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Oddajemy w Panstwa rgce wydanie “Pneumatyki” poczatkujace roczny cykl konferencji i wyboru produktu roku — Mistrzowie

Sprezonego Powietrza. Zdecydowana wigkszos¢ nowosci $wiatowych jest dostgpna w Polsce, jestesmy jednym z najwigkszych
rynkéw produkeji przemystowych w Europie, a ranga Polski dla partnerow z Dalekiego Wschodu jest kluczowa w  podbijaniu
starego kontynentu.

Stajemy przed zapewne jedyna okazja na nastgpnych wiele dziesigeioleci, uzyskania statusu lidera transferu biznesu chinskiego

1 indyjskiego w Europie. Polska jako kraj o jeszcze relatywnie taniej sile roboezej, nie w pehi zagospodarowanej przestrzeni
rozwoju gospodarki, ciagle drapieznym biznesie jest optymalnym przyczotkiem.

Niezaleznie od efektu tego wyzwania, jedno jest pewne — energia elektryczna w 2013 roku osiagnie poziom 340 zl przy

przewidywanej cenie w roku biezacym 240 z} (ceny hurtowe). Tutaj odwrotu nie ma — natychmiast nalezy wprowadzi¢ w kazdym
zakladzie polityke oszczgdnosci energii elektrycznej. W jaki sposob? Postaramy sie podpowiedzieé kilka rozwigzan w dziedzinie
gospodarki sprezonego powietrza. [ w tym wydaniu, i w kazdym nastgpnym pokazemy przyklady gotowych rozwiazan wychodzac

zzalozenia, Ze jedyna droga redukcji kosztow energii jest ograniczenie zuzycia poprzez eliminacje marnotrawstwa.

Rewolucyjne zmiany w systemach zarzadzajacych
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rowniez stanowig istotng wartos¢.

Znalezienie rozwigzan zapewniajgcych wymierne
korzysci jest jednak procesem skomplikowany
i wymagajgcym ogromnej wiedzy i doswiadczenia.
W ramach przeprowadzanych udoskonalen czesto
nalezatoby zaprojektowa¢ i wybudowaé instalacje
sprezonego powietrza od nowa, biorac pod uwage
wszystkie zmienne majgce wpltyw na sprawnosé
catego systemu sprezonego powietrza. Pod uwage
nalezy wzia¢ nie tylko moc i rodzaj sprezarek, ale
rowniez ich konfiguracje poprzez wybor wlasciwego
typu sterownika nadrzednego. Niestety, w wielu
przypadkach calkowite przebudowanie istniejace]
instalacji wydaje sie by¢ zadaniem niewykonalnym
i/lub nieoptacalnym. Wielu szefow utrzymania ruchu
decyduje sie wiec na podjecie polowicznych dziatan,
majacych na celu ,poprawe” sprawnosci
funkcjonowania catego systemu i na przyktad

i, by

Fpa

REWOLUCYJNE ZMIANY

W SYSTEMACH ZARZADZAJACYCH
INSTALACJAMI SPREZONEGO POWIETRZA

Stale rosnace koszty energii coraz czesciej wymuszaja zmiane sposobu myslenia
Q\r na temat zarzadzania sprezonym powietrzem wykorzystywanym w procesach
produkcyjnych. Coraz czesciej okazuje sige, ze aby pozosta¢ konkurencyjnym na
rynku firma musi poprawiac efektywnos¢ procesow na kazdym etapie organizacji. Gospodarowanie
sprezonym powietrzem jest jednym z obszarow, gdzie oszczednosci sa nie tylko mozliwe do osiagniecia, ale

dokonuje jedynie zakupu sprezarki zmiennoobrotowej.
Producenci sprezarek zmiennoobrotowych (VSD) szacujg
mozliwos¢ redukcji kosztéw energii nawet na poziomie
30%. Rozwigzanie takie jest obecnie bardzo popularne.
Niestety nie jest rownoznaczne ze wzrostem efektywnosci
catego systemu. W rzeczywistosci, wiekszos¢ zaktadow
produkcyjnych korzysta ciggle ze sprezarek dziatajacych
w nieefektywnym ukiadzie kaskadowym bez udzialu
sterownikéw nadrzednych. W tym ukiadzie nawet jedna
niewtasciwie dobrana sprezarka powoduje spadek
catkowitej efektywnosci energetycznej. Dopiero
prawidtowe wyselekcjonowanie kompresora
zmiennoobrotowego | precyzyjne zintegrowanie go
z pozostatymi sprezarkami i samg instalacjg pod statg
kontrolg sterownika nadrzednego gwarantuje osiagnigcie
zakladanych oszczednosci.

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z przeprowadzeniem skutecznych zmian jest stosunkowo niski poziom wiedzy

na temat fizyki funkcjonowania systemow sprezonego powietrza. Parametry instalacji oraz samego sprezonego
powietrza majg finalnie najwiekszy wplyw na calkowity koszt wytwarzania, uzdatniania oraz wykorzystywania
sprezonego powietrza w procesach produkeyjnych. llosé specjalistycznych informacji dostgpnych na temat rozwigzan
mogacych podniesé efektywnosé dziatania instalacji sprezonego powietrza jest ciagle ograniczona i niewiele jest firm
mogacych w sposob profesjonalny zaplanowac i przeprowadzi¢ konieczne zmiany. Brak potrzebnej wiedzy jest czesto
zrodtem niecheci do podjecia niezbednych dzialan modernizacyjnych. Niestety bez przeprowadzenia odpowiednich
dziatan firmy ryzykujg utrate konkurencyjnosci, w wyniku utrzymywania nadmiernych kosztow produkgji.

Zagadnienia, ktore powinny zatem zosta¢ rozwazone przy
podejmowaniu decyzji o modernizacji systemu sprezonego powietrza to:

Jakie jest rzeczywiste zapotrzebowanie na spr¢zone

: el Czy funkcjonujace w systemic sprgzarki zostaly
powiletrze w moje] firmie?

optymalnie dobrane pod wzgledem mocy
1 wydajnosci?

Czy rzeczywiScie wylacznie zakup sprezarki
zmiennoobrotowej przelozy sig¢ na podniesienie
sprawnosci energetycznej calego ukladu i pozwoli
obnizy¢ koszty zuzycia energii?

Czy istnieje system zarzadzania spre¢zarkami
w systemiei czy gwarantuje on maksymalng wydajnos¢?
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Uzyskanie wymiernych korzysci z wprowadzanych zmian mozliwe jest jedynie w ramach wieloptaszczyznowe;j

analizy. Nalezy zbada¢ aktualne zapotrzebowanie na sprezone powietrze zardéwno w wymiarze ilogciowym jak
i jakosciowym uwzgledniajac rownoczesnie plany rozwoju.
Biorac pod uwage wnioski z analizy jestesmy w stanie z duzo wiekszg precyzjg dobraé sprezarki stato i zmienno
obrotowe. Nastepnie wybieramy wiasciwy sterownik nadrzedny, aby za jego posrednictwem precyzyjnie
skonfigurowac parametry pracy calego systemu sprezonego powietrza, uwzgledniajac optymalizacje zuzycia energii
w procesie produkcji sprezonego powietrza. Bardzo wazna role sterownik nadrzedny odgrywa rowniez w obszarze
uzyskania i utrzymania parametréow jako$ciowych sprezonego powietrza. Dodatkowo sterownik nadrzedny moze
poméc w redukcji kosztéw energetycznych poprzez ,wychwycenie” strat wynikajgcych
znieszczelnosci instalacji oraz urzadzen odbiorczych.

Istnieje wiele sposobow na odwzorowanie zapotrzebowania na sprezone powietrze w strukturze ilo$ciowe;
i ,wielkosciowe]" sprezarek. Na przyktad, jezeli okaze sie, Ze liczba sprezarek w instalacji jest dobrana wiasciwie,
czegsto wystarczy zmodernizowa¢ naped jednej z nich ze stalo na zmienoobrotowy. Jest to rozwigzanie tanie
i stosunkowo proste do przeprowadzenia za pomoca odpowiedniego modutu VSD. Jesli jednak zakup nowej sprezarki
zmiennoobrotowej okaze sig konieczny, nalezy przede wszystkim rozwazy¢ jej minimalng i maksymalng predkosé
obrotowa, oraz rozpieto$¢ mocy wyj$ciowej. Istotna jest rowniez bezwtadnos¢ falownika. Stosunkowo czesto sprezarki
VSD wyposazone sg w falownik, ktérego czas reakcji jest zbyt diugi. W konsekwenciji sprezarka nie jest w stanie
zapewnic wiernego odwzorowania swojej wydajnosci do zmieniajacego sie zapotrzebowania ilosciowego na sprezone
powietrze, a taka jest przeciez rola sprezarki zmienoobrotowej.

Istniejg rowniez inne metody maksymalizacji sprawnosci zespotu sprezarek, ktdéremu postawiono zadanie
dopasowania wydajnosci catkowitej do zmiennego zapotrzebowania. Bardzo czesto
w funkcjonujacych systemach zapotrzebowanie na sprezone powietrze zawiera sig ponizej wydajnosci maksymaine;
poszczegolnych sprezarek, co dla urzadzen statoobrotowych jest jednoznaczne ze stratami wynikajacymi ze zbyt
diugiej pracy na biegu jatowym. Oczywiscie sytuacja taka prowadzi do zmniejszenia sprawnosci energetycznej uktadu,
aczasamioile jednym z urzadzen jest sprezarka VSD do braku stabilnosci i pojawienie sig tzw. "martwego pola”.

Klasyczne rozwigzanie potaczenia w ukiad trzech sprezarek w systemie kaskadowym przyporzadkowuje pierwsze;
z nich role urzgdzenia podstawowego nastepna pracuje jako uzupetniajaca, a trzecia popetni funkcje rezerwy. Zamiana
w takim uktadzie jednej ze sprezarek na zmienoobrotowg oznacza, e glownie ona bedzie
zaspokaja¢ zapotrzebowanie na sprezone powietrze. Jesli zapotrzebowanie przekroczy
wydajnos¢  sprezarki zmiennoobrotowej, aktywowana jest jako druga sprezarka
statoobrotow,a a sprezarka VSD obnizy moc wyj$ciowa do poziomu wystarczajgcego, by cisnienie w systemie zostalo
utrzymywane, w momencie gdy rolg pierwszoplanowg petni kompresor statoobrotowy. W takiej sytuaciji zagrozeniem
dla sprawnosci energetycznej ukladu jest praca sprezarki zmiennoobrotowej w tzw. martwym polu. Dzieje sie tak
wtedy, gdy niski poziom zapotrzebowania na sprezone powietrze powoduje, ze sprezarki VSD chcac precyzyjnie
odwzorowywac zapotrzebowanie systemu, musiatyby pracowac ponizej swojej minimalnej predkosci obrotowe;.

W ramach powyzszego przyktadu mozliwe jest dalsze podniesienie sprawnosci energetycznej. Pamietamy, ze
instalacja sktada sie z trzech kompresoréw o tej samej mocy/wydajnosci, z ktdrych jeden zostat zmodernizowany do
standardu VSD. Uktad taki moze zostaé rozszerzony poprzez dodanie czwartej sprezarki o innej, mniejszej wydajnosci.
Takie rozwigzanie umozliwi doktadniejsze dopasowanie trybu pracy sprezarek i prawie catkowicie wyeliminuje prace
sprezarkizmienoobrotowe] w tzw. ,martwym polu”.

Przedstawione powyzej przyktady to jedynie niektére z mozliwosci redukcji kosztow energii wykorzystywanej
w procesie wytwarzania sprezonego powietrza. Firma Vervo posiada w swojej ofercie systemy zarzadzania sieciami
sprezonego powietrza umozliwiajgce sprawne i energooszczedne sterowanie nawet 24 sprezarek pracujgacych w kilku
pomieszczeniach,

Vervo Sp. z 0.0.
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PRENUMERATA

Zamawiam BEZPLATNA, prenumerate roczng kwartalnika “Pneumatyka”

poczgwszy od nr ....... / 20...... wilosci egz. kazdego numeru.
PRENUMERATA JEST BEZPLATNA

PROSZE O WYSYLKE NA ADRES:

firmia U OSoba S e b e Wydawnictwo Pneumatyka

Kods e meisSeoWDSE LT e tel. 32 274 01 13 - 16

41-807 Zabrze, ul. Mickiewicza 66

o206 e 1 Y T 1T i A et S e p B fax 32 274 24 98 - 99
G T 18 =] B e ot ey e PUER I £ e S L Eet e-mail: redakcja@pneumatyka.com

kontakt Al e R e lub zamow na stronie internetowej:
o A F M e et SR SRR Lo s LS SRR SV, www.wydawnictwo.pneumatyka.com

Zamdwienie prosimy dostarczy¢ (faks, e-mail, www, list) na nasz adres.

Upowazniam Wydawnictwo Pneumatyka do wystawienia faktury VAT bez podpisu osoby upowaznionej
z naszej strony do otrzymania faklury. O$wiadczenie jest wazne do chwili powiadomienia o ewentualnych zmianach.
Whyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych na potrzeby realizacji zamdwienia.

Sprezone powietrze, woda przemyslowa, gaz, para wodna, woda lodowa,
energia elektryczna, energia cieplna
Procesy produkeyjne i technologiczne

W dniach 14 — 15 lutego 2012r. w Serocku nad Zalewem Zegrzynskim, w Centrum Konfarencyinim Incthtut Romwain Riznacu
." ¥ b A Srn v ek oy 5 o dniee R TIF AL tuocy n

[} 1 i L RET TR AT TR AW

Sprezone powietrze, woda przemyslowa, gaz, para wodna, woda |
dowa, energia elektryczna, energia cieplna
Procesy produkeyjne i technologiczne

W dniach 14 — 15 lutego 2012r. w Serocku nad Zalewem Zegrzynskim, w Centrum Konferer

yinym Instytut Rozwoju Bizngzu odbyta sie 111 edycja spotkania MasterClass — praktycy dla praktykow: ,MEDIA W PR
IDUKCJI — OSZCZEDNOSC. Sprezone powietrze, woda przemyslowa, gaz, para wodna, woda lodowa, energia elek
yczna, energia cieplna. Procesy produkeyjnei technologiczne”.

Spotkanie bylo niepowtarzalna okazja do zapoznania si¢ z wdrozonymi narzedzi®”




Powietrze bezolejowe

Kompleksowe rozwigzania systemow sprezonego powietrza

Sita firmy Ingersoll Rand tkwi nie tylko w ilosci produkowanych kompresoréw i ich wielkosci,

ale rowniez w jakoscii roznorodnosci $wiadczonych ustug. Nasza firma zapewnia kompleksowe rozwigzania

w zakresie wytwarzania sprezonego powietrza zaczynajac od dostaw sprezarek tlokowych, sSrubowych
i turﬁospreiarek. oraz optymalnie dobranych urzadzen uzdatniania powietrza oraz automatyki. Zajmujemy sig
rowniez audytem instalacji sprezonego powietrza, leasingiem urzadzen, finansowaniem oraz sprzedazg
sprezonego powietrza i wypozyczaniem sprzetu do jego wytwarzania. Wieloletnie doswiadczenie firmy Ingersoll
Rand w zakresie produkcji, sprzedazyl| serwisowania wszelkiego rodzaju instalacji sprezonego powietrza, pozwoli
Panstwu czu¢ sie komfortowo przy wyborze optymalnego rozwigzania kwestii sprezonego powietrza w Waszym
zaktadzie.

Dluga i spokojna przyszios¢ - .
Energia i Srodowisko
Zespot naszych specjalistow, konsultantow

i projektantow instalacji, serwisantow zapewniajacych
rozruch i serwis pomoze Panstwu utrzymac niskie
koszty eksploatacji i zuzycia energii, a jednoczesnie
zapewni¢ wysoki stopien niezawodnosci systemu
dostarczania sprezonego powietrza. Rozwinigta siec
naszych firm serwisowych na terenie catego kraju jest
do Panstwa dyspozyciji caty rok przez 24 godziny na
dobe.

AirCare Advantage

To nasz specjalny i elastyczny program serwisowy
umozliwiajgcy naszym klientom korzystanie
z planowych i przeprowadzanych w regularnych
odstepach czasu przeglgdow serwisowych,
zwiekszajacy niezawodnosc zainstalowanego systemu
sprezonego powietrza. Poprzez planowe
| fachowe serwisowanie eliminuje sie nieprzewidziane
postoje oraz unika sie zakupu drogich urzadzen
kontrolnych. Oferujemy rozszerzong 7-letnig gwarancje
na nasze urzadzenia, pozwalajacg osiggnac petne
zaufanie dla naszego sprzetu. Te forme opieki nad
urzadzeniami Ingersoll Rand oferujemy zardwno na
nowe jak i na uzywane urzgdzenia.

Naszg generalng dewizq przy projektowaniu
i produkcji sprezarek, oprocz niezawodnosci

i trwatosci, jest niskie zuzycie energii elektrycznej.

o

pozwalajg na optymalne -

Produkowane przez nas sprezarki
Nirvana, sprezarki srubowe
dwustopniowe, turbosprezarki

Centac oraz sterowniki
uzytkowanie systemu przy

jak najnizszym zuzyciu energii

elektrycznej. Uzywane przez nas ]

L
3

w coraz wiekszej ilosci zastosowan, chronigc nasze

oleje sa biodegradowalne.
Nasze kompresory bezolejowe
wytwarzajg sprezone powietrze

catkowicie wolne od oleju, potrzebne

$rodowisko od szkodliwych oparéw oleju.

Powietrze bezolejowe

Powietrze bezolejowe - to nie tylko slogan, to rzeczywistosc i od pewnego czasu wymog coraz wigkszej ilosci gatezi
przemystu. Niezawodnos¢ procesdw technologicznych wymaga powietrza wolnego od najmniejszych nawet czastek
oleju. Bezpieczenstwo i powtarzalno$é proceséw technologicznych wptywaja takze na wzrost zapotrzebowania na
powietrze bezolejowe. Nizsze koszty operacyjne i ochrona srodowiska to nastepne zalety kompresorow
wytwarzajacych powietrze bezolejowe. Ponadto wdychanie oparéw oleju nie nalezy do przyjemnosci, a praca
w atmosferze nasyconej oparami oleju jest szkodliwa dla zdrowia. Usuwanie zuzytego oleju ze sprezarek olejowych,
jak rowniez wymiana wkladaw filtrow jest kosztowna. Skomplikowana filtracja sprezonego powietrza pochodzgcego ze
sprezarek olejowych oznacza strate cisnienia i aby strate tg wyréwnac, nalezy utrzymywaé wyzsze cisnienie
winstalacji, co zwieksza zuzycie energii.
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ZASTOSOWANIE

Powietrze bezolejowe stosowane jest
m.in. w nastepujacych gateziach przemystu:

* Przemyst spozywczy pakowanie « Gospodarka wodna

* Przemyst zbozowy * Szpitale

» Napoje/woda » Petrochemia/Rafinerie
* Browarnictwo * Przemyst papierniczy

» Mleczarnie * Przemyst tekstylny

* Elektronika * Przemyst chemiczny

* Przemyst farmaceutyczny * Przemyst energetyczny
* Przemyst samochodowy * Automatyka

igersoll Rand - nasze rozwigzania bezolejowe

Zaleznie od wymagan co do wydajnosci systemu wytwarzajacego bezolejowe sprezone powietrze, Ingersoll Rand
posiada w swoim portfolio odpowiednie, optymalne dla kazdego klienta rozwigzanie systemu sprezonego powietrza
w postaci sprezarek ttokowych, srubowych i odsrodkowych oraz odpowiednich urzadzen uzdatniajacych powietrze,
gwarantujacych wysoka jakosc¢ sprezonego powietrza.

Wieloletnie doswiadczenie na polu bezolejowego sprezonego powietrza pozwala nam na dobranie urzadzen
gwarantujgcych zabezpieczenie wszelkich norm wymaganych w zaktadach produkeyjnych naszych klientéw, w danej

: i
gatezi przemystu _}

Sprezarkl Srubowe bezolejowe posiadajg
dtuga tradycje wsrod wyrobow firmy
Ingersoll Rand. W miare uptywu lat
i zdobytych doswiadczen
doskonalono zaréwno produkt jak
i proces produkcji tych sprezarek.
Najwazniejsza czescig
sprezarki srubowej bezolejowej
jest jego dwustopniowy modut
sprezajacy nalezacy bez watpienia
do produktow klasy High - Tech.
Wirniki produkowane sg w okolo dwudziestu krokach
technologicznych, zapewniajgcych nie tylko wysokg
doktadnos¢ i jakosé produktu, ale réwniez jego
powtarzalnosé.
Zastosowanie odpowiednich lozysk oraz przektadni
Zzebatej wykonanej w najwyzszej klasie dokiadnosci, zapewnia naszym klientom spokojna, efektywng i niezawodng prace
urzadzen przez wiele lat uzytkowania.
Labiryntowe uszczelnienie wykonane ze stali nierdzewnej gwarantuje powietrze catkowicie pozbawione oleju, jak
rowniez chroni wirniki przed zanieczyszczeniami. Przeniesienie napedu nastepuje poprzez precyzyjna przektadnie
zebata, wykonang w bardzo wysokiej klasie dokladnosci, zapewniajaca cichg, spokojng i dlugoletnig prace. Naszym
gtéwnym celem jest zaoferowanie naszym klientom sprezarek, ktére przez caly okres pracy zachowujg te same
doskonate parametry techniczne, jak wydajnos¢ i zuzycie energii. Aby to osiggnaé¢ niezbedna jest niezawodna
i niescieralna powtoka na wirnikach, gwarantujgca niezmienne parametry w trakcie catego okresu uzytkowania.
Ingersoll Rand bazujac na wieloletnim doswiadczeniu stosuje powtoke o nazwie ,Ultracoat”, zawierajgca bardzo
odporny na $cieranie molibden. W celu zapewnienia wysokiej trwatosci potaczenia powtoki Ultracoat i metalu,
powierzchnia elementéw stopnia sprezajacego jest przygotowywana tak, aby utworzy¢ glebokie mikro
szczeliny. szy na stronie
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Separator kondensatu

Opatentowany separator kondensatu oddziela kondensat od sprezonego
powietrza po opuszczeniu chtodnicy miedzystopniowej

Praca w trudnych warunkach

Urzadzenie przystosowane jest do pracy w wysokiej temperaturze otoczenia do 46°C

Sterownik INTELLISYS

tatwy w obstudze, niezawodny
w dziataniu, szybka diagnostyka
prosta zmiana parametrow 100%
kontrola systemu

Materiaty nierdzewne

Krytyczne elementy wykonane sa
z materiatoéw nierdzewnych

Blok stopni sSrubowych
Wysokowydajny blok stopni

srubowych gwarantuje sprezone
powietrze o najwyzszejwydajnosci

Wysokowydajny silnik

Silnik o diugiej zywotnosci pracuje ponizej
maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia
i zapewnia bezawaryjng spokojng
eksploatacje

100%=

Cicha praca

Zastosowanie odpowiednich materiatow
wyciszajacych zapewnia niski poziom hatasu
przy chtodzeniu wodg 76 dBA a powietrzem 79
dBA

Powtoka UltraCoat to oszczednosé energii

95% =

90% =

85% =

Wydajnosé¢ %

80% =

75%
Qi Capa T

2,000 | I I |

4,000 8000 | 16000 ' 32,000 '

Godziny pracy

Pneumatyka 1 (82) 2012



Sprezarki srubowe bezolejowe typu NIRVANA

Nirvana to najnowszy bezolejowy kompresor firmy Ingersoll Rand wykorzystujacy
synchroniczny silnik typu HPM — silnik z wykorzystaniem statych magneséw w wirniku.

Pozwala to na znaczna redukcje zuZycia energii elektryczne;j

w pordwnaniu ze

standartowymi sprezarkami. ,Sercem” tego kompresora jest modut sprezajacy stosowany
od latz powodzeniem i sprawdzony w najtrudniejszych warunkach pracy w kompresorach typu Sierra.

Ten silnik posiada nastepujace zalety:

Maty rozmiar, bardzo dobry
stosunek mocy do ciezaru
(duza gestos¢ mocy)

Bez tozysk - bez smarowania,
nie potrzeba wymiany tozysk

Sprezarki odsrodkowe typu CENTAC

Swiatowy lider

Ingersoll Rand produkuje kompresory odsrodkowe od roku 1911. Pierwsze

Sprawnosc¢ 97%,
Wspotczynnik mocy 0,9
w catym zakresie obrotow

Staty moment obrotowy

Nielimitowana ilos¢
uruchomien silnika
w jednostce czasu

Dwa lata gwarancji
na caty kompresor

Nowy, rewolucyjny
naped zmiennoobrotowy VFD

Maksymalna temperatura
otoczenia 46°C

kompresory typu CENTAC opuscity linie produkcyjng w 1968 roku.

Ponad 17.000 kompresoréw zainstalowanych i sprawdzonych
w najtrudniejszych warunkach eksploatacyjnych. Konstrukcja i parametry

Chiodnica z trzema
wejsciami jednoczesnie

techniczne ,centakéw" sg stale ulepszane i optymalizowane, aby sprostaé

rosnacym potrzebom naszych klientéw.

Proces sprezania

Powietrze wchodzi do sprezarki przez seryjnie montowany,
sterujacy zawor wlotowy | wplywa do pierwszego stopnia
gdzie koto wirnikowe przyspiesza powietrze. Nastepnie
powietrze przechodzi przez nieruchoma sekcje dyfuzora,
gdzie energia kinetyczna (predkosc) jest zamieniana na
energie potencjalng (cisnienie). Wbudowana chiodnica
odbiera cieplo sprezania i poprawia sprawnos¢ sprezarki.
Powietrze przechodzi nastepnie przez wykonany ze stali
nierdzewnej separator wilgoci w obszarze matej predkosci
przeptywu. Podczas przeciskania przez separator
poczatkowa wilgotnos¢ powietrza jest redukowana,
a kondensat jest usuwany na zewnatrz. Caly proces
powtarza sie w kazdym kolejnym stopniu sprezarki az do
osiggnigcia zadanego cisnienia.

Sterownik mikroprocesorowy
Intellisys

Latwy do serwisowania

Budowa

Kazdy zespdt wirnika sktada sie z wirnika wykonanego
ze stali wysokiej jakosci oraz zdejmowanego
pierscienia oporowego zamontowanego na watku
napedowym z uzebieniem skasnym. Pierscien oporowy
rozprasza energie pochodzgca od cisnienia
aerodynamicznego i zabezpiecza przekladnie przed
nadmiernym obcigzeniem, zwiekszajac tym samym je;
Zywotnosg.

Dyfuzor zamienia energie kinetyczng strumienia na
energie cisnienia i jest ulokowany pomiedzy kazdym
kotem fopatkowym a chtodnicg. Dyfuzja (rozpraszanie)
i wytworzenie ci$nienia nastepuje w pierwszym rzedzie
nieruchomych topatek ze stali nierdzewnej. Drugi rzad
fopatek jest umieszczony w kanale prowadzacym do
chtodnicy usuwa resztki zawirowan poprawiajac ogolng
sprawnosc stopnia sprezania.
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Whktad uszczelniajacy jest montowany w gtadkiej obudowie tozysk za kazdym kotem
wirnikowym i sklada sie z trzech w pelni plywajgacych bezkontaktowych pierscieni
weglowych. Jeden z nich stuzy jako uszczelnienie powietrzne, a dwa pozostate jako olejowe.

Zastosowane chlodnice charakteryzujg sie wysoka wydajnoscia. Powietrze przeptywa w rurach,

a czynnik chlodzacy wokét rur. Ten sposéb zapewnia diugoletnig i efektywna wymiane ciepta bez strat

spowodowanych osadem w rurach. Rury wyposazone sa w dodatkowe radiatory zwigekszajace powierzchnie wymiany
ciepta.

« Aginex

www.aginex.pl

Prawa i sprezanie - rozwdj konstrukcji sprezarek

Pierwsze sprezarki tlokowe byty urzadzeniami
jednostopniowymi pracujgcymi w warunkach nieomal
inzentopowych. Zostaty zastgpione dwustopniowymi sprezarkami
z bezposrednim chlodzeniem osiggajac wyzszg sprawnosc (patrz
zamieszczony wykres entropii, Rys. 1), na ktdrym obszar ponizej linii
opowiada wykonanej pracy). Jednakze ich konstrukcja byta
skomplikowana, bedac przyczyna np. kiopotliwych wibracji i kosztownej
obstugi serwisowej.

Z tych powodow, dzisiejsze sprezarki dwustopniowe produkowane sg
jedynie, niemal wytacznie, dla specjalnych zastosowan. We wszystkich
krajach, gdzie wczesnie rozpoczat sie proces uprzemystowienia, istnieli
liczni producenci sprezarek. W tym czasie sprezarki obrotowe byly
synonimem sprezarek topatkowych. Pierwsze dwustopniowe sprezarki
topatkowe byly wyposazone w urzadzenie smarowania kroplowego
i system smarowania posredniego. PozZniej dopiero opracowano
jednostopniowe sprezarki fopatkowe z zamknietym obiegiem 1
smarowania. Jedynie kilku producentow rozwinelo konstrukcje AT 7
sprezarki i osiagnelo stadium produkcyjne. Okolo 35 lat temu, pojawity |42/ 1~ 2/ /,’f j-/’j\(y
sie jednostopniowe sprezarki Srubowe z wtryskiem oleju. Uwazane byly |.« 7 _/ / é/ i’ {/? A ;}
za nastepczynie sprezarek ttokowych.Z punktu widzenia oszczednosci ';ala:mc Dﬂ:pﬂraluryi o ‘;!ajm:mm;m;il e
energii jednak, ten etap rozwoju sprezarek byt rozpatrywany nie jako g\:uhf;;zp::;ﬂ;mim gg:m-: L'ff&‘ﬂ?ﬁﬂmi sprezarki
jeden, ale dwa kroki wstecz.

SN
<t

Dlaczego?

Sprezarki ttokowe ze sprezystymi pierscieniami ttokowymi, podobnie jak w silnikach spalinowych, posiadajg aktywne
uszczelnienie. Wirniki w sprezarce srubowej, dla kontrastu nie moga dotykaé zewnetrznych $cian — ktdre petnig
poréwnywalng funkcje z biernym uszczelnieniem, co prowadzi do utraty mocy i powrotu powietrza do krocca
ssawnego. Sytuacja staje sie jeszcze bardziej problematyczna, gdy na skutek zuzycia materiatu walu, powigkszajg sig
luzy poprzeczne tozysk. Skutkiem tego zywotnosc sprezarek srubowych rzadko przekraczata 25.000 roboczogodzin,
co jest istotnym ograniczeniem. Klientom wydaje sie znacznie bardziej optacalnym kupowanie sprezarek srubowych
niz ponosi¢ koszty ciggle rozwijajacych sie sprezarek obrotowych. | dlatego wiekszos¢ dzisiejszych dostawcow
sprezarek srubowych produkuje sprezarki w oparciu o standardowe komponenty. Jedynie sprezarki obrotowe, ciagle
udoskonalane i ulepszane, sg zdolne pozosta¢ na rynku. Wraz z Pneumofore jedynymi skutecznie dziatajacymi
producentami sprezarek obrotowych w Europie sg Wittig, Hydrovane i Mattei.

Robert Hilfiker  www.pneumofore.com
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Prawda i sprezanie - rozwoj sprezarki topatkowej

Dziewiecdziesiat lat temu, Wittig opracowat sprezarke topatkowa, dwustopniowe

urzadzenie z ukladem posredniego chtodzenia, ktore osiggneto cisnienie 7 at. Tuzin

firm zaadaptowato te zasade i produkowalo dwustopniowa sprezarke z ukitadem

kroplowego smarowania i 24 stalowymi topatkami. W 1927 roku w Turynie, Pneumofore

opracowal pierwszg na swiecie jednostopniowg sprezarke obrotowg z uktadem wtrysku
oleju chtodzacego, posiadajaca 15 fopatek wykonanych z aluminium.

B o i

i,

Pierwsza na swiecie jednostopniowa sprezarka lopatkowa z chiodzeniem za pomoca

wirysku oleju (1927, Model A 12, 27KM Pneumofore)

Juz w 1930 roku, Pneumofore uzyskato
niemiecki patent (German Imperial
Patent 510603) za wiasne opracowanie
systemu separacji oleju. Przez kolejne
lata produkowane modele sprezarek
rosty az do osiggniecia mocy 400 kW.
Sprezarki te pracowaly przez kolejne
dziesieciolecia bijgac na glowe
zywotnoscig, dwustopniowe sprezarki
ttokowe. Ponad 60 lat temu, w Anglii
opracowano dla celéw wojskowych
sprezarke topatkowag. Urzadzenie
posiadato 8 Zzeliwnych fopatek i
mozliwos$¢ ptynnej regulacji wydajnosci.

Podstawowe badania prowadzone
wspolnie przez Pneumofore
i Szwajcarski Instytut Termodynamiki
wprowadzity rewolucyjne zmiany do
Swiata sprezarek. System chiodzenia za
pomoca intensywnego wtrysku oleju, jest
jedynym udoskonaleniem
wprowadzonym w ciggu ostatnich paru

dziesigcioleci, ktére wywarto pozytywny wplyw na proces sprezania termodynamicznego.

System chlodzenia za pomocg intensywnego wirysku oleju jest trafnie nazwany ,natryskiem szczotkowym”, w ktorym
olej jest natryskiwany w sposob przypominajacy szczotke, poprzez system kapilar. W procesie tym, liczne drobne strugi
oleju, chlodzg powietrze we wnetrzu sprezarki, w strefie w ktorej wystepuje najwiekszy wzrost cisnienia. We wigkszosci

sprezarek, olej wstrzykiwany jest poprzez osiowe otwory o Srednicy od 6 do 8 mm. W tym przypadku — pomimo

przeciwnych twierdzen, rozpylenie nie jest mozliwe,
wskutek zbyt niskiego cisnienia. Z tych powoddw olej petni
jedynie funkcje czynnika uszczelniajgcego i smarujacego
linie kontaktu wirnikéw i chtodzi sprezone powietrze jedynie
w nieznacznym stopniu. Dodatkowe badania podstawowe
ustality poza wszystkim, Zze duze, lopatkowe stopnie
sprezajace s3 znacznie pewniejsze w dziataniu niz duze
stopnie sprezajace Srubowe. Moze to by¢ wyjasnione
w oparciu o geometrig i przebieg procesow termicznych.
W przypadku sprezarek lopatkowych, powietrze jest
zasysane rownomiernie prostopadle do osi ruchu
obrotowego wirnika. Podobna zasada dotyczy wyrzutu
sprezonego powietrza. Ruch fopatek réwniez w pewnym
stopniu kompensuje wplyw czynnika rozszerzalnosci
liniowej. W stopniu sprezajgcym sprezarki srubowej wlot
powietrza znajduje sie na jednym koricu, natomiast wyrzut
sprezonego powietrza na drugim jego koncu. Przeptyw
powietrza po przekatnej przez stopien sprezajacy
nagrzewa i wypacza geometrie stopnia sprezajacego.
Dodatkowe straty mocy powstajg wskutek nieszczelnosci
promieniowej oraz miejsca lokalnych przedmuchow
wystepujace w procesie.

Robert Hilfiker  www.pneumaofore.com
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Sprezarki Srubowe 0 zmiennej wydajnosci

Energooszczedne sprezarki srubowe ALMIG typ FLEX MADE IN GERMANY

Do 35% zaoszczedzonej energii dzieki
zastosowaniu innowacyjnej technologii SCD
opartej na zastosowaniu regulowanej predkosci
obrotowej silnika i napedowi bezposredniemu
1:1. Badania rynku pokazujg, ze S$rednie
wykorzystanie sprezarki srubowej ksztattuje sie
na poziomie 50-70% jej maksymalnej
wydajnosci, a maksymalna wydajnos¢
wykorzystywana jest tylko w momentach
0O najwyzszym zapotrzebowaniu.
Niewykorzystana w 100% tradycyjna sprezarka
srubowa o stalej wydajnosci generuje znaczne
straty energetyczne.

Niemiecki producent ALMiIG Kompressoren GmbH w oparciu o najnowoczesniejszg wiedze
| technologie SCD opracowata typoszereg sprezarek FLEX o zmiennej wydajnosci wytwarzajgcej
takg iloS¢ sprezonego powietrza, jaka potrzebna jest w danym momencie na urzgdzeniach
produkcyjnych.

Oszczednosci energetyczne do 35%
dzieki zastosowaniu sprezarek FLEX wynikaja ze:

e zminimalizowania kosztownego biegu jalowego
eliminacji uderzeri pradowych przy uruchamianiu i przetaczaniu

niemalze bezstratnego przeniesienia napedu 1:1

statego cisnienia w sieci np. 8 bar
(zakres regulacji ci$nienia 5-13 bar)

Sprezarki o zmiennej wydajnosci
ALMIG typ FLEX produkowane sa

w zakresach mocy 5,5-30 kW
i wydajnosciach od 0,4 do 4,1 m*/min przy zakresie
ciS$nien 5-13 bar. Dla uzytkownikéw o wigkszych
zapotrzebowaniach na spr¢zone powietrze oferujemy
sprezarki o zmiennej wydajnosci ALMIG typ
VARIABLE o zakresach mocy od 16 do 250 kW
I wydajnosciach od 1,09 do 41,95 m*min przy
zakresie cisnien 5—13 bar.

Pneumatyka 1 (82) 2012



Jak dziata Vario Dry?

Wilgotne sprezone powietrze jest mieszaning gazow - sktadnikow N2 O2 i pary wodnej
oraz pozostatosciinnych gazow. To wilgotne sprezone powietrze przeptywa przez wigzki
wtokien.Wydrazone wiokna sktadajq sie z membrany zaprojektowanej specjalnie w celu
przyciggniecia pary wodnej.

Oznaczato, ze para wodna wewnatrz wydrgzonych wiokien jest wchtaniana, a nastepnie jest
rozprowadzana przez bardzo cienkg warstwe selektywng dopoki czgsteczki pary nie osiggng
zewnetrznej membrany.

W zaleznosci od parametrow eksploatacyjnych, para wodna jest usuwana selektywnie ze
sprezonego powietrza, tak aby sprezone powietrze na wylocie membrany osuszacza zawierato
tylko niewielkie pozostatosci pary wodnej.

Podstawag dla opisanego procesu separacji jest réznica cisnien czgstkowych pomiedzy
wnetrzem a zewnetrzem wydrazonych wtokien membrany.

W praktyce oznacza to: im wyzsze
cisnienie w instalacji sprezonego
powietrza, tym lepsze funkcjonowanie
membranowych osuszaczy.

W celu desorpcji pary wodnej z zewnatrz
membrany, strumien czesciowy jest
pobierany z osuszonego sprezonego
powietrza, rozszerzony do cisnienia
atmosferycznego, prowadzony na
zewnatrz poprzez wydrgzone wigzki
widkien w przeciwpradzie do wejscia
sprezonego powietrzai i doprowadzenie
do ptukania wylotu powietrza.

Aby zapewni¢ dituga zywotnosc
membrany, zalecamy filtrowania
sprezonego powietrza zanim dotrze do
membranowych osuszaczy.

W zaleznosci od obcigzenia pracg
modutu, rézne klasy osuszenia
sprezonego powietrza moga byc¢
uzyskane.

Obnizony punkt rosy na wlocie daje
w rezultacie, obnizony punkt rosy na
wylocie. W ten sposéb, sprezone
powietrze jest catkowicie osuszone
w kazdych okolicznosciach.

DONALDSON
www.emea.donaldson.pl
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Zalety osuszaczy Buran

Buran DC 1000 AX - DC 1650 AX

Ziebniczy osuszacz sprezonego powietrza dla systemow z matym i srednim przeptywem
powietrza. Sprezone powietrze zostaje dostarczone do osuszacza i wstepnie schiodzone
w wymienniku ciepla powietrze - powietrze przez wychodzace zimne sprezone powietrze. Wstepnie schiodzong
powietrze przechodzi nastgpnie przez wymiennik ciepta chtodziwo - powietrze, gdzie zostaje schlodzone do
wymaganego cisnieniowego punktu rosy. Wilgo¢ zawarta w sprezonym powietrzu wytraca sie, gromadzi i jest
automatycznie wydalana. W koricu, zimne powietrze zostaje ponownie
podgrzane przez wilatujgce sprezone powietrze. Stanowi to
*\n oszczednosc energii i zapobiega tworzeniu sig wilgoci poza

osuszaczem w obiegu sprezonego powietrza. Pojemnosc
chtodzaca cyklu ziebniczego jest kontrolowana przez kontroler
mikroprocesorowy w celu uzyskania oszczednosci energii nawet
Donaldson. do 90% i unikniecia zamarznie¢ kondensatu
Uterafiiter wwymienniku ciepta.

Zalety osuszaczy Buran DC1000AX - DC1650AX

Kontroler mikroprocesorowy,
bez obejscia (by-passu) cieptego gazu
Plytowy wymiennik ciepta wykonany z aluminium
Wysoka odpornosé przecigzeniowa -
do cisnieniowego punktu rosy ok. 20 °C
Elektronicznie kontrolowany spust kondensatu
Wszystkie osuszacze w obudowach
o konstrukcji metalowej

Korzysci: Lekka i kompaktowa konstrukcja m
- Oszczednosci energii do 90%.

- Brak korozji wewnatrz wymiennika ciepta wskutek kontaktu z wilgotnym sprezonym powietrzem.

- W wypaku przecigzenia, osuszacz wytgczy sie jedynie przy punkcie rosy wyzszym niz ok. 20 °C.

- Brak utraty sprezonego powietrza wskutek usuwania kondensatu i tym samym redukcja kosztow.

- Optymalna ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi i zanieczyszczeniami.

- Minimalne wymagania przestrzenne (przy skltadowaniu, transporcie i instalacji w sieciach sprezonego powietrza).
- Elastycznosé w zastosowaniu i rozwigzaniach indywidualnych zapewniajgca ekonomicznosc obstugi

i bezpieczng instalacje w sieciach sprezonego powietrza.

Opcjonalnie: linia by-passu PN16, specjalny lakier, ptyta mosiezna, linie niehalogenowe, zewnetrzny transformator
napigcia roboczego,klasa bezpieczenstwa zgodna z EN 60204, styki bezpotencjatowe: informacja o bledzie,
informacja o stanie (osuszacz wiaczony/wytaczony), wiacznik/wytacznik zdalny. DONALDSON  www.emea.donaldson.pl

-

E@UTENEE NIEZAWODNOSC | NISKI KOZT EKPOTACJI

Pity tasmowe: Szlifierki katowe Pity brzeszczotowe Klucze udarowe Wiertarki katowe

120%x120 mm, 120x180 mm  pneumatyczne do cigcia rur (@ 30-530 mm) do zakrecania i odkrgcania do wiercenia w miejscach
120x180 mm, 160x195 mm szyn, podpor, itp. §rub od M16 do M58 trudno dostepnych

Urzadzenia dostepne w wersji hydraulicznej i pneumatycznej. W ofercie ponadto: pity tancuchowe

do drewna * zakretaki katowe * zakretaki obrotowe ze wzmacniaczem momentu * wiertarki udarowe * - g |

wiertarki udarowo-obrotowe * oczyszczarki iglowe * szlifierki osiowe * zespoly filtrujace-smarujace. ?’é“"' o
(i & CERT

Transtools Sp. z 0.0. - wylgczny dystrybutor | wspotproducent urzgdzen SPITZNAS. e/ 1509001

Firma Transtools zapewnia autoryzowany serwis gwarancyjny | pogwarancyjny urzadzen Spitznas.

TRAMSTOOLS

Transtools Sp. z 0.0., ul.Gospodarcza 29, 20-211 Lublin, fax(81) 746 58 70, tel.(81) 746 50 31,

e-mail: biuro@transtools.pl, www.transtools.pl




Uzdatnianie sprezonego powietrza

Otaczajace nas powietrze jest zanieczyszczone czastkami brudu, wody, oleju itp.
W procesie sprezania nastepuje zageszczenie zanieczyszczen. Zanieczyszczenia
te przyczyniaja sie do ponoszenia wysokich kosztéw konserwacyjnych, przedwczesnego
zuzywania czesci, powstawania wadliwych produktéw i awarii systemoéw sterujacych.

Dlatego tez sprezone powietrze ulega
uzdatnieniu poprzez zastosowanie osprzetu. |

Patrzac na wysoce wyspecjalizowane firmy branzy uzdatniania
sprezonego powietrza wsrod ktérych mozna wyréznic renomowanag,
firme BP Techem, ktéra w opisywanym temacie proponuje
rozwigzania [red.]:

Filtry sprezonego powietrza — filtry wstepne, doktadne, .
odolejajace, weglowe pozwalajace oczyscic sprezone t
powietrze stosownie do wymagan uzytkownika i zadanej
klasy czystosci. Zabezpieczajg narzedzia, redukujg koszty
napraw, zwiekszajg wydajnos¢. Peiny zakres model

i doktadnosci filtraciji.

Osuszacze chitodnicze — wydatek od 0,2 do 440m/min, 8 cisnieniowy punkt
rosy +3°C. Prosta automatyczna praca, niskie zuzycie energii, czynnik chtodniczy przyjazny dla
srodowiska i tatwo dostepny spust kondensatu pracujacy bez strat sprezonego powietrza.

Separatory cyklonowe —
eliminujg do 99% wykroplonego
kondensatu w sieci sprezonego
powietrza, przeptyw powietrza od
1 do 210 m*/min.

Dreny kondensatu-
mechaniczne piywakowe
wewnetrzne i zewnetrzne, zawory
reczne, czasowe i elektroniczne,
przeptywy dostosowane do
instalacji sprezonego powietrza
od 5 do 2490 m¥min.

Osuszacze adsorpcyjne —
wydatek od 0,1 do 242 m’/min,
ci$nieniowy punkt rosy -20°C,
-40°C i -70°C.

Osuszacze regenerowane na
zimno i na gorgco. Opatentowane
technologie redukujgce koszty
i gwarantujgce utrzymanie punktu
rosy na okreslonym poziomie.

Chtodnice koncowe-
pozwalajace na obnizenie
temperatury sprezonego
powietrza i wykroplenie do 80%
kondensatu. Chtodzone wodg lub
powietrzem, przeplyw powietrza
od 1 do 200 m/min.

Separatory oleju z wody -
pozwalaja spetni¢ wymagania norm
mowigcych o dopuszczalne;
resztkowej zawartosci oleju
w kondensacie wykroplonym ze sprezonego
powietrza. Separatory sg dobierane do
projektowanejinstalacji i warunkow otoczenia.

Agregaty wody lodowej — pozwalajg na
wzrost zdolnosci produkcyjnej, minimalizacje
kosztow poprzez zapewnienie wody do
chtodzenia technologicznego o niskiej
temperaturze. Moc chtodnicza od 1,8 do 360kW.

BP TECHEM

www.techem.com.pl
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CZTERY sposoby filtracji na kazdg potrzebe

Filtry powietrza od 1 do 40 m*/min.

Powietrze atmosferyczne zawiera zanieczyszczenia: pyt, réznego rodzaju weglowodory
iwode w postaci wilgoci. Jezeli zostang one zassane przez maszyne, a nastepnie sprezone,
to dodatkowo wraz z drobinami oleju zostang przettoczone do instalacji. Wymienione sktadniki
zanieczyszczajace, wchodzac w reakcje migdzy soba, moga przeobrazic¢ sie w elementy scierne
lub czynniki korozyjne, niszczac instalacje, urzadzenia pneumatyczne oraz sam produkt.
Prowadzi to nieuchronnie do:

- Nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza

- Wiekszych kosztow eksploatacyjnych

- Ograniczenia produkcji

- Obnizenia jakosci produkciji i pogorszenia wizerunku firmy

Postepujaca automatyzacja w zakladach produkcyjnych oraz coraz bardziej wyrafinowane
urzadzenia pneumatyczne, wymagajq sprezonego powietrza wolnego od zanieczyszczen.

FILTRY firmy MARK wychwytuja i usuwajg substancje zanieczyszczajjce,
ktére moga zakidcic¢ normalna prace.

Seria FMO

Filtracja 1 pm

0,1 mg/m?® Pozostatosci oleju
Zielony kolor identyfikacyjny

Przeznaczony przede wszystkim jako filtr wstepny do osuszaczy ziebniczych i urzadzen
wytwarzajacych odolejone sprezone powietrze oraz do zapobiegania niszczeniu instalacji poprzez
scieranie wewnetrzne itd.

Seria FMM

Filtracja 0,01 pm

0,01 mg/m?® Pozostatosci oleju
Czerwony kolor identyfikacyjny

Przeznaczony przede wszystkim jako filtr doktadny dla osuszaczy ziebniczych, filtr wstepny
instalowany przed filtrem serii FCA, do osuszaczy adsorpcyjnych, transportu pneumatycznego,
urzadzen i narzedzi lakierniczych, systemow sterowania, obrébki laserowej itd.

Seria FPRO
Filtracja 3 pm
Zotty kolor identyfikacyjny

Idealny jako filtr zabezpieczajacy sie¢ oraz odbiorniki sprezonego
powietrza w przypadku gdy, charakteryzuje sie ono wysokg zawartoscig
zanieczyszczen statych i ciektych. Zalecany w przypadku
wykorzystywania sprezonego powietrza do ogdlnych zastosowan.

Seria FCA
0,005 mg/m® Pozostatosci Oleju
Srebrny kolor identyfikacyjny

Filtr zawierajacy aktywny wegiel usuwajacy pare wodna, olej i zapachy
weglowodorowe. Uzywany w przemysle farmaceutycznym,
spozywczym i chemicznym, laboratoriach fotograficznych, w przemysle
opakowan, galwanizacji, w technologii pokrywania powtokami
lakierniczymi o wysokiej jakosci itd...
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BUDOWA FILTRA

Elementy podstawowe

KORPUS umozliwiajgcy instalacje, z duzym przeptywem powietrza i niewielkimi
stratami ci$nienia.

ZDEJMOWANA OBUDOWA podtrzymujaca wkiad, tatwo odkrecana, z urzgdzeniem do
odpowietrzania zapewniajacym niezbedne bezpieczenstwo oraz spust kondensatu.

ELEMENT FILTRUJACY z podwojnym wzmocnieniem wykonanym ze stali nierdzewnej,
posiadajacym tgczenie cisnieniowe utatwiajgce wymiane.

AUTOMATYCZNE ODPROWADZANIE KONDENSATU dostepne wylacznie dla FMO, FMM
i FPRO, z elementem plywakowym odpowiedzialnym za odprowadzanie kondensatu.

RECZNY SPUST KONDENSATU dotyczy serii FCA

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE uzyskane lakierowaniem, zapewniajace diugg zywotnosé

Elementy opcjonalne

MANOMETR (dostepne dla FMO, FMM i FPRO) umozliwiajacy bezposredni odczyt stanu
zZanieczyszczenia wktadu.

WSKAZNIK CISNIENIA (dostepne dla FMO, FMM i FPRO) widoczny z kazdej strony,
sygnalizujacy potrzebe wymiany wktadu.

ZESTAW PRZYSCIENNEGO MONTAZU umozliwiajacy tatwe przymocowanie filtra do $ciany.

ZESTAW DO SERYJNEGO MONTAZU FILTROW umozliwiajacy taczenie filtréw
szeregowo. Aginex

www.aginex.pl

S (slelsilesia Sosnowiec

2 - 4 pazdziernika 2012

Miedzynarodowe
Targi Obrabiarek Narzedzi
e i Technologii Obrobki

nowosci rynkowe
Swiatowe premiery
prezentacje maszyn i urzadzen w ruchu

Réwnoczesnie z Targami TOOLEX odbeda sie 5. Migdzynarodowe Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Procesdéw WIRTOTECHNOLOGIA

kontakt: ojeki tereny targow
Centrum

www.toolex.pl www.exposilesia.pl




Seminarium: Wszystko o sprezonym powietrzu

Firma KAESER KOMPRESSOREN ma zaszczyt zaprosi¢ Panstwa do wziecia
udziatu w seminariach ,,Wszystko o sprezonym powietrzu”

Seminaria skierowane s3 do kadry inzynierskiej odpowiedzialnej za eksploatacje,
modernizacje lub projektowanie systemow sprezonego powietrza.

Nasze seminaria maja na celu:

Zapoznanie uczestnikéw z najnowszym
stanem wiedzy w dziedzinie sprezonego
powietrza.

Wskazanie potencjalnych oszczednosci
mozliwych do uzyskania
w tym zakresie.

Udzielenie pomocy w rozwigzywaniu
biezgcych probleméow w Panstwa
przedsiebiorstwach. -

Program seminarium
»Wszystko o sprezonym powietrzu” obejmuje:

- Podstawowe informacje dotyczace sprezonego powietrza
sposoby jego wytwarzania, klasyfikacja i charakterystyka sprezarek
- Uzdatnianie powietrza

osuszanie, filtracja, usuwanie i uzdatnianie kondensatu
- Dystrybucja powietrza projektowanie sieci
sprezonego powietrza

- Uktady sterowania sprezarek

- Systemy odzysku ciepta, ocena ekonomiczna

- Planowanie stacji sprezarek

Koszt uczestnictwa w seminarium :
226,00 PLN brutto ( w tym 23 % VAT)

W cenie zawarte sa:

Poradnik "Sprezone powietrze"
wydany naktadem KAESER
KOMPRESSOREN

Positek w czasie seminarium
Terminy i miejsca seminariéw

Zamieszczone
sg na stronie http://www.kaeser.pl/
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Inzynierskie Targi Pracy i Przedsiebiorczosci

Politechnika Slaska we wspétpracy z Parkiem Naukowo-Technologicznym , Technopark

Gliwice” juz po raz XIV organizuje Inzynierskie Targi Pracy i Przedsiebiorczosci —

wiosna 2011. Tegoroczna edycja odbedzie sie 8 marca 2012, w godz. 9.00-15.00, w nowej Hali

»Nowej” Osrodka Sportu Politechniki Slaskiej w Gliwicach przy ul. Kaszubskiej 28. Uroczyste
otwarcie hali targowej z udziatem wladz uczelni oraz zaproszonych gosci nastapi o godz. 9.00.

Targi stanowiag doskonatg okazje do poznania
oferty rynku pracy skierowanej do studentow,
absolwentéw i pracownikéw naukowych okreslonych
specjalizacji i kierunkow ksztatcenia. Pokazujac
warunki i mozliwosci uzyskania zatrudnienia,
utatwiajg réwniez uczniom szkét ponadgimnazjalnych
podjecie decyzji dotyczace] najbardziej atrakcyjne;
sciezki edukacyjnej. Ich najwigkszg =zaletg jest
stworzenie mozliwosci nawigzania bezposredniego
kontaktu pracobiorcy i pracodawcy w warunkach
mniej formalnych niz podczas standardowej rozmowy
kwalifikacyjnej. Targi sprzyjaja wymianie informacji
pomiedzy przedstawicielami przedsiebiorstw,
a potencjalnymi kandydatami do przyjecia na
praktyke, staz czy etat. Pozwalajg na wzajemne
przedstawienie potrzeb, mozliwosci i oczekiwan. Sg
niepowtarzalng okazjg do nawigzania kontaktu z tak
wieloma partnerami jednoczesnie.

Wydarzenie przyczynia si¢ rowniez do
zwiekszenia wspdlpracy w zakresie wymiany wiedzy
pomiedzy biznesem, w tym sektorem matych
i drednich przedsigbiorstw, a srodowiskiem
akademickim. Wspdipraca taka moze dotyczyc
zlecania opracowan nowych metod, udostepniania
materiatébw do pisania prac dyplomowych (w tym
rozpraw doktorskich), jak rowniez konsultowania
pomystéw na zwiekszenie efektywnosci
podejmowanych dziatan.

Targom towarzyszyta bedzie organizacja
stoisk wystawienniczych dla przedstawicieli instytucji
udzielajgcych wsparcia merytorycznego
i finansowego mtodym przedsiebiorcom. Wystawcy
obszaru ,Przedsiebiorczos¢”™ pokazag
przedstawicielom $rodowiska akademickiego, jak
pozyskiwac srodki na rozwdj dziatalnosci, jak uporac
sie z procedurami formalnymi i prawnymi, ktére
nieodtacznie towarzyszg prowadzeniu wiasnej firmy
i wreszcie jak skutecznie generowac zyski, pracujgc
na wiasny rachunek.

MARTIFER
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Inzynierskie Targi i Pracy i Przedsiebiorczosci sg
niewatpliwie sposobnoscig do znalezienia nowych
pracownikoéw, stazystow i praktykantow oraz
innowacyjnych rozwigzan biznesowych
wywodzacych sie z Politechniki Slaskie;.

Z drugiej strony sg okazjg do poznania oferty
i mozliwosci, jakie stwarza wspétczesny rynek
pracy.

Szczegotowy opis wydarzenia, w tym spis wystawcow, dostepne sg na stronie
www.targipracy.edu.pl. Wydarzenie koordynuja: z ramienia uczelni - Biuro Karier
Studenckich (www.kariera.polsl.pl) oraz z ramienia studentéw - Stowarzyszenie
Studentéw BEST Gliwice (www.bestgliwice.pl).
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Bezolejowe sprezarki DUPLEXX
wygraty Nagrode Innowacji 2011

Firma ALMiG Kompressoren GmbH, z siedzibg w Kéngen, zostata zwyciezca
konkursu Nagroda Innowacji 2011 okregu Esslingen. Ceremonia rozdania nagréd
odbyta sie 22 listopada 2011 r. w siedzibie firmy 2E mechatronic GmbH & Co. KG

w Kirchheim.

Ceremonia wreczenia nagréd. Od lewej:
Heinz Eininger (Administrator Regionu, Przewodniczacy Komisji Innowacji),
Heinrich Frontzen (Festo AG & Co. KG),

Christian Rau i Volker Thomassen (ALMIG Kompressoren GmbH)

22 listopada 2011 r. firma ALMIG Kompressoren
GmbH odebrata pierwsza nagrode o wartosci 10
000 euro, otrzymang w ramach konkursu
Nagroda Innowacji 2011 okregu Esslingen, za
swojg bezolejowg sprezarke DUPLEXX.

Wybranie zwyciezcy sposrod wielu zgtoszen,
reprezentujacych wybitne osiggniecia
w dziedzinie rozwoju nowego produktu,
procesow i ustug, nie byto tatwym zadaniem.
Komisja konkursu Nagroda Innowacji 2011
sktadata sie z czolowych przedstawicieli biznesu
z okregu Esslingen, przedstawicieli |zby
Przemystu i Handlu, profesoréw uniwersyteckich,
lokalnego stowarzyszenia handlu oraz
organizacji rozwoju biznesu dla obszaru

Esslingen i Stuttgartu (Wirtschaftsforderun des Landkreises Esslingen and Wirtschaftsforderung
Region Stuttgart GmbH). Ostatecznie zwyciezcg konkursu ogtoszono bezolejowa sprezarke

DUPLEXX, ktora wyréznita sie ze wzgledu na innowacyjng koncepcje napedu

Informacje o firmie

Historia firmy ALMiG Kompressoren Polska S.A.
siega 1983 roku. Od tej pory spotka skutecznie
i z powodzeniem dziata na konkurencyjnym rynku
sprezarek w Polsce. W swojej ofercie ALMIG
Kompressoren Polska S.A. posiada typoszereg
sprezarek olejowych i bezolejowych do
wytwarzania sprezonego powietrza od 2,2 do
2000 kW oraz kompletne uktady uzdatniania
sprezonego powietrza i kondensatu.
Sprzedawane produkty wytwarzane sg zgodnie
z najnowsza technologia. Spelniajg normy: 1SO
9001, ISO 14000, CE, IRIS, a takze wymagania
morskich towarzystw ubezpieczeniowych Lloyd's
Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas, ABS.
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Oferowanym wyrobom
ALMIG Kompressoren Polska S.A. zapewnia
peing obstuge gwarancyjng i pogwarancyjng. Firma prowadzi
serwis biezacy dostarczanych sprezarek i wyposazenia.
Wykonuje takze remonty sprezarek w pelnym zakresie
z regeneracja stopni srubowych wedlug technologii fabryczne;.

Kontakt dla mediow:

Izabela Cieniak, Kierownik Dzialu Marketingu, ALMiG
Kompressoren Polska S.A., tel.: +48 609 878 748,
e-mial: marketing@almig.pl
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‘\o‘f}" & Sitowniki PSC D32+125 (1SO6431/15552) z zgarniaczem

Produktu Roku 2011 w kategorii PODZESPOLY MECHANICZNE w konkursie Inzynierii&Utrzymania Ruchu.

Silowniki PSC zostaly zaprojektowane z mysla o maszynach pracujacych SRR O

WEWNETRZNE USZCZELNIENIE
zmodyfikowana, wewnetrzna konstrukcja, z wbudowanym, L s S

WHKLADKA CENTRUJACA TLOCZYSKO

w trudnych warunkach, Wyréznia ja wérdd innych sitownikéw,

w przednim deklu, metalowym zgarniaczem. Ttoczyska jest

na biezaco oczyszczane z zabrudzen takich jak beton, glinka, gips,
pyly, a uszczelnienie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sitowniki PSC doskonale sprawdzajg sie wiec w warunkach duzego zapylenia i zanieczyszczen w procesie produkcji
np. w cementowniach i betoniarniach.

Wymiary sitownikéw PSC sg zgodne ze standardem 1SO 6431/15552. Jesli dotychczas stosowane sitowniki nie

sprawdzily sie w maszynie pracujacej w trudnych warunkach, mozna je z powodzeniem wymieni¢ na odpowiedni
model serii PSC.

Sitowniki PSC posiadajg wysokie] jakosci uszczelnienia z poliuretanu.
Ponadto dostepny jest szeroki wybdr osprzetu umozliwiajgcego mocowanie
silownika w dowolnych poloZeniach. Istotng cecha jest réwniez zastosowanie
do budowy zgarniacza z brazu, co znacznie wydiuza zywotnosc ttoczyska
oraz uszczelnien.

Sitowniki serii PSC sa dostepne
w ciggu max 24 godzin
od momentu ztozenia zamoéwienia é

Sitowniki PSC
z jednostronnym ttoczyskiem z metalowym zgarniaczem

DANE TECHNICZNE:

Zakres srednic: od 32 do 125 mm

Cisnienie robocze: od 1 do 10 bar

Temperatura pracy: od 0°C (przy powietrzu osuszonym od -20°C) do +80°C
Medium: przefiltrowane sprezone powietrze smarowane lub nie

Sitowniki PSC
z dwustronnym tfoczyskiem z metalowym zgarniaczem

DANE TECHNICZNE:

Zakres srednic: od 32 do 200mm

Cisnienie robocze: od 1 do 10 bar

Temperatura pracy: od 0°C (przy powietrzu osuszonym od -20°C) do +80°C
Medium: przefiltrowane sprezone powietrze smarowane lub nie

Pneumat System
www.pneumat.com.pl
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Sitowniki liniowe (bezttoczyskowe) oﬂo%/b‘%b
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Produkt Roku w konkursie czasopisma Inzynieria & Utrzymanie Ruchu C::\o@

%: Sitowniki bezttoczyskowe serii SmartLine b
e ] # o newtobardzozaawansowane technologicz-

-nie sitowniki liniowe, przystosowane do pracy
w najbardziej wymagajacych aplikacjach.
O stopniu skomplikowania produktu i wysokim
rezimie, narzuconym przez dostawcow
komponentow, $wiadczy fakt, Ze sam proces
przygotowawczy wprowadzenia sitownikow
liniowych do produkcji (szkolenia,
oprzyrzgdowanie, urzadzenia testujgce) trwat
ponad pot roku. Obecnie, w bardzo krotkim
czasie (24 do 48 godzin) wykonamy dla
Panstwa sitowniki o zakresach srednic @18 do
@63mm i skoku nawet do 6000mm!!!
Ideg serii SmartLine jest mozliwosc szybkiego
5 i nieskomplikowanego przystosowania
gl Y777 sitownika liniowego do specyficznych wymagan
klienta. Dlatego w tej serii wiasciwie nie
Smaf"t wystepuje pojecie ,sitownika
niestandardowego”. Modularna budowa
poszczegolnych elementow umozliwia dowolne
konfigurowanie finalnego produktu, wedtug
zgdan klienta. A wszystko to w bardzo
atrakcyjnej cenie i terminie realizacji,
niedostepnym u innych dostawcow na polskim
rynku. Poniewaz sitownik liniowy SmartLine jest
produktem elitarnym, dostarczany jest
z doktadng instrukcjg montazu i uzytkowania -
oczywiscie w jezyku polskim.

Sitowniki bezttoczyskowe (liniowe) - zastosowanie

Sitowniki liniowe SmartLine przeznaczone sg do
przemieszczania tadunkéw masowych, zardéwno
doskrajnych potozen sitownika jak i (za pomocg
odpowiednich zawordw) do potozen posrednich.

Sitowniki liniowe Smart Line new zostaly
zaprojektowane skonstruowane i wprowadzone do

produkcji w ramach programu unijnego 1.4 S AR e | :
Wsparcie projektéw celowych osi priorytetowej E"m e ———— —_———ﬁ!
-

1 badania i rozwéj nowoczesnych technologii oraz
dziatania 4.1 Wsparcie wdrozenn wynikéw prac % e
B+R osi priorytetowej 4 Inwestycje w innowacyjne - —
przedsiewzigcia. Nasz pomyst przekonat  — :

ekspertow Polskiej Agencji Rozwoju Regionalnego ! :

i otrzymalismy wsparcie finansowe na jego

z A | S e st e e
realizacje. E - Eh———
JQ 7 - - - - * -

Nasza firma podaza za postepem technologicznym i stale doskonali oferte, wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom rynku. Innowacyjnos¢ rozwigzania zastosowanego przez nas przy konstruowaniu sitownika
SmartLine new polega na modularnosci budowy sitownika. Sitownik bazowy o standardowej konstrukcji,
stanowi podstawe do rozbudowy dla 14 wariantow. Technologia konstrukcji stosowana obecnie przez
producentéw napeddéw pneumatycznych wymaga zmiany catego sitownika, przy najmniejszej zmianie
koncepcji funkcjonalnosci stosowanego napedu. Zastosowanie nowatorskiego pomystu pozwala nam
w znacznym stopniu ograniczy¢ czas i koszt realizacji zamoéwienia. Pozwala bowiem na wprowadzenie
wymaganych modyfikacji urzadzenia bez koniecznosci wymiany catego urzadzenia, a jedynie poprzez
odjecie badz dotozenie dodatkowych komponentéw. Jednoczesnie w kazdym z projektowanych wariantow
zwiekszony zostat skok roboczy do 6000 mm.

Pneumat System

www.pneumat.com.pl 2 3
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Sekcja Sterowania i Napedu Hydraulicznego Zarzadu Gtownego SIMP
Osrodek Doskonalenia Kadr SIMP we Wroctawiu
Redakcja czasopisma ,Hydraulika i Pneumatyka”

Korporacja Napedow 1 Sterowan
Hydraulicznych i Pneumatycznych

Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo — Techniczna

NAPEDY | STEROWANIA
HYDRAULICZNE i PNEUMATYCZNE 2012

Stan, potrzeby, oczekiwania i mozliwosci

Pod patronatem

Prezydenta CETOP
Europejskiego Komitetu ds. Hydrauliki i Pneumatyki
Etienne Piot

Prezesa Zarzadu Giéwnego SIMP
dra inz. Andrzeja Ciszewskiego

50 LAT WROCLAWSKICH SPOTKAN HYDRAULIKOW | PNEUMATYKOW

Wroctaw 16-18 maja 2012

Wspdlorganizatorzy

Sekcja Hydrauliki i Pneumatyki Oddziatu SIMP we Wroctawiu
Instytut Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn Politechniki Wroctawskiej
Koto Zakiadowe SIMP w Politechnice Wroctawskiej
Koto Zaktadowe SIMP w Hamilton Sundstrand Polska, Wroctaw
OBR Elementéw i Ukladow Pneumatyki w Kielcach
Polskie Stowarzyszenie Pomiardw, Automatyki i Robotyki POLSPAR w Politechnice Warszawskiej
Hamilton Sundstrand Polska, Wroctaw
Redakcja czasopisma ,Pneumatyka”
Instytut Inzynierii Lotniczej, Procesowe] i Maszyn Energetycznych Politechniki Wroctawskiej
Mational Professional Association of Hydraulics and Pneumatics FLUIDAS — Rumunia
Association of Hydraulic Equipment Manufacturers — Federacja Rosyjska
Stowarzyszenie Producentéw Pomp
24 Sekcja Uszczelnier i Techniki Uszczelniania ZG SIMP
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Teflon, ekologia i ultra wydajnos$é 2,70 %,
oleju do sprezarek powietrza. ‘9%%,,:%
%
Qe
Niekonwencjonalne Technologie smarowania - Interflon "oa

Produkty smarne powstate na bazie teflonu oferujg smarowanie i ochrone wykraczajaca daleko
poza witasciwosci mineralnych i syntetycznych olejow i smaréw. Sg odporne na wilgoc,
zanieczyszczenia, wysokie i niskie temperatury oraz wysokie ci$nienie bez utraty parametréw
wiasciwosci.

Teflon postrzegany jest jako najbardziej $liski materiat staty w $rodowisku - prawie rowna do
poziomu tarcia lodu na mokrym lodzie. Jest obojetny w stosunku do praktycznie wszystkich
substancji chemicznych, nie oddaje inie wchtania wody.

W przeciwienstwie do konwencjonalnych smaréw petrochemicznych, produkty Interflon sg
wzbogacone specjalnie izolowanymi czasteczkami tworzacymi diugi tarcuch "tetrafluoroetylenu”

(PTFE), marki o nazwie
Teflon®.

W rezultacie produkty
Interflon stanowig ultra cienka
warstwe smarowania
o unikalnej strukturze
w zagniezdzonych sferach,
samrujgc przez walcowanie
jak miniaturowe tozyska
kulkowe. Sfery zostajg
uwiezione w szczelinach
powierzchni zapewniajgc film
smarowania z niezwykle
skutecznym i dlugotrwatym
obnizeniem dynamiki tarcia.
Tarcie statyczne - a wigc
moment obrotowy przy
zimnym rozruchu ust stick-
slip) - praktycznie nie istnieje.

na zdjgciu: Laboratorium )

Czy to naprawde odpowiedni olej?

Uzycie konwencjonalnych s$srodkéw smarnych
petrochemicznych wydawato sie by¢ stuszne w przesziosci.
Teraz jednak, istniejg niezbite dowody - poparte tysigcy
studiow przypadkéw potwierdzajacych, ze smary
zaprojektowane z technologig teflonu znacznie lepiej
redukujq tarcia i zuzycia powierzchni metalowych.

To oczywiscie powoduije,

ze temperatury pracy jak

i szybkosci zuzycia srodkow s
smarnych, dziatan g
zwiekszajgcych prace
smarowania i wielkosci
poboru mocy sa nizsze
w pordédwnaniu do
konwencjonalnych smarow.
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&
\;@Qiq@ ‘_:'0 Jak wazne jest zdrowie i bezpieczenstwo dla Ciebie?

%@‘ éb Produkty z zastosowaniem technologii teflonu okazaty sie bardzo korzystne
2w eksploatacji dla $rodowisk pracy, ktére wymagaja minimalnego rozproszenia mgty
QQ olejowej do otoczenia, w tym przemyst spozywczy, papierniczy i poligraficzny.

Wymagania sa rozne dla poszczegdlnych zaktadow i instalacji. Jednak oleje
Interflon dla produkcji sprezonego powietrza oferuja znaczne korzysci
w poréwnaniu z konwencjonalnymi olejami pneumatycznych, w tym:

Nawet o 90 procent mniejsze zuzycie smaru
Nizsze tarcie i nizeze temperatury
Mniejsze zuzycie i mniejsza czestotliwosé zmiany
Zwigkszona zywotnosc¢ sprezarki, pomp, zaworéw itp.
Praktycznie nie wystepuje stick-slip w zaworach i cylindrach

Znacznie mniejsze koszty eksploatacji

Interflon sprawia, ze zastosowanie takich olejéw obniza ilos¢ czynnosci serwisowych.
Sa optymalnym srodkiem smarnym do instalacji sprezonego powietrza i narzedzi
pneumatycznych, ktére dziataja w produkcji zywnosci, lekéw, przetwarzania napojéw
i przemystu opakowari. Wybér nalezy do Ciebie.

Interflon
wwwinterflon.net

gl

Pneumatyka 1 (82) 2012




Firma Transtools z Lublina jest
wspotproducentem i wylacznym

dystrybutorem renomowanych narzedzi

5 EUAZANIRS

Oferta jest ogrom-

na i obejmuje: pity ta-
smowe, pily brzeszczotowe, pity
tancuchowe, pity szablowe, klu-
cze udarowe, zakretarki katowe,
wiertarki katowe, szlifierki kato-
we, szlifierki osiowe, oczyszczarki do
rdzy, wentylatory przemystowe, odku-
rzacze przemystowe, miotki udarowe,
gwintownice, silniki pneumatyczne,
urzadzenia do demontazu palet, mioty
do przecinania i1 nitowania i wiele
innych urzadzen.

Marka E@UTEW@E Zznana

jest na rynku europejskim z naj-
wyzszej jakosci, niezawodnoSci oraz
niskich kosztéw eksploatacji narzedzi
pneumatycznych. Narzgdzia oferowa-
ne sa w dwoch wersjach: gérniczej
oraz ogolnoprzemystowej.

Urzadzenia w wersji przeciw-
wybuchowej wykonane sg ze specja-
Inego stopu o nazwie Zamak, do-
puszczonego do prac w strefach za-
grozonych wybuchem.

ATEX

94/9 WE

Firma oferuje szereg unikatowych
produktow na rynku polskim.

Fot. 1 Wiertarka rdzeniowa
na slopie magnetycznej
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TRANSTOOLS -

narzedzia

Wiertarki rdzeniowe
na podporze magnetycznej

Szczegoblng zalety tej konstrukcji
jest stabilne umocowanie wier-
tarki dzigki zastosowaniu silnego
magnesu (uruchamianego pneu-
matycznie). Wiertarka wyposa-
zona jest w system chlodzenia
dzieki czemu zredukowano szyb-
ko§¢ zuzycia narzedzia roboczego.
Dzigki zastosowaniu dodatkowych
przystawek przedluzajacych mozli-
we jest wiercenie na duza glgbo-
kosé ( ok. 140 mm). Srednica wier-
cenia do 52 mm. ( Fot. 1)

Wiertarki udarowe

Dostepne sa wersje do zastoso-
wan gorniczych ( przeciwwybucho-
wych), podwodnych , do obrobki
betonu. ( Fot.2 )

Zakretaki obrotowe
ze wzmacniaczem momentu

Sa stosowane do zakrgcania
i odkrecania polaczen Srubowych.
Ich zaleta jest obrotowa rekojesé
umozliwiajaca pracg w trudno-
dostgpnych warunkach. Wynika
to ze szczegolnej konstrukeji za-
kretaka : czesé chwytowa jest

Fot. 2 Wiertarka udarowa

z napedem
pneumatycznym

TRANSTOOLS

obrotowa w stosunku do przekladni
(korpusu), umozliwiajac dowolne
sterowanie i ustawienie klucza
podczas pracy. Podnosi to w zasad-
niczy sposob bezpieczefstwo i wy-
gode uzytkownika. Zakrgtakowi zo-
stal przyznany tytul najlepszego
produktu na Targach MINING
EXPO w kategorii POPRAWA
BEZPIECZENSTWA. Jest to na-
groda tym bardziej cenna, ze zo-
stala przyznana przez koncerny
wydobywcze: KHW SA, KW SA,
JSW SA, LW BOGDANKA,
KGHM Polska Miedz, PKW SA.
( Fot. 3)

Szlifierki kgtowe

Szlifierki katowe o réznych
$rednicach tarcz szlifierskich:
120 mm, 125 mm, 178 mm i 230 mm.
Do prac o wymaganej duzej efekty-
wnosci polecamy szlifierki o bardzo
duzej mocy 3.6 kW i tarczach 178
mm/230mm. Obudowy szlifierek
wykonane sa z aluminium. Dzigki
temu mozna stosowac je do robot
wymagajacych ponadprzecigtnej
wytrzymalo$ci.

Elzbieta Janusz
dyrektor marketingu

www.transtools.pl

Fot. 3 k nagrodzony

na Targach MINING EXPO




Wyzsza wydajnos¢ produkcji sprezonego

powietrza dzieki systemowi oszczedzania energii

Wyjscie z putapki kosztow

Rosnace ceny pradu i debata klimatyczna
wymuszajg na przemysle okreslone dziatania.
Szybko dziatajgcym remedium jest przede wszystkim
oszczedzanie energii. Postepujgc systematycznie
mozna najlepiej wykorzysta¢ istniejace szanse
oszczedzania a jednoczesnie zredukowac szkodliwg
dla klimatu emisje. Technika sprezonego powietrza
oferuje w tej dziedzinie wiele mozliwosci.

Przecietny potencjat wydajnos$ci techniki sprezonego
powietrza w Europie wynosi okoto 33%. Kazdy, kto
chciatby w petni wykorzystac ten potencjat, powinien
skoncentrowac sie na przyczynach rozrzutnosci.
Wiekszosc zainstalowanych systemow sprezonego
powietrza ma wady. Wynikajg z tego mozliwosci
oszczedzaniaw granicach od okoto 20 do 70%.

Rozpoznawanie przeszkoéd i szans

Brak przejrzystosci kosztow i tylko czesciowy nadzor
catego systemu sprezonego powietrza lub wielkosé
i topografia zaktadu przeszkadzajg czesto
w wykorzystaniu szans na zaoszczedzenie energii.
Mato pomocne sg takze wypowiedzi sugerujace, ze
zwykta wymiana pojedynczych komponentow
systemu pozwoli zaoszczedzic 35% Iub wiecej
energii.

Zaktad produkcyjny w potudniowych Niemczech
oszczedza 38 procent kosztow sprezonego powietrza
w stosunku do wezesniejszego sposobu zasilania

m.in. dzigki zoptymalizowanej stacji sprezonego powietrza

Systemowe oszczedzanie energii

W pierwszej kolejnosci nalezy w petni wykorzystaé
mozliwosci oszczedzania. Nastepnie zaleca sie
catosciowg optymalizacje, gdyz zgodnie
z doswiadczeniem pojedyncze regulacje przynoszg
jedynie skromne efekty.

Na poczatek za pomocg analizy zuzycia spregzonego
powietrza nalezy ustali¢ konieczne wartosci cisnienia
oraz ilos¢ sprezonego powietrza lub — w przypadku
nowego projektu — wyliczy¢ je. Oprocz tego nalezy
uwzgledni¢ dajgcy sie przewidzie¢ wzrost produkciji,
powiekszenie zaktadu oraz warunki ramowe jak
bezpieczenstwo, dostepnos¢, struktura zaktadu,
pomieszczenia, przepisy o ochronie srodowiska
naturalnego, wymagania klimatyczne i inne zatozenia.
Dzieki technice informatycznej analizy te mozna
przeprowadzi¢ w sposab tani, a takze zaprojektowac
nowe stacje sprezonego powietrza. Ponadto specjalne
oprogramowanie umozliwia przygotowanie prognozy
Zuzycia sprezonego powietrza oraz poréwnanie
alternatyw systemowych. Analiza i planowanie nie
moga jednak ograniczac sie do ustalenia rachunkowych
wartosci. Muszg pozwoli¢ na ocene sieci przewodow
sprezonego powietrza, na wybor odpowiedniego
chtodzenia, rozdziatu funkcji poszczegolnych sprezarek
i metod uzdatniania sprezonego powietrza.
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Doktadne audyty systeméw sprezonego powietrza sa mozliwe do przeprowadzenia dzigki
relatywnie prostym narzedziom jak “Analiza wykorzystania sprezonego powietrza (ADA)". Za pomoca
odpowiedniego sprzetu uzyskiwane sg wszystkie niezbedne dane. Na zakonczenie ustala sig potencjat
oszczednosci i okresla rozwigzania systemowe. Duzy wplyw na wydajne wykorzystanie energii ma rozdziat
sprezonego powietrza. Dlatego tez analiza, ktora bazuje na wymaganiach, musi uwzglednia¢ aktualne wartosci
poziomu/poziomow cisnienia, spadek cisnienia w przewodach i systemach obrobki oraz nieszczelnosci. Tylko w ten
sposob mozna ustali¢, czy konieczne sg dodatkowe optymalizacje. Oprocz tego struktura zuzycia sprezonego
powietrza powinna informowac o najlepszych do zastosowania w danym wypadku systemach sterowania sprezarek
(wspomaganych komputerowo) lub nadrzednych systemach sterowania i nadzoru.

Jak skuteczne moze by¢ systemowe oszczedzanie energii pokazuje przyktad zakladu produkcyjnego
w potudniowych Niemczech. Zasilanie sprezonym powietrzem zostato tam zoptymalizowane stopniowo. Pomimo
wzrastajacego zapotrzebowania na sprezone powietrze specyficzne zapotrzebowanie na energie na mefr szescienny
sprezonego powietrza zmniejszato sie w sposob ciagly. Koszty jednego metra szesciennego sprezonego powietrza
obnizyly sie 0 38%, zas roczne koszty taczne wytwarzania sprezonego powietrza spadly o wigcejniz 41000 EUR.

KAESER
Ocena zgodnosci i oznakowanie CE

www.kaeser.pl
Zlikwidowac bariery w handiu

Jedng z powazniejszych barier w handlu miedzynarodowym stanowi
rozmaitos¢ przepiséw, w jakich poszczegolne kraje swiata okreslajg
wymogi zwiazane z bezpieczenstwem uzytkowania wyrobow
przemystowych,

W obrebie wspdlnego rynku Unii Europejskiej realizowany jest proces
harmonizacji przepiséw krajowych panstw cztonkowskich w celu
umozliwienia swobodnego przeptywu towaréw, ustug i Kapitatu.
W wyniku tych dziatarnn powstato i nadal jest tworzone jednolite prawo
dotyczace projektowania i wytwarzania wyrobéw przemystowych oraz jednolity system oceny zgodnosci
tych wyrobéw z wymaganiami zasadniczymi lub szczegétowymi obowigzujacego prawa. Jednolite prawo
UE w postaci dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady jest obligatoryjnie wdrazane do prawa krajowego
parnstwa cztonkowskiego Unii. Dzieki temu procesowi nastgpito znaczne utatwienie w obrocie wyrobami
i ustugami na terenie UE.

Stare i nowe podejscie do harmonizacji technicznej

Pierwsze dyrektywy harmonizacji technicznej
(dyrektywy tzw. starego podejscia) okreslaty
szczegolowe wymagania wobec wyrobéw oraz
sposob przeprowadzenia oceny zgodnosci, co
nadal ograniczato swobodny przeptyw towarow,
ustug oraz kapitatu. Czes¢ tych dyrektyw
obowigzuje nadal, a w niektérych branzach do tej
pory opracowuje sie je zgodnie ze starym
podejsciem.

Przewazajaca wiekszos¢ dyrektyw opracowuje
sie obecnie w ramach nowego podejscia do
harmonizacji technicznej w UE. Zgodnie z
uchwatg Rady z dnia 7 maja 1985 roku w sprawie
nowego podejscia do harmonizacji technicznej
i norm wymaga sie, aby dyrektywy definiowaty
w sposob ogolny zasadnicze wymagania
uwzgledniajgce bezpieczenstwoiinne
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wymagania spoteczne, bez obnizania istniejgcych,
uzasadnionych pozioméw ochrony w panstwach
cztonkowskich. Pojedyncza dyrektywa nowego
podej$cia powinna obejmowac jak najwiecej wyrobow
i tak formulowacé wymagania zasadnicze, aby unikaé
czestego wprowadzania zmian.

W nowym podejsciu przyktady szczegotowych
rozwigzan technicznych zawarte sg nie w dyrektywach,
ale w normach z nimi zharmonizowanych, ktére nie sg
obowigzkowe, ale stosowanie ktérych stwarza
domniemanie spetnienia wymagan zasadniczych
odpowiadajgcych im dyrektyw.

Wszystkie wyroby przeznaczone dla konsumentow,
szczegolnie nie objete dyrektywami ani starego ani

nowego podejscia,



produktéw (Dz. Urz. WE L 011z 15.01.2002).

Ocena zgodnosci

Przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu lub oddaniem
go do uzytku obowigzkowe jest dokonanie oceny
zgodnosci z przepisami. Obowigzkowi temu podlegajg
wyroby objete dyrektywami zaréwno starego jak
i nowego podejscia, a zatem w zakresie wymagan

podlegajg Dyrektywie Rady z dnia 3 grudnia 2001 r. w sprawie ogélnego bezpieczerstwa

W odniesieniu do wyrobow nie objetych dyrektywami ani starego, ani nowego podejscia
poszczegdlne panstwa UE mogg wprowadzac wiasne regulacje w swoim, krajowym, ustawodawstwie.
Przepisy te jednak musza by¢ uprzednio zgtoszone Komisji Europejskiej. Wyroby nimi objete moga
swobodnie przeptywac na unijnym rynku na podstawie klauzuli o wzajemnym uznawaniu.

szczegotowych i zasadniczych.

WAZNE
System oceny zgodnosci reguluje ustawa

z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

(Dz. U. 2002 Nr 166 poz. 1360)

Zgodnie z art. 6 ust 1 tej ustawy:

"Wyroby wprowadzane do obrotu lub oddawane do uzytku

podlegajg ocenie zgodnosci z:

1) zasadniczymi wymaganiami okreslonymi w przepisach

wydanych na podstawie art. 9 ust. 1, albo

2) szczegoétowymi wymaganiami okreslonymi w przepisach

wydanych na podstawie art. 10 ust. 1, albo

3) zasadniczymi
okreslonymiw odrebnych ustawach."

lub szczegolowymi wymaganiami

Ocene zgodnosci

wyrobu
Z wymaganiami szczegotowymi,
okreslonymi w aktach prawnych Wspdlnot
Europejskich innych niz dyrektywy nowego
podejscia, jak rowniez zasadniczymi,
okreslonymi w dyrektywach nowego
podejscia, przeprowadza producent lub
importer, w sposdb okreslony w przepisach
majgcych zastosowanie w danym
przypadku.

O_cg_r_l_zllfg_odnofci

Spos6b dokonania oceny zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi regulujg poszczegolne dyrektywy nowego
podejscia. Art. 7 ustawy o systemie oceny zgodnosci
w ust. 1 stanowi, Zze ,podczas dokonywania oceny
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami wyrob moze by¢
poddawany:

1) badaniom przez:

a) producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
jezeli nie jest wymagane przeprowadzenie badan przez
laboratorium niezalezne od dostawcy i odbiorcy,

b) notyfikowane laboratorium, jezeli jest wymagane
przeprowadzenie badan przez laboratorium niezalezne od
dostawcy i odbiorcy;

2) sprawdzeniu zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami —
przez notyfikowana jednostke kontrolujgca;

3) certyfikacji — przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca.

2. Pozytywny wynik oceny zgodnosci z zasadniczymi
wymaganiami dokonywanej przez notyfikowana jednostke
certyfikujacq stanowi podstawe do wydania producentowi
lub jego upowaznionemu przedstawicielowi certyfikatu
zgodnosci."

Certyfikat zgodnosci potwierdza, ze wyrdb i proces
jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi
wymaganiami.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel,
ktéry poddat wyréb lub proces jego wytwarzania
ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
i potwierdzit ich zgodnosé, wystawia deklaracje
zgodnosci i umieszcza oznakowanie zgodnosci
CE zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w przepisach wdrazajgcych dang dyrektywe.

Oznakowanie zgodnosci CE to potwierdzenie
przez producenta, na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny
z zasadniczymi wymaganiami. Kto jednak
umieszcza oznakowanie zgodnosci CE na
wyrobie, ktory nie podlega temu oznakowaniu lub
wprowadza do obrotu taki wyrdb, podlega
grzywnie (art. 47b ustawy o systemie oceny
zgodnosci).

Wikaz dyrektyw bazujacych na zasadach nowego lub globalnego podejécia, moina znaleZt na stronach Polskiego Komitetu Normalizacyinego, pod adresem:
hitp://www.pkn.pl/var/resources/1/1/814/Dyrektywy_wszystkie_strona_www.pdf W szczegdinosci urzadzenia stosowane w przemy$le do sterowania pneumatycznego mooa podlegac

odpowiednio wymaganiom dyrekiyw 97/23/WE (Urzadzenia cisnieniowe) lub 2009/105/WE (Proste zbiomiki cinieniowe, poprzednia dyrektywa: 87/404/EWG) jako
urzgdzenia mogace powodowac zagroZenia 2wiazane Z cisnieniem, Urzadzenia te, jako maszyny, moga podiegad rdwniez wymaganiom dyrektywy 2006/42/WE (Maszyny),
atakze innym dyrektywom, o ile obejmujg one rozwiazania w nich zastosowane.
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Ogrzewanie za pomoca sprezarki

‘e
W £t 2 N
LOG\CIN Mniejsze zuzycie energii, mniejsze koszty

Uzytkownicy sprezarek majg utatwione zadanie, jesli chodzi
0 zmniejszanie zuzycia i kosztéw energii. Pienigdze znajduja sie
przystowiowo na wyciagniecie reki. Oszczednosci mozna poczynic
dzieki systemom odzyskiwania ciepta. Do 96% energii, jaka jest
doprowadzana do sprezarki, moze byé ponownie wykorzystana w postaci ciepta.
Kazda sprezarka przetwarza dostarczang jej energie prawie catkowicie na ciepto. Szczegolnie chtodzone
powietrzem sprezarki srubowe nadaja sie doskonale do efektywnego odzyskiwania ciepta i jego dalszego
wykorzystania. W ich przypadku okoto 76% zastosowanej energii zostaje przejete w postaci ciepta przez olej
chtodzacy, ktéry oddaje je nastepnie w chiodnicy oleju. Kolejne 15% energii mozna odzyskac z chiodnicy
koncowej sprezonego powietrza. Do 5% to straty ciepta silnika elektrycznego. Jednak w petni obudowane,
posiadajgce odpowiednio zaprojektowany system chiodzenia sprezarki srubowe umozliwiajg odzyskanie
i tej energii. W ten sposéb 96% energii, jaka jest pierwotnie doprowadzana do maszyny, moze by¢ ponownie
wykorzystana. Jedynie okoto 4% zostaje utracone, z czego 2% poprzez promieniowanie cieplne, a kolejne
2% jako ciepto pozostajgce w sprezonym powietrzu.

Najprostszym i najbardziej SA{il
ekonomicznym rozwigzaniem jest i\ 1
bezposrednie wykorzystanie
powietrza chtodzgcego, ktdre
zostalo ogrzane przez sprezarke.
W takim przypadku odpowiedni
system kanatow powietrza kieruje
ciepte powietrze do znajdujgcych
sig w poblizu pomieszczen
magazynowych lub warsztatow.
Jesli powietrze do ogrzewania nie
jest potrzebne, to jest ono
odprowadzane na zewnatrz.
Sterowane termostatycznie
przepustnice pozwalajg na
regulacje doptywu cieptego
powietrza utrzymujac temperature
w pomieszczeniach na statym
poziomie. Obok petnego Iub
uzupetniajgcego ogrzewania
pomieszczen roboczych
podgrzane powietrze chtodzace ze

sprezarek mozna wykorzystaé do 100% doprowadzonej do sprezarki energii zostaje
wspomagania procesow zamienione na energi¢ cieplng. W przypadku chtodzonych
osuszania, tworzenia kurtyn olejem sprezarek srubowych jest to do 96% energii do
cieplnych Ilub do wstepnego ponownego wykorzystania. Najprostszym i najbardziej
ogrzewania powietrza w palnikach ekonomicznym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
instalacji ogrzewniczych. odlotowego powietrza chtodzacego sprezarki za pomoca
Odpowiednie inwestycje zwigzane systemu kanatéw (patrz zdjecie).

z odzyskiwaniem ciepta

amortyzujg sie czesto w ciggu

jednego roku.

Nawet osoby eksploatujgce tylko jedng sprezarke srubowa moga przy wykorzystaniu systemu
odzyskiwania ciepta w znaczacy sposob obnizy¢ zuzycie i koszty energii. Dzieki wykorzystaniu cieptfa
odlotowego, zastepujacego inny nosnik energii, jedna sprezarka 15 kW (przy czasie pracy 1000 godzin
roboczych) oszczedza rocznie rowno 790 euro (dla poréwnywalnego kosztu oleju napedowego) lub
doktadnie 740 euro (dla kosztu gazu). A "przy okazji" do Srodowiska naturalnego przedostaje sie

odpowiednio 0 4,8 lub 3,8 ton mniej Co2.
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Ciepto odlotowe sprezarek mozna wykorzystac takze w istniejacych juz systemach
grzewczych cieptej wody i w instalacjach wody uzytkowej. Najkorzystniejszym rozwigzaniem
jest tu ptytowy wymiennik ciepta. Wymiennik zostaje przytaczony do systemu oleju chtodzacego
sprezarki i transmituje energie rozgrzanego oleju do wody. W zaleznosci od przeznaczenia cieptej
wody (cele grzewcze, woda do mycia, woda uzywana w szczegolnie sterylnych procesach produkciji
i czyszczenia) wykorzystywany jest ptytowy lub tzw. bezpieczny wymiennik ciepta. W ten sposéb, bez
dodatkowego zuzycia energii okoto 70 do 80 procent zainstalowanej mocy sprezarki jest mozliwe do
wykorzystania. Ten wariant odzyskiwania ciepta jest mozliwy jest takze do zastosowania w sprezarkach
Srubowych chtodzonych woda.

Odzyskiwanie ciepta moze wiec wyraznie zwigkszy¢ efektywnosc instalacji sprezonego
powietrza oraz znaczaco odcigzy¢ srodowisko naturalne (zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych). Zakres koniecznych inwestycji zalezy od miejscowych warunkéw, celu
zastosowania i wybranego procesu odzyskiwania ciepta.

KAESER
www.kaeser.pl

Audyt sprezonego powietrza pokazuje mozliwosci oszczedzania

Obnizy¢ koszty, zmniejszy¢ emisje

Gwaltownie wzrastajace koszty energii elektrycznej
oraz przyspieszone zmiany klimatyczne wymagajg
szybko dziatajacych s$rodkow zapobiegawczych.
Prawdziwym rozwigzaniem problemu jest obecnie
oszczednosc energii. Technika sprezonego powietrza
oferuje w tej dziedzinie wiele mozliwosci. Audyt moze w
niedrogi sposob ustali¢, jaki potencjat oszczednosci
tkwi w zakltadowym systemie sprezonego powietrza.

Szanse sg duze. Dzieki odpowiedniemu
zoptymalizowaniu systemu instalacje
i urzagdzenia sprezonego powietrza

w Europie mogtyby przecietnie
zmniejszy¢ koszty o okoto 33% -
aniektore - jak sie okazato -
naweto 71%. Gléwny czynni
ksztaltujgcy koszty to
Zuzycie energii.

Kazda skuteczng optymaliza-
-cje musijednakze poprzedzac N
analiza systemu sprezonego powietrza. "
Wspomagane komputerowo procesy jak
np. "Analiza wykorzystania sprezonego
powietrza (ADA)" umozliwiaja to przy stosunkowo

matym naktadzie Srodkéw. Eksploatacja stacji N

sprezonego powietrza jest przy tym analizowana za
pomocg tzw. loggera danych, bez wchodzenia w siec.
Takze zuzycie powietrza w poszczegolnych obszarach
w zaktadzie mozna ustali¢ poprzez pomiar przeptywu.
W ten sposob mozna okreslic ekonomicznosé
poszczegdlnych sprezarek oraz skontrolowac caly
system pod katem stabych punktéw.

Logger zbiera wszystkie istotne dane i przekazuje je do
komputera, ktory na ich podstawie tworzy wykres
zuzycia sprezonego powietrza. Przedstawione sg
wahania zuzycia, fazy biegu luzem, czas pracy i
postoju sprezarek oraz przyporzadkowanie wydajnosci
kazdej sprezarki do okreslonego zuzycia sprezonego
powietrza. Logger zbiera wszystkie istotne dane
Audyty sprezonego powietrza wykonywane za pomoca

nowoczesnych loggeréw danych (zdjecie) umozliwiajg w tani sposéb
okreslenie ekonomicznosci | potencjatu optymalizacyjnego

kontrolowanego systemu sprezonego powietrza.

i przekazuje je do komputera, ktéry na ich podstawie tworzy
wykres zuzycia sprezonego powietrza. Przedstawione sg
wahania zuzycia, fazy biegu luzem, czas pracy i postoju
sprezarek oraz przyporzadkowanie wydajnosci kazdej
sprezarki do okreslonego zuzycia sprezonego powietrza. Z
uzyskanych danych specjalne oprogramowanie "System
oszczedzania KAESER" (KESS) wylicza zapotrzebowanie
na energie kontrolowanej stacji sprezonego powietrza i
poréwnuije je z zapotrzebowaniem stacji zoptymalizowane;.

KESS jest oprocz tego w stanie zasymulowac réznego
rodzaju alternatywne warianty systemowe. Z poréwnania
przedstawionych wariantéw oraz wyliczenia
amortyzacji fachowiec ustala zakres wymagane;j
modernizacji: powtdrng konfiguracje
wszystkich urzadzen, czesciowg lub
petng wymiane.
Dilugoterminowa dbatosc
0 wydajnosé
sprezonego powietrza
oraz unikanie zbednej
emisji gazow cieplarnianych
wymagaja zastosowania
systemu zarzadzania takiego
jak np. "SIGMAAIR MANAGER".
mozliwia on dokltadne dopasowanie
eksploatacji sprezarek do okreslonego
zapotrzebowanie na sprezone powietrze.
W polaczeniu z wizualizacjg danych
"SIGMA AIR CONTROL plus" "SIGMA AIR MANAGER"
umozliwia nieprzerwane zapisywanie przebiegu pracy
urzagdzen w trybie obcigzenie/bieg luzem, a mianowicie
parametrow obcigzenia i zuzycia energii przez kazdg
sprezarke. Oprocz tego odczytane, przedstawione |
zapisane zostaje ci$nienie sieci oraz zuzycie sprezonego
powietrza. Wszystkie dane sg przechowywane przez rokw
pamieci diugoterminowej systemu i mozna je wizualizowac
na kazdym komputerze wyposazonym w przegladarke
internetowa. Sa w kazdej chwili do dyspozycji zakladowego
controllingu sprezonego powietrza. Uzytkownik moze
przeprowadzaé analizy w zaleznosci od zapotrzebowania.
Zuzycie energii systemu sprezonego powietrza
i wynikajace z tego koszty sq w kazdej chwili do wgladu.

KAESER
www.kaeser.pl
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Oszczednosc¢ potwierdzona protokotem z Kyoto

Proznia wykorzystywana jest w procesach
ksztattowania szkta wklestego, jego
powlekania oraz obstudze podczas
schtadzania. Podczas procesu precyzyjnego
ksztattowania produkcji szkta za pomoca
prozni, wzrasta produktywnos$¢, a to dzieki
wiekszym predkosciom powlekania, nizszym
odsetkiem odrzutow linii szkta wklestego oraz
mniejszej iloSci etapéw systemow
prozniowych w procesie powlekania szkta
ptaskiego. Majac jednak na uwadze, catkowitg
ilos¢ energii pochtanianej przez fabryki szkita,
podaz prozni to mniej wiecej 1% wszystkich
zuzywanych kilowatogodzin. Filtracja gazow,
utylizacja odpaddéw i wytwarzanie ciepta to
kwestie znacznie istotniejsze.

Warto zauwazy¢, ze rozwigzania prézniowe
Pneumofore przektadajg sie na znaczace
srodki do obnizenia wydatkéw na energie oraz
emisji zwigzkow wegla. Zaréwno teoria jak
praktyka potwierdza to w postaci wrazen
13 Klientow, ktérzy przeszli z pomp o ptaszczu
wodnym na rotacyjne pompy {opatkowe
Pneumofore. W sumie roczne oszczednosci,
jakie przynoszg te instalacje siegnety 1 milion
Euro przy rownoczesnym zmniejszeniu emisji
dwutlenku wegla do atmosfery o 5000 ton.

Jak to jest mozliwe?

Po pierwsze, pompy prozniowe UV pozwalajg
zmniejszyC koszty cyklu zycia systemu dzieki
zmniejszeniu zapotrzebowania na czynnosci
konserwagyi |

wwarunkach 100 mbar(A) | 38°C
temperatury chtodzenia wody.
Srednia moc instalacji wynosita 100 kW dla
rotacyjnych pomp topatkowych i potowe tej

wartosci w przypadku pomp o plaszczu
wodnym. Przy cenie 0,1 EUR za kazda
kilowatogodzine przelozylo sie to na roczne
oszczednosci na energii w wysokosci 80,000
Euro na instalacje (0,1[euro/kWh] x 8000
[godzin/rok] x 100 [kKW]).

Rozwazajgc ROl (wskaznik optacalnosci
inwestycji) z systemu prozniowego jako koszt
inwestycji w podziale na miesieczne
oszczednosci energii, okres ROl wyniesie od 18
do 24 miesiecy. Cala inwestycja w nowe pompy
sptaca sie w tym okresie dzieki oszczednosciom
wynikajacym z réznic w kosztach eksploatacii.
Pozostaty okres do 10 lat to sg nastepne
wymierne oszczednosci finansowe.

Dla wspomnianych powyzej 13 instalacji $redni
ROl to 15 miesiecy — bardzo atrakcyjny
argument w oczach dyrektorow dziatéw
zakupow.

Jezeli chodzi o wpltyw na srodowisko, fakty sg
wprost przyttaczajgce. Globalna energia
elektryczna wytwarzana jest gitownie przez
fabryki zasilane weglem, gazem lub olejem.

W Europie, gdzie emisja gazow weglowych sg
obnizone dzieki wykorzystaniu energii atomowe;j
i Zrodet odnawialnych, sredni poziom emisji CO?
szacowany jest na 500g w kazdej kWh




Witamy w przysztosci

Dzieki nowemu, modutowemu projektowi firma KAESER KOMPRESSOREN udowadnia,
Ze wewnetrzny system sterowania sprezarki oparty na komputerze przemystowym,
moze by¢ jeszcze bardziej wszechstronny i energooszczedny.

Juz ponad dziesie¢ lat temu KAESER

okreslonych przez Khienta, Za pomao-
ca profesjonalnego programu kompu -

teroweszo Conval okresh
£

wystepujace w poszczegolnyeh punk: e N T s, g

tach pracy zaworu. sokie cisnienia, predkosé przeptvwu wu; schiadzacze tlocr
i duze zmiany temperatury, ochro-  niowe, lancowe, z atomizacja paro-
na srodowiska, bezpieczenstwo pra-  was zawory wiryvskowe w l\'\'k[\]];l]]i,l_i
¢y, W oenergetyce mamy sprawdzo- . )
ne aplikacje wyrobdw do roznych  nego pr.-Lptw u stosowane jako za




komunikacji ze sprezarkg

(magistrala 10 dla do szesciu modutéw I/O), z systemem regulacji predkosci obrotowej
SIGMAFREQUENCY CONTROL. Pozwala to na zastosowanie bezstopniowej,sterowane;j
czestotliowoscig regulacji predkosci obrotowej w napedzie sprezarki, a takze w przypadku silnikow
elektrycznych wentylatoréw; z internetem lub sieciami komputerowymi (poprzez interfejs ethernet,
10/100 MBit/s, Rj45) oraz przez dodatkowo montowany, wtykowy modut komunikacyjny dla magistrali
Profibus, Modbus, Profinetlub Devicenet, w celu komunikacji z réznego rodzaju systemami zarzgdzania

uzytkownika.

Karty i chipy

Dla utrzymania energooszczednosci sprezarek na
statym, optymalnym poziomie konieczna jest
spojna dokumentacja wszystkich stanow
i parametréw roboczych. To wazne zadanie jest
znacznie tatwiejsze dzieki seryjnej pamieci danych
SC2, ktorej zapisy sg bardzo tatwe do wywotania
i przeniesienia na komputer. Gniazdo karty SD
umozliwia btyskawiczny i nieskomplikowany
transfer danych. Oprécz tego mozna je
wykorzysta¢ do przeniesienia poprzez karte SD
przygotowanych aktualizacji oprogramowania
i zainstalowania ich na SC2. W ten sposob
aktualizacja zajmuje niezwykle malo czasu,
a wszystkie ustawienia robocze pozostajg
oczywiscie zachowane.

Kolejng wazng innowacja systemu sterowania
SIGMA CONTROL2 jest zintegrowany interfejs
RFID (RFID = Radio Frequency ldentification,
identyfikacja fal radiowych). Pozwala to na pewne
i bezpieczne zalogowanie sie wykwalifikowanych
uzytkownikéw i technikéw serwisu firmy KAESER
KOMPRESSOREN. W ten sposéb system
sterowania SC2 gwarantuje - takze w ramach
rekojmi uzytkownika - obstuge
urzadzenialinstalacji jedynie przez autoryzowane
osoby, ktére sg upowaznione do wykonywania
ustawien lub ich zmiany. Celem jest dalsza
standaryzacja serwisu, zagwarantowanie
wysokiego standardu poziomu jakosci serwisu.

W nowy system sterowania SIGMA CONTROL2
zaczeto juz wyposazac sprezarki sSrubowe firmy
KAESER KOMPRESSOREN. Z czasem
wszystkie modele maja zosta¢ seryjnie
wyposazone w Sc2.

SIGMA CONTROL2, bazujacy na komputerze
system sterowania sprezarek firmy KAESER
KOMPRESSOREN, gwarantuje
energooszczednosé, niezawodnos¢
i standaryzacje serwisu. Jego modutowa budowa
sprawia, ze jest jeszcze bardziej wszechstronny
i czytelny.

KAESER
www.kaeser.pl
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*.OQ Podstawy Systemow Sprezonego Powietrza
Compressed Air Challenge

Przedstawiamy Internetowy kurs Compressed Air Challenge
.Podstawy Systemoéw Sprezonego Powietrza”.
Kurs ten jest zaprojektowany tak aby uczy¢ inzynieréw, operatoréw i stuzby utrzymania ruchu jak

osiggnac15-25% oszczednosci poprzez prawidlowg prace, kontrole, konserwacje systemu i uzycie
sprezonego powietrza. Kurs ten jest zgodny z zasadami CAC: neutralnosci produktu i skupieniu sig

na systemach pozwalajgcych zarzadzac sprezonym powietrzem.

1"-5509

AirMaster+
System oceny i analizy sprezonego powietrza.

Pakiet Oprogramowania pozwalajacy na
zwiekszenie korzysci i wydajnosci systemu
sprezonego powietrza poprzez poprawe
funkcjonowania i utrzymania (O&M) praktyk.

LogTool

Na stronie CAC dostepne jest oprogramowanie
LogTool w celach importu i analizy danych dla
uzytkownikéw AlIRMaster+. Rozbudowane
przez SBW Consulting, Inc. i Compressed Air
Challenge™, ze wsparciem finansowym
sponsorow CAC. LogTool jest zaprojektowany
tak aby poméc w analizie pomiaréw wydajnosci
dla systemu sprezonego powietrza. Jest to
narzedzie towarzyszace AIRMaster+, dostepne
od CAC i Departamentu Energii US.

Kurs jest podzielony
na cztery 2-godzinne sesje:

Wprowadzenie. Dlaczego dbac

c‘ MPHESSEB mn Olpometrze i studiowac system dostaw
-.-z'.

Rozumienie wymagan i podstaw
3. Kontrola

4, Podtrzymanie wydajnosci systemu,
Podsumowanie i oceny

hitp://www.compressedairchallenge.org/calendar/default.aspx

LogTool jest zaprojektowany tak aby:

Importowac dane eksportowane z réznego
typu rejestratorow danych

Wybierac kanat danych rejestratora i
modyfikowac jego wiasciwosci np. nazwe,
typ, jednostki itp.

Ogladac wartosci danych dla jednego lub
wiecej kanatow rejestratora

Wyswietla¢ trendy wykreséw z jedna lub
dwiema osiami Y

Wyswietlac wykresy rozrzutu

Wyswietlac wykresy dzienne w formacie
koniecznym dla AIRMaster+

Peina oferta: www.compressedairchallenge.org
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Wykonania dostosowane

do potrzeb technologicznych
obiektu i oczekiwan klienta

Zaktady Automatyki POLNAS.A. w Przemyslu kontynuuja H
tradycje frmy dziatajacej nieprzerwanie od 1899 roku. Od lat |
60. zesztego wieku program produkcyjny zaktadu obejmuje
cztery grupy wyrobow: automatyke przemystows, cieptow-
niczg, urzadzenia i uktady centralnego smarowania oraz
aparature laboratoryjng — urzgdzenia do destylacji wody.
Najwiekszg grupe asortymentowa stanowig wyroby auto-

matyki przemystowej.

Produkcje tg zapoczatkowalo za-
kupienie w 1967 r. licencji na za-
wory regulacyjne i sitowniki pneu-
matyczne od firmy Masoneilan
- jednego ze $wiatowych lideréw
w tej branzy. Kolejne lata to prace
postlicencyjne majace na celu roz-
szerzenie wykonan i odmian kon-
strukcyjnych wyrobow, jak rowniez
wlasne opracowania wykorzystu-
jace zgromadzone doswiadcze-
nia i uwzgledniajgce zmieniajace
sig¢ potrzeby rynku. Prace te do-
prowadzily do stworzenia bogatej
oferty zawordw 1 napeddéw pneu-
matycznych. Oferta ta obejmuje za -
wory w zakresie wymiaréw DNI15
...300, ci$nienn nominalnych PN6
...400, wspolczynnikéw przeply-
wu Kvs 0,01 ...6300 z odlewanymi
korpusami w réznych wykonaniach
materialowych. Oferujemy zawory
grzybkowe, przelotowe:

- jednogniazdowe z liniowym prze-
mieszczeniem grzyba, typ Z, Z1A,
Z1B,Z2,

- dwugniazdowe z liniowym prze-
mieszczeniem grzyba, typ Z10,

- jednogniazdowe, z grzybem obro-
towym, typ Z33.

Dodatkowo oferujemy:

- zawory grzybkowe, tréjdrogo
we, z liniowym przemieszczeniem
grzyba, typ Z3;

- przepustnice regulacyjne, szczelne,
typPRS;

- sitowniki pneumatyczne membra-
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nowe — wielosprezynowe, typ P/R,

P1/R1, P5/RS5.

W ostatnich kilkunastu latach
wzrasta znaczenie wykonan zaprojek -
towanych z uwzglednieniem indywi-
dualnych wymagan klienta i potrzeb
technologicznych obiektu. W chwi -
li obecnej ich udzial w wolumenie
wyrobow automatyki przemystowej
przekracza 30%.

Zawaory wykonywane
z elementéw kutych

Wrykorzystanie odkuwek na elemen -
ty ci$nieniowe zawordéw umozliwia,
przez odpowiedni dobér materialow
i rozwigzan konstrukeyjnych, zastoso-
wanie wyrobu do pracy przy najwyi-
szych obcigzeniach w zakresie cisnien,
temperatur i korozyjnosci §rodowiska.
W zaleznoéci od potrzeb wykonywa
ne sg zawory o roznym rozwigzaniu
konstrukcyjnym: katowe, przelotowe,
przelotowe- katowe (konstrukcja , L
o przylaczach réwnoleglych, niewspd-
losiowych), trojdrogowe. Oferujemy
calg game przylaczy do rurociagu: kot -
nierzowe (wg norm EN i ANSI), do
spawania BW, bezposrednie do kor-
pusu, bezkolnierzowe (sandwich)
i inne. Material korpusu dobierany jest
w zaleznosci od cisnienia roboczego
w maksymalnej temperaturze robo-
czej. Najczesciej stosowane materia
ty to: $355]2G3 (1.0570), 13CrM 04-5
(1.7335), 14MoVe6-3 (1.7715), X10Cr-
MoVNb9-1 (1.4903) i inne.

eliminowanie
lub ograniczanie zjawisk
szkodliwych zwigzanych
z przeplywem

Przeplyw czynnika przez zawor
w zaleznoéci od rodzaju i parame-
trow medium moze powodowad
zjawiska, takie jak: halas, kawita-
cja, odparowanie (fashing), prze-
plyw dlawiony, erozja, oddzialujace
negatywnie na $rodowisko, obniza-
jace wlasnoéci regulacyjne zaworu,
jak réwniez wplywajace destrukcyj-
nie na trwalos¢ wyrobu. Czynniki te
powinny by¢ szczegétowo zdiagno-
zowane w celu wykorzystania ich
do dziatan zapobiegawczych. Dzia-
lania te polegaja glownie na ograni-
czeniu predkosci przepltywu czynni-
ka oraz podziale catkowitego spadku
cisnienia na zaworze na kilka stop-
ni, w ktorych spadki ci$nienia nie
przekraczaja wartoéci krytycznych.
Powszechnie stosowane sa elemen-
ty wielootworowe (grzyby, klatki,
plyty), ktérych rola polega przede
wszystkim na ograniczeniu pozio-
mu hatasu. Podzial ci$nienia uzysku-
je si¢ za pomocg struktur dlawiacych
wewnatrz zaworu, takich jak: grzyby
wielostopniowe, klatki i ptyty dtawig -
ce. Zmniejszenie predkoséci przeply-
wu uzyskuje si¢ przez podzial spadku
cisnienia na zaworze i/lub zastoso-
wanie powigkszonej srednicy wyply-
wu w korpusie zaworu lub elemen-
tow rozszerzajacych (dyfuzorow).



Wazng role odgrywa wlasciwy do-

bor materiatow i sposobow zwigksza -
nia twardosci elementéw wewnetrz-
nych zaworu. Powszechnie stosujemy
utwardzanie powierzchni za pomocg
stellitowania, azotowania plazmowe-

go lub dyfuzyjnego, ulepszanie ciepl-
ne, kompozytowe powloki ochronne.
Wszystkie te czynniki spelnig swojg
role jedynie w przypadku znajomo-

$ci warunkéw pracy, wlasciwej kon-
strukeji zawordw i wykorzystaniu do-
$wiadczen z wieloletniej ich aplikacji.

zawory do pracy w $rodowisku
agresywnym
lub niebezpiecznym

Produkujemy zawory przygotowa-
ne do pracy w mediach niebezpiecz-
nych, jak: tlen, wodor, gaz ziemny,
gazy kwasne z zawartoscia HS oraz
w srodowisku o zagrozeniu wybu-
chem. Przygotowanie polega na do-
kladnym oczyszczeniu powierzchni
kontaktujacych si¢ z medium $rod-
kami mechanicznymi i chemicznymi,
zastosowaniu zgodnych z przepisami
materialéw oraz sposobow wytwa-
rzania i kontroli. Wyroby do pracy
w atmosferze zagrozonej wybuchem
wykonywane sg zgodnie z dyrekty-
wa ATEX.

wykonania przystoso-
wane do specyfiki po-
szczegolnych gatezi
przemystu i indywidual-
nych wymagan klienta
Kazda galaz przemystu ma wlasna
specyfke, ktéra musi by¢ uwzglednio -
na na etapie projektowania, wytwa
rzania i kontroli wyrobow automa-
tyki przemyslowej. W wykonaniach
stosowanych np. w energetyce nalezy
zalozy¢ mozliwoé¢ wystapienia wyso -
kiej temperatury i ci$nienia, szokow
termicznych, przeplywow dlawio-

zawor zasilajgcy kotta spetniajacy jednoczesnie
funkcje zaworu rozruchowego

Konstrukcja zaworu przystosowana zostata do warunkow przeplywu
zmieniajacych sie w trakcie napetniania kotta w funkcji otwierania zaworu.
W pierwszej fazie pracy zaworu (rozruch) wystepuje odparowanle (fashing)
wody przy maksymalnym spadku
ci$nienia na zaworze. Funkcje regu-
lacyjng oraz odcigzenia od sit statycz-
nych speinia wielostopniowy grzyb
wewnetrzny (pilot) zzespotem ptyt chro-
niacych wnetrze zaworu przed erozjg.
W drugiej fazie przeplywu wyste-
puje kawitacja. Ochrone przed jej
niszczgcym wplywem zapewniajg
dwustopniowy grzyb glowny i zespot
elementéw diawigcych powodujacych e
zmniejszenie spadkow cisnienia poni | A1
Zej wartosci krytycznych. W ostatniej ||~/
fazie wystepuje przeplyw normal- &
ny i napetnianie kotta w warunkach
zmniejszajacego sie spadku cisnienia. Zawér zapewnia uzyskanie nomi-
nalnego wspotczynnika przeplywu przez jednostopniowy grzyb glowny
i klatke ochronng na gniezdzie. Wszystkie elementy wewnetrzne zaworu
posiadajg ochrone przed zuzyciem w formie stellitowania i azotowania
plazmowego a dla detali bez powlok stellitowych azotowania kapielowe-
go. Cechy zaworu:

- korpus odlewany, materialG17CrMo9-10 (1.7379), dlawnica samo-
uszczelniajaca,

-grzyb gtowny sterowany grzybem pomocniczym (pilotem), naplyw nad
grzyb,

- pilot wielostopniowy pozwala na regulacje matych przeplywéw przy
wysokich spadkach cisnienia bez niebezpieczenstwa wystgpienia kawi-
tacji,

-grzyb gléwny do polowy skoku dwustopniowy z elementami dtawia-
cymi (plyty),

- przy wiekszym otwarciu brak wewnetrznego dtawienia, realizowana jest
funkcja napetniania kotla przy matym spadku cisnienia,

-klatka ochronna na gniezdzie,

-wysoka szczelnosé zamkniecia.

zastosowan, jak: zawory zasilajg-
ce kotldw, spelniajace rownoczesnie
funkcje zaworéw rozruchowych; sta-
cje redukcyjno- schladzajace ze zin
tegrowanym wtryskiem w zaworze
redukcyjnym; elementy stacji re-

dukcyjno- :,ch}adt.a]qcych .fawory re-
d !\i
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wory obejsciowe pomp; zawory pod-
pietrzajace do kondensatu, zawory
tréjdrogowe do zastosowan w ener -
getyce. Mamy tez mozliwosci projek-
towe i produkcyjne pozwalajace na
wykonywanie zawordow przystoso-
wanych do konkr:.tnych zastosowan
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N —

y szkta wybraty pompy
t technologii pomp z
nisja wegla zostataby tym
o 400 000 kg rocznie
in/rok] x 0,5 [kg/kWh]). 13
rykorzystujgcych systemy
x 13 instalacji = 5200 000
fery w ciggu roku.

iziewa sie dalsze]j
kcji rynku na swoje
rzy wcigz dostarczajg
v wyvdaine efektvywne

a wanze obnizeniu wydatkéw na chiodzenie
i innych zmiennych kosztowych. Znacznie
wazniejsze jest jednak to, ze seria UV pozwala
osiggng¢ wysokie poziomy efektywnosci
energetycznej przy wykorzystaniu
elektrycznosci o 25-50% nizszym od innych
technologii. Poniewaz wykorzystanie energii
to mniej wiecej trzy czwarte kosztu cyklu zycia
instalacji w okresie 10. letnim, wptyw
uzytkowania pomp UV ma olbrzymi wpltyw na
poziom oszczednosci.

W roku 2005 Pneumofore zdobyto 13 z 16
kontraktow, w ktérych rolac:yjne pompy

11N 7
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Gdyby wszystkie hu
Pneumofore zamia
ptaszczem wodnym, €
samym zmniejszona
(100[kW] x 8 000 [god
istniejgcych instalacji-
UV emitujg 400 000 k¢
kg mniej CO2 do atmo

Pneumofore spo
entuzjastycznej re
technologie. Inzyni
rozwigzania wysoc
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Five-link front axle
07/08 A7

Konstrukcja zawieszenia pojazdu decyduje o precyzji prowadzenia oraz komforcie
podrozowania. Kierowcy lubig jezdzi¢ wygodnie i bezpiecznie, ale nie sg zwolennikami
czgstego goszczenia w warsztatach. Kompromis pomiedzy optymalnym zestrojeniem zawieszenia
a jego trwatoscig jest trudny do osiggniecia. Za komfortowe, ale i awaryjne uchodzi zawieszenie
pneumatyczne.

Zawieszenie pneumatyczne -
sporo komplikacji

Wtasciciele aut, w ktérych
zastosowano zawieszenie
pneumatyczne lub
hydropneumatyczne, rzadko moga
pokusi¢ sie o samodzielng naprawe
nawet najmniejszej awarii.
Pneumatyczny ukfad jest bardzo
skomplikowany i sktada sie najczescie; zdjgcie: Audi
z kilkunastu (lub wiecej) elementow.
Metalowe elementy sprezynujgce sq tu zastgpione przez gumowe miechy lub poduszki, potaczone
z przewodami cisnieniowymi, zawory poziomujgce oraz czujniki wysokosci. Zawieszenie stricte
pneumatyczne stosowane jest w bardzo niewielkiej ilosci aut. Czesciej spotykana jest jego
odmiana — zawieszenie hydropneumatyczne. W tym uktadzie zmodyfikowano rozwigzanie z
workami powietrznymi. Funkcje elementu sprezystego peini sprezony azot. W zawieszeniu
hydropneumatycznym nie stosuje sie amortyzatorow. Nie sg potrzebne, gdyz nie wystepujg
drgania elementu resorujgcego.

Jaka funkcje petni zawieszenie pneumatyczne?

. Z osiggnig¢ w zakresie pneumatyki zawieszenia styna Francuzi.
Audi Q5 Pierwszym masowo produkowanym autem z hydropneumatyka byt
Fiinflenker-Vorderachse Citroen DS (lata 1955-75). Cho¢ luksusowe auto uchodzito za awaryjne,
stosunkowo rzadko psuto sig w nim zawieszenie. W pozniejszych
samochodach Citroena uktad wytrzymywat dtugie, nawet 300-tysigczne

éprzebiegi. Rozwiazanie zaczely stosowaé takze inne marki. Dzi$

’Tﬁﬁﬁ 3 awieszenie pneumatyczne uchodzi za drogie w utrzymaniu nie ze
I 5  wzgledu na niskg trwalo$é, a duze koszty ewentualnej naprawy.
Auodi Naprawa poduszki pneumatycznej, czy kompresora jest kosztowna.

W starszych autach cena takiej

wartos¢ auta. Najwazniejsza role
Z pneumatycznego zawieszenia | odgrywa serwis.
Kierowca nie moze ignorowaé pierwszych sygnatow,

$wiadczacych o ztej pracy : - »,  ukladu.
W= : = A

operacji moze przekraczac
"’*. -=  przy korzystaniu
-

.=

.

zdjecie: Audi
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Kazda, nawet niewielka nieszczelnosé, czy obnizone cisnienie szybko zaburzajg
prace zawieszenia, w konsekwencji powodujgc kosztowne awarie. Powietrze
_pompowane do poduszek czesto jest wilgotne. Zwtaszcza zimg moze to doprowadzi¢ do

zawieszenie. Oczywiscie nie jest to proste. W naszym kraju niewielu mechanikéw jest w stanie
poprawnie zdiagnozowac i naprawi¢ awarie pneumatyki. Poprawny serwis generuje koszty, ale
daje gwarancje bezawaryjnego przebiegu (nie warto inwestowa¢ w tansze zamienniki).
Statystycznie awarie zawieszenia pneumatycznego i hydropneumatycznego zdarzajg sie rzadko.
W tego typu uktad wyposazone sg m.in. TIR-y.

Z pneumatykaq lepiej sie jezdzi

Zawieszenie
pneumatyczne/hydropneumatyczne
doskonale spetnia swojg funkcje na
nierownej drodze. Rzecz jasna taki uktad
zastosowany w aucie osobowym nie czyni
Z niego od razu ,terenowki”. Kierowca ma
jednak wplyw na to, gdzie i kiedy przeswit
jego samochodu ma zosta¢ obnizony lub
podwyzszony. Za zachowanie zgdanej przez
kierowce wysokosci zawieszenia odpowiada
sterownik komputerowy, ktéry koryguje
ustawienie wszystkich podzespotow.
Np. w przypadku Citroendw, w ktorych
zawieszenie hydropneumatyczne pojawia
sie najczegéciej, maksymalny i minimalny
poziom zawieszenia nie jest odpowiedni do
jazdy. Warto podnie$¢ auto na najwyzszy mozliwy putap, aby bezpiecznie przejechac przez wysokq
przeszkode, w trasie takie ustawienie jest jednak niekomfortowe. Najnizszy poziom powinien by¢
stosowany w zasadzie tylko przy parkowaniu. Pneumatyczne zawieszenie sprawdza sie
w samochodach terenowych. System zawieszenia o zmiennym przeswicie Quadra-Lift
z powodzeniem pracuje w Jeep'ie Grand Cherokee, pozwalajac na uzyskanle maksymalnego
przeswutu 27 cm.

>+ zdjecie: Citrogn-—w- =

»
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Pneumatyka aut niemieckich

Uktady niezaleznego zawieszenia pneumatycznego
z czasem w swoich samochodach zaczeli
montowacé takze Niemcy. Zawieszenie
adaptacyjne montowane w Audi
(gtownie model A8)rozni sie od
hydropneumatycznej propozycji
Citroena. Uzyto tu amortyzatorow
pneumatycznych. Jak sama nazwa, *
wskazuje, pneumatyka tego
zawieszenia polega¢ mana
adaptacji wysokosci zawieszenia
do predkosci jazdy. Efektem jest
obnizenie punktu ciezkosci pojazdu, e

awiec zwigkszenie stabilnosci. Jesli auto nie przekracza ustalonego progu predkosci QI
zawieszenie jest miekkie i dobrze thumi nieréwnosci, utrzymujac staty przeswit bez Auch
wzgledu na obcigzenie. Przydatnym rozwigzaniem jest korygowanie przechytdw na zakretach.
W Audi do dyspozycji kierowcy pozostaje kilka trybow pracy zawieszenia. Doskonale pracuje
pneumatyczny ukiad zawieszenia Airmatic w Mercedesach. Sprawdza sie on gtéwnie w zakretach,
zapewniajac statg odlegtos¢ podwozia od nawierzchni. Airmatic doskonale ttumi nieréwnosci,
przez co uchodzi za najbardziej komfortowe zawieszenie.

zdjecie: Audi

Audi A6 quattro
adaptive air suspension

Zawieszenie pneumatyczne — warto mie¢, warto dbac

Pneumatyczny i hydropneumatyczny uklad zawieszenia w samochodzie osobowym zapewnia
komfortowe podrozowanie, nawet podczas jazdy po nierdwnos$ciach. Z tego powodu wydaje si¢ idealnym
rozwigzaniem na polskie drogi. Za zakupem auta wyposazonego w pneumatyke przemawia¢ moze takze
wzgledna trwaloesé tego ukladu. Pamigta¢ jednak nalezy, ze cho¢ zawieszenie pneumatyczne psuje si¢
rzadziej niz tradycyjne (mniejsza ilo$¢ elementéw metalowych), to ewentualne koszty jego naprawy sg
wielokrotnie wyzsze. Optymalnym rozwigzaniem dla poszukiwaczy komfortowego auta uzywanego jest
zakup, wyposazonego w pneumatyke, doktadnie sprawdzonego egzemplarza z drugiej reki. Takie auta, nawet
kilkunastoletnie, zapewniaja o wicle wigksza wygode niz ich

odpowiedniki z tradycyjnym zawieszeniersgo-
jonowych lub przeptywowych. Jednak

stworzenie jednostki sktadujgcej pociagato za Badacze
dodatkowo zwiekszyli wydajnosé sobg bardzo wysokie koszty, co obnizato catego
uktadu. Powietrze jest bowiem drastycznie stopg zwrotu z inwestycji, sprezan
jako zimne i przed zastosowaniem odstreczajgc inwestorow od budowy sitowni go do 1
apedu silnika konieczne jest jego wiatrowych. podgrza
ie. W rozwigzaniu SustainX energia z zewng
Zz musi by¢ uzyta tylko do wstepnego Badacze z SustainX postanowili utatwi¢ podgrza
ia powietrza trafiajgcego do silnika sktadowanie energii wytwarzanej w nocy. Ich  przy ro
ruchu catego urzadzenia. Cieplo rozwigzanie oparte bylo na sprzezonym gprzezo
ego powietrza w pracujgcym juz powietrzu. W klasycznym, stosowanym juz  sjiniku je
st bowiem absorbowane przez wode systemie tego typu, nadwyzki energii, wtryskiw
ing do cylindra - ta sama woda pozyskane w nocy, uzywane sg do sprezania ogrzew
| nastepng porcje powietrza, powietrza, ktore potem jest wykorzystane do trafiajac
g0 do cylindra. Nie jest wiec poruszania generatorow, wytwarzajacych koniecz:
e state podgrzewanie powietrza prad. Jednak sprawnosc takich systemow nie  przesyta
lego ze zbiornika. jest wysoka, bowiem poruszajgce generator

powietrze musi zosta¢ bardzo silnie sprezone. Wedtug
badaczy zastosowanie tego Sprezone powietrze skladowane jest rozwigz
nia zwieksza sprawnosc uktadu z 54 w kawernach badz w podziemnych do95 pr
c. Obecnie chcg oni zmniejszyc¢ cene zbiornikach. naziemn
cch zbiornikéw lub opracowac tanie zbiornil
| podziemne dla sprezonego W rozwiazaniu, jakie wymyslili naukowcy | powietr>
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Badacze z USA opracowali nowe rozwigzanie do sktadowania energii turbin wiatrowych.
Oparte jest ono na sprezaniu powietrza zasilajacego silniki ttokowe wytwarzajace prad -

poinformowat magazyn Technology Review.

Naukowcy i inzynierowie pracujgcy dla
amerykanskie] firmy

technologicznej
SustainX, opracowali rozwigzanie
zwiekszajgce wydajnosé elektrowni
wiatrowych oraz moc takich urzadzen.

Problemem elektrowni wiatrowych jest
wysokie zapotrzebowanie na energie w dzien,
przekraczajgce czasem mozliwosci sitor ¢
i o
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Sprezarka TurboScrew firmy CompAir jest wykorzystywana przez
Instytut Alfreda Wegenera podczas badan sejsmicznych na Antarktydzie.

Sprezarka C250TS-12 moze pracowac w temperaturze wynoszacej nawet -30°C, zuzywa do 269
mniej oleju napedowego niz konwencjonalne sprezarki przewozne, a obnizone koszty eksploatacji
oraz dtuzsze przerwy pomiedzy tankowaniami stanowig dodatkowe korzysci dla ekipy badawcze;.

. Sprezarka C250TS-12 firmy CompAir dostarczona
SZCZEGOLOWY OPIS ZASTOSOWANIA przez dystrybutora Petera Gay Baumaschinen,
Lod antarktyczny to co$ wiecej niz tylko zamrozona  Majacego siedzibe w Bremie w Niemczech, zasila
woda. Badajac jego strukture i ruchy, naukowcy SPrezonym powietrzem wiertlo drazace w lodzie
moga poznaé sposob jego powstawania oraz otwory o gtebokosci nawet do 20 met_row:.Wotworach
rozwoju. Podobne badania obejmuja takze osady ~Sa nhastepnie umieszczane fadunki niezbedne do
znajdujace sie pod lodem. Wykorzystuje sig tu Wywotania eksplozji. ,Odwierty sa nam potrzebne do
kontrolowane eksplozje do wytwarzania fal najefektywniejszego przekazywania energii do lodu.
sejsmicznych, analizowanych nastepnie na Na polamych szerokosciach geograficznych géme
powierzchni. Analizy te stuza nastepnie do S0-100 metréw warstw lodu moze skladac sig z
tworzenia obrazéw przedstawiajacych l6d oraz ~Pporowatego ﬂrnu“,_ wyjasnia dr Olaf Eisen z Instytutu
jego strukture. Badan Morskich i Polarnych Alfreda Wegenera w

. Bremerhaven w Niemczech.

Kilka stéw o sprezarce TurboScrew firmy CompAir
Wybrana sprezarka C250TS-12 stanowi cze$c serii
TurboScrew firmy CompAir, ktéra zawiera wiele
innowacji konstrukcyjnych umozliwiajgcych
zwiekszenie niezawodnos$ci oraz pozwalajgcych na
znaczne oszczednosci paliwa.

W poréwnaniu do konwencjonalnych sprezarek
przewoznych urzadzenie moze zuzywac nawet
0 26% mniej paliwa bez obnizenia cisnienia, co
- pomaga zmniejszy¢ zarowno koszt oleju

napedowego jak i czestotliwos¢ tankowania.
Sprezarki TurboScrew sg wyposazone w lekki i
kompaktowy silnik Cummins wykorzystujacy
opatentowang przez firme CompAir technologie bi-
turbo.

zddj_@cle P < ALCREEs, W skiad silnika wchodzg dwie turbosprezarki
o e otk oona sty Allreda Hegenera [Brememaven) napedzane gazami wylotowymi silnika, zasilajace
SpreZarka pracuje w temperaturach wynoszacych nawaet - 30°C. Sprezﬂ rke grubowa COmpAir. Turbina WStQpnie

spreza powietrze dolotowe jeszcze przed dotarciem do komory sprezania w module Srubowym. Umozliwia
to odzyskanie przez urzadzenie CompAir 5% zazwyczaj marnotrawionej energii spalin
iwykorzystanie jej do sprezania powietrza.
Kilka stow o Instytucie Alfreda Wegenera

Instytut Alfreda Wegenera zajmuje sie badaniami Arktyki, Antarktydy oraz oceanéw na duzych i srednich
szerokosciach geograficznych. Instytut jest odpowiedzialny za koordynacje przebiegu badan polarnych
prowadzonych przez Niemcy i dostarcza infrastrukture niezbedng do prowadzenia badan przez krajowych i
zagranicznych naukowcéw. W jej sktad wchodzi takze lodotamacz Polarstern — najwazniejsze
z niemieckich polarnych urzadzen badawczych.

Naukowcy sq rozlokowani w stacjach badawczych na terenie Arktyki i Antarktydy. Niektore z nich, na
przyktad Stacja Neumayer oraz Baza Badawcza AWIPEV, sg placéwkami catorocznymi.
Dziat logistyczny Instytutu koordynuje wykorzystanie pozostatych duzych urzadzen, wigczajgc w to samolot
polarny oraz podwodne urzadzenia badawcze. Misje podwodne sg organizowane przez Centrum Badan
Podwodnych Instytutu. Instytut zarzadza takze bibliotekami, szeregiem baz danych oraz wieloma
rozwigzaniami programowymi wykorzystywanymi lub opracowanymi przez Instytut.

www.pl.compairnews.com
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Mechanizmy sprezajace, sprawnosci

Generalnie sprezarki dzielimy na przeptywowe (turbosprezarki) oraz wyporowe
(tokowe, topatkowe, srubowe). Zasadnicza réznica jest reguta fizyczna, ktora ma
zastosowanie w rozpatrywanych konstrukcjach. Obecnie sprezarki ttokowe, za wyjatkiem
zastosowan hobby i wysokocisnieniowych, stracity znaczenie w przemysle. Turbosprezarki
sa stosowane przy duzych i bardzo duzych przeptywach, maszyny topatkowe i Srubowe pracujg
w zakresie od utamkéw do 100 m3/min pojedynczo, (do 500 - 600 m3/min w systemach). Tym

niemniej te trzy typy agregatow majg wspoéiny zakres mocy od 75 do 630 kW przy przemystowych

cisnieniach roboczych 6-10 bar.

Podstawg fizyczng dziatania turbosprezarek jest
rownanie momentow peddw strumienia (réwnanie
Eulera).

M=m(r2*c2-r1*cil)

M - symbolizuje moment przekazywany czynnikowi
gazowemu przez wirnik,

m - niezmienny na wlocie i wylocie strumien masy,

r - promien wirnika,

€ - skiadowa predkosci obwodowej na wilocie
I wylocie.

Sprawnos¢ typowych turbosprezarek osiowych:
Ingersoll Rand Centac C50MX3 CV2 (pozioma,
wielostopniowy naped przektadniowy, wydajno$é
51,82 m3/min, moc na wale 289 kW) - wynosi 5,57
kW/m3/min. Dla poréwnania, dla takich samych
warunkow pracy (temperatura 20 st. C., cisnienie
atmosferyczne 760 mm Hg, cisnienie robocze 6 bar)
sprezarka topatkowa WITTIG ROW 460 (pozioma,
naped bezposredni, wydajnos¢ 49,17 m3/min, moc
na wale 250 kW) - ma sprawnos¢ 5,08 kW/m3/min. W
tym przypadku réznica w sprawnos$ci jest zwigzana
z innymi podstawami fizycznymi funkcjonowania tych

Podstawg termodynamiczng dziatania sprezarek
wyporowych jest réwnanie gazu doskonatego
(réwnanie Clapeyrona)

p1*v1/T1=const

Symbol p oznacza cisnienie,
v - objetos¢, T - temperature. W praktyce zawsze
mamy do czynienia z czesciowg wymiang ciepta z
otoczeniem - przemiana politropowsg

pl*vin=p2*v2Zn

gdzie potega n jest wykladnikiem politropy o
wartosci mniejszej od 1,4. Dla procesow
intensywnie chtodzonych wewnetrznie wyktadnik
politropy zbliza sie do warto$ci 1 sprowadzajac
sprezanie do najbardziej sprawnej przemiany
izotermicznej. Dotyczy to rozwigzan z
intensywnym wtryskiem oleju dla sprezarek
topatkowych i srubowych. Mimo takich samych
pryncypiow dziatania sprawnosci tych stopni
znacznie sie rozniq.

konstrukcii.

Gorsze sprawnosci stopni $rubowych wynikajg z istnienia wstecznego strumienia powietrza poprzez
szczeliny pomigdzy wirnikami a korpusem, szczeliny pomiedzy wirnikami, wirnikami a pokrywami bocznymi
oraz szkodliwymi przestrzeniami przy otworze wylotowym sprezonego powietrza. Sg to problemy
techniczne. Ponadto Srubowa technologia ma takze mniejszg sprawnos¢ zwigzang z termodynamika.
Przyczyna jej jest temperatura wewnatrz stopnia sprezajacego. Rozwigzania wtrysku oleju w konstrukcji
srubowej i fopatkowej sg inne. Stopien Srubowy zazwyczaj posiada jeden otwor wtrysku oleju o $rednicy
(zaleznie od jego wielkosci) 3, 4, 5 i wigcej milimetréw. By przez taki otwor dokonaé doktadnego rozpylenia
oleju, potrzeba duzej réznicy cisnien (zasada pradownicy w sikawce strazackiej). A w tym przypadku nie
dysponujemy odpowiednim cisnieniem. W efekcie czego rozdrobnienie oleju, zmieszanie sie ze sprezanym
medium i odbierania ciepta jest ograniczone. Przy stopniu topatkowym takze nie dysponujemy wysokim
cisnieniem wirysku oleju chtodzacego. Ale tutaj wykorzystano zasade prysznica. Na catej diugo$ci czynnej
stopnia, w korpusie, wykonanych jest szereg otwordw o niewielkiej $rednicy, przez ktére olej jest
wtryskiwany do przestrzeni sprezania. Jego rozpylenie, zmieszanie sie ze sprezanym medium i odebranie
ciepta jest nieporownywalnie korzystniejsze. Uzyskujemy nizsza temperature procesu sprezania
(w sprezarkach firm WITTIG i Pneumofore, przy ci$nieniu 7 baréw temperatura wewnetrzna nie przekracza
80 st. C.!), co skutkuje lepsza sprawnoscig termodynamiczna. Sprawnosé typowych sprezarek $rubowych:
Atlas Copco GA 75 (pozioma, zebaty naped przektadniowy, wydajnosé 13,22 m3/min, moc na wale 82,5
kW) - 6,24 kW/m3/min. Dla poréwnania, dla takich samych warunkéw pracy (temperatura powietrza 20 st.
C., cisnienie atmosferyczne 760 mm Hg, ci$nienie robocze 7,5 bar) sprezarka topatkowa WITTIG ROL 120
(pionowa, naped bezposredni, wydajno$é 12,60 m3/min, moc na wale 72,5 kW) - 5,75 kW/m3/min.

Andrzej M. Araszkiewicz
www.intechpolska.pl
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Ocena mozliwosci oszczedzania energii
w systemach sprezonego powietrza, cz.1

\Wprowadzenie

Zmniejszenie globalnego zapotrzebowania
energetycznego, efektywne wykorzystanie zasobow  rys. 1 Planowana strukiura zuzycia energii pierwotnej do 2020r
energii oraz wprowadzenie energooszczednej
gospodarki byto powodem przyjecia Protokotu z Kyoto
(1997) przez kraje, ktére zobowiazaly sie do [EEEEL 23% 1% 41%
ograniczenia emisji CO2 do 2012 roku o co najmniej
5% do poziomu z 1990 r.. Jezeli protokét z Kyoto
zostanie w petni wprowadzony w Zzycie, to przewiduje
sie redukcje sredniej temperatury globalnej nawet
o 0,28°C do roku 2050. Polska zajmuje czolowe
miejsce w Europie pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla do atmosfery, ktéra wynika z produkcji energii paliwa odnawialne

elektrycznej i cieplnej niemal wytacznie z wegla

kamiennego i brunatnego, nieefektywnego systemu energetycznego, marnotrawstwo energii oraz struktury
przemystowej z duzym udziatem energochtonnych gatezi przemystu. W ciggu ostatnich 20 lat
zanieczyszczenie atmosfery w Polsce osiggneto poziom stawiajacy nasz kraj w rzedzie najbardziej
zanieczyszczonych rejonow Europy. Poniewaz zanieczyszczenia powstajg w czasie procesow
produkcyjnych, gtéwnie przez spalanie wegla kamiennego i brunatnego, dlatego najwiekszym zrodiem
zanieczyszczen jest gospodarka paliwowo-energetyczna (50%), elektroenergetyczna i cieptownicza (46%)
oraz przemyst metalurgiczny (9%). Na Szczycie Rady Europejskiej (2007 r.) przyjeto Plan Dziatan
integrujacy polityke klimatyczng i energetyczna. W efekcie realizacji tego Planu powinno dojs¢ do
ograniczenia zuzycia energii do 2020 r. o 20%. Udziat Polski w wytwarzania energii elektrycznej z wegla
kamiennego do 2020r. ma zmniejszy¢ sie 0 41%. Planowang strukture zuzycia energii pierwotnej do 2020r.
w Polsce zamieszczononarys. 1.

B gaz ziemny B wegiel brunatny

B ropa naftowa B wegiel kamienny

W Siédmym Programie Ramowym UE dotyczacym priorytetu ,Wspdtpraca® znajduje sie priorytet
tematyczny ,Energia”, w ktérym przyjeto do realizacji zadanie: ,Wydajnos¢ energetyczna i oszczednosc
energii”. Szacuje sie, ze energooszczedne uklady napedowe mogg w skali rocznej przynies¢ Europie
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o 200 mld kWh oraz ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
o 100 milionow ton [6]. W Unii Europejskiej realizowane sg rézne programy prowadzgce do zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej, np. program MCP (Motor Challenge Programme), ktory dotyczy wspierania
zaktadow przemystowych w zwiekszaniu efektywnosci zuzycia energii elektrycznej w réznych systemach
napedowych (mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych). Procentowy udziat zuzycia energii przez
silniki elektryczne, wykorzystane do napedu sprezarek, pomp, wentylatoréw, urzgdzer chtodzgcych w 15
krajach UE w 2002r.przedstawiono narys. 2.

Wentylatory
silniki
elektryczne

rys. 2 Udziat zuzycia energii elekirycznej przez silniki elektryczne
w 15 krajach UE w 2002

] dalszy na stronle 46
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Europejskie programy efektywnego wykorzystania
energii sprezonego powietrza dotyczg racjonalizaciji
wytwarzania i wykorzystania sprezonego powietrza,
np. przez zwiekszenie sprawnosci sprezarek,
ograniczenie strat cisnienia i zmniejszenia
przeciekow w instalacjach pneumatycznych.
W ramach Programu Unii Europejskiej “Systemy
sprezonego powietrza w Unii Europejskiej”
(Compressed Air Systems in the European Union)
planowane sa dziatania prowadzace do
wigkszenia zuzycia sprgzonego powietrza przy
jednoczesnym ograniczeniu zuzycia energii
elektrycznej. W Unii Europejskiej do napedu
sprezarek zuzywa sie okolo od 7 do 10%
wytwarzanej energii elektrycznej. Zuzycie energii
elektrycznej w 2001r. do napedu sprezarek
w wybranych wysoko uprzemystowionych krajach
UE przedstawiono narys. 3.

10 TWh
Wielka
Brytania

rys. 3 Zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarek w krajach UE

Z tego schematu wynika, ze w catej Unii Europejskiej koszty energii zuzytej do napedu sprezarek wynosity
wtedy okoto 80 TWh. W samych Niemczech zuzyto okoto 14 TWh energii elektrycznej, czyli prawie tyle ile
w ciggu jednego roku zuzywa kolej niemiecka. Natomiast na rys. 4 przedstawiono ilo$¢ sprezarek o mocy
10+110 kW i 110+300 kW, zainstalowanych w réznych krajach UE w 2005 r. Natomiast prognozy dotyczace
zmniejszenia zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarek, opracowane wedtug BAU (Business As
Usual), ARP (Awareness Raising Programme), ERP (Economic and Regulatory Programme),
przedstawiononarys. 5.
9000

10-110 kW

. 110-300 kW

6000 -

rys. 4 Liczba sprezarek o dwdch zakresach mocy,
zainstalowanych w krajach UE

3000 -

Niemcy Wiochy Wielka Pozostale
Brytania kraje UE

rys. 5 Prognozowane zuzycie energii elektrycznej
do napedu sprezarek w krajach UE,
prognozy wedtug BAU, ARP i ERP

Zuzycie energii TWh

2005 . 2010 : 2015 o
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Sprezone powietrze jest drogim nosnikiem
energii ze wzgledu na duze koszty jego
wytwarzania, przygotowania i przesytania.
Do sprezania powietrza wykorzystuje sie
sprezarki napedzane silnikami elektrycznymi 9% Koszty utrzymania ruchu
lub spalinowymi, ktére zuzywajg energie Koszty inwestycji
elektryczng lub paliwa wytwarzane ze zrodet 18%
naturalnych. Ocenia sie, ze do wytworzenia
1 dem? sprezonego powietrza potrzebna jest
moc elektryczna 6,5 W, a do sprezenia
powietrza do cisnienia 1 MPa konieczne jest
wytworzenie energii elektrycznej o mocy 1 W.
Jak wynika z rys. 6 udziat kosztow energii .
elektrycznej w ogolnych kosztach eksploatacii 73% Koszty energii
sprezarek wynosi okoto 73%. Do oszacowania
zuzycia energii elektrycznej przez sprezarki
stosuje sie rozne wzory zlecane przez normy
miedzynarodowe.

rys. 6 Koszty eksploatacji sprezarek
Autor:
Prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf
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O skutecznym oszczedzaniu energii elektrycznej

Oszczedzanie energii to temat zawsze aktualny i niezwykle wazny dla wszystkich firm. Jak mozemy jq
oszczedzadé? Na to pytanie starali sie odpowiedzie¢ uczestnicy konferencji pt: ,Oszczednosci energetyczne
w instalacjach sprezonego powietrza”, ktéra odbyta sie 17 listopada 2011r. podczas targow HAPexpo w Centrum
Targowo — Wystawienniczym Expo — Silesia. W Sosnowcu, przy ulicy Braci Mieroszewskich 124 zebrali sie
przedstawiciele ponad 40 firm, ktore w swojej pracy wykorzystujg bardzo drogie medium, jakim jest sprezone
powietrze, by poréwnac¢ swoje doswiadczenia z rozwigzaniami wprowadzonymi przez ich kolegdw z branzy.
Uczestnicy mogli zapoznaé sie z innowacjami nastepujacych firm: Parker Hannifin (Katarzyna Tomczyk oraz Adam
Kucza), Atlas Copco (Andrzej Puchalski), IN-TECH Polska (Radostaw Majkowski), Donaldson Polska (Dariusz Bylica
oraz Mirostaw Pajgkiewicz), Kaeser Kompressoren (Grzegorz Szajna), Macro Molds (Marcin Ostawski), Andrzej
tawrzecki (Almig) oraz Politechnika Swigtokrzyska (prof. Ryszard Dindorf).

O SKUTECZNYM

0SZCZEDZANIU ENERGII
17.11.201, Sosnowiec
fot. Wojciech Bilinski

"Zwigkszenie wydajnosci systemow produkcji sprezonego powietrza".

Organizatorzy wydarzenia: Wydawnictwo Pneumatyka oraz Portal Pneumatyka.com.

Case studies przygotowane przez prelegentow z branz:

- sprezarek powietrza,

- olejéw przemystowych, e @

- uzdatniania sprezonego powietrza, i :—\* s/ echem sa m
- sieci przesytowych, il
- systemow sterownia.
Goscie/Prelegenci: Aria-C, Shell Polska, BP Techem, Parker Hannifin

Tematyka konferencji jest aktualnie jednym z czotowych zagadnien nurtujacych kadry utrzymania ruchu
zaktaddéw przemystowych, a z waznoscig zagadnienia spotykamy sie niemal na co dzien wsrod opinii
naszych Czytelnikéw i firm wspdtpracujacych.

Przedstawiona kolejna edycja organizowanej przez nas konferencji odbedzie sie w trakcie targow
Pneumaticon — V Targi Pneumatyki, Hydrauliki, Napeddw i Sterowan, 6 marca 2012r. w Kielcach.

Po wydarzeniu wieczorny bankiet podsumowuje Konferencje i inauguracje Targow.
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Branza pneumatyczna w Polsce

WAN

Ma naszej mapce branzy pneumatycznej umieszczone
sa firmy, o ktérych redakcja ma informacje dotyczace
ich dziatalnosci i ktore prezentujg swojg oferte na
tamach Pneumatyki.
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ALMIG KOMPRESSOREN POLSKA §5.A.
ul. Krzysztofa Kolumba 22, 02-288 \Warszawa
tel./fax: +48 (22) 868 03 53

tel./fax: +48 (22) 868 00 33

PNEUMAT SYSTEM Sp. z 0.0.

ul. Paprotna 4, 51-117 Wroctaw

tel: 71 325 18 60, fax: 71 325 52 84
e-mail: info@pneumat.com.pl

Polflon Firma Handlowo-Uslugowa
ul. Zwiazkowa 4, 20-148, Lublin

tel: +48(0)815.279.290

fax: +48(0)815.348.499

e-mail: poland@interflon.com
www.interflon.net

TRANSTOOLS Sp. z o.0.

ul. Gospodarcza 29, 20-211 Lublin
Telefony:

+48 81 746-58-72

+48 81 746-50-31

+48 81 444-31-08

Fax:

+48 81 746-58-70

Zaktady Automatyki POLNA 5.A.

ul. Obozowa 23, 37-700 Przemysl

tel. +48 16 678 66 01

fax +48 16 678 65 24, +48 16 678 37 10

CompaAir Polska Sp. z 0.0.
ul. Pachorniskiego 65

31-223 Krakow

tel: 012 618 99 00

fax: 012 618 99 02
e-mail:office.krc@compair.com

Donaldson Polska Sp. z o.0.

ul. Sienna 64, 00-825 Warszawa

tel: +48 22 517 15 17 | Fax: +48 22 517 15 01
Anna.Seczawa@donaldson.com
www.donaldson.com

Chcesz dodac swojg firme do naszej mapki?
Chcesz umiesci¢ dane kontaktowe firmy pod mapka?

Skontaktuj sie z nami!
Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie 3.



rupa Marani Sp. z 0.0. * OBREIUP 5p.z 0.0. * Grupa Marani Sp.z 0.0. * OBREIUP 5p. z0.0. * Grupa Marani Sp.z 0.0. *

DUT%DURCING

Audyt prnjektuwame
. i utrzymanie w ruchu
sprezarkowni przemysiowych.
Uutsourclng dostaw spreionego
powietrza w przemysle.

WWW.MARANI.PL

HOMPLERSOWE ROZWIAZANIA
W PNEUMATYGE

Sprzedaz  silownikow,  zaworow,
elementow  pneumatyki.  Proje-
o2 '-:-_:kutnwame ukladow i systemow pneu-

matycznych Automatyzacja pro-
"cesow przemyslowych.

e

WWW.0BREIUR.COM.PL
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DOSWIADCZENIE NAJWIEKSZYCH TECHNDLDGIE NAJLEPSZYCH ZASTOSOWANIE DLA KAZDEG

Kalendarium Imprez Branzowych
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Baza Serwisow

Porgl Fneumatyka.com Najnowsze Informacje Branzowe

41-807 Zabrze , ul. Mickiewicza 66 Oferty Pracy dla Inzynierow
kom.+48 783 551 445 | tel.+48 32 274 24 98 Urzad Dozoru Technicznego:
- najblizsze szkolenia
morawska@pneumatyka.com - artykuty informacyjne
- rozporzadzenia
- ustawy

Konferencja o oszczednosciach energetycznych
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czytaj na:
www.pneumatyka.com

nowosci branzowe
recenzje
ciekawostki
terminy i miejsca targow




