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OD REDAKCJI

Wskakujemy w nowe kapcie

Dzisiejsze zimy juz nic takie, jak
niegdy$ bywaly. Ale nadal jest to czas
préby. Matka Naturaz pozoru okrywa
$wiat wokdl nas nieskazitelng kol-
derka, ale w rzeczywistos$ci obnaza
wszystkie slabe punkty. W najlagod-
niejszym wypadku kaze nam wymie-
ni¢ akumulator w naszym samocho-
dzie albo podjg¢ ostateczng decyzje o
pozbyciu si¢ grata. Zimg mozemy do-
wiedzied sig, czego naprawdg nam
brakuje. Mojej cérce Mikotaj przy-
nidst z pozoru wartosciowe podarki,
ktére jednak malo jg ucieszyly. Do-
piero, kiedy zobaczyla puszyste kap-
ciew ksztalcie stonikéw wykrzykngta
z radosci i w jednej chwili calty dom
wypelnil sig rodzinnym cieplem.

Kto jeszcze tego nie zrobil, powi-
nien wykorzysta¢ zimg na chlodng

analizg tego, co osiggnal, do czego

zmierza i czegochee naprawdg. Moze

trzeba sobie przypomnied rozgrzewa-
jaca piosenke z przedszkola , hu, hu,
ha, nasza zima zla...”. Wydaje mi sig,

ze jak nigdy dotad - choéby w polityce

—wiele spraw zmierza we wlasciwym

kierunku i ze sg podstawy do ogélno-
polskiego optymizmu. Kazdy z nas
powinien tez wiedzied, ze $wiart cze-
ka na jegodokonania. Nie musimy by¢
tylko widzami. Mozemy tworzvé, bo
na pewno jest dziedzina, w ktdrej
mamy szans¢ byé najlepsi.

Z okazji koriczgeego si¢ roku dzig-
kuj¢ Czytelnikom i Wspdétpracowni-
kom ,Pneumaryki” oraz calemu ze-
spolowi Wydawnictwa Lekrorium za
wspélnie spedzone sezony. Zvezg
wszystkim wewngtrznego ciepla
i energii do podejmowania nowych

wyzwan.

Wesotych Qwiar i Szczgsliwego No-
wego Roku
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« Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,2 do 50,0 m*min i cisnieniach do 13 bar
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PIAB przedstawia
peten asortyment
systemu chwytakow

. VGS™ do przenoszenia

materiatéw

PIAB, jeden zlideréw wprze-
mystowej technologii préz-
niowej, przedstawia szereg
systemow chwytakéw proz-
niowych VGS™, Asortyment
produktéw serii VGS™
sktadasigztrzech, réznigeych
si¢ rozmiarami, systemadw
chwytakéw prézniowych.
Dzigki zrédznicowanym war-
tosciom przeplywu zasysane-
go powietrza (podci$nienia),
jednostkite pozwalajgnaela-
styczne rozwigzania wzakre-
sie manipulowania materia-

VGS™2010 jestprzezna-
cZzonda [i(} pr.ant]-wan Z Wy-
sokg predkoscig niew iclkich
elementéw wykonanych
z nieprzepuszezalnveh lub
nieporowatych materiatéw,
waplikacjach typu,,podnies-
umies¢”

Proces skladania karto-
ndw moze zostaé usprawnio-
ny z pomocg VGS™3010,
zapewniajgcego elastyezng
konstrukcjg eliminujgcy
koniecznos¢ korzystania

z licznych efekroréw krari-
cowvch manipulatora. Poz-
wala to na szybkie i proste
zmiany i redukuje czasy
przestoju prey przenoszeniu
clementéw o réznorodnych
kszraltach i wymiarach, jak

tami, redukujge jednoczesnie
zuzycie energii, oferujgc
szybszeczasyreakejii wigksza
niezawodnodé sysremu.

Kazdyztychsystemdw wy-
korzystuje zintegrowany
wklad ssgey COAX", zapro-
jektowany w taki sposdb, ze
moc¢ ssjgca umiejscawiana
jestdokladnie tam, gdzie jest
ona potrzebna, robige tym
samym maksymalny uzytek
zdostarczonejenergiiizwick-
szajgc predkosé. Poziomy
przeplywu ssania zalezne sg
od rozmiaru wkladu ssgcego
zintegrowanego w systemic,
W serii chwytakéw VGS™
stosuje si¢ takze przyssawki
“r"_\-’klll'l;ll'lt: A l'l'llltl._'ri'dill I)[T—
RAFLEX", dostepne w réz-
nych rozmiarach i zapew-
niajgce silny i pewny chwyt
trudnyeh do przenoszenia
materialdw, takich jak plas-
tikowe torby czy kartonowe
pudta,

np.: materialy wyciggane
z form wrryskarek.

W stanowigcych duze wy-
zwanie aplikacjach, jak np.:
transport kartonéw czy toreb,
VGS™35010 zapewnia ma-
ksymalny przeplyw ssa-
nia i - dla rozwigzan bardzicj
zdecentralizowanych - moze
byé mocowany bezposrednio
na duzych przyssawkach.
Przeznaczony do bezpieczne-
g0 przenoszenia materiatéw
porowatych, kompensuje
przecicki powietrza w mate-
riatach takich jak np.: tekrura.
VGS™5010 oferuje znaczgeo
wyzszg predko$é przeno-
szenia materialdw w pordw-
naniu z tradyeyjnymi, zcen-
tralizowanymi systemami
préozniowymi, zapewniajac
jednoczeénie zredukowany
czas przestoju w aplikacjach
na korcach linii produkeyj-
nvch, jak np.: skladanie du-
zych kartondw i paletyzacja.
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PNEUMA 2008

W dniach 2-4 czerweca 2008 r odbedzie si¢ konferencja
PNEUMA 2008. ‘Tym razem, podobnie jak w roku 2002,
gléwnym organizatorem bedzie Politechnika Biatostoc-
ka. Z caly pewnoscig mozna wige liczy¢ na to, ze oprécz
celdw naukowych konferencji, atrakeyjna bedzie takize jej
letnia oprawa. W ,,Pneumatyce” nr 4(35)2002 opisywali-
$my przepigkne péinocno-wschodnie zakgtki Polskiz daw-
nym klasztorem kameduléw nad jeziorem Wigry | Holna-
mi Mejera, ktdre to miejsca goscily konferencjg. Réwniez
wycieczka na Litwe pozostawila niezatarte wrazenia. Kil-
kudziesigcioletnie do$wiadezenie pokazuje, Zze takie wra-
Zenia esteryezne dobrze wplywajg na twérezg atmosferg
konferencji. Celem naukowym jest, jak zwykle, dokona-
nie przegladu akrualnych prac naukowo-badawczych oraz
osiggni¢¢ krajowyceh i zagranicznych osrodkéw uczelnia-
nych, placéwek naukowo-badawczych oraz przemysto-
wych w zakresie zastosowari rodkéw pneumaryki.
Zakrestematvezny:

» Wyrwarzanie i przygotowanie sprezonego powietrza

* Projektowanie elementéw i ukfadéw pneumatyeznych

* Modelowanie i symulacja dynamiki ukladdéw pneumaryeznych
* Elementy i uklady pneumo-hydrauliczne

* Elementy i ukfady hydrauliczne

* Mechanizmy manipulatoréw i robotéw

* Automatyzacja proceséw

przemystowych s
* Transport pneumatyczny Fd B
* Pnecumatyka w edukacji A B
! ¥

Warunki uczestnictwa f

Koszt udzialu w konferencji

wynosi: !

* dla autoréw referatéw
- 900 zi,

* dla 0s6b towarzyszgceych lub
bez referatéw - 600 zi.

Pierwszy termin zgtoszen

uplywa z koricem roku 2007,

PdZniejsze terminy zwigzane z obrébka referatéw podane

sgnastronie internetowej.

Termin wniesienia oplaty konferencyjnej to 30.04 2008,

W ramach oplaty organizatorzy zapewniajg:

* marterialy konferencyjne opublikowane w dwumiesigez-
niku Hydraulika i Pneumatyka (nr 3 i 4) lub Kwartalniku
Pneumatyka (nr2i3)

* zakwaterowanie i wyzywienie (3 doby)

* spotkanie kolezeriskie

* wycieczka krajoznawcza (Druskienniki, rejs statkiem po
Niemnie)

® gorgce i zimne napoje w przerwach migdzy sesjami

Referaty mogg by¢ przygotowane w jezyku polskim, an-

gielskim, niemieckim lub rosyjskim. Doktadne wymaga-

nia dotyczace referatéw zostang podane w kolejnych in-
formacjach

Miejsce konferencji:

«Dwdr Mejera”, Holny Mejera 3 a, 16-500 Sejny

Kontaktz organizatorami

Komitet Organizacyjny PNEUMA 2008

Katedra Automaryki i Robotvki, Wydzial Mechaniczny

Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45¢, 15-351 Bialystok

pneuma@pb.edu.pl, www.pneuma.pb.edu.pl

tel. (085) 746 92 33 - dr inz. Kazimierz Dzierzek

tel. (085) 74692 33 - drinz. Tomasz KuZmierowski

tel. (085) 74692 30 - prof. dr hab. inz. Franciszek Siemieniako

fax: (085) 746 92 48
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Radosnych i spokojnych,
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AKTUALNOSCI

Detektor wyciekéw w ofercie Pneumat System

;m-?meﬁ WHE W IAHOSE

W wielu instalacjach spr¢Zzonego powietrza w drodze od
sprezarki do punktu odbioru cz¢éé kosztownego sprgzo-
nego powietrza ,wyparowuje”. Przecigtnie warto$é strat
: : . wynosi od 25% do 30%, a w skrajnych przypadkach moze
i | - e - to by¢ ponad 50%!
s ) oo LT

Biorgc pod uwage fakrt, ze ponad 85% kosztéw wytwo-
rzenia sprezonego powietrza to koszty energii, widaé jak
wazne jest, aby znaleZ¢ wszystkie nieszezelnoscei, poprzez
ktdre po prostu paruje zysk przedsigbiorstwa, Zmnicjsze-
nie tych stratto kluez do zwigkszenia zysku.

l | Jak dziala detektor wyeciekow?

Podczas wycieku tarcie pomigdzy czasteczkami powie-
trzaa $ciankg rurociggu pmvod uje powstawanie ultradZwig-
kdw o duzej czgsrotliwosci, niestyszalnych dla ludzkiego
ucha. Detekror wytapuje ultradZwigki, przeksztalca je na
syenat déwickowy i analogowy umozliwiajgcy oszacowa-
nie miejsca i wielko$ci wycieku. Dzigki tej metodzie
0 mozliwe jest dokonywanie pomiaréw nawet podczas
normalnej pracy bez zaktécaniaakrualnych proceséw pro-
i 5 dukeyjnych.Wzrost liczby wyciekéw powoduje znaczgey
i wzrost kosztéw energii. 10 dziurw instalacji o powierzch-

ni Imm? to strata nawet do 10 000 zt rocznie!

Spotdzielcza Wytwornia Aparatéw Natryskowych WAN
81-963 Gdynia, ul. tuzycka 10

tel. cent. 058 622 60 26 = Dziat handlowy 058 622 26 61

Dziat marketingu 058 622 26 61 ' Sklep 058 622 00 29

www.wan-gdynia.pl

ROK ZALOZENIA 1950

Agregaty sprezarkowe tiokowe i Srubowe ' 1
! Doprezacze i

Agregaty do malowania

natryskowego, piaskowania, konserwacji

Zbiorniki na farbe i plyny konserwujace

Zbiorniki cisnieniowe

I Filtry i osuszacze sprezonego powietrza

' Remonty agregatow

Systemy sprezonego powietrza
z polipropylenu

Doradztwo i projektowanie

8 Pneumatyka nr 3/64/2007



1] - -{ N 4 “L_r‘;—:’;?.ql,l?" L-' .
| NSET eCzirte dzieKifenty \vﬁ_i Al

~ redakeji kwartalnika ,, i eumatyka"
dfggm I{hentz‘%ﬁfartﬁemm i

; It.-andlowym 20 Zafame, ]uknﬂ
: nbdarzylt presary 0

t Bozego Na‘i"odzenm
Now'ego Roku
mamy p'f‘z ﬁno 5¢ p?’Ze’cazac
najszezersze zyczenia
wszelkiey pomyslnosct
oraz udanej wspotpracy

w 2008 roku

Zaproszenie
do
wspotpracy

Zapraszamy do wspotpracy
firmy z catego kraju, :
zainteresowane prowadzeniem

Autoryzowanego Serwisu
kompresorow TAMSAN

Przedsiebiorstwo Handlowe ELEM

45 - 325 Opole WWW. elem com. pl

ul. Swiatowida 6
tel. 077 455 97 02 e-mail: info@elem.com.pl



AKTUALNOSCI

Kurs z zakresu turbin parowych i gazowych

Instytut Maszyn Przeplywowych wpodyplomowe”. Uczestnikamikurséw  Sitownie gazowo-parowe (kombino-
Politechniki E.odzkiej uprzejmie mogg byé inzynierowie oraz technicy. wane)—zasada dzialania- 1 h
informuje, ze w styezniu 2008 r. roz-  Program kursu T8 prof. J. Krysiriski
poczyna 8. edycje kursu z zakresu 1. Wyktad -36h Wybrane przyklady z eksploataciji
turbin parowych i gazowvych. Wspdlezesne spojrzenic na ksztalto-  turbin parowyeh i gazowyeh -4 h

Kolejne zjazdy odbedg sig wdniach:  wanie $ciezki przeplywu w turbinach  drinz. R. Chodkiewicz
4-5,11-12, 18-19, 25-26 stycznia 2008r.  cieplnych osiowyeh -2 h Podstawowe problemy modernizacji
w godz. 15.00-19.00 (pigtek) oraz  drinZz. R. Chodkiewicz turbin parowych -3 h
w godz. 8.00-16.00 (sobota) w Instytu-  Turbiny parowe przetomu wickéw-2h prof. A. Gardzilewicz
cic Maszyn Przeptywowych Politech-  drinz. P Hanausek
niki Lddzkiej. Uczelnia dysponuje
miejscami parkingowymiinoclegowy-
miw HoteluSwiatowit przyal. Kosciusz-
ki 68 w Ladzi, nrrezerwacji 6927,
Zainteresowanych prosimyonadsy-
tanie zgloszen najpdZniej do dnia 28
grudnia 2007 r. Wplaty prosimy prze-
Kagywac pakonto folitechnikitoaz. Dvnamika maszyn przeptywowych-5h ; Ao
e} Bank PelbaoBA-T1Oddemai bz | 5 P S PSRRI HRSVERSR T Labioratoriuni- syviesenta =B h
25 1240 3028 1111 0000 2822 2228 it = ‘ » PEOL, = jCL] nowymiarowa tcoria stopnia
z dopiskiem Kurs IMP T8 w kwocie Roaruchizatrzymywanieturbinparo-  drinz. R. Chodkiewicz
2000 zt, powyzsza kwota nie obejmu- wych-3h . Wyznaczanie charakterystyk dwu-
je zakwaterowania i wyzywienia, I".F“f- A, Rusin stopniowej turbiny osiowe;j
Serdecznie zapraszamy do wziecia Energetycznesilnikiturbospalinowe-2h  drinz. . Blaszczak

Przyktady wyvkonanvch moderniza-
Skojarzona gospodarkaenergetyczno-  ¢ji tlxrhin]w rl(]-\\'f.'r_' h-2h

surowcowa z udzialem turbin paro-  drhab. A. Blaszczyk, prof. PL
wych-3h Nieprawidlowosci ruchu urzadzen
drinz. R. Chodkiewicz pomocniczych -2 h

Sterowanie turbin parowych i gazo-  drhab. A. Blaszezyk, prof. PL
wych-3h + wycieczka do EC 11

Sprezarkiturbin gazowveh-2h
drinz. A. Werner

drhab.inz. W. KryHowicz, prof. PL.

udziatu wszkoleniu. Szczegdlowe infor- prof. J. Krysiriski Aktywne sterowanie wirnikamaszyny
macjeokursiemoznauzyska¢podnreel.  Energetyeznesilnikiturbospalinowe  drhab. Z. Kozanecki, prof. PL
04263123 70lubnastronicinternetowej ~ pochodne od lotniczych - 2 h Drgania whasne lopatek wirnikowych
heep/fwww.imp.p.lodzpl pod hastem  prof. ]J. Krysinski drhab. Z. Kozanecki, prof. PL. .

2 | st WORLD
MINING CONG
& EXPO 200

KONGRES: Wystawa MINING EXPO:
Fundacja dla AGH, Krakow EXPO SILESIA, Sosnowiec
7-11 wrzeénia 2008 9-12 wrzesnia 2008

g mail: minin .

www.wmc-expo2008.org www.miningexpo.pl

Promocyjne ceny powierzchni
do konca 2007 roku!

Gorniczy swiat spotka sie w Polsce =i
Wystawcy z Europy, Azji, Afryki i Australii 2 O o 8
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TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA A l.u p

Kompressoren

LIDER TECHNOLOGI 45 & ~ &=

Alup Kompressoren Polska Sp. z o.0.
tel. +48 22 720 65 90

fax +48 22 720 65 95

e-mail: alup@alup.pl

www.alup.pl

A\

Alup Kompressoren Gmbh
Wraz z nowym zarzgdem
Alup Kompressoren Polska Sp. z o.0.
Zyezy wszystkim klientom firmy w Polsce

Wesotych Swist

oraz wszelkiej pomysinosei
w Nowym Roku / www.alup.pl

HIROSS

Compressed Air T'reatment
Filtry sprezonego powietrza
2

filery Hyperfileer 2000
odwadniacze Hypersep
dreny kondensatu

odolejacze kondensatu
chlodnice koncowe:
chlodzone wodg i powietrzem

Hypearithlrcr

dh Group Polska Sp. z o.0., ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/Warszawy
tel. (022) 723 03 67, fax (022) 723 03 68, e-mail: info@dhgroup.pl




KONFERENCJE

Konferencja we Wroctawiu

W dniach 10-12 paZdziernika
na Politechnice Wroctawskiej
odbyta sie Miedzynarodowa
Konferencja Naukowo-Tech-
niczna ,Napedy i Sterowania
Hydrauliczne | Pneumatycz-
ne 2007" pod hastem ,Krajo-
wy sektor wobec wyzwarn
konkurencyjnosci”.

vla to juz kolejna konferencja

organizowana przez wroctaw-

skie sSrodowisko zwigzane
z dziedzing napgddéw i sterowan hy-
draulicznych i pneumatycznych, przy
wspdtudziale podobnych srodowisk
krajowych. Zaangazowane w organi-
zacje instytucje to jednostki SIMP
(Sekeja Sterowaniai Napedu Hydrau-
licznego Zarzadu Gléwnego SIMP,
Osrodek Doskonalenia Kadr SIMP we
Wroctawiu, Sekcja HydraulikiiPneu-
matyki Oddzialu SIMP we Wroclawiu,
kota zakltadowe SIMP na Politechni-
ce WroclawskiejiwPZL-Hydral SA),
Korporacja Napgdéw i Sterowari Hy-
draulicznych i Pneumatyeznych, In-
stytut Konstrukcji i Eksploatacji Ma-
szyn Politechniki Wroctawskiej, Pol-
skie Stowarzyszenie Pomiaréw, Auto-
matykii Robotyki POLSPAR naPoli-
technice Warszawskiej, OBR Elemen-
téw i Uktadéw Pneumartyki w Kiel-
cach, PZL-Hydral SA Wroctaw, redak-
cja czasopisma ,,Hydraulika i Pneu-
matyka”, redakcja ,,Pneumacyki”.
Wzorem poprzedniej konferencji,
ktéra odbyla si¢ w 2005 roku, do ko-
mitetéw organizacyjnego i naukowe-
go zaproszono przedstawicieli dwéch
srodowisk, krére dotyechezas organizo-
waly odr¢gbne konferencje na temat
hydraulikii pneumatyki. Jednoztych
srodowisk to grupaoséb zréznych kra-
jowych uczelni technicznych oraz 2
OBREIiUP Kielce, organizujgca w réz-
nych miejscach Polski konferencje
PNEUMA, adrugie, zwigzane z Poli-
technikg Warszawskg, organizujgce
cykliczne Polsko-Niemieckie Semi-
narium Hydraulikii Pneumartyki. For-
malnie wramach wroctawskiej konfe-
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e g
rencji oba te Srodowiska miaty wlasne
sesje oznaczone jako ,,Seminarium
Polsko-Niemieckie” oraz konferen-
cja ,Pneuma”.

Impreza, jak zwykle, zorganizowa-
na byta z duzym rozmachem ok. 140

Fot. 2 W laboratoriach politechniki
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Fot. 3 Sesja w Archimedesie

uczestnikow spotykalo si¢ na licz-
nych, czgsto prowadzonych réwnole-
gle sesjach, gdzie omawiano szeroki
wachlarz zagadnieri zwigzanych z po-
stgpem prac badawezychiwdrozenio-
wych, migdzynarodowg wspétpracy,
ewolucjg programéw dvdakeycznych,
wspolpracg pomigdzy naukga przemy-
stem oraz rolg specjalistycznych cza-
sopism w tych procesach.
Honorowym gosciem konferencji
bylniedawny przewodniczgcy organi-
zacjiCETOP Amadio Bolzani. To wia-
$nie dzigki wezesniejszym staraniom
tych samych osdb, ktére organizowa-
ty konferencjg, a w szczegdlnosci dr.
Henryka Chrostowskicgo, polska Kor-
poracja Napgddéw i Sterowari Hydrau-
licznych i Pneumatycznych od ponad
2 latjestcztonkiem CETOP, co stwa-
rza polskim firmom mozliwos¢ uczest-
niczeniaw pracach tej organizacjiiko-
rzystaniaz jej dorobku. A dorobek ten
to m.in. stale aktualizowane analizy
swiatowego, europejskicgoikrajowe-
go rynku komponentow hydrauliki
i pneumatyki, a takze wypracowywa-
ne w migdzynarodowym gronie zuni-
fikowane programy ksztalcenia inzy-
nierdw w tejdziedzinie. Prezes A. Bol-
zani przedstawit w swoim wystapieniu
obszernganalizg §wiatowych trendéw
w dziedzinie produkcji i zastosowai
clementdw hydrauliki i pneumaryki,
z ktdrej jednoznacznie wynika, ze
przysztosé nalezy douktaddéw integru-
jacyeh tradyeyvjne komponenty me-
chaniczne z zaawansowanymi mikro-
procesorowymi uktadami zbierania

Preumatyka nr 3/64/2007

danychisterowania. Postgp w tejdzie-
dzinie,znanejjako mechatronika, do-
tyczy takze coraz h:]rdzit:j “"‘_\.r'l"dﬁl’lt]—
wanych materiatéw, technologii pro-
dukcji i kontroli oraz wi¢gkszego niz
kiedvkolwiek przedtem uwzglednia-
nia wymogéw ochrony §rodowiska.
Zaréwnowigcobecno$¢ w CETOP, jak
i udziat w podobnych konferencjach
jest dla polskich przedsicbiorstw, in-
stytucji badawczych i dydakeycznveh
jedvng szansg wlasciwej oceny ich
akrualnej pozycji w tej dziedzinie.
Ponadto partnerzy z Europy oczekujg,
ze nasz kraj i jego potencjal odegrajg
nalezyra role w konkurencji na swia-
towymrynku, naktérym dominujg Sta-
ny Zjednoczone oraz Japonia, a coraz
powazniejszg rolg odgrywajg Chiny.
Tym bardziej wicc cieszy, ze aktyw-
nymi uczestnikami konferencji byli
nie tylko przedstawiciele wigkszosci
krajowych uczelni rechnicznych i wie-
luwspétpracujgeych z nimiuczelni za-
granicznych, ale takze firm takich, jak:
PONAR Wadowice, KODAL Gdynia,
HYDROMEGA Gdynia, HYDAC
Mikotéw, HYDROTOR Tuchola, PZL
HTDRAL Wroctaw, KOMAG Gliwi-
ce, OBREiUP Kielce, CPP PREMA
Kielce, ARCHIMEDES Wroclaw,
BIBUS MENOS Gdynia, KRET

Chojndow oraz polskie przedstawi-
cielstwa firm BOSCH REXROTH,
PARER Hannifin, ROCKFIN.

Teryrorialnie konferencja rozprze-
strzenita si¢ w miedcie, gdvz obrady
odbywaly si¢ nie tylko w murach Po-
litechniki Wroclawskiej, ale takze
w czrerech wroctawskich zakladach
przemystowych: PZL HYDRAL,
SAUER-DANFOS, PARKER, AR-
CHIMEDES. Nie brakowalo tez
wydarzen, towarzyszgeych jak wysta-
wa prezentujgea ofertg przedsig-
biorstw, zwiedzanie laboratoriéw
Instvrutu Konstrukeji i Eksploataciji
Maszyn Politechniki Wroclawskiej,
spotkania redakeji czasopism, spotka-
nia integracyjne itd.

Bioragce pod uwage, jak wielkim wy-
zwaniem organizacyjnym bylo za-
pewnienie sprawnego przebicgu tvech
wszystkich wydarzen, organizatorom
nalezgsig szczegdlne wyrazy uznania.
Z licznego grona oséb, ktdre wlozyly
wicle wysitku w przygotowanie i nad-
zorowanie przebicgu konferencji, wy-
micnimy jedynie kilka, to whasnie w
ichrgkach zbiegaty sig wszystkie nici:
drinz. Henrvk Chrostowski, mgrinz.
Wiadystaw Burzynski, mgrinz. Marian
Skapski, drhab. inz. Jarostaw Stryczek,
mgr Katarzyna Gemsa. |

Fot. 4 Uczestnicy konferencji zapoznaja sie z procesem produkcyjnym narzedzi
pneumatycznych
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PRODUCENCI

Ewolucja sprezarek Hydrovane

Przez ponad 50 lat topatkowe
sprezarki Hydrovane cecho-
waly sie pozioma konstrukcija.

tym czasic zmienily sig wy-
magania uzytkownikdw,
ktdrzy chcieli posiadaé

kompresory o nastgpujacych cechach:

* mala powierzchnia instalacji — ze
wzgledu na przeznaczanie coraz wigk-
szej powierzchni na cele produk-
cyjne i ograniczanie powierzchni
pomocniczych,

* niski poziom glosnosci — sprezarki
coraz czgsciej stoja blisko maszyn,
gdzic pracuje obstuga,

* farwy serwis — prosta obstuga, bez
utrudnionego dostgpu do elementdw
serwisowych,

* mala ilo$¢ komponentéw — zeby
zmniejszy¢ rvzvko awarii,

* latwy dostgp do zespoléw — ieby
przyspieszy¢ czas ewentualnych
napraw,

* fatwy transport — zeby mozna byto
przemieszcezaé kompresor bez nie-
bezpieczeristwa odniesienia szkdd
transportowych,

* fatwy do podlgczenia — zeby proces
przebiegal szvbko i sprawnie,

® clektroniczne sterowanie — Zeby
mozna byto wprowadzaé nowoczesne
systemy monitorowania i zarzgdzania
produkcja sprezonego powietrza
w sprezarkowni.

—
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Z powyzszych wzgleddéw Hydrovane

wprowadzit do produkeji w roku 2003

seri¢ nowych sprezarek 4-7 kW za

budowanych o pionowej konstrukeji.

W dalszym ciggu posiadajg te same

zalety co sprezarki poziome:

* rrwalodé — nie ma potrzeby kosztow-
nej wymiany lozysk stopnia spreza-
jacego i jego remontu przez okres
80-100 000 godzin,

* niczawodno$é — naped bezposredni
stopnia sprezajacego przez silnik
clektryczny bez strat podczas prze-
kazywania napgdu,

* wysoka jako$é powietrza — powietrze
dostarczane bez pulsacji, o bardzo
wysokich parametrach jakosci,

* ckonomika eksploatacji — niskie
koszty zuzycia energii elektrycznej.

Konstrukcja przyjeta si¢ na rynku do

tego stopnia, Zze w 2006 roku nastgpit

dalszy rozwdj sprezarek — rozpoczeto
produkcje modeli o mocy 111 15 kW,

Réwnoczesnie istniejgce sprezarki

wyposazono w opcjonalny osuszacz

powietrza, zbiornik i system filtracji,

stworzgc stacje o nazwie HYPAC.
Dodatkowo sprezarki mozna wypo-

sazy¢ w przemiennik czgstotliwosci

(w nazwie modelu pojawi si¢ rozsze-

rzenie RS)idzigki temu bedg charak-

teryzowad si¢ zmienng wydajnoscig
realizowang poprzez zmiang predko-
$ci obrotowej silnika. Zuzycie ener-
gii elektrycznej jest znacznie mniej-
sze, niz wsprezarkach o stalej predko-
$ci obrotowej, ktdre produkowatyby
t¢ samg ilos$é sprezonego powierza.

Rok 2007 towprowadzenie narynek
sprezarek pionowveh o mocy 18 kW
i 22 kW, a wkrérce rodzina powigkszy
sic 0 modele 30, 37 i 45 KW.

Wprowadzajge do produkcji nowsg
rodzing pionowych sprezarek, Hydro-
vane objal je 5-letnig gwarancjg.
W zwigzku z przekonaniem o jakos$ci
swoich wyrobdw, potwierdzonej
przez uzytkownikéw w eksploatacji,
w 2006 roku okres gwarancji zostat
wydluzony do 10 lat,

Hydrovane w ciggu 4 lat zmienit
konfiguracj¢ swoich sprezarek, pozo-
stawiajgc w nich wszystko co najlep-
sze i wyznaczyl kierunek, ktéry spet-
niaoczekiwania uzytkownikdw —trwa-
tej, niezawodnej i energooszezednej
sprezarki.

Artykut promocyjny
BF Techem SA
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PRODUCENCI

ALMIG Kompressoren

twarzanie sprezonego powietrza przy  *  bezolejowe stalo- i zmiennoobroto-
Nazwa ALMIG Kompressoren 0z-  zachc i szych kosztéw ener- we z napgdem bezposrednim w za-
nacza zaréwno tradycje, jak i moc-  gery ) iresic moey do 55 kW,
ne poczucie oddania klientom. Firma reaguje szybko i elastyeznie S arki tlokowe:
Historia sukcesu firmy zaczeta sig  na indywidualne zyczenia klientéw, jak  ® standardowe do 10 baréw w zakresie
od produkcji matych sprezarek tlo-  réwniez moze by¢ kompetentnym part- mocy od 1,5 do 15 kW,
kowych w malym warsztacie pro- nerem w doradzaniu i wspieraniu na-  * Sredniocisnieniowe do 35 baréw w za-
dukcyjnym w 1923 r.w Kéngen/ szych klientéw na catym swiecie. kresie mocy od 2,2 do 11 kW,
Stuttgart w Niemczech., Produkty ALMIG sgwvtwarzane z z kocisnieniowe Sauer & Sohn do
stosowanicem nujnm ych tec ( 20 bardw w zakresie mocy od 4 do 160 kW,
srubowych i wymogéw. S 4 y 1SO 900 :zolejowe do 10 baréw w zakresie
roku z pel- osiadajg ¢ v k 1 : ' wd 1,1 do 12 kW.
nym .le}\r ocy od 4 do 400  IRIS, L Imd Registerof Shipping
kWitrwadod zisicjszego. Konstruk-  manisher Lloyd, Det Norske Veritas * bezolejowe do 9 baréw w zakresie
gz r Bureau Veritas, ABS i znak CE. mocy od 65 do 370 kW,
ne pod katem oszczednodei energe- Uktady vzdatniania sprezonego
tycznych, niskich kosztéw eksploara- Oferta ALMIG Kompressoren powietrs
cyjnych oraz ochrony Srodowiska. * osuszacze chlodnicze,
Innowacje i niezawodni 1 j "npn;f,drlu \,]"uh()‘“ e: * 05 acze adsorpeyjne,
xt.\pnrz ki / i staly si¢ syn 4 wvdainodeia i papede * filtracja,
rvankiei iakodei w rechnic =8 ]m » 2
mom.tmu’_mvch moze bw: urut.ho-
mionych jednoczesnie i na dowolnie
dlugi czas. Stanowiska sg skonfiguro-
wane specjalnie dla profesjonalistéw

Pneumatyka nr 3/64/2007




FIRMY

In-Tech

- marzenia, ktore sie spetniaja

Firma In-Tech jest dobrze zna-
na czytelnikom ,Pneumaty-
ki". Od niedawna dziata jako
spotka z 0.0. i jest to zwien-
czenie okreslonego etapu jej
rozwoju. O przebytej drodze,
obecnym obliczu firmy oraz
o planach na przyszto$¢ mowi
jej zatozyciel Andrzej Arasz-
kiewicz.

oja dzialalnosé w branzy

SpreZonego powierrza roz-

poczetasie w 1995 roku. Za-
czynatem jako zwykly pracownik
w firmach dostarczajgeych sprezarki,
aby po latach zalozyé¢ whasng firme
i stopniowo jg rozbudowaé. Obecnie
petni¢ funkej¢ prezesa zarzgdu IN-
TECHPOLSKASP.Z0.0.

O marzeniach

Pracujgc na réznych szczeblach prze-
konatem si¢, ze efekry mojej pracy sg
tym lepsze, im wickszy mam zakres
samodzielnodci i odpowiedzialnosci.
Nie potrafitem dobrze znaleZé sig
w sytuacji, gdzie zgdano natychmia-
stowych efektéw finansowych za
wszelka ceng, bez uwzgledniania
zasad eryki i odpowiedzialnosci wo-
becklientéw. Jachcialem torobiéina-
czej i stgd plerwsze, najwaZniejsze
moje marzenie — o catkowitej samo-
dzielnodci ze wszystkimi jej konse-
kwencjami.

Ponadto funkcja subiekta w wigk-
szym czy mniejszym kramiku ze spre-
zarkami predzej czy pdZniej musi si¢
wydawad réwnie frapujaca, jak obser-
wacja schnigcia farby na $cianic. Stgd
drugie marzenie — by rozwijad si¢ za-
wodowo i oferowaé co$ znacznie bar-
dziecjambitnego—rozwigzania proble-
méw technicznych w oparciu o rze-
telng wiedze. Wkrétece potwierdzito
si¢, ze oferta w sferze wartosci inte-
lektualnych jestnie tylko najbardziej
interesujgca dla klientéw, ale takze
przynosi najlepsze efekty finansowe
obustronom.
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Podobne motvwy kierowaly osoba-
mi, ktére do mnie dolaczyly. Wojciech
Kwasnickiikilka tvgodni pééniej Lu-
cjan Graczyk zdecydowali sig¢ wspdl-
nie ze mng realizowaé wlasne marze-
nia. Takizespdlokazalsi¢ skutecznyi
na efekty nie trzeba bylo dlugo cze-
kaé. Niezalezno$¢ i praca na wlasng
odpowiedzialnosé to potgzny kapirtal,
dlategowybralismy wariant tworzenia
catkowicie samodzielnej firmy, choé
mozliwe byloalternatywne rozwigza-
nie — praca w ramach wi¢kszej mig-
dzynarodowej organizacji.

O partnerach

Od 2000 roku wspétpracujemy z firmg
Gardner Denver Wittig GmbH —obec-
nie po przeksztaleeniach whasnoscio-
wychwramach koncernu-G. D. Schop-
fheim. Istniejgcaod 1908 rokuniemiec-
ka firma Wittig produkuje sprezarki
topatkowe wlasnego pomystu, zacho-
wujgc do dzisiaj ciggtosé produkru i
nazwe. Jest to najstarsza firma w bran-
zy, a 100-letnie doswiadczenie prze-
kiadasi¢ wprost na perfekeyjny wyrdb,
bedacy klasg dla siebie i niedoscignio-
nym wzorem dlainnych. Program pro-
dukeyjnyobejmuje sprezarkitopatko-
we od 30 do 630 kW w zakresie ci$nieri
od 3 do 10 baréw (od 1,5 bara w przy-
padku wigckszych sprezarek), Takze
topatkowe pompy prézniowe — chlo-
dzone powietrzem Vacfoxy (1,25 - 30
kW) i cieczg WPSO od 30 do 132 kW,
jedynenarvnkuzzaawansowanym ste-
rowaniem mikroprocesarowym. Kolej-
nym bardzo specjalistycznym dzialem
sg sprezarkido gazdw przemystowych,
metanu, biogazéw, gazéw petroche-
micznych itp. W latach 90. Wittigopra-
cowaliwprowadzitnarynek oprymalng
dla mniejszych sprezarek topatko-
wych, pionowg koncepcjg techniczng.
Powstal doskonaty typoszeregmaszyn
wtopline” o mocach od 30 do 90 kW.
Nastepnie modernizacja objela spre-
zarki wigkszych mocy — poziomg ro-
dzing ,,powerline” (130 do 630 kW),
gdzie poprawiono i tak doskonate pa-
rametry energetyczne iobnizonokosz-
ty obslugi serwisowej.

Fot. 1 Andrzej M. Araszkiewicz — pre-
zes zarzadu In-Tech Polska Sp. z o.0.

Fot. 2 Wojciech Kwasnicki — wicepre-

Fot. 3 Lucjan Graczyk — wiceprezes
zarzadu In-Tech Polska Sp. z o.0.
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W 2005 roku naszaofertazostala roz-
szerzona o male agregaty firmy Gnut-
ti System. Kanadyjsko-wloski koncern
Gnutti jest prekursorem pionowej
konstrukeji sprezarek topatkowych
maltych mocy. Program produkeji obej-
muje tvposzereg maszyn ,,baseline”
omocyod 1,5 do 15 (18) kW, pracujg-
cych przyci$nieniach 8, 101 12 baréw,
Wyposazone sgwzaawansowany tech-
nologicznie mikroprocesorowy ste-
rownik pracy — unikalne rozwigzanie
wtym zakresie wielkosci. Gnurti Sys-
tem jest takze firmg wyznaczajgcg
standardy w swojej klasie sprezarek,
ktdrej rozwigzania sq bezpardonowo
kopiowane przez innych producen-
tow.

Wspdlpracujemy takze z producen-
tem dmuchaw = firmg G. D. Lamson
i producentem tlokowych sprezarek
wysokocisnieniowych — G. D. Bellis-
Morcom.

O firmie

Jestesmy ty(to)pows firmg inzynierska
specjalizujacy si¢ w rozwigzywaniu
problemdw zasilania pneumatyczne-
go. Jedyng na polskim rynku z tak wy-
raznym ukierunkowaniem na topat-
kowg technologie sprezania. Jako je-
dyni nie dalismy si¢ ,.skazi¢” doraz-
nymi celami komereyjnymi, takimi,
jak np. oferowanie sprezarek srubo-
wych. Posiadamy bardzo bogaty do-
robek intelektualnyitechniczny zwia-
zany zoszezednosciami energii w pol-
skim przemysle. Oferujemy unikalne,
energooszezgdne systemowe rozwig-

zania zasilania pneumatycznego
woparciu o wlasny pacent 194909, kté-
ry doskonale sprawdzasie w rozbudo-
wanych instalacjach przemvstowych.
W inzynierskg misje firmy idealnie
wplata si¢ oferowanie najbardziej
sprawnych energetycznie sprezarek
topatkowych Wittigi Gnutti, z pelnym
pakiectem obstugi przedsprzedaiznej,
kontraktowej, serwisowej, gwarancyj-
nejipogwarancyjnej. Oferujemy tak-
ze doskonale rozwigzania dla prézni,
matych (Lamson) i wysokich (Bellis-
Morcom) cignien. Intensywnie dzia-
tamy wsferze nowatorskich technolo-
gii. Wspdlnie z firma MAS konstru-
ujemy lopatkowe sprezarki gérnicze
dostref metanowych. Jestesmy takze
nakoricowym etapie opracowania wia-
snegowysoko zaawansowanego tech-
nicznie produktu, ktéry wprowadzimy
narynek w 2008 roku. W dziedzinach
badan, rozwigzani systemowychitech-
nicznych, publicystykiwspélpracuje-
my w réznym zakresie z nastgpujgcy-
mi ofrodkami akademickimi: Poli-
technika Rzeszowsky, Politechnika
Biatostocky, Politechnikg Wro-
clawskg, Politechnikg Lédzka, Aka-
demig Techniczno-Rolniczg w Byd-
goszezy. Jestesmy takZe czgsto zapra-
szani do wyglaszania wyktadéw spe-
cjalistycznych dla studentdw i przed-
stawicieli przemystu. Naszg wiedzy
dzielimy si¢ na lamach periodykdéw
branzowych, corocznych elitarnych
seminariach w Rokosowie czy szko-
leniach tematycznych organizowa-
nych przez SIMP i wyzsze uczelnie
techniczne. Te dziataniaskutkujgszyb-

korosngeym udziatem rozwigzani inzy-
nierskich w bilansie firmy. Naczelny-
mi regutami, jakimi si¢ kierujemy, sg:
bezwzgledna uczciwos¢ inzyniersko-
marketingowa, odpowiedzialno$é, roz-
legla (caly czas pogl¢biana) wiedza
teoretycznai praktyczna oraz nastawic-
nie na bardzo przyjazna, diugotrwaty
relacje z inwestorem,

O przysztosci

Wkraczamy w 2008 rok juz jako
IN-TECH Polska Sp.zo.0. Zdajemy
sobie sprawg, Ze clitarna pozycja na
rynku nie jest dana raz na zawsze. Ze
musimy dalej si¢ rozwijaé, by nie zo-
sta¢ jedng z wielu bezbarwnych firm.
W 2008 roku zostanie wydzielony
dziat serwisu i dzial matych sprezarek,
w zwigzku z tym zaprosimy do pracy
kilkakolejnych os6b. Pragniemy uru-
chomié¢ centrum produkeyjno-eduka-
cyine. Szeroka informacja o naszych
energooszezednych systemach i ko-
rzys$ciach z zastosowania oferowanych
technologii jest podstawg sukcesu fir-
my. Bedziemy zatem jeszcze inten-
sywniej docierali do inwestordw,
zwlaszeza przy duzych projekrach ca-
tych systeméw. W ciggu najblizszych
2-3latopanujemy do 60% rynkuspre-
zarek topatkowych w Polsce.

Artykut promocyjny
In-Tech Polska Sp. z 0.0.
Andrzej M. Araszkiewicz

Z okazji pigknych swigt Bozego Narodzenia
i nadchodzgcego 2008 roku pragniemy przekazaé
najserdeczniejsze zyczenia
spetnienia wszystkich dobrych marzen osobistych
i zawodowych wszystkim naszym sympatykom
— znanym, nieznanym i przysztym.

D IN-TFrH
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CompRot

Systemy Sprezonego Powietrza

sprezarki srubowe CRS

- Systemy Separacji Zawiesin
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-

dwutasmowe prasy filtracyjne




Systemy Sprezonego Powietrza

dmuchawy Kaeser Kompressoren

Systemy Ochrony przed Hatasem

l.-

Ostony akustyczne

CompRot

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw

tel. +48 71 798 59 00, fax +48 71 798 59 09
e-mail: comprot@comprot.eu
www.comprot.eu

CompRot

CompRot dziata na rynku polskim od

1992, Jako pionier nowoczesnych spre-

zarek w Polsce dostarczylismy setki naj-

nowoczesniejszych urzadzen tego typu

o zroznicowanych mocach. Obecnie

nasza oferta to nowoczesne ustugii pro-

dukty m. in.:

- Rozwiazania dla przemysiu z zakre-
su dostaw sprezonego powietrza,
separacji zawiesin

- Rozwiazania dla oczyszczalni Scie-
kow z zakresu napowietrzania ko-
mor oraz odwadniania osadow po-
sciekowych

W ramach rozwigzan proponujemy
Systemy Separacji Zawiesin, Systemy
Sprezonego Powietrza oraz Systemy
Ochrony przed Hatasem oparte zarow-
no na urzadzeniach wlasnej marki jak
i uznanych producentéw. Dzieki kom-
pleksowej wiedzy o maszynach i spo-
sobach ich zastosowania popartej
kilkunastoletnim doswiadczeniem,
oferujemy rowniez naszym Klientom
fachowe doradztwo oraz petné obstu-
ge posprzedazowa.



ELEMENTY PNEUMATYCZNE

FESTO - wyspa zaworowa MPA
z przytgczem Multipol

Istotnym kryterium wyboru wysp zaworowych
przez uzytkownikéw pneumatyk[ jest zdol-
nos¢ sprostania szerokiej gamle wymauaﬁ

wymaganiom i zoptymalizowana budowa. W poprzednich
konstrukejach elekrryezne polgczenia migdzy segmenta-
mi byty realizowane za pomocg obwoddéw drukowanych
o stalei siatce stvkéw. Skutkiem tego bvta duza opornosé

Araz alactursnndi banfinyraciis Dodatkowo sprezarki mozna wypo-
- sazye w pr/unn_nui]\ L.’\H[HLl]\\H‘»LI
4 LA etk it npomaarin
i (w nazwiec mod

liczajgea ilosé modutdw mozli-
v wyspie. Obecnie w kazdym
hveka z obwodami drukowany-

ngraniczenie polegajgce na rym,
pv zaworowe mogly wspotpra-
g wylgcznie w indywidualnych
geych specjalnego przvigeza,
i konieczna byla ich modyfika-
worowa serii MPA z systemem
vnia zachowanie wszystkich za-
zaworowvehijednoczesnie wy-
ng magistrale o takich samych
ile wystgpujgce na obickrach.
y przedstawiarys. 1.

plywu z mozliwoscig dziala-
stotnymi cechami wyspy zawo-
cdnoczesnego sprostania wielu

ViDL GIAaILYyuallvady Dl g airddv)r. FESTO Ofe'”
ruje wyspe zaworowa, ktora taczy w spdjna
catos¢ wiele aspektow i funkcii przy zacho-

wanin elastverne “gie takicgo rozwigza-
nia powoduje, iz na calej dlugosci wyspy MPA tworzona
jest przez kolejne moduly wewngtrzna magistrala komu-
nikacyjna. Ogromng zaletg rozwigzania jest rdwnie to,
ze wyspa zaworowa MPA moze byé zestawianazduizg liczby
zawordw clektromagnerveznych. Do 24 zaworéw w prey-
padkuzawordw jednostronnic sterowanyeh —monostabil-
nych, lub do 12 zawordw w preypadku zawordw dwustron-
nie sterowanych — bistabilnych.

Wyspa ta moze byé rozbudowywana i kszraltowana
dowolnic w zalcZznosci od aplikacji i ich przeznaczenia.
Idearajestoptymalna prey realizacji wyspecjalizowanych
urzadzen produkeyjnych.

Elastycznos$é w konfigurowaniu wyspy z modutowymi
przyvtagczami wielopinowymi idzie w parze z mozliwoscia
zastosowania w jednej wyspie zaworéw o réznych za-

A-MEPM

ngh{r\wn.l przejsé, ogra
wych do zamontowania
module umieszczana jest

otychezas istniak

ze spotykane wy

cowad Z magistra
zastosowaniach wymag;
W svtuacji zmian wymag
cja. Teraz nowa wyspa z
modutowych plytek zape
letserii modulowych wys
POSAZONd jest w Wewner
parametrach, jak magist
Przykfadowy “}}.{L!LI WY
Rézne natezenia prz
nia przy podcignieniu.
rowej MPA jest zdolnosé

Rys. 1 Wyspa Festo typ M
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Tabela 1 Wybrane dane katalogowe wyspy zaworowej
MPA-MPM [1]

Cecha
Funkcjazaworu

Wartosé

| 2/2 zamknigty, monostabilny

| 3/2 zamKnigty, monostabilny

| 3/2 otwarry, monostabilny

2x3/2, 1 zamknigty/1 otwarty,
monostabilne
2x3/2 zamknigte, monostabilne
2x3/2 otwarte, monostabilne
5/2 monostabilny
5/2 bistabilny
5/3 zasilony
5/3 odpowietrzony
5/3 zamknigty

Normalny

E ; <= 700 /min
przepltyw nominalny
Pneumatyczne
przyigeze robocze G1/8
M7
QS-1/4
QS5-3/16
Q54
- QS-5/16
QS-6
QS-8
Cisnienie robocze -0,9 - 10 barow
Sterowanie
elektryczne Multipol
Maks. liczba pozycji
2 24
zaworowych
Maks. liczba stref 7
cisnienia
Temp. otoczenia -5-50°C
Szerokosé zabudowy : 10 mm
| 20 mm
Stopiern ochrony | IP65
Kategoria—ATEX ; I3GD
Typ uruchomienia Elektryczny
Typ wyspy |32
ZAWOTOWE]
Konstrukeja Zawor tlokowy
Zasilanie pilota | Zewnetrzny
powietrznego Wewngtrzny

il Modutowy i dorozbudowy

zaworowej

Wskaznik polozenia LED

przeljczenia

Cisnienie sterowania 3-8 baréw
Odpowiedni

do podcisnienia ELL
Nominalne napigcie .-
robocze DC g1y
ATEX-charakterystvka 113GDEExnAIl'T95'CX1P54
Klasa odpornosci ]

na korozje KBK
Temperaturamedium  -5-50°C
Pneumatyka nr 3/64/2007

kresach maksymalnego przepltywu powietrza: MPA1

z natgzeniem przeplywu do 360 I/min lub MPAZ — do

700 I/min. W praktyce powoduje to, ze uzytkownik moze

dobra¢ przepustowo$¢ poszezegdlnych zawordw w zalez-

nosci od wymaganego zapotrzebowania na powictrze przez
dane napgdy pneumatyezne. Eliminuje to koniecznosé
stosowania zawordw o przepustowosci rdwnejnajwigksze-
mu zapotrzebowaniu na powietrze przez wybrany naped
wystepujacy w ukladzie. Zachowana jest tez swoboda
wyboru okreslonego wykonania zaworu. Dostgpne sg
wszystkie powszechnie stosowane wykonania zaworéw od

5/3 do 2x3/2. Szczegdlowy spis dostgpnych zawordw

zawartow rabeli 1.

Oddzielng kwestig jestci$nienierobocze. W sytuacji gdy
wymagane sg rézne ci$nienia robocze dla poszezegdlnych
zawordw sterujgeych réznymi sitownikami w tym samym
urzgdzeniu, istnieje mozliwos¢ tworzenia w wyspie MPA
oddzielnych sekcji o réznych cisnieniach. Sekcje te sa
oddzielone od siebie uszczelkami i majg autonomiczne
moduty regulacji ci$nienia. Ponadrto istnieje mozliwosg¢
tworzenia oddzielnych sekeji wyspy odpowiedzialnych za
obstuge instalacji podci$nieniowej. Mozliwe jest takze
oddzielne zasilanie sprezonym powictrzem poszczegdl-
nych sekeji. Wrakim przypadku powietrze doprowadzane
jest z zewngtrz do kazdej z wydzielonych sekeji. Takie
rozwigzanie zapewnia whasciwe ci$nicnie robocze dla
wszystkich elementéw przez caly czas dziatania,
Solidna, zwarta budowa, tatwe konfigurowanie.
Opisywane tutajrozwigzanic odznaczasi¢ solidng budows.
Caly korpus zaworu oraz jego podstawa sg wykonane
z metalu, co wskazuje na mozliwodé przenoszenia znacz-
nych obeigzen i zapewnia dlugg zvwotnos¢ wyspy MPA.
Oprécez tego wyspa ta charakteryzuje si¢ zwartg budowg
i wymaga mato miejsca do zainstalowania.

Przed zakupem izainstalowaniem wyspyuzytkownik ma
dostgpne jeszeze jedno udogodnienie. Jest nim nieod-
platny program FACE, bedgcy konfiguratorem wyspy.
Jegowykorzystanie sprawia, iz wybdr poszezegdlnych ele-
mentéw i skonfigurowanie wyspy zaworowej sprowadza
si¢ do odpowiedzi na szereg pytan. Po skonfigurowaniu
wyspy zaworowej projektanci i konstruktorzy mogg zaim-
portowac wyspe w postaci graficznego pliku 2D lub 3D
bezposrednio do wykorzystywanego systemu CAD.
Wryspa zaworowa serii MPA firmy FESTO charak-
tervzuje sig:
® oszezgdno$cig miecjsca i minimalizacja kosztéw dzigki

mozliwosci montowania zaworéw MPAT i MPA2 na jed-

nej wyspie,

* mozliwoscig latwej rozbudowy i modyfikacji przez wy-
korzystanic szerokicj gamy dostgpnych wykonan za-
wordw,

* mozliwoscia tworzenia oddzielnych stref o rdznych
cisnieniach zasilania przez wmontowanie dodatkowych
plyt zasilajgeveh w dowolnym miejscu, zgodnie z po-
trzebami,

* latwoscig obstugi i wymiany zaworéw.

Artykut promocyjny
Festo
mgr inz. Stefan Dworzak
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Nic tak nie przekonuje, jak

pokaz na zywo. Ta stara praw-
da dotyczaca oferowania
i sprzedazy urzadzen przemy
stowych jest zZna st

“ n 1

e
istkie firmy liczace sie
. Nic wiec dziwnego, :
yranzy pneumatycznej b
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FIRMY

ikazde znicheksponuje okreslone ce-
chy poszczegdlnych produktéw zofer-
tyFESTO,

Ostatnio taki pojazd zagoscit w pod-
wroclawskiejfabryce LG Electronics,
Redakcja ,,Pneumaryki™ zostala za-
proszonadoobserwowania przebiegu
szkolenia tamtejszych specjalistéw,
Przezcaly dzier kilka grup pracowni-
kdéw wybranych dzialéw zapoznawato
si¢ zzakresem zastosowarni i metodykg
dobierania i konstruowania ukladéw
mechatronicznych. Waznym aspek-
tem tego szkolenia bylo przedstawie-
nie bardzo wysokich parametréw pra-
cy obecnie oferowanych elementéw

pneumatycznych, pozwalajgcych
konstruowac coraz bardziej wyrafino-
wane uklady automatyki.

Micli$my np. mozliwosé zaob-
serwowaé niezwykle krétkie czasy
przelgezen zawordw, wyjgtkowsy, jak
na sitowniki pneumaryezne, doklad-
nos¢ pozycjonowania, precyzyjnie
dzialajyce serwonapedy, silowniki
o wyjgtkowo diugim skoku, jak réw-
niezsilowniki krétkie i obrotowe w za-
stosowaniu do chwytakdw. Miniaturo-
we, efektywnie dzialajace ezekrory,
tatwe do umieszczenia na ramieniu
manipulatora, umozliwiajg zastosowa-
nie przyssawek i innych urzgdzen
podci$nieniowych bez potrzeby two-
rzeniaosobnejinstalacji podeisnienia.
Cala gama sensordw umozliwia auto-
matyezne i blyskawiczne wykonywa-
nie czynnosci z pozoru trudnyeh do
wykonania. W jednej zgablotdemon-
strowano np. uktad, ktdry z zawrotng
szybkoscig rozpoznaje i separuje za
pomocg mikroskopijnych dmuchnigé
kulkio$rednicy kilkumilimetrdw réz-
nigce si¢ od siebie jedvnie kolorem.
Zaobserwowanie, jak odbywa si¢ ten
proces, jest mozliwe dopiero posfilmo-

waniu go specjalng szybkg kamergiod-
tworzeniu wzwolnionym tempie tak, by
sckunda rozciggneta sig do minuty. §

Wspélorganizator:

Zakres tematyczny targow:

- elementy i systemy pneumatyczne
- elementy i systemy hydrauliczne

- sterowniki

- napedy - ukiady, zespoly | elementy

- roboty przemystowe i manipulatory
- techniki pomiarowe i laboratoryjne

- ustugi instalacyjne i naprawcze
- ustugi inzynierskie i projektowe

Pneumatyka nr 3/64/2007

- systemy automatycznego sterowania
procesami z udzialem pneumatycznych
i hydraulicznych elementéw wykonawczych

- elementy wyposazenia i czesci zamienne

- doradztwo techniczne, know-how, patenty, licencje

PNEUMATICON
4 -6.03.2008, Kielce

Korpeoracja Napedow i Sterowan Hydraulicznych i Pneumatyecznych

rafﬁf?%/ce

www.pneumaticon.targikielce.pl
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Modelowanie i programowanie
metodag Grafpol procedur
wspotbieznych procesow
dyskretnych

k. Dworzak, S. Ciskowski
T. Mikulczyrniski

Rozwéj mikrotechnologii pot-
przewodnikéw oraz syste-
moéw komunikacyjnych (infor-
matycznych) spowodowat, ze
obecnie do automatyzacji pro-
ceséw produkcyjnych sag sto-
sowane mikroprocesorowe
systemy sterowania. Do pod-
stawowych narzedzi automa-
tyzacji nowoczesnych proce-
sow produkcyjnych naleza
m.in. programowalne sterow-
niki logiczne PLC (ang. Pro-
grammable Logic Controller).

rzejécie od syntezy klasycznej
uktadéw sekwencyjnych (sty-
kowo-przekaznikowych) do
syntezy systemowe] (programowania
sterownikdw PLC)wymusilo koniecz-
no$¢ poszukiwania nowych mertod
analitycznych, metod, ktdre moglyby
by¢ stosowane do modelowania pro-
cesow i programowania sterownikdw
PLC. W efekcie opracowano Kkilka
metod, np. Grafeet, IsaGraf, jednak nie
sgrometody uniwersalne. Nie pozwa-
lajg one bowiem na programowanie
sterownikéw PLC zuzyciem jednego
jezyka,np. LD, FBDlubIL, nie wspo-
minajgc juz o mozliwosciich stosowa-
niadosyntezy klasycznej, tzn. dosyn-
tezy réwnania schematowego repre-
zentujgcego sekwencyjne algorytmy
sterowania. Ponadrto aplikacje w ste-
rownikach PL.C jezykéw rypu Grafeet
pozwalajg na modelowanie i progra-
mowanie procesiow, ktdérych algoryr-
my zlozone sg co najwyzej z kilku-
dziesieciu etapdw elementarnych.
Metodg uniwersalng, ktdramoze by¢
stosowana na dowolnym poziomie
syntezy ukladéw sekwencyjnych, jest
metoda Grafpol [1]. Zostataonaopra-
cowanaw Laboratorium Podstaw Au-
tomatyzacji Instytutu Technologii
Maszyn i Automaryzacji Politechniki
Wroctawskiej.

24

Modelem matematyeznymalgoryt-
mu procesu w metodzie Grafpol jest
sie¢ operacyjna i wyznaczana na jej
podstawie sie¢ Grafpol GP. Reprezen-
tujg one etapy elementarne procesu
i warunki logiczne ich realizacji.

Modelem matematycznym algoryt-
mu sterowania jestsieé Grafpol GS, k-
ra reprezentuje zewngrzne sygnaty
ukfadusterowania, np.sterownikaPLC.
Sie¢ Grafpol GS stanowi podstawe do
syntezy rownania schematowego, kro-
rereprezentuje algoryim sterowania au-
tomatyzowanym procesem.

Réwnanie schematowe, bedgcee
sumg funkeji wszystkich zmiennych
wyjsciowych i elementarnych komé-
rek pamigci (przerzutnikéw), jest uzy-
wane do zapisu programu uzytkowe-
go PLC w jednym z jezvkdéw standar-
dowych—-LD,FBD, ILlubST[1].

Prezentowana metoda Grafpol ma
zastosowanie jedynie do programowa-
nia procedur sekwencyjnych. Proce-
sy produkeyjne majg jednak zlozone
algorytmy zawierajgce rézne proce-
dury, np. wspdtbiezne, sekwencyjne
realizowane cyklicznie, a w wielu
przypadkach mieszane. W tejsytuaciji
metoda Grafpol ma znaczne ograni-
czenia w stosowaniu jej do modelo-
wania i programowania dyskretnych
proceséw produkeyjnvch.

Zregowzgleduzostaly podjerte pra-
ce zmierzajgce do rozszerzenia moz-
liwoscistosowania metody Grafpol do
modelowania i programowania proce-
séw produkcyjnych majgeych ztozo-
ne algorytmy. Ponizej zostang przed-
stawione zasady stosowania metody
Grafpol do modelowania i programo-
wania procesow wspdtbieznych,

Modelowanie procesow
wspdéibieznych i programowanie
sterownikéw PLC

Modelowanie proceséw wspdtbicz-
nvchiprogramowanie PLC obejmuje
nastgpujgce etapy:

ETAP1

Opracowanie schematufunkcjonalne-
go procesu, podzial procesu na etapy
clementarne oraz sformutowanie
stownego opisu algorvemu procesu.
Schemart funkcjonalny powinien
przedstawiad proces w stanie poczgt-
kowym. Musi on zawiera¢ wszystkie
elementy lub zespoly wykonawcze
oraz clemenrty sygnalizujace ich stan.

ETAP I1

Dotyczy wyznaczenia, na podstawie
opisu stownego algorytmu procesu,
modelu matemarycznego algorytmu
w postaci sieci operacyjnej i na jej
podstawie sieci Grafpol GP.

ETAP 111

Polega na budowie algorytmu stero-
wania, Ktéry otrzymuje si¢ w wyniku
transformacjialgorytmu procesu. Re-
prezentuje go sieé Grafpol GS.

ETAPIV

Wryznaczenie rdwnaniaschematowe-
go, stanowigcego podstawe do zapi-
su programu uzvtkowego PLL.C za po-
moca jednego ze standardowych je-
zykéw programowania, np. LD lubIL.

Synteza metodg Grafpol
procedur wspothieznych

Algoryemy dyskretnych proceséw pro-
dukeyjnych mogg zawiera¢ nastgpu-
jace typy procedur:

* seckwencyjne, w ktérych realizacja
etapdw elementarnych wymaga za-
chowania §ci$le okreslonej kolej-
nosci,

* wspolbiezne (rdwnolegle), w Ktérych
54 jednoczes$nie wykonywane proce-
dury sekwencyjne,

® wybdr realizacji procedury sekwen-
cyjnej, w ktérym jest okreslane
pierwszeristwo wyboru procedury se-
kwencyjnej,

* pomijanie realizacji procedury se-
kwencyjnej, ktdre reprezentuje

Pneumatyka nr 3/64/2007
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Rys. 1 Algorytm procesu reprezentu-
jacy procedurg wspotbiezng, ktora sta-
nowi n jednoczesnie wykonywanych
procedur sekwencyjnych: sie¢ opera-
cyjna (a), sie¢ Grafpol GP (b). FS1, P52,
. — procedury sekwencyjne, t, — tran-
zyeje (warunki logiczne realizacji eta
pow elementarnych), E — etapy eleme

cveh stan poczatkowy wszystkich ele-
L LS LR
=

S1
ez 5
| | |
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e
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Rys. 2 Schemat funkgjonalny czterech zespolow napedowych

wang za pomocyg sieci operacyjnej,
natomiastnarys. 1b przedstawionoten
algorytm za pomocg sieci Grafpol GP.

Reguty syntezy réwnania
schematowego procedur
wspétbieznych

Procedura syntezy réwnania schema-

towego jest nastgpujgca:

1)Funkeje zmiennych wyjsciowych,
wystepujgeyveh w poszezegdlnych
procedurach sekwencyjnych PS1,
PSZ, ..., PSn, muszg by¢ okreslane na
podstawie syntezy kazdej procedury
sekwencyjnej metodg Grafpol [1],
niezaleznie od siebie.

Z)Funkcje zmiennych wyjsciowych

Yy Xargisions YI 51 sobie réwnowazne
i majg nastgpujgey postac:
Y =Y 0 Y =811, [ Tmn
j=l i=1
gdzie:

# — liczba procedur sekwencyjnych
wchodzgeyeh w sklad procedury
wspdtbieznej,

f—warunek logiczny okreslajacy stan
poczatkowy (wyjsciowy) j-tego ele-
mentu “"‘_»'k”l'i'.l\'«"(‘?.k}}_’.“.

m — liczba elementéw sygnalizujg-

ne realizowane wspdétbieznie. Proce-
dura PS1 skladasi¢ z czterech etapdw
elementarnych E1-E4, natomiast pro-
cedura PS2 réwnie# z czterech etapéw
elementarnych E5-ES8.

Opis stowny procedur PS1 i PS2 jest
nast¢pujgcy:

Procedura PS1

ETAPEL:

*wysuw tloczvska sitownika S1*
Realizacja: S1+(EZ2+)
Svgnalizacja: WP2=1

ETAPEZ2:

Fwsuw tloczyska sitownika S1*
Realizacja: S1-(EZ1+)
Sygnalizacja: WP1=1

‘1 WS>
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=>fp.,=5"WP7
=> fk; ;=WP2

=> fpy =WP2
=> ﬂ(.,z=WP1

=> fp a=WP1
=> fk; :=WP8

== fpy 4=WP8
=> ﬂ<1_,.=WP7

=> fp; ;=S"WP5
=> fk; =WP4

=> fp;=WP4
=> fky2=WP3

== fpz,3=WP3
=> fkos=WP6

=> fp24=WPE
=> fkz4=WPS

Rys. 4 Algorytmy poszczegolnych pro-
cedur sekwencyjnych — PS1 (a), PSZ (b)

S WPl WP} WPS WP7T M1 M2 EZ2
e i =T = i Hﬁ
wp2 EZ%—
=i {
MI
|—(s)—
WPlI M1 EZ8
g ioml s ()
Wrs EZ7
— L Y
Ml
I—(n}—
wr4 EZ3
Hi s
M2
|—(s}—
WPl M2 EZ6
— | {
._._\TPP k:r.{S
' [ ]
R}

Rys. 6 Program uzytkowy sterujacy praca czterech sitownikdw zapisany za po-
moca jezyka LD

ETAPE3: ETAPET:
*wysuw tloczyska sitownika 54* *wysuw tloczyska silownika S3*
Realizacja: S4+ (EZ8+) Realizacja: 83+ (EZ6+)
Sygnalizacja: WP8=1 Sygnalizacja: WP6=1
ETAPE4: ETAPES:
*wsuw tloczyska sitownika S4* *wsuw tloczyska sifownika S3*
Realizacja: S4- (EZ7+) Realizacja: S3- (EZ5+)
Svgnalizacja: WP7=1 Sygnalizacja: WP5=1
Procedura PS2 Na rys. 3 przedstawiono algorytm

pracy napedéw pneumatycznych w po-
ETAPES: staci sieci operacyjnej.
*wysuw tloczyska silownika S2* Na rys. 4 zamieszezono algorytmy
Realizacja: S2+ (EZ44+) poszczegdlnych procedursekwenceyj-
Sygnalizacja: WP4=1 nych-PS1iPS2.

Na rys. 5 przedstawiono syntezg

ETAP E6: funkcji zmiennych wyjsciowych za-
*wsuw tloczyska sitownika §2* wartvch w procedurze PS1. Funkcje
Realizacja: S2- (EZ3+) tvch zmiennych sa nastgpujgce:

Sygnalizacja: WP3=1
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Rys. 5 Synteza funkcji zmiennych wyjsciowych procedury PS1
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Y, =8-WP7-m,
Y,,=WpP2Z

Y, =WPl-m,
Y, =WP8

Natomiast funkcje elementarnej
komorki pamigei M1 majg postac:

M1(8)=WP2
MIR)=WP8

Postepujgcanalogicznie, moznawy-
znaczy¢ funkeje zmiennych wyjscio-
wychzawartychw procedurze PS2 oraz
elementarnej komdrki pamigei M2,

Y,, =8-WP5-m,

Y,, =WpP4
Y, =WP3-m,
Y, . =WP6

M2(8)=WP4
M2(R)=WP6

W przedstawionej syntezie odwzo-
rowanie zbioru etapéw elementar-
nych zbiorem zmiennyech wyjscio-
wych ukladu sterowania zrealizowa-
now nast¢pujgey sposéb:

Y, =>EZ2=81+
Y, =>EZ4=>82+
Y, ;=sEZl ==81-
Y,,=>EZ3=>82-
Y, ;=>EZB=>54+

23=>EZ6=>83+
Y, =>EZ7=>54-
Y;y=>EZ5=>83

Zmienne wyjéciowe Y, ,iY,,, zgod-
nie z opracowang reguly syntezy réw-
nania schematowego procedury
wspétbieznej, opisuje nastgpujgea
funkcja:

Y, =Y,=
=8 -WP1-WP3-WP5-WP7-m, -m,

Narys. 6 pokazano program uzytko-
wy PLC sterujgcy pracg czterech na-
peddw pneumatycznych.

Podsumowanie

W przypadku procedur wspétbiez-
nych, sktadajgcych sig z procedur
sckwencyjnych, czynnikiem stwarza-
jacym najwigksze trudnosci w mode-
lowaniu analitycznym jest réZny czas
realizacji poszezegdlnych procedur
sckwencyjnych. Przyczyn réznic czaso-
wych moze by¢ wiele. Przewaznie
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wynikajg one z narzuconegoalgorytmu
procesu, ale mogg by¢ takize spowodo-
wanerézng liczby napedéw wystepujy-
cych w poszezegélnych procedurach
sekwencyjnych, réznymi warto$ciami
ci$nienia powietrza zasilajgcego nape-
dy pneumatyczne, nieréwnomiernym
zuzyciem napgdow itp.

Istorg cyklicznie realizowanych
procedurwspdtbieznych jestwspdlne
rozpoczgceie realizacji wszystkich
procedursekwencyjnych, niezaleznic
od czasu ich trwania. Innymi slowy,
ponowne rozpoczecie procedury
o najkrétszym czasie realizacji moz-
liwe jest po zakoriczeniu procedury
o najdtuzszym czasie.

Wzwigzku ztym konieczne jestsyn-
chronizowanie rozpoczecia realizacji
poszczegblnych procedursekwencyj-
nych. W przyvpadku modelowania
za pomocyg metody Grafpol nie stano-
wi to problemu, Opracowane reguty
modelowania i programowania proce-
dur wspétbieznych umozliwiajg syn-
tez¢ réwnania schematowego, kidre
jednoznacznie precyzuje algorytmy
sterowania proceduramiwspdéitbiczny-
mi. Zapis programu uzytkowego
moze by¢zrealizowany za pomocg do-
wolnego jezyka standardowego, zde-
finiowanego w normie IEC 1131-3.

Streszczenie

Zaprezentowano zastosowanie meto-
dy Grafpol do modelowania i progra-
mowania procedur wspétbieznych
dyskretnych procesdw produkceyj-
nych. Procedury wspétbiczne sg jed-
nymiz najczg¢scicj wystgpujgeyeh pro-
cedurwalgorytmach dyskreenych pro-
ceséw produkeyjnych. Przedstawiono
reguly syntezy funkcji zmiennych
wyjsciowych i elementarnych komdé-
rek pamigei algoryrméw sterowania
procesami wspdétbieznymi dyskret-
nych proceséw produkceyjnych. Zapre-
zentowane reguly modelowania pro-
cedur wspétbieznych i programowa-
niasterownikéw PLC zilustrowano na
przykladzie modelowaniai programo-
wania pracy napgddéw pneumatycz-
nych.

Literatura

(1] Mikulczyriski T.: Automatyzacja pro-
cesow produkcyjnych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
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STEROWANIE

Metoda Graftech

w zastosowaniu do sterowania ukfadéw pneumatycznych

cz. |

Rafat Wiectawek

W artykule opisano nowag
metode (Graftech) programo-
wania sterownikéw PLC za-
stosowanych do sterowania
napedami pneumatycznymi.
Metoda pozwala w prosty
sposéb  zaimplementowacd
sekwencyjne algorytmy ste-
rowania bez uzycia jezyka
SFC. Pomyst opiera sie na za-
modelowaniu kazdego z ele-
mentéw jezyka SFC za po-
mocg elementarnych opera-
cji logicznych, takich, jak: ilo-
czyn, suma, ustawianie i ka-
sowanie bitéw.

zieki temu metode Graftech

moznastosowaé do programo-

wania dowolnego sterownika
PLC. Stosowanie metody Graftech
zaprezentowano na przykladzie jezy-
ka Step7.

Jezyki programowania
sterownikéw PLC

Obecnie podstawowym narzgdziem
automatyzacji dyskretnych proceséw
technologicznych sg sterowniki PLC.
Zastapily one dotychezas powszech-
nic stosowane, klasyezne, stykowo-
-przekaznikowe uklady sterowania.

Giéwnym zadaniem sterownika
PLC jest generowanie stanéw wyjs¢
na podstawie zapisanego za pomocy
jezyka programowania PLC algoryt-
mu sterowania (programu uzytkowe-
go). Polegato na odczycie stanu wejsc
iobliczeniuzaprogramowanych funk-
cji logicznych opisujacych algorytm
sterowania na podstawie aktualnego
stanu wejsé sterownika oraz stanéw
wewnetrznych (pamigcei) [1].

W normie TEC 1131-3 opisano
skladnig¢ i semantykg ujednolicone-
go zestawu jezvkdéw programowania
sterownikdéw PLC [2]. Zdefiniowano
dwa jezykigraficzne: logikidrabinko-
wej LD ischematéw blokowyeh FBD,
orazdwa jezyki tekstowe: listy instruk-
cjilLitekstustrukruralnego ST.
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Wymienione wyiej jezyki progra-
mowania sterownikéw PLC stwarzajg
liczne problemy podczas programo-
wania dyskretnych proceséw produk-
cyjnych, gdyzzapis programu uzytko-
wego wymaga znajomosci algoryrmu
sterowania w postaci réwnania sche-
matowego. Natomiast znane metody
syntezy sekwencyjnych uktaddéw ste-
rowania pozwalajg nasyntezg uktadow
o niewielkiej liczbie zmiennych wej-
$ciowychistanéw wewngtrznychtych
uktadéw badz tez wymagajg duzych
naklad6éw pracy [3].

W normie IEC 1131-3 opisano tak-
ze skladnig i semantyke jezyka SFC,
ktdry umozliwia tworzenie wewngtrz-
nejstruktury oprogramowaniasterow-
nika PL.C. Zapis algorytmu sterowa-
nia za pomocy jezvka SFC zapewnia
jegosekwencyjne wykonywanie. Siec
SFC moze réwniez stuzyé do modelo-
waniaalgorytmdéw proceséw rechnolo-
gicznych. Niestety, nie wszyscy pro-
ducenci sterownikéw PLC umozli-
wiajg programowanie swoich wyrobéw
w jezvku SFC, czesto za takg mozli-
wos¢ trzeba dodatkowo zaplacié.

W Zakladzie Odlewnictwa i Auto-
matyzacji Politechniki Wroctawskicj
zostala opracowana nowa metoda pro-
gramowania sterownikéw PLC o na-
zwie Graftech, ktdra pozwala na pro-
gramowanie dowolnie ztoZzonych al-
goryumow sekweneyjnych. Metodata
nie ma ograniczen odnosnie liczby
krokdw, sygnaléw wejsciowych i sy-
gnaléw wyjsciowych, a przy tym jest
fatwa w stosowaniu.

Istotg metody Graftech jest algo-
rytm procesu zapisany siecig SFC, na
podstawie ktdrego wyznacza si¢ pro-
gram uzytkowy w jezyku LD,

Sieé¢ SFC

Sie¢ SFC przedstawia si¢ zwykle
w postaci graficznej, w ktdrej wzajemnie
sq sprzezone kroki i przejdcia (tranzy-
cje). Zkazdym krokiem jestskojarzony
zbiér odpowiednich dziatar, a kazdej
tranzycji towarzyszy warunek przejscia.

Reprezentacjy graficzng kroku jest
prostokgt zawierajgey nazwe kroku

(rys. 1a). Laczenie kolejnych krokéw
wykonuje si¢ za pomocg linii piono-
wych (wejscie u gbry, wyjscie na dole)
z zaznaczonymi przej$ciami.

a) b) c)
I |

S3 S1 T2
| |

Rys. 1 Reprezentacja graficzna: kroku
(a), kroku poczatkowego (b), przejscia
(c)

Krok okregla sytuacjg, w krdrej za-
chowanie si¢ PLLC w odniesieniu do
jego wejsé i wyjsc jest zdefiniowane
przez skojarzony z krokiem zestaw
akcji. Krok moze by¢ albo aktywny,
albo nieaktywny. W dowolnej chwili
stan PL.C jestokreslony przezzbidrak-
tywnych krokdw oraz wartogci zmien-
nych wyjsciowych i wewngtrznych.

Stan poczgtkowy sterownika PLC
okre§la krok poczatkowy (rys. 1b), tj.
krok aktywny w chwili poczatkowej.
Kazda sie¢ SFC moze zawierad€ tvlko
jeden krok poczatkowy.

Przejécie przedstawia warunek prze-
ptywu sterowaniaz jednego lub wiclu
krokéw poprzedzajgeych do jednego
lub wielu krokéw wystgpujgeych bez-
posrednio za przej$ciem, Graficznie
przejscie przedstawiane jest jako po-
ziomy odcinek przecinajacy bezpo-
$rednie polgczenie krokdéw (rys. 1c).

Z kazdym przejsciem jest skojarzo-
ny warunck przejécia, kéry jestwyni-
kiem rozwigzania pojedynczego wy-
razenia boolowskiego.

Gdy krok jest akrywny, wdwezas sg
wykonywane zwigzane z nim dziala-
nia. Dzialania te deklarowane sy
w postaci blokéw akeji. Blok akeji okre-
$la akcje, ktdra powinna byé wykonana
wtedy, gdy krok staje sigaktywny, wraz
z tzw, kwalifikatorem akeji, okreslaja-
cym warunki wykonania. W najprost-
szym przypadku akcja moze by¢
zmienna boolowska (sygnal wyjécio-
wy sterownika PLC). Jedenzmechani-
zm6w kojarzenia krokéw zblokamiak-
cji pokazano na rys. 2. Ten sposéb jest
wykorzystywany wmetodzie Graftech.
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S4— a b
I
Rys. 2 Kojarzenie krokow z akcjami:

a — kwalifikator, b — sygnat wyjsciowy
sterownika PLC

Podstawowym kwalifikatorem akcji
jest kwalifikator N —akeja jest wyko-
nywana tylko wtedy, gdy skojarzony
krok jestaktywny.

Przy konstrukcji sicci SFC nalezy
przestrzegad pewnych zasad. Kolejne
kroki i przejscia muszg zawsze wyste-
powaé naprzemicnnie w polgczeniach
elementéw SFC, tzn.:

® dwa krokinie moga by¢ bezposred-
nio potgczone—muszg byé zawsze roz-
dziclone przejsciem;

* dwa przejscia nie mogg byé bez-
posrednio polgczone — muszg byc za-
wsze rozdzielone krokiem.

Przejscie moze mieé¢ wigkszy licz-
b¢ krokow poprzedzajacych lub wy-
stepujgeych za nim. Prosta kombina-
cja krokdw i przejs¢ jest nazywana
seckwencja. Powykonaniu kroku moz-
na wybra¢ jedng z kilku réznych se-
kwencji albo dokona¢ aktywacji kil-
ku sekwencji rdwnoczesnic.

Zmiana stanu uktadu sterowania,
aw §lad za tym procesu, jestreprezen-
towana w sieci SFC przez spelnienie
tranzycji. Tranzycja jest spelniona
wtedy, gdy:

* kroki poprzedzajgce tranzycje sg ak-
tywne i zostato zakoriczone ich wy-
konywanie,

* warunck logiczny okreslajicy tranzy-
cje ma wartos¢ logiczng 1.

Spelnienie tranzycji w sieci SFC po-
woduje, ze:

® wstan nicakoywny przechodzg wszyst-
kie kroki poprzedzajyce tranzycjg,

* w stan aktywny przechodzg wszyst-
kie kroki nastgpujgce po tranzycji.

Program uzytkowy

W programie uzytkowym wyznaczo-

nvm metodg Graftech mozna wyrdz-

ni¢ trzy organizacyjne czgsci:

1. Instrukcje sterujgee realizacjg krokdw.

2. Instrukcje sterujgce akcjami.

3. Instrukeje pomocnicze.
W celu opracowania pierwszej cze-

§ci programu nalezy:

¢ kazdemu krokowi § przyporzgdko-
wac flagg kroku M _(rys. 3a );

® kazdej fladze M, przyporzadkowad
zestaw instrukeji (szczebel w schema-
cie drabinkowym) wg zasad, ktdre
ilustruje rys. 3b. Wykonanie tych in-
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a) : b)
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Rys. 3 Schemat wyznaczania instrukgji sterujacych realizacja krokow
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Rys. 4 Schemat wyznaczania instrukcji sterujacych realizacja kroku poczatkowego

—i~ T2

M0.2 > [s2f{ N| Y2
1ors

M0.3 » |S3}— N| Y1
T4

M0.4 » (sS4l N[ Y4

MO.2 Y2
)

MO0.3
L5

>

M04
i—{ }

Rys. b Schemat wyznaczania instrukcji sterujagcych akcjami

strukeji powoduje, ze ﬂ.iga M kroku
& jest ustawiana na ,,17, gdy flaga
M , kroku § | jest ustawiona na ,,1”
um.' jest ap:,lnion.a tranzycja 1) Fla-
ga M jest ustawiana na ,,0" W mo-
rnr_m.u_ ustawienia na ,, 17 flagi II"_
kroku§ . Innymistowy: flaga M jest
ustawiona na ,,1” wredy i tylko wre-
dy, gdy krok §_jest aktywny,

® fladze M, kroku poczgtkowego §,
przyporzgdkowad zestaw instrukcji
wg zasady, kedre ilustruje rys. 4.
Znacznik M0.0 umozliwia urucho-

mienie programu po zimnym restar-

cie sterownika PLC.
Wdrugiejczesci programu uzytkowe-
go nalezy umiescié instrukcje steru-
jace dl\LjlelI W tym celu nalezy po-
wigzad flagi krokdw z sygnatami wyj-
$ciowymi sterownika PLC, tak jak to
wynika z sieci(rys. 5).

W trzeciej czeéci programu stosuje
sicinstrukcje do wypracowania dodat-
kowych warunkdw, ktére majg wplyw
na realizacje algorvemu, np. warunki
uruchomienia, zatrzymaniaitd.
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3 N1 N2
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o WP3 =S
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SIMATIC | 10.1 10.2 10.3 10.4
$7-300 | Q0.1 Q0.2 Q0.3 Q0.4
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M

Rys. 6 Schemat pneumatyczny elektropneumatycznego ukladu sterowania nape-
dami pneumatycznymi N1 | N2 (a), schemat potaczen ze sterownikiem Simatic

57-300 (b)
|

S1
+WP1*WP3
S21H N| Y1
+wp2
S3H N| Y2
+WP1
S4{ N| Y3
+wWP4
S5 N| Y4
~+-WP3

Rys. 7 Algorytm sterowania napedami
Ppneumatycznymi zamodelowany siecia
SFC

Przyktad

Zastosowanie metody Graftech poka-
zano na przykladzie algorytmu reali-
zowanego przez dwanapedy pneuma-
tyczne: N1i N2 (rys. 6). Uklad stero-
wania powinien zapewnic realizacje

30

nast¢pujgcej sekwencji ruchdw: wy-
suwsitownika N1, wsuwsitownika N1,
wysuw sitownika N2, wsuw sitownika
N2Z. Dlatak sformutowanegoalgoryt-
mu sterowania sie¢ SFC ma postac
taky, jakg pokazano narys. 7. Program
uzytkowy wyznaczony metody Graf-
tech przedstawiononarys. 8. Uzytym
w programie symbolom: 51, 52,53, 54,
55 przyporzgdkowano nastgpujgce flagi
krokdw: M0.1, M0.2, M0.3, M0O.4iMO.5.

Podsumowanie

W artykule zaprezentowano metodg
Graftech programowania sekwencyj-
nych algorytmdéw sterowania bez uzy-
cia jezyka SFC. Proponowana metoda
wykorzystuje podstawowe operacje lo-
giczne, zatem nie narzucazadnych ogra-
niczen sprzetowych. Metoda Graftech
moze by¢ pomocna tam, gdzie uzycie
jezvka SFC nie jest mozliwe lubutrud-
nione, np. w malych sterownikach.

Literatura

(1] Legierski T.: Programowanie ste-
rownikow PLC. Gliwice, Wydaw. Pra-
cowni Komputerowej Jacka Skalmier-
skiego, 1998.
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Rys. 8 Program uzytkowy wyznaczony
metoda Graftech
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Summary

Application of Graftech
method in pneumatic
systems controlling

The paper describes a new program-

ming method (Graftech)of PLC-sused
in control systems of pneumatic dri-
ves. The method allows simple im-
plementation of sequential control
algorithms withoutusing the SFC lan-
guage. The idea is based on model-
ling each of the SFC language ele-
ments by elementary logical opera-
tions like product, sum, serting and
deleting bites. T'hanks to that, the Gra-
ftech method can be applied for pro-
grammingofany PLC. Application of
the Grafrech method is presented on
the example of the language Step7.

drinz. Rafal Wiecltawek
Politechnika Wroclawska
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NAPEDY PNEUMATYCZNE

b)

4 2

Rys. 3 Zawdér proporcjonalny typu MPYE: a) widok ogolny, b) schemat ideowy

przeznaczone sq do obliczen podsta-
wowych parametréw elementdw
i ukladéw pneumatycznych, wyzna-
czania charakterystyk elementéw
pneumatycznych oraz doboru ele-
mentéw z katalogéw dostgpnych
on-line. Niektdre z tych programéw
nie wymagajg instalacji na kompute-
rze, jedynie po ich uruchomieniu wy-
starczy wprowadzi¢ wymagane para-
metry elementu lub podaé typ szuka-
nego elementu, po czym przeprowa-
dzi¢ typowe obliczenia.

Model systemu
serwopneumatycznego

Serwopneumatyczne systemy pozy-
cjonowania tworzg osic serwopneuma-
tyczne, ktére majq zastosowanie
w maszynach manipulacyjnych, ma-
nipulatorachirobotach o kinemaryce
szeregowe]j (manipulatory karrezjani-
skie)irdwnolegtej(hexapod, tripod).
Na rys. 1 przedstawiono przyklady
zastosowania systemu serwopneuma-
tycznego, z sitownikiem z ukladem
pomiaru drogi, w osiach serwopneu-
matycznych manipulatoréw tréjo-
siowych: kartezjaniskiego XYZ i rdw-
noleglego tripod. Schemat systemu
SErWOPNeumatycznego z zaworem
proporcjonalnym przeplywowym (ste-
rowanym dlawieniowo) oraz sitowni-
kiem beztloczyskowym zintegrowa-
ny z wewnetrznym pomiarem polo-
Zzenia tloka przedstawiono na rys. 2.
Zawdr proporcjonalny posiada elek-
tromagnes proporcjonalny jako prze-

a sterownik pracujacy w petli ujem-
negosprzgzenia zwrotnego oddziatu-
je bezposrednio na cewke zaworu
proporcjonalnego. W systemie serwo-
pneumatycznym firmy Festo przed-
stawionym na rys. 2 zastosowano
zawdr proporcjonalny 5/3 typu MPYE-
5-1/8-HF-010-B sterowany napigcio-
wo (0-10 V) oraz sitownik beztloczy-
skowy typu DGPL.-25-240 (o $redni-
cy tloka 25 mm i dlugosci 224 mm),

sl

Rys. 4 Charakterystyka przeplywu za-
woru proporcjonalnego MFYE z zada-
nym sygnatem napieciowym (wedlug
9

zintegrowany z bezstykowym prze-
twornikiem polozenia liniowego MTS
Temposonic. Jest to przetwornik ma-
gnetostrykeyjny o rozdzielczosdci
mniejszej od 2 mm, z wyjsciem ana-
logowym 0-10 V. Widok i schemat
zaworu proporcjonalnego typu MPYE
przedstawiono na rys. 3, a jego para-
metry karalogowe zamieszczono
w tabeli 1. Na rys.4 przedstawiono
charakterystyke przeplywu zaworu
proporcjonalnego MPYE z zadanym
sygnatem napigciowym. Widok ische-
mat pneumatycznego sitownika bez-

na rys. 5, a jego model 3D CAD z wi-
dokiem wewngtrznym przedstawiono
narys. 6.

Okreslenie charakterystyki
przeplywu zaworu
za pomoca programu ESP

Charakterystyki przeptywu elemen-
tow (zawordw, opordw) pneumatycz-
nych okregla si¢ na podstawie zalez-
no$cl Poyud = (sl 10a)s KtOra przedsta-
wianadci$nienie powietrzap,,,,za ba-
danym elementem w funkeji nominal-
nego przeplywu objetosei ¢, przy sta-
tvm nadci$nieniu p,,., = const przed
badanym elementem. Podstawowymi
charakterystycznymi parametrami za-
wordw pneumatycznych przeptywo-
wych sg: przeplyw nominalny g, kry-
tyczny stosunek cisnien 4, przewod-
nosé diwigkowa :

* Parametr € odpowiada stosunkowi
przeplywu masowego ¢ przez zawor
do ci$nienia wlotowego p, w warun-
kach znormalizowanej atmosfery od-
niesienia (ANR) przy przeplywie kry-
tveznym, gdy temperatura wlotowa

I=T;

c-to [T
p| p.\' T—"'

* Wskaznik krytyeznego stosunku ci-
$nieni & jest réwny wartosci stosunku
cisnieni p /p,, przy ktérej w badanym
zaworze wystgpuje przeptyw krytycez-
ny. Przeptyw krytyczny okresla si¢
dla krytveznej predkosei przepltywu
odpowiadajacej predkodei déwicku
wdanym osrodku.

* Przeptyw nominalny ¢, jest objeto-
§ciowym nat¢zeniem przeplywu,
wyznaczonym w warunkach nominal-
nych okreslonych w normie 1SO 6358.
Wickszoé¢ producentéw podaje dla
zaworéw pneumatycznyvch objgro-
$ciowy przeplyw nominalny ¢ , wyra-
zony w jednostkach dem*/min (I/min),
krdry wyznaczony jest przy ciSnieniu
wlotowym p, = 6 baréw i spadku

L A PPy DO |

twornik elektromagnetyc ypa’ iz magistralg wytqcznié w indywiduainyen

1z liczbg
V W PIZY-
nostabil-
'wustron-

altowana
naczenia.
owanych

lutowymi
zliwoscig
nych za-

=

zastosowaniach wymagajgcych specjalnego przylgeza.
W sytuacji zmian wymagari konieczna byla ich modyfika-
cja. Teraz nowa wyspa zaworowa serii MPA z systemem
modutowych plytek zapewnia zachowanie wszystkich za-
letserii modutowych wysp zaworowych i jednoczesnie wy-
posazona jest w wewngtrzng magistralg o rakich samych
parametrach, jak magistrale wyst¢pujace na obicktach.
Przyktadowy wyglad wyspy przedstawiarys. 1.

Rézne natezenia przeplywu z mozliwoscig dziala-
nia przy podcisnieniu. Istotnymi cechami wyspy zawo-
rowej MPA jest zdolno$¢ jednoczesnego sprostania wielu

ze wyspazaworowa MPA moze byc zestawiana z
zawordw elektromagnetycznych. Do 24 zaworc
padku zaworéw jednostronnie sterowanych —m
nych, lubdo 12 zaworéw w przypadku zaworéw
nie sterowanych —bistabilnych.

Wyspa ta moze byé rozbudowywana i ksz
dowolnie w zaleznosci od aplikacji i ich prze
Ideata jestoptymalna przy realizacji wyspecjal
urzgdzer produkeyjnych.

Elastyczno$é w konfigurowaniu wyspy z mc
przylagczami wielopinowymi idzie w parze z m
zastosowania w jednej wyspie zaworédw o r¢
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Rys. 6 Model 3D sitownika beztlo-
czyskowego DGPL: 1 — tlok, 2 — wo-
zek, 3 — prowadnica z magnesami sta-
fymi, 4 — tasma wewnetrzna, 5 — profil
konstrukgji, 6 — denko

go g, dla zaworéw (oporéw) pneuma-
tycznych, mozna wyznaczy¢ ich cha-
rakterystyki przeplywowe, korzysta-
jaczwzordw opisujacych przeptyw ob-
jetosciowy ¢, sprezonego powictrza w
zaleznosci od stosunku cisnien
pip, przedstawionych w nastgpujycej
postaci [4]:

dla Oﬂﬁﬂr&

1

(przeptyw nadkrytyczny)

_on B Py dem’
o s  Fanl
(2)
dla 0<L2cy
1
(przeplyw podkrytyczny)
[dcm
min
(3)

gdzie:
# — katalogowa warto$¢ krytyeznego
stosunku cisnien,
¢, — katalogowa wartos¢ nominalne-
go nat¢zenia przeplywu,
£, — wartos¢ pomiarowa cisnienia ab-
solutnego w stanie 1,
p,— warto$¢ pomiarowa cisnienia ab-
sb!utncgu w stanie 2,
I',— warto$¢ pomiarowa temperatury
gazu w stanie 1,
Py T —cisnienie i temperatura w wa-
runkach ANR,
Pl —cisnicnie i temperatura od-
powiadajgce przeplywowi nominal-
nemu.
Program ESP(Energy Saving Progrant)
firmy SMC przeznaczony jestdoobli-
czania, doboru oraz wyznaczania cha-
rakterystyk i parametrdw przeplywo-
wych zaworéw oraz innych oporéw
pneumarycznych. Za pomocg tego
programu mozna réwniez okresli¢
zuzycie powietrzaw sitownikach pneu-
matycznych réznego typu, a takie
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obliczyé koszty zwigzane z wytwarza-
nicmsprezonego powietrza, np. Zuzy-
cie energii elektrycznej przez spre-
zarki oraz straty energii elektrycznej
spowodowane przecickamisprezone-
g0 powietrza. Za pomocg programu
ESPmoznadobrac¢iobliczyé parame-
try zawordw pneumatycznych: prze-
plyw objetosciowy O, cisnienie wlo-
towe p,, cisnienie wylotowe p, kry-
tyczny stosunek ci$nien 4, przewod-
nosé dzwigkowsy €. Uwaga: w progra-
mie £8P stosowany jest stary symbol
() dla oznaczenia przeplywu objgro-
Sciowego, obecnie wedtug standardu
ISO 6358 obowigzuje symbol g,.
Uktad pomiarowy i charakterystyke
przeplywowg zaworu proporcjonal-
nego typu MPYE wyznaczong dla
parametréw & = 3,1 1 & = 0,26 w pro-
gramie KSP przedstawiono na rys. 6.
Za pomocy programu ESP wyznaczo-
no charakterystyke przeplywowg za-
woru proporcjonalnego typu MPYE
dla parametrow C = 3,1ib =0,26. Za-
znaczony na tej charakterystyce punkt
pomiarowy przeplywu nominalnego
qn pokrywa si¢ z warto$cig podang
przez producenta (tabela 1).

Okreslenie charakterystyki
przeptywu zaworu na
podstawie modelu Simulinka

Srodowisko Matlab/Simulink jest
najbardziej znanym pakietem symu-
lacyjnym, stale rozwijanym, udosko-
nalanym i rozbudowywanym o nowe
narzgdzia, bibliotekiibloki[2]. W §ro-
dowisku Matlab/Simulink stworzono
uniwersalne biblioteki przydatne do
modelowania i symulacji réznych
systeméw fizycznych, ktére mozna
réwniez zastosowa¢ do modelowania
i symulacji systeméw serwopneu-
matveznych. W najnowszej wersji pro-
gramu Matlab/Simulink (wydanie
R2007b) dost¢pne sy biblioteki do
modelowania i symulacji systemdw
napedowych mechanicznych, elek-

trycznych i hydraulicznych [5]:

* SimMechanics — biblioteka do mo-
delowania i symulacji systemdéw me-
chanicznych,

e SimDriveline — biblioteka do mode-
lowania i symulacji mechanizmdw
napedowych,

» SimHydraulics — biblioteka do mo-
delowania i symulacji napgdéw hy-
draulicznych,

* SimPowerSystems — biblioteka do
modelowania i symulacji napgdéw
elektryeznych.

Latwo zauwazyd, ze w §rodowisku

Matlab/Simulink niec ma specjalnej

biblioteki do modelowania systemdw

pneumatyeznych. W zwigzku z tym

w wielu polskich i zagranicznych

osrodkach naukowo-badawczych two-

rzy si¢ blokisymulacyjne elementéw
iuktadéw pneumatycznych woparciu

o rozne biblioteki dostepne w obecnej

wersji programu Matlab/Simulink [4].
Dlazaworéw (opordw) pneumatycz-

nych podaje si¢ rézne wzory do

okreslania charakterystyk przeplywu

w zaleznos$ci od przyjetego modelu

matematycznego. W przypadku gdy

Zznane sq wartosci parametréw (i dba-

danego zaworu, wéwczas mozna wy-

korzystaé¢ do obliczed masowego na-
tgzenia przeplywu g, w zaleznosci od
stosunku cisnien p./p, (g, = fipi/p:))

nastgpujgce wzory [1]:

dla

9¢££ <h
]
(przeptyw nadkrytyczny)

T k
r-comnfBr %]

4)

i ﬁ{& =1
b

(przeplyw podkrytyezy)

kg
7. ]

(5)

Tabela 1 Parametry katalogowe zaworu MPYE-5-1/8-HF-010-B (Festo)

Srednica nominalna

Cisnienie robocze }
Krytyczny stosunek cisnien
Przewodnosé déwigkowa
Przeplyw nominalny

Wartosé zadana

Napigcie robocze DC
Czestotliwosé przetgezania

s 6mm

P 0 =10 baréw
b 0,26

(& 3,1dm?/sbar
I 700 dm*/min
u 0-10V

u, 17-30V

i 80 Hz
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Rys. 7 Schemat blokowy modelu Simulinka do wyznaczania charakterystyk prze-

plywu zaworow pneumatycznych

gdzie:

T’ - temperatura gazu w stanie 1,

P, —cisnienie wlotowe w stanie 1,

p,—cisnienie wylotowe w stanie 2,

r;,.—- gestosé gazu w warunkach ANR,

Py~ cisnienie w warunkach ANR,

T’ —temperatura w warunkach ANR,

R —stata gazowa w warunkach ANR.
Na podstawie wzordw (4) i (5) stwo-
rzono model Simulinka do wyznacza-
nia charakterystyk przeplywu zawo-
réw pneumatycznyceh, ktéry przedsta-
wiono w postaci schematu blokowe-
go Simulinka na rys. 7. Na podstawie
tego modelu mozna przeprowadzad
obliczenia przeplywu masowego ¢,
lubobjetosciowego ¢, wyznaczad cha-
rakterystyki przeplywu masowego
4. = fip.lp,) 1 0bjgtosciowegog, = fip./
), atakze dobraé parametry i & ba-
danegozaworu pneumatycznego. Ko-
rzystajgc zmodelu Simulinka (rys. 7),
wyznaczono charakterystyke przeply-
wu g, = f{p.lp,) przez zawor proporcjo-
nalny typu MPYE dla parametréw
C=3,11i#=026, ktdrg zamieszczono
narys. 8.

*“I

Rys. 8 Charakterystyka przeplywu ma-
sowego q_ = f(p,/p,) zaworu o para-
metrachC = 3,11b = 0,26 wyznaczo-
na z modelu Simulinka

Podsumowanie

Rézne programy komputerowe (uni-
wersalne, symulacyjne, uzytkowe),
integrujgcealgorytmy matematyczne
i bloki dynamiczne, mogg byé wyko-
rzystane w modelowaniu dynamicz-
nym i symulacji cyfrowej systemaéw
serwopneumatycznych. Programy te
wyposazone sg takze w narzedzia do
archiwizacji danych oraz wizualizacji

Pneumatyka nr 3/64/2007

wynikéw w grafice dwu- i tréjwymia-
rowej. Procedura modelowania kom-
puterowego i badai symulacyjnych
systemdw serwopneumatycznych wy-
maga sformulowania problemu, przed-
stawienia schemartu symulacyjnego,
przyjecia warunkéw poczgtkowych,
ustalenia parametréw symulacji, uru-
chomieniasymulacji, przedstawienia
graficznego wynikdéw, analizy wyni-
kéw pod kgtem ich praktyeznego za-
stosowania. W pracy przedstawiono
przyklady zastosowania programu
uzyvtkowego ESP (Energy Saving Pro-
gram) firmy SMCimodelu symulacyj-
nego urworzonego w pakiecie Simu-
link do okreslaniacharakrerystyk prze-
plywu zaworéw proporcjonalnych
przeplywowych, stosowanych w sys-
temach serwopneumatycznych. Ko-
rzystajge z programu £8P uzytkow-
nik nie musi zna¢ szczegolow mode-
lowania lub obliczania przeplywu
przez te zawory. Natomiast korzysta-
jac z pakieru Simulinka, kazdy uzyt-
kownik musizbudowad wlasny model
przeplywu dla badanego zaworu.
W pakiecie symulacyjnym Simulin-
ka nie ma specjalnych bibliotek do
modelowania systeméw pneumatyez-
nych, chociaz jest on znanym i po-
wszechnie wykorzystywanym pakie-
temdo badari symulacyjnych réznych
uktadéw fizycznych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono przyktady
zastosowania uzytkowego programu
komputerowego ESP (Energy Saving
Program) firmy SMC oraz modelu pa-
kietuSimulinkadookreslaniacharak-
terystyk przeplywu pneumatyecznego
zaworu proporcjonalnego przeplywo-
wego. Charakterystyki te wykorzystu-
je si¢ w symulacji komputerowej,
badaniach doswiadczalnych, prototy-
powaniu oraz sterowaniu systemow
serwopneumatycznych.

Summary

Determining of flow
characteristic of pneumatic
control valves by means
of computer programming

The paper presents the examples ofap-
plication of Energy Saving Program by
SMCand Simulink package modelling
for determining of flow characteristics
of pneumatic proportional flow control
valve. These characteristics are useful
for computer simulations, experimen-
talresearch, prototypingand controlling
of servopneumatic systems.
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TARGI Z ROZNEJ PERSPEKTYWY ‘

Miedzynarodowe Targi Gornictwa,
Przemystu Energetycznego
i Hutniczego - Katowice 2007

Katowicki Spodek — jeden z sym-
boli miasta i zarazem najbar-
dziej rozpoznawalna hala wido-
wiskowo-sportowa w Polsce,
byt gospodarzem Miedzynaro-
dowych Targow Gérnictwa,
Przemystu Energetycznego
i Hutniczego , Katowice 2007".

dniachod 11 do 14 wrzeénia

2007 r. blisko 400 firm z 16

krajéw zaprezentowalo naj-
nowoczes$niejszg ofertg maszyn i urzg-
dzen, technik i technologii tzw. cigz-
kich branz.

W uroczystej ceremonii otwarcia
targéw uczestniczyli m.in. minister
w Kancelarii Prezesa Rady Ministrow
Jacek Koscielniak, wiceminister go-
spodarki Krzvsztof Tchdrzewski,
wiceminister transportu Eugeniusz

Wrabel, minister gospodarki Kraju
Zwigzkowego Saksonii — Anhalt
Reiner Haseloff, wojewoda katowic-
ki Tomasz Pictrzykowski, marszalek
wojewddztwa Janusz Moszyriski, pre-
zvdenci 4 miast na czele z prezyden-
tem Katowic Piotrem Uszokiem.

W dziewigciusekrorach wystawien-
niczych zbudowano ponad 11 500 m’
stoisk. Prezentowanananich oferta wy-
tyczyla Kierunki rozwoju gérnicrwa
zaréwno w Polsce, jak i w Europie.

Targi odwiedzito 12 misji zagranicz-
nych, w tym 4 ministréw odpowie-
dzialnych za gospodarkg. Liczba zwie-
dzajacyeh targi przekroczyla 25 tys.
profesjonalistdw,

W trakcie targéw odbyla si¢ konfe-
rencja prasowa wiceministra gospo-
darki Krzysztofa Tchérzewskiego.

Ekspozycji towarzyszyly liczne
konferencje i sympozja. Najwigcej
akredytacji naplyneglo na migdzyna-
rodowq konferencjg, ktdrej tematem
byly perspektywy energetyki opartej
o paliwastale, zorganizowang 1 2 wrze-
$nia m.in. przez Gléwny Instytut Gor-
nictwa. W paneclowej dyskusji uczest-
niczyli m.in. przedstawiciele kierow-
nictw Komisji Europejskiej, resortu
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gospodarki, Migdzynarodowej Agen-
¢ji Energii oraz Swiatowego Kongre-
su Gdérniczego.

Targi, nazywane tradyeyjnie ,euro-
pejskim szezytem gdérniczym”™ — ta
bowiem branza dominowala na sto-
iskach targowych — powrdéceity do
Spodka po osiemnastoletnicj prze-
rwie, nawigzujge rozmachem i pozio-
mem do znanej w przesztosci ekspo-
zycji pod nazwg SIMMEX.

Na targach byly obecne najwicksze
UfL]['I\ ],')T(]L"LI(L]'J[(‘“ maszyn i urzs i—
dzerd, m.in. Grupa F amuri ZZM—-Ko-
pex, ktére zaprezentowaly si¢ na po-
wierzchni blisko 2 tys. m kwadrato-
wych. Imponujgee byly ekspozycje
firm: Sandvik, Gwarant— Ryfama, Gli-
nik, Hazemag, Becker, Itien Brieden
i Elektrometal.

W czgdei zagranicznej targdw uwa-
ge skupialy firmy niemieckie i cze-
skie, ktére zaprezentowaly kilkuset-
metrowe ekspozycje, np. Ostroj Opa-
wa i Ferrit,

Targi organizowane w Katowicach
przyzwyczaily zwiedzajgeych do wi-
doku maszyn pracujgcych w ruchu.
To arrakcja ekspozycji. ale powazne
zadanie dla organizatora. Przez kilka
targowych dni maszyny i urzgdzenia
wymagajg tyle mocy, ile caltkiem spo-
re osiedle mieszkaniowe.

Mimo ze maszyny nie sg prezento-
wane w naturalnych warunkach, orga-
nizatorzy musieli utozvé kilometry
kablielektrycznych, zamontowad do-
datkowe transformatory i rozdzielnie
wysokiego napig¢cia, zmontowac do-
datkowa, rozlegly sie¢ wodociggows.

Z uwagi na cigzar i gabaryry ekspo-
natdw wzmocniono nawierzchnie te-
renéw wystawienniczych. Musiata
sprostaé roztadunkowi maszyn o cig-
zarze od 30 do 75 ton oraz ciggnikdw
i déwigéw, ktére przez ponad 2 tygo-
dnie wwozily i ustawialy m.in. kom-
bajny, obudowy, kolejki, przenosniki
i lokomotywy.

Mig¢dzynarodowe Targi Gérnictwa
byly—jak stwierdzit Piotr Uszok —naj-
wazniejszym wydarzeniem w Katowi-
cach w 2007 roku. W ich organizacje
wlaczyly si¢c réwniez wiadze miasta,
przygotowujgc atrakeyjny program
imprez kulturalnych. Nieopodal
Spodka powstata scena, naktdrej przez
cztery targowe dni rrwaly koncerty
i wystepy estradowe. Wszystko po to,
aby wystawcey i kontrahenci zwiedza-
jacy targi zapamigrali Katowice nie
tylko jako miejsce dobrych interesdw,
ale réwniez jako miasto przyjazne go-
sciom i inwestorom. |

TARGI Z ROZNEJ PERSPEKTYWY
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Normalizacja w pneumatyce

Nowe publikacje i kierunki prac

Wanda Mikotajewska

Prace normalizacyjne prowa-
dzone w danej dziedzinie
techniki wynikajg zazwyczaj
z aktualnego poziomu i roz-
woju branzy oraz wymagan
i potrzeb, zwtaszcza dotycza-
cych nowych wyrobéw. Pra-
widltowos$¢ ta widoczna jest
rébwniez w pneumatyce.

latach 70. i 80. ubieglego

wieku opracowano najwie-

cej norm klasyfikacyjnych
i terminologicznych. W dalszych la-
tach stopniowo ujednolicono podsta-
WOWE parametry pracy i wymiary oraz
charakterystyki funkcjonalne ele-
mentdw, co miato zapewnicich poréw-
nywalnoséi zamiennodé. Z rozwojem
pneumatyki pojawila si¢ potrzeba
uszczegolowienia wymagan, jakie
powinny spelniaé gotowe wyroby oraz
sprecyzowania jednolitych mertod ba-
dani. Poniewaz mozliwosci i kryreria
testowania wyrobow nierozerwalnie
zwigzane sg z postgpem technicznym,
dlatego metodyka badan stale podle-
ega weryfikacji i aktualizacji. 1 wresz-
cie ekspansja potrzeb i wymagaii ryn-
ku, naturalny rozwdj mysli technicz-
nej i wprowadzanie innowacji tech-
nicznych inspirujg do prac projekto-
wych | modernizacyjnych, co wymu-
sza inicjowanie tematdéw normaliza-
cyjnyeh dotyezgeyeh nowatorskich
wyrobdw. Tak ogdlnie moznascharak-
teryzowac ukierunkowanie prac nor-
malizacyjnych w dziedzinie pneuma-
tyki na tle zmieniajgcych si¢ warun-
kéwipotrzeb rynku. Szezegdélowy za-
kres oraz przebieg realizacji najwaz-
niejszych tematéw przedstawiono
ponizej.

Organizacje normalizacyjne
napedéw ptynowych

Znaczacev zakres prac normalizacyj-
nych dla pneumatyki prowadzony jest
w mi¢dzynarodowe]j organizacji nor-
malizacyjnej 1SO (The International
Organizatian for Standardization).
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Zagadnienia wspdlne dla tzw. napg-
déw ptynowych obejmujg urzgdzenia
i uktady sterujgce i wykonawcze,
w ktérych nognikiem energii jest pltyn
roboczy (ciecz lub gaz) znajdujgey si¢
pod okreslonym ciénieniem. Proble-
my dotyczgce efektywnego wykorzy-
stania hydraulikii pneumartykinaleig
wprawdzie réwniez do przedmiotu
dzialalnogci normalizacyjnego komi-
tetu europejskiego CEN, jednakze
w praktyce dla rych dziedzin zostaly
opracowane i wydane tylko dwie nor-
my curopejskie dotyczgce bezpie-
czenstwa ukladéw: dla hydrauliki EN
982 Safety of machinery — Safety for flu-
id power systems and components — Hy-
draufics i dla pneumatyki EN 983 Sa-

fety of machinery — Safety for fluid power

systems and components — Puewmatics,
Dlatego mozna uznaé, #e jednolite
wymagania, zasady i zalecenia zwig-
zane z funkcjonowaniem i wykorzy-
staniem pneumatyki, nad ktérych
stworzeniem i uzgodnieniem pracujg
specjalisci wysoko rozwinigrych kra-
jow $wiata (czlonkdw [S0), formuto-
wane sg w normach migdzynarodo-
wych 1SO.

Zagadnieniami hydrauliki i pneu-
matvki zajmuje si¢ w ISO komitet
techniczny T'C 131 Fluid powersystems
dzialajgcy poprzez 9 podkomitetéw.
Efektem ich prac jest obecnie kilka-
dziesigt funkcjonujgeych norm mieg-
dzynarodowych 1SO i kilka do kilku-
nastu projektéw rocznie. Odpowied-
nio do ich przedmiotu i zakresu nor-
my sg opracowywane bgd# jakoodreb-
ne dla hvdrauliki i pneumaryki, badZ
tez jako dokumenty wspdlne dla obu
dziedzin. Svstematycznie inicjowane
sq takze nowe tematy dlanapeddw ply-
nowveh, prowadzone sg przeglady
oraz nowelizacje norm wynikajgce
z ciaglego rozwoju obu dziedzin, ro-
sngcych porrzeb i wymagaii producen-
t6w lub uzytkownikdw. W odniesie-
niudo pneumartykinalezv rakie zwrd-
ci¢ uwage na prace prowadzone w ko-
mitecie technicznym [SO T'C 118
Campressors, preumatic tools and pneu-
matic machines, w podkomitecie SC 4
Quality of compresssed air. Przedmiot

jego dziatalnosci obejmuje tematyke
przygotowania i jakodci sprezonego
powietrza, powszechnie wykorzysty-
wanego jako czynnik roboczy w ele-
mentachiuktadach pneumatycznych.
Szczegdlnie waina jest norma mig-
dzynarodowaISO 8573, wydanaw for-
mic arkuszowej. W ezesdei 1 podano i
opisano klasy czystosci spr¢zonego po-
wictrza, a w kolejnych czgdeiach mero-
dy okreslania poziomu zanieczyszezen
poszczegdlnymi czynnikami.

Prace w TC 131
- systematyzacja wg
dziatalnosci podkomitetow

Dokumentem wyjéciowym do anali-
zy zagadnien pneumatyki jest norma
terminologiczna opracowana w pod-
komitecie SC 1 Terminalogy, classifi-
cation and symbols, 1SO 5598 Fluid
powersystems and components — Vacabu-
lary, opublikowana w 1985 r. Podano
w niej okreslenia oraz definicje od-
niesione do budowy i funkcjonowa-
nia elementéw, urzadzen i uktaddéw
hydraulicznych i pneumatyeznych.
Mimo ze nie jest wyczerpujgca, a nie-
ktdre definicje mogg budzi¢ zastrze-
zenia, to jednak stanowiwazny i jedy-
ny dokumentrangi migdzynarodowej,
w ktdrym podjgto prébe ujednolice-
nia podstawowych pojed dotyvezaeyeh
napedéw pltynowych. Norme wprowa-
dzono do zbioru PN jako PN-91/M-
73001. Zuplywem latirozwojem bran-
zy terminologia musi by¢ weryfiko-
wanairozszerzana. Norma [SO zosta-
ta zgloszona do nowelizacji. W toku
pracopracowanonowy dokument, keé-
ry pouzgodnieniu jako projekt normy
migdzynarodowej (ISO/DIS) zostal
w marcu 2007 r. uznany za poprawny i
zgltoszony do zarejestrowania jako
projekt finalny ISO/FDIS 5598. Ten
ctap oznacza praktyczne przvjecie do-
kumentu. Jezeli czlonkowie ISO nie
zglosza uwag merytorycznych, to pro-
jektzostanie przekazany do publikacji.

W programie podkomitetu SC2
Pumps, motors and integral rransmis-
sions nie ma zadnvch norm dla pneu-
martyki.
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Natomiast w podkomitecie SC3
Cylinders przedmiotem pracsgistotne
zagadnienia zwigzane z projektowa-
niemicksploatacjg sitownikéw pneu-
matycznych. Efektem tematdw zreali-
zowanych od poczgtku lat 80. minio-
negowicku sg normy, w ktérych okre-
slono wymiary podstawowe i monta-
zowe sitownikéw oraz ich elementow
mocujgeych, wplywajgce na zamien-
nos$é i poréwnywalnosé wyrobdw.
W wyniku okresowych przeglagddw
niektdre normy zostaly znowelizowa-
ne, inne sg w trakeie uzgadniania
zmian, Wigkszo$¢ norm ISO opraco-
wanych przed rokiem 2000 zostala
wprowadzonado Polskich Norm, jed-
nak ich nowe wersje, publikowane
w ostatnich latach, nie majg odpo-
wicdnikdw krajowych. Akrualne nor-
my [SO dotyczgee wymiaréw monta-
zowych sitownikéw pneumatycznych
wyszezegdlniono w tabeli 1. Podano
tez informacje o krajowych odpo-
wiednikach norm ISO.

Tabela 1 5C3

N ia cna:..n..
,.'N skl 1

ISO 6430'1992 Pneumatic fluid power

93/M-73778. Obeene wydanie nie ma
odpowicdnika krajowego.

W toku prac 5C3 jest takze nowy
dokument, obecnie w trakcie uzgad-
niania, ktéry dotyczy normalizacji si-
townikow o kréckich skokach. W pro-
gramie technicznym podkomiteru
zostal zarejestrowany jako projeke:
ISO/NP 15524 Pueumatic fluid power
—Single rod short stroke eylinder.

W kolejnym podkomitecie SC4
Connectors and similar products and
components dla pneumatyki opracowa-
no 2 normy migdzyvnarodowe. Jedna,
nie zmieniana od czasu publikacji
norma dotvezgea tgeznikéw szvbko-
zlgcznych: 1SO 6150:1988 Puenmatic

fuid power — Cylindrical quick-action

couplings for maximum working pressu-
res of 10 bar, 16 bar and 25 bar (1 MPa,
1,6 MPa, and 2,5 MPa) — Plug connec-
ting dimensions, specifications, applica-
tian guidelines and testing, wprowadzo-
na do Polskich Norm jako PN-90/M-
73784. Druga to wydana ostatnio nor-

PN-ISO 6430:1995

—Single rod cylinders, 1000 kPa (10 bdr] series,

with 1anﬁf

wymiary gniazd i koficdwek z gwin-
tem rurowym walcowym (znowelizo-
wana poiniej w postaci normy cztero-
czgsciowej). Kilka lat temu byla po-
wszechnie stosowana w pneumatyee.
Od 2001 r. w projekrowanych i wyrwa-
rzanych elementach pneumatyki
gwinty przylaczeniowe powinny byé
zgodne z nowy normg, opracowany pod
bezposrednim nadzorem TC 131: IS0
16030:2001, obecnie z poprawka ISO
16030:2001/Amd 1:2005. Elementy
z gwintem o wymiarach wg ISO 1179
powinny by¢ wycofywane; nie mogg
one wspdlpracowad z czedciami
o gwincie wg ISO 16030.

Szeroki i wazny zakres prac norma-
lizacyjnych dla pneumartyki prowa-
dzony jestw podkomitecie SCS Con-
trol products and components. Temary
dotyezg przede wszystkim elementdw
sterujgeych (zawordw) i elementéw
zwigzanych z przygotowaniem spre-
ronego powietrza, atakze jednolitych
warunkdw, kedre wplywajanaich funk-
cjonalno$é. W tabeli 2 wymieniono
aktualne normy IS0 z tego zakresu
oraz ich polskic odpowiedniki.

Kolejne wazne normy [SO dotyezg
smarownic sprezonego powietrza.
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tyki, opublikowang w 1989 r. Jest to
dokument dotyezgev charakrerystyk
przeptywowych elementéw pneuma-
tyki, opisany juz w pracach podkomi-
tetu SC5.

[ wreszcie w SC9 Installations and
systems opracowano jedng norme dla
pneumatyki ISO 4414:1998 Preuma-
tic fluid power — General rulet relating to
systems | ktérgwprowadzonodo PN jako
PN-ISO 4414:2004. Obecnie w [SO
TC131 zgloszona jest propozycja no-
welizacji tej normy.

Uzupelniajgc omawianie pracw T'C
131, trzeba wymienié¢ wazne normy dla
pneumatykiopracowane poza progra-
mem podkomitetdw, za krdre odpo-
wiada bezposredniosekretariat komi-
tetu 1SO. S3 to opublikowane w lipcu
2007 r. 4 nowe normy 1SO dotyczgcee
niezawodnosci elementdw:

1SO 19973-1:2007 Preumatic fluid
power— Assessment of component reliabili-
ty by testing — Part 1: General procedures;

1SO 19973-2:2007 Pueumatic fluid
power- Assessment of component refiabi-
lity by testing - Part 2: Directional con-
trof valves:

1SO 19973-3:2007 Preumatic fluid
power— Assessment of component reliabi-
lity by testing — Part 3: Cylinders with
piston rod;

1SO 19973-4:2007 Puenmatic fluid
power — Assessment of component relia-
bility by testing— Part 4: Pressure regu-
lators.

Wybrane dokumenty
opracowane w TC 118

Jak wspomniano, do zakresu prac ko-
mitetu technicznego [SO TC 118,
podkomitet SC4 Quality of compres-
sed air, naleza zagadnienia zwigzane
z czystoscig i przygotowaniem po-
wietrza do urzadzed pneumatycz-
nych. Z prac tych na uwage uzytkow-
nikdw i producentéw pneumatyki
zastuguja przede wszystkim nizej
opisanc remarty.
Szczegdlnie waina jest norma [SO

statnich latach podlegdja novweli-

i, co wplywa na dezakroualizacje

owveh odpowicdnikaw, S to do-

eney:

) GI01-1:1997 Prewmeatic Huid

er — Compressed-air fubricators

ot F o Meis chorracteristios fo be ineli-

i supplicr's literatire and product-

Ling requirenrents — Krajowy odpo-

Inik dotego dokumentu: PN-150)

1-1:2000. Jednakze wwyniku prze-

lu W opracowaniu jest juz nowa

sja normy 150, obecnie w gloso-

iu jako 1SO/DIS 6301-10 a4 po jej

Likoidn iyl b 1 89nrganr sl k- pge

Bd owiednika thatusg,

rity classes; z poprawkg 1SO 8573-1:
2001/Cor 1:2002; aktualne wydanie
nie ma polskiego odpowiednika.

Czegsé 2: 1SO 8573-2:2007 Compres-
sed air— Part 2: Test methods foreil aero-
sol kontent; obecne nowe wydanie tak-
ze nie ma odpowiednika krajowego.

Cze¢sé 3, ktdra pozostala w pierwort-
nym wydaniu: [SO 8573-3:1999 Com-
pressed air— Part 3: Test methods for me-
asurement of kremidity ma polski odpo-
wiednik: PIN-1SO 8753-3:2001.

Pozostale czedei tej obszernej nor-
my dotyezg metod pomiaru réznych
rodzajéw zanieczyszezen powietrza
roboczego. Zostaly opracowane po
2000 r. i nie majg polskich odpowied-
nikdw. Dla informacji dokumenty te
wymieniono ponizej.

ISO 8573-4:2001 Compressed air -
Part 4: Test methods forsolid particle con-
tent

[SO 8573-5:2001 Compressed air
— Part 5: Test methods for oil vapour and
organic sofvent content

[SO 8573-6:2003 Compressed air
— Part 6: Test methods for gaseous conta-
mrinant content

[SO 8573-7:2003 Campressed air
— Part 7: Test method for viable micro-
biological contaminant content

ISO 8573-8:2004 Compressed air
— Part 8: Test met hods for solid particle
content JA"_}' MASs concentration

1SO 8573-9:2004 Compressed air
~ Part 9: Test methods for liguid water
content

Istotne dla pneumaryki sg réwniez
inne tematy realizowane w komitecie
ISO TC 118 w ostatnich latach, kto-
rvch przedmiotem sg filtry sprgzone-
gopowietrza. W rezulracie prac komi-
tetu T'C 118/SC4, w 2007 r. opubliko-
wano dwie czesci nowej normy 15O
12500, natomiast trzecia cz¢$¢ jest na
etapie projektu ISO/DIS.

Nalezy takze wymieni¢ tematy do-
[YCZYCE OSUSZACLY SPIEZONCZO powic-
trza. Najwezesnicj zostala opracowa-
na podstawowa norma na wymagania
i hadill'lia nsil_-_--_-- TOW T4 0% AN0 L

aral mountings, bores from

118/SC4 wyszezegdlniono ponizej.

1SO 12500-1:2007 Filters for com-
pressed air — Test methods — Part 1: Oil
aerosols

ISO 12500-2:2007 Filters for com-
pressed air — Test methods — Part 2: Oil
vapours

1SO/DIS 12500-3 Filters for compres-
sed air— Test methods — Part 3: Particu-
lates

ISO 7183:1986 Compressed air dry-
ers — Specification and testing (polski
odpowiednik PN-89/M-43200)

1SO 7183-2:1996 Compressed air dry-
ers—Part 2: Performance ratings (polski
odpowiednik PN-ISO 7183 2:1998)

Podsumowanie

Wniniejszymartykule zaprezentowa-
no najwazniejsze normy migdzynaro-
dowe dla pneumatyki oraz zasygnali-
zowano zakres ciekawszych prac pro-
wadzonych w TC 131 i TC 118. Ce-
lemartykulu jest zobrazowanie obec-
nego stanu normalizacji migdzynaro-
dowej w dziedzinie pneumatyki, za-
checenie do korzystaniaz norm, a tak-
zezainteresowanie krajowych specja-
listéw czynnym udzialem w pracach
prowadzonych w organizacji 1SO.

Szcezegdtowe informacje na temat
stanu norm dla pneumaryki, zakresu
i preedmiortu poszezegélnych norm
itp. mozna uzyskaé¢ w sekretariacie
krajowego Komitetu Technicznego nr
208, z siedzibg w OBREiUP w Kiel-
cach.

Wanda Mikolajewska
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Elementow i Ukladow Pneumatyki

32 mm to 250 mm = Mounting dimensions

[SO 6432:1985 Pneumatic fluid power

PN-87/M-73774

—Single rod evlinders — 10 bar (1000 kPa) series
— Bores from 8 to 25 mm — Mounrting dimensions

[SO 8139:1991 Pneumatic fluid power — Cylinders,

PN-150 8139:1995

1000 kPa (10 bary scries — Rod end spherical eves

—Mounting dimensions

150 8140:1991 Pneumaric fluid power

PN-1SO 5140:1996

— Cvlinders, 1000 kKPa (10 bar) series
- Rod end clevis — Mounting dimensions

SRR ATLE MRl M

1SO 15552:2004 Pneumatic fluid power
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TARGI Z ROZNEJ PERSPEKTYWY

Miedzynarodowe Targi Goérnictwa,

Energetyki i Metalurgii

KATOWICE 2007

W dniach 11-14 wrzesnia
2007 r. na terenie Miedzyna-
rodowych Targéw Katowic-
kich odbyty sie Targi Gornic-
twa, Energetyki i Metalurgii
KATOWICE 2007.

atowickie targi sg na stale wpi-

sane w kalendarz §wiatowych

imprez wystawienniczych.
S3 doskonalg okazjg do spotkar curo-
pejskich specjalistéw, dajg mozliwogé
Zaprezentowania najnowoczesniej-
szych technologii oraz zapoznania sig
z szeroka rematyky przemystu cigz-
kiego. Uczestniczgee w targach bran-
ze od kilku lat poddawane sg proce-
somrestrukturyzacji. W przeksztalce-
niach tych istotng rol¢ odgrywajg ka-
towickie targi, ktdre przyciagajg na
Slgsk nie tylko krajowe, ale i zagra-
niczne firmy zainteresowane przemy-
stem cigzkim.

Tegoroczna edycja zgromadzila,
podobnie jak w latach ubiegtych, wie-
le firm z catego $wiata. Na terenach
Mi¢dzynarodowych Targéw Kato-
wickich zaprezentowato si¢ blisko
160 producentéw i handlowcdw z 12
krajéw, takich, jak: Austria, Australia,
Czechy, Irlandia, Niemcy, Rosja,
Ukraina, Litwa, Stowacja, Wlochy,
Szwajcaria i Polska. Wiele z nich po
raz pierwszy wzigto udzial w naszej
wystawie.

Organizator oddat do dyspozycji
powierzchni¢ o wielkodci ponad 6 tys.
metréw kwadratowych. Z ofertg han-
dlowg zapoznato si¢ ok. 5 tys. zwie-
dzajacych specjalistéw.

Nalezy zwrécié uwage, iz Targi KA-
TOWICE 2007 objgte byly pierw-
szeristwem z wystawy udzielonym
przez Prezesa Urzedu Patentowego
Rzeczpospolitej Polskiej.

Zgloszenie pierwszeristwa z wysta-
wy dalo mozliwosé¢ do uzyskania pa-
tentu, prawa ochronnego albo prawa
zrejestracji. Wielu wystawcéw skorzy-
stato z tej okazji, poniewaz ustawa
w tym zakresie zostala zmieniona
z dniem 1 paZdziernika 2007.
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Migdzynarodowe Targi Katowickie
uzgodnily z Polskg Techniky Gér-
niczg, iz wzajemnie bgda honorowaty
bilety wstepu. Tak wige, kazdy zwie-
dzajacy kupujgc bilet wstgpu na tere-
nach MTK, mdégl zwiedzié¢ tereny
Spodka, azwiedzajacy kupujacy bilet
w Spodku mdgt takze zapoznaé sig z
ekspozvejanaterenie MTK wrrakcie
trwania targéw w terminie 11-14 wrze-
$nia. Dla zwiedzajgcyeh byla to wspa-
niata mozliwos$¢ nawigzania kontak-
téw handlowych réwnoczesnie na
dwdch ekspozyejach.

M'TK uruchomito takze komunika-
cje umozliwiajgcg bezplatny przejazd
ze Spodkanatereny MTK oraz z tere-
néw wystawienniczych MTK pod
Halg Widowiskowo-Sportowg
Spodek. Bezplatne, oznakowane busy
czekaly na zwiedzajacych w poblizu
obu obiektéw. Organizatorzy przygo-
towali szereg imprez towarzyszgcych
oraz bogaty blok seminaryjny, ktéry
cieszyl si¢ duzym zainteresowaniem.

Patronat honorowy nad targami ob-
jeta Krajowa [zba Gospodarcza i Pre-
zes K1G — Andrzej Arendarski.

Podobnie jak wlatach ubieghych od-
byt si¢ konkurs na najlepsze produ-
kty prezentowane podczas wystawy,
w krérym Medale Migdzynarodowych
Targéw Katowickich przyznano naste-
pujgeym firmom:

1) BIURO HANDLOWE RUDA
z Katowic za: Pojazd wielofunkeyjny
RTR 14,

2) HENKEL POLSKA Sp. z o.0.
z Warszawy za: Materiat kompozyto-
wy Loctite HYSOL SUPERIOR
METAL - FIXMASTER 3478.

Tegorocznaedycja targéw byla skrom-
niejsza od poprzedniej zaréwno pod
wzgledem liczby wystawedw, jak i od-
wiedzajgcych.

Pneumatykanr 3/64/2007
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Chtodnia wentylatorowa
z odemgleniem powietrza

J. K. Mikotajczak, M. Fijewski,
P. Jadwiszczak, M. Klimczak

W ,.Pneumatyce” czesto oma-
wiane sg ekonomiczne i eko-
logiczne aspekty sprezania po-
wietrza. Optymalizacja syste-
mow sprezonego powietrza
przynosi duze efekty, gdyz sq
one zazwyczaj bardzo inten-
sywnie eksploatowane i maja
znaczacy udziat w kosztach
dziatania zaktadéw przemysto-
wych.

agadnienie optymalizacji ta-

2 kich systemdw nie sprowadza

si¢ wylacznie do sprezarek.

Musi by¢ uwzglednionych wiele ele-

mentéw towarzyszgeych, np. uzdat-

nianie i rozprowadzanie sprezonego

powietrza, urylizacja kondensatu, wy-

korzystanie ciepla odpadowego czy

wreszeie optymalizacja uktadu chlo-
dzenia wodnego.

Tenostatni element jest przedmio-
tem prac badawczo-rozwojowych
w Katedrze Klimatryzacji i Cieplow-
nictwa Politechniki Wroctawskiej.
Prowadzone sg tu badania procesdw
zachodzgeych w chtodniach wentyla-
torowych, jakie sg powszechnie sto-
sowane w zaktadowych systemach
wody chtodzgeej. W eyklu arcykutdw
opublikowanych natamach ,,Pneuma-
tyki” przedstawiono analize mecha-
nizmoéw transportu cieplaimasy wtych
urzgdzeniach. W wyniku tych badan
opracowano oryginalne rozwigzania
poprawiajgce zaréwno efektywnosd¢
pracy chlodni wentylatorowej, jak
izmniejszajace jej negatywne oddzia-
tywanie na $rodowisko.

Opis konstrukcji chtodni
powietrzno-wodnej

Istota nowego rozwigzania polega na
takim dobraniu i usytuowaniu po-
szezegdlnych elementéw biorgeych
udziat wtransporcie ciepla, by wymu-
szony strumien powietrza chlodzgce-
go wyplywajgey z chlodni do atmos-
fery miatoptymalne parametry —tem-
peraturg i wilgotnosé,
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Rys. 1 Wentylatorowa chlodnia powietrzno-wodna w przekroju pionowym — roz-
wigzanie I. 1 — obudowa, 2 - kréciec wody ogrzanej, 3 — pierscien gorny.
4 — glowica rozdrabniajaca wody ogrzanej, 5 — pokrywa obudowy, 6 — otwor
doprowadzenia powietrza, 7 - element wyréwnujacy strumien powietrza, 8 — po-
krywa zbiornika wody ochtodzonej, 9 — zbiornik wody ochlodzonej, 10— kréciec
odprowadzenia wody ochlodzonej, 11 - krociec, 12 — pierscien dolny, 13 — gio-
wica rozdrabniajaca wode ochiodzona, 14 — krociec doprowadzenia wody ochfo-
dzonej, 15 — otwor odprowadzenia powietrza, 16 — przewodd odprowadzenia
powietrza, PC — powietrze cieple, PZ — powietrze zimne, WO — woda ochlodzo-

na, WG — woda ogrzana

Charakterystyczne cechy tej kon-
strukeji mozna przedstawié nastgpu-
jgco: obudowa jest zamknigta od géry
pokrywy, a dolem opierasie na pokry-
wie zbiornika wody ochlodzonej, do
ktérego przytwierdzony jest pierscien
dolny z glowicami rozdrabniajgcymi
wode ochtodzong. Glowice rozdrab-
niajjce wode ochlodzong przymoco-
wane sg od spodu do pierécienia dol-
nego, ponadto pierscier dolny polg-
czony jest z kréécem doprowadzenia
wody ochtodzonej. W bocznej czgscei
pokrywy zbiornika wykonane sg otwo-
ry odprowadzenia powietrza, nad
ktdrymi przymocowany jest przewdd

odprowadzenia powietrza, wykonany
najlepiej w postaci pierscienia o ros-
ngcym prostokgrnym przekroju po-
przecznym. Na bocznej powierzchni
pokrywy obudowy rozmieszczone sg
otwory doprowadzenia powietrza. We-
wngtrz pokrywy zbiornika znajduje si¢
kréciec o statym przekroju przeply-
wowym albo malejgcym w kierunku
zbiornikawwodyochltodzonejimakszralt
$cigtego stozka, Pomigdzy obudowg
a pokrywg obudowy umieszczony jest
elementwyréwnujgey strumien powie-
trza, najlepiej o kszralcie cylindra,
ktérego wewnetrzna przestrzen jest po-
dzielona na segmenty o przekroju wie-
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wzrost temperatury i wilgotnosci
powietrza. Mieszanina wody i powie-
trza wyplywaz krécea 11 do zbiornika
wody ochlodzonej 9. Krople wody
osiadajg w zbiorniku, a strumien po-
wietrza po odbiciu o powierzchnig
wody ochlodzonej kierowany jest
w stron¢ otwordw odprowadzenia
powietrza 15. Z otworéw powietrze
przeplywado przewodu odprowadze-
nia powietrza 16, astamtgd na zewngtrz
chtodni wentylatorowej. Na drodze
przeplywu powietrza migdzy wylo-
tem z krééea 11 a otworami 15 ogrza-

A=A

Rys. 2 Wentylatorowa chlodnia powietrzno-wodna w przekroju pionowym — roz-
wigzanie II. 1 — obudowa, 2 — krociec wody ogrzanej, 3 — pierscieri gérny, 4 —
glowica rozdrabniajaca wody ogrzanej, 5 — pokrywa obudowy, & — otwdér dopro-
wadzenia powietrza, 7 — element wyréwnujacy strumier powietrza, 8 — pokrywa
zbiornika wody ochiodzonej, 9 — zbiornik wody ochiodzonej, 10 — krociec odpro-
wadzenia wody ochlodzonej, 11 — krdciec, 12 — pierscien dolny, 13 — glowica
rozdrabniajaca wode ochlodzona, 14 — krdciec doprowadzenia wody ochlodzo-
nej, 15 — otwor odprowadzenia powietrza, 16 — przewod odprowadzenia powie-
trza, 17 — konfuzor, PC — powietrze cieple, PZ — powietrze zimne, WO — woda

ochtodzona, WG — woda ogrzana

lokgta. Pomigdzy pokrywa obudowy a
elementem wyréwnujgeym strumien
powietrza umieszczony jest konfuzor.

Zaletg tak skonstruowanej chtodni
jest to, ze powietrze z niej odplywa-
jace jest pozbawione mgly. Uzyskano
to gléwnie poprzez usytuowanie
drugiego pierscienia z glowicami
rozdrabniajgecymi wodg ochtodzong
wzbiornikuwody ochtodzonej. Dzig-
kitemu nascianach budynkdwiobiek-
téw potozonych w poblizuchlodninie
osiadawoda oraz nie powoduje ich za-
wilgocenia. Ma to szezegdlne znacze-
nic zwhaszeza zimg, kiedy ujemne
temperatury powietrza mogg powodo-
wa¢ osadzanie szadzi i lodu. Dodat-
kowg zaletg nowej konstrukeji jest to,
ze wentylator nie jest sztywno z nig
zwigzany i moze by¢é podlaczony za
pomocy elastycznego krééea. Dzigki
temudrgania od wentylatora nie prze-
noszgsi¢ nakonstrukejg. Przykladows
realizacje nowego rozwigzania przed-
stawiono narys.od 1 do 4.

44

Opis dziatania chiodni
powietrzno-wodnej

Woda ogrzana WG doplywa do chtod-
ni kréécem 2 (rys.1). Jest on polgczo-
ny zpierscieniem gérnym 3, do ktére-
go od spodu podlgczone sg glowice
rozdrabniajgce wody ogrzanej 4.
7 glowic strumien wody wyplywa
w postaci drobnych kropel. Przeply-
wajg one przez calg wysokosé obudo-
wy 1, po czym opadajg do zbiornika
wody ochlodzonej 9. Zimne powie-
trze chlodzace PZ doprowadzane jest
do chtodni za posrednictwem pokry-
wy obudowy 5, w ktdrej wykonane sg
otwory doprowadzenia powietrza 6.
Poczatkowo powietrze przeplywa
przezelement wyréwnujjcy strumien
7, po czym wplywa do obudowy.
Wobudowie strumier powietrzaistru-
mieri wody przeplywajg w rtymsamym
kierunku. Na skutek wymiany ciepta
i wymiany masy nastgpuje w niejspa-
dek temperatury wodyijednoczesnie

Rys. 3 Wentylatorowa chiodnia powietrz-
no-wodna w przekroju poprzecznym

Rys. 4 Element wyréwnujacy strumien
powietrza

ne i nawilzone powietrze chlodzgee
PC napotyka na rozdrobniony stru-
miefi wody ochlodzonej WO. Powsta-
je on dzigki doprowadzeniu czesci
wody ochlodzonej ze zbiornika 9 do
krééea 14. Jest on polaczony z pier-
$cieniem dolnym 12, do ktérego od
spodu zainstalowane sg glowice roz-
drabniajgce 13. Ich konstrukcjaumoz-
liwia rozdrobnienie wody na krople
o duzej $rednicy i zapewnia duzy kat
rozwarciaich wyplywu. Podezas prze-
plywu powietrza cieptego PC migdzy
tymi kroplaminast¢puje kondensacja
pary wodnej zawartej w powietrzu,
a powstajgca w jej wyniku mgta osia-
da na powierzchniach tych kropel.

Pneumatyka nr 3/64/2007
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Dzigki temu powietrze ciepte odpty-
wajgce z chtodni wentylatorowej jest
bardziej suche. Zapobicga to kon-
densacji pary wodnejw powietrzuodply-
wajgcym z chlodni i osiadaniu mgly na
przedmiotach sasiadujacych z chlodnig.
Przedstawiona na rys. 2 wentylato-
rowa chlodnia powietrzno-wodna
w rozwigzaniu 2 wykonana jest jak
w przyktadzie 1 z tg réZnicy, ze prze-
krdj przeptywowy krééea 11, ktdry ma
ksztalt Scigtego stozka, maleje w kie-
runku zbiornika wody ochlodzonej
9 celem zwigkszenia prgdkosci prze-
ptywu rozdrobnionych kropel wody
W Pfi“'ictrfl_l_ I:['IITI l‘r‘d/\ ],'I!JI-\.' rvwig lJllll—
dowy 5 a elementem wyréwnujgcym
strumien powietrza 7 umieszczony
jest konfuzor 17, ktéry pozwala na
fagodne polgczenie wigkszego prze-
kroju pokrywyobudowy zmniejszym
przekrojem elementu wyrdwnujgce-
gostrumien powietrza, w wyniku cze-
Fo otrzymuje si¢ rbwnomierny roz-
dzial powietrza w przekroju wlotowym
elementu wyréwnujacego strumien
powietrza 7. Ponadtoelementwyréw-
nujgcy strumien powietrza ma we-
wnetrzng przestrzen podzielong
nasegmenty o przekroju tréjkgta.

Summary

The fan cooling tower with
unfogging of the cooling air

In the paper new types of fan cooling
tower with unfogging of the cooling air
were presented. Usage of the new fan
cooling towershould minimize fogging
oricing hazards toits surroundings.
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SMC umacnia sie na polskim

rynku

W dniu 5.10.2007 r. odbyto sig
uroczyste otwarcie nowej sie-
dziby SMC Industrial Automa-
tion Polska.

owoczesny, zbudowany od

podstaw budynek mieszczg-

cy si¢ w Warszawie przy
ul. Poloneza 89 ma powierzchnig
1600 m®. W czesci biurowej zajmujg-
cej ok. polowy catkowitej powierzch-
ni obiektu znajdujg si¢ pomieszcze-
nia Zarzgdu, Dziatu Doradztwa Tech-
nicznego i Dziatu Obstugi Klienta,
atakzesale szkoleniowe orazduzasala
konferencyjna z wyeksponowanymi

e

=

rantujgcym
szybky reakcje
na potrzeby
klientéw. W tej
czesci budyn-
ku znajduje si¢
tez Dzial Logi-
stykiorazLabo-
ratorium Testo-
wo-Kontrolne.

Nowy obiekt
jest odzwier-
ciedleniem
prestizu i wy-
sokiej pozyeji

Fot. 1 Uroczysty bankiet.

produkramibegdgeymiwofercie SMC.
W pozostalejczesci budynku miescisie
obszerny magazyn z niezb¢dnym
zapasem elementéw i podzespoléw gwa-

rynkowejmar-
ki SMC. Za-
pewnia komfort pracy zalogi oraz utrzy-
manie najwyzszych standardéw funk-
cjonowania firmy i obstugi klienta.
Wainym elementem dziatalnosdci fir-

| 2 i
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Fot. 2 Na $cianach sal konferencyjnych umieszczono ekspozycje urzadzern i elementow oferowanych przez SMC

Fot. 4 Magazyn

my sg szkolenia specjalistyczne dla
uzytkownikéw uktadéwautomatyzacji
SMC. W nowej bazie lokalowej pro-
gram tych szkoleri moze bvé znacznie
[OZSZETZoNnY.
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Fot. b Sale szk:'c.-m'owc-'

SMC to japoriski koncern o $wiatowym
zasicgu, jeden zlideréw rynku systemdw
automatyzacji, majgcy swoje fabryki na
wszystkich kontyvnentach. W Europie sy
trzy duze zaklady produkceji wielkose-
rvinej—w Wielkiej Brytanii, Niemczech
i Wloszech, oraz wiele mniejszych, pro-
dukujgeyeh na potrzeby lokalnyeh ryn-
kéw. Dystrybucjg wyrobdw SMC w Eu-
ropie zajmuje si¢ 26 spdlek i przedstawi-
cielstw krajowych. Pozwala to na opty-
malne zaspokajanie potrzeb odbiorcéw
zardwno pod wzgledemasortymentu, jak
iterminéw dostaw. Utrzymanie wysokiej
pozycji rynkowejmozliwe jesttylko pray
statym unowoczeénianiu wyrobdw.
Wymagania klientéw rosng w miarg, jak
nastgpuje ogdlny rozwdj technologii
oraz zmieniajy si¢ kryreria dotyczgce
ekologii, zuzycia energii, niezawodnosci,
szybkosei dziatania itp. Sprostaé tym
wymaganiom mogg tylko firmy dysponu-
jace odpowiednio rozbudowany bazg ba-
dawczo-projektows. SMC nalezy do po-
tentatéw w tej dziedzinie. Znajdujgee sig
w Japonii Centrum Badari | Rozwoju zaj-
muje powierzchnig 2500 m* izatrudnia 1200

pracownikow. Jego zadaniem jest $ledze-
nie tendencji na rynku rozwigzani auto-
matyzacyjnych iinicjowanie nowych kie-
runkdw rozwoju.

Bardzo wvsoka jakosé produkeéw SMC
wynikam.in. z fakru, ze caly proces techno-
logiczny jest realizowany we wiasnvch za-
kladach pod dcistym nadzorem wypraco-
wanego w SMC systemu zarzgdzania jako-
$cig, tzw. zero bledéw. Dotyezy to wszyst-
kich etapéw produkcji: poczawszy od od-
lewania, poprzez obrébke maszynowa, ob-
rébke powierzchni i naktadanie powlok, az
po koficowy montaz. Dzigki remu zinte-
growanemu systemowi SMC moZe z pelna
odpowiedzialnoscig zagwarantowad wysoky
jako$é swoich produkrdw.

W Polsce SMC dziata od 2000 roku
jako SMC Industrial Automation Polska
Sp. z 0.0. Ma gléwng siedzibe w Warsza-
wieirozwinigrysied przedstawicieliw roz-
nych regionach kraju. Polska spélka jest
jedng z firm nalezgcych do grupy CEE
{Central and Eastern Europe), skupiaja-
cej spotki-corkiz 13 krajéw Europy Srod-
kowo-Wschodniej. Rolg centrali tej gru-
py petni firma SMC Pneumatik GmbH

z siedzibg w Austrii, gdzie oprécz biur
i magazvndw ulokowana jest réwniez pro-
dukejaniektdrveh grup asortymentowvch,

Podstawg oferty SMC sg elementy
uktaddw automatyzacji, ale obejmuje ona
rowniez szeroko zakrojone doradztwo
w zakresie wyboru whasciwych rozwigzani
i ich realizacji. SMC nie tylko dostarcza
klientowi pelng informacje o parametrach
technicznych poszezegalnych oferowa-
nych elementéw, a takze analizuje potrze-
by klienta, prowadzi szkolenia z zakresu
budowy i dziatania ukladdw oraz pomaga
optymalizowaé realizowany system pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym.

SMC Industrial Automation Polska
dziala na terenie calego kraju. Zakres
techniczny to pelen asortyment ele-
mentéw pneumatycznych i elektryez-
nych niezbgdnych dorealizacji uklad 6w
automatyzacji. Nalezy podkreslic, ze
SMC dysponuje zamiennymi ukladami
napgdowymi pneumatyeznymi i elek-
trycznymi, dzigki czemu mozliwa jest
optymalna konfiguracja systemu pod
katem rdznych wymagani i warunkow

pracy.

Fot. 6 Prezentacja rozwiazan produkowanych w Austrii

Pneumatyka nr 3/64/2007
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LEKSYKON PNEUMATYKI cz. i

Szanowni Czytelnicy!

Kontynuujemy publikacjg rozszerzonego ,,L.eksykonu Pnecumartyki”. Jest to przygotowanie do wydania ksigzkowego.
Prosimy o uwagi dotyczgce ewentualnych blgdéw lub vktadu leksykonu. Trzecia cz¢$€ ukaze si¢ w nastgpnym numerze
wPneumartyki”. Dzigkujemy firmic Ara Pneumatik Wroclaw za udostgpnienic wigkszosci zamieszezonych tu ilustracji.

opracowanie:

Lukasz N. Wesierski
Politechnika Rzeszowska
im. I. Lukasiewicza w Rzeszowie

J - AR

Jednostka zaciskowa (red-locking device): Mecha-
nizm pneumatyczny realizujgey unieruchomienie
tloczyska sitownika w stanie spoczynku.

Jednostka liniowo-obrotowa (lincar-rotable devi-
ce) Mechanizm skladajgcey si¢ z sitownika dwustron-
nego dzialania i topatkowego sitownika wahliwe-
go, stanowigeych jeden zespdl konstrukeyjny. Re-
alizuje jednoczesnie ruch liniowy i obrotowy
lub oddzielnie kazdy z nich.

Jednostka ruchu (motion device): Sitownik pneu-
matyczny przeznaczony do realizacji okreslonego
ruchu ze zintegrowanymi dodatkowymi elemen-
tami, np. prowadnicami, czujnikami polozenia,
amortyzatorami.

Rys. J-1 Jednostka ruchu

K |

Kanat przeplywowy (flow parh): Kanal, przez kté-
ry przeplywa plyn wewngtrz elementu.

48

Wanda Mikolajewska
Osérodek Badawezo-Rozwojowy
Elementéw i Uktadéw Pneumatyki w Kielcach

Kierunek obrotu (direction of rotation): Kierunek

obrotu ¢lementu obrotowego, ktéry okresla sig

patrzgc od strony czopa koricowego (w przypadku

niejasnosci podac szkic).

- prawy (clockwise, right hand): zgodny z kierunkiem
ruchu wskazéwek zegara,

- lewy (anticlockwise, left hand): przeciwny do kie-
runku ruchu wskazéwek zegara,

Klasa czystos$ci sprezonego powietrza (purity
class, quality class): Jest to umowne oznaczenie cy-
frowe, zawierajgee informacje o st¢zeniu trzech
gléwnych rodzajéw zanieczyszczen: cial stalych,
wody i oleju w spr¢zonym powietrzu.

Stosowane oznaczenie, wg 1SO 8573-1, sklada
si¢ z trzech cyfr, ktére okreslajg:

Tab. K-1 Klasa zanieczyszczen czgstkami stalymi

Klasa Maks. liczba Wiel-| Ste-
czgstek statyeh na 1 [m?] kosé | zenie
Wiclkosé czagstek d [um] CZYSL.

012d | 0,1<d<0,5 |05<d<1.0 [1,0<d<5,0 [um] |[mg/m’]
0 okreslone przez uzytkownika

mniej ni2 dla kasy 1

1 s 100 1 0 o .
2 " 100 000 | 1000 10
3 ) - 10 000 500
+ n . " 1 000
5 " g ¥ 20 000
) s =5 <5
3 iy <40 <40

* nie okreslona

** nie stosowana
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- klas¢ zanieczyszczeri substancjami stalymi,

- klas¢ zawilgocenia i zawodnienia,

- klas¢ zaolejenia.

Jezeli klasa ktéregokolwiek z zanieczyszczen nie
jest okreslona, to odpowiednia cvfra jest zastgpio-
na poziomg kreskg.

Klasa zanieczyszczen substancjami stalymi (so-
lid particle class): Oznaczenie cyfrowe okreslajgce
graniczne st¢zenie czgstek zanieczyszezen statych
(liczba czgstek w 1 m® powietrza), ustalone dla po-
szczegdélnych rozmiaréw czgstek w okreslonych
warunkach.

Klasa zawilgocenia i zawodnienia (humidity and
liquid class): Oznaczenie cyfrowe okreslajace naj-
wyzszg warto$¢ punkrtu rosy [* C] (klasa od 0 do 6)
lub graniczne st¢zenie czgstek wody w powietrzu
[g/m?®] (klasa od 7 do 9), przy rzeczywistym ci$nie-
niu sprgzonego powietrza.

Tab. K-2 Klasy zawilgocenia i zawodnienia

Punkt rosy ['C]
0 Okreslony przez viytkownika;
mniej niz dla klasy 1
1 <-70
2 <40
3 <-20
4 <+3
5 <+7
6 =+10
Klasa Stezenie wody w stanie cicktvm
0 [C,]
1 0,5<C.=5
2 5<C,=10

Klasa zaolejenia (oi/ class): Oznaczenie cyfrowe
okre$lajace graniczne stgzenie oleju (ciekly, ae-
rozol lub w postaci pary) w spr¢zonym powietrzu,
w okreslonych warunkach.

Tab. K-3 Klasy zaolejenia
Klasa

Stezenie catkowire oleju
jako suma aerozolu,cieczy i pary oleju
[mg/m’]
Okreslony przez uzytkownika;
mniej niz dla klasy 1

=0,01

<0,1
<1
<5

|l B —

Koncéwka przewodu gietkiego (railpiece):
Lacznik rurowy odpowiednio zamocowany na
przewodzie gigtkim.
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Koneowka tloczyska (rod end): Element laczacy
sitownik z napgdzanym urzgdzeniem.

Krytvezny stosunek cis$nien (critical pressure ra-
tin): Stosunek wartosci cisnien absolutnvch na wej-
Sciu i wyjsciu elementu pneumatycznego, przy
ktérym przepltyw osigga predko$é rozchodzenia sig
fali dZwigku.

Kryza (diaphragm): Tarcza z otworem umieszczo-
na w przewodzie rurowym na przyklad w celu po-
miaru przepltywu czy dlawienia przeplywu.

L .

LED (light emittind diode): Dioda $wiecgea. Stoso-
wana jako wskaznik i wykorzystywana w elemen-
tach i ukfadach elektronicznych.

Lepkosé (viskosity): Whasciwos¢ plynéw polega-
jaca na wystgpowaniu oporéw, na skutek tarcia
wewnetrznego wystepujgcego przy wzglgdnym
przemieszczaniu sig¢ czgstek. Sita tarcia T jest pro-
porcjonalna do powierzchni styku warstw A i do
gradientu predkosci v wzglednej warstw:

dv
T=pA—
= dx
gdzie: 1 jest wspétezynnikiem lepkosei dynamicz-
nej. Jednostky jest Pa-s — paskalosekunda. Stosu-
nek tego wspdlezynnika 4 do gestoscei p jest wspét-
czynnikiem lepkosci Kinetycznej v:

u

y="

P

ktérego jednostkg jest stokes [St]=[m?/s]
lub [e¢ST] = [mm?¥/s]

Liczba Reynoldsa (Reynolds number) Re. Liczba
podobiernstwa hydrodynamicznego charakteryzu-
jaca stosunck sil bezwladnosci do sil rarcia we-
wngtrznego podczas przeplywu plynéw, okreslo-
na wzorem:

d 40

Re=w—=
v nvd

gdzie:

@ — §rednia predkosé przepltywu [em/s],

d — srednica wewngtrzna przewodu [cm],

v — wspélezynnik lepkosci kinematycznej [em®/s]
Liczba Re stanowi kryterium przeplywu:

Dla Re < 2 340 przeplyw jest laminarny, dla 2 340
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< Re < 5 000 mozliwy jest przeplyw laminarny
w szezegdlnych warunkach, a dla Re =2 5 000 prze-
pltyw jest turbulentny.

Licznik impulséw (counter): Element sumujgcy
pojawiajgce si¢ na wejsciu impulsy pneumatycz-
ne. Liczbe podanych impulséw mozna odezytaé na
wskazniku. Kasowanie moze odbywaé si¢ na dro-
dze mechanicznej lub pneumatyeznym sygnatem
kasujgcym. Licznik moze posiada¢ wybierak, wte-
dy po podaniu okreslonej liczby impulséw pojawia
si¢ sygnal na wyjsciu.

Listwa tgczeniowa (s/az) : Listwa, na ktérej moz-
na mocowaé zawory pneumatyczne.

3 E

Lacznik rurowy [zlacze/ (connection, fitting): Ele-
ment wykorzystywany do lgczenia przewoddéw
migdzy sobg lub przewodéw z otworami przytgcze-
niowymi elementow.

Rys. -1 Przyklady tgcznikéw rurowych

Ze wzgledu na budowe i liczbg drig przeplvwu
tagcznik rurowy moze byé:
- kolankowy fefbow fitting): dwudrogowy, tworza-
cy kat prosty migdzy polgczonymi przewodami,
- prosty (union fitting): dwudrogowy tgczgey prze-
wody w linii prostej, bez wzajemnego obracania,
- trojnikowy T (zee firting, ., 17 fitting); tréjdrogo-
wy w ksztalcie litery T,
- wrojnikowy Y (., Y7 fitting): tréjdrogowy w ksztal-
cie litery Y,
. czwoérnikowy (cross fitting): caterodrogowy w kszeal-
cie krzyza.
Ze wzgledu na podlagczenie do otworéw przylgcze-
niowych elementéw pneumatycznych tacznik ru-
rowy moze byé:
- gwintowy (threaded wnion):
wnetrznym lub zewngtrznym,

Z gwintem we-
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- kolierzowy (flange connection). ztozony z dwaéch
uszezelnionyeh kolnierzy umieszczonyeh po jed-
nym na kazdym z czonych elementdw,

- obrotowy (rotary connection). umozliwiajagcy wza-
jemny ciggly ruch obrotowy wzgledem siebie po-
taczonych przewoddéw,

- przegubowy (swivel/ connection): umozliwiajgcy
wzajemne katowe zmiany polozenia wzgledem
siebie polgczonych przewodéw z wyjatkiem
zmian polozenia powodujgeych ciggly ruch ob-
rotowy,

. teleskopowy (relescopic connection): umozliwia
wzajemny ruch posuwisto-zwrotny polgczonych
przewodéw (sztywnych) wzgledem podiuznej
0si,

- kulowy (spherical connection): umozliwiajacy wza-
jemne zmiany potozen wzgl¢dem siebie w do-
wolnym kierunku potaczonych przewoddw.

Ze wzgledu na $rednice przelotu tgeznik rurowy
moze byé:

« redukeyiny (reducer fitting): o nicjednakowej
$rednicy na calej diugosdei przelotu.

M

Manipulator (manipulator). Mechanizm wyko-
nawczy robota przemystowego wykonujgey prace
mechaniczng. Manipulatory cze¢sto sg wyposazo-
ne w napedy pneumatyczne.

Rys. M-1 Przyktad manipulatora

Manometr (pressure gauge): Cisnieniomierz z me-
talowg przepong, ktéra odksztalcajac si¢, oddzia-

=,

Rys. M-2 Manometr
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tuje na wskazéwke mechaniczng przemieszezajacy
si¢ po skali. Manomertr wskazuje nadcisnienie.

Mechanizacja (mechanization): Zastgpowanie
w procesie produkeji pracy fizycznej czlowicka
pracg maszyn. Sterowanie procesem wymaga jed-
nak nadal uczestnictwa czlowieka.

Mechatronika (mechatronics): Dyscyplina nauko-
wo-techniczna bgdgca polgczeniem mechaniki
i elektroniki oraz informatyki, traktujgca urzadze-
nie jako jeden system.

Mikropneumatyka (micropneamatics): Pneumaty-
ka, w ktérej wykorzystuje si¢ elementy i urzgdze-
nia o miniaturowych rozmiarach, np. silowniki
o §rednicy rz¢du milimetréw. Stosowana jest w bio-
medycynie.

Mocowanie (mounting): Sposéb, w jaki element
(sitownik) jest zamocowany (podparcie i unieru-
chomienie), najezesciej za pomoceg dodatkowych
elementéw mocujgcych.

Rys. M-3 Elementy mocujgce sitownik

Mocowanie sitownika — odmiany (rypes of moun-
ting):
. boczne (side mounting), na plaszezyZnie réwnole-
glej do osi sitownika np.:
- kgtowe - wspornik katowy (angle mounting)
- na otworach gwintowanych w pokrywie sitow-
nika (tapped holes mounting),
- na tapach (foor mounting),
. poprzeczne (fransverse mounting), na piaszc;cy;‘,nic
prostopadlej do osi sitownika, np.:
- na uchu (eye mounting),
- kolnierzowe (cylinder flage mounting)
- na koncowcee tloczyska z uchem (threaded end
mounting),
- gwintowo (neck mounting),
- §ciggami (tie rod mounting),
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przegubowe (pilor mounting), umozliwiajgce ruch
kgtowy sitownika, np.:

- widetkowe (clevis mounting),

- na czopach (rrunnion mounting),

« na sworzniu (pin monnting),

- na lozysku (spherical mounting).

Monostabilny (monostable): Uktad lub element
dwustanowy o jednym stanie stabilnym. Po zani-
ku sygnatu wejsciowego wraca do polozenia po-
cziytkowego.

Montaz (installation): t.gczenie elementéw lub ze-
spotéw (podzespoléow) w dalsze zespoly lub goto-
wy wyrdb.

Muskutl pneumatyezny (air muscle): Beztlokowy
sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania
w ksztalcie odcinka elastycznego przewodu w oplo-
cie. Podanie ci$nienia powoduje skrécenie jego
diugosci i odpowiednig sile, podobnie jak ma to
miejsce w naturalnym migsniu.

N iR

Naped i sterowanie pneumatyczne (preumatic
[fuid power and control): Naped i sterowanie, w kto-
rym przekazywanie energii i sterowanie odbywa
si¢ za posSrednictwem powietrza (gazu) pod cisnie-
niem, jako jej no$nika.

Natezenie przeplywu (flow rate): Objetosé lub
masa pltynu przeptywajacego przez rozpatrywany
przekrdj poprzeczny drogi przeplywu w jednostee
czasu.

Natgzenie przeplywu graniczne (flow limit):
patrz: ,Parametry graniczne”.

Natg¢zenie przeplywu nominalne (rated flow):
Natg¢zenie przeptywu w warunkach nominalnych
(patrz: ,Nominalne warunki™).

Natgzenie przepltywu sterowania (control flow):
Natgzenie przeplywu sygnalu sterujgcego zaworem.

Natezenie przeptywu upustowe (relief flow rate):
Natgzenie przeplywu powietrza przez zawér upu-
SLOWY.

Natezenie przeptywu zasilania (supply flow):

Nat¢zenie przeplywu przez droge wejsciowy (za-
silania) elementu, zespotu lub uktadu.
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Nominalne warunki (rated conditions, standard
conditions): Warunki stanu ustalonego okreslone
zwykle na podstawie badan, w ktérych zaleca sig
uzytkowa¢ element, zespdl lub uklad. Sg one na
ogoét podawane w karalogach jako ,wielkosci no-
minalne” i oznaczane indeksem literowym ».

Nosnik informacji (information carrier): Srodek
wykorzystywany do przenoszenia informacji.
W pneumatyecznych ukladach sterujacych no$ni-
kiem informacji jest spr¢zone powietrze lub inny
gaz o zblizonych whasciwosciach.

O - R

Obejma rurowa (pipe clamp): Cz¢$¢ mocujaca
i podtrzymujgca przewéd pneumatyezny.

Objetosé wlasciwa (specific volume): Objetosé wha-
§ciwa v jest odwrotnoscig gestosci gazu p, czyli jest
to stosunek objetosci V do masy m, jakq ma ta ob-
jerosé.

Obstugiwanie (maintenance). Procesy obejmujgce
biezacq kontrolg lub sprawdzanie uktadu lub
zespolu w celu upewnienia si¢ o poprawnej pracy
albo ustalenia niesprawnosci, dokonywanie na-
praw i wymiang elementéw niesprawnych, regu-
lacje nastaw elementéw sterujgeych, utrzymanie
wymaganych charakterystyk pracy i biezgeq kon-
serwacje.

Obwa6d pneumatycezny (preumatic circuit): Zespot
polaczonvch ze sobg przewodami elementéw
pneumatycznych, przez ktére moze przeplywac
powietrze (gaz).

Obwéd sterowania (pilot circuit): Zespol potaczonych
ze sobg pneumartycznych elementéw sterujgeych.

Oddzielacz (separator): Element, w ktérym nastg-
puje oddzielenie zanieczyszezen znajdujgcych sig
w powietrzu na zasadzie ich wlasciwodci fizycz-
nych innych niz wymiary. Jezeli oddzielanie od-
bywa si¢ na zasadzie oddzialywania dowolnego
pola sil, to jest stosowana nazwa filtr energetyczny.

Odolejacz (oil remover): Element, ktéry usuwa olej

ze sprezonego powietrza na zasadzie wykorzystania
jego whasciwosci fizyeznych innych niz wymiary.
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Osuszacz powietrza (air dryer): Element mon-
towany w sieci pneumatycznej, ktérego zadaniem
jest obnizenie wilgotnosci przeplywajgcego spre-
zonego powietrza do wymaganego poziomu. Za-
stosowanie osuszacza zapobiega skraplaniu si¢
pary wodnej w elementach pneumatycznych.

Osuszacz absorpeyjny (higroskopijny) (delign-
escent type dryer): Osuszacz, w ktérym wilgotnosé
powietrza zmniejsza si¢ przez wykorzystanie wia-
$ciwosci absorpeyjnych substancji higroskopijnych,
ktére reagujg z parg wodng i w postaci roztworu
wodnego sq odprowadzane z powietrza. Najczg-
§ciej stosowane sg substancje higroskopijne na
bazie NaCl. W trakcie pracy tracg one wiasciwosci
osuszania powietrza i muszg by¢ wymieniane. Osig-
gany punkrt rosy: 4°C.

Osuszacz adsorpeyjny (desiccant type dryer): Osu-
szacz, w ktérym nastgpuje zmniejszenie wilgotno-
$ci przeplywajgcego powietrza przez przycigganic
i adhezj¢ czgsteczek pary wodnej i wody do po-
wierzchni ciala stalego — adsorbenta. W trakcie
pracy substancje te tracg wlasciwosci adsorpeyj-
ne, jednakze zdolnos$¢ do osuszania powietrza
moze by¢ odtworzona bez wymiany substancji osu-
szajgcej, lecz przez jej regenerecj¢ osuszonym po-
wietrzem zimnym lub gorgeym. Osuszacz adsorp-
cyjny sklada si¢ z dwoch komér — w jednej naste-
puje osuszanie powietrza, a w drugiej regeneracja
przez czes$é powietrza osuszonego. Osiggany punkt
rosy: -80°C.

Rys. O-1 Schemat pracy osuszacza adsorpcyjnego
Z regeneracjg na zimno
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Osuszacz chlodniczy (zigbniczy) (refrigerant type
dryer); Osuszacz, w ktérym wilgotnos$é powietrza
zmniejsza si¢ przez chltodzenie powietrza w obie-
gu chlodzgecym za pomocg sprezarki chtodniczej
i wymiennika ciepta. Doprowadzone powietrze naj-
pierw przechodzi przez wymiennik ciepla powie-
trze/powietrze, oddajgc czesé swojej energii ciepl-
nej schfodzonemu i osuszonemu powietrzu wycho-
dzgcemu z urzgdzenia. Nastepnie kierowane jest
do wymiennika ciepta powietrze/medium chlodzg-
ce, gdzie nastgpuje dalsze jego schlodzenie (naj-
czesciej do temperatury ok. 3°C). Obnizanie tem-
peratury powictrza powoduje skroplenie czgsci
pary wodnej znajdujgcej si¢ w powietrzu, Ktdra
w postaci kondensatu odprowadzana jest na ze-
WN4LrzZ przez zZawor Spustowy.

“— fJLt

Rys. O-2 Przyktadowy osuszacz chlodniczy i jego
schemat pracy

Osuszacz membranowy (diaphragm tyipe dryer):

Osuszacz, w ktérym elementem roboczym jest
specjalna membrana (wykonana z wiékna polime-
rowego), przez ktérg przenikaja wylacznie mole-
kuly pary wodnej.

Rys. 0-3 Osuszacz membranowy w zestawicniu z fil-
trem wstepnym i dokladnym na wejsciu oraz redukro-
rem ci$nienia i filtrem z weglem akeywnym na wyjsciu
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Rys. O-4 Budowa i zasada pracy osuszaczy mem-
branowych

Otwor przylagezeniowy gwintowany (threaded
port): Otwér przylaczeniowy do koficéwek gwin-
towanych lacznikéw rurowych gwintowych.

Otwér przylgezeniowy kolnierzowy (flanged
port): Otwdr przylyczeniowy przystosowany do
tacznikéw rurowych kotnierzowych.

P e

Parametr (parameter): Wielkos¢ fizyczna charak-
teryzujgca proces, system lub element.

Pedat (pedal, treadle): Element sterowniczy zawo-
ru uruchamiany noga monostabilny lub bistabilny.

Pierscienn uszczelniajgcy (ring seal): Uszczelka
pierscieniowa (spoczynkowa lub ruchowa), ktérej
przekréj moze byé kotowy, kwadratowy, prosto-
katny lub w kszralcie U, V, W, X.

Pierscien zgarniajacy (wiper seal, scraper):
Uszczelka zabezpieczajgca wnetrze sitlownika
przed zanieczyszczeniami z zewngtrz.

Piezoelektryczny zawor (piezoelectric valve): Za-
wdr regulacyjny z elektroniczng regulacjg ci$nienia
zapewniajacy szvbkg, precyzyjng i dynamiczng
regulacjg ci$nienia od 0 bar przy minimalnym pobo-
rze mocy i bardzo lekkiej i kompaktowe]j budowie.

Plug-and-Play (z jezyka angielskiego): Wigez
i pracuj — formuta w budowie napgddéw, nazywa-
nych inteligentnymi, oznaczajgca, ze po podigcze-
niu do systemu sterujgcego naped jest gotowy do
pracy i nie wymaga specjalnej procedury instala-
cyjnej.

53



LEKSYKON
p———

Plyn (fluid): Wspdélna nazwa dla cieczy i gazdw
- mediéw roboczych wykorzystywanych w tech-
nice plynowej.

Plyta przylgczeniowa blokowa (ganged sub-pla-
te): Plyta przylgczeniowa z otworami, ktérg mozna
taczy¢ §rubami lub w inny sposob w blok, w kté-
rym powstajg wspélne kanaty przeptywowe.

Plyta przvlaczeniowa pojedyncza (sub-plate, sub-
base): Plyta z otworami, na ktérej mocuje si¢ po-
jedynczy zawdr, posiadajgca zewngtrzne otwory
przylaczeniowe i wewnetrzne kanaly przepltywowe.

Plyta przylaczeniowa wielomiejscowa (multiple
sub-plate): Plyta z otworami, na ktdérej mocuje si¢
kilka zawordw, posiadajgca zewngtrzne otwory
przvlgczeniowe wspdlne dla wszystkich zaworéw
i wewngtrzne kanaly przeptywowe. Pelni podobng
rolg jak blok przylgczeniowy.

Pneumatyczne elementy logiczne (fluid logic
devices): Elementy pneumatyczne realizujgce funk-
cje logiczne.

Pneumatyka (pnenmatics): Dziat mechaniki pty-
néw zajmujgcy si¢ konstrukejg i prakryeznym za-
stosowaniem urzgdzen wykorzystujgcych réznicg
ci$nieri, w ktérych przekazywanie i sterowanie
energii realizowane jest za posrednictwem spre-
zonego gazu (najcz¢sciej powietrza) jako czynni-
ka roboczego.

Pneumotronika (preumotronics): Dyscyplina na-
ukowo-techniczna tgczgea w sobie pneumatyke
i elektronike oraz informatyke.

Pneumo-hydrauliczna jednostka posuwowa
(hydro-pneumatic eylinder drive): Zespol skladajg-
cy si¢ z silownikéw pneumatycznego i hamujgce-
go cylindra hydraulicznego potgczonych tgczni-
kiem i zaworu sterujgcego. Umozliwia uzyskanie
stabilnej, regulowanej predkosci ruchu niezalez-
nie od obcigZzenia zewngtrznego.

Pneumohydrauliczny wzmacniacz ci§nienia
(hydropneumatic pressure intensifier.): Element prze-
twarzajgcy energi¢ sprezonego powietrza pod niz-
szym ci$nieniem na energi¢ cieczy pod ci$nieniem
wyzszym dzigki réznym powierzchniom tlokdw
w czgsci pneumatycznej i hydraulicznej.
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Pokrywa przednia (rod end, front end): Pokrywa sitow-
nika, przez ktérg zwyczajowo przechodzi toczysko.

Pokrywa tvlna (rear end, head end): Pokrywa si-
townika, przez Ktérg zwyczajowo nie przechodzi
tloczysko, przeciwlegla do pokrywy przedniej.

Polgczenie rurowe (pipe-joint): Przewody ruro-
we wraz z lgeznikami, ktérymi przewodzony jest
czynnik roboczy.

Polozenie normalne zaworu (rormal position):
Potozenie zaworu, w Ktérym na jego organ przela-
czajgey nie dziata sygnat sterujgcey.

. zaw6r normalnie otwarty — NO (normally open
valve, NO): zawér, w ktéorym w polozeniu normal-
nym nast¢puje pelny przeplyw mig¢dzy otworem
wejéciowym (zasilanie) a otworem wyjsSciowym;

- zaw6r normalnie zamknigty — NZ  (normally clo-
sed valve, NC): zaw6r, w ktérym w polozeniu nor-
malnym przeplyw migdzy otworem wejsciowym
(zasilanie) a otworem wyjsciowym jest odcigry.

Préznia (vacuum): Obszar wypelniony gazem
o ci$nieniu nizszym od atmosferveznego.

Préznia absolutna (absolute vacuum): Obszar (nie
istniejgey w przyrodzie) pozbawiony catkowicie
czgstek materialnych.

Przecieki (/eakage): Niezamierzony bgdZ nieunik-

niony przeplyw powietrza przez nieszczelnosci

w elementach pneumatycznych:

- wewnetrzne (internal). w szczelinach wewngtrz-
nych elementu,

- zewnetrzne (external): z wngtrza elementu do
atmosfery.

Pneumatyczny element czasowy (pueumatic time
delay unit; pneumatic timer): Element, w ktérym po-
jawienie si¢ (lub zanik) pneumartycznego sygnatu bi-
narnego na wejsciu powoduje po okreslonym czasie
pojawienie si¢ (lub zanik) sygnatu na wyjsciu. Czas
op6Znienia moze by¢ staly lub nastawiany. Stosowa-
na jest tez nazwa ,przckaZznik czasowy”.

Przekaznik pneumoelektryczny (pressure
switeh): Element majgey przetgeznik elektryczny,
ktérego styki sg zwierane (lub rozwierane) z chwilg
przekroczenia uprzednio nastawionej wartodci ci-
s$nienia gazu.
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Przetacznik natezenia przeplywu (flow rare
switch): Element posiadajgcy przelgcznik elek-
tryczny, ktérego styki sg zwierane lub rozwierane
z chwilg przekroczenia nastawionej wartosci na-
tezenia przeplywu.

Przetacznik obiegu (shuttle valve): Zawér pneu-
matyczny o dwéch wejsciach i jednym wyjsciu. Gdy
jedno z wejs$¢ zostanie zasilone, to drugie jest od-
cinane, a powietrze przepltywa do wyjscia. Przy za-
silaniu obu wej$¢ powietrze przeplywa réwniez do
wyjscia. Element ten realizuje funkcj¢ logiczng
alternatywy LUB (ang. OR).

Przemiennik pneumatyczno-hydrauliczny
(pneumatic-hydraulic converter): Element przetwarza-
jacy doprowadzang energi¢ sprezonego powietrza do
obwodu pierwotnego na energi¢ cieczy pod cisnie-
niem w obwodzie wtérnym bez wzmocnienia.

Przeptyw (flow): Ruch plynu powstajacy na sku-
tek réznicy cisnien. Ilo§¢ przeptywajgcego plynu
w jednostce czasu. Okresla si¢ go w jednostkach
masowych [kg/s] lub objetosciowych [m?/s].

Przeptywomierz (flowmeter): Urzgdzenie prze-
znaczone do pomiaru i wskazania wartosci natgze-
nia przeptywu plynu.

Przerzutka (over — centre device): Element sterow-
niczy uniemozliwiajgcy zatrzymanie si¢ czesci ru-
chomych w polozeniu posrednim (dwa skrajne po-
tozenia stabilne).

Przestrzeri martwa (clearance volume): Objetosé
komory roboczej sitownika pneumatycznego,
z ktérej powietrze nie zostaje usunigte w czasie
ruchu tloka i powoduje zwigkszone zuzycie powie-
trza. Objetosé przestrzeni martwych dla sitownika D
12 wynosi ok. 1-0, 5 cm?, a dla D 250 wynosi ok.
2000-2350 cm®.

Przetwornik cisnienia (pressure transducer): Ele-
ment, ktéry przetwarza sygnal ci$nienia na sygnat
elektryczny.

Przetwornik przeptywu (flow rate transducer):

Element, ktéry przetwarza sygnal nat¢zenia prze-
plywu na sygnat elektryczny.

Przetwornik piezoelektryezny (piezo-transdu-
cer): Przetwornik piezokwarcowy, ktéry pod wpty-
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wem podanego ci$nienia lub sily wytwarza napie-
cie elektryczne. Natomiast przylozenie napiecia
powoduje zmiang jego dlugosci.

Przetwornik sygnatu (transducer): Element prze-
twarzajgey sygnal z jednej wielkosci fizycznej
(wejsciowej) na inng wielkos¢ fizyczng (wyj-
$ciowg), np. przetwornik pneumoelektryczny prze-
twarzajgey sygnal pneumartyeczny na sygnal elek-
tryczny.

Przewodnosé dzwigkowa C (sonic conductaces):
Wielkos$¢ charakteryzujgca opér przeplywu ele-
mentu wg. normy ISO 6358, bgdgca stosunkiem
objgtosciowego natgzenia przeplywu ¢y w warun-
kach normalnych (ANR) do ci$nienia p, na wejsciu
elementu, obliczonym dla warunkéw przeplywu
krytycznego 0,5 2 b (gdzie 4 = p,/p,, p,— cisnienie
na wyjsciu):

C=q_f“
P

Przewd6d pneumatyezny (air pipe, flowline): Prze-
waéd w kszealcie rury, sztywny lub elastyezny, przez
ktéry moze przepltywaé sprezone powietrze (gaz),

Rys. P-1 Przewody pneumatyczne

Przewé6d sztywny lub pétsztywny (rigid rube,
semi-rigid tube): Przew6d pneumartyczny metalowy
lub z tworzywa sztucznego do lgczenia elemen-
téw nie zmieniajgcych polozenia wzglgdem siebie.

Przewdd elastyczny (fose): Przewéd pneumatycz-
ny z tworzywa sztucznego (lub gumy), do laczenia
elementéw zmieniajgcych polozenie wzgledem
siebie, z wyjatkiem zmian powodujjgeych jego skre-
canie. Moze by¢ wzmocniony oplotem, np. meta-
lowym.
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Przycisk (button): Element sterowniczy zaworu
uruchamiany sitg migs$ni przez przycisnigcie.

Przygotowanie powietrza (fluid conditioning):
Proces majgcy na celu rakie przygotowanie spreg-
zonego powietrza, aby spetnialo wymagania zasi-
lanego uktadu, tj. mialo odpowiednie cisnienie,
bvlo oczyszczone, nasycone dodatkami itp.

Rys. P-2 Zespdl przygotowania powietrza

Punkt rosy (dew-point): Temperatura [ C] odnie-
siona do okre$lonego ci$nienia, przy ktorej para
wodna zawarta w powietrzu zaczyna si¢ skraplaé.

R A

Regulacja predkosci ruchu sitownika (speed con-
trol of cylinder): Zmiana predkosci ruchu tloka si-
lownika za pomocg zaworéw dlawigco-zwrotnych
lub szybkiego spustu, montowanych na przewo-
dach doprowadzajgcych (lub odprowadzajgcych)
powietrze do silownika. Zwigkszenie dtawienia na
wylocie powoduje zmniejszenie predkoscei ruchu
tloka, a wlaczenie zaworu szybkiego spustu zwigk-
szenie predkosci.

Regulacja cisnienia (pressure control/) w obwo-
dach pneumatycznych: Odbywa si¢ za pomocg
reduktoréw i regulatoréw cisnienia. Reduktory sto-
sowane s3 najczesciej w obwodach nie wymagaja-
cych stabilnego cisnienia zasilajacego lub tez jako
urzadzenia poprzedzajgce regulatory cisnienia
w celu zredukowania duzych warto$ci. Najbardzie]
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Rys. R-1 Regulator ci$nienia

popularnym regulatorem ci$nienia jest regulator
SPIEZynowy.

Robot (reber): Zautomatyzowane urzgdzenie
z uktadami wykonawczym i sterujgeym oraz sen-
sorami, zast¢pujgace pracg fizyczng i intelektualng
cztowieka. W wielu przypadkach stosowane sg
w robotach elementy pneumatyczne.

Rozdzielacz (directional valve): Popularna, skré-
towa nazwa zaworu rozdzielajgcego sterujacego
przeplywem.

Rownanie Bernouliego (Bernoull’s equation):
Obrazuje podstawowe prawo zachowania energii
odniesione do przepltywu ustalonego ptynu dosko-
natego:

5

3 a3

&Jrh, g+%=£z—+h3g+ =

1 2

Poszczegdlne skladniki przedstawiajgq rézne rodza-
je energii przypadajace na jednostk¢ masy gazu
— pierwszy potencjalng ci$nienia, drugi potencjalng
sit cigzkosci, trzeci kinetyczng strumienia gazu.

Rurka Bourdona (Bourdon tube): Urzadzenie
pomiarowe stosowane do pomiaru wysokich ci-
$nieri. Sygnal plynowy doprowadza si¢ do rurki
powodujge przemieszczenie jej swobodnego korica,
ktory poprzez lgcznik przemieszeza wskazdwke.

Koniec cz. 11, kolejne hasta w natgpnym wydaniu
wPrenmatyki”,
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pneumatyczna
w Polsce

Na naszej mapce branzy pneumatycznej umiesz-
czone sa firmy o ktérych redakcja ma informacje
dotyczace ich dzialalnosci i ktére prezentuja swoja
oferte na lamach pneumatyki.
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In-Tech : 16
SMC 46
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PRENUMERATA

Zapraszamy do prenumeraty kwartalnika ,,Pneumatyka”

Ponizszy druk polecenia przelewu/wplaty gotéwkowe] stuzy do zaplaty za prenumeratg kwartalnika ,Pneumaryka” oraz jego
archiwalnych egzemplarzy. Prosimy o wycigcie i uwaine wypelnienie drukdw,

Prenumerata moze by¢ rozpoczgta w dowolnym momencie.

Cena prenumeraty: prenumerata roczna (4 egz.) 48,00 zI, prenumerata pilroczna (2 egz.) 24 zl, wydanie biezgee 12 zt, wydanie
archiwalne 5,00 zi. \\gzys:kic ceny zawierajg VAT i obejmujg koszty wysylki.

Wystawienie fakcury | wysylka zamdwionych egzemplarzy nastgpuje po wplynigeiu na nasze konto naleznej kwoty lub po otrzyma-

niu potwicrdzenia zaptaty.

Wydawnictwo Lekeorium, ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw, tel, (071) 798 59 46, fax (071) 798 59 47 e-mail: prenumerata@lektorium.pl.

Uprzejmie informujemy, Ze prenumeratg oprécz naszej redakeji przyjmujg: RUCH SA, SIGMA-NOT Sp. z o. 0., KOLPORTER
SA, GARMOND Ltd. W sprzedazy detalicznej czasopismo dostgpne jest w ,empikach”, salonach prasowych oraz w siedzibie
naszego wydawnictwa.
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NTRUM PRODUKCYJNE PNEUMATYKI =
“PREMA” S A w KIELCACH |

O NEUMATYKA | AUTOMATYZACJA
DLA WYMAGAJACYCH

Centrum Produkcyjne Pneumatyki “Prema” w Kielcach
powstato w 1976 roku. Aktualnie jest najwiekszym krajowym
producentem pneumatyki sifowej i sterujgcey.

Firma dwukrotnie zostala nagrodzona Ziotym Medalem
Miedzynarodowych Targow Poznarnskich oraz jest laureatem
wielu innych nagrod (Firma Fair Play, Gazele Biznesu).
Posiadamy System Zapewnienia Jakosci zgodny z ISO
9001:2000.

Oferta handlowa obejmuje: - zawroy rozdzielajgce
* sifowniki pneumatyczne D12+D320 wraz z elementami G1/8-G3/4 (ZMG, ZE, DTE)
mocujgcymi zgodne z normami ISO 6431 i 6432 i CNOMO, - :

sitowniki dociskowe, sifowniki bezttoczyskowe sifowniki
kompaktowe, sifowniki wahadfowe
* sifowniki specjalne i niekatologowe
" eylindry hydrauliczne (nowosc!)
* zawory rozdzielajace oraz wyspy zaworowe D-SUB
* elementy przygotowania sprezonego powietrza
* zawory sterujace i odcinajace dla roznych mediow roboczych,
* stanowiska montazowe
* wyroby specjalne na zamowienie Klienta,
* elementy zigczne | akcesoria dia pneumatyki.

- WYSpy zaworowe
D-SUB (MULTIPOL)

Oferujemy bezptafne doradziwo techniczne przy doborze
elernenitow | projektowaniu ukfaddw pneurmnatyki.

; NOWOSCI W OFERCIE:

i - SILOWNIKI BEZTLOCZYSKOWE
i - CYLINDRY HYDRAULICZNE

- SILOWNIKI OKRAGLE D32-D100

sitowniki pneur
D12+D320 ISO
- sitowniki kol
sitowniki bez!
elementami

- elementy przygotowania
powietrza G1/8-G3/4
(filtry, reduktory,smarownic:

narzedzia pne bloki przygotowana pc

szlifierki, wkre

Ul. Wapiennikowa 90 25-101 Kielce Sklepy Firmowe:
el. 041 361-95-24, fax. 041 361-91-08  jecoic tgffogggggga_m
Marketing: 041 362-21-60 Wroclaw ref 071 359-09-43
prema@prema.pl
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Nowoczesne standardy - °

~-komponent6w pneumatycznych

Festo Sp. z 0.0.

Janki k/Warszawy *
Festo Polska : . ul. Mszczohowska 7
promujgc nowe standardy R i N . 4105090 Raszyn

- - - ) et - .l
oferuje je swoim Klientom SSUE . Sl

na specjalnych warunkach, E - . fax+4822 7114102+

obuizajgc aktualne ceny katalogowes
Sprawd:? szczegoty na:

Festo_Poland@festo.com
Hotline: 0.801 333 786
* www.fato.pl -



