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Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych galeziach przemysiu

w peinym zakresie typoszeregow.

= Uszczelnienia tlokéw i tloczysk

- Uszczelnienia kompaktowe

- Uszczelnienia wargowe

- Pierscienie zgarniajace

- Pierscienie i tasmy prowadzace

= O-ringi

= Pierécienie oporowe

= Uszczelnienia walu (simmerringi, v-ringi)
= Uszczelnienia slizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

= SZnury gumowe

= Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji
z czego 8 tys. w ciaglej sprzedazy.




OD REDAKCJI

Era bankow

Gospodarka rynkowa to nasza nadzie-
ja na dobrobyt. Tysigee zdolnych,
skromnych ludzi, lekarzy, inZynieréw,
przedsigbioreéw wykonuje konkretng
prace, ktdra shuzy nie tylko im, ale
i calej gospodarce. Jak zawsze jednak
na zdrowym organizmic pojawiajg sig¢
pasozyty. Mozna wymieniaé wiele or-
ganizacji, ktére posiadly umiejetnosé
robienia pieni¢dzy ,z niczego”. Po-
jawity si¢ migdzy innymi zaklady pro-
dukeyjne nowego typu. Produkujg...
produkry finansowe. Masowym na-
byweg tveh wytworéw jest cala popu-
lacja cigzko pracujgcveh, zdolnych,
skromnych ludzi. Nicktére z pomy-
sléw juz si¢ przezyly. System argen-
tyriski jest dzi$ niclegalny, ludzie tez
trochg si¢ poznali na prowizjach iopla-
tach manipulacyjnvch. Nowych idei
jednak nie brakuje. Teraz s modne
polaczenia ,prawdziwych kredytdw
0%" z ubezpieczeniem.

Chciatbym tu opisa¢ jeden z now-
szvch parentéw obliczony na takich
Lkonsumentéw”, ktérzy gonlg ostat-
kiem, ledwo wystarcza im na biezgce
oplaty mieszkaniowe, samochodowe
itd. Grupa ta jest, jak wiadomo, naj-
wicksza w spoleczenistwie i charakre-
rvzuje si¢ olbrzymimi niezaspoko-
jonymi potrzebami na rézne gadzety
—a to kino domowe, a to kafelki. Jest
wige lakomym kaskiem. Tym odbior-
com nalezy zaproponowad superdo-
godng kartg jakicgo$ marketu i super-
dogodny, nieoprocentowany kredyt.
Do kanonu nalezy oczywiscle wiclo-
stronicowa umowa napisana mi-
kroskopijng czcionky do przeczytania
na poczekaniu. Kiedy przepojony
wdzigeznoscig | wzruszony dobrocig
banku klient podpisze juz umowg
i bgdzie w domu celebrowal podwyz-
szenie poziomu zvcia, zacznie otrzy-
mywa¢ starannic opracowane, czyli
kompletnie nieczyrelne wyciggi i inne
druki. Teraz wystarczy juz tylko cze-
kaé. Jezeli wszystko péjdzie zgodnie
z planem twdércéw produktu bankowe-
go, to upatrzona ofiara musi popetnic
btgd. Poniewaz wszystko zaprojekro-
wano specjalnie dla niezamoznych
klientéw, jest prawic pewne, ze Kkoo-
ras splata si¢ spéini. Od tego momen-
tu klienr nie ma szans. Na kolejnym
wyciggu znajdzie w zgrabnych wier-
szach i kolumnach: oplatg za opdénie-
nie, splatg biezgcq, zalegly, wymagana
niezwlocznie, platng do..., ubezpie-
czenie z géry, odsetki z dotu, saldo
biezace. Wszelkie podsumowania ro-
bione sg zupelnie inaczej, niz normal-
niec czlowick my$li - nie wiadomo,

ktéra suma czego dotyczy. Nie majg
szans powodzenia préby wyjasnienia,
konsultacji telefonicznych, pisem-
nych reklamacji itp. Zgdanie wydru-
ku z historig wplat jest odplatne i re-
alizowane niespiesznie. Czas pracuje
dla banku. Klient glowi si¢, a bank
dolicza nastgpng optate. W koricu nie-
szczgsnik zaczyna migknaé i placié
raty wraz z ogromnymi ,domiarami”.
Nie wie, ze pokrywa optaty zalegle,
a wigc za biezgce dostaje kolejne ,,za-
sadnie naliczone” kary. Dalsza progre-
sywna cksploatacja trwa nawet wredy,
kiedy klient sptaci juz caly dlug, ale
nie nadgzy z wcigz nowymi optatami.
Dopdki nie zorientuje si¢, ze musi wy-
powiedzieé¢ umowg, mozna mu co
miesige powigksza¢ zadluzenie.
Ostatnia faza to zastraszenie: ,, Wo-
bec niedotrzymania warunkdéw umo-

1]

uzyskanie kredyru...” itd. Sprawdzo-
ne jest, ze dla §wigtego spokoju oraz z
czystej bezradnos$ci zaplaci wszystko.
Jak w banku.

Znam osobi$cie posiadacza karty
PRAKTIKER, ktéry mnicj wigcej
w ten sposib splacal nieoprocento-
wany dziesigciomiesigczny kredyt
o wartosci 691 2142 gr. SYGMA BANK,
najwyraznicj §wiadomie wykorzystu-
jac specjalnie skonstruowany mecha-
nizm ,oglupiania”, zmusil go do spla-
ty 930 zl. Rzeczywista roczna stopa
procentowa tego ,nicoprocentowane-
go” kredyru wyniosta wige ok. 84%.
Genialne! Ludzie, strzezcie sig!

Chcialbym jeszcze przeprosié na-
szych Czyrelnikdw, ktérym nieco diu-
zej przyszlo czeka¢ na ten numer
+Pneumatyki”. Mam nadziejg, ze re-
kompensatg bgdzie zamieszczony tu
wLeksykon Pneumatyki” — pozvcja
niczbgdna w Paristwa bibliotece.

Zdzistaw Chrapkiewicz
redaktor naczelny

|
|
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kompleksowe wyposazenie
firm i zakladow produkcyjnych

w systemy oczyszczania | wytwarzania
sprezonego powietrza

www.airpress.pl

nasza oferta:

» sprezarki srubowe,
» sprezarki ttokowe,

» sprezarki specjalistyczne,
» systemy oczyszczania sprezonego
powietrza (osuszacze, filtry,

mikrofiltry itp.),

» reduktory, naoliwiacze,
szybkoztgcza, redukcije, weze,

» narzedzia pneumatyczne,

» projektowanie i montaz profesjonalnych sieci
pneumatycznych.

Najwyzsza jakosé :
-E_powietrza pod kontrol3g!

AKTUALNOSCI

Konferencja PNEUMA ‘2006

Rozpoczely sig preyvgotowania do XV Konferencji PNEU-
MA. Odbgdzie si¢ ona w dniach 13-15 wrze$nia 2006
w Szklarskiej Porgbie. Organizatorem jest Politechnika
Wroclawska (dokladne dane ponizej), a wspélorganizato-
rami, tradycyjnie, O$rodek Badawczo-Rozwojowy Ele-
mentéw i Uktadéw Pneumaryki w Kielcach oraz Politech-
nika Rzeszowska, Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa.
Przewodniczgcym Komitetu Naukowego jest prof. dr hab.
inz. Tadeusz Mikulczyriski (Politechnika Wroctawska),
awiceprzewodniczgecym drhab. inz. E.ukasz N. Wesierski,
prof. Politechniki Rrzeszowskiej. Jak zwykle patronat me-
dialny sprawujg dwumiesig¢czniki ,Pneumatyka”
i ,Hydraulika i Pneumatyka”. Tematyka obejmuje m.in.:
Zagadnienia modelowania ukladéw pneumatyeznych,
prezentacje nowych konstrukeji urzadzen pneumatycez-
nych i hydraulicznych, zastosowania przemyslowe, sieci
sprezonego powictrza, technika strumieniowa, technika
pomiarowaiaparatura badawcza, napedyisterowania, kom-
puterowe wspomaganic projekrowania i analizy uktadéw
hydraulicznych i pneumatyeznych.
Terminy: Zgloszenie uczestnictwa do 15 marca 2006, nade-
stanie tekstu do 30 kwietnia 2006, wniesienie oplaty konfe-
rencyjnej (850 zt) do 1 czerwcea 2006, ostateczna wersja refe-
ratu po recenzji do 9 czerwea 2006.

Zgloszenia przyjmuje i wszelkich dokladnych informacji
udziela Komitetr Organizacyjny:
Laboratorium Podstaw Automatyzacii,
Instytut Technologii Maszyn i Automatyzacji, Politechnika
Wroctawska, ul. Lukasiewicza 5,
50-371 Wroctaw, tel. (0048 71) 320 27 22,
320 27 25, 320 36 96, faks (0048 71) 328 06 70,
¢-mail: danicl.nowak@pwr.wroc.pl

Laboratorium Instytutu Maszyn Przeptywowych
Politechniki kLédzkiej

mieszezgee si¢ w Lodzi przy ulicy Weélczaniskiej obchodzi
w biezgeym roku swoje trzydziestolecie. Zostalo ono stwo-
rzone do badania i oprymalizacji ukladéw przeplywowych
turbin, dmuchaw i sprezarek oraz do przeprowadzania te-
stéw odbiorczych.

Gidwnginstalacjg laboratorium jestcentralny uklad ruro-
ciggdw, obejmujacy czerpni¢ powietrza wraz z thumikiem
wlotowym, odcinki pomiarowe z kryzami oraz zwezka Ven-
ruriego, tlumik wylotowy i sie¢ wewnetrzng. Siec rurocig-
g6éw jest polgczona z tréjkadtubowg sprezarkg powietrzng
Clark o przeptywie nominalnym do 7kg/s przy sprezu 2,7.
Sprezarka napgdzana jestsilnikiem o mocy 1,8MW.

Uktad zasilania laboratorium obejmuje stacjg transfor-
matoréw 15/6 kV o mocy 2,5 MW. Maksymalna moc przy
niskim napigciu (400V) wynosi 1000kW.

Od kilku lat dziata réwniez nowo zbudowane labora-
torium pomp, przeznaczone do badan pomp przeplywo-
wych ospecjalnych charakterystykach (pompy zatapial-
ne oraz o zanieczyszczonym czynniku, pompy wielo-
stopniowe). Zainstalowana moc wynosi IMW przy 6kV.
Laboratorium posiada uklad dwdch zbiornikéw o duzej
objetosci oraz specjalng studni¢ o glgbokosci 14m do
badari kawitacyjnych.

Dziatalnosé naukowo-badaweza Instytutu. Instyturt
Maszyn Przeplywowych prowadzi dzialalno$¢é badawczg
dziedzinie konstrukejiieksploatacji maszyn wirnikowvch.

Pneumatyka nr &/55/2005
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Sg to badania eksperymentalne turbin i spregzarek oraz
pomp zatapialnych obejmujgce m.in. zagadnienia ener-
getyczne, przeptywy, stabilno$é parametréw pracy, wibra-
cje, a takze zagadnienia konstrukeji uszezelnien, specjal-
nych systemdw lozysk, w tym tozysk gazowych i magne-
tycznychiinnych elementéw. Drugg dziedzing sq badania
z zakresu techniki biomedyeznej, optymalizacji ksztattu
elementdw szrucznej zastaw-
ki serca oraz badania dtugo-
terminowe (trwatosciowe)
zespolu zastawki. Ponadro,
badania dotyczgece wplywu
sztucznej zastawki serca na
zmiany wstrukrurze komérek
krwi (elementéw morforyez-
- nychorazlipoprotein osocza).

Dziatalnosé dyvdaktycz-
na. Od wielu lat Instytut pro-
wadzi specjalnosé dyplo-
mowg Systemy, Maszyny
i Urzadzenia Energetyczne
w ramach kierunku studidw
MechanikaiBudowaMaszyn
na Wydziale Mechanicznym,
a od roku akademickiego
20003/20004 nowego kie-
runku studiéw- Energetyka.
Program uwzglednia m.in.
problemaryke¢ odnawialnych
#rédel energii i ochrony $ro-
dowiska. Pracownicy Instytu-
tu prowadzg zajecia z przed-
miotdw podstawowych (pod-
stawy metrologii, mechanika
plyndw), specjalistycznych,
atakze prace przejscioweidy-
plomowe dla wszystkich ro-
dzajéw studiéw (inzynierskie,
magisterskie i doktoranckie)
oraz specjalnosci i kierunki
(TechnikaiHandel, Aparatu-
ra i Sprzet Medyezny, Zarzg-
dzanieilnzynieria Produkcji,
Papiernictwo i Poligrafia, Au-
% tomatyka i Robotyka). Dla
8 Wydziatu Budownictwa Lado-
wego prowadzone sg zajecia
zmechanikiptynéw. DlaCen-
trum Ksztalcenia Migdzynaro-
dowego Politechniki Lddz-
kiej prowadzone sg zajecia
w jezvku angielskim i fran-
cuskim.

Wspélpraca z przemy-
stem. Instyruti Laboratorium
nicustannie wspdélpracujg
z przemystem, przeprowa-
dzajac ekspertyzy i wykonujgc
projekty modernizacji. Oferta
obejmuje prace obliczeniowo
konstrukeyjne, pomiary pa-
rametréw pracy i wibracji, do-
radztwo i kursy dla kadry prze-
mystowej.
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PRODUCENCI

Legris Connectic - innowacyjne

ztgcza

Firma Legris SA nalezy do
francuskiej grupy przemysto-
wej Legris Industries, w skiad
ktére] wehodza réwniez takie
firmy, jak Comap i Savoye.

irma Legris istnieje na rynku

$wiatowymod 1848r. Wredyto

wlasnie Ambroise Legris zato-
zyl firmg¢ produkujgcg zawory uzywa-
ne w systemach oswietlajgcych mig-
dzy innymi paryskie ulice. W miarg
uplywu lat firma rozrastala sig, stale
poszerzajac i unowoczesniajgc swojg
ofertg.

Jednym z najwazniejszych rozwig-
zan technicznvch, bedgcych dzielem
inzynieréw pracujgcych w Legris SA,
jest wynalezienie i wprowadzenie na
rynek, w 1969 roku, ztacz wrykowych,
Zlgcza te staly si¢ standardem uzywa-
nym w systemach polgczen pneuma-
tycznych. Jury prasy handlowejokre-
slito zastosowane przez Legris rozwiy-
zanie jako ,,jedno z najwigkszych roz-
wigzarn technicznych ostatnich 40 lat”,

Wroku 1996 Legris wprowadzila na
rynek opatentowany przezsiebie sys-
tem przesylu sprezonego powietrza
“Transair, ktéry w swojej prostocie spel-
niawszelkic wymaganiasekrora prze-
mystowego zaréwno pod wzgl¢dem
technologicznym, jak i mozliwosci
adapracji instalacji do zmieniajgcych
sie warunkdw zabudowy linii produk-
cyjnych. W nastepnym roku firma Le-
gris wprowadzila na rynek systemy
zlgez znajdujgee pelne zastosowanie
we wszelkiego rodzaju uktadach pali-
wowych.

Do koricaubieglegostulecia Legris
SA znana byla jako firma specjalizu-
jaca si¢ przede wszystkim w rozwig-
zaniach technicznych z zakresu zljezy
pneumatycznych. Jednakze, aby spro-
stad oczekiwaniom klientdw, uproscic
wspdélprace oraz poszerzy¢ swojg ofer-
t¢ handlowa, podjeto decyzje o wej-
$ciu na rynek wysokich ci$nien. Stato
sie to mozliwe dzigki fuzji z nie-
mieckg firmg Bell-Hermeric, trzecim
pod wzgledem wielkodei producen-
tem ztgezy hydraulicznych,

8

Obecnie firma Legris SA posiada
w swojej ofercie trzy gléwne grupy
produkrdw:
® Legris Connectic: oferuje ponad

12 000 elementdw zlgcznych, majg-

cych zastosowanie zaréwno w pneu-

matyce, jak i hydraulice sitowej;

* Legris Transair: oparty na idei tech-
nologii zlgcz weykowych system roz-
prowadzania spr¢zonego powictrza,
podcis$nienia oraz gazéw obojgtnych,
majgey zastosowanie w sektorze prze-
mystowym;

® Legris Autoline: rozwigzania majgce
zastosowanie w przemysle samocho-
dowym, a w szczegdlnosci w ukladach
paliwowych.

Nasza mvy$l przewodnia — Gdziekol-
wiek jest cisnienie, tam jest Le-
gris, jest odzwierciedleniem szero-
kiej gamy produktéw majgeych zasto-
sowanie wobszarach niskich, $rednich
oraz wysokich ci$nien.

Oferra Legris Connectic jest stale
modyfikowana, tak aby sprosta¢ ros-
ngcym wymaganiom i oczekiwaniom
naszych klientéw, a przez to oferowad
im nowoczesne produkty i umozliwid
ich szerokie zastosowanie. Poprzez
szerokie zastosowanie rozumiemy
migdzy innymi przemyst chemiczny,
farmaceutyezny, elektroniczny, stocz-
niowy i samochodowy.

Nasze produkey wykorzystywane sg:

® wauromatyzacji urzgdzen,

budowie maszyn,

wykonawstwie instalacji,

obrabiarkach,

sprzgcie stomatologicznym,

technikach prézniowych,

szafach sterowniczych,

wtryskarkach,

maszynach rolniczych,

maszynach pakujgcych.

Do zastosowan w przemysle spozyw-

czym Legris Connectic oferuje spe-

cjalng gamg produktéw, ktdre sg wy-
twarzane zgodnieze standardem FDA

(Food & Drug Administration).
Legris SA przyklada szezegdlng

wage do jakoscii bezpieczeristwa ofe-

rowanych przezsiebie produkéw. Fir-

ma otrzymata cerryfikar jakosci 15O

9001. Produkowane przez nas kompo-

e & & 0 & 8 8 8 @

nenty spelniajgwymogi unijnych (dy-
rekeywa 97/23/EC), jak i migdzynaro-
dowych standardéw bezpicczeristwa
(ISO 4414:1998). Scista kontrola
wszystkich produktéw Legris juz na
ctapic procesu produkeyjnego gwa-
rantuje im wysokg jako$¢, a naszym
klientom zapewnia diugotrwale ich
uzytkowanie.

Wychodzge naprzeciw oczekiwa-
niom klientéw oraz aby lepiej zrozu-
mie¢ specyfike rynku lokalnego, Le-
gris SA zalozyla 24 przedstawiciclstwa
w roznych paristwach na calym $wie-
cie. Jednym z ostatnich jest oddzial
Legris Polskazsiedzibg w Warszawie.

Celem ustanowienia Legris Polska
jestcheé polepszenia obstugi naszych
klientéw w Polsce. Z tego tez powodu
oprécz wzrostu sity sprzedazy — po-
przez zatrudnienie dodatkowej kadry
inzynierskiejzajmujgcejsi¢ sprzedazy
i wsparciem technicznym, podjelismy
decyzj¢ o utrzymywaniu lokalnego
magazynu komponentéw pneumatyce-
nych. Takie rozwigzanie gwarantuje
krétkiczasdostaw oraz pozwala nalep-
sz¢ okreslenie zakresu produkeéw dla
potrzeb rynku polskiego.

Serdeczniczapraszamy firmy posia-
dajgce wswojej ofercie zaréwno asor-
tyment pneumatyczny, jak i hydrau-
liczeny do wspélpracy oraz do wspdl-
nej budowy marki Legris w Polsce.

Artykul promocyjny
Legris

Adam Komorowski
Managing Director
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Pod gtebokim wrazeniem:
sprezarki BOGE w kopalni soli

Chcielismy sprawdzié¢, ile
moga wytrzymac nasze spre-
-zarki, dlatego odwiedzilismy
miejsce, gdzie musza one tto-
czy¢ powietrze w ekstremal-
nych warunkach - gieboko
pod ziemig, w kurzu i wyso-
kie] temperaturze.

rupa K+S nalezy do znanej
w Swiecie Scistej czoléwki pro-
ducentéw srodkéw ochrony
roslin i produktéw z soli (11 000 pra-
cownikéw, 2,6 miliarda euro obrotu).
BOGE jest gléwnym dostawcg w ko-
palniach soli K+S KALI GmbH.
Kopalnia soli potasowej Siegmund-
shall znajduje si¢ w miejscowosci Bo-
keloh, nazachéd od miasta Wunstorf,
polozonego w rejonic Hannoveru. Tu
wydobywa sig 3 miliony ton soli ka-
miennejrocznie, coodpowiada dzien-
nemu wydobyceiu rzgdu 10 000 ton,
Wydobycie zaczyna sig na gleboko-
$ci 350 m i sigga do poziomu 1400 m
— jest to najgtebsza kopalnia soli po-
tasowej w Europie. Tu ,normalne”
warunki pracy w temperaturze rzedu

Fot. 1 1400 metréw pod ziemia

10

+50°Csgszezegélnym wyzwaniem dla
ludzi i maszyn. Trzeba bowiem wie-
dzicé, ze 56l jest dobrym przewodni-
kiem ciepla .z glebi”.

Na obszarze Niemiec znajdujg sie
niewyobrazalne poklady soli kamien-
nej. Pod ziemia lezg ogromne ztoza
o szerokim zasiggu. Baza solna, a wige
dolna granica plaszcza solnego, lezy tu
w Bokeloh, na glgbokosci ponad 3000 m.

Skaly solne, z ktérvch zazwyczaj
sklada si¢ wysad solny, uksztaltowaty
sig¢ przed ok. 250 milionami lat w wy-
niku odparowania wody morskiej.
Wrtedy ,,od Anglii do Polski” siggalo
pramorze — morze cechsztynowe. IFa-
scynujgcee jest, ze dla utworzenia zlo-
#a solnego o wysokoscei 1 m odparo-
wad musiata woda o wysokosci 62 m!

Tradycyjne pozdrowienie gérnikéw
wSzezgéc Boze!” zegnanas przed zjaz-
dem w ddl. Jazda do zloza polozonego
na glebokosci 725 m odbywa sig wsza-
lonym tempie. Tam nast¢puje prze-
siadka. Dalej samochodem cigzaro-
wym, z napgdem na cztery kola, je-
dziemy pochyleniem ponad 16% w d 6!
— W coraz goretszych ,rurach”™ z czy-
stej soli, blyszczqcej w $wiatlach re-
flektoréw.

Jedziemy 40 km podziemng ,,nocy”
az do nzjgl¢biej polozonego zloza na
1400 metrach. Caly czas na ssaniu (po
stronie odwietrznej). ,,Chodnik” to
gornicze okreslenie na podziemne
wydrgzone puste komory. InZzynier
maszyn gérniczych Joerg Wisniewski,
pewnyswojegocelu, Kieruje nas przez
system tuneli, liczgey blisko 300 km
dtugosci. Gdy docieramy do gl¢boko-
sci 940 m, temperatura osigga juz
+35°C. Ale system tuneli prowadzi
wcigz dalej ...

W pionowym odstepie ok. 200 m
podjezdzamy do zasadniczego pozio-
mu i chodnikéw ztéz soli potasowych.
Stuzg one wydobyciu surowej soli
i zwozeniu podsadzKi (nicuzyrtecznej
soli i pozostatosci z wydobycia). Aby
systematyeznie uzbrajaé zloza soli,
chodniki wznoszy si¢ spiralnie.

«Wybieranie komorowe” od stule-
ci jest optymalng metodg wydobycia
w Siegmundshall. Obrébka stromo
polozonego — migdzy dwoma ,,gléw-
nymi pigtrami” — zloza soli odbywa
si¢ stopniowo z dolu do géry za po-
mocg pionowych odwiertéw i poprzez
wysadzanie cz¢sci zt6z, zalegajaeveh
mig¢dzy podpigtrami. S6l spada przy
tym pod wplywem sily cigzkosci na
nizszy poziom, tam jest podnoszona
przy pomocy 12 tonowych ladowarek
szuflowych i transportowana do kru-
szarck. Rozdrobniona surowa sol jest
naprzestrzeni kilometréw transporto-
wanaza pomocg tasm transportujgcych
do szybu, do magazynu przejsciowe-
goszybuwydobywezegoistad dostar-
cza si¢ jg na powierzchnig ziemi.

Szyb Siegmundshall shuzy zaré6wno
dotransportowanialudzi, jak i transpor-
tu surowej soli. Nastgpnie sl juz w fa-
bryce na powierzchni ziemi poddaje
sig przygotowaniu i dalszemu przetwa-
rzaniu nawysokowartosciowe koncen-
traty. Za pomocy dwdch dalszych szy-
béw reguluje si¢ wentylacje pod zie-
mig, tzn. doprowadzenie iodprowadze-
nie §wiezego powietrza (20 000 m?/
min). Tu jest trochg chlodniej—zatem
tu najczesciej ustawia si¢ sprezarki.

Kilka sprezarek srubowych BOGE
z wytryskiem olejowym, z napedem
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paskami klinowymi, ustawionych
w kilku punktach, wytwarza tu nieza-
wodnie sprezone powietrze, sluzgce
doodpylania filtréw workowych nasta-
cjach podawezych urzadzen transpor-
tujgeych. W Siegmundshall do odpy-
lania jest przeznaczonych 7 urzgdzen.
Sqone zabudowane na plozach i pale-
tach transportujgeyeh; w tym sprezar-
ki BOGE 831 do 5100(22 do 75 kW).

Do tego stacjonarne pojedyncze
urzgdzenia ze spregzarkami tlokowy-
mi 4 kW typ SB 710 i 350 litrowymi

Przedsiebiorstwoe Wdrazania Innowacji

® Spolka Akcyjna

Ekstremalne warunki pracy sprezarek
na gtebokosci 1400 m:

- Wysoka zawartosc¢ soli w ekstremal-
nie suchym i goracym powietrzu

- Wysokie zapylenie (kurz obciaza filtry
i zbiera sie na mocno rozgrzanych me-
talowych czesciach)

- Temperatura otoczenia siegajaca
ponad 50°C, temperatury powierzch-
niowe dochodzace do 80°C utrudniaja
chlodzenie

- 3-zmianowa praca

zbiornikami. Dalsze sprezarki $rubo-
we i rowniez tlokowe stuzg do wypel-
niania otworéw strzalowych materia-
tami wybuchowymi. Mate, kompak-

towe sprezarki o mocy 7,5 kW znaj-
dujg zastosowanie jako sprezarki mo-
bilne na pojazdach wiertniczych.

Od lat sprezarki BOGE zdajg co-
dziennie test wytrzymatosei pod zie-
mig-wwarunkach ekstremalnego za-
pyleniaiwysokiej temperatury, panu-
jacej pod ziemig. Dlatego takze na
powierzchni ziemi sq weigz hitem!

Artykut promocyjny
Pneumatik SA

EddsE
KOMPRESSOREN

WIBRATORY PRZEMYSLOWE

przedstawicielstwo firmy Neiter GmbH

s o PR Ty PH R or e ezl

1 POROWATE SPIEK]

41 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/lwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

Pneumatyka nr 4/55/2005

JAKOSC KTORA PRZEBIJA
* Sprezarki $rubowe o wydajnosciach
od 0,2 do 50,0 m¥min i ci$nieniach do 13 bar
» Sprezarki tliokowe o wydajnosciach
od 125 do 6200 I/min i cignieniach do 35 bar
* Oczyszczanie spregzonego powietrza,
* Kompleksowy montaz

Centrala; Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotawo Jarosfaw (016) 624 22 60

ul. Kamienna 28 Serwis 24 h: 0 605 44 55 55
62-081 Przezmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 12 55 ‘\\Y

fax (061) 816 17 71 Ll L.
e-malil: info@pneumatik.com.pl = ))

Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN
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Przeskoczyé

Inwestorzy w rézny sposob
przekonujg sie do technologii
topatkowe|. Zazwycza], przy
nowych inwestycjach, prze-
wazaja rzetelne argumenty.
Rownie czesto inwestorzy
zasiegaja opinii uzytkowni-
kéw sprezarek WITTIG lub
— co jest o wiele lepsze — row-
nolegle topatkowej i Srubowej
technologii sprezania.

ednak coraz czgsciej sporykamy

sig z syruacjg, Ze naszymi klien-

tami zostajg dotychczasowi uzyt-

kownicy maszyn srubowych. Jed-
nym z bardzo wielu przykladéw jest
kolejny kontrakt z Fabrykg Wkladdw
Odziezowvch CAMELA SA w Wal-
brzychu. CAMELA SA jest waznym
producentem tkanychidzianvch wkia-
déw odziezowych oraz przedzy wisko-
zowej, bawelnianejifantazyjnej. Pro-
ces produkcji trwa zazwyczaj 24 go-
dziny na dobg. SpreZzone powietrze
stuzy gléwnie do zasilania wysoko
wydajnych krosien pneumatycznych.
Jego brak, nawer krétkotrwaty, po-
woduje ogromne zaburzenia w pro-
cesie technologicznym, prowadzjce
wprost do bardzo wysokich strat finan-
sowych. Zatem wymagania dotyczg-
ce dyspozycyjnosci sprezarek sg naj-
wyzsze. Ze wzgledu na konkurencyj-
no$¢ wazne sg réwniez Koszty wytwa-
rzania sprezonego powietrza,

O ,,dorastaniu” do technologii to-
patkowej wypowiada si¢ szef utrzy-
mania ruchu, mgr inz Jerzy Zapak
+Z. technologig topatkowg spotkali-
§mysig pierwszy raz w 1998 roku, przy
inwestycji w kolejna sprezarke. Posia-
dalismy juz wtedy jedng maszyne Sru-
bowg. Dos¢ dokladnie, na ile pozwo-
litaakcjaofertowa, zaznajomilismy sig
zzasadg dzialaniai parametrami tech-
nicznymi. Mimo ze byty to wartosci
bardzo zachgcajgcee, podjelismy decy-
zj¢ o zakupie kolejnej sprezarki $ru-
bowej — innego producenta, ktdry
w finale, wiedzgc, z kim konkuruje,
drastycznie obnizvl cene. Z perspek-

12

epoke Srub

Fot. 1 Sprezarki fopatkowe WITTIG zasilajace oddzial w Mieraszowie firmy
CAMELA SA. Na pierwszym planie zmiennoobrotowa ROL 85 topline FU (55
kW), w glebi ROL 150 topline (90 kW)

tywy dalszych doswiadczenn moge po-
wiedzied, ze mimo niskiejceny inwe-
stycja byla bardzo nieoplacalna. Unik-
nelibySmy zapewne wielu klopotdw
i dodatkowych kosztdw, gdyby wredy
decyzjabylainna. Przy nastgpnym za-
kupie, w 2001 roku, juznawet nie roz-
patrywalismy technologii srubowej.
Widmodrogiej wymiany stopniaspre-
Zajacegow starszej sprezarce, a zwiasz-
cza ponoszone wysokie koszty eks-
ploatacji, spowodowaly, ze nie popet-
nilismy kolejny raz tego bledu. Zain-
westowaliSmy w agregart topatkowy
WITTIG ROL 40 topline o mocy
22 kW, ktdry samodzielnie zasila za-
ktad w Watbrzychu. Do dzisiaj jedyna
czynnos$cig, poza typowymi przeglg-
dami konserwacyjnymi, byta wymia-
na elektrozaworu, zwigzana z awarig
energetyeznej sieci zasilajacej. Prze-
konalismy si¢, ze unikalna 10-letnia
gwarancjanie jestchwytem marketin-
gowym,awynikazabsolutnejpewno-
$cidziatania urzadzen. Sg tosprezarki
catkowicie przewidywalne, wymaga-
jace jedynie wykonywania czynnosci

konserwacyjnych zgodnie z zalece-
niami producenta. W nastgpnym roku,
2002, do zakladu w Mieroszowie za-
kupiliSmy kolejng sprezarke lopat-
kowg. Byl to zmiennoobrotowy agre-
gat WITTIG ROL 85 topline FU
o mocy 55 kW, o tyle cieckawy, Ze po-
siadajgcy dodatkowy wodny system
odzysku ciepta. Stabilizuje bardzo do-
kladnie ci$nienie robocze oraz zaopa-
truje zaktad w gorgeq wode do celéw
bytowych., W tym roku, stojac przed
alternatywg: wymianastopnia w kolej-
nej sprezarce Srubowej czy inwesty-
cja w nastgpng sprezarke lopatkows,
wybralismy inwestycjg. Taka decyzje
ugruntowaly coraz czgstsze usterki
sprezarek srubowych i planowany dal-
szy rozwdj firmy (zwigkszenie zapo-
trzebowania na sprgzone powietrze).
W styeznivuruchomiono kolejng spre-
zarke WITTIG ROL 150 topline (90
kW). Jedng ze sprezarek $rubowych
przenieslismy do zaktadu w Watbrzy-
chu, druga pozostaje nadal w sprezar-
kowni w Microszowie. Obie na zasa-
dzie maszyn »zastgpezych«, prakrycz-
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Fot. 2 Przeskok z epoki sprezarek tlo-
kowych do lopatkowych. Sprezarka
WITTIG ROL 50 (30 kW) zasilajaca
Zakiady Metalowe POSTEP SA w filii
w Gliwicach

nic z niewiclky perspekrywyg pracy
w przeciggu wielu kolejnych lat. I to
jest, moim zdaniem, najlepsze miej-
sce dla $rubowej technologii spre-
Zania”.

Inaczej, zupetnie nietypowo, przed-
stawia si¢ historia sprezarek w firmie
Zaklady Metalowe Postgp SA. Zakla-
dy Postep powstaty w 1949 roku. Obec-
nie sg uznanym producentem wyro-
béw meralowych dla przemystu mo-
toryzacyjnego. Dostarczajg swoje pro-
dukey dotakich firm, jak: Fiat, Faure-
cja, Visteon czy Delphi. Sprezone po-
wictrze wykorzystywane jestw proce-
sie produkeji gldwnie na potrzeby la-
kierni proszkowej, mocowania przed-
miotéw w uchwytach obrébkowych,
napedu sprzegiel pras mimosrodo-
wych i zaciskow zgrzewarek. Wahania
zapotrzebowania na sprezone powie-
trze sg znaczne. Decyzje dotyczgee
inwestyeji w sprezarki i ich konse-
kwencje przedstawia szefutrzymania

ruchu, mgr inz. Piotr Bajer: ,,W 1993
roku nastgpila konieczno$¢ wymiany
sprezarek thokowych nainne. Owcze-
sny gléwny mechanik — obecnie pre-
zes—mgrinz, Piorr Kubiak podjal bar-
dzo odwazng decvzj¢ o zakupie ma-
szyn topatkowych. ByliSmy pierwszg
firmg w Polsce, krdra zorientowata sig
na taka technologie sprezania. Zaku-
pilismy wtedy dwa agregaty: 75 kW
do pracy przy maksymalnej produkcji
i37 kW dowykorzystania przy ograni-
czonym zapotrzebowaniu na spr¢izo-
ne powietrze. Inwestycja okazata si¢
doskonala, chyba na przekér wszyst-
kim »ekspertom« wrézgeym fiasko
takiemu eksperymentowi (za wlasne
pienigdze). Do dnia dzisiejszegooby-
dwie maszyny pracuja, bez jakichkol-
wiek oznak zestarzenia. Sg bardzo do-
brze serwisowane w systemie zapobie-
gawczym. Praktyeznie nie byloznimi
ktopotéw technicznych. W 2004 roku
zapadla decyzja wymiany sprezarek
w zaktadach filialnych w Gliwicach
i Rudzie Slgskiej. Rozpoczglismy ak-
cje ofertowy, od poczgtku z nastawie-
niem raczej na kolejne sprezarki fo-
patkowe. Okazalosi¢ wredy, ze na pol-
skim rynku tg technologig¢ oferujg inne
firmy. Nastgpil réwnieZ znaczny po-
step w konstrukcji takich maszyn: mi-
kroprocesorowe sterowania, zdecydo-
wanie wyzsza sprawnosé energerycz-
na (w poréwnaniu z naszymi sprezar-
kamitopatkowymi), bardziejzaawan-
sowana technologia marterialowa,
dluzsze gwarancje. Podjeglismy roz-
mowy ofertowe takze zkilkoma przed-
stawicielami firm $rubowych. Gene-

ralnie pamigtamztych ofertdwa punk-
ty: gre wylgeznie niskg ceng i bagare-
lizowanie problemu kosztéw eksplo-
atacyjnych. Prawie wszystkie rozmo-
wy urywaly si¢ albo po zadaniu przed-
stawienia prawdziwej charakrerysty-
ki energetycznej oferowanych urzg-
dzen,alboczasu i kosztu wymiany Sru-
bowych stopni sprezajacych, co nie
bylo dla nas jakim$ wigkszym zasko-
czeniem. Po doktadnej analizie ceny
zakupu, trwalodci, nowoczesnosci, wa-
runkéw gwarancji i symulacji nakla-
déw na serwis i energetyke wybrali-
smy pionowe sprezarki firmy WI'I-
TIG - ROL 65 topline o mocy 37 kW.
Co do zmiany producenta, przekona-
la nas ostatecznie opinia uzytkowni-
kdw sprezarck WITTIG, zwlaszcza
w konfrontacji z innymi markami.
Rzeczywiscie okazalo sig, Ze przed-
stawione w ofercie koszty i faktyczne
naklady sg takie same. Nadmienig, ze
wielokrotnie nizsze od koszréw kon-
serwacji analogicznych sprezarek
lopatkowych uzytkowanych dotych-
czas. Inwestycje w sprezarki w naszej
firmie sq dobrym przyktadem, jak
doskonala decyzja w przeszlosci po-
zwolila uchronié firme¢ od nadmier-
nych kosztéw cksploatacji i napraw
sprezarek srubowych ™.

Artykul promocyjny
In-Tech

Wypowiedzi zanotowal
Andrzej M. Araszkiewicz

Sprezarki srubowe. Sprezarki tlokowe.
Osuszacze, filtry.

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL CECCATO: P.U.H. "UNIGOODS" spotka jawna
73-110 Stargard Szczec., ul. Wieniawskiego 16/18, www.unigoods.com.pl
tel. 091/573 37 35, 573 26 76, fax 091/834 04 90, serwis 0601/78 54 98
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Ingersoll-Rand

Zaawansowane produkty i kompetentni dystrybutorzy

Firma Ingersoll-Rand jest co-
raz bardziej widoczna w Pol-
sce, podobnie jak i w innych
krajach Europy Srodkowo-
-Wschodniej. Obecnos$¢ ta
opiera sie na rozwinietej sieci
dystrybutoréw. Jak wspo-
mniano miedzy innymi w po-
przednie| ,Pneumatyce” (nr
5/2005), firma Ingersoll-Rand
organizuje regularne szkole-
nia dla dystrybutoréw, zapew-
niajace odbiorcom wysoki po-
ziom obstugi technicznej.

arto nieco dokladniej omd-
wi¢ tematyke szkoler na
przykladzie jednego z ta-

kich spotkani, ktére odbylosie wdniach
od 28 listopada do 1 grudnia 2005 r.
w czeskim Otomuricu. Uczestniczyli
w nim pracownicy Ingersoll-Rand
i dystrybutorzy z Europy Srodkowo-
-Wschodniej. Celem bylo poszerze-
nie i utrrwalenie wiedzy dystrybuto-
réw zaréwno w zakresie ogélnym, do-
tyczgeym catogci uktadu sprezonego

Fot. 1 Hotel Pracharna w Olomuricu,
tradycyjne miejsce spotkan szkolenio-
wych Ingersoll-Rand

powictrza, jego usprawniania i opry-
malizacji, jak i w zakresic nastgpu-
jacyeh szezegolowych tematéw: spre-
zarki UNIGY i UP 4-11kW, urzgdze-
nia i metodyka audytéw instalacji
sprezonego powietrza, obszary zasto-
sowar bezolejowego sprezonego
powietrza, sprezarki bezolejowe
NIRVANA.

Przebieg szkolenia
1. dzien. Perer Sroczyiiski i Conrad

Hunt z dzialu marketingu na Europg
omowili ogdlnie zasady budowy sys-

o= =

Fot. 2 Uczestnicy spotkania 28.11-1.12.2005

14

temu sprezonego powietrza, oblicza-
nia instalacji i zbiornika wyréwnaw-
cZego.

2. dzien. Na przykladach duzveh in-
stalacji w Europie omawiano zagad-
nieniawydajnoéci i oszczgdnosci, pra-
widlowego rozmieszczenia elemen-
téw instalacji, zastosowanie réznych
systemdw dopasowujgeych prace
urzgdzeni do rzeczywistego zapotrze-
bowania, w tym zawordéw Inetliflow
i Pace oraz sterownikéw IEO. Syste-
mem umozliwiajgcym dokladng ana-
liz¢ instalacji sprezonego powietrza
jest IntelliSurvey. Zapewnia on zapis
parametréw pracy systemu sprezone-
go powietrza w trakcie tygodnia i ich
analize wcelu oprymalizacji systemu.
3. dzien, czes$é pierwsza. Julian
Esteban i Grzegorz Sosnierz omowili
klas¢ nowychsprezarek Unigy i UP 4-
-11 kW, ichzalety, obszary zastosowari
i miejsce na rynku.

3. dzien, czegs$é druga. Temat: po-
wictrze bezolejowe. Teoretyczne
podstawy technologii bezolejowej
omdwil Alex Cairns, zakres zastoso-
wari i rynek sprgzarek bezolejowych
zaprezentowal Ivan Stefanovic. Peter
Sroczynskiomdwil sprezarke Srubowy
bezolejowy o zmiennej wydajnosci
NIRVANA.

4.dzien. Tematyk¢ uzdatnianiaspre-
zonego powietrza przedstawil Scot
Debaldo.

Kolejne zajgcia odbyly sig w zakla-
dzie produkeyjnym w Unicovie, gdzie
dystrybutorzy zapoznali si¢ z cyklem
produkeyjnym sprezarek i dzialaniem
urzgdzeri do audytu systemu sprezo-
nego powietrza. Waznym punkrem
programu byla prezentacja bezolejo-
wejsprezarki NIRVANA,

NIRVANA bezolejowa

Sprezarka ta jest szezegdlnie intere-
sujgca ze wzgledu na zastosowane
w nicj rozwigzania, nie majgce sobie
réwnych w ofercie Zadnego innego
producenta. Niczwyklo$é NIRVANY
wynika przede wszystkim z zastoso-
wanego w niej napedu. Uwzglednio-
no w nim wszystkie dotychczasowe

Pneumatyka nr &/55/2005



SPOTKANIA, SZKOLENIA

Fot. 3 Wykiad na temat bezolejowego
sprezania

doswiadczenia dotyczgee specyfiki
pracy sprezarki. Naped z konwencjo-
nalnym silnikiem elektrycznym ma
szereg wymagarn i ograniczen zardw-
no przy systemie pracy wlgcz/wylgez,
jakiprzyregulowanych obrotach. Do-
tyczg one obeigzenia sieci zasilajycej,
strat energii na prace w odcigzeniu,
rézncj sprawnosci energetycznej
w réznym zakresie obrotdw, zuzycia
lozysk. Pod wzgledem Konstrukeyj-
nym konwencjonalny silnik i uklad
regulacji obroté6w wymagajg duzo
miejsca, odpowiedniego posadowie-
niaitp.

Naped sprezarki NIRVANA zostal
stworzony specjalnie do tego zastoso-

Fot. 4 Silnik HPM zintegrowany z bez-
olejowym modulem sprezajacym

wania i rozwigzuje wszystkie wymie-
nione problemy. Silnik HPM (z ma-
gnesami stalymi) jest bezlozyskowy
i charakteryvzuje si¢ wysokim momen-
tem obrotowym w calym zakresie
obrotéw od zera do maksymalnych.
W polaczeniu z elektronicznie stero-
wanym zasilaniem tworzy uklad na-
pedowy, kréry moze by¢ uruchamia-
nyizatrrzymywany dowolng ilos¢ razy
w ciggu godziny, bez szkody dla sieci
energeryeznej i bez wplywu na szyb-
ko$§¢ zuzycia sprezarki. Ma to znaczg-
ce konsekwencje w postaci idealne-
go dostosowania pracy sprezarki do
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biezgcego zapotrzebowania, a w efek-
cie do mnicjszego zuzycia energii,
stabilnego cisnienia w sieci, mniej-
szego obceigzenia srodowiska, dluz-
szej zywotnosci zespolu sprezajgce-
go. Zwarta, modutowa konstrukeja
ukladu napgdowego pozwala zaosz-
czedzi¢ miejsce oraz charakteryzuje
si¢ bardzo duzg niezawodnoscig
ifatwoscig obslugi serwisowej. Zasto-
sowany w NIRVANIE modul sprgza-
jacy, znany juz wcezesniej ze spreza-
rek SIERRA, réwniez wyrdzniasi¢ na
rynku zaawansowang technologig wir-
nikdw srubowych, zwartoscig kon-

Fot. 5 Podczas prezentacji NIRVANY
bezolejowej mozna byto przekonac sie,
Jjak plynnie reaguje na zmiany poboru
sprezonego powietrza, utrzymujac za-
dane cisnienie z duza doktadnoscia

strukcji, niezawodnoscig i trwalosciy
oraz wysoka sprawnoscia encrge-
tyczng. Jako cato§¢ NIRVANA bezole-
jowa jest wigc najbardziej zaawanso-
wang technologicznie sprezarkg bez-
olejowyg na rynku.

Dystrybutorzy blizej klienta

Zakres i jako$¢ urzadzen Ingersoll-
-Rand s odpowiednie do niemal kaz-
dego zastosowania sprezonego powie-
trza. Doskonale przygotowanie dys-
trybutoréw i wyposazenie w urzgdze-
nia do audyru umozliwiajg im pelnie-
nie roli codziennego doradey klienta.
Rozbudowana sie¢ dystrybucyjna
i zaplecze serwisowe w krajach Euro-
py .éimd kowo-Wschodniejzapewniajg
szybki dojazd i skuteczng interwen-
cje. Nic wige dziwnego, Zze koncern
liczy na staly wzrost liczby zadowolo-
nych klientéw.

Artykut promocyjny
Ingersoll-Rand

Hllegris

connectic

s o

Wiecej informacji na stronie
www.legris.pl

UGS . ovon or ancyrsrams rousTes

LEGRIS POLSKA
ul, tubinowa 4a
Budynek M2
03-B78 Werszowa
tel: (22) 744 22 20 - fax: (22) 678 71 91
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ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Chwytaki z muskutami
pneumatycznymi

Ryszard Dindorf

Chwytanie i manipulacja na-
lezg do podstawowych czyn-
nosci w automatyzacji i robo-
tyzacji produkcji. W celu
zapewnienia prawidiowego
i pewnego uchwycenia obiek-
tu oraz jego utrzymania nie-
zbedny jest odpowiedni uktad
kinematyczny i naped chwy-
taka pneumatycznego. Mu-
skuly  pneumatyczne ze
wzgledu na swoje wilasci-
wosci statyczne i dynami-
czne znalazly zastosowanie
jako nowe elementy napedo-
we chwytakdw. W artykule
przedstawiono wybrane przy-
ktady chwytakow z muskuta-
mi pneumatycznymi.

hwyraki sg urzadzeniami

biorgeymi udzial w réznych

zadaniach i czynnosciach ma-
nipulacyjnych — stuzg do chwvtania
obicktu, jego utrzymywania podczas
manipulacjii uwolnieniawodpowied-
nim miejscu, pozycji i czasie. Mani-
pulacja obicktéw za pomocg robotéw
moze odbywad si¢ w uktadzie prosto-
katnym, cylindrycznym, sferycznym
i przegubowym. Sposoby chwytania
dzieli si¢ na: zwieranie, zakleszcza-
nie, zaciskanie i obejmowanie [1].
Obickty chwytane mogg mied kszral-
ty regularne (walek, tulejka, plyra,
prostopadloscian, kula) i nieregular-
ne. Chwytaki pneumatyczne umozli-
wiajg prawidlowe uchwvcenie i mani-
pulowanic przedmiotami o réznej
powierzchni, a takze w Srodowisku
o zmiennej temperaturze i wilgotno-
$ci powietrza, w miejscach zagrozo-
nych pozarem lubwybuchem, atakze
w przestrzeni kosmicznej. W chwyta-
kach pneumartycznych wykorzystuje
si¢ napgd pneumatyezny za pomocy
sitlownikéw: tlokowyeh, membrano-
wych lub elastycznych — mieszkow,
muskuléw pneumatycznych. W chwy-
takach pneumatycznych stosuje sig
takze elementy elastyczne w postaci
odksztatcalnych koncéwek, przepon
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gumowych do zewng¢trznego chwyta-
nia ksztaltowego, przepon gumowych
dowewnetrznegochwytania ksztalto-
wego. Elementy elastyezne stosowa-
ne w chwytakach pneumarycznych
majg takze forme paledw gumowych,
ktdre zmieniajgswaéj kszralt pod wply-
wem sprezonego powietrza. Stosowa-
ne sg chwytaki dwu-, tréj- lub wiclo-
palcowe; na uwage zastugujg chwyta-
ki z dwoma palcami o ksztalcie okrg-

glym firmy Sommer i owalnym firmy

Kato [5]. Pneumatyczne clastyczne
koncowkichwytne sg proste w uzyeiu
i tanie w stosowaniu, a takze dogodne
dochwytania przedmiotdw o nieregu-
larnych ksztattach oraz o delikatnyeh
i zréznicowanych powierzchniach.
Chwyrtanie za pomocyg elastycznych
koricowek zalicza si¢ do chwytania
ksztaltowego z réznym udziatem sity,
ktérg mozna tatwo regulowac cisnie-
niem powietrza. Chwyranie sitowe
w chwytakach elastycznych nalezy do
rzadkosci. Nowymielementaminapg-
dowymi, stosowanymi w réznych
chwytakach pneumartycznych, sy
muskuly pneumatyczne. W oparciu
o muskuly pneumatyczne tworzy si¢
chwytaki przemyslowe i bioniczne
(sztuczne dlonie, protezy reki).

Zastosowanie muskutéw
pneumatycznych
w chwytakach

W wielu napedach pneumatveznych
stosujesig muskuly (migénic¢) pneuma-
tyczne jako sitowniki elastyezne, kid-
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Rys. 1 Zastosowanie muskulfu pneuma-
tycznego do chwytania wewneltrznego:
1 — muskul pneumatyczny, 2 — obiekt
chwytany, 3 — pret prowadzacy [9]

Rys. 2 Chwytak do chwytania we-
wnetrznego: 1 — elastyczna powierz-
chnia chwytna, 2 — muskul pneuma-
tyczny, 3 — przedmiot chwytany,
4 — stozek rozporowy., 5 — doprowa-
dzenie powietrza, 6 — gwint do moco-
wania chwytaka [7]

re nazywane sg ,,sztucznymi migsnia-
mi pneumatycznymi” PAM (Pneuma-
tic Artificial Muscles). Muskuly pneu-
matyczne przypominajg kszraltem ela-
styczne przepony w ksztalcie rurki, ba-
lonu lub worka, wykonane sg z gumy
lub lateksu oplecionego clastyezng
siatkq z rozeiggliwego widkna siliko-
nowego [2]. Mozna wyszezegdlnié
cztery rodzaje sztucznych mig$ni pneu-
matycznych: pecherzowe (FFluidic Mu-
scle, Pneumartic Muscle Aktuator
~McKibben”, Sleeved Bladder Musc-
le); membranowe i workowe (Plated
PAM, Flexator, Fiber Muscle, RPM);
siatkowe (Yarlott Muscle, ROMAC,
Kukoij Muszle); membranowe w oslo-
nie (Baldwin Muscle, Morin Muscle,
Paynter Hyperboloid Muscle, Paynter
Knitted Muscle, UPAM, Klcinwachter
torsion device).

Pneumatyka nr 6/55/2005
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Rys. 3 Przyklad zewnetrznego chwyta-
nia palety [8]

Muskuty pneumatyczne pod wply-
wemsSprezonego powietrza pgczniejy
w kierunku promieniowymikurczg si¢
w kierunku osiowym. Powstale wredy
naprezenia w siatce oplatajgeej mu-
skulodpowiadaja jego zewnetrznemu
obcigzeniu osiowemu. Przez regula-
cje ci$nienia powietrza zmienia si¢
zardwno stopien skurczu, jakisitacig-
gngca muskulu. Znajomo$¢ symula-
cyjnych i rzeczywistych charaktery-
styk starycznych i dynamicznych mu-
skutéw pneumatycznyceh utatwia pro-

zastosowania muskutlu pneumarycz-
nego dochwytania jego powierzchnia
zewnetrzng (patrzrys. 1). Jednak przy
takim sposobie chwytania nalezy
si¢ liczyé z ryzykiem uszkodzenia
powlokizewng¢trznej muskutu pneu-
matycznego.

Do chwytania wewnegtrznego
obiektu z orworami cylindrveznymi,
w przypadku gdy nie jest wymagana
duza dokladnosé utrzvmania i prowa-
dzenia obiektu podczas jego manipu-
lacji, mozna zastosowa¢ rozwigzanie

masie, réznej dlugosci i duzej sile dzia-
lania, dlatego majg zastosowanie
w chwytakach o duzych rozmiarach
do chwytania zewngtrznego. Sposdb
chwytania zewnetrznego na przykla-
dzie chwytaka do palet przedstawio-
no narys. 3. Skurcz mig$nia pneuma-
tycznego powoduje réwnolegle zaci-
skanie koricéwek chwytnych pod pa-
letg, natomiast rozwarcie koricowek
chwytnych nast¢gpuje w wyniku dzia-
laniasprezyn. Przykladowg konstruk-
cjg chwytaka do palet przedstawiono
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Rys. 4 Chwytak do palet: 1 — kolnierz
chwytaka, 2 — przewod pneumatyczny,
3 — muskut pneumatyczny, 4 - paleta,
5 — koncowka chwytna, 6 — prowadni-
ca, 7 — sprezyna powrotna, 8 — po-
przeczna deska [7]

jektowanie chwytakéw pneumatycz-
nych z muskutami pneumatycznymi
[3]. [4]. W zwigzku z whlasciwos$ciami
sprezystymi muskulu pneumaryczne-
go pojawia si¢ uzasadnione pytanie,
czy promieniowo odksztalcalny mu-
skut pneumatryczny moze bvé bez-
posrednio uzyry jako element chwy-
tajacy, np. do chwytania obiektéw
z otworami cylindrycznymi. Takie
zastosowanie muskulu pneuma-
tycznego jest zasadniczo odrzucane
ze wzgledu na niewystarczajgcq war-
stwe $cierng powierzchni muskutu
pneumatycznego orazzmiang poloze-
nia splotu siatki. Taki sposéb chwyta-
nia zwig¢ksza zuzycie tarciowe po-
wierzchnizewngtrznej muskulu pneu-
matycznego. Pomimotow literaturze
fachowej mozna znaleZ¢ przyktady

Pneumatyka nr &/55/2005

Rys. 5 Chwytak tréjszczekowy: 1 — kolnierz chwytaka, 2 — przewod pneumatycz-
ny, 3 — plyta podstawowa, 4 — muskui pneumatyczny, 5 — prowadnica, 6 — cie-
glo, 7 — tulejka prowadzaca, 8 — gumowa kornicéwka chwytna, 9 — obiekt chwyta-

ny [7]

zaproponowane narys. 2. W tym roz-
wigzaniu skurcz muskutu pneuma-
tycznego przeniesiony jest na prze-
mieszczenie stozkarozporowego, kto-
ry powoduje rozprezanie zewngtrzne
elastycznej powierzchni chwytnej.
Wielkosé powstatych naprezen w po-
wloce chwytneji jejsita nacisku bocz-
negozalezg od napigciami¢énia pneu-
matycznego. Prowadzenie stozkaroz-
porowego nie moze wywolywad samo-
zakleszczaniachwytakaw przypadku,
egdy sita sprezysta elastycznej po-
wierzchnichwytnejjestniewystarcza-
jaca do powrotu do ksztattu wyjscio-
wego. Ze wzgleduna maty dopuszezal-
ny wzgledny skurcz miggni pneuma-
tycznych zakres rozprezania elastyce-
nej powierzchni chwytnej wynosi od
0,2do 0,3 mm.

Poniewaz muskuly pneumatyczne
sg sitownikami elastycznymi o malej

na rys. 4. W tym chwyrtaku koricowki
chwytne przesuwajg si¢ po prowadni-
cach. Do zamykania chwytaka wyko-
rzystuje si¢ muskul pneumatyczny,
adojegootwieraniaspreZyny umiesz-
czone po przeciwnej stronie musku-
tu. Tego typu chwytak moze zastgpic
chwytaki podcis$nieniowe firmy
Schmalz Vakuum, przystosowane do
chwytania palet.

Narys. 5przedstawionochwytak si-
towyrtréjszezekowy z gumowymi kori-
céwkami chwytnymi. Site wymagang
do utrzymania obiektu chwyranego
uzyskuje si¢ przez $cisnigcie ela-
stycznych korcéwek chwytnych za
pomocg muskuléw pneumatycznych.
Gumowe kodcéwki chwytne moizna
dostosowacé dochwytanego obiektu, a
poichzuzyciuwymienié. Chwytak ten
ma bardzo dobrg charakrerystyke sto-
sunku masy do silty. Natomiast wadg
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Rys. 6 Chwytak katowy: 1 — kolnierz chwytaka, 2 — muskul pneumatyczny,
3 — sprezyna powrotna, 4 — koncowki chwytne, 5 — nakladki chwytne (7]

tego chwytaka jest maty zakres prze-
mieszczen koricéwek chwytnych oraz
ograniczone zastosowanie.

Wigkszy zakres przemieszczenia
koricéwek chwytnych uzyskuje sie
wchwytaku kgrowym przedstawionym
na rys. 6. W chwytaku tym muskut
pneumartyczny stuzy do bezposred-
niego napgdu koricéwek chwytnych.
Konstrukceyjnie, preez zmiang punk-
tu obrotowego przegubdéw chwytaka,
mozna dostosowaé charakrerystyke
przemieszczenia koricéwek chwyt-
nych do obiektu chwytanego. Do roz-
warcia chwytaka sluzy sprezyna po-

AR UV,

Rys. 7 Chwytak katowy: 1 — kolnierz
chwytaka, 2 — przewdd pneumatyczny,
4 — muskul pneumatyczny, 9 — obiekt
chwytany, 10 — sprezyna powrotna,
11 — konicowki chwytne, 12 — plyta pod-
stawowa, 13 — zderzak, 14 — nakladki
chwytne [7]

wrotna, ktéra musi by¢é dostosowana
do sity muskutu pneumatycznego.
Inng konstrukcjg chwytaka kgrowego
przedstawiononarys. 7. W chwytaku
tym mozna za pomocg zderzakéw
ustali¢ zakres przemieszczenia kori-
cowek chwytnych. Oprécz przedsta-
wionych przyktadéwspotykasig jesz-
cze wieleinnych rozwigzan konstruk-

Na rys. 9 przedstawiono chwytak
réwnolegly do chwytania wewngtrz-
nego-typA, jakichwytania zewnegtrz-
nego—typ B. Podobnie jak w chwyta-
kach kgtowych réwniez w tym chwy-
takumuskut pneumatyczny wspdlpra-
cuje ze sprezyng powrotng. Koiedwki
chwytane napegdzane sg posrednio
muskulem pneumarycznym, ponie-
waz naped przenoszony jest za po-
$rednictwem paska z¢batego. Zalerg
tego chwytaka jest mozliwosé podwdj-
nego prowadzenia kodcéwek chwyt-
nych, przezcomoznauzyskad wzgled-
nie duze przemieszezenie dwéch koni-
cowek chwytnych. Ze wzgledéw kon-
strukeyjnych, polegajgeyeh na po-
przecznym umieszczeniu muskutu
pneumatycznego, chwytak ten jest
dosy¢ szeroki. Koicdwki chwytne sg
wymieniane i przystosowane zaréw-
no do chwytania wewngtrznego, jak
i zewnetrznego. Sita chwyraka wyni-
kazsily ciggngeej muskuhu i sity spre-
Zyny powrotnej.

Z kolei na rys. 10 przedstawiono za-
sade dziatania chwytaka wiclokrotne-
go,wktérym moznajednoczesnie chwy-
ci¢ cztery obickty. Odstgpy migdzy
pojedynczymi chwytakami mogg sig
zmienia¢. Chwytak ten ma réznorodne
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Rys. 8 Chwytak katowy: 1 — kolnierz chwytaka, 2 — korpus chwytaka, 3 — sprezy-
na powrotna, 4 — koricéwka chwytna, 5 — nakladka chwytna, 6 — obiekt chwytany,

7 — muskul pneumatyczny, 8 — drazek do synchronizacji ruchu, 9 —

koricowek chwytnych (7]

cyjnych chwytakdéw kgrowych z mu-
skulami pneumartveznymi, np. raki,
jak narys. 8. W poréwnaniu z poprzed-
nimichwytakami jesttochwyrak cha-
rakteryzujgcy si¢ prostym rozwigza-
niem konstrukeyjnym. Do synchroni-
zacji ruchu koncéwek chwyranyceh za-
stosowano w nim sprz¢zenie mecha-
niczne za pomocy drgzka. Ze wzglg-
déw konstrukevjnyeh chwytaka diu-
gosé muskutu jestznacznie ograniczo-
na, co przektada si¢ na ograniczony
kat obrotu i zakres przemieszczenia
koricéwek chwytnych.

polaczenie

zastosowanie, np. w cegielni moze stu-
zy¢ do jednoczesnego chwytania kilku
cegict. W przypadku jednowymiaro-
wych cegiet odstgpy migdzy pojedyn-
czymi chwytakami sg takie same. Po-
niewaz blokirozporowe przesuwajg si¢
do wewngtrz, mozna chwyraé cegly
utozone blisko siebie. W tego typu
chwytakach napgd sprawdza sig za po-
mocq muskulu pneumatyeznego, po-
niewaz wymagany jest krdtki skok
oraz duza sitachwytania. Zamiastspre-
Zyny powrotnej mozna zastosowac
drugi muskul pneumatyezny.

Pneumatyka nr 6/55/2005
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Rys. 9 Chwytak réwnolegly: 1 - kol-
nierz chwytaka, 2 — muskul pneuma-
tyczny, 3 - sprezyna powrotna, 4 — pa-
sek zebaty, 5 — krazek powrotny,
6 — plyta podstawowa, 7 — polaczenie
konicéwek chwytnych, 8 — wewnetrzna
koncéwka chwytna, 9 — zewnetrzna
koncowka chwytna, 10 - obiekt chwy-
tany, 11 - prowadnica [7]

Kolejnym przykladem chwytaka
z muskulem pneumatycznym jest
chwytak samocentrujgey przedstawio-
ny na rys. 11. W tym chwytaku ele-

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wybrane
chwytaki z muskulami pneumatycz-
nymi. Chwytaki te charakteryzujg si¢
réznymi rozwigzaniami konstrukeyj-
nymi i zasady dzialania. Ich wspélng
cechg jest clastyezny element napg-
dowy w postaci muskulu pneumarycz-
nego typu MAS (Fluidic Muscle) fir-
my Festo, ktéry charakteryzuje sig
duzg sitq osiowg w stosunku do jego
masy i przekroju poprzecznego. Poza
tym muskul ten wykonuje ruchy plyn-
ne oraz ma naturalne wlasciwosci thu-
mienia ruchu bez udzialu sily tarcia
zewngetrznego. W przypadku wielu
chwytakéw zmuskutami pneumarycz-
nymi, réwnicz tych przedstawionych
wartvkule, trudno sobie wyobrazic za-
stosowanie innych sitownikdéw pneu-
matveznyvch, np. tlokowychimembra-
nowych, ktdre majg duizo wigksze
masy i wymiary. Oczywiste jest takze,
Ze tradycyjne silowniki stosowane w
wicluinnych typach chwytakéw pneu-
matycznych moznazastgpi¢ muskula-
mi pneumarycznymi. Chwytakiz mu-
skulami pncumatycznymi, jakochwy-
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Rys. 10 Chwytak wielokrotny: 1 - blok rozporowy, 2 — muskul pneumatyczny,
3 — prowadnica, 4 - drazek, 5 — sprezyna oporowa, 6 — pojedynczy chwytak,
7 — korpus chwytaka, 8 — dZwignia dwustronna, 9 — koricéwki chwytne [7]

menty chwytne obejmujg réwnomier-
nicobicktchwytany w miargich prze-
mieszezania. Ruch koricdwek chwyt-
nych jest przenoszony przez koto ob-
rotowe napedzane muskulem pneu-
matycznym. Chwytak jest przysto-
sowany do chwytania obicktéw cy-
lindrycznych, np. w ksztalcie walca
lub prera. Sita zacisku chwytaka zale-
zy od cisnienia powictrza panujacego
w muskule pneumatycznym, nato-
miast otwarcie chwytaka odbywa sig
Za POMOCy] SPICZYNY POWTOLNC].
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taki ksztaltowe i sitowe, majg wicle
réznych mozliwosci zastosowan.

Do napgdu chwytakéw opréez mu-
skutéw pneumatyeznych mozna sto-
sowad elastyezne aktuarory pneuma-
tvezne FPA (Flexible Pneumatics
Actuator), kKtére sg nowvmi elementa-
miwvykonawezymistosowanymiw ro-
botyce [6]. Elementy te zbudowane
s4 2 elastycznej rurki z trzema komo-
rami zasilanymi sprezonym powie-
trzem, W zalezno$ci od cisnieri panu-
jacych w komorach chwytak moze sig

Rys. 11 Chwytak samocentrujacy:
1 = sprezyna powrotna, 2 — podstawa
chwytaka, 3 — muskul pneumatyczny,
4 — przewod pneumatyczny, 5 — naklad-
ki chwytne, 6 — kolo obrotowe (7]

odksztalcaé¢ wréznym kierunku. Dzig-
Kiprostymiprecyzyjinym ruchom ele-
menty FMA znalazly zastosowanie
jakoclementy chwytne w mikrochwy-
takach oraz jako clementy napgdowe
w mikrorobotach kroczgeych.
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Co nowego w normach
dla pneumatyki

Czesé

Wanda Mikotajewska

W niniejszej, trzeciej czesci
publikacji na temat norm dla
pneumatyki w pierwszej ko-
lejnosci omdéwione bedzie bar-
dzo istotne zagadnienie jako-
$ci sprezonego powietrza,
ktére jest najpopularniejszym
czynnikiem roboczym stoso-
wanym w pneumatycznych
urzadzeniach oraz uktadach
napedowych i sterujacych.

poprzednich numerach
pneumatyki zwrdcilam
uwage czytelnikéw na po-

wigzania i stalag wspdlprace Komitetu
technicznego ISO TC 131, zajmujg-
cego si¢ tematyka elementéw i ukla-
déw pltynowych (Fluid power systems
andcomponents), z komitetem ISOTC
118 Compressors, pueumatic tools, ma-
chines and eqguipment, Ktérego przed-
miotem dzialania sg sprgzarki oraz
narz¢dzia, maszyny i wyposazenie
z napgdem pneumarycznym.Dzigki
tej wspdlpracy specjalidci z obu ko-
mitetéw mogg braé¢ czynny udzial
w uzgodnieniach, wykorzystujge
swojg wiedz¢ i doswiadczenic podcezas
opracowywania norm nalezgcych do
interesujjcej ich dziedziny techniki.

Prace ISO TC 118 wazne
dla pneumatyki

Szczegdlnie wazne dla pneumatvkisg
prace zwigzane z badaniemioznacza-
niem jakosci spr¢Zzonego powietrza
oraz jego zastosowaniem do zasilania
uktadéw pneumaryeznych. Prowadzy
je podkomitety SC 4 Quality of com-
pressed air i SC 6 Air compressors and
compressed air systems. Powszechnie
znane | wykorzystywane przez uzyt-
kownikéw pneumartyki normy mig-
dzynarodowe opracowanc w komite-
cie ISO TC 118 doryczg oznaczania
klas czystosci powietrza oraz metody-
ki sprawdzania poziomu zanicczysz-
czer. W latach 90. ubieglego wieku
opublikowano trzy takic normy: 150
8573-1:1994, 1SO 8573-2:1996 i 15O
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8573-3:1999, ktdre do§é szybko zosta-
ty wprowadzone do Polskich Norm
jakoich odpowiedniki: PN-1S0Q8573-
1:1995 Sprezone powietrze ogdlnego
stosowania — Zanieczyszczenia i kla-
sy czystosci, PN-1SO 8573-2:2000
Sprezone powietrze ogélnego stoso-
wania — Metody badan stosowane do
okreslania zawartoscei oleju w postaci
aerozolu i PN-ISO 8573-2:2000 Spre-
zone powietrze ogdlnego stosowania
~Metody badan stosowane do pomia-
ru wilgotnosei. Kilka lat pozniej,
w wyniku uwag zglaszanych podczas
przegladéwiuvzgodnieriw ISOTC 118,
wydano nowg wersje normy 1SO8573-
1:2001 (z pdéZniejszq poprawkg opu-
blikowang w 2002 r.), w ktérej wpro-
wadzono zweryfikowany sposab kla-
syfikacjiczystos§cisprezonego powie-
trza do ukladéw pneumartycznych.
Ponadto, w rezultacie dalszych prac,
w miejsce dotycheczasowych czegscei
drugiej i trzeciej normy (I1SO 8573-2
i ISO 8573-3) opracowano nowe pro-
jekry i ostatecznie przygotowano ko-
lejnych osiem czedei tej normy (od
2do9), w ktérych podane zostaly me-
tody badan poszczegdlnych rodzajow
zanieczyszezeri wystepujgeveh wspre-
zonym powietrzu. Dokumenty te
byly sukcesywnie zatwierdzane,
w wyniku czego do korica 2005 r. tyl-
ko jedna cz¢$¢ normy, tj. ISO 8573-2
Compressed air— Part 2: Test metod for
aerozol oil content, nie zostala opubli-
kowana. Przedluzajgce si¢ uzgodnie-
nia dotyezgee ujednolicenia metody-
kisprawdzaniazawartosci w powietrzu
rozproszonego olejuspowodowaly, ze
dokument ten dopiero w ostatnich
miesigcach ubiegtego roku zostal
przygotowany jako projekt ISO/DIS
i poddany pod glosowanie koricowe.
Jego ustanowienie jest przewidywa-
new 2006 r. W konsekwencji tych prac
wymienione wezesniej polskic odpo-
wiedniki norm mi¢dzynarodowych
stracily aktualno$é, a zatem zaintere-
sowani uzytkownicy powinni ko-
rzystac z oryginaldw norm 18O, kiére
w kolejnosgcei przedstawiono we weze-
sniejszej publikacji na ten temart
(PNEUMATYKA nr4/53/2005).

Klasy zanieczyszczen
sprezonego powietrza

Po wydaniu nowej normy [SO 8573-1
Polska Norma PN-ISO 8573-1:1995
wSprgzone powictrze ogdlnego stoso-
wania — Zanicczyszczenia i klasy czy-
stosci” zostala zgloszona do wycofania.
Dlategoobecnie klasy ezystosci powie-
trza nalezy okresla¢ w oparciu o aktu-
alngnorm¢ migdzynarodowg ISO8573-
1:2001 (popr. 1:2002). Aby ukaza¢ wpro-
wadzone zmiany i ulatwi¢ uzytkowni-
kom okreslanie czystosci powictrza, po-
nizej omoéwiono pokrérce zasadnicze
rdznice wyzejopisanych dokumentéw.
Wedlug wycofanej normy ISO 8573-
1:1991 (PN-1SO8573-1:1995) oznacze-
nia klasy czystosci, podawane w postaci
trzech cyfr, zapisane kolejno oznacza-
ty: Klasa zanieczyszezen w postaci czg-
stek stalych —stezenie masowe czgstek
o okreslonym wymiarze (cyfry od 1 do
5), klasa zawodnienia charakteryzowa-
na punktem rosy (cyfry od 1 do 7) oraz
klasa sumarycznego zaolejenia — ste-
zenic masowe oleju w postaci kropel
cieczy, acrozolu i pary (cyfry od 1 do 5).
Obecnic w normie opublikowanej
w 2001 r. podano nowe zasady oznacza-
nia czysto$ci powietrza. | tak, dla czg-
stek stalych owielkoscido 5 pm podano
stgzenic w postaci liczby czgstek nam’®
(klasyod 1 do5),adlawiclkosciczgstek
powyzej 5 pm — jako stgzenic masowe
mg/m*(klasy 6 i 7). W odniesieniu do
zawarto$ci wody okreslono klasy zawil-
gocenia charakteryzowane punktem
rosy (klasy od 1 do 7) oraz ,,zawodnie-
nia” jako masowe stgzenie wody w po-
staci cieczy w gfm*(klasy 7, 8,9). Steze-
nie oleju podano podobnie jak poprze-
dnio jako sumaryczne (cicczy, pari ae-
rozolu), okreslajge klasy stgzeniem
masowym oleju mg/m’® (i cyframi od 1
do4), przy czym wstosunku do poprze-
dniej wersji pominigto st¢zenia 25
mg/m’. Oznaczenie klasy ,,0” zarezerwo-
wano dla preypadkéw szczegdlnych wy-
magan. PoniZzej zaprezentowano wypis
z tablic zawierajgcych wytyezne oznacza-
nia klas czystodci sprezonego powietrza,
ktére w catosci podane sg w nowym wy-
daniu normy ISO 8573-1:2001.

Pneumartyka nr &/55/2005
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W normie IS0 8573-1:2001 zdefi-
niowano réwnie# poszczegdlne wiel-
kosci charakterystyczne doryczgce
czystosci powietrza, w tym mig¢dzy

rych opisano metody badan innych
zanicezyszezen (np. czgsteczek ga-
26w, rozpuszezalnikéw organicznych).
W niniejszej publikacji podano tylko

Tabela 1 Klasy zanieczyszczen w postaci czastek stalych

Najwigksza liczba czgstek w 1 m®

<0,10

Tabela 2 Klasy zawilgocenia

Punktrosy ['C]
0 | Wprzypadkach szezegdlnych
wymagan, po uzgodnieniu
<-70

<-40
<-20
<+3
<+7
<+10

1
2
3
4
5
6

Tabela 3 Klasy zawodnienia
Klasa

Stezenie wody
w postaci cieczy C,, [¢/m’]

7 C,<05
8 05<C,<5
9 5<C.<10

Tabela 4 Klasa zawartosci oleju
Klasa

Stezenie sumaryczne oleju

[g/m’]

0 | Wprzvpadkach szczegélnych
wymagar, po uzgodnieniu
< 0,01
< 0,1
<1
<3

= I o=

innymi wspdélczynnik filtracji ,b”,
okresdlany jako stosunck liczby czg-
stek statych (dancj wielkosci) zatrzy-
manvch nafiltrze do liczby takich czg-
stek, ktére przeszly przez przegrode
filtracyjng. W ostatnich latach opubli-
kowano kolejne cz¢sci normy, w kté-
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Wielkosé
czgstek[pm] | mg/m’]

Stezenie

0 | Wprzypadkachszczegdlnych wymagari, pouzgodnieniu

1 Nicokresla sig 100 0

2 B 100 000 100 1

3 = Nie okredla sig) 10000 500 - -
4 . 2 | 1000

3 » = 20 000

6 | <5 =B
7 <40 < 10

wybrane informacje, ktdre nie wyczer-
puja zagadnienia czystosci sprezone-
go powictrza dla celéw pneumatyki.
Przedstawione w tabelach dane nale-
zy traktowad wylgcznie jako informa-
cyjne. Nie sg to przedrukowane frag-
menty normy i nie mogg by¢ podstawy
do stosowania; w celu poprawnego
okreslenia klasy czystosci powietrza
nalezy poslugiwaé si¢ oryginalem
normy [SO.

7 dziedzing pneumatvki, oprécz
wyzej opisanych norm, wigzq si¢ tak-
ze inne temarty realizowane w komi-
tecie ISOTC 118, Nauwagg zastugu-
je opublikowana w latach 80. norma
dotyczgea 0Suszaczy sprezonego po-

wietrza ISO 7183:1986 Compressedair

dryers — Specifications and testing (pol-
ski odpowiednik PN-89/M-43200
Osuszacze sprezoncgo powietrza —
Wymaganiaibadania) oraz [ISO 7183-
2:1996 Compressed air dryers — Perfor-
mance ratings (polski odpowiednik
PN-ISO 7183-2:1998 Osuszacze spre-
zonego powietrza — Eksploatacja
i dane znamionowe). Obecnie w wy-
niku uwag zgloszonych podczas prze-
glagdéw obie czesci normy 150 sg no-
welizowane. Powstat jeden nowy pro-
jeke, ktory jestw br.ankictowany jako
[SO/DIS 7183. Oprécz ww. tematdw
w trakcie glosowaniaw TC 118sg pro-
jekty nowej normy dotyczgeej filtréw
sprezonego powietrza: ISO/DIS
12500-1 Filters farcompressed air—Me-
thods of test — Part 1: Oil aerosols, ISO/

DIS 12500-2 Filrers forcompressed air

— Methods of test = Part 2: Oil vapours
i ISO/CD 12500-3 Filters forcompres-
sed air — Methods of test — Part 3: Parti-
cals. Omawiajgc pracew TC 118, trze-

ba takze zaznaczy¢, ze dzialania tego
komitetu [ISO nie dublujg prac prowa-
dzonych w komitecie zajmujacym sig
pneumartvka — [SO TC 131 Fluid po-
wersystems and components. Dzigki sta-
tej wspélpracy grupy robocze konsul-
tujg uzgadniane tematy i wzajemnie
opiniujg biezace projekty. Aktualnie
prace TC 118 w odniesieniu do jako-
sci sprezonego powietrza ukierunko-
wane sg na: wypracowanie jednolite-
go systemu klasyfikacji czvsrtosci
i metod okreslania poziomu zanie-
czyszczeri powietrzado ukladéw pneu-
martveznych oraz okreslenie metody-
ki badari elementéw stosowanych do
uzdatniania spr¢zoncgo powietrza
(osuszacze, filtry). Bedy one realizo-
wane przy wspdélpracy z komitetem
ISOTC131.

Najnowsze prace prowadzone
w iSO TC 131

Z biezgcych tematéw rozpatrywanych
w komitecie [SO TC 131 na szcze-
gdlng uwagg zastugujg catkiem nowe
opracowania (w trakcic ostatniego glo-
sowania jako DIS), ktére dotyezg ba-
dania niezawodnodci elementéw
pneumatyki. Sq to 4 projekry norm:
ISO/DIS 19973-1.2 Prenmatic fluid
power—Assessment of component reliabi-
lity by testing - Part 1: General procedu-
res, ISO/DIS 19973-2.2 Puenmatic
[fluid power — Assessment of component
reliability by testing — Part 2: Valves,
ISO/DIS 19973-3.2 Pueumatic fluid
power—Assessment of compaonent reliabi-
lity by testing — Part 3: Cylinders with
piston rod, ISO/DIS 19973-4 Pueu-
matic fluid power—Assessment of compao-
nent refiability by testing — Part 4: Pres-
sureregniators. Tobardzo wazne doku-
menty dla producentdw i uzytkowni-
kéw pneumatyki. Znormalizowane
metody badari niczawodnosci typo-
wych elementéw pozwolg na ich jed-
noznaczng oceng i poréwnanie wha-
snosci uzvtkowveh wyrobéw réznveh
producentéw. Dotychezas mimo prac
normalizacyjnych w tym zakresie nie
zostaly okreslone jednolite Kryteria
niezawodnosci elementéw i metody
ich weryfikacji. Nie prowadzi si¢ ta-
kich tematéw dla pneumaryki w nor-
malizacyjnych komitetach curopej-
skich, a ustanowione normy migdzy-
narodowe zawierajg tylko ogélne wy-
magania i zasady przeprowadzania
badan. Nie s3 wvczerpujgcee i nie sa-
tysfakcjonujgw pelni uzytkownikdw,
co potwierdzajq zastrzezenia i propo-
zycje zmian zglaszane przez przedsta-
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wicieli wielu krajéw podezas okreso-
wych przeglagdéw tych norm. Wy-
szczegdlnione powyiej nowe pro-
jekty norm migdzynarodowych nale-
zy traktowad jako uzgodnione, W paz-
dzierniku br. przewidywana jest
publikacja pierwszych trzech czesci
(zasady ogdlne okreslanianiezawod-
noSci—czgs$E 1, wytyczne przeprowa-
dzania badan niezawodnosci zawo-
réow — czgsé 2 i sitownikéw pneuma-
tvcznych —cz¢$é 3), aostatnia, 4 czgsé
(dla zaworéw redukeyjnveh) bedzie
ustanowiona w [ polowie 2007 r.
Zmieniajgce si¢ wymagania dla ele-
mentdw pneumatyki, a takze postgp
techniczny i doskonalenie metod
badain wyrobdw sg motywacjg do
zglaszania nowych tematdw norma-
lizacyjnych w tym zakresie.

Wazng pozvcje w miedzynarodo-
wych pracach normalizacyjnych z za-
kresu pneumaryki stanowi noweliza-
cjanormy ISO6358:1989 (odpowied-
nik krajowy PN- PN-92/M-73763
NiSP — Elementy pneumatyezne —
Wyznaczanie charakterystyk przeply-
wowych). W normie opisano metody-
k¢ i stanowisko do przeprowadzania
badan przeplywowych elementdw
pneumatvki oraz sposéb prezentacji
wynikéw w formie uznanych wiclko-
$cicharakrerystyeznych. Od wielu lat
jestonaszeroko stosowana (wdrozona
wwigkszosci krajéw europejskich) do
pomiaru parametréw przeplywowych
wyrobéw pneumatycznych (zawory,
smarownice itd.). Obecnie trwajg
uzgodnienia i glosowania nad nowg,
rozszerzong wersjg normy, krérej
wstepny projekt przygotowano w czte-
rech cze¢sciach. Wszystkie te czgsei,
opréeznadrytutu charakteryzujyeego
dziedzing stosowania (Prenmatic flu-
id power), nosza wspélny rytub: Deser-
mination of flow rate characteristics of
components using compressible fluid.
Przy czym cze¢sei 1 i 2 zawierajg ogdl-
ne zasady okresglania charakterystyk
przeptywowych elementéw i w 2005
r. byly ankietowane jako projekty ro-
bocze komitetu (CD). Czesci 314 sy
obecnie uzgadniane w fazie robo-
czych propozycji (AWI). Biorge pod
uwage erapy przygotowari, prace nad
tg normg nie zakoriczg sig w biezgeym
roku. Warto przy tym nadmienié, ze
na tym etapic prac mozliwy i wskaza-
ny jestezynny udzial ekspertéw wopi-
niowaniu i uzgadnianiu dokumentdw.
Dlatego korzystne bytoby whyczenie
si¢ w te prace takze naszych specjali-
stéw. Wszystkie ww. dokumenty sg
w posiadaniu sekretariatu K'T' nr 208
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ds. NiSP, majgcegosiedzibe w OBRE-
iUP - Kielce.

Rezultaty przegladéw
innych norm
komitetu ISO TC 131

Procedury prac SO zobowigzujg do
systematyeznych przegladéw wszyst-
kich norm. Stosujgc normy [SO, war-
toznad¢ wyniki tych przeglgddéw, a tak-
ze stanowiskazglaszane przez przed-
stawicieli poszezegdlnych krajéw.
I tak np. podcezas przeprowadzonych
w 2005 r. okresowvch przeglygddw
norm dla pneumatyki postanowiono
bezzmian pozostawi¢ dwadokumen-
ty dotyezgcee sitownikdw, tj. ISO
6432:1985 Preumatic fluid power —
Single rod eylinder—10 bar(1.000 £Pa)
series — Bores from 8 to 25 mm — Moun-
tingdimensions (krajowy odpowiednik
PN-87/M-73774 NiSP - Silowniki
pneumatyczne z jednostronnym tho-
czyskiem o s$rednicach do 25 mm -
Wymiary montazowe) oraz ISO 6537
Preumatic fluid power systems — Cylin-
der barrels — Requirements for non-fer-
rous metali tubes (krajowy odpowied-
nik PN-1SO 6537:1995 NiSP - Tule-
je sitownikéw — Wymagania dla rur
z metali niezelaznych). Pozostawio-
nordwniez, uznajgc zaakrualne, dwic
ogdlne normy dla hydrauliki i pneu-
matyki. Sg ro: ISO 3321, zawierajgea
wymiary $rednic tulei i okdw sitow-
nikéw —szeregcalowy, oraz [ISO 3322,
w krtérej okreslono szeregi cisnien
nominalnyeh dla uktadéw plyno-
wych. Do nowelizacji zgloszono
nato-miast norme¢ 1SO 4395:1978,
w ktérej podane sq wymiary i rodzaje
koncéwek gwintowvch tloczysk si-
low-nikéw hvdraulicznych i pneuma-
tycznych (krajowy odpowiednik
PN-1S0 4395:1998 NiSHiP - Cylin-
dry — Wymiary i rodzaje koricéwek
gwintowych tloczysk). Nowe wyda-
nie planowane jest w 2 czg$ciach —
dla pneumartyki bgdzie to 1SO4395-2
Fluid power systems and compaonents —
Cylinder piston rod thread dimensions
and types — Part 2: Preumatic. Grupa
robocza 1SO przygotowuje ten pro-
jekt jako DIS. Rozpoczeto ponadro
weryfikacje systemu identyfikacji
wymiaréw montazowych eylindréw
(sitownikéw) hydraulicznych i pneu-
marycznych. Wezedniej ustanowiona
norma [SO 6099 (krajowy odpowied-
nik PN-84/M-73220 NiSHiP - Cylin-
dry - Symbole do oznaczania wymia-
réw i odmian mocowania) zostata
zgloszona do nowelizacji, w wyniku

czego w 2005 1. powolano grupg ro-
boczg, ktdra przygotowata projekt
komitetu (CD). Ostatnie przeglady
zakorczone w 2005 r. dotyczyly
dwdch powszechnie znanych norm
ogélnych, wspélnych dla hydrauliki
i pneumatyki, tj. 1SO 1219-2 Fluid
powersystems and components —Graphic
symbols and circuit diagrams — Part 2:
Circiut diagrams oraz 1SO 2944:2000
Fluid power systems and components —
Nominal pressures. W odniesieniu do
ISO 1219-2 propozycj¢ nowelizacji
zglosili przedstawiciele Francji, Nie-
micc i Whoch, jednak wigkszoscig
gloséw postanowiono zostawié¢ nor-
m¢ w obecnej postaci. Normg [SO
2944 réwniez pozostawiono bez
zmian (propozycje nowelizacji zglo-
sili tylko przedsta-wiciele Wielkiej
Brytanii). Niezaleznic od tego komi-
tet techniczny ISOTC 131 wspdlnie
z TC 118 rozwaza celowosé noweli-
zacji tej normy, zuwzglednieniem ci-
$nierd podawanych przez producen-
téw sprezarck. W 2006 r., zgodnie
z tokiem prac 150, rozpocznie sig
S-letni przeglad norm opublikowa-
nych w 2001 r. Dla uzvtkownikdw
pneumatyki najwazniejsza z nich to
norma 1SO 10099:2001 Pueumatic
fluid power — Cylinder — Final exami-
nation and acceptance eriteria (to ostat-
nie wvdanie nie ma odpowiednika
krajowego). Na zakoficzenie warto
przypomnieé, ze sckretariat naszego
komitetu technicznego KT nr 208 ds.
napeddw i sterowari pneumatycz-
nych posiada wszystkie normy 1SO
dla pneumatyki, a takze biezace do-
kumenty z zakresu prac ISO TC 131
bedace w trakcie opracowywania.
Krajowym specjalistom zaintereso-
wanym czynnym udzialem w pracach
ISO deklarujemy pomoc w nawigza-
niu kontaktuz komitetem ISO i prze-
kazaniu opinii do dokumentéw.

Wanda Mikolajewska
OBREIUP Kielce

Pneumaryka nr 6/55/2005



W zwigzku ze wzrostem sprzed | dob perspektywami rozwoju rynku w Europie Srodkowej, firma Sullair,
jeden ze $wiatowych lideréw w p ukql ﬁrLLowych sprezarek powietrza, poszukuje osobe na stanowisko:

Szefa Serwisu na Europe Srodkowq

Osoba zatrudniona na fym stanowisku bedzie odpowiedzialna za:

* Zapewnienie doradziwa i technicznego wsparcia sieci dystrybucyjnej w Europie Srodkowej dla produktéw
znajdujqeych sie w ofercie Sullair.

*  Szkolenie dystrybutoréw znajdujqeych sig na obszarze dzialalnosci Szefa Serwisu.

e Wprowadzanie w zycie i nadzorowanie polityki gwaranciji obowigzujqcej w Firmie.

*  Wspdlpraca z Szefem Sprzedazy dotyczqca polityki Firmy wobec sieci dystrybucyijnej,

sprzedazy czeéci zamiennych oraz zakresu uslug

Ofervjemy atrakcyijng prace w miedzynarodowym zespole, szkolenia w naszych zagranicznych osrodkach, atrakeyjny pakiet
socjalny i wynagrodzenie.
Od potencjalnego kandydata oczekujemy:
1. Dobrej znajomosci jezyka angielskiego.
2. Wyksztalcenia technicznego.
3. Doswiadczenia pracy w branzy sprezarek srubowych.
4. tatwosci komunikowania sie i umiejenosci interpersonalnych, niezbednych do utrzymywania dobrych
kontakiéw z Dystrybutorami.
5. Umiejgnosci obstugi komputera.

Osoby zainteresowane prosimy o nadsylanie C.V w jezyku angielskim na adres email: Serge.Bazin@sullaireurope.com
lub tez o bezposredni kontakt telefoniczny z Markiem Cielakiem pod numerem 0 508 23 99 73.
W celu uzyskania dalszych informacii o firmie Sullair zopraszamy na naszq strone www.sullair.com.

&DSULLAIR.

THE GREEN INNOVATOR

Wszyscy tak moéwia. Tylko my udowadniam:

Gardner Denver Wittig GmbH In-Tech Oddzial Polska Péinoc
Johann-Sutter-Strabe 6+8 Andrzaj M, Araszkiewicz kom. +48 501 316 906
D-79680 Schopfhaim 01852 Warszaws e-mail: imtech.pn@intech. vwaw.pl

ul. Potocka 41
Tel, +49 76 22 394-138 tol flax (022) 833 35 31 Oddzial Polska Poludnie
Fax +49 76 22 394-137 e-mail: imech@intech. waw.pl kom. +48 509 672 534
wittig. industry@eu.gardnardenver.com wiwvw.intech.waw.pl e-mail: intech.pd@intech waw.pl




SYSTEMY

Obliczanie parametrow
termodynamicznych wymiany
ciepta i masy w chtodni
wentylatorowej

Jerzy K. Mikotajczalk

W poprzednim artykule [3]
przedstawiono ogolny model
matematyczny wymiany cie-
pla oraz masy w wypetnieniu
chtodni wentylatorowej. Ze
wzgledu na ztozono$¢ zacho-
dzacych tam zjawisk fizy-
cznych droga do wyznacze-
nia miarodajnych parame-
tréw termodynamicznych pro-
cesu wiedzie przez nume-
ryczne rozwigzania modelu.
Bedzie to jednak mozliwe
dopiero po uzupelnieniu mo-
delu réwnaniami przedstawio-
nymi ponizej.
Wyprowadzenie zaleznosci
analitycznych

Wilgotnosé wlasciwa warstwy
granicznej i strumienia powietrza
Wilgotnos¢ wlasciwa jest jednym
zpodstawowych parametréw termody-
namicznych stanu powietrza wilgot-
nego. Wielkosé ta zdefiniowana jest
nast¢pujgcym wzorem

¥ = My )
-'!f.ﬂ %

Fot. 1 Przykiadowa chlodnia wentyla-
torowa (firmy GEA)

2%

<
chlodniczej zakladu przemysfowego

Zakladajae, ze mieszanina powie-
trza suchego i przegrzancej pary wod-
nej jest gazem doskonalym, podpo-
rzgdkowanym ogdlnemu réwnaniu
stanu CLAPEYRONA, oraz uwzgled-
niajge zaleznos¢ cisnienia czgstko-
wego powietrza suchego, wynika-
jacq z prawa J. DALTONA, otrzy-
mamy po pewnych przeksztalce-
niach matemartycznych réwnanie
wilgotnosci wlasciwej strumienia
powietrza

Py R

x=tuw R 462197 1t
Pp Ry P-Fy

(23)

Analogicznie do powyzszego row-
nania wilgotno$é wlasciwg warstwy
granicznej mozna wyrazid

By (ty)

X"(ry) =0,62197
i P=FRy"(ry)

(24)

Strumienn masy wody. WeZzmy pod
uwage obszar przeplywowy wypel-
nienia zawarty migdzy przekrojami

Fot. 2 Zespol chiodni wentylatorowych wspolpracujacych z systemami wody

2-2 i P-P przedstawiony na
rys. 1. Przez przekréj 2-2, bedacy
przekrojem wylotowym wypetnienia,
wplywa strumieri masy wody M,
i wyplywa strumieri masy powietrza
M, o wilgotnosci whasciwej X,. Na-
tomiast przez przekréj P-P przepty-
wa strumichi masy wody My | stru-
mien masy powiectrza ,tL.n wilgotno-
sci wlaseiwej X.

Réwnanie bilansu masy w tym ob-
szarze przeplywowym wypelnienia
mozna przedstawié¢ w postaci

Mp (X = X,)+ My, — My =0 (25)

Przekszralcajgc powyzsze réwnanie
wzgledem My otrzymamy postad
wyrazenia na strumicer wody w do-
wolnym przekroju przeplywowym
wypelnienia

My = My, - Mp-(X, - X) (26)

Wilgotnos$¢ wlasciwg powictrza
w przekroju wylotowym 2-2 wyzna-
czy¢ mozna z zaleznosci:

Pneumatyka nr 6/55/2005
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Rys.1 Schemat strumienia wody i powietrza w catkowitym obszarze przeplywo-

wym wypelnienia
M,
X,ZX =+ —“—1
=X +¢ i, (27)
gdzie
Ml
g=—t—FL (28)
“l"rll’l

jest wielko$cig charakteryzujgceg in-
tensywnoscé odparowania wody z wy-
petnienia.

Podstawiajgc t¢ wielko$é do réwna-
nia (26), otrzymamy

My = My, — My (X, +¢ -0 _ x) (29)
M,
lub po uporzgdkowaniu
Mw = Mw1-(1-§)+ Mp-(X-X,)  (30)
Zaleznosé miedzy wspoélezynni-
kiem wnikania ciepla a wspélezyn-
nikiem wnikania masy
Réwnania opisujgce zjawisko réwno-
czesnej wymiany ciepla i masy (10),
(14)[2] i (17)[3] opierajg si¢ na analo-
gii migdzy wnikaniem cicpla a wni-
kaniem masy. Aby wyrazi¢ wspétczyn-
nik o, w zaleznosei od wspélezynnika
By, przeprowadzimy nast¢pujgce rozu-
mowanie.
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WeZmy pod uwage clementarne
pole powierzchni wymianywypelnie-
nia dF i przyporzadkowany mu ele-
ment pola powierzchni swobodnego
przekroju przepltywowego dA. Z réw-
nania cigglosci wynika, ze

My =wp - pp-dA (31)
Elementarny strumien powietrza
dM,, przy przejsciu z przekroju Z do
przekroju Z-dZ [ 2], zmieniatempera-
tur¢ od r; do t,, a zatem

d0p =Cpy -(t;—1,)-dMp  (32)

lub po uwzglednieniu zaleznosci (31)
4@}' =wp-pp-Cpy-(t,—1)-dA (33)

Dziclgc stronami réwnania (1) [2]
i (33), otrzymamy

ap L=t dA
= —= (34)
wp pp-Cpy  ty~1p dF
gdzie wyrazenie
4'2 _1'1 dJ‘l .
— =)
ety @ T (35)

definiuje liczbg STANTONA wnika-
nia ciepfa.

Analogicznic, wilgotno$¢ whasciwa
strumienia M, przy przejsciu z prze-
kroju Z do przekroju Z-dZ [2] zmic-
niasi¢od X, doX,. Strumiern masy wody
odparowanejdyfuzyjnie moznazatem
okresli¢ wzorem

My = (X, - X,)-dM, (36)

lub po uwzglednieniu zaleznosci (31)

dMy =wp-pp(X,-X)-dA (37)

Dzielgc obustronnie réwnania (2) [2]
i(37), otrzymamy

By _ X-X, dA
wppp X ()-X dF

(38)
Wyrazenie
X,-X, di
g e S
X0)-X aF 2 39

nazywa si¢ liczbg STANTONA whni-
kania masy.

Dziclge réwnanie (34) przez (38)
i po uproszczeniu otrzymamy

A, L=k .X"(.r“.]—X__.SlL
By Cpw tw—tp X;-X Sty
(40)

Uwzgledniajge zaleznosei

Lo % (43)
otrzymamy po przcksztalceniu
S (g

By Cpy Sh

Stosujgc w powyiszej zaleznosci
ogdélne réwnania na liczby podo-
bieristwa NUSSELTA i SHERWO-
ODA w posraci:

(45)

Nu = const-Re™ - Pr™?

25



SYSTEMY
— e e

oraz

Sk = const - Re™ - S¢** (46) %=L'N'ﬂ'(ﬂ;+ﬂ.’)'|3x'[-"’-(’n')‘ .t']
c Me
otrzymamy po przekszralceniu zalez-
nosé P g
A e e e
ﬁ.\"c?.la‘ . [ ]
If(r)ﬂ+( -:] Hy (o) Hp = |1X(6)-X |- (st Cpe-1 ]
Koricowa postaé uktadu { Dl T (8 G- - o oot}
réwnan modelu
dty 1 i
Wwynikudotychczasowych rozwazar ::2‘ - Nox(D,+D,) By
wyprowadzono réwnania opisujgce Co - Mw

dzgce migdzy strumieniem wody
astrumieniem powietrza w wypelnie-
niu chlodni wentylatorowej. Korico- (48)
wa postaé¢ uktadu réwnan, omawiane- : 7 ;

[. i e o S : My, = My, (I _¢')+ Mg - (X xi)
go jednowymiarowego procesu réw- 7
noczesnej wymiany ciepla i masy, x"(;“.):u,()gw? ﬁ
przedstawiasi¢ nastgpujgco By ) (49)

Hpw)=Cpp ‘*'u.'+X (’w}‘(fn +Cpy - ty)

przemiany termodynamiczne zacho- "
Hy ()~ Hy

“;M - l] {#@)- tp-[X ) -X ] 0o € ) - [¥ G )- X ] o ,“,L

Podsumowanie

Przedstawione tu szezegolowe rozwi-

Oznaczenia i wymiary wazniejszych wielkosci ni¢cie modelu wymiany ciepla i masy
umozliwia analizowanie parametréw

A - pole powierzchni swobodnego przekroju przeplywowego wypelnienia, m*  termodynamicznych i konstrukeyj-

¢ - cieplo whasciwe, k]/(kg K) nych chtodni wentylatorowej. W ko-
C, - ciepto whasciwe przy statym cignieniu, kJ/(kg K) lejnym artykule przedstawione zo-
Cpy — cieplo wlasciwe powietrza wilgotnego, kJ/(kg K) stang wyniki rozwigzania numerycz-
D - srednica wypelnienia, m nego modelu i ich interpretacja.
F - pole powicrzchni wymiany ciepla i masy, m*
H - entalpia wlasciwa, k]/kg Literatura
L - cieplo parowania, k]/kg [1] Mikolajczak J.K.: Chlodnie wenty-
M - strumieri masy, kg/s latorowe w systemach sprezonego
N - liczba zwojow wypelnienia powietrza. Pneumatyka 6/2004.
P - cisnienie, Pa [2] Mikolajczak J.K.: Wymiana ciepla
() - strumien ciepla, k]/s i masy w wypelnieniu chiodni wentyla-
/  —temperatura wzgledna, 'C torowej. Pneumatyka 1/2005.
Z — wysoko$¢ zwojéw wypelnienia, m (3] Mikolajczak J.K.: Model matema-
X - wilgornosé wlasciwa, kg/kg tyczny wymiany ciepla i masy w wy-
o - wspélezynnik wnikania ciepla, k]/(s m* K) peinieniu chiodni wentylatorowej.
Ay = wspélezynnik wnikania masy, kg/(s m®) Pneumatyka 5/2005.

Wykaz stosowanych indekséw Jerzy K. Mikolajczak

Katedra Klimatyzacji i Cieplownictwa

0 — warto$¢ w temperaturze 273 K Politechnika Wroctawska

P - powierrze, powietrze wilgotne

7 : '
} = para wodna E rmtar.ln [mprf.t.dmt.gn.lmkulu HI wydru-
W - woda kowanego w ,,Pneumatvee” 5/2005.

— nasycenie, wielko$é w warstwie granicznej

W réwnaniu (20) i (21) jest:
Bezwymiarowe liczby podobieristwa ap
B.CoM

powinno byé:

Le - liczba Lewisa
Nu = liczba Nusselta

Pr — liczba Prandtla G R

Re - liczba Reynoldsa BxCru

Sc = liczba Schmidta w rekdcie pod réwnaniem (15)

Sh = liczba Sherwooda jest My .
ST~ liczba Stantona powinno by¢ 4y, ;
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Urzadzenia uzdatniajace
sprezone powietrze

Kompletne rozwigzania

Jako$¢ sprezonego powietrza ma kluczowe znaczenie dla procesu produkcji i samego
produktu koricowego. Urzadzenia uzdatniajgce sprezone powietrze z szerokiej oferty
Atlas Copco pozwalajg usung¢ olej, wode i inne zanieczyszczenia tak, by spetni¢ wymagania
normy ISO 8573.1. Poczynajac od filtrow, poprzez osuszacze i odwadniacze, Atlas Copco
moze by¢ Panstwa dostawca zoptymalizowanych systemow sprezonego powietrza.

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.
Al. Krakowska 61A
Sekocin Nowy, 05-090 Raszyn

e-mail: acpoland@pl.atlascopco.com
www.atlascopco.pl




ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Sitownik pneumatyczny
z powietrzng ,,sprezyng”

powrotng

Tomasz Staniszewski

W warunkach przemysto-
wych stosuje sie zaréwno
sitowniki pneumatyczne dwu-
stronnego, jak i jednostron-
nego dziatania. Sprezone po-
wietrze jest w tych pierw-
szych dostarczane przemien-
nie do obu komoér sitownika,
a przeciwlegia komora jest
tagczona z atmosferg. Ruch po-
wrotny tltoka jest w sitowni-
kach o dziataniu jednostron-
nym realizowany za pomoca
sprezyny mechanicznej, gra-
witacyjnie lub w uktadzie ze
sprezyng powietrzna. Niniej-
szy artykul poswiecony jest
ostatniemu przypadkowi.

ukladzie ze sprezyng pneu-
matyczng w czasie ruchu
roboczego tloka powiectrze

z opréznianej komory nie jest kiero-
wane do atmosfery, lecz napelnia
zbiornik o odpowiednio dobranej ob-
jetosci. Ruch powrotny tloka realizu-
je wytworzone przeciwcisnienie i nie
ma potrzeby doprowadzania dodatko-
wej porcji powietrza,

Wprowadzenie

Pneumatyezne uklady napgdowe sy
wykorzystywane szeroko w maszy-
nach mechanizujgeveh i automatyzu-
jacych procesy w przemysle. Stanowig
one podstawowy i powszechnie stoso-
wany uklad napgdowy wszedzie tam,
gdzic wymagane sg gldwnie ruchy pro-
stoliniowe. Mankamentem ukladéw
pneumatycznych jest wysoki koszt
energii sprgzoncgo powietrza. Podej-
muje sig wiele prac [1] [2] [3] majg-
cych na celu obnizenie kosztéw i po-
prawg konkurencyjnosci pneumatycz-
nych ukladéw napgdowych w poréw-
naniu z innymi napgdami, np. clek-
trveznym lub hvdraulicznym.
Glownym Zrédlem oszezednosci
energii w ukladach pneumatyeznych
jest zmniejszenie jej zuzycia w trak-
cie ruchéw jalowych (bez obeigzenia),

28
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Rys. 1 Schemat stanowiska badawczego: 1 - Zrédlo sprezonego powietrza,
2 — reduktor, 3 — rozdzielacz, 4 — zbiorniki, 5 - sitomierz, 6 — silownik,
7= manometry, 8 - tancuch, 9 - czujnik polozenia tltoka, 10 - przekladnia zebata,
11 = hamulec tarczowy, 12 - tarcze obciazajace

zapewniajgce bezpieczne wycofanie
tloka silownika do polozenia poczgt-
kowego. Wynikajgce z tych przypad-
kéw oszezgdnosei przy zréznicowaniu
ci$nien dla ruchéw roboczych i jalo-
wych dochodzg nawer do 70-80%.

Sprezyna pneumatyczna

Dziatanic ukladu ze spr¢zyng pneu-
matyczng polega na tym [4], ze w cza-
sic ruchu roboczego powietrze z dru-
giej komory nie jest kicrowane do at-
mosfery, lecz napelnia dodatkowy
zbiornik o objetosci kilka razy wigk-
szej od objgrodci opréznianej komory
sitownika. Dzialanie ukladu ze spre-
#yng pneumatyczng wymaga, aby do
ruchu roboczego zastosowaé powie-
trze o nieco wyzszym cisnieniu, niz
byloby to konicczne w przypadku si-
townika o dzialaniu dwustronnym.
Wiclko$¢ przeciwcisnienia w drugiej
komorze silownika jest nastawiana
za pomocg zaworu redukeyjnego. Za-
stosowanic dos$¢ duzego zbiornika
spowodowatoby stosunkowo maly
wzrost przeciwcisnienia. Zwigkszone
zuzycie powietrza przy ruchu robo-
czym kompensowane jesttym, e przy
ruchu powrotnym nie wystgpuje po-
trzeba doprowadzania dodatkowej

energii—ruch powrotny realizuje wy-
tworzone przeciwci$nienie. Ruch to-
ka sitlownika odbywa si¢ dzigki ener-
gii powictrzarozprezajycego sig wdo-
datkowym zbiorniku. Sumarycznie za-
potrzebowanie energeryczne ukiadu
spada, pozwalajge przy tym na znacz-
ne oszezednosci.

Zakres zastosowan

Silowniki jednostronnego dzialaniasg
stosowane w przypadkach, gdy po-
wrotny ruch tloka ma wyraZnie charak-
ter ruchu jalowego. Jednostronne si-
fowniki ze spr¢zyng mechaniczng sg
zwvkle dluzsze i cigzsze niz silowni-
kidwustronnego dzialaniaotejsamej
$rednicy iskoku. Sprezyn mechanicz-
nych nie stosuje si¢ — ze wzgledéw
konstrukcyjnych — w silownikach
o$rednicy wigkszej niz 100 mm i sko-
kach ponad 200 mm. Silownikize spre-
zyng powietrzng nic ‘Majg tych wad.
Spregzyng powictrzng mozna ponadrto
wytworzy¢é w kazdym sitowniku
dwustronnego dzialania. Dzialanic si-
townika z¢ spre¢zyng powictrzng cha-
rakteryzuje tez mniejszy halas z uwa-
gi na mniejszy ilo$é wypuszczonego
do atmosfery czynnika roboczego.
Zbiornik nie musi znajdowaé si¢ bez-
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posrednio przy sitowniku. Istnicje
mozliwos¢ zastosowania jednego
zbiornika do kilku sitownikéw, nie po-
wodujge zajmowania dodatkowej
przestrzeni.

Model matematyczny

Celem podje¢tych prac jest zbadanie
wplywu trzech nastgpujgcych para-
metréw:

* objetosci zbiornika tworzqcego ,spre-
Zyng” powietrzng,

* poczqtkowego ci$nienia powictrza
w tym zbiorniku,

* wplywu oporu przeplywu powietrza
mig¢dzy komory sitownika i zbiornikiem
na whasciwosci uzytkowe sitownika,

Model matematyczny pozwala na

przewidywanie przebicgu parame-

tréw charaktervzujgeych procesy za-
chodzgce w sitowniku podczas jego
pracy. Ten model jest uktadem pigciu
réwnar rézniczkowych zwyczajnych
zodpowiednimiwarunkami poczgtko-

wymi. Réwnania rézniczkowe [5] [6]

rozwigzywane sg za pomocg algorye-

mu Rungego-Kutty IV rzgdu wsrodo-

wisku LabVIEW 7.0[7].

Zalozenia upraszczajgee przyjete
przy budowie modelu to: traktowanie
powietrza jak gaz doskonaly, przemia-
na izotermiczna gazu w komaorach si-
townika podczas jego pracy oraz nie
uwzglednienie nieszezelnosci ukladu.

B e

2 =] BT s 1
r l’( = ""a:-] @
dp £ — dV.
Ao R-Tom. = —= 2
dr l-’,[ il 'o'dr) @
‘@_ﬂ:ig.y'.,ﬁ' (3)
dt A

dv 1

e i
=W~ p)-A(p. - p) i
+ F, - snak(v) + F]

dx

E-!f (5)

Powyisze réwnania przedstawiajg
kolejno zmiany:

(1) ci$nienia powictrza w komorze
bezrtoczyskowej

(2)ci$nienia powietrza w komorze to-
czyskowej

(3) ci$nienia powietrza w zbiorniku
(4) prgdkosci ruchu tloka wsitowniku
(5) przyspieszenia tloka.

We wzorach (1) - (5) wystgpujy wiel-
kosei o nastgpujgeveh znaczeniach:
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V=V__+A:x
N _ %
dr dr

F=T +(p-p,)-n-D-h-p
+(p,—P)m-D-k-p

F, — sila tarcia uwzglgdniajgca tarcie
uszczelnien tloka o $cianki eylindra
A - powierzchnia ttoka od strony bez-
tloczyskowej

A_—powierzchnia ttoka od strony tho-
czyskowej

x—potozenie tloka, x=0tloczysko cal-
kowicie schowane

s—skok sitownika

V-objetosé komory sitownika zawie-
rajgca objerosé marrwyg oraz objerosé
wynikajgca z polozenia tloka

M — masa thoka, tloczyskaiobeigzenia
Masowego

I —sila obcigzajaca toczvsko

gy Y>05 o

it = 1.4424:}'“-1(‘.@]‘%'-___\}{1—}’)}’
1

na podstawic [4]

gdy Y05 10 1 =7211-107K, Jp 2
v’ﬁ

Y —stosuneck cisnienia w obszarze, do

ktérego nastgpuje przeplyw, docisnie-

nia P, w obszarze, z ktdrego wyplyw

si¢ odbywa

M — natgzenie przeplywu powicrtrza

migdzy Zrédlem a komorg sitownika,

a takze migdzy komorg i zbiornikiem

oraz mi¢dzy komorg sitownika a oro-

czeniem.

Warunki:

gy x<0 to x=0,v=0

2dy x>5 to x=5, v=(

gdy dvldi<0 i x=0 to dvfdi=0

gdy dvldr>0 i x=s5 to dvldi=0

gdy x=s i R=l i m=0to p_=p

gdyx=0i R=0 i m=0 to p_=p,

R — stan rozdsiclacza

Warunki poczqtbowe:

g’ﬂ{]' f=l? fo P'ﬂm ﬂw:'p:.ﬁ,mn:i

pr=p:.ﬁpm:' L‘“{}i ."C:U

Wyniki obliczen
‘Trzeba podkreslié, ze LabVIEW jest

rzadko stosowany do rozwigzywania
réwnari rézniczkowych i wielu uzyt-
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kownikéw tego programu moze nic
wiedzied o takich jego mozliwosciach.
Tymezasem program dobrze si¢ do
tego celu nadaje, a obliczenia prze-
biegajg szybko. Wykonanie 45 000
krokéw catkowaniaukltadu (1)=(5) wraz
z zapisem zajmuje tylko 0,5 sekundy.

Warrosci niektérych danych do ob-
liczen uzyskano doswiadczalnie na
stanowiskuwgrys. 1ifor.1. Powstajg-
ce w wyniku rozwigzywania réwnan
(1)-(5)wykresyobrazujg przebieg po-
szezegdlnych parametréw w czasie
pracysitownika. Przykladowy wykres
przedstawiono na rys. 2 Na pionowej
osizlewejstrony przedstawione sq po-
dziatki nadcisnier panujgeych w ko-
morze (p) beztloczyskowej, (p,) tho-
czyskowejoraz(p,,) zbiornika. Na pra-
wej osi sg podziatki polozenia (x) dro-
gi thoka w merrach oraz jego predko-
$ci (v) w metrach nasckundeg.

W chwilit=0nast¢puje przesterowa-
nie rozdzielacza i do komory beztlo-
czyskowej ze Zrddia naplywa spregizo-
ne powietrze. Cisnienic narasta w Ko-
morze do chwili, gdy réznica cisnien
spowoduje ruszenie tloka po czasie
t=0,01s. Ruch toka powoduje zwigk-
szanie si¢ ci$nienia w komorze tloczy-
skowej oraz w zbiorniku. Obcigzenie
robocze F, oraz tarcie sprawiajg, ze
predkosé tloka ma charakter oscyla-
cyjny. Wskutek oporéw przeplywu
ci$nicnie w komorze tloczyskowej
jestwigksze nizwzbiorniku, W chwili
t=1,6 s tlok koriczy ruch na pokrywic
tloczyskowej. Cisnienia w komorze
tloczyskowej i zbiorniku szybko sig¢
wyréwnujg. Cisnienie w komorze bez-
tloczyskowej caly czas rosnie do war-
tosci cisnienia zasilania. Ustalone
w chwili t=1,8 s ci$nienia nie zmie-
niajg si¢ az do czasu przesterowania
rozdzielacza. W ciggu tych 0,2 s moze
odbywadsi¢ operacjatechnologiczna.
Pozmianie stanu rozdziclacza w chwi-
lit=2s nastgpuje zmianastanu rozdzie-
lacza. Po polaczeniu komory bezto-
czyskowej z atmosfery cisnienie za-
czyna spadaé. Z poczgtku szybko,
a po ruszeniu tloka wolniej. W chwili
t=2.4 s r6znica ci$nieri powoduje
poczgtek ruchu powrotnego rloka.
W czasie jego trwania spadek ci$nie-
nia w komorze tloczyskowej powodu-
je przeplyw powietrza zmagazyno-
wanego w zbiorniku do rej komory az
do chwili t=3,85 s, kiedy tlok zatrzy-
muje si¢ w swoim poczgtkowym po-
lozeniu. Cisnienia ponownie si¢ wy-
réwnujg migdzy komory ttoczysko-
wgazbiornikiem. Osiggajgc taka war-
tosé, jak przed przesterowaniem roz-
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—pbar] — pw [bar] — ps bar]
—R —xm]

v [mis)

(] oS 1 15 2

-1

Rys. 2 Przykladowa symulacja procesu dla danych: p =5 bar, p, po
V,=5V , M=3,6kg, F,=600N, F,=60N K =1, 1 nr/h, K. =1, In?W]

g —I m,

dzielacza. Z uwagi na wigkszg obje-
tos$¢ komory tloczyskowej wyréwny-
wanie trwa az do chwili t=4,1 s. Uklad
jest wredy gotowy do wykonania ko-
lejnego cyklu.

Stanowisko badawcze

Stanowisko badawcze [8] przedstawio-
ne nafot. 1 zabudowane jest na czwor-
nogu, na krérym zamontowana jestin-
stalacja pneumatyczna. Glownym
clementem wykonawezym jestsitow-
nik o skoku 1 m i $rednicy doka 80
mm (poz. 6). Stanowisko umozliwia
sitowe i masowe obeigzanie toka si-
townika. Koniec tloczyska jest zamo-
cowany do dwdch sworznizamiast jed-
nego ogniwa w laricuchu Galla (poz.

=2 bar,
‘-'30 N,

8) obiegajgcym dwa jednakowe kola,
Jedno z kol napgdza walek poprzez
przektadni¢ zebatg (poz. 10) z hamul-
cem tarczowym. Obcigzenie masowe
sitownika jest realizowane za pomocy
tarcz (poz. 12) wprawianych w ruch ob-
rotowy przez tloczysko sitownika. Za-
montowany hamulec (poz. 11) umoz-
liwia zatrzymanie sitlownika przed
koricem skoku orazskokowe obeigze-
nie sitowe sitownika. Instalacja pneu-
matyczna umozliwia podlgczenie
zbiornikéw (poz. 4) réznej wiclkosci
SPreZyny pneumatycznej, ustawienice
wielkosci cisnieri (poz. 2) oraz proste
przelgezanie (poz. 3) kierunkdéw prze-
phvywu czynnika roboczego. Stanowi-
sko wyposazone jest w czujniki: ci-
$nienia(poz. 7) w obu komorach silow-

30

10 11 12

Fot. 1 Stanowisko badawcze (znaczenie oznaczern liczbowych - patrz rys. 1)

nika oraz w zbiorniku, czujnik silty
(poz. 5)ipolozenia (poz. 9). Rejestra-
cja danych odbywa si¢ za posrednic-
twem 8-kanalowej karty akwizycji
danych o czgstotliwosci prabkowania
30 kHz na komputerze klasy PC.
Stanowisko badawcze zostalo zbu-
dowane w Instytucie Technologii
Maszyn Politechniki Warszawskicj.

Whioski

Sprezyna pneumatyczna w czasie pra-
cy cechuje si¢ mniejszym halasem,
umozliwia podigczenie kilku sitowni-
kéw do jednego zbiornika. Sitowniki
Z powietrzng sprezyng w porownaniu
zsitownikami jednostronnego dziala-
niamajg mnicjsze wymiary dlugoscio-
we oraz wigksze skoki.

Dzigki przetwarzaniaruchu postgpo-
wego tloczyska na ruch obrotowy duze
obcigzenia masowe mozna wywolywaé
za pomocy stosunkowo lekkich tarcz
wykonujgcyeh ruch obrotowy.
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ANALIZY RYNKU

Dlaczego polski producent
przegrywa?

Badania rynku

Renata Marciniak

Skutecznos¢ zarzadzania fir-
ma dzialajacq w warunkach
rynkowych w znacznym stop-
niu zalezy od wykorzystania
aktualnych i miarodajnych in-
formacji o sytuacji na rynku.
Doswiadczenie kierownicze
i intuicja nie wystarcza, jezeli
nie beda wspomagane profe-
sjonalnie zebrang i przetwo-
rzong informacja pochodzaca
z badan rynkowych. Ta praw-
da, oczywista w krajach wy-
soko rozwinigtych, w Polsce
wcigz z oporami przebija sie
do swiadomosci kadry kierow-
niczej w szeroko rozumianym
przemysle. Po czesci jest to
spowodowane stabo rozwi-
nigta w naszym kraju oferta
w zakresie badania rynku. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze
W miare rozwoju gospodarki
liczba wyspecjalizowanych
firm i trafnos$¢ ich badan be-
dzie wzrasta¢, a koszty zma-
lejg na tyle, ze takie badania
stang sie narzedziem po-
wszechnie  wykorzystywa-
nym w procesie zarzadzania.

aobeenym etapie, kiedy pol-
skie firmy powinny stawiad
czolo konkurencji na otwar-

tym rynku europejskim, niezbgdne
jestszerzenie informacji o celu badan
rynkowych i ich wplywie na konku-
rencyjnosé przedsiebiorstwa,

W artykule ukazano rolg i miejsce
badari rynkowych w zarzadzaniu firmg
funkcjonujgeg w gospodarce rynko-
wej, ze szczegblnym uwzglednieniem
firm dzialajacych w branzy transportu
pneumatycznego.

Badania rynku
a podejmowanie decyzji

Funkejonujge w warunkach silnej
konkurencji, nie wystarczy oferowaé

produkty i ushugi wysokiej jakosci

Preumatyka nr &/55/2005

iwodpowiednim zakresie. Aby utrzy-
mac si¢ na rynku, konieczne jest po-
dejmowanie odpowiednich dzialan
prowadzgcych dozdobywania danych
orynku, przetwarzania ich i prezenta-
cji w okreslonej formie. Dziatanie to
okresla si¢ jako badanie rynku.

Decydent dysponujgey informacjg
zbadan rynkowvceh jest w stanic ogra-
nicza¢ ryzyko oraz podejmowacé sku-
teczng walk¢ konkurencyjng. Opiera-
nie decyzji zarzgdezyeh na sprawnym
systemie informacji rynkowych umoz-
liwia opracowanie wlasciwej strategii
przedsigbiorstwa [ 1] prowadzgeej do
ugruntowania pozvcji rynkowej lub
zyskania przewagi konkurencyjnej.
Dotyezy to nie tylko dzialan czysto
handlowych, ale takze np. planowania
profilu produkcji, zmniejszania lub
zwigkszania nakladdw na okreslone
kierunki dziatan.

Potrzeba informacji jest tym wigk-
sza, im wigksza jest dvnamika gospo-
darki. Obecna sytuacja w naszym kra-
ju to przeksztatcanie sig rynku sprze-
dawcy w rynek nabywey, zmiennosé
potrzeb i wymagaini odbiorcéw, rozsze-
rzenie rynku na Europe z jednocze-
snymudostgpnieniem polskiego ryn-
ku dla firm zagranicznych, a przy tym
zmienna polityka ekonomiczna rzg-
du. Whasnie w rakich warunkach nie-
pewnosci przydatnos$é badan rynko-
wych jest najwigksza. Choé nie elimi-
nujg one catkowicie ryzyka, znacznie
je ograniczajg w poréwnaniu z dziala-
niami czystointuicyjnymiipozwalajg
stosunkowo trafnie okredli¢ takic ele-
menty, jak:

* poziomy cen

® stratcgic promocji

* wybdr produkeéw

* wybér koncepcji dystrybucji i seg-
mentu rynku i inne.

Zdolno$¢ wykorzystania informacji

przezdecydentawplywana wzrost traf-

nosci jego decyzji. Zrozumienie i od-

réznienie typow informacji niezbed-

ne jestnawszystkich etapach procesu

decyzyjnego:

1. Ustalenie celéw

2. Okreslenice aktualnego i potencjal-
NEgo Stanu rZeczy

3. Wskazanie probleméw lub okolicz-
nosci wymagajacych dalszego rozpa-
trzenia

4.Analiza sytuacji alternatywnych
w stosunku do osiggnigtego celu

5.Kontrola rezultatéw podjecia decyzii.
Realizacja kazdego z wymienionych
ctapéw wymaga wige posiadania in-
formacji, ktérych dostarczyé mogg
badania rynkowe. Zestawicnie za-
mieszczone w tabeli 1 zawiera spisin-
formacji najczgsciej poszukiwanych
w badaniach rynkowych dotyczgcych
zwlaszeza débr konsumpeyjnych. Po-
dobne kategorie mogg byé réwniez
rozpatrywane wodniesieniu do rozwi-
ni¢tego rynku srodkdéw produkciji, ta-
kich, jak: maszyny i urzgdzenia tech-
nologiczne oraz ich elementy.

Znaczenie badar rynkowych
w zarzgdzaniu firmg

Badania rynkowe definiuje si¢ jako
sumg czynno$ci zmierzajgevch do jak
najlepszego poznaniazjawisk i proce-
séw rynkowych poprzez gromadze-
nie, przetwarzanie, analize iinterpre-
tacj¢ informacjiorynku, nakeérym fir-
ma dziala badZ na ktérym zamierza
dziala¢ w przyszlosci, oraz ich wyko-
rzystywanie dorozwigzan probleméw
rynkowych [2]. Zgodnie z tg uniwer-
salng definicjg badanie rynku dotyezy
wszystkich aspektéw jego funkcjono-
wania, a wige stanu réwnowagi, zmian
zachodzacych w popycieipodazy oraz
perspektyw tych zmian, charakteru
zachowania istotnych do zaspokoje-
nia potrzeb nabywcéw, zachowania
konkurencjiiudzielanych reakcji po-
stepu technicznego itp. Gléwnym za-
daniem tych badan jest dostarczanie
informacji decydentomiinnym uzyt-
kownikom pracujgeym w przedsig-
biorstwie oraz r6znych instytucjach.
Uwazasig, ze badaniarynku poprzez
informacje budujg wigZ migdzy indy-
widualnym Konsumentem, nabyweg
iogdélem spoleczenstwaa podmiotem
prowadzgcym dziatalno$é rynkowg.
Informacje te stuzg identyfikacji oraz
okresleniu mozliwoscii przeszkad dla
dziatalnosci rynkowej; projektowa-
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Tabelal Informacje, jakie mozna uzyskac podczas badania rynku, i metody ich

pozyskiwania

Wielkosé rynku i jego struktura
Warto$¢ rynku w danej walucie oraz
jakoilos¢ sprzedanych kazdegoroku
produktdw

Trendy historyczne dotyczgce
wiclkosci rynku

Najwaznicjsze segmenty
konsumenckie narynku
Konkurencja i jej udzialy w rynku
Droga narynek

Nastawienie do produktu,
zastosowanie produktu
Wiedza o dostawcach
Nastawienie do dostawedw
Nastawienie do produktu
Wielkosc¢ oraz czgstotliwoscé
dokonywania zakupow

Poziom zadowolenia klienta
Oceny dokonywane przez klientéw |
(czasami réwniez potencjalnych) —
dot. wskazania czynnikéw ich zda-
niem istotnych przy podejmowaniu
decyzji 0 zakupie oraz poziomu za-
dowolenia z ushug §wiadczonych
preezdostaweg

Skutecznosé promocji

Gléwne przestanie kampanii :
promocyjnej

Skurtecznosé reklamy i promocji

Wplyw marki

Swiadomos¢ marki

Wartosci utozsamiane z markg -
Wplyw marki na decvzj¢ o zakupie

Skuteeznosé ustalania cen |
Optymalne ceny [
Cena w odniesieniu do cech oferry ‘

|

Testowanie produktu

i (lub) koncepcji
Prawdopodobieristwozakupu
innego produktu

Nastawienie do produkeu
Nastawienie do nowych koncepcji
Identyfikacjaniezaspokojonych potrzeb

Segmentacja

Mozliwos¢ dokonywania segmenta-
cjinapodstawie kryteriéw demogra-
ficznych, zachowan lub potrzeb

Metody stosowane do oszaco-
wania wielkosci rynku i jego
struktury

Opublikowane raporty dotyczgce
badania rynku w oparciu o Zrédia
wtdrne

Badania dotyczgce wiclkosci kon-
sumpcji oraz nabywanych marek

Metody stosowane do oceny
nastawieniado produktu

i jego zastosowania

Badania ilosciowe przeprowadzane
telefonicznie, przy uzyciu poczty
elektronicznej lub interneru, byd#
osobidcie

Grupy fokusowe

Metody stosowane do oceny
poziomu zadowolenia klienta
Badania ilosciowe przeprowadzane
telefonicznie, przy uzyeiu poczey
clektronicznej lub internetu, bydZ
osobiscie

Metody stosowane do oceny
skutecznosei promocji

Grupy fokusowe, wywiad telefoniczny,
badania przeprowadzanc przed i po
kampanii promocyjnej

Metody stosowane do oceny
wplywu marki

Grupy fokusowe .wywiad telefoniczny,
wywiad osobisty

Metody stosowane do oceny
skutecznosci ustalania cen
Badania rynkéw prébnych

Analiza trade-off (kompensacyjna)

z zastosowaniem metody lacznego
oddzialywania zmiennych

Metody stosowane do oceny
produktu

Grupy fokusowe

Badanie ilosciowe

Metody stosowane do oceny
segmentacji

Badania jakosciowe z analizgy
czynnikowg

#rédto: P. Hague, N. Hague, C.A. Morgan, badania rynku w praktyee, Wyd.

HELION, Gliwice, 2005
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niu, doskonaleniuiocenie dziatari ryn-
kowych; obserwacji i kontroli wyni-
kéw tych dzialani; coraz lepszemu ro-
zumiceniu dziatania jako procesu roz-
poznania sposobdw, dzigki ktérym
konkrerne dzialania rynkowe mogg
by¢ bardziej skuteczne [3].

Przeprowadzone na przetomie 2000
roku badania bezposrednic wsegmen-
cie przedsigbiorstw produkeyjnych
wskazujg nastopniowy wzrost zainte-
resowania kierownictw przedsig-
biorstw badaniamirynkowymi. Mene-
dzerowie majg coraz wigkszg $wiado-
mos$¢, ze zarébwno w najblizszej, jak
i dalszej preysztosci niezbgdne be-
dzic posiadanie systemu informacji
rynkowej, ktérego waznym kompo-
nentem bgdg badania rynkowe wspo-
magajjce mencdzeréw w podejmo-
waniu trafnych decyzji rynkowych.

Jak wykazaly ww. badania, w sytu-
acji spodziewancgo nasilenia walki
konkurencyjnej przedsigbiorstwa
priorytetowo bedg traktowaé badania
konkurentdw, klientéw (ich potrzeb,
preferencji, ewentualnej utraty),
prognoz sprzedazy, dostawcdw.
Wigkszg wage bedg réwniez przy-
wigzywaé do pomiaru skutecznosci
podejmowanych dzialaii markertin-
gowych (rabela 2).

Badania rynkowe, pomagajjc me-
nedzerom w kierowaniu dziataniami
w przedsigbiorstwie, powinny byé re-
alizowanc w sposdb ciggly, a nic do-
raZznie, w sytuacji pojawicnia si¢ pro-
blemu. Podstawowymi problemami
badawczymi dla producentéw sg te,
ktdre dotyczg rynku konkurenta. Dla
uslugodawcdw i handlowcéw te, krd-
re gléwnie dotvezg rynku odbiorey.

Eksperci twierdzg, ze gléwnymi
czynnikami, ktdre najsilniej wplywajg
na organizacje badani rvnkowych, sg
rozmiary firmy i zakres centralizacji
bad# decentralizacji jej operacji.

Zapotrzebowanie firm dziatajgcych
w branzy transportu pneumatycznego
na badania rynkowe wynika z dostar-
czania przez nie informacji uzytecz-
nych w procesie formulowania celu
dziatania, wyboru rynkéw docelowyceh,
planowaniastrategicznegoi marketin-
gowegoi kontroli efekeywnosci podej-
mowanych dzialad strategicznych.
Do motywdéw powodujgeych w tych
firmach przeprowadzenie badan ryn-
kowych mozna zaliczvé grupy czyn-
nikdw zamieszezone w tabeli 3.

Jak wynika z tego zestawienia, ilogé
informacji, jakie mozna zdobyé tylko
na podstawie badan rynkowych, jest
bardzo duza. Cickawostka wydajq si¢
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Tabela 2 Badania rynkowe jako Zrédlo informacji dla przedsiebiorstw zatem deklaracje wielu firm, ze bez

w latach 2000 i 2010 (w %) przeprowadzania takich badan posia-
2000 2010 dajg wystarczajgeg wiedzg o rynku.

Badania wlasne przeprowadzone

przez autorke wykazujg, ze duzg rolg

produkevine (handiowe|ushugowe|produkevine lmndlc:m'c.|1Js|t|;:::m'c. odgrywajaw takich przypadkach intu-

Przedsigbiorstwa Przedsiebiorstwa

Badaniakonkurentéw 83.4 67,5 64,2 75.5 66,7 58,3 icyjne oceny rynkowe, dokonywane
Badania potrzeb | przez menedzeréw tych firm, kedrzy
i preferenciiklientéw 62.8 341 383 532 | 302 37.7 z racji doswiadczenia w branzy posia-
Rbrk ohet e i dajg przekonanie o wiedzy na temat

R . tego, co si¢ dzicje na rynku. Takie
chw, foaxmnuiw 25 | 460 | 24,2 383 i 437 | 217 podejécie wydaje sie jednak malo
Badania przyczyn i | kompetentne, $wiadczgee o niskiej
utrary klientow 36,2 3117 36,7 3‘],9 32.5 | 36,? “-}-{]braf_ni n1cncdgcra‘ a jcg” konse-
Prognozowanie ' ‘ ' kwencjg jest m.in. przegrywanie wal-
sprzedazy 394 222 13,3 36,2 238 | 142 ki konkurencyjnej z producentami
Badante skrirecrnndcs z UK. Polscy producenci, pomimo ofe-
podejmowanych dzia- 36,2 16,7 20.8 34.0 17.5 183 rowania nizszych cen oraz pordéwny-
bari marketingowych walnych pozostalych warunkoéw ofert,

majg maly udzial na rodzimym rynku
transportu pneumatycznego (zdaniem
autorki wynoszgcy ok. 30%).

Zrodlo: Z. Kedzior, K. Karcz, badania marketin Zowew praktycc.FWE.Wa r;..awa-l-z'[i(ﬁ

Tabela 3 Sprawcze czynniki powodujace w firmach dzialajacych na rynku transpertu pneumatycznego koniecznosé przepro-
wadzania badan rynkowych

1 Nowy produkt/ustuga Powstanie i wstgpne techniczne opracowanie pomystu nowego produkru/ustugi. Wigze sie
z badaniem szans nowego produktu/ustugi przed jego wprowadzeniem na rynek.

2 Zapytania ofertowe Otrzymanie zapytari ofertowych od jednego lub kilku potencjalnych odbiorcéw zainteresowa-
nych $wiadczeniem ustug zaspakajajacych ich okreslone potrzeby (np. opracowanie studium przedprojektowego
i pomoc techniczna, kompleksowa dostawa urzgdzenia, serwis urzgdzen itp.), ktére nie byty dotychezas $wiadezone, ale
ich realizacja jest u nas technicznie mozliwa. Niezbgdne jest uzyskanie informacji, czy nasz produkt/ustuga moze
znaleZ¢ innych nabywcedw, czy mozemy zmnicjszy¢ koszty, obnizy¢ ceny.

3 Zaméwienia Otrzymanie zaméwienia na dotychczasowe produkuy/$wiadczone ustugi od okre§lonych kontrahentéw
w sytuacji, gdy obecne i ewentualne przyszie zdolnosci produkeyjne sg wigksze. Konieczne jest uzyskanie orientacji,
czy mozna liczy¢é na wigkszy popyt na te produkty/ustugi, aby okresli¢ aktualng skalg docelowej dzialalnosci oraz
niezbgdnych inwestycji.

4 Znajomos¢ i rozpoznawalno$é produktéw i marki przez klientéw Swiat staje si¢ coraz bardziej konkurencyjny
i klienci coraz cz¢sciej gubig si¢ w ggszezu ogromnej ilosci ofert. Znajomos$¢ marki naszej firmy i rozpoznawalnosé
produktéw w duzym stopniu wplywajg na decyzje nabyweze klientéw. Warto wige wiedzieé, jaka jest pozycja naszej
firmy i jej produktéw w swiadomosci klientéw.

5 Jakosé produktéw i satysfakeja dotychezasowych klientéw Kryterium najwyzszej jakosci i niezawodnosci ofero-
wanych produktéw oraz poszukiwanie innowacyjnych rozwigzai powinno byé¢ zawsze celem nadrzgdnym w trosce
o dobro klienta. Niezbe¢dne jest zatem uzyskanie opinii na temat jakosci technicznej oferowanego know-how oraz
poziomu satysfakeji dotychezasowych klientéw, ktérzy mogg byé Zrédtem wielu pozytywnych rekomendacji na temat
firmy.

6 Oczekiwania i potrzeby potencjalnych klientéw Posiadanie wiedzy na ten temat umozliwia pelniejsze dostosowa-
nie naszych produktéw i ustug do preferencji naszych odbiorcéw. W znaczgcym stopniu zmniejszamy dzigki temu
ryzyko nietrafnych przedsiewzigé gospodarczych.

7 Konkurencja Nie bedziemy wiedzieli, jak dobre i skuteczne sq nasze dzialania rynkowe, dopdki nie poznamy pozycii
firm konkurencyjnych, ich dzialari rynkowych i zamierzen na najblizszg przysztosé. Wiedza na ten temar jest podstawy
wszelkich naszych dziatari rynkowych, a tym bardziej realizowanej przez nas strategii konkurencyjnej.

8 Postep technologiczny Coraz wyZsze wymagania stawiane procesom technologicznym, odnoszgce si¢ zaréwno do
kontroli przebiegu, jakosci produktu koricowego i jego powtarzalnosci, jak réwniez kryteriéw optymalizacji i planowa-
nia produkcji, sg wyzwaniem dla inzynieréw firm dziatajgeych na rynku transportu pneumatycznego. Aby temu sprostad,
konieczne jest Sledzenie postgpu technicznego i badanie tendencji rozwojowych rynku, co umozliwia identyfikacje
nowych mozliwodci stojacych przed firma.

9 Skutecznosé whasnych dzialar promocyjnych i reklamowych Srodki przeznaczone na promocjg i reklame mogg
by¢ wykorzystane bardzo efekrywnie lub tez zaprzepaszczone. Nalezy zatem okreslié, jakie dziatania i w jakim zakresie
powinny by¢ podjgte, by osiggnaé¢ maksymalny wzrost sprzedazy lub tez inny zaloZzony efeke.

Zrédlo: opracowanie wilasne
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Tabela 4 Foréwnanie podstawowych warunkéw ofert producentéw krajowych i z UE dzialajacych na rynku transportu

pneumatycznego

Kryterium

Producent polski

Producent UE

pneumatycznego 30-40% od producentéw z UE)
o poréwnywalnych parametrach
technicznych
ol Parametry techniczne zgodne z wymogami klienta
i normami
3 Jakosé wysoka
4. Okres udzielanej gwarancji zgodny z wymogami
klienta (min. 2 lata)
5. Uslugi serwisowe:
1) gwarancyjne 1) krdtszy czas reakcji serwisu

2) pogwarancyjne

#rédto: opracowanie wlasne

W tabelach nr 4 i 5, w oparciu
o uprzednio zebrane informacje ryn-
kowe, dokonano analizy poréwnaw-
czej kilku kryreriéw, ktore z punktu
widzenia kupujacego (klienta) s bar-
dzo istotne przy ocenie i poréwnywa-
niu ofert (a wrgez powinny decydowaé
o wyborze najkorzystniejszej oferry).

Cena instalacji transportu

niska (nizsza o ok.

2) jw. + nizszy koszt
roboczogodziny

Do kryteriéw tych zaliczono: ceng,
parametry techniczne, okres gwaran-
cji i ustugi serwisowe. Poréwnanie
dotyczy warunkéw oferowanych przez
polskich producentéw wodniesieniu
do producentéw z krajéw UE dziala-
jacych na rynku transportu pneuma-
tycznego.

Tabela 5 Poréwnanie cen na wybrane podzespoly instalacji transportu

pneumatycznego producentow polskich i z UE

Lp.  Urzadzenia Ceny producentéw
1. V=1m* '

Podajnik komorowy
2. DN 100

Rozdzielacz dwudrogowy
3. L=5000 mm

=
Rynna acracyjna
4, Wyd.-52m'/h

G

Dozownik celkowy
< DN 300

Zasuwa awaryjna

#rodlo: opracowanie wlasne

34

polskich (w z1)

Ceny producentow
UE (w zi)

" od 80 000,00

od 55 000,00
do 75 000,00 do 150 000,00

od 10 000,00 od 15 000,00
do 28 000,00 do 52 000,00
od 15 000,00 od 25 000,00
do 25 000,00 do 32 000,00

od 8000,00 | od 20 000,00
do 15 000,00 do 30 000,00

ok. 3 000,00 ok. 5 000,00

wysoka

| zgodne z wymogami klienta
i normami

wysoka
zgodny z wymogami
klienta (min. 2 lata)

| 1) dluzszy czas reakceji serwisu
‘ 2) jw. + wyzszy koszt
roboczogodziny

Analiza tabel nr 4 i 5, informacje

oudziale w rodzimym rynku transpor-
tu pneumatycznego polskich firm oraz
obserwacje wlasne autorkirodzg w tym
miejscu nastgpujace pytania:
1. Dlaczego polscy producenci oferu-
jacy produkty z zakresu transportu
pneumatycznego przegrywajg w wal-
ce konkurencyjnej z curopejskimi
producentami pomimo oferowania
korzystniejszych warunkéw realizacji
zamoéwienia w obszarach:

* doskonalosei operacyjnej — polega-
jacej na oferowaniu najkorzystniej-
szych w branzy cen i szeroko rozu-
mianej wygody przy zakupie;

® zacie$niania kontaktéw z klientem
— polegajgeej na zblizaniu firmy do
klientéw i zmierzajacych do jak naj-
lepszego dostosowania wyrobdéw
i ustug do wymagan klientéw;

® wyrézniania wyrobéw — polegajace-
go na dokladaniu staran, aby wyroby
i ustugi odpowiadaly najwyzszemu
poziomowi techniki; kreatywnego
rozwigzywania problemdw technicz-
nych; zdolnosci do szybkicj komer-
cjalizacji zastosowanych innowacji;
twdrczego rozwigzywania tych pro-
blemdw, ktdre nie zostaly jeszeze roz-
wigzane w dotychezasowych instala-
cjach lub innych wyrobach.

2. Dlaczego (polski) klient jest sklon-

ny (za dostarczong korzys$¢) zaplacié

wigeej, niz wynika to z prostej relacji
naktady - efekry?

3. Jakie strategie dzialania stosujg pro-

ducenci z krajow UE, ze odnoszg tak

duzy sukces na polskim rynku?

Rzetelne odpowiedzi na powyzsze

pytania z pewno$cig mozna uzyskac

dzigki pozyskaniu, zgromadzeniu

i odpowiednim przetworzeniu infor-

macji rynkowych pochodzgcych z ba-
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dari rynku, doczego autorka gorgeo za-
chgea wszystkich zainteresowanvch.

Podsumowanie

Ewolucja gospodarki wymusza na fir-
mach nowg jakos¢ funkcjonowania,
opartg nadominacjiinformacjirynko-
wej. Informacji, ktérej znaczenie jest
oczywiste w utrzymywaniu i zdoby-
waniu przewagi konkurencyjnej.

Badaniarynkowe stanowigclement
systemu informacji rynkowej firmy,
W wiclu firmach na §wiecie na micj-
sce systemdw informacji rynkowej
wprowadzane sg systemy wspomaga-
niadecvzji, bedgee skoordynowanym
zbiorem danvych, podsystemdw i tech-
nik stuzgcvch gromadzeniuiinterpre-
towaniu informacji dla porrzeb dzia-
tari rynkowych.

Niezaleznie od tejsytuaciji, nie ule-
ga oshabieniu rola badani rynkowych
dla firmy. Bez wzgledu na wielkosé,
formg czv rodzaj prowadzoncej dzialal-
nosci umicjetnic pozyskiwane, prze-
twarzane i wykorzystywane informa-
cjeorynkuwduzym stopnindecydujg
o sukcesie czy porazee danej firmy.

Menedzerowie nadal powinni sku-
tecznie monitorowad rynek i jesli na-
wet konkretny projektbadawczy okre-
§lany celem badania, stanowiacy nic-
powtarzalne studium konkretnego
przypadku, zyskuje stabsze znaczenie,
to badania rynkowe pozostajg nic-
zmicnng skltadowg w svstemie infor-
macyjnym firmy.
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Szanowni Czytelnicy!

W poprzednim numerze ,Pneumaryki” zamiesciliSmy zestawienie wybranych tytuléw artykuléw na temat sprezarek,
jakie ukazywaly si¢ w ,Pneumatyce” od 1996 r. Tym razem zestawienie dotyczy tematyki uzdarniania spre¢zonego
powietrza. Mamy nadziejg, Z¢ i ten wybdr begdzie pomoceny w skompletowaniu wiedzy lub poszukiwaniu okreslonych
szezeg6léw. Przypominamy, Ze mozna u nas zaméwié kserokopie wskazanych artykuléw, a takze w wielu wypadkach
cale numery archiwalne naszego czasopisma. W tym celu prosimy o kontakt bezposrednio z redakcjg.
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2/97 | Nowe filtry sprezonego powictrza 1
2/97 Nowa generacja osuszaczy zigbniczych
Sprezonego powietrza Flair 2
2/97 | Sprezarki i osuszacze Wimtec 2
3/97 [ Seria chlodniczych osuszaczy sprezonego powietrza ulcrafilter 1
3/97 | ulerafilteriochrona srodowiska ulerafilter 1
4/97 Lider uzdatniania spr¢zonego powietrza
25-lecie firmy ulerafilter ulerafilter 2
4/97 | Jako$é wyrobu pod kontrolg. Systemy uzdatniania
| sprezonego powietrza w Browarach Tyskich Marek Krauze 2
4/97 Czy masens filtrowanie za i przed -
osuszaczem chlodniczym? Uwe Uhlerz 1
4/97 | Filery sprezonego powietrza i gazu Hunter Gmbh 1
4/97 ‘ Sprezone powietrze pozostaje zimne i czyste Manfred Kelemen 2
1/9/98 | Lakierowanie a problem suchego powietrza, cz. | Mariusz Mykicki 2
1/9/98 ‘ Jak okresla¢ zuzycie sprezonego powietrza? Werner Neuman 1
1/9/98 | Hankison International - inteligentne uzdatnianie
| sprezonego powietrza od 50 lat Michat Adamiccki 2
1/9/98 Wysoko sprawne filtry Driickluftrechnik 2
1/9/98 | Czynniki chlodnicze w osuszaczach zigbniczych Krzysztof Peciak A
1/9/98 | Dlaczego osuszamy sprezone powietrze? 2
1/9/98 | Jak oszczedzaé energi¢ w osuszaczach adsorbeyjnych? | Andreas Bidner 2
2/10/98 | Lakierowanie a problem suchego powietrza cz. 11 Mariusz Mykicki 2
2/10/98 | Hankison International inteligentne uzdarnianie od 50lat;  Michal Adamiecki 2
2/10/98 | Najnowoczesniejsze metody uzyskiwania
powietrza bezolejowego Vector 2
4/12/98 | Usuwanie oleju ze sprezonego powietrza
za pomocyg filtréw Hankison international 3
4/12/98 Zasada uzdatniania spr¢Zzonego powietrza
| przez adsorbcje i filtracjg urzgdzeniami CTA 1
5/13/98 | Kiedy czyste nie wystarcza ultrafilter 2
2/15/99 | Hiross—$wiatowy lider w uzdatnianiu |
| sprezonego powictrza Hiross Gmbh | *:2
2/15/99 | Koszty wytwarzania sprezonego powietrza |
| ajego uzdatnianie ultrafileer 2
3/16/99 | Przyklady zastosowar osuszaczy adsorpeyjnych ‘ 1
3/16/99 | PoleStar- nowy typoszereg osuszaczy Hiross Gmbh 2
3/16/99 | domnick hunterw Polsce, cz. 1 ‘
; Swiatowa technologia oczyszczania sprezonego powietrza |~ Vector | 3
3 6 Pneumatyka nr 6/55/2005

Artvkuly w ,,Pneumatyce”

Temat: Uzdatnianie sprezonego powietrza

Autor i/lub firma




4/17/99
4/17/99
4/17/99
4/17/99

5/18/99
1/20/00

1/20/00
1/20/00
2/21/00
3/22/00
3/22/00

4/23/00
2/27/01
2/27/01

2/27/01
3/28/01
3/28/01
4/29/01

5/30/01
6/31/01

6/31/01
6/31/01
1/31/02

1/31/02

1/31/02
2/33/02
2/33/02

2/33/02
3/34/02
3/34/02
3/34/02
4/35/02

4/35/02
5/36/02
2/36/02
6/37/02
2/39/02
4/41/03
1/44/04
2/45/04
3/46/04

6/49/04

1/50/05

Koniec z olejem

Nowy program osuszaczy firmy Aclas Copco
Najnowsza seria filtréw Atlas Copco

domnick hunter w Polsce cz. Il Swiatowa technologia
oczyszezania Sprezonego powietrza

Osuszacze adsorbeyjne serii BP Atlas Copceo
Najnowsza generacja osuszaczy chlodniczych
firmy domnick hunter

Osuszacze adsorbeyjne firmy CTA
Temperatura powietrza a dobér osuszaczy
Metody regeneracji osuszaczy adsorbeyjnych
Co jestw powietrzu?

Zestawienie dostawedw osuszaczy

sprezonego powictrza w Polsce

Osuszacze sprezonego powietrza w energetyee
Jak wybra¢ osuszacz?

WVM Nowa generacja osuszaczy adsorpeyjnych
regenerowanych prézniowo

Osuszacze sprgzonego powietrza firmy Dryrec
Starlette — maly osuszacz chlodniczy
Sprezanie, uzdatnianie.., a serwis?

| Zaufanie, ktére przynosi korzysci — osuszanie
| sprezonego powietrza w Hucie Miedzi Glogaw

domnick hunter—filtracja i osuszanie
sprezonego powietrza cz. |

domnick hunter—filtracja i osuszanie
sprezonego powietrza cz. [1

Czy oszezedzanie zawsze si¢ oplaca?
Podstawy pneumatykicz. |

Boreas XX —krok milowy na rynku
osuszaczy ziebniczych.

Nowe sposoby oszezgdnoscei energii

w systemach uzdatniania powietrza
Podstawy pneumatykicz. 11

ultrafilter na ladzie i morzu

Zestawienie dostaweéw osuszaczy sprezonego
powietrza na rynku niemieckim

Podstawy pneumatyki cz. 111

Sprezaé, schladzaé ezy przewymiarowywaé?
Podstawy pneumatykicz. [V

Instalacje uzdatniania spreZonego powietrza
Regulacja powietrza pluczgeego

W osuszaczu membranowym

Podstawy pneumaryki cz. V

Ultrapulse to puls twojej instalacji
Podstawy pneumatykicz. VI

Podstawy pneumarvkicz. VII1

| KSINowaofertauzdatniania powietrza.

Dlaczego uzdatnianie sprezonego powictrza i kondensatu?
Osuszacz adsorbeyjny jutra juz dzisiaj

domnick hunter—osuszacze chtodnicze CDR
Klasyczny sposéb osuszania sprezonego powietrza,

| azotu i gazéw przemystowych

Eco Tec- Nowe spojrzenie na bezolejowe
uzdatnianie sprezonego powietrza cz. |
Eco Tec - nowe spojrzenie na bezolejowe
uzdatnianie sprezonego powietrza cz. [1
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ultrafilter
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Mimo wzmozonej aktywnosci producentéw zagranicznych,
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowa pozycije
w branzy pneumatycznej i ochrony srodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktow, ich trwatosci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sie
z klientami nasza wiedza | doswiadczeniem.
Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia
do sprezania powietrza i gazow:
- kompresory $rubowe olejowe z urzadzeniami

do kompleksowego uzdatniania powietrza;
- kompresory $rubowe bezolejowe - jako jedyny

polski producent;

- kompresory do przettaczania gazu ziemnego, biogazu itp.

- ostony i obudowy dzwiekochtonno-izolacyjne
dla wszelkiego typu urzadzen;

- komory kriogeniczne - nowy produkt z zakresu high-tech,
opracowany przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych
technologii oczyszczania i suszenia powietrza.
Osiagniecie temperatury do -160 °C umozliwia
przeprowadzanie specjalistycznych zabiegow krioterapii
w centrach sportowych i rehabilitacyjnych.

Europejski
Fundusz
Leasingowy

CompRot

PRODUKCJA | SPRZEDAZ
CompRot Sp. z 0.0

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: comprot@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl

SERWIS

CompRot-Serwis

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: serwis@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl
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LEKSYKON

Leksykon Pneumatyki

opracowanie:

tukasz N. Wesierski

Politechnika Rzeszowska im. |. tukasiewicza w Rzeszowie

Wanda Mikofajewska
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Elementéw i Ukladéw Pneumatyki w Kielcach

Wisréd wielu interesujgcych materiatéw drukowanych w réznych latach w Pneumatyce szczegélng pozycje zajmuje
Leksykon Pneumatyki. Publikowany najpierw ,w odcinkach” w latach 1996 - 2000, a nastepnie zebrany w postaci
dwéch wkiadek do wydan 5/2000 i 6/2000, byl pierwszym i jedynym systematycznym zbiorem terminéw ,pneuma-
tycznych” w jezyku polskim. Wspomniane wydania zawierajgce wkladki z Leksykonem cieszyly sie wyjqtkowym
zainteresowaniem, czesto tez proszeni bylismy o te numery archiwalne. Niestety, naklad zostal wyczerpany. Odpowia-
dajqc jednak na to zapotrzebowanie, zwrécilismy sie do autoréw Leksykonu o dalszq prace nad nim. Zbiér haset zostat
poszerzony, niektére opisy poprawiono i ujednolicono w odniesieniu m.in. do polskich norm. Trwa przygotowanie
wydania ksiqzkowego, ilustrowanego. Tymczasem obszerny wybér haset postanowiliémy opublikowaé w niniejszym

wydaniu Pneumatyki.

A

Aerozol (aerosol): uklad koloidalny powietrza (faza roz-
praszajaca) i rozpylonych w nim bardzo drobnych czgste-
czek substancji cieklej lub stalej (faza rozproszona).

Aeracja (aeration): napowietrzanie, np. wprowadzanic
powietrza do instalacji, stosowane mig¢dzy innymi w ru-
rociggach transportowych w celu ulatwienia przeplywu
materialéw sypkich i przeciwdzialania ich zbrylaniu.

Agregat sprezarkowy (compressor installation). zespol
zasilania spr¢zonym powietrzem skladajgey si¢ najeze-
$ciej z silnika, sprezarki, zbiornika, regulatora itp.

Alktuator (actuater): element lub urzgdzenie wykonaw-
cze: w ukladach pltynowych eylinder hydrauliczny bgd#
sitownik lub silnik pneumatyczny.

Algorytm (@/garithm): ciag instrukeji wskazujgey, jak na-
lezy postgpowad, aby rozwigzaé zadany problem. W in-
formatyce cigg instrukeji programowych podajgeyceh, jak
nalezy przerwarzad¢ dane wejsciowe na wyjsciowe.

A kumulator (zccumularor): element wykorzystywany do
gromadzenia energii plynu portrzebnej do wykonania
uzytecznej pracy w dowolnym czasie. W akumulatorze
hydraulicznym gazowym ciecz jest utrzymywana pod ci-
$nieniem za pomocy sprezonego gazu (powietrza) oddzia-
lujgcego na ciecz bezposrednio lub poprzez przegrode.
W pneumartyce rolg akumulatora pelni zbiornik.

Pneumatyka nr 6/55/2005

Amortyzacja (cushioning): rmniejszenic predkosci ru-
chu tloka w okolicy potozen skrajnych sitownika; moze
bvé stala lub zmienna. Realizowana jest przez amortyza-
tory mechaniczne, hydrauliczne i pneumatyczne.

Amortyzacja mechaniczna (mechanical cushioning):
Amortyzacja uzyskiwana przy wykorzystaniu tarcia lub
zastosowaniu elementéw sprezystych.

Amortyzacja pneumatyczna (fluid cushioning): amor-
tyzacja uzyskiwana przez dlawienie natgzenia przepthy-
wu na wyjsciu z komory silownika.

Analogia pneumatyczno-elektryczna (preumatic-elec-
tric analogy): analogia polegajgca na tym, Ze opory prize-
plywu powietrza w elementach opisuje sig takimi samy-
mi pod wzglgdem formalnym réwnaniami matematycz-
nymi jak przeptywy pradu elektrycznego.

ASI (actuator sensor interface): sie¢ lgczeniowa czujnikow
i elementéw wykonawezych ze sterownikiem. W sieci
tej informacja jest przesylana z wykorzystaniem tych sa-
mych przewodéw co energia zasilajaca.

Atmosfera odniesienia (reference atmosphere): uzgodnio-
na atmosfera, wzgledem ktérej koryguje si¢ wyniki ba-
dari uzyskane w innych atmosferach, jezeli istniejg odpo-
wiednie wspdélczynniki przeliczeniowe — znormalizowa-
na atmosfera odniesienia.

Armatka powietrzna (airgun}): urzgdzenie do usuwania
nawisdw tworzgcych si¢ w zasobnikach marterialéw syp-
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kich i zapewnienia droznosci rurociggdw i zsypéw. Dzia-
la na zasadzie sprezania i gwaltownego wyplywu powie-
trza ze zbiornika armatki przez odpowiednio uksztalto-
wang dysze.

Automatyzacja (autematization): zastosowanie w pro-
dukcji urzgdzen automatyeznych realizujgeych okreslo-
ny cel, dziatajgecych bez udziatu czlowieka.

B

Bar (4ar): jednostka ci$nienia stosowana w technice phy-
néw obok jednostki cisnienia w uktadzie S1, jaka jest pas-
cal (Pa); obecnie dopuszczona do stosowania, popularna
gléwnic w paristwach Europy Zachodnie;j.

1 bar = 10 000 Pa = 0,1 MPa

Binarny sygnal (binary signal): cyfrowy svenat o dwdch
wartosciach parametru oznaczanych najezesciej jako
01 1. W pneumartyce wysokoci$nieniowej odpowiada to
ci$nieniom 0 i 0,6 MPa.

Bistabilny (#istable): uklad lub element posiadajgcy dwa
stany stabilne, np. wlaczonvy/wylaczony.

Blok funkcjonalny (functional element): zespiél konstruk-
cyjny petnigey okreslong funkeje napgdowq lub sterujgeg.
Bloki funkcjonalne umozliwiajg montowanie rozbudowa-
nych uktadéw przez kombinacje ich polgezen wg okreslo-
nych zasad postgpowania,

Blok przylagczeniowo-zaworowy (manifold block): ze-
spol, na ktérym mozna mocowad zawory pneumatryczne.
Przejmuje on funkcj¢ mocowania i realizuje cz¢$¢ polg-
czen — zasilania i odpowietrzenia. Pozwala to zmniejszy¢
liczbg przytgezy i zminimalizowac¢ gabaryry, a takze ula-
twia wymiang uszkodzonego zaworu,

Blok (zespd6l) zaworow (stacked valves assembly, ganges
valves): zespél zaworéw polgczonych ze sobg w celu ula-
twienia montazu bez zastosowania plyty, ze wspdlnym
otworem zasilania i otworem wyjsciowym oraz kanatami
przeptywowymi w korpusach zawordw.

Blokada (/atch): utrzymywanie cz¢sci ruchomych clemen-
tu w okreslonym staltym potozeniu za pomocg czlonu blo-
kujgcego, ktéry moze by¢ zwolniony wylgeznie po spel-
nieniu okreslonych warunkéw,

Blokowa zabudowa zaworéw (manifold mounting of
valves): zabudowa zawordw realizowana np. na listwie, phy-
cie lub bloku przylgczeniowym, pozwalajgca na central-
ne zasilanie wszystkich zaworéw sprezonym powietrzem
i odprowadzanie powietrza upustowego, a czasem takie
zbiorcze zasilanie sterowania elektryeznego (zlgcze wie-
lowtykowe), Eliminuje si¢ dzigki temu liczbg przylgczy,
przewodéw i polgezer kablowych.

44

C

CAD (Computer Aided Design): komputerowe wspomaga-
nie projektowania (konstruowania).

Cartridge (cartrige valve): specjalna konstrukcja zawo-
réw plynowych, w ktdrej suwaki przelgczajgce zaworéw
przemieszczajg si¢ we wspdélnym Korpusie.

Charakterystyka (characteristic): zaleznos$é opisujgca
czyvnniki wplywajgce na dzialanie elementu lub uktadu
pneumatycznego.

Charakterystyka przeplywowa elementu pneumatyki
(flow-rate characteristics). zalezno$¢, przedstawiana zwy-
kle w postaci graficznej, zmian natgzenia przeplywu czyn-
nika roboczego przez element skladowy ukladu pneu-
matycznego od zmian cis$nienia na tym elemencie, dla
okreslonych wartosci cisnien przed i za elementem.

Charakterystyka regulacyjna (pressure regulation cha-
racieristic): zaleznos¢é zmian wyjsciowego cisnienia regu-
lowanego od zmian ci$nienia wejsciowego, przy okreslo-
nym nat¢zeniu przeplywu czynnika roboczego.

Chtodnica (cooler): wymiennik ciepla, w ktérym naste-
puje chlodzenie ptynu lub skraplanie par i gazdw.

Chionnosé filtra (retention capacity): zdolno$¢ do zatrzy-
mywania zanieczyszczen przez filtr wyrazajgca sig masg
czgstek, ktore filtr jest w stanie zatrzymac do chwili,
w ktérej zostanie osiggnigta wartos$¢ graniczna spadku
cis$nienia lub natgzenia przeplywu.

Chwytak (grip, grab): element wykorzystywany w robo-
tach i manipulatorach, dajgcy mozliwosé uchwycenia
przedmiotéw o réznych ksztaltach oraz ich transportu,
podawania na stanowiska obrébcze itp. Przedmioty mogg
by¢ chwytane w rézny sposdb, np. zewngtrznie lub we-
wnetrznie, z mozliwoscig centrowania irp.

Chwytak pneumatyczny (preamatic grip): chwytak,
w ktérym napgd pochodzi od silownika pneumatycznego
i jest przenoszony mechanicznie na szczeki chwytaka.
Typowymi chwytakami sg:
* chwytak dwuszczekowy (clamshell grab):

— o szezgkach réwnoleghych

- o szezgkach katowych (rozwarcie do 407)

- o szezekach promieniowych (rozwarcie do 180°)
o chwytak tréjszczekowy (#ri-jaw grab).

Chwytak podcisnieniowy (vacuum cup, vacuum suction
cup): chwytak, w ktérym uchwycenie przedmiotu nastg-
puje dzigki wyrworzeniu podcisnienia miedzy przedmio-
tem a odpowiednio uksztaltowang koncowka chwytaka.
Powszechnie stosowany w manipulatorach do chwytania
przedmiotéw gladkich i plaskich.

Pneumatyka nr 6/55/2005
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Cis$nienie akustyczne (acoustic pressure): cidnienie spo-
wodowane rozchodzeniem sig¢ drgari akustycznych, wy-
razajace si¢ réznicg pomiedzy ci$nieniem panujgecym
w ofrodku w momencie rozchodzenia sic fal akustyce-
nych a ci$nieniem statycznym (bez fal akustycznych).

Cisnienie atmosferyczne (atmospheric pressure): ci$nie-
nie wywierane przez powietrze atmosfery ziemskiej, zalez-
ne od wysokosci nad poziomem morza, polozenia geogra-
ficznego i dodatkowo od stanu pogody, zwane jest inaczej
ci$nieniem barometrycznym. Ci$nienie atmosferyczne p
traktujemy jako cisnienie odniesienia, a kazde odchylenie
w gére jako nadci$nienie p_,, w dél jako podci$nienie
Py 54 to cisnienia wzgledne lub manometryezne.

Cisnienie bezwzgledne (absolute pressure): zwane réw-
niez cisnieniem absolutnym p , wyznaczone wzgledem
prézni absolutnej (100% prézni).

Ciénienie niszczgce (burst pressure): cisnienie powodu-
jace uszkodzenie elementu, wyrazajgee si¢ na przyklad
utratg jego szczelnosci zewnetrzne;j.

Cisnienie nominalne (nominal pressure): ci$nienie, przy
ktérym przewidziana jest praca elementu lub instalacji
przy liczbie cykli odpowiedniej dla zapewnienia wyma-
ganego okresu uzytkowania, krérego warto$é porwierdzo-
no podczas badari.

Cisnienie otwarcia (cracting pressure): ci$nienie, przy ktg-
rym rozpoczyna si¢ przeplyw plynu przez zawdr.

Ci¢nienie pracy (werding pressure): ci$nienie, przy ktg-
rym pracuje element, zespét lub uktad w konkretnym za-
stosowaniu. Cz¢sto réwnowazne z ci$nieniem nominalnym.

Cisnienie prébne (test pressure): ci$nienie wyzsze od ci-
$nienia nominalnego, przy ktérym odbywa si¢ badanie
elementu, zespotu lub uktadu, nie powodujace uszko-
dzen lub zaklécenr w dziataniu.

Cisnienie przelgczania (switching pressure): cisnienie
niezbg¢dne do spowodowania zmiany stanu pneumatycz-
nego clementu bistabilnego.

Cignienie rozruchu (breataway pressure, breakout pres-
sure): minimalne ci$nienie niezbgdne do zainicjowania
ruchu.

Cisnienie rzeczywiste (actual pressure): ci$nienie ist-
niejace w okreslonym punkcie w okreslonym czasie.

Cisnienie sterowania (pilof pressure): cisnienie w prze-
wodzie lub w obwodzie sterowania.

Cisnienie szczytowe (peak pressure): krétkotrwala war-

to$¢ cisnienia (pik) przewyizszajaca zwykle warto$é do-
puszczalna.
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Cykl (eycle): okresowo powtarzajyca sig skoriczona sekwen-
cja zdarzen lub standw, zgodna z okreslonym algorvtmem,
np. cykl pracy sitownika pneumatycznego, cykl regeneraciji
osuszacza.

Cvyklogram (function diagram): graficzne przedstawienie
kolejnych faz ruchu elementéw wykonawezych (ewentu-
alnie réwniez sygnaléw sterujgcych) w eyklu pracy ukla-
du pneumatycznego.

Cyklon (¢cyelone): urzadzenie, zwane réwniez separatorem
odsrodkowym, stosowane w technice uzdatniania sprezo-
nego powietrza do oczyszczania sprezonego powietrza
z czastek statych i aerozoli. Wykorzystuje sie w nim silg
odsrodkowsg, wyrzucajgcg drobiny na §cianki cvklonu przy
zawirowaniu strugi. Cyklon jest montowany w ukladzie
za chtodnicyg koricowy.

Cylinder, sitownik (cylinder): element napgdu ptyno-
wego skladajacy si¢ z eylindrycznego korpusu i tloka wraz
z tloczyskiem, w ktérym nastgpuje zamiana energii
pochodzacej od cisnienia plynu (cieczy lub gazu) na
energi¢ mechaniczng. Nazywany jest sitownikiem w ukla-
dach pneumatycznych, a cylindrem w uktadach hydrau-
licznych.

Czas odpowiedzi (response time): przedziat czasu od chwili
podania sygnatu wejsciowego do chwili uzyskania przez
sygnal wyjsciowy okreslonej wartosci; dla kazdego ele-
mentu lub zespolu wartosci sygnaléw sg odpowiednio
okreslone.

Czas przelaczania (switching time): przedzial czasu wy-
znaczony przez chwilg, w ktdrej ci$nienie sterowania osig-
gnie poziom ci$nienia przelgczania i chwile uzyskania
okreslonej wartosci cisnienia na wyjsciu. Rozréznia si¢
czas wigczenia i czas wylgczenia.

Czas rozruchu (start-up time): czas potrzebny do osig-
gnigcia warunkéw stanu ustalonego pracy uktadu, liczo-
ny od chwili jego wlgczenia.

Czestotliwos¢ (frequency): wielko$é fizyczna okreslajaca
liczbg petnych cykli w jednostce czasu, Wyraza sig sto-
sunkiem liczby powtarzajgeych si¢ cvkli do czasu, w kté-
rym te cykle zostaly wykonane. Jednostka 1 Hz. Czestotli-
wosc f jest odwrotnogcig czasu trwania T jednego evklu:

1
=7

Czujnik kontaktronowy (contactor): czujnik styczniko-
wy uruchamiany magnesem zabudowanym na toku si-
townika i przeznaczony do kontroli polozenia tloka.

Czujnik pneumatyczny (preumatic indicator): element
umozliwiajacy wykrycie, przekazanie i okreslenie zmian
mierzonej wielkosci, w ktérym nosnikiem sygnatu jest
sprezone powictrze.
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Czynna powierzchnia filtracji (effective filtration area):
catkowita powierzchnia pordw elementu filtracyjnego,
przez ktore odbywa sig przeplyw czynnika.

D

Diagnostyka (diagnostics): okreslanie stanu urzgdzenia
(czasem réwniez podanie informacji o miejscu uszkodze-
nia) w trakcie pracy urzadzenia (bez jego zatrzymywania).

Diawik (restricror): element powodujgey spadek cignie-
nia podczas przeplywu plynu.

Dmuchawa (blower): urzadzenie do sprezania powietrza,
w ktérym ci$nienie pracy nie przekracza zwykle 0,1 MPa.
Wykorzystywane jest gléwnie w ukladach do transportu
materiatéw sypkich, napowietrzania sciekéw w oczysz-
czalniach, chlodzenia, a takze wytwarzania niewielkiej
prézni.

Doktadnosé filtrowania absolutna (absolute filter ra-
ting): dokladno$é okreslona przez wymiar $rednicy naj-
wigkszej twardej czgstki kulistej zanieczyszczenia, ktdra
przechodzi przez filer w okreslonych warunkach.

Doktadnosé filtrowania nominalna (neminal filter ra-
ting): wartné¢é w mikrometrach wyrazajgca stopien filtro-
wania, ustalona arbitralnie przez wytwdree.

Dren kondensatu (condensate drain): element stuzacy
do odprowadzania kondensatu wodno-olejowego z ukla-
du pneumarycznego. Moze by¢ sterowany pneumatycz-
nie lub elektrycznie.

Droga hamowania (/enght of cushion): cz¢$¢ skoku thoka,
w czasie ktdrego nastgpuje dzialanie amortyzacji.

Droga przeplywu, otwdr przvlgezeniowy (pori): jest to
otwdér w elemencie, przez ktdry moze przeptywac czyn-
nik roboczy przekazywany do elementu lub wyplywaja-
cy z elementu. Liczba tych otworéw oznacza liczbe moz-
liwych drdg przeplywu.

Zwykle s3 to:

* otwor wejsciowy do elementu, zasilanie (infet port)

® otwdr wyjsciowy z elementu, roboczy (outlet port)

» otwdr wylotowy do atmosfery (air exhaust port)

W elemencie sterujgeym kierunkiem przeptywu, tj.
zaworze rozdzielajgeym, otwory przylgczeniowe sg
tgczone lub odcinane w wyniku przesunigcia organu ste-
rujgcego, np. suwaka. Ze wzgledu na liczbg tych otwo-
row, czyli liczbe drég przepltywu, okresla sig¢ whasnosci
funkcjonalne i podaje oznaczenia zaworéw rozdzielajg-
cych, dodajge do liczby drég liczbe polozen, np.:

s dwudrogowy dwupolozeniowy 2/2

» trzydrogowy dwupolozeniowy 3/2

* czterodrogowy dwupolozeniowy 4/2

¢ picciodrogowy dwupolozeniowy 5/2.
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Dwudrogowy zawér (fwo-port valve): zawér pneumartycz-
ny posiadajacy dwa przylgeza, tj. dwie drogi przeplywu.

Dwupolozeniowy zawdr (fwo-pasition valve): zawor
o dwdch sterowanych polozeniach, np. przeplyw zamknig-
ty/przeptyw otwarty. W zaleznosci od liczby drég prze-
plywu sg to zwykle zawory: 2/2, 3/2, 4/2, 5/2.

Dysza (nozzle): element przeptywowy o zmieniajagcym
sig przekroju, stuzgcy do zwigkszenia predkoscei czynni-
ka przy jednoczesnym obnizeniu jego ci$nienia.

Dysza — przystona (nozzle — flapper): zespdl sktadajgey
si¢ z dyszy i przyslony umozliwiajgcej nastawe szczeli-
ny, za pomocg ktérej mozna sterowaé natgzeniem prze-
ptywu plynu przeplywajgcego przez dysze.

Dysza Lavala (lava/ nozzie): dysza, w ktérej powietrze
osigga predkosci naddZwigkowe, o zmiennym przekroju
- zbieZno-rozbieZna — poczatkowo zmniejszajacym sig,
a potem wzrastajgcym w kierunku przeplywu powietrza.

Dzielnik przepltywu (flow divider valve). zawdér steruja-
¢y natgzeniem przephywu, dziclgey doprowadzony strumieri
wejsciowy na dwa strumienie wyjsciowe w ustalonym
stosunku natgzenia przeplywu niezaleznie od obcigzenia.

Diwignia (Jever): element sterowniczy stanowigey ramig¢ wah-
liwe, uruchamiany mechanicznie przez pchanie lub ciggnigcie.

Dzwignia z rolkg (reller lever): diwignia polaczona
z rolkg przekazujgeq ruch.

Dzwignia z rolka uchylng (famang) (roller lever — one
direction of operation). dwucztonowa déwignia polaczona
z rolkg, powodujgca przelgczanie zaworu tylko przy ru-
chu zderzaka w jedng strong; przy ruchu powrotnym rolka
odchyla si¢ i sprezyna powoduje powrdrt rolki i dZwigni
do polozenia poczgtkowego.

E

Efekt Coanda (Coanda effect): zjawisko polegajace na
odchyleniu swobodnego strumienia turbulentnego i przyl-
gnigciu do $cianki.

Ejektor (egjector): dysza podcisnieniowa (strumienica),
w ktérej przeptywajgey strumieri powietrza powoduje po-
wstanie podci$nienia, ktdére mozna wykorzystaé np.
w chwytakach.

Elektromagnes (solenoid, electromagnet): mechanizm ste-
rowniczy realizujgey sterowanie zaworem za pomocg
zmiany wielkos$ci charakterystycznych pradu. Sklada sig
z cewki z rdzeniem oraz ruchomej zwory przemieszcza-
jacej si¢ w zaleznosci od plyngeego pradu tak, zeby opér
magnetyczny byt jak najmniejszy.
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Elektromagnes jednostronnego dzialania (single—ac-
ting solenvid): mechanizm elektromagnetyczny z jedng
cewka, ktéry przyjmuje dwa polozenia, przetgczany do
jednego poloZzenia skrajnego za pomocg zasilania cewki
pradem.

Elektromagnes dwustronnego dziatania (two—way
solenoid): mechanizm elektromagnetyczny z dwoma cew-
kami, ktdry przyjmuje dwa lub trzy polozenia, przelgczany
do jednego z dwdch polozeri skrajnych w wyniku zasilania
pradem odpowiedniej cewki.

Elektromagnes proporcjonalny (propoertional solenoid):
elektromagnes, w ktérym dzigki odpowiedniemu wyko-
naniu sita na zworze jest proporcjonalna do plyngcego
przez cewke pradu.

Element filtracyiny (filter element): czesé filtra zatrzy-
mujgca zanieczyszczenia.

Element pneumatyczny (preumatic component): wyod-
rebniona jednostka konstrukeyjna pojedyncza lub zlozo-
na z kilku cz¢éci, stanowigca skladowg czgs$é funkcjonalng
uktadu pneumatycznego (np. sitownik, silnik, zawdr, filer).

Element sterowniczy, mechanizm sterowniczy (cosn-
trol mechanism): mechanizm, ktéry przekazuje sygnal ste-
rujgey do elementu przelgezajgcego (np. déwignia, rolka,
elektromagnes).

Element wykonawcezy (actuator): element pneumatycz-
ny, w ktérym nastepuje przetwarzanie energii sprezone-
go gazu na energi¢ mechaniczng (np. sitownik, silnik).

F

Fala uderzeniowa (shock wave): impuls cisnienia, ktére-
go cechy jest rozchodzenie sie z predkoscig wigkszg od
miejscowe] predkosci déwigku.

Feldbus [ Feldbus): svstem magistrali sieciowej stosowa-
ny do laczenia komponentéw w urzadzeniu lub procesie
produkcyjnym. Posiada wiele odmian, np. CAN, ASI,
PROFIBUS.

Filtr powietrza (air filter): element, ktérego zadaniem
jest zatrzymywanie czgstek zanieczyszczen o okreslonej
wielko$ci, znajdujgeych si¢ w przeplywajgeym przez nie-
g0 sprezonym powietrzu.

Filtracyjna powierzchnia czynna feffective filtration
area): powierzchnia catkowita poréw elementu filtracyj-
nego, przez keéry przeptywa czynnik.

Filtracyjny wkiad (filrer cartridge): czg$é filtra wykonu-

jaca wlasciwg prace filtrowania; zazwyczaj wykonany jako
wktad tatwo wymienialny, jednorazowego uzytku.
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Filtr bardzo dokladny (air purifier): filtr sprezonego po-
wietrza stosowany wdéwczas, gdy niezbedne jest zasila-
nie urzgdzenia powietrzem o bardzo duZej czystosci.
Filtr nieodnawialny (disposable filtr): tiltr, kt6ry ulega
zuzyciu i nie podlega regeneracji.

G

Gestosé powietrza (air density): parametr termodyna-
miczny, majgcy wymiar [kg/m’]. Jest to stosunek masy m
[kglpowietrza do objetosci V [m'], jakg ta masa zajmuje:

Gestosé zalezy od ci$nienia i temperatury. W tak zwa-
nych technicznych warunkach normalnych, zdefiniowa-
nych przez temperaturg 20 ['C] i ci$nienie 1 [at] = 0,980665
[bara], 1 m® suchego powietrza ma mase 1,21 kg, czyli
gestosé p = 1,21 [kg/m’].

Graniczne natgzenie przeptywu (flow limit): maksymal-
na wartosé, krérg osiggnie natgzenie przeplywu, niezalez-
nie od dalszego wzrostu wartosci sygnatu wejsciowego.

Graniczne parametry (limiting parameters). ekstremal-
ne wartosci charakterystycznych parametréw roboczych,
przy ktérych element, zespdét lub uklad mogg pracowaé
przy ustalonych pozostalych wielkosciach charaktery-
stycznych. Parametry graniczne s oznaczane symbola-
mi literowymi: X" i .X" i okreslajg tzw. warunki
graniczne (/imiting conditions).

H

Halas (noise): cfekt akustyczny wynikajgcy z rozchodzenia
sig fal dzwigkowych o natgzeniu ucigzliwym dla sluchu
czlowieka. W pneumatyce halas powstaje gléwnie w spre-
#arkach przy wytwarzaniu spre¢zonego powietiza oraz przy
wyplywie sprezonego powietrza z elementéw roboczych.

Histereza (/Aysteresis): roznica warto$ci parametru charak-
teryzujgeego stan lub wlasciwosci ukladu, wystgpujgea
w jednym pelnym cyklu jego przebiegu. Histereza jest
wyrazana w procentach sygnatu nominalnego. Zwykle po-
daje si¢ maksymalng wartos¢ histerezy.

Humanoid (dumanoid): robot, ktéry imituje dzialanie
cztowieka.

Hydraulika (#ydraulics): dzial mechaniki zajmujacy sig
konstrukcjg i prakrycznym zastosowaniem urzgdzen,
w ktdérych przekazywanie i sterowanie energii realizowane
jest za posrednictwem cieczy jako czynnika roboczego.

Hydropneumatyka (hyvdrepnenmatics): kombinacja roz-
wigzan konstrukeyjnych z zakresu hydrauliki | pneuma-
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tyki. Elementy i urzgdzenia hydrauliczno-pneumatyez-
ne dzialajg za posrednictwem cieczy pod cisnieniem,
a zasilane sq sprezonym powietrzem.

I

Instalacja pneumatyczna (prenmatic supply system): ze-
spit urzgdzen wyrwarzajacyeh sprezone powietrze, ze-
spot przygotowania powietrza (oczyszezanie, chlodzenie,
osuszanie itp.), sieé rozprowadzajgca sprezone powietrze
do odbiornikéw wraz ze zbiornikami.

Instrukeja (instruction, manual): dokument wyszczegdl-
niajgey, stosownie do jego zakresu, materialy oraz wy-
posazenie pomocnicze, Srodki, czynnosci przygotowaw-
cze i procedury postgpowania, keérych posiadanie i sto-
sowanie jest niezbgedne do prawidlowego przebiegu pro-
cesu,

Interfejs (interface, interface device): zhacze, element taczg-
cy dwa odrebne uktady przelgezajgce, np. jednostke cen-
tralng z urzadzeniami wejsé/wyjsé, uklady elektryczny
i pneumatyezny w wyspach zaworowych.

VO (Input/Output): skrérowe oznaczenie wejscie/wyjscie
elementu lub uktadu.

I1PC (Industrial Personal Computer): sterownik kompute-
rowy przystosowany do pracy w warunkach przemystowych.

!

Jednostka zaciskowa (red-locking device): mechanizm
pneumatyczny realizujgey unieruchomienie ttoczyska
sitownika w stanie spoczynku.

Jednostka liniowo-obrotowa (linear-rotable device): me-
chanizm sktadajacy si¢ z sitownika dwustronnego dziala-
nia i topatkowego sitownika wahliwego stanowigcych je-
den zespdt konstrukeyjny. Realizuje jednoczesnie ruch
liniowy i obrotowy lub oddzielnie kazdy z nich.

Jednostka ruchu (motion device): sitownik pneumatycz-
ny przeznaczony do realizacji okreslonego ruchu ze zinte-
growanymi dodatkowymi elementami, np. prowadnicami,
czujnikami polozenia, amortyzatorami.

K

Kanal przepltywowy (flow path): kanal, przez kiéry prze-
ptywa ptyn wewngrrz elementu.

Kierunek obrotu (direction of rotation): kierunek obrotu
elementu obrotowego, ktéry okresla sig, patrzac od strony
czopa koricowego (w przypadku niejasnosci podad szkic):
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» prawy (clockwise, right hand): zgodny z kierunkiem ruchu
wskazdwek zegara,

» lewy (anticlockwise, left hand): przeciwny do kierunku ru-
chu wskazéwek zegara.

Klasa czystodcei sprezonego powietrza (purity class,
quality class); jest to umowne oznaczenie cyfrowe, zawie-
rajace informacje o stgzeniu trzech gldwnych rodzajéw
zanieczyszezen: cial stalych, wody i oleju w sprezonym
powietrzu,

Stosowane oznaczenie, wg 1SO 8573-1, sktada si¢ z trzech
cvfr, kidre okreslaja:

® klase zanieczyszezen substancjami statymi,

* klasg zawilgocenia i zawodnienia,

» klase zaolejenia.

Jezeli klasa ktéregokolwick z zanieczyszezen nie jest okre-
§lona, ro odpowiednia cvfra jest zastapiona pozioma kreska.

Klasa Maks. liczba (.".’.:]55{(:[{ Wielkosé St‘:?_(:n-ill.:
stalych na 1 m czgstek [pm] | [mg/im’]
Wielkodé czastek & [pm]
0,12d| 0,10<d | 0,5<d 1,0<d
d=0,5 | d=1,0 | d=5,0
0 |Okreslone przez uivtkownika;
mniej niz dla klasy 1
1 * 100 1 ]
Z o 100 000f 1 000 10 . sk
3 % = 10 000 500
4 4 " " 1 000
5 e -+ - 20 000
6 iy <3 <5
7 e =40 =10

* nie okreslona ** nie stosowana

Klasa zanieczyszczen substancjami stalymi (selid
particle class): oznaczenie cyfrowe okreslajgce graniczne
stgZzenie czgstek zanieczyszezen statych (liczba czgstek
lub masa czgstek w 1 m’ powietrza), ustalone dla poszcze-
gdlnych rozmiaréw czgstek w okres$lonych warunkach.

Klasa zawilgocenia i zawodnienia (humidity and lu-
quid class): oznaczenie cyfrowe okreslajgce najwyzszg
warto$¢ punkrtu rosy [® C] (klasa od 0 do 6) lub graniczne
stezenie czgstek wody w powietrzu [g/m’] (klasa od 7 do 9)
przy rzeczywistym cisnieniu sprezonego powietrza.

Klasa Punkt rosy [° C]
0 Okreslony przez uzytkownika;
mniej niz dla klasy 1
1 <-70
Z <-4
3 <-20
Bl =4+3
5 <+7
6 <+ 10
Klasa Stezenie wody w stanie cieklym, €, [g/m’]
7 C, =05
8 05<C, 55
9 S5<&. <10
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Klasa zaolejenia (vi/ class): oznaczenie cyfrowe okresla-
jace graniczne stgzenie oleju (ciekty, acrozol lub w postaci
pary) w sprezonym powietrzu w okreslonych warunkach.

Koricowka przewodu gigtkiego (railpiece): tacznik ru-
rowy odpowiednio zamocowany na przewodzie gigtkim.

Klasa Stezenie calkowite oleju (jako suma
aerozolu, cieczy i pary oleju) [mg/m’]
Okreslony przez uzvitkownika;
mniej niz dla klasy 1
1 <0,01
2 <0,1
3 <1
4 <5

Kornicowka tloczyska (rod end): element lyczacy sitow-
nik z napgdzanym urzgdzeniem.

Krytyczny stosunek cisnien (critical pressure ratio): sto-
sunck wartosci ci$nieni absolutnych na wejsciu i wyjsciu
elementu pneumatycznego, przy ktérym przeplyw osig-
ga predkosé rozchodzenia sig fali dZzwigku.

Kryza (diaphragm): tarcza z otworem umieszczona w prze-
wodzie rurowym, na przykiad w celu pomiaru przeplywu
czy dlawienia przeptywu.

L

LED (/ight emittind diode): dioda $wiccgca; stosowana jako
wskaznik i wykorzystywana w elementach i ukladach elek-
tronicznych.

Lepkos¢ (viskosity): wlasciwosé plynéw polegajaca na
wystgpowaniu oporéw na skutek rarcia wewngtrznego
zauwazalnego przy wzglednym przemieszezaniu sig czg-
stek. Sila rarcia 7 jest proporcjonalna do powierzchni sty-
ku warstw A i do gradientu predkosci o wzglednej warsow:
do
T=pd =
gdzie m jest wspdlczynnikiem lepkosci dynamicznej. Jed-
nostky jest Pa.s — paskalosekunda. Stosunek tego wspél-
czynnika m do gestosei r jest wspdlezynnikiem lepkosci
kinetycznej u:

<
i
=

ktérego wymiarem jest St — m’/s

Liczba Reynoldsa Re (Reynolds number): liczba podo-
bieristwa hydrodynamicznego, charakteryzujgca stosunek
sit bezwladnosci do sit tarcia wewngtrznego podczas prze-
plywu plynéw, okreslona wzorem:
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seeody AD,
v nvd

gdzie:

w — srednia predkosé przeplywu [em/s],

d—$rednica wewngetrzna przewodu [em],

v—lepko$é kineryczna [emY/s)

Liczba Re stanowi kryterium przeplywu:

dla Re < 2340 przeplyw jest laminarny,

dla 2340 < Re < 5 000 mozliwy jest przeplyw laminarny
w szczegélnych warunkach, a dla Re 2 5 000 przeplyw
jest turbulentny.

Licznik impulsow (counter): element sumujgey pojawia-
jace si¢ na wejsciv impulsy pneumatycezne. Liczbe poda-
nych impulséw mozna odczytaé na wskazniku. Kasowa-
nie moze odbywac si¢ na drodze mechanicznej lub przy
uzyciu pneumatycznego sygnatu kasujacego. Licznik
moze posiada¢ wybierak, wtedy po podaniu okreslonej
liczby impulséw pojawia si¢ svgnal na wyjsciu.

Listwa lgczeniowa (s/at): listwa, na ktérej mozna mo-
cowad zawory pneumatyczne.

L

Lacznik rurowy (connection, fitting): element wykorzy-

stywany do lyczenia przewodéw migdzy sobg lub przewoddw

z otworami przylgezeniowymi elementéw. Ze wzgledu na

budowe i liczbg drég przeptywu lgeznik rurowy moze byé:

* kolankowy (efbow firting) — dwudrogowy, tworzgey kat
prosty migdzy polgczonymi przewodami

® prosty (wnion fitting) — dwudrogowy, laczacy przewody
w linii prostej, bez wzajemnego obracania

e trojnikowy T (ree fitting, T fitting) — tréjdrogowy
w kszralcie litery T’

* trojnikowy Y (,Y" firting) — uréjdrogowy w kszralcie
litery Y

» czwornikowy (eross fitting) — czterodrogowy w ksztalcie
krzyza.

Ze wzgledu na podigezenie do otworéw przylgczeniowych

elementéw pneumatycznych lacznik rurowy moze byé&

® swintowy (flreaded union) — = gwintem wewnetrznym
lub zewngtrznym

® kolnierzowy (flange connection) — zlozony z dwéch
uszczelnionych kolnierzy umieszezonyeh po jednym na
kazdym z lgczonych elementéw

® obrotowy (retary connection) — umozliwiajacy wzajem-
ny ciagly ruch obrotowy wzglgdem siebie polaczonych
przewodéw

® przegubowy (swivel connection) — umozliwiajacy wzajem-
ne karowe zmiany polozenia wzgl¢dem siebie polgczo-
nych przewodéw, z wyjgtkiem zmian potozenia powodu-
jacych ciggly ruch obrotowy

* teleskopowy (relescopic connection) — umozliwia wzajem-
ny ruch posuwisto-zwrotny polgezonych przewoddw
(sztywnych) wzgledem podiuinej osi
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® kulowy (spherical connection); umozliwiajgcy wzajemne
zmiany polozeri wzgledem siebie w dowolnym kierunku
polaczonych przewodoéw,

Ze wzgledu na srednice przelotu lgeznik rurowy moze byé:

® redukeyjny (reducer fitting); o niejednakowej srednicy na
calej diugosci przelotu.

M

Manipulator {manipulator): mechanizm wykonawczy
robota przemystowego wykonujacy prace mechaniczna.
Manipulatory czesto sg wyposazone w napedy pneuma-
tyczne.

Manometr (pressure gauge): ciSnieniomierz z metalowg
przepong, ktdra odksztalcajge si¢, oddziatuje na wskazdw-
ke mechaniczng przemieszczajgea si¢ po skali. Manomerr
wskazuje nadci$nienie.

Mechanizacja (mechanization). zastgpowanie w proce-
sie produkcji pracy fizycznej czlowieka pracg maszyn.
Sterowanie procesem wymaga jednak nadal uczestnic-
twa czlowieka.

Mechatronika (mechatronics): nowa dyscyplina naukowo-
-techniczna, bedgca poltgezeniem mechaniki i elekeroniki
oraz informatyki, traktujgca urzgdzenie jako jeden system.

Mikropneumatyka (micropueumatic): pneumatvka, w ktd-
rej wykorzystuje sie elementy i urzgdzenia o miniatu
rowych rozmiarach, np. sitowniki o $rednicy rzedu mili-
metréw. Stosowana jest w biomedycynie.

Mocowanie (mounting): sposéb, w jaki element (sitownik)
jest zamocowany (podparcie i unieruchomienie), najezescicj
za pomocg dodatkowych elementéw mocujgeych.

Mocowanie sitownika — odmiany (#ypes of mounting):

® boczne (side mounting), na plaszczyinie rownoleglej do
osi sitownika np.:

— katowe, wspornik kaqtowy (angle mounting)

—na otworach gwintowanych w pokrywie sitownika (#zp-
ped holes mounting)

— na tapach (foot moeunting)

® poprzeczne (fransverse mounting) — na plaszczyznie pro-
stopadlej do osi sitownika, np.:

— na uchu (eye mounting)

— kolnierzowe (cylinder flage mounting)

- na koricéwee Hoczyska z uchem lub gwintowo —
(threaded end mounting)

— §ciggami (tie rod mounting)

® przegubowe (swivel mounting) — umozliwiajgce ruch
katowy silownika, np.:

— widetkowe (clevis mounting)

— na czopach (trunnion mownting)

— na sworzniu (pin mounting)

— na tozysku (spherical mounting)
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Monostabilny (monostable): uklad lub element dwustanowy
o jednym stanie stabilnym. Po zaniku sygnalu wejsciowego
wraca do polozenia poczatkowego.

Montaz (installation): taczenie elementéw lub zespotéw
(podzespoléw) w dalsze zespoty lub gotowy wyrdb.

Muskul pneumatyezny (air muscle): bezttokowy sitow-
nik pneumatyczny jednostronnego dziatania w kszralcie
odcinka elastycznego przewodu w oplocie. Podanie ci-
$nienia powoduje skrécenie jego dlugosei i odpowiednig
sitg, podobnie jak ma to miejsce w naturalnym mig$niu.

N

Naped i sterowanie pneumatyczne (pnewmatic fluid
power and control): naped i sterowanie, w ktérym przeka-
zywanie energii i sterowanie odbywa si¢ za posrednic-
twem powietrza (gazu) pod ci$nieniem, jako jej nosnika.

Natezenie przepltywu (flow rate): objetosé lub masa ply-
nu przeplywajgcego przez rozpatrywany przekréj po-
przeczny drogi przeplywu w jednostce czasu.

Natezenie przeplywu graniczne (flow /limit): patrz
»Graniczne paramertry”.

Natezenie przeplywu nominalne (rated flow): natgie-
nie przeptywu w warunkach nominalnych (patrz: nomi-
nalne warunki).

Natezenie przeplywu sterowania (controf flow): natg-
zenie przeplywu sygnatu sterujgcego zaworem.

Natezenie przeplywu upustowe (refief flow rate): natg-
zenie przeplywu powietrza przez zawdr upustowy.

Natezenie przeplywu zasilania (supply flow): nateze-
nie przeptywu powietrza przez droge wejsciowg (otwdr
wejsciowy, zasilanie) elementu, zespolu lub uktadu.

Nominalne warunki (rated conditions, standard conditions):
warunki stanu ustalonego okreslone zwykle na podstawie
badan, w ktérych zaleca si¢ uzyvtkowaé element, zespét lub
uktad. Sq one na ogdt podawane w katalogach jako ,,wielko-
$ci nominalne” i oznaczane indeksem literowym .

Nosénik informacji (information carrier): srodek wyko-
rzystywany do przenoszenia informacji. W pneumatyez-
nych ukladach sterujgeyvch no$nikiem informacji jest spre-
Zzone powietrze lub inny gaz o zblizonych wlasnosciach.

O

Obejma rurowa (pipe clamp): cz¢$¢ mocujgea i podrerzy-
mujgca przew6d pneumatyczny.
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Objetosé wlasciwa (specific volume): objetosé wlasciwa v
jest odwrotnoscig gestosci gazu p, czyli jest to stosunek
objerosei V gazu do jego masy m:

Obstugiwanie (maintenance): procesy obejmujjce bie-
zgcq kontrolg lub sprawdzanie ukladu czy zespolu w celu
upewnienia si¢ o poprawnej pracy albo ustalenia nie-
sprawnosci, dokonywanie napraw i wymiang elementéw
nicsprawnych, regulacj¢ nastaw clementéw sterujgeych,
utrzymanie wymaganych charakterystyk pracy i biezgeg
konserwacije.

ObwdGd pneumatyczny (preumatic circuit): zespol polg-
czonych ze sobg przewodami elementéw pneumarycez-
nych, przez ktére moze przeplywaé powictrze (gaz).

Obwdéd sterowania (pilot circuit): zespél polgezonych
ze sobg pneumarycznych elementéw sterujgeych.

Oddzielacz (separator): element, w ktérym nastgpuje
oddzielenie zanieczyszczenn znajdujacych si¢ w powie-
trzu na zasadzie ich wlasnosci fizycznych innych niz wy-
miary. Jezeli oddzielanie odbywa sig na zasadzie oddzia-
tywania dowolnego pola sil, to jest stosowana nazwa filer
energetyczny.

Odolejacz foil remover): element, ktéry usuwa olej ze
sprezonego powietrza na zasadzie wykorzystania jego
wlasnosci fizycznych innvch niz wymiary.

Osuszacz powietrza (air dryer): element stosowany do

zmnicjszania wilgotnosci sprezonego powietrza. Podsta-

wowe rodzaje osuszaczy to:

® osuszacz absorpeyjny (higroskopijny) (deliguescent
hpe dryer)

® osuszacz adsorpeyjny (desiccant type dryer)

e QR .v.l:u'v}".:niw-.]- Mﬁvruwutbpra{nwwl...._ - ——_—
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowa pozycje
w branzy pneumatycznej i ochrony $rodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktéw, ich trwatosci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sie

z klientami naszg wiedza i doswiadczeniem.

Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia

do sprezania powietrza i gazow:
- kompresory srubowe olejowe z urzgdzeniami
do kompleksowego uzdatniania powietrza;

v —— =y

Osuszacz membranowy (diaphragm titpe dryer): osu-
szacz, w ktérym elementem roboczym jest specjalna
membrana (wykonana z wlékna polimerowego), przez
ktérg przenikajg wytgcznie molekuty pary wodnej.

Osuszacz regeneracyjny (regenerative type dryer): osu-
szacz, krérego zdolno$¢ do osuszania powietrza moze by¢
odtworzona bez wymiany substancji osuszajacej.

Otwor przylagczeniowy gwintowany (threaded port):
otwdr przylgezeniowy do koricéwek gwintowanych tgczni-
kéw rurowych gwintowych.

Otwér przylaczeniowy kolnierzowy (flanged port):

otwdr przylgezeniowy przystosowany do tgeznikéw ruro-
wych kolnierzowych.

P

Parametr (parameter): wielkosé fizyczna charakteryzu-
jgca proces, system lub element.

Pedal (pedal, treadle): element sterowniczy zaworu, uru-
chamiany nogg, monostabilny lub bistabilny.

Pierscien uszczelniajaey (ring seal): uszezelka pierscie-
niowa (spoczynkowa lub ruchowa), ktérej przekréj moze
by¢ kotowy, kwadratowy, prostokgtny lub w ksztalcie li-

tery U, V, W, X.

Pierscien zgarniajgcey (wiper seal, scraper): uszczelka
tloczyska zabezpieczajgca wngtrze silownika przed za-
nieczyszczeniami z zewngtrz.

Plug-and-Play (z angielskiego: wigez i pracuj): oznacza
obeeng formul¢ w budowie napgddw, kidre nazywamy
inteligentnymi, gdyz nie wymagaja specjalnego uruchamia-
nia, r}'l,kn reaonia na ondnowiedni rozkaz

- kompresory $rubowe bezolejowe ~iekaliagimii. oo e s e

v | regrager g fype e yer J
wowe (diaphragm type dryer)
viny (regenerative type dryer).

y (higroskopijny) (deliquescent type
'm wilgotnosé powietrza zmniejsza
- wlasnosci absorpeyjnych substan-
re reagujg Z parg wodng i w postaci
|prowadzane z powictrza.

1y (desiccant type dryer): osuszacz,

e i B R T T S———, Y U e

Plyn (flwid): wspélna nazwa dla cieczy i gazéw — mediow
roboczych wykorzystywanych w technice ptynowej.

Plyta przylgczeniowa blokowa (ganged sub-plate): pty-
ta przylgczeniowa z otworami, ktérg mozna taczy¢ sruba-
mi lub w inny sposéb w blok, w ktérym powstajg wspélne
kanaly przeplywowe.

Plyta przylgczeniowa pojedyncza (sub-plate, sub-base):
plyta z otwommt na ktdrej mocup: si¢ po;cdw, nczy za-

P L T B Y e e e L R T ey [ LT iy,

= USUDLAG L GV
* gsuszacze membrsz
* osSuszacz regenera

Osuszacz absorpeyj
dryer): osuszacz, w ktd
si¢ przez wykorzystani
cji higroskopijnych, kt
roztworu wodnego sg o

Osuszacz adsorpey,
w ktérym wilgotnosé |
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Pneumatyezne elementy logiczne (fluid logic devices):
elementy pneumatyczne realizujgce funkcje logiczne.

Pneumatyka (puenmatic): dzial mechaniki plyndw zaj-
mujgey sie konstrukejg i praktycznym zastosowaniem
urzgdzeri wykorzystujacych réznice ci$nien, w ktérych
przekazywanie i sterowanie energii realizowane jest za
posrednictwem sprezonego gazu (najezedciej powietrza)
jako czynnika roboczego.

Pneumotronika (prewmotronic): nowa dyscyplina nauko-
wo-techniczna fgczgqca w sobie pneumarvke i elekrronike
oraz informatyke.

Pneumohydrauliczna jednostka posuwowa (hydro-
preumatic cylinder drive): zespol skladajgey si¢ 2 sitowni-
kdw pneumatycznego i hamujgcego cylindra hydraulicz-
nego polaczonych tgcznikiem i zaworu sterujgcego.
Umozliwia uzyskanie stabilnej, regulowanej predkosci
ruchu niezaleZnie od obcigzenia zewnegtrznego.

Pneumohydrauliczny wzmacniacz cisnienia (4ydro-
preumatic pressure infensifier): element przetwarzajacy energie
sprezonego powietrza pod nizszvm ci$nieniem na energig cie-
czy pod ci$nieniem wyzszym dzigki réznym powierzch-
niom tlokdw w czegsci pneumatyveznej i hydraulicznej.

Pokrywa przednia (rod end, front end): pokrywa sitowni-
ka, przez ktéra zwyczajowo przechodzi tloczysko.

Pokrywa tylna (rear end, head end): pokrywa silownika,
przez ktorg zwyczajowo nie przechodzi tloczysko, prze-
ciwlegla do pokrywy przedniej.

Polgczenie rurowe (pipe-joint): przewody rurowe wraz
z tgcznikami, keérymi przewodzony jest czynnik roboczy.

Polozenie normalne zaworu (woermal position): polo-
zenie zaworu, w ktérym na jego organ przelgczajgey nie
dziala sygnat sterujgcy.

Zawd6r normalnie otwarty — NO (normally open vafve, NO):
zawdr, w ktérym w polozeniu normalnym nastgpuje pel-
ny przeplyw migdzy otworem wejsciowym (zasilanie)
a otworem wyjsciowym.

Zawér normalnie zamkniety — NZ (normally closed
valve, NC): zawor, w ktérym w polozeniu normalnym prze-
plyw migdzy otworem wejsciowym (zasilanie) a orwo-
rem wyjéciowym jest odcigty.

Proéznia (vacwum): obszar wypelniony gazem o ci§nieniu
nizszym od atmosferycznego.

Préznia absolutna (absofute vacuum): obszar (nie istniejgey
w przyrodzie) pozbawiony catkowicie czgstek materialnych.

Przecieki (leatagel): niezamierzony bagdZ nieunikniony

przeplyw powietrza przez nieszczelnosci w elementach
pneumatycznych:
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* wewnetrzne (internal): w szczelinach wewnegtrznych
elementu
® zewngtrzne (external): z wngtrza elementu do atmosfery.

Pneumatyczny element czasowy (preumatic time delay
unit; prewmatic timer): element, w ktérym pojawienie sig (lub
zanik) pneumarycznego sygnatu binarnego na wejsciu powo-
duje po okreslonym czasie pojawienie si¢ (lub zanik) sygna-
hu na wyjéciu. Czas opéZnienia moze byé staly lub nastawia-
ny. Stosowana jest tez nazwa ,,przekaznik czasowy”.

Przekaznik pneumoelektryezny (pressure switch): ele-
ment majacy przelacznik elektryezny, krérego styki sg
zwierane (lub rozwierane) z chwilg przekroczenia uprzed-
nio nastawionej wartosci cisnienia gazu.

Przetgeznik natezenia przepltywu (flow rate switch):
element posiadajgey przelgeznik elektryczny, ktérego
styki s3 zwierane lub rozwierane z chwilg przekroczenia
nastawionej warto$ci natgzenia przeptywu.

Przelgcznik obiegu (shutrle vatve): zawér pneumatycz-
ny o dwéch wejsciach i jednym wyjsciu. Gdy jedno z wejsé
zostanie zasilone, drugie jest odcinane, a powietrze prze-
plywa do wyjscia. Przy zasilaniu obu wejs¢ powietrze prze-
plywa rowniez do wyjscia. Element ten realizuje funkcjg
logiczng alternatywy (LLUB; ang. OR).

Przemiennik pneumatyezno-hydrauliczny (preuma-
tic-hydranlic converter): element przetwarzajgcy doprowa-
dzang energi¢ sprezonego powietrza do obwodu pierwot-
nego na energie cieczy pod cisnieniem w obwodzie wtér-
nym bez wzmocnienia.

Przeptyw (flow): ruch ptynu powstajgcy na skutek rézni-
cy ci$nien; ilos¢ przeplywajacego ptynu w jednostce cza-
su. Okresla si¢ go w jednostkach masowych [kg/s] lub
objgtosciowych [m¥/s].

Przeptywomierz (flowmeter): urzgdzenie przeznaczone
do pomiaru i wskazania warto$ci natgzenia przeptywu ptynu.

Przerzutka (over — centre device): element sterowniczy
uniemozliwiajgcy zatrzymanie si¢ cze¢sci ruchomych
w potozeniu posrednim (dwa skrajne polozenia stabilne).

Przestrzen martwa (clearance volume): objgtosé komo-
ry roboczej sitownika pneumatyeznego, z kedrej powie-
trze nie zostaje usunigte w czasie ruchu tloka i powoduje
zwigkszone zuzycie powietrza. Objgtosé przestrzeni mar-
twych dla sitownika G12 wynosi ok. 1-0,5 cm’, a dla G250
wynosi ok. 2000-2350 cm’,

Przetwornik cisnienia (pressure transducer): element,
ktdry przetwarza sygnat cisnienia na sygnat elektryczny,

Przetwornik przeptywu (flow rate transducer): element, kdry
przetwarza sygnal nat¢zenia przeplywu na sygnat elektryczny.
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Przetwornik piezoelektryczny (piezo-transducer):
przetwornik piezokwarcowy, ktéry pod wplywem podane-
o ci$nienia lub sity wytwarza napigcie elekeryczne. Nato-
miast przyloZzenie napigcia powoduje zmiang jego dlugosci.

Przetwornik sygnatu (transducer): element przetwarza-
jacy sygnal z jednej wielkosci fizycznej (wejsciowej) na
inng wielkos$¢ fizyezng (wyjsciowg), np. przetwornik pneu-
moelektryczny przetwarzajgcy sygnal pneumatyezny na
svegnatl elektryczny.

Przewodnosé déwigkowa C (sonic conductanes). wiel-
kos¢ charakteryzujgca opdr przeplywu elementu wg nor-
my 1SO 6358, bedaca stosunkiem objgtosciowego natg-
zenia przeplywu ¢, w warunkach normalnych ANR do
cis$nienia p, na wejsciu elementu, obliczonym dla warun-
kéw przeplywu krytyeznego 0,5 = b (gdzie & = p.lp,, p,—
cisSnienie na wyjsciu):

c=1y
M

Przewod pneumatvezny (air pipe, flowline): przewdd
w ksztalcie rury, szeywny lub elastyczny, przez ktéry moze
przeplywaé spre¢zone powietrze (gaz).

Przewéd sztywny lub pélsztywny (rigid tube, semi-rigid
tube): preewdd pneumaryezny metalowy lub z tworzywa
sztucznego do lgczenia elementdw nie zmieniajgeych
polozenia wzgledem siebie.

Przewdd elastyczny (Aose): przewdd pneumatyezny z two-
rzywa sztucznego (lub gumy) do fgczenia elementéw zmie-
niajgcych polozenie wzgledem siebie, z wyjgtkiem zmian
powodujaeych jego skrgcanie. Moze by¢ wzmocniony
oplotem, np. metalowym.

Przvceisk (furton): element sterowniczy zaworu urucha-
miany sila mig$ni przez przycisnigcie.

Przygotowanie powietrza (fluid conditioning): proces
majacy na celu takie przygotowanie spr¢zonego powie-
trza, aby spelnialo wymagania zasilanego ukiadu, tj. mia-
lo odpowiednig temperaturg, bylo oczyszczone, nasyco-
ne dodatkami icp.

Punkt rosy (dew-point): temperatura [° C] odniesiona do
okreslonego ci$nienia, przy ktérej para wodna zawarta
w powietrzu zaczyna si¢ skraplad.

R

Regulacja predkosci ruchu sitownika (speed control of
ovlinder): zmiana predkosci ruchu tloka sitownika za po-
mocg zaworéw dlawigco-zwrotnych lub szybkiego spu-
stu, montowanych na przewodach doprowadzajgcych (lub
odprowadzajgcych) powietrze do sitownika. Zwigkszenie
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dlawienia na wylocie powoduje zmnicjszenic predkosci
ruchu tloka, a wljczenie zaworu szybkiego spustu — zwigk-
szenic predkosci.

Robot (rebor): zautomatyzowane urzgdzenie z ukladami
wykonawczym i sterujgcym oraz sensorami, zast¢pujgce pra-
ce fizyczng i intelekrualng czlowieka. W wielu preypadkach
w robotach stosowane sg elementy pneumatyczne.

Rozdzielacz (directional valve): popularna, skrétowa na-
zwa zaworu rozdzielajacego sterujgeego drogg i kierun-
kiem przeplyw.

Réwnanie Bernouliego (Berwoull's equation): obrazuje
podstawowe prawo zachowania energii odniesione do
przeplywu ustalonego ptynu doskonalego:

2 2

w w
21 B =&+&33+—2
P1 Z 2 2

Poszczegdlne skladniki przedstawiajg rézne rodzaje ener-
gii przypadajgce na jednostke masy gazu — pierwszy po-
tencjalng cisnienia, drugi potencjalng sit cigzkosci, trze-
ci kinetyczng strumienia gazu.

Rurka Bourdona (Bourdon tube); urzgdzenie pomiaro-
we stosowane do pomiaru wysokich ci$nieri. Sygnal ply-
nowy doprowadza si¢ do rurki, powodujgc przemieszecze-
nie jej swobodnego korica, ktéry poprzez tgcznik prze-
mieszcza wskazowke.

S

Schemat (diagram): rysunek sporzadzony przy uzyciu
symboli graficznych, przedstawiajacy w sposéb uprosz-
czony zasady dzialania oraz budowg¢ zespolu lub ukiadu.

Sensor (sensor): przetwornik pomiarowy z reguly wypo-
sazony w uklad elektroniczny formujgey sygnal pomiaro-
wy do wspdlpracy z siecig. Moze réwnieZ petni¢ funkcje
diagnostyczne.

Separator oleju (oil separator): urzadzenie, za pomocy
ktdérego usuwany jest olej o okreslonej wielkosci czastek,
niepozgdany w czynniku roboczym; w pneumatyce moze
to byé cyklon lub filtr ze specjalnym wkladem, umiesz-
czany w zespole sprezarki, za chlodnicg koricows,

Serwozawor (servovalve): zawér elektropneumatyczny
dwustopniowy, posiadajacy wewngrtrzne sprz¢zenic zwrot-
ne, ktory przeksztalca wejsciowy elektryezny sygnal ciagly
w proporcjonalny pneumatyczny (lub hydrauliczny).

Sieé (metwork): system magistrali odpowiednio rozgate-
zionej, przeznaczonej do cyfrowego przesylania danych
pomi¢dzy urzgdzeniami sterujgcymi, pomiarowymi
i wykonawczymi. Przez sie¢ przewodowg mozna przesy-
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la¢ dane w postaci impulséw elektrycznych, a przez sieé¢
$wiatlowodowg dane impulséw swietlnych.

Sie¢ przewodow (piping: pipe installation): zesp6l poly-
czefi przewoddéw pneumatycznych z lgeznikami rurowy-
mi, umozliwiajgey przeplyw plynu migdzy elementami
uktadu.

Silnik obrotowo-wahadlowy (semi rotary actuator): sil-
nik pneumatyezny, Ktérego organ roboczy wykonuje ruch
obrotowo-wahadlowy (zwrotny) o okreslonym kgcie obrotu.

Silnik pneumatyczny (air motor): element przetwarza-
jacy energi¢ zawartg w spreZonym powietrzu na energie
mechaniczng ruchu obrotowego (predkosci do 500 000
obr./min). Jego gléwne zalety to: przecigzalnos¢ az do
zatrzymania, bezstopniowa regulacja obrotéw, latwos¢
uzyskania wysokich obrotéw oraz krdcka droga hamowa-
nia. Ze wzglgdu na budowe silniki dzielg si¢ na:

¢ silniki tokowe (piston air motor), w ktérych ruch posuwi-
sto-zwrotny tloka zamieniany jest w ruch obrotowy za po-
mocq wykorbionego waltka — promieniowe (radial) — lub
tarczy mimosrodowej — osiowe (axial),

silniki fopatkowe (vane air motor), kiérych zasada dzia-
tania polega na odwréceniu dziatania sprezarki topatko-
wej (rotacyjnej),

* silniki zgbate (toothed air motor), w kiérych moment ob-
rotowy powstaje w wyniku nacisku wywieranego przez
sprezone powietrze na powierzchnig zgbéw kél zgbatych,
silniki przeplywowe (flow air motor), turbiny (turbin-
ne), kedrych sposéb dzialania jest odwrotnosceig dzialania
sprezarck przeplywowych.

Sita na tloczysku (piston rod force): sita otrzymywana na
tloczysku silownika. Zalezna jest od ci$nienia powietrza
P, Srednicy tloka D i sit oporéw tarcia w weztach uszezel-
niajgeych F .

2

n D=

F.=
TS

P —F ';'
Sifa po stronie tloczyska zalezy réwniez od jego $rednicy 4.

_n(D*-d%)

F
& 4

P F,

Sita uzyskiwana w silowniku jednostronnego dzialania
jest pomnicjszona o silg spr¢zyny powrotnej F:

2
D P
Fpz=——p.~(F,+F;)

Sifa oporéw tarcia osigga wartos¢ od 3 do 20% sily pocho-
dzacej od cisnienia.

Sitlownik bezttoczyskowy (rodless cylinders): sitownik
o dziataniu liniowym, w ktérym sita z tloka jest przeno-
szona przez zabierak sprzgzony z tokiem mechanicznie,
magnetycznie lub ciggnem. W silowniku beztloczysko-
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wym mozna uzyskaé wigksze przemieszczenia niz w si-
towniku tlokowym ze wzgledu na brak zjawiska wybo-
czenia tloczyska. Typowym przedstawicielem tej grupy
jest sitownik ze sprz¢zeniem mechanicznym z przecigty
wzdtuz tulejg cvlindra, w ktdrej przemieszeza sie thok
sprzg¢zony mechanicznie z zewnetrznym suwakiem.

Sitownik ,,Compact” (, Compact” eylinder): sitownik
pneumatyczny bez amortyzacji, o typowych skokach do
500 mm, ktérego konstrukcja, zastosowane materialy
i profil tulei pozwalaja na umieszczenie dodatkowego
wyposazenia (jak np. elementy mocujgee, czujniki polo-
zenia tloka itp.) w gléwnym zarysie silownika oraz na
minimalizacj¢ jego masy.

Sitownik dwustronnego dziatania (double-acting cylin-
der): sitownik, w ktérym ruch organu roboczego w obie
strony odbywa si¢ na skutek oddziatywania ci$nienia spre-
ronego powietrza.

Sitownik jednostronnego dzialania (single-acting cylin-
der): sitownik, w ktérym ruch organu roboczego w jedng
strong odbywa si¢ na skutek oddziatywania ci$nienia spre-
zonego powietrza, a ruch w drugg strong jest wymuszony
w inny sposéb, najczesciej sprezyng.

Sitownik topatkowy (vane cylinder): element stanowig-
cy naped obrotowo-wahadlowy o zwartej konstrukceji,
stosowany najczesciej w robotyce i technice manipulacyj-
nej, w krérym sita pochodzgcea od ci$nienia jest przenoszo-
na na walek poprzez obracajacy si¢ lopacke (lub lopatki).
Kt obrotu jest nastawialny zwykle w granicach od 0 do 270°.

Sitlownik mieszkowy (bag [bellows] cyvlinder): sitownik,
w ktérym elementem roboczym jest elastyczna powloka.
Charakrteryvzuje si¢ bardzo duzg sitg, ale przy malym sko-
ku. Znajduje zastosowanie réwniez jako element izola-
cji wibroakustycznej.

Sitownik nurnikowy (plunger cylinder): sitownik jedno-
stronnego dziatania, w ktédrym nie ma tloka, a ci$nienie
sprezonego powietrza dziala bezposrednio na element
ruchomy — nurnik — powodujgc jego przesunigcie.

Sitownik o krétkim skoku (skerv strobe cylinder): sitlow-
nik pneumatyezny bez amortyzacji, o prostej budowie
i typowyceh skokach do 50 mm, ktéry nie przenosi obcia-
zen bocznych, Z uwagi na niewielkie gabaryry silownik
taki moze by¢ zastosowany tam, gdzie wystgpuje ograni-
czenie miejsca zabudowy.

Sitownik pneumatyczny (preumatic cylinder): pneuma-
tyczny element wykonawczy o ruchu liniowym, przetwa-
rzajgey energie sprezonego gazu w energie mechaniczng
ruchu posuwisto-zwrotnego. Ze wzgledu na konstrukcje
moze byé: tdokowy, beztloczyskowy, nurnikowy, mem-
branowy (przeponowy), mieszkowy, faldowy itd. Moze
mied jednostronne lub dwustronne dzialanie.
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Sitownik przeponowy, membranowy (diaphragm type
avlinder): sitownik, w ktérym organem roboczym jest prze-
pona (membrana).

Silownik tandem, sitownik wielokomorowy (tandem
cylinder): sitownik, w ktérym na wspdélnym tloczysku zamo-
cowano zespot dwdch lub wigcej tlokdw, poruszajgcych sig
w oddzielnych komorach tej samej tulei silownika. Tan-
dem pozwala na zwielokrotnienie sity na tloczysku.

Sitownik udarowy (impact cylinder): sitownik dwustron-
nego dziatania z dodatkowg komorg nad dokiem. W si-
towniku tym mozna osiggngé predkosci do 10 m/s. Nazy-
wany jest czasem praskg pneumatyczng i wykorzystywa-
ny w procesach przerébki plastycznej.

Sitownik wielopotozeniowy (multiposition cylinder):
naped pneumaryezny skladajgcey si¢ z dwdch lub wigcej
sitownikéw dwupolozeniowych tak konstrukeyjnie potg-
czonych, ze moZna realizowaé wigcej niz dwa potozenia
robocze.

Sitownik zderzakowy (buffer cylinder, stop cylinder):
specjalny sitownik jednostronnego dzialania, ciggngcy,
o matym skoku i odpowiednio wzmacnionej konstrukeji,
keéry w polozeniu spoczynkowym petni rolg zderzaka
i zwykle jest wykorzystywany do zatrzymywania palet na
liniach produkecyjnych; zasilenie sitownika powoduje
wsunigcie tloczyska i zwolnienie zderzaka.

Sitowniki - wykonania specjalne (cy/inders - specjal-
work): do pracy w cigzkich warunkach, np. w wysokich
temperaturach, atmosferze korozyjnej itp., stosuje sig si-
towniki w wykonaniach specjalnych:

wzmocnione tloczysko

uszczelnienia dostosowane do wyzszych cisnieni
uszczelnienia odporne na wysokie temperatury

tuleja sitownika wykonana z mosigdzu

ghad? tulei sitownika chromowana na twardo

tloczysko wykonane ze stali kwasoodpornej

zewnetrzna pHWicrzchnia puwlckana [WOrZzywem szrucz-
nym i thoczysko wykonane ze stali kwasoodpornej.

T

Takt (time, stroke). przedzial czasu pomiedzy kolejnymi
zmianami stanéw ukladu.

Technika cyfrowa (digital engineering): technika, ktdra
wykorzystuje sygnaly cyfrowe (binarne) do przesylania
i przetwarzania informacji.

Technika strumieniowa (ffuidics): dziedzina obejmu-
jaca elementy i urzadzenia umozliwiajgce odbieranie,
sterowanie i przetwarzanie informacji za pomocg plynu,
bez ruchomych czgsci mechanicznych. Rozwdj przypada
na lata 60. ubieglego wieku.
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Tiok (pisten): element silownika stanowigey szczelne
przesuwne zamknig¢cie tulei cylindrycznej, ktéry prze-
nosi dzialajgca na niego sile, pochodzacg od plynu pod
cisnieniem.

Ttok magnetyczny (magnetic piston): thok, na powierzchni
ktérego zabudowany jest magnes, dzigki czemu mozliwa
jest bezdotykowa sygnalizacja jego polozenia przez czuj-
niki kontaktronowe (tak zwane sitowniki z BSPT).

Thumik hatasu pneumatyczny (prewmatic silencer); ele-
ment w ukladzie pneumatycznym montowany na wylo-
cie, obnizajacy poziom halasu wywotanego wyplvwem
sprezonego powietrza do atmosfery.

Trwalosé przewidvwana (/ife expectancy): przewidvwa-
ny czas pracy, w ktérym element, zespdl lub uktad zacho-
wuje prawidlowy, zalozony poziom dziatania w okreslo-
nych warunkach.

Tuleja zaworu (valve sieeve): element zaworu, wewnatrz
ktérego przemieszcza sig suwak. W tulei wykonane sa
otwory, przez ktére przeplywa powietrze z wejscia do
wyj$cia zaworu sterowane przez suwak zaworu.

Turbosprezarka (turbocompressor): sprezarka przephywowa
napgdzana przez wspdlosiowo osadzong turbing, stosowana
m.in. w konstrukeji silnikéw lotniczych i systemie dotado-
wujacym powietrze w silniku samochodowym.

U

Uktlad formujacy sygnaty (formatting signals circuir):
uktad, ktdéry uzyskuje sig¢ przez odpowiednie polgcze-
nie elementéw pneumatycznych: zaworu 3/2, zaworu
zwrotno-dtawigecego i pojemno$ci pneumarycznej
zabudowanych w jednym korpusie. Jednym z mozli-
wych ukladéw jest generator impulsu o nastawionej
szerokoscei.

Uktad pneumatyczny (fluid system): zespél wzajemnie
polaczonych elementéw, przeznaczonych zaréwno do
przekazywania energii, jak i sygnaldw sterujacych za po-
srednictwem powietrza (gazu) pod cisnieniem.

Uktad pneumatyczny energooszezedny (pueumatic
energy saving system): uklad pneumatyczny, w ktérym za-
stosowane zostaly zawory energooszezedne.

Uktad pneumatyczny napedowy (pureumatic power sys-
fem): zespol potaczonych wzajemnie elementdw pneuma-
tycznych, zapewniajgcy otrzymanie pozgdanego ruchu
organow roboczych przemieszczajacych si¢ w zadany spo-
s6b dzigki wykorzystaniu energii sprezonego powietrza
przeksztalconej w energie mechaniczng.

Uktady napgdowe wykorzystywane sg najezgsciej do:

* mocowania przedmiotdw
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* przemieszezania przedmiotéw
* napgdu mechanizmdw.

Uktad pneumatyczny sterujacy (preumatic control sys-
fem): zespot elementéw pneumartyveznych realizujgeych
funkcje sterujgce w ukladzie.

Uszczelka (seal): element wymienny uszczelnienia o do-
wolnym kszralcie.

Uszczelnienie (sealing device): czgsé lub zespol konstruk-
cyjny zapewniajgey szczelnosé migdzy dwoma obszara-
mi lub ochrong przed zanieczyszezeniami.

Uszczelnienie ruchowe (dynamic seal): uszczelnienie
stosowane do uszczelniania czg¢dci bedgeych w ruchu
wzglednym.
Uszczelnienie spoczynkowe (static seal): uszczelnienic
stosowane do uszezelniania czgdei nie bedgeych w ruchu
wzglednym.

A\

Wakuometr, prozniomierz (vacuummeter, vacuum gauge):
miernik podci$nienia z metalowy przepong, ktéra od-
ksztalcajyc si¢, oddziatuje na wskazdwke mechaniczng
przemieszczajacy sie po skali.

Warunki normalne fizyczne (normal conditions): okre-
slone sg przez ci$nienie 101 325 Pa, czyli 760 mmHg
(tor), i temperature 273,15 K, czyli 0° C. Natomiast wa-
runki normalne techniczne sg okre§lone przez ci$nienie
981000 Pa, czyli 1 at, i temperaturg 293,15 K, czyli 20° C.

Warunki otoczenia (ambient conditions): warunki, tj. ci-
$nienie, remperartura itp., krdre panujg w bezposrednim
otoczeniu urzgdzenia lub ukladu,

Wilgotnosé (humidity): zawarto$¢ wody (pary wodnej)
W powietrzu.

Wilgotnosé bezwzgledna (relativeless humidity): ilos¢
pary wodnej wyrazona w [g] zawarta w 1 m® powietrza
przy okreslonym cisnieniu i temperaturze.,

Wilgotnos¢ wzgledna (relative humidity): stosunek ilo-
$ci pary wodnej zawartej w 1 m® powietrza przy okreslo-
nym ci$nieniu i temperaturze do ilo$ci pary wodnej, kté-
ra nasyca t¢ objerosé. Podawana jest najezesciej w pro-
centach.

Wizualizacja (viswalization): umozliwienie obserwacji
przeplywu plynu przez wprowadzenie do niego barwnika

lub czgstek statych.

Wskaznik pneumatyczny (pneumatic indicator): urzgdze-
nie stosowane do kontroli pracy uktadéw pneumatycz-
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nych poprzez sygnalizacj¢ optyczng pojawienia si¢ sy-
gnalu ci$nieniowego.

Wskaznik przeplywu (flow indicator): urzgdzenie, dzigki
ktéremu mozliwa jest obserwacja przeplywu plynu.

Wspdlezynnik przepltywu (flow coefficient, flow factor):
wspdélczynnik, ktdry charakteryzuje przewodnos¢ ptynu
przeplywajacego w elementach i przewodach pneuma-
tycznych.

Wspélezynnik wymiarowy przeplywu K, (flow coeffi-
cient): wspolczynnik wymiarowy K, elementu pneumarycz-
nego jest rowny natgzeniu przeplywu wody (wyrazonym naj-
czesciej w [m*/h)), kdry przy przeplywie przez ten element
powoduje stratg cisnicnia Ap réwng 0,1 MPa.

Wylacznik kraticowy (/imit swirch): element sygnalizu-
jacy osiggnigcie skrajnego potoZzenia przez element ru-
chomy urzgdzenia.

Wyrzutnik impulsowy (impulse ejector): element pneu-
matyczny skladajgey si¢ ze zbiornika powietrza i zaworu
szybkicgo spustu. Podanie zasilania powoduje napetnia-
nie zbiornika, a odci¢cie gwaltowny wyplyw powierrza
przez dysz¢. Sluzy do przemieszezania elementéw stru-
mieniem powictrza.

Wyspa zaworowa (valve island): kompletny modut ste-
rujgcy, krdry sklada si¢ z zespotu bloku przylaczeniowe-
go (z zaworami) lub bloku zaworéw oraz osprzegru elek-
trycznego (lgezniki, gniazda itp.).

Wzmacniacz cisnienia (pressure amplifier): zawér roz-
dzielajacy 3/2 sterowany pneumatycznie przez minisi-
lownik membranowy. We wzmacniaczu dwustopniowym
dodatkowy stopieri wzmacniajacy stanowi zespo6t dysza —
prevstona.

Wzmocnienie przeptywu (flow gain): stosunek zmian
przeplywu na wyjs$ciu do zmian sygnalu wejsciowego
w okreslonym punkcie.

Z

Zacisk pneumatyczny (paenmatic clamp, air clamp): ele-
ment stosowany w sitownikach pneumarycznych w wy-
konaniu specjalnym, blokujgcy tloczyska np. w przypad-
ku zaniku ci$nienia. Zacisk moze by¢ sterowany nieza-
leznie.

Zanieczyszezenia (contaminant): niepozgdane stale cie-
kle lub gazowe substancje zawarte w powietrzu stanowig-
cvm czynnik roboczy uktadu pneumatycznego.

Zapadka (detent): clement sterowniczy, Ktéry utrzymuje
organ sterujgey zaworu w okreslonym polozeniu poprzez me-
chaniczny opdr przeciwdzialajgcy zmianie tego polozenia.
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ZLawor bezpieczenstwa (pressure relief valve): zawor stoso-
wany do zabezpieczenia ukladu pneumatycznego przed
nadmiernym wzrostem cisnienia, uniemozliwiajgey prze-
kroczenic okreslonej wartosci ci$nienia preez odprowadze-
nie nadmiaru czynnika do atmosfery (odpowietrzenie) po
osiggnig¢ciu cisnienia dopuszczalnego.

Zawor dlawigey (restirctor valve): zawdér sterujgey natg-
zeniem przeplywu, w ktérym droga przeplywu migdzy
wejsciem i wyjsciem przebiega przez szczeling diawiges,
powodujge spadek cisnienia. Pole powierzchni szczeli-
ny, przez ktérg nastgpuje przeplyw, moze byé state w dla-
wiku nienastawialnym (fixed restrictor vafve) lub zmien-
ne w dlawiku nastawialnym (adjustable restrictor valve).

Zawor do zabudowy pietrowej (stackablevalve): sawdr do-
stosowany do zabudowy pietrowej (w stos) jeden na drugim,

Zawor dlawigco-zwrotny (one-way restrictor valve): za-
wor zlozony z zaworéw dlawigcego i zwrotnego, umozli-
wiajgey swobodny przeplyw w jednym kierunku i prze-
plyw z dlawieniem w kierunku przeciwnym.

Zawor energooszezedny (economy valve): zawor stosowa-
ny w ukladach energooszczgdnych. Montowany na sitowni-
ku zabezpiecza przed przekroczeniem zadanego ci$nienia.

Zawor impulsowy (palse valve): zawdr bistabilny stero-
wany pneumatycznie lub elektrycznie sygnatami impul-
sowvmi.

Zawor kulkowy (bali valve): zawor np. odcinajgey, zwrot-
ny, w ktérym elementem roboczym jest kulka wspdtpracu-
jaca z gniazdem.

Zawor odcinajgcey (shut-off valve): zawdr dwudrogowy do
zamykania i otwierania drég przeplywu w dowolnym Kie-
runku.

Zawor ograniczajacy cisnienie (pressure relief valve): za-
wér ograniczajgey ci$nienie wejsciowe przez odprowadze-
nie nadmiaru czynnika roboczego do atmosfery po przekro-
czeniu cisnienia dopuszezalnego.

Zawor opézniajacy (delay [deceleration] valve): zawdér roz-
dzielajgey 3/2 odpowiednio polaczony z zaworem dlawig-
co-zwrotnvm, realizujgcy te samg funkcj¢ co pneumarycz-
ny clement czasowy.

Zawor plyvtowy (subbase valoe, subplate valve): zawdr przy-
stosowany do montazu na plycie przylagczeniowej lub bloku
praylyczeniowym.

ZLawor pneumatyezny (pneumatic valve, air valve): ele-

ment skltadowy pneumatyeznych ukladéw napgdowych

i sterujgcych przeznaczony do:

* sterowania przeplywem (drogg przepltywu, kierunkiem
przeplywu)
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— zawdr rozdzielajgcy
— zawdr zwrotny
* sterowania ci$nieniem czynnika roboczego
— zawdr redukcyjny
® sterowania natgzeniem przeplywu
— zawdr dlawigey
* realizacji funkcji specjalnych
— zawor realizujaey funkcje logiczne
— zawdr zabezpicezajgey i inne.

Zawor podwajnego sygnatu (dual-pressure valve): za-
wdr pneumatyczny o dwdéch wejsciach i jednym wyjsciu.
Sygnal wyjsciowy pojawia si¢ tylko wéwczas, gdy istnicjg
réwnoczesnic sygnaly na obu wejsciach. Zawér realizuje
funkejg logiczng koniunkeji (I, ang. AND).

Lawor progowy (barier valve): zawor, ktérego przestero-
wanie, a za tym przeplyw strumienia powietrza do ukta-
du, nastepuje tylko przy okreélonej wartodei cisnienia na
wejsciu zaworu. Ta progowa wartosé cisnienia jest nasta-
wialna za pomocy sprezyny. W szezegdlnym przypadku,
jezeli otwdér wyjsciowy zostanie polgczony do atmosfery,
zawdér ten pelni rolg zaworu bezpieczenstwa,

Zawor proporcjonalny (proportional valve): zawdr ste-
rujgcy natgzeniem przeplywu, ktéry posiada elektromagnes
proporcjonalny jako przetwornik elektromagnetyczny,
dzieki czemu mozna zmienia¢ warto$¢ natgzenia przeply-
wu proporcjonalnie do elektrycznego sygnalu sterujgcego.

Zawor redukeyjny proporcjonalny (propartional pres-
sure reducing valve): zaw6r sterujaey cisnieniem, w kté-
rym uzyskuje si¢ proporcjonalng zalezno$¢ zmian warto-
$ci ci$nienia wyjSciowego od zmian zadanej wartosci
sygnalu wejsciowego (elektrycznego), niezaleznie od
zmieniajgcej si¢ wartosci ciSnienia wejsciowego, wyzszej
od ci§nienia wyj$ciowego i przy zmiennej wartosci natg-
Zzenia przeplywu czynnika przez zawdr.

Zawoér redukeyjny zwykly, regulator cisnienia (pressu-
re reducing valve, pressure regulator): zawor sterujyey cisnie-
niem, nastawiany rgcznie, utrzymujacy stalg nastawiong
warto$¢ ci$nienia wyjéciowego niezaleznie od zmienia-
jgcej sig, wyizszej od niej wartosci ciSnienia wejsciowe-
go, przy zmiennej wartosci nat¢zenia przeplywu czynni-
ka przez zawdr.

Zawor rozdzielajaey (rozdzielacz) (directional control
valve): zawdér sterujgey drogg i kierunkiem przeplywu
powietrza z magistrali zasilajacej do elementéw wyko-
nawczych (odbiornikéw) oraz odprowadzeniem ,zuzyte-
go” powietrza do atmosfery (odpowietrzenie). Moze zaj-
mowa¢ kilka polozen roboczych odpowiadajgeveh réz-
nym polgczeniom drég przeplywu. Zmiana polozenia
nast¢puje w wyniku sterowania.
Ze wzgledéw konstrukeyjnych mozna wyréznic:
s zawdr rozdzielajycy suwakowy (piston valve),w ktérym
organem sterujgeym jest suwak tloczkowy (walcowy)
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(spool valve) lub ptytkowy (flat slide valve), przemiesz
czajacy si¢ osiowo lub wykonujacy ruch obrotowy

* zawor rozdzielajgcy grzybkowy (papper valve), w kié-
rym arganem sterujgeym jest grzybek, podnoszony lub
OpUSZCZANY,

Zawor spustowy oddzielacza (separator drain valve):
element oddzielacza umozliwiajgcy usuwanie z niego
zgromadzonych zanieczyszezen statych lub cicklych.

Zawor sterowany dwurecznie (rwo-hand control
valve): zawdr, ktérego przesterowanie nastgpuje tylko
wtedy, gdy zostang réwnoczesnie nacis$nigte dwa przyci-
ski oburgcz. Stosowany jest najczesciej ze wzgleddw bez-
pieczeristwa do sterowania prasami mechanicznymi.

Zawor sterujgey cisnieniem (pressure control valve):
zawdr, ktérego zadaniem jest sterowanie cisnieniem po-
wietrza plyngcego w ukladzie pneumatycznym, tj. utrzy-
mywanie wartosci lub zmiana wedlug zadanej wartosci
svgnatu wejsciowego.

Ze wzgledu na typ organu zamvkajgcego zawory sterujg-
ce cisnieniem mogg by¢:

® grzybkowe (pappet type)

® przeponowe (diaphragm type)

® suwakowe (piston type).

Zawor sterujgey natezeniem przeplywu (flow control
valve): zawdr, krérego zadaniem jest sterowanie natgze-
niem Prchh_.“.u L"i'"’"":l"' PPN PP (PR Jay S Al

cuje jako zwykly zawdr zwrotny, w drugim polozeniu
mozliwy jest przeplyw czynnika w obu kierunkach. Za-
wdr sterowany jest sygnalem zewngtrznym.

Zbiornik pneumatyczny pomocniczy (auxiliary receiver,
puenmatic): zbiornik sprezonego powictrza umieszczony
w okreslonym miejscu ukladu pneumatycznego w celu
uzupelnienia powietrza w przypadku jego zwickszonego
zapotrzebowania.

Zbiornik sprezonego powietrza (air recefvers): zbior-
nik przeznaczony do magazynowania powiectrza lub gazu
pod cisnieniem. Wyposazony jest w manometr, zawor
bezpieczeristwa, dren kondensatu oraz posiada zamyka-
ne otwory umozliwiajgce jego oczyszezenie.

Zespol (assembly): wyodrebniony funkcjonalnie fragment
urzadzenia lub uktadu, skladajacy si¢ z dwéch lub wiecej
wzajemnie polgczonych czgsei.

Zespol (blok) przygotowania powietrza (air conditio-
ner unit): zespol skladajqey sig z filera, zaworu redukeyj-
nego z manometrem i opcjonalnie smarownicy powie-
trza, przeznaczony do uzyskania powietrza zasilajgcego
o wymaganych wlasciwosciach. Zespét moze mie¢ budo-
we modutowg lub poszczegdlne elementy zespolu moga
by¢ trwale polgczone i zabudowane w jednym korpusie.
Zespoly te sg obeenie wyposazone w interfejsy sieciowe
i potaczone z nadrzgdnymi ukladami sterowania.
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cy zdwojony - zdwojony rozdzie-
v (double valve): zawor elektromagne-
y do sterowania pracg pneumatycz-
\wuleéw ciernych, stosowany w maszy-
erywanym. Uniemozliwia niezamie-
skoku elementu roboczego maszyny
awnosci czgsci przelgczajgcej lub za-
lektrycznym. Sktada si¢ z dwéch za-
 dublujgeych funkcje, zabudowanych

check valve, non-return valve): zawdér
plyw czynnika tylko w jednym kie-

erowany (controlled check valve): za-
a polozenia robocze. W jednym pra-

Znormalizowana atnmafera odniesienia (normal refe-
rence atmosphere): warunki okreslone za pomocg parame-
tréw, ktérych wartosci podano w migdzynarodowej nor-
mie ISO 8778, stosowane do przedstawiania wynikéw
badan i charakterystyk elementéw pneumatyki w celu
zapewnienia ich poréwnywalnosci. Symbol znormalizo-
wanej atmosfery odniesienia (ANR) podaje sig¢ za wyra-
zeniem danej wiclkosci. '
Parametry znormalizowanej atmosfery odniesienia to:

* temperatura 20° C

* wilgotnos¢ wzgledna 65%

* cisnienie 100 kPa.

Zrodlo zasilania (power supply): #rédto energii ptynu,
ktére zapewnia uzyskanie i utrzymanie przeplywu plynu

pod cisnieniem.

Pneumatyka nr 6/55/2005

Zawor rozdzielaj
lacz pneumatycz:
LYCZNY Przeznaczo
nych sprzegiel i ha
nach o dziataniu p:
rzone powtérzenie
w przypadku niesy
klécen w zasilaniu
wordw grzybkowyc
w jednym korpusic

Zawoér zwrotny
umozliwiajgey prz
runku.

Zawér zwrotny
wor posiadajgey d
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ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/Warszawy,
tel. (022) 723 03 67, fax (022) 723 03 68
e-mail: info@dhgroup.pl
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Spetniamy Twoje potrzeby
kompleksowo

Coraz wiecej branz, coraz wigcej maszyn, coraz wigcej potrzeb
- LOTOS 0il daje Ci zawsze ta samg pewno$¢ stosowania.

Polski przemyst zmienia swoje oblicze. Pojawiaja sie najnowo-  produkiy dla przemysiu. To najwyzszej jakosci produkty: oleje prze-
czesniejsze technologie, a w $lad za nimi maszyny i urzadzenia  kiladniowe, hydrauliczne, hydrauliczno-przekiadniowe, turbinowe,
wymagajgce szerokiej gamy specjalistycznych $rodkéw, zapewnia-  sprezarkowe, maszynowe, oleje do obrobki metali, smary i inne.
jacyeh ich dlugotrwale uZytkowanie. LOTOS Oil, lider rynku olejow  Jednoczesnie prowadzimy prace nad jeszcze bardziej kompleksowg
i rodkdw smarowych, poszerzyt swojg ofertg o nowe, specjalistyczne  ofertg produktow.

Nie ryzykuj — zaufaj pewnemu Partnerowi. Sprawdz naszg poszerzong oferte!

Kontakt: LOTOS 0il SA, ul. Elblgska 135, 80-718 Gdarsk
tel. (0 32) 215 30 65, (0 12) 622 44 97 tel. (0 58) 308 72 56, fax (0 58) 308 73 56
tel. kom, 505 121 148, 505 121 153 e-mail: info@lotosoil.pl, www.lotosoil.pl




