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43-100 Tnch;
ul. Budowlanych 4

tel.: +48 (32) 326 24 50

fax: +48 (32) 326 24 51

e-mail: laska@laska.com.pl

www.laska.com.pl

. Filia Wroclaw:
Technika Przemysiowa Sp. z o.0. 53-234 Wroclaw

ul. Grabisz&ﬁska 241 F

tel.: +48 (71) 364 77 70

fax: +48 (71) 36477 71
e-mail: wroclaw@laska.com.pl

Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych galeziach przemysiu
w peinym zakresie typoszeregow.

= Uszczelnienia tlokéw i thoczysk

- Uszczelnienia kompaktowe

- Uszczelnienia wargowe

- Pierscienie zgarniajace

- Pierscienie i tasmy prowadzace

= O-ringi

- Pierscienie oporowe

= Uszczelnienia walu (simmerringi, v-ringi)
= Uszczelnienia slizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

= Sznury gumowe

= Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji
z czego B tys. w ciaglej sprzedazy.




OD REDAKCJI

Jubileuszowe uzdatnianie

system roz-
chodzenia
si¢ informa-
cji technicz-
no-ofertowej
| przypomina
rozlegly sied
Sprezoncgo
powietrza,
bez central-
nego(naszczgscie) sterowania, w Kré-
rej poszezegdlne sprezarki (Zrédla in-
formacji) wiaczaja sie, kiedychca,aw
punkrach odbioru pojawiajg si¢ pul-
sacje, zanieczyszczenia, wyplywa
woda. Nie sposéb racjonalnie korzy-
sta¢ z medium, jakim jest informacja,
bez jejfiltracji, odwodnieniairegula-
cji ci$nienia. Czasopisma takie jak
SPneumaryka”™ pelnig role uktadu
uzdatniania. Dzigki nim strumien in-
formacji moze by¢ uzyreczny i eko-
nomiczny.

50. wydanie ,Pneumartvki” jestdo-
wodem na to, jak bardzo takie uzdat-
nianie jest potrzebne. Redakcejanaco
dzieri ma kontake z dziesigtkami firm
z branzy spr¢zonego powietrza i z in-
formacjami o ich dziatalnosci. Jedna-
kowo cenimy rolg na rynku firm ma-
tvch i duzveh, lokalnych i migdzy-

Praca nad jubileuszowym
wydaniem Pneumatyki

narodowych. Zdajemy sobie jednak
sprawe, jak latwo uczestnicy Zycia
gospodarczego, poszukujgcy obick-
tywnejinformacji, mogg straci¢ orien-
tacje w nattoku materialéw reklamo-
wych i marketingowych. Jako swdj
obowigzek i powolanie redakcja trak-
tuje utarwianie Czytelnikom przvto-
zenia wlagciwej miary do informacji
pochodzacych zréznych Zradel. Temu
celowi stuzyé ma takze przygotowa-
ne specjalnie do jubileuszowego wy-
dania ,Kompendium wiedzy o fir-
mach”. Zadalismy sobie wicle trudu,
by na podstawie marterialéw dostar-
czonych przez zainteresowane firmy
przygotowaé krérka, rzeczowgiobick-
tywng ich charakrerystyke. Wszystkie
te firmy traktujemy z zyczliwoscia,
dlatego niech Czvrelnicy wybaczg
nam ,przepuszczenie” niektérych
formulek marketingowych i innych
niedoskonalosei.

Jubileusz, ke6ry napawa nas dumg
nie bytby mozliwy bez naszych rekla-
modawcdw. Wykaz firm i marek, jakie
pojawity si¢ na naszych lamach od
1996 roku, zamicszczamy na str.72.
Wszystkim reklamodaweom dzigku-
jemy za zaufanie i zapraszamy do dal-
szej wspoipracy.

Zespol redakeji ,Pneumaryki”
i Wydawnictwa | Lekrorium™ Zyczy
wszystkim Czytelnikom pelnej satys-
fakeji z ,uzdatnionej” informacji
wkolejnychwydaniach ,,Pneumartyki™.

Zdzislaw Clirapkiewicz
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Przedsiebiorstwo Handlowe 45-325 Opole, ul. Swiatowida 6, .

tel. (077) 455 97 02, fax (077) 455 97 03, e-mail: info@elem.com.pl

W gutoryxowany dystrybufor

. NOWOCZESNE GLOWICE
puisza TYwoTHosC

. WYSOKA WYDAINOSC

. ZMNIEISZONY HAEAS

OPTYMALN

E CHEODZENIE GLOWICY .:-il

76-213 Gardna Wielka
tel./fox (059) 846 31 40-41
(059) 846 31 11-12

e-mail: biuro@komnino.com.pl
komnino@pro.onet.pl
www.komnina.com.pl

Oferujemy:

zbiorniki sprezonego powietrza
zbiorniki na ciecze i gazy
zbiorniki odmulaczy

zbiorniki piaskarek
odkraplacze

AKTUALNOSCI

Sitowniki ACM/DVM

Wroctawska firma Pneumat
System wprowadzita do pro-
dukeji nowg serig silowni-
kéw ACM/DVM.
Silowniki z regulowanym
hamowaniem dobiegu thoka
ACM(T)dostgpnesgwnaste-
pujacych zakresach $rednic:
16, 20, 25, 32, 40 i 50 mm,
wszerokim zakresie oferowa-
nychskokdéw. WersjaDVM('T)

— z mechanicznym hamowa-
niem dobiegu toka —dostep-
na jest w Srednicach: 12, 16,
20, 25, 32, 40 i 50 mm. Obie
wersje sitownikéw wylkonywa-
ne sg wwersjach 2" lub ,bez”
magnesu do bezstvkowej
sygnalizacji polozenia thoka.
Sitowniki wykonvwane sg
zgodnie z normg 1SO 6432,
W przeciwieristwie do wigk-
szosci producentdw sitowni-
kéw 1506432 oferujacveh
Ljednorazéwki” (sitlowniki
zagniatane) — oferujemy
Paistwu produkt z mozliwo-
$eig wymiany uszczelnien.
Dane techniczne:pokrywy:
anodyzowane aluminium, tho-
czysko: pretwalcowany zesta-
LIXS5CNI 1810, tuleja:anody-
zowane aluminium, uszczel-
nienia: NBR, amortyzacja:
pneumarycznazregulacjg mi-
krometryczng, temperatura
otoczenia: -10°C +80°C, tem-
peraturamedium: 0°C +40°C,
smarowanic: nie wymagane,
medium: przefiltrowane spre-
Fone powietrze, maksymalne
cisnienie, pracy: 10 bardw
www. pneumat.com.pl

Sitowniki SKDM

Wroclawska firma Pneumar
System poszerzyta zakres
swojej produkeji o nowg se-
ri¢ sitownikdéw kompakto-
wych SKDM. Sitowniki
kompakrtowe serii SKDM
produkowane sg w kilku
wersjach: jedno-i dwustron-
nego dziatania; z jedno-
i dwustronnym tloczys-
kiem oraz w wersji z zabez-
pieczeniem przed obrotem,.
Wszystkie wymienione
tvpy sitownikéw mozna za-
mawia¢ w wersji .,z lub
»bez” magnesu do bezsty-
kowej sygnalizacji poloze-
nia tloka.

W celu poprawnego do-
boru sitownika prosimy
o zwrdcenie szczegdlnej uwa-
gi na wymiary: H oraz H2.
Dane techniczne: material
ttoczyska: ¢012-25 ze stali
nierdzewnej X5CrNi1810,
©®32-100ze stali nierdzew-
nej X20Cr13, korpus: ano-
dowana profilowana rura
aluminiowa, uszczelnienia:

it

Fadg AN

poliuretan, amortyzacja:
mechaniczna, temperatura
otoczenia: -20°C +60°C, za-
krestemperaturmedium:
0°C +30°C, smarowanie: nie
wymagane, medium: przefil-
trowane sprezone powietrze,
cisnienie maksymalne: 10
bardw

www.pneumat.com.pl

OGLOSZENIE

Sprzedam zbiornik sprezonego powietrza
V=6m?, P=10 atm

() 0 501 323 871
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AKTUALNOSCI

Serwisy branzowe
2uomattan

wedkaneko pl

Internetowe serwisy bran-
zowe automatyka.pli wod-
kancko.pl to specjalistycz-
ne platformy komunikacyj-
ne. Stworzone po to, aby
ularwic i przyspieszy¢ ko-
munikowanie sig¢ firm re-
prezentujgeych specjali-
styczne segmenty rynku

z gronem potencjalnych od-

biorcéw.

Serwisy automatyka.pl

i wodkaneko.pl to:

® przede wszystkim usyste-
matyzowane, poprzez ka-
talog branzowy, informa-
cje na temat branzy. Dzig-
ki serwisom poruszanie si¢
po rynku, na kidrym dzia-
lajg setki firm oferujgeych
bardzo réznorodny asorry-
ment produkeéw i ustug,
staje si¢ tarwiejsze, a ko-
munikacja w ramach bran-
#y duzo sprawniejsza;

e pozwalajg uzytkownikom
znaleZ¢ nowych kontra-
hentéw i wyszukad infor-
macje o interesujaeych ich
zagadnieniach;

* zawierajg wiadomosci ak-
tualne i,z pierwszej reki”.
Gwarantuje to model ser-
wisu. Firmy bowiem samo-
dzielnie wprowadzajg i ak-
tualizujg informacje o wla-
snej ofercie, produktach,
referencjach, szkoleniach
czy organizowanych kon-
ferencjach;

e szereg narzedzi pozwala-
jacveh na prowadzenie
dzialai promocyjnych
i handlowych przez firmy;

* rakze mozliwo$¢ sktadania
zapytani ofertowych okre-
$lonym grupom dostaw-
cdw za posrednictwem
Stron Www — prosty i szyb-
ki sposéb nawigzania kon-
taktu handlowego;

® biuletyny informacyjne,
rozsylane drogg interne-
towg do oséb i firm zain-
teresowanych otrzymywa-
niem informacji o wyda-
rzeniach i nowosciach
w branzy.
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Gardner Denver
Szkolenie
w zaktadach Wittiga
w Schopfheim

Firma Gardner Denver to
koncern o zasiggu ogdlno-
$wiatowym w branzy spre-
zonego powietrza. W ostat-
nim tygodniu stycznia br.,
w nalezgcveh do niego za-
ktadach Wittiga w Schop-
fheim w Niemczech odby-
to si¢ szkolenie dla dystry-
butoréw (takze z Polski)
z zakresu pomp préznio-
wych, sprezarck do powie-
trzaiinnych gazéw oraz ukla-
déw dystrybucji gazéw pod
ci$nieniem. Szkolenie pro-
wadzone przez konstrukrto-
réw firmy pod kierunkiem
inz. Martina Ivena obejmo-
walo kilka grup zagadnieri:
zastosowanie spr¢Zonego
powietrza, termodynamika
sprezania, pomiary sprezo-
nych gazéw, produkcjaspre-
Zonego powietrza, sterowa-
nie wydajnodcig sprezarek,
przvgotowanie powietrza,
rozprowadzanie sprezone-
go powietrza, oprymaliza-
cja kosztéw dostarczenia
iwykorzystaniaspr¢zonego
powietrza. Omdéwiono rak-
ze specjalne zastosowania
pomp i sprezarek dla réz-
nych gazéw metodg usuwa-
nia oleju z powietrza przez
system *C (Columbus Cata-
lytic Converter) — fizyko-
chemiczna przemiana we-
glowodoréw w dwutlenek
wegla i wode. Przedstawio-
nooptymalizacje kosztéw w
aspekcie czrerech wymia-
réw—sprezania, uzdarniania,
rozprowadzania i odbioru.
W czgsci prakeyeznej,
w hucie szkla Saint-Gobain
Oberland AGj w Bad Wu-
rzach, pokazano calg gamg
pomp prézniowych i spreza-
rek pracujgeyveh w tym za-
ktadzie od 40 lat; niektdre
z nich majg juz prawie 200
tys. godzin pracy, a niektd-
re dopiero rozpoczely cykl
cksploatacyjny.




BEST PNEUMATIC

Pneumatykaw peinym zakresie

Sprezarki
olejowe, bezolejowe
srubowe, ttokowe, specjalistyczne
czesci zamienne
osuszacze, filtry, separatory
zbiorniki sprezonego powietrza
Elementy pneumatyki
silowniki, zawory, filtry itp.
przewody cisnieniowe PE, PA, PU itp.
| szybkozigcza, zlaczki, kolanka, trojniki itp.
Hydroakumulatory, przepony

| Narzedzia pneumatyczne:
wiertarki, nitownice itp.

Filtry do chiodziw
Kabiny do piaskowania
Gwinciarki stolowe
Kleje, uszczelniacze, srodki smarujgce
Projektowanie i montaz instalacji pneumatycznych

BEST PNEUMATIC
ul. Urzednicza 16, 25-729 Kielce
tel. (041) 345 04 57, tel./fax (041) 345 24 77
e-mail: bestpneumatic@neostrada.pl
www.bestpneumatic.com.pl

LR}
TECHIVILAK

PPHU
Marek Klejewski

fﬂ'istalacje, filtry, separatory, osuszacze)
FAMERHANNIHN John Guest, ultrafilter

__| Narzedzia
CHICAGO PNEUMATIC

i PPHU TECHMAK Marek Kiejewski
.. 64-100 Leszno, ul. Niepadieglosci 32
Tel. 065 529 62 21, 529 62 35, fax 065 529 93 62

e-mail: techmak@techmak.com.pl, www.techmak.com.pl

ODDZIAEY:

59-300 Lubin, ul. 1-go Maja 5, tel. / fax 076 844 11 60
65-705 Zielona Gdra, ul. Naftowa 3 PARKER STORE

Tel. 068 451 95 90, fax D68 451 95 M

e-mail: zielonagora@techmak.com.pl

I ol — -

PNEUMATYKA

od chwili powstania w 1996
roku akrywnie uczestniczy
we wszystkich waznych im-
prezach branzowych, targach,
konferencjach, spotkaniach
srodowiskowychitp.

Pierwsza edycja targow
HFPS 1996

PNEUMA 2000 w Cedzynie
k. Kielc

PNEUMA 2002 nad jeziorem
Wigry

Targi HANNOVER MESSE
2003

Klub Sprezonego Powieirza
na spotkaniu ,Fair Play”

w Tarnowie Fodgornym w
2003 roku

............

Wystawa i konferencja
PNEUMA na MTP 2004

Pneumatyka nr 1/50/2005



Recenzje

Naktadem Wydawnictwa
Politechniki Swigtokrzy-
skiej w Kielcach ukazala sig
monografia Modelowanie
isymulacia nieliniowychelemen-
tiw i uktadow regelacii nape-

MONOGRAFIE, STUDIA, ROZPRAWY

ddw plynowych. Autor — Ry-
szard Dindorf-jest profeso-
rem Politechniki Swigto-
krzyskiej i réwnoczesnie
cztonkiem Rady Naukowej

e,
o
\
1"'

dingersolliRant
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Osrodka Badawcezo-Rozwo-
jowego Elementdw i Ukla-
déw Pneumarvki w Kiel-
cach. Zajmuje si¢ problema-
tyvka sterowania napgdami
hydraulicznymi i pneuma-
tycznymi, stosowanymi w
automatyzacji i robotvzacji
produkcjiorazinzvnierii bio-
medveznej. W monografii
przedstawione sg zagadnie-
nia zwigzane z modelowa-
niem i symulacjg nielinio-
wych ukladéw regulacji na-
pedéw ptynowych — hvdro-
statyeznych i pneumatyce-
nych, wykorzystujgeveh me-
tody macierzowe, grafy wig-
zafimetrodycyvfrowe. Cechg
charakterystyczng publikacji
jest mechatroniczne podej-
§cicauroradotych zagadnien,
co sprawia, Ze monografia
moze bvé pomocna tym
wszystkim, ktérzy zajmujg
sig napgdamiw automaryza-
cji produkeji, manipu-
latorach i robotach, pojaz-
dach oraz inzynierii bio-
medycznej.

Ny 8§ §F§ § F F I

chtodnice

= sprezarek, dwusekcyjne olej/powietrze
=dla sprezarek o mocach 4-315 kW
= 3 systemy konstrukeji chlodnic
= cisnienia robocze do 21 bar

= oleju, cieczy, powietrza

« wydajnos¢ chtodzenia do 1000 kW

= ci$nienia robocze do 30 bar

= z wentylatorami | 2V/24V/3x400V/hyd. _—

= Z pompami cleju

Wykonujerny ehiodnice
na specjalne zamawienie

”o EM I.@

info@nissens.com.pl, tel. 61/653 52 10, fax 61/653 52 09

www.nissens.com.pl

e

012 2855238




Przedsigbiorstwo WdraZzania Innowacii
Spolka Akcyjna

VT

1

41 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97, fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
hitp:/fwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

f/
I%

% Kompresor Centrum

P
Autoryzowany partner: AtlasChpoo
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SEREDAZ o SEINS ¢ NARRANWRY

sprezarki powietrza: Srubowe, Hokowe, bezolejowe
systemy uzdatniania: osuszacze, filtry, separatory
narzedzia pneumatyczne, instalacje, zbiorniki

Szczecin-Dabie, ul. Rumuiiska 19 tel./lax (091) 4691637
Oddzial : Szczecin-Centrum ul. Swierczewska 5 tel.091 4532327
www.kompresor.com.pl, e-mail: info kompresor.com.pl
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Chiny i Tajwan
- nowa konkurencja
dla europejskich pro-
ducentéw sprezarek
ttokowych

Wiochy, od lat europejski li-
der w produkcji sprezarek
tokowych, wostatnich trzech

latach z niepokojem zaczy-
najg spogladac na nowg kon-
kurencjg, czyli chinskich
producentdw. Tacy potenta-

ci produkeji,
jak: ABAC,
Fini, Fiacczy &8
Chinook-
Shamal, obec-
nie niezagroze-
ni, ale niepewni
jutra, bacznie obser-

wujanowg konkurencjg. Pa-
trz4c na temat poprzez pry-
zmatrynkunarzedzi pneuma-
tycznych, moznazaobserwo-
wac pewng prawidlowosc.
Poczgtkowo Tajwan,a potem
Chiny uczyly sig nowych
rozwigzan, wprowadzaly
nowe technologie, aby w
koricuzdominowad $wiatowg
produkcje narzgdzi pneuma-
tveznych. W chwili obecnej
w Europie prawie si¢ ich juz
nie produkuje, a renomowa-
ne firmy zamawiajg produk-
cjeudalekowschodnich pro-
ducentéw. Biorac pod uwage
t¢ prawidlowosé rynkows, na-
lezaloby si¢ zastanowid, cay
podobnie nie stanie si¢ ze
sprezarkami tlokowymi.
Oferowane obecnie przez
producentéw z Szanghaju

POLEMIKI

pompyzeliwno-stalowe jesz-
czeodbiegajg jakoscigwyko-
naniaod produktéw europej-
skich. Sg to w wigkszosci
pompy jednostopniowe, o
do$¢ przestarzalej konstruk-
¢ji, wydajnosé podang w ka-
ralogach muszg nadrabiad
wysokimi jak na zeliwng
obudowg obrotami 1320 1/
min.

Nie zapominajmy jednak,
ze Chirczyey to groZni kon-
kurenci, bardzo szybko sig¢
uczy i perfekeyjnie wprowa-
dzaja nowoczesne zmiany
do swoich wyrobdw. Bardzo
korzystny kurs dolarawobec
curodaje dodatkowe ekono-
miczne atuty, przemawiajg-
ce za wprowadzeniem chiri-
skich pomp na nasz rynek.
Marketingowe rozwigzanie,
aby chiriskie pompy monto-
wac naeuropejskim zbiorni-
ku, np. z Bialorusi, dopaso-
wacé whoski osprzet i nadad
temu cudowi techniki nie-
miecko brzmigcyg nazwe, jest
bardzo prawdopodobne i na-
lezy si¢ spodziewad, ze
wkrétce wejdzie w zycie.

Przedstawione
zdjecia kilku pomp
produkowanych
w Szanghaju obra-

zujg ich solidng kon-
strukcje. Nowy partner
na rynku z pewnoscig

ozywi branZg
sprezarek
tlokowych,
zezegoprzede
wszystkim sko-
rzysta klient.

Roman Ryzmar

po targach
INTERNATIONAL
HARDWARE FAIR /
PRACTICAL WORLD
Kolonia 2004
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Ponad 50% wigcej wystawedw i o 70% wigksza po-
wierzchnia ekspozycyjna— wstgpny bilans stanu zgloszen
do udziatu w targach Innowacje-Technologie-Maszyny
Polska wskazuje na duze zainteresowanie firm nowg for-
mutg najwi¢kszych w kraju targéw nowoczesnych rozwig-
zani dla przemystu, krére odbeda si¢ w Poznaniu w dniach
20-23 czerwea 2005 r. Silng reprezentacje¢ bedzie miata na
targach takze branza pneumatyczna.

Tak wysoki wzrost liczby wystaweow i powierzchni eks-
pozyeyjnej jest w gléwnej mierze wynikiem wprowadze-
nia szeregu zmian w koncepcji targdw, krérych zadaniem
bylo uvatrakeyjnienie oferty zaréwno dla wystawedw, jak
i zwiedzajacych. Zmiany wprowadzane byly sukcesywnie
juz od dwdch lat, czego pierwszym wynikiem byt 20-pro-
centowy wzrost liczby zwiedzajacych podczas poprzed-
niej edvceji targéw I'TM. Dzi$ powierzchnia wystawienni-
cza jest o 10% wigksza niz w roku ubieglym i weigz naply-
wajg kolejne zgloszenia od firm chegeyeh zaprezentowad
swojgofertg. Nie bezznaczenia jestrez spadek kursu euro,
dzi¢ki ktéremu blisko o 15% zmniejszyly si¢ dla wystaw-
cdw ceny uczestnictwa w targach.

Pneumatyka na targach

Tegoroczng edyeje I'T'M wzbogacy parki tematyezne. Jed-
nym z nich bedzie PNEUMA, ktdra swoja premierg miata
podczas ubieglorocznej edycji targéw. W ramach specjal-
nie wydzielonej ekspozycji firmy z branzy pneumatycz-
nej zaprezentujg swoja ofertg. Obszar parku temartyczne-
go PNEUMA zostanie specjalnie oznakowany, aby wy-
rdznial si¢ z calo$ci ckspozycji. Wystawie bedg towarzy-
szy¢ prezentacje firm i specjalistyczna konferencja orga-
nizowana wspolnie przez M'TP i redakeje ,,Pneumaryki”.
Dla wystawcdw PNEUMY organizatorzy przygorowali
specjalne, promocyjne ceny udziatu w targach. Zaprosze-
nia do zwiedzenia parku zostang skierowane do przedsta-
wicielistuzb utrzymania ruchu w przedsigbiorstwach, osiéb
odpowiedzialnych za uktady aurtomatyki, technologéw,
projektantéw, uzytkownikéw narzgdzi pneumatycznych,
whagcicieli mechanicznych zaktaddw ustugowych, a rakze
firm dostawczych i wykonawezych w zakresie instalacji
SpreZonego powietrza.

Zobacz, dotknij, wyprébuj

Targi I'TM Polska do roku ubieglego odbywaly si¢ pod
nazwa Targéw Technologii Przemystowych i Débr Inwe-
stycyjnych. Zmodyfikowana nazwa lepiejoddaje charakter
targow, krérych gléwna misja jest promocja szeroko rozu-
mianej innowacyjnosci. Jeszcze przed targami wydany zo-
stanic katalog nowych produktéw zgloszonych przez wy-
stawcow, kréry otrzyma kilkadziesigr tysicey specjalistdw
w kraju i za granicg. W ramach ekspozycji wydzielone zo-
stangspecjalne przestrzenie prezentacyjne, na ktérych pro-
fesjonalisci bedg mieli okazje samodzielnie wyprébowaé
najnowsze technologie i urzadzenia. Mozna tam bedzie réw-
niez zdoby¢ wiedzg i praktyczne umicjgtnosei, uczestni-
czge w warsztatach i specjalistycznych seminariach.

Kacper Mackowiak MTP
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ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Pneumatyka Rexroth
— Easy-2-Combine

Prosty i elastyczny system
kojarzenia | taczenia pneuma-
tycznych elementéw wyko-
nawczych, takich jak chwy-
taki, sitowniki z prowadnica-
mi, moduty napedu liniowego
i obrotowego, portale pneu-
matyczne oraz serwonapedy
pozycjonujace, to nowa pro-
pozycja w ofercie Bosch Rex-
roth. System ten uzupetiniajg
Linteligentne”wyspy zaworo-
we LP 04 oraz nowoczesne
zespoty przygotowania po-
wietrza AS2,

ystem Easy 2 Combine jest nie

tylko prosty w montazu, ela-

styczny w rozbudowie, przyja-
zny wobstudze i konserwacji, ale dzie-
ki swym rozwigzaniom technicznym
orazwalorom estetyeznym wplywana
nowoczesny design urzadzenia. Jego
elementy skojarzone w system cha-
rakteryzujg si¢ duzg precyzjg dziala-
nia, a zastosowanie ich we wszelkie-
gorodzaju manipulatorach gwarantu-
je efekruzyskania duzej doktadnosci

i wysokiej niezawodnosci.

Grupy produkréw nalezgce do syste-

mu Easy-2-Combine to:

* GSP —chwytaki pneumatyczne;

* MSC - moduly napg¢du liniowego
wyposazone w precyzyjng prowadni-
ce oraz amortyzatory hydrauliczne;

* RCM — moduly napedu obrotowego
realizujgee obrét o kgt 907 i 1807

* (GSU - portale pneumatyczne umoz-
liwiajgce przesunigcie przedmiotu na
wicksze odleglosci;

* LLP04 — wyspy zaworowe nowej ge-

neracji, .inteligentne”, mate, lekkie,

wydajne, o bardzo dobrych parame-
trach technicznych;

AS2 - zespoly przygotowania powie-

trza o nowoczesnym designie, uzu-

pelniajgce system, przystosowujgce
sprezone powietrze do pracy w ukla-
dzie pneumatycznym.

System Easy-2-Combine przezna-

czony jest dla wielu galezi przemy-

stu, awszezegdlnoscidlabranzy auto-
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Fot. 1 Grupy produktow nalezace do systemu Easy-2-Combine

matyzacji. Z powodzeniem moze by¢
wykorzystany w branZy spozywczej
wmaszynach pakujacych, tworzge pro-
ste, szybkie w dzialaniu i atrakeyjne
cenowo manipulatory.

Na stronie internetowej www.bo-
schrexroth.com mozna znaleZé spe-
cjalny program kalkulacyjny do opty-
malnego doboru elementow systemu
pneumatycznego XX w., atakze kara-
log wszystkich produktéw.

Bosch Rexroth Sp. z o.0. nalezy do
koncernu Bosch Rexroth AG, §wiato-
wego lidera w zakresie napeddéw i ste-
rowarl. Na rynku polskim Rexroth
obecny jest od lat szes¢dziesigtych.
Program produkeyjny Bosch Rexroth
obejmuje wszystkie branze, oferujgc
klientowi kompleksowe rozwigzania
w zakresie: hydrauliki przemystowej,
napedéw i sterowan, techniki prze-
mieszczen liniowych i montazu, pneu-
matyki, serwisu i hydrauliki mobilnej.

Artykut promocyjny
Bosch Rexroth Sp. z o0.0.
mgr inz. Ireneusz Jakubowski

C

entrala:
ul. Staszica 1,

05-800 Pruszkow
tel. (022) 738 1800
fax: (022) 738 87 35

Biura regionalne:

Gdarisk
tel. (058) 52089 90
fax: (058) 5525475
Gliwice
tel. (032) 23181 30
fax: (032)2319068
Poznan
tel. (061)816 77 60
fax: (061) 81677 64
Pruszkéw
tel. (022) 738 1900
fax: (022) 738 1905
Rzeszow
tel. (017) 8658607
fax: (017) 86587 70
Szczecin
tel. (091) 483 67 82
fax:(091)4358977
Wroclaw:
tel. (071) 364 7320

\ fax: (071) 364 73 24 J
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Nieprawda, ze:

Rexroth ey Rexroth
to tylko — < to takze
hydraulika | j Pneumatyka

Rexroth - Twoj swiat nowoczesnej pneumatyki

Przemysl spozywczy stawia bardzo wysokic wymagania produktom technicznym pracuja-
cym w urzadzeniach majacych kontakt z zywnoscia. Takie wymagania spelnia wyspa
zaworowa CLO3. Gléwnymi elementami sterujacymi tej wyspy sa zawory HF03 (5/3, 5/2.
2x3/2,: 750 - 850 NI/min/G1/4) o bardzo dobrych parametrach przeplywu, zabezpieczone
szczelnymi oslonami przed wplywem czynnikéw zewngtrznych, okablowane i polaczone z
plvtami przy !a-:zemmv:; mi, zwartc w zabudowiec i gotowe do podlaczenia do ukladu
pneumatycznego i elektrycznego. Nowy, niespotykany dotad design oraz doskonale
parametry techniczne nadaja temu produktowi znamiona nowoczesnosci.

Wyspa zaworowa CLO3 jest przystosowana do pracy w mokrej i agresywnej strefie urza-
dzenia. jest gotowa do pracy po zainstalowaniu bezposrednio na maszynie. a przeznaczona
Jest do pracy w urzadzeniach branzy spoZzywczej i chemicznej na liniach technologicznych,
pakujacychirozlewniczych. To produkt najwyzszej klasy w grupie wysp zaworowych.

Bosch Rexroth. The Drive & Control Company

Bosach Rexroth Sp. z c.0. Biura Regionalne:

ul. Staszica 1, 05-800 Pruszkdw Gdafsk 58/ 5208990 Rzeszdw 17 / 885 86 07
tel. 22 / 738 1800 Gliwice /2N 30 Szcrecin 1 F483 67 82
wiwnal bosc hreoroth.pl Poznaf 61/ 816 77 60 Wroclaw T /3847320
e-mall o @boschrexroth.pl Pruszkdw 22/ 738 19 00

Bosch Group



KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Kaeser Kompressoren

s

Firma KAESER zostata zatozo-
na przez Carla Kaesera w 1919
roku w Coburgu, w péinocnegj
Bawarii na terenie Niemiec. Byt
to wéwczas rodzinny warsz-
tat mechaniczny. Zaraz po |l
wojnie $wiatowej na bazie zdo-
bytych doswiadczenn firma
KAESER KOMPRESSOREN
rozpoczela produkcje kompre-
sorow ttokowych. Kolejnym
krokiemm w rozwoju byto roz-
poczecie produkcji sprezarek
$rubowych, bedacych obec-
nie glébwnym asortymen-
tem produkowanym przez
KAESER KOMPRESSOREN.

rzelomowymetapemnadrodze
rozwoju firmy byla budowa
wlasnego bloku srubowego
o profilu SIGMA. Nowy blok srubowy
umozliwil produkcje spr¢zonego po-
wietrza przy radykalnie zmniejszo-
nym zuzyciu energii elektrycznej.

Fot. 1 Blok srubowy o profilu SIGMA
polaczony bez przekiladni z silnikiem
elektrycznym

Wdrozenie nowej generacji blokéw
srubowych w sprezarkach orworzylo

firmieKAESER KOMPRESSOREN
droge do obecnej pozycji na rynku.

Fabryka
KAESER KOMPRESSOREN
w Coburgu

KAESER KOMPRESSOREN stop-

niowo stala si¢ firmg o zasiegu ogél-
no$wiatowym.

14
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Gléwna siedziba firmy oraz gléwne
zaktady produkeyjne znajdujg si¢ na-
dal w Coburgu. W zakiadach tych jest
w chwili obecnej zatrudnionych ok.
1600 pracownikéw. Na powierzchni
120 000 m* wytwarzane sg wszystkic
typy oferowanych sprezarek. Ponad-
to firma posiada zaktady produkeyij-
ne w Gerze (Niemcy), produkujace
dmuchawy i urzadzenia uzdatniania
powietrza, oraz zaklady w Lyonic
(Francja).

KAESER KOMPRESSOREN po-
siada biura regionalne na terenie
catego $wiata, poczawszy od Europy
poprzez Stany Zjednoczone i Kana-
de, Amervke Srodkows i Poludnio-
w3, askoriczywszy na Dalekim Wscho-
dzie.

Zakres produkciji i ustug

Firma KAESER KOMPRESSOREN
jest producentem szerokicgo asorty-
mentuurzadzend zwigzanych ztechno-
logig sprgzonego powietrza:

* sprezarki Srubowe w zakresie od 0,15
m’/min do 75 m*/min, ci$nienie maks.
do 15 bardw;

* sprezarki przewoZne o wydajnodci
do 26 m*/min, przystosowane do
wykorzystania w cigikich warunkach
pracy;

* specjalistyczne sprezarki thokowe do

45 bardw;

m. 2 Zaklady produkcyjne KAESER Kl OMPHESSOEN w Coburgu

=

* pompy prézniowe o wydajnosci do 15
m’/min;

* dmuchawy powietrza Roots’a o wy-
dajnosci do 160 m¥/min;

® osuszacze chlodnicze powietrza
o wvdajnosci do 90 m*/min, polep-
szajgce jakos¢ sprezonego powietrza;

® psuszacze adsorpeyjne powietrza

o wydajnogci do 194 m*/min sto-

sowane, gdy wymagana jest naj- -

wyzsza jako$¢ powietrza sprgzo-
nego;

filtry sprezonego powietrza o wydaj-

nosci do 248 m*/min;

* systemy odzysku ciepla, kt6rych sto-
sowanie w polgczeniu ze spregzarka-
mi umozliwia znaczne oszezednosci
energii.

Oprécz produkcji urzadzen zwig-
zanych z wytwarzaniem sprezo-
nego powietrza firma KAESER
KOMPRESSOREN zajmuje si¢ kom-
pleksowg obstugg klientéw w zakresie
technikisprgzonego powietrza. Oferu-
je szeroko pojgte konsulracje z dzie-
dziny rechniki spr¢Zzonego powictrza,
audyty i opracowania rozwigzarn dopa-
sowanych do indywidualnych potrzeb
danego zakladu. Kompleksowa oferta
firmy obejmuje:

® pomiary Zuzycia spreZonego powietrza;

* audyty zakladowych systemdw spre-
ZOnego powietrza;

* cotowe projekty stacji sprezonego
powietrza;
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KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Fot. 3 KAESER KOMPRESSOREN biuro
i magazyn w Warszawie

¢ kompletne instalacje ,,pod klucz”.

Magazyn KAESER
KOMPRESSOREN Warszawa

KAESERKOMPRESSOREN natere-
nic Polski dziata od blisko dwudzie-
stu lat. W naszym kraju pracuje kilka
tysigey urzgdzen, a ich uzytkownika-
misgzaréwnoduze przedsi¢biorstwa,
jak i nowe dynamicznie rozwijajg-
ce sig mniejsze firmy. Centrala fir-
my KAESER KOMPRESSOREN
w Polsce znajduje si¢ w Warszawie
przy ul. Tanecznej 82. Tu ulokowany
jestcentralny magazyn urzadzen, cze-

-
91lV),

{
\

$ci i materialéw eksploatacyjnych
oraz gldwna siedziba serwisu. Ponad-
to w Gdarsku, Krakowie, Poznaniu
i Wroclawiu znajdujg sie biura regio-
nalne, zajmujgce si¢ kompleksowy
obstugg klientéw z danego terenu.

Ilo$¢ biur podyktowana jest filozo-
fig zapewnienia klientom KAESER
KOMPRESSOREN maksimum bez-
picczeristwa dostarczeniasprezonego
powietrza.

Nowosci

KAESER KOMPRESSOREN Polska
w lutym 2003 r. wdrozyl system za-
rzgdzania jako$cig zgodny z wymaga-
niami 1SO 9001:2000, a w styczniu
2004 r. uzyskala certyfikac ISO 14001,
$wiadczacy o spelnieniu surowych
wymogéw w zakresie zarzgdzania
ochrong Srodowiska.

FirmaKAESERKOMPRESSOREN
przyktada duzg wage dosprawy ochro-
ny $rodowiska. Oferowane instala-
cje spreZzoncgo powietrza wyposa-
Zone sg W najnowsze rozwigzania
zwigzane z ochrong $Srodowiska, takie
jak:

* automatyczne spusty kondensatu
* urzgdzenia do oczyszczania konden-
sanu.

Firma KAESER KOMPRESSOREN
stosuje w swych urzgdzeniach najnow-
sze osiggnigceia techniki z réznych
dziedzin. Przykladem moze byé za-
stosowanie komputeréw przemysto-
wych SIGMA CONTROL i SIGMA
AIRMANAGER, przeznaczonych do
sterowania sprezarkami Srubowymi
i zarzgdzania pracg stacji sprezarek.
Systemy te pozwalajg na optymalne
automatyczne dopasowanie sposo-
bu pracy sprgzarek srubowych do
zapotrzebowania klienta. Obniza to
zuzycie energii elektrycznej, przy-
czyniajgc si¢ do obniZzenia kosztéw
produkcji. Systemy umozliwiajg
takze transmisje danych i staly
wglad dla klientéw w aktualng sytu-
acje wstacji sprezarek, a takze biezgey
analiz¢ kosztéw wytworzenia sprezo-
nego powietrza.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
KAESER KOMPRESSOREN

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

INWET S.A.

Firma ,INWET" SA z Chorzo-
wa istnieje od 1989 r. Zajmuje
sie zagadnieniami zwigzany-
mi z transportem i magazy-
nowaniem materiatébw syp-
kich.

ozwigzuje problemy zatykajg-

cych sig wylotéw, powstajg

cych oklejeri i nawiséw w silo-
sach zmniejszajacych pojemnosé uzy-
teczng zbiornikéwizaburzajgeych cig-
glosé proceséw technologicznych.
Wyspecjalizowala si¢ m.in. w merto-
dzie dynamicznej aeracji za pomocg
uktaddw pulsatoréw pneumarycznych
wlasnej produkeji.

Pod nazwg pulsatory kryjg si¢ arma-
ty pneumartyczne. Sktadajg sic one ze
zbiornika ci$nieniowego i zaworu
szybkiegospustu. , Strzal” sprezonym
powietrzem udrazniasilos nawet przy
tak trudnym materiale jak zamarznig-
ty mial weglowy,

Pneumatyka nr 1/50/2005

Firma dostarcza réwnie# przepusz-
czalne spicki porowate, stosowane do
aeracji materiatéw sypkich, homoge-
nizacji, odpowietrzania, jako filtryitd.
Projektuje i wykonuje przenosniki,
przesiewacze i stoly wibracyjne.

Dodatkowo oferuje petny wybér
wibratoréw przemystowych produkeji
niemieckiejfirmy NETTERGmbH.

Fot. 1 Silosy na materialy sypkie z za-
montowanymi pulsatorami pneuma-
tycznymi

Fot. 2 Pulsator pneumatyczny zamon-
towany na scianie silosu

Oferta obejmuje kompleksowe wy-
konanie instalacji ,,pod klucz”.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
firmy INWET
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Parker Hannifin

o

Firma zostala zatozona w USA
przez Arthura L. Parkera
w 1918 r. i reaktywowana
w 1924 r. Od tego czasu na-
stagpilo ponad 60 strategicz-
nych potgczen z innymi firma-
mi. Dzisiaj Parker Hannifin
Corporation to swiatowy lider
w zakresie systemow nape-
dow i sterowar. Gtéwna sie-
dziba miesci sie w Mayfield
Heights, na przedmies$ciach
Cleveland w USA. Na catym
swiecie firma ma ponad 250
zaktadéw produkcyjnych i za-
trudnia 48,5 tys. pracowni-
kow w 44 krajach. Ma w swo-
jej ofercie 3100 linii produkto-
wych, przeznaczonych dla
ponad 1200 rozmaitych ryn-
kéw. Poprzez sie¢ 8,6 tys.
dystrybutoréw dociera do
ponad 390 tys. klientéw.
Roczna sprzedaz produktow
i ustug przekracza 7 mid USD.
Jest notowana wsréd 500
najwiekszych firm na gietdzie
w Nowym Jorku.

lementy Parkera pracuja w sa-
Etclitach krazgcych na orbicie

ziemskiej, w obrabiarkach
i maszynach roboczych jezdnych, na
platformach wiertniczych i w rafine-
riach, wszpitalach oraz laboratoriach,
wszedzie tam, gdzie stosuje sig ukla-
dynapeddw isterowarn. Firma matak-
ze w swoim dorobku przygode z fil-
mem - systemy Parkera przyczynily
si¢ do realizacji efektéw specjalnych

Fot. 1 Paleta produktow z grupy
automatyki
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Fot. 2 Warszawska siedzibe firmy Parker Hannifin Sp. z 0.0. otwieraja (od lewej)
Dyrektor Generalny Tadeusz Krawczyk | Wiceprezes Farkera ds Europejskich Ron
Arthur

m.in. w ,Szczekach”, , Tytaniku” Ja-
mesa Camerona czy ostatnio w serii
filméw o Harrym Porterze.

Parker w Polsce

Na rynku polskim firma jest obecna
od 1992 r. Oprdez dziatalnosci handlo-
wej, od polowy lat 90. prowadzi takze
w Polsce dzialalno$é produkceyjng.
Oferta Parkeraobejmuje bogaty asor-
tyment elementéw i systemow z za-
kresu: hydrauliki sitowej, pneumaty-
ki, elementdw zlgcznych, filtracji,
chlodnictwa i klimatyzacji, uszczel-
nien oraz tzw. instrumentation.
Warszawska centrala firmy (fot. 2)
od listopada ubieglego roku miescisig
w zbudowanym specjalnie na potrze-
by firmy, nowoczesnym dwukondy-
gnacyjnymobiekcie biurowym. Przy-
lega do niego hala magazynowa, ma-
jaca ponad 1700 m? powierzchni.
W obiekcie opréez biura firmy i cen-

tralnego magazynu znajdujg si¢ sklep
Parker Store orazliniaseryjnego mon-
tazu przewoddw elastycznych,

Fabryka Parkerawe Wroctawiu funk-
cjonowata od 1995 r. w ramach Grupy
Elementéw Zigcznych i Tube Fitting
Division Europe. W obliczu stale ro-
sngcej skali produkeji koniecznoscia
stato si¢ przeniesienie do nowego,
znacznie wickszego obicktu. W tym
celu w Siechnicach pod Wroclawiem
wrekordowym czasie 6 miesigcy zbu-
dowano nowg fabryke. Nowoczesny
zaklad produkceyjny (for. 3) o po-
wierzchni ponad 10 000 m? ruszyl je-
sienig ubieglego roku.

W nowej fabryce 170-0sobowa za-
toga w systemie treyzmianowym pro-
dukuje wysokoci$nieniowe zlgczki
hydrauliczne wedlugnorm DINiSAE.
Do ich wytwarzania wykorzystywa-
nych jest 60 wysoko wydajnych aurto-
matdw tokarskich oraz inne maszyny.
Produkowane zlaczkirurowe znajdujg
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Fot. 3 Nowy zakiad produkcyjny w Siechnicach k. Wroclawia otwiera Prezes Far-

kera Don Washkiewicz

zastosowanic we wszystkich sekro-
rach korzystajacych z technologii hy-
drauliki wysokoci$nieniowej (do
800 baréw), np. przy produkeji zurawi
przejezdnych, maszyn do robdt ziem-
nychiobrabiarek. Kompleks fabrycz-
ny zostal zaprojektowany zgodnie
zzasadami, L.ean", coumozliwiaszyb-
kie dostarczanie materialéw do po-
szczegdlnych obrabiarek, sprawng
ioszczedng obrébke i montaz produk-
tdw oraz terminowa wysvike wyrobadw.
Jesttotakze obicktw petni przyjazny
srodowisku, gdyz odpady z proceséw
produkcyjnych sg usuwane z zaktadu
w sposdéb ckologiczny, a nast¢pnie
poddawane procesowi recyklingu.
Nowy zaktad jest zaprojektowany
w sposdb umozliwiajacy jego dalsza
rozbudoweg w miar¢ wzrostu produk-
cji i zatrudnienia, ktére docelowo ma
osiggnac 350 pracownikdw.

Firma Parker Hannifin posiada
takze dzialajacy od marca 2003r. za-
ktad produkeyjny w Swiebodzicach,
gdzie prowadzona jest produkcja
elementéw z zakresu klimacyzacji
i chlodnictwa.

Parker Hannifin Sp. z 0.0. posiada
przyznany przez UV certyfikat Sys-
temu Zarzgdzania Jakoscig wedlug
normy EN ISO 9001:2000.

Sieé dystrybucyjna

Firma wspolpracuje w Polsce z szere-
giem partnerdéw handlowych, obstugu-
jacvchkilka tysigey zaktaddw produk-
cyjnych, firm ustugowych i handlo-
wych. Elementy Parkeradocierajg do
klientéw takze poprzez sieé sklepdw
Parker Store, ktére précz samych pro-
duktéw oferujg fachowe doradztwo
techniczne i serwis w zakresie wyko-

nywania przewoddéw hydraulicznych
dowszelkich zakresdw cignien. Firma
organizuje tez szkolenia dla klientéw
z zakresu innowacyjnvch rozwigzan
technologicznych.

Innowacyjnosé

Parker Hannifincorokuwprowadzana
rynek szereg nowosci. Na targach
HPS5’2004 w Katowicach zaprezento-
wano ,,zawor grajacy’ . czyli nowg se-
ri¢ rozdzielaczy proporcjonalnych
DFplus®, ktére charakteryzujg sie
wysokg czestotliwoscig pracy sigga-
jacq 400 Hz. Parker Lucifer opraco-
wal ostatnio innowacvjne cewki do
strefzagrozonych wybuchem, zgodne
ze standardami ATEX, o stopniu
ochronnym EExdm I1C T4, T5i T6.
Wwielu gateziach przemyshu znajduja
zastosowanie lopatkowe sitowniki
obrotowe nowejserii PRO i PRN. Na
rynek wprowadzane sg réwnie# syste-
my Parl.ock — wiclooplotowe skéro-
wane weze z ZeWnetznyim/wewnetrz-
nym typem zlaezy. Cickawym rozwig-
zaniem jest takze pompowanie opon
azotem za pomocy parkerowskich ge-
neratordow azoru [yreSaveroraz Truck-
TyreSaver.

Uznanie

FirmaParker Hannifin Sp.z0.0. moze
poszczycié si¢ tytutem Gazeli Bizne-
su, przvznanym przez magazyn ,,Puls
Biznesu™ w 2002 i 2004 r. oraz mia-
nem Solidnej Firmy 2003 roku.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
Parker Hannifin

Fot. 4 Nowosci Parkera (od lewej): cewki do stref zagrozonych wybuchem, rozdzielacze proporcjonalne DFplus, sitowniki

Preumatyka nr 1/50/2005
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Marani - outsourcing company

Spoétka ,Marani” zalozona zo-
stata 10 lat temu z misjg ak-
tywnego udziatu w restruktu-
ryzacji technicznej przemysiu
ciezkiego na Slgsku w dzie-
dzinie gospodarki sprezonym
powietrzem. Budujemy i wy-
posazamy sprezarkownie
oraz stacje dmuchaw.

azujgc na sprawdzonych tech-

nologiach i najnowszych zdo-

byezach techniki §wiatowej,
oferujemy pelny zakres urzadzen, roz-
wigzan technicznych i uslug do
oszczednego wyrwarzania i optymal-
nego wykorzystywania sprezonego
powietrza.

Opierajgc si¢ na bezobstugowych,
w pelni zautomatyzowanych insta-
lacjach, gwarantujemy statosé do-
staw sprgzonego powietrza. Ekolo-
giczne rozwigzania zastosowane
w procesie produkcji sprezonego
powietrza sprawiajg, z¢ inwestycja
jest przyjazna dla srodowiska. Sta-
rajgc sig¢ sprosta¢ wymaganiom
naszych klientéw, zapewniamy
peing wizualizacje procesow, z trans-
misjg danych wlgcznie.

Oferujemy pelny zakres ushug:

* audyt energeryczny

¢ projekt koneepeyjny

projekt techniczny

montaz i uruchomienie urzadzen
szkolenie zalogi

serwis calodobowy

finansowanie inwestycji (contracting)
zarzgdzanie stacjami sprezarek (our-
sourcing).

Outsourcing i contracting

W ramach prowadzonejdzialalnogci
oferujemy firmom i instytucjom,
ktdre korzystajg z naszych rozwigzan
technicznych, nowatorskie ustugi
finansowe, umozliwiajgce moder-
nizacj¢ dotychczasowych obick-
téw gospodarki sprezonym powie-
trzem lub nabycie nowych urzadzen
i systeméw bez ponoszenia przez
klientéw nakladdéw inwestycyjnych.

18

W formie contractingu BOOT (Bu-
ild-Own-Operate-"Transfer) podejmu-
jemy sie uzgodnionych z klientem
dostaw systemdw i urzagdzen znajdu-
jacyeh sig w naszej ofercie produkto-
wej, stuzacych wytwarzaniu i dystry-
bucji sprezoncgo powietrza.

Po uruchomieniu inwestycji na nasz
koszt prowadzimy przez okres kontraktu
cksploatacje obicktu, a po tym okresie
urzgdzenia staja sig wlasnoscig klienta.

Nazasadach outsourcingu BOO(Bu-
ild-Operate-Own) przejmujemy od
klienta do stalej obslugi istniejgce
obiekrty, ktére poddajemy moderni-
zacji dla uzvskania obnizki Kosztdéw,
lub realizujemy nowe inwestycje,
w ktdre jestesmy zaangazowani po-
czawszy od budowy, askordczywszy na
statej obstudze obicktéw pozosta-
jacych naszg wlasnoScia. W ramach
tych ustug podejmujemy si¢ wytwa-
rzania i dostarczania sprezonego po-
wietrza o gwarantowanych parame-
trach i stalej cenie w okresach kilku-
letnich. Ponadto wynajmujemy
i dzierzawimy urzgdzenia oraz udzie-
lamy gwarancji na wyleasingowane
przez klientdw urzadzenia z naszej
oferty produkrowej.

Serwis 24h-Hotline

Preejmujemy w zarzgdzanie serwiso-
we stacje sprezarek, dmuchaw i urzg-
dzenia towarzyszgce, ponoszgce wobec
klienta petng odpowiedzialnos¢ za
niezawodnos¢ ich dziatania. Swiad-
czymy uslugi serwisu, konserwacji
i napraw za powiadomieniem w syste-
mie 24h-Hotline, bedge do dyspozy-
cji 24 godziny na dobe¢ 7 dni w tygo-
dnivzgwarantowanym czasem dojaz-
dudoklienta.

Zasilamy z wlasnych sprezarkowni
i stacji dmuchaw 16 kopaln wegla ka-
miennego, zaklady zbrojeniowe, me-
talowe, jednostki uzytecznosei pu-
blicznej. Dzigkiwysokim kompeten-
cjom i do§wiadczeniu stalismy sig
wyprébowanym partnerem przemystu
Slaskiego, specjalizujgcym si¢ w ustu-
gach outsourcingu dostaw spr¢zone-
g0 powietrza,

Artykul promocyjny
Marani

adres:
Marani Sp. z 0.0
ul. Mickiewicza 66

41-807 Zabrze

telefon / fax:
{032/ 27401 12do 16
1032/ 274 24 98 do 99

internet:
strona: www.marani.pl

e-mail: marani@marani.pl

wyznaczamy
nowe
trendy
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GUDEPOL

producent nowoczesnych sprezarek srubowych

o niewielkich mocach

Firma GUDEPOL dziata w branzy pneuma-
tycznej od 1990 roku. Kluczowym zagad-
nieniem, ktérym sie zajmujemy, sa sprezarki
srubowe i ttokowe, systemy uzdatniania spre-
zonego powietrza,narzedzia pneumatycz-
ne, armatura oraz instalacje sprezonego
powietrza.

prowadziliSmy system zarzgdzania jakoS$cig

oparty na normie [SO 9001-2000, aby zagwaran-

towaé staly wysokg jako$¢ obstugi klientéw. Od-
powiadajgc na zapotrzebowanie naszych klientéw, po bli-
sko 18 miesigcach badan rynkowych i prac konstrukeyj-
nych stworzyliSmy nowg, opartg o wlasne rozwigzania
konstrukeyjne serig sprezarek sSrubowyceh, o wydajnosciach
0,8-1,7m" przy maksymalnym nadci$nieniu 12 bar i mo-
cach silnika elektrycznego 7,5, 11 1 15 kW. Dolgczylismy
w grono nielicznych w Polsce producentéw tych wysoko
technicznie przetworzonych urzgdzen.

Tym, co odréznia nasz produkr od innych, jest zastoso-
wanie nowoczesnego mikroprocesorowego uktadu ste-
rowaniasprezarki, rzadko stosowanego do tej pory w spre-
zarkach o tak matych wydajnosciach. Zaletami tego roz-
wigzania jest prosta i czytelna obstuga sprezarki — uzyt-
kownik na biezgco jest informowany o parametrach pra-
cy, jego czasie i liczbie godzin pozostatych do przeglagdu
serwisowego. Wszelkie nieprawidlowosci sg wykrywane
przez uktad zabezpieczajgcey, ktéry informuje uzytkow-
nika o rodzaju usterki i wylgczajac automatyeznie spre-
zarke, zabezpiecza ja w ten sposdéb przed powazniejszym
uszkodzeniem. Urzgdzenie mozna uruchomi¢ dopiero po
zlikwidowaniu usterkiiskasowaniualarmu.

Nasz kompresor zabezpicczony jest przed awariami spo-
wodowanymi przez:

* spadek napigcia w sieci elekerycznej ponizej bezpiecznej
zadanej wartosci;

* zanik fazy zasilajacej;

* piewlasciwy kierunek obrotdw silnika;

* przecigzenie silnika i wentylatora chlodnicy;

* pracg przy zbyt wysokiej temperaturze oleju;

* whyczenie sprezarki przy zbyt niskiej temperaturze oto-
czenia;

¢ rozruch sprezarki, podezas gdy modul srubowy nie zostat
jeszcze w petni odcigzony.

Ponadto nasza sprezarka charakteryzuje sig cichg, stabilng

pracg. Poziom ci$nienia szumdw dla sprezarki o silniku

7.5 kWi nadci$nieniu 9 bar nie przekracza 68 dbA w odle-

glosci 1 metra. Tak dobry wynik uzyskalismy dzigki odpo-

wiedniej konstrukeji ramy nosnej oraz uzyciu nowocze-

snych marterialéw wygluszajgcych. Jest to szezegélnie

Pneumatyka nr 1/50/2005

wazne, gdy urzadzenie znajduje si¢ w bezposrednim sg-
siedztwie stanowiska pracy ludzi.

Naszg dewizg jest indywidualne podejscie do kazdego
zklientdw. Nasza dos§wiadczona kadra techniczna starasie
rozwigzac kazdy problem klienta zwigzany z pneumartykg.
Mamy nadziejg, Ze te nowoczesne rozwigzania czynig pra-
c¢ naszych klientéw bezpieczng, wygodng i wydajna.
W zwigzku z tym, aby dotrzeé do jak najwiekszej grupy
odbiorcéw indywidualnych, che¢tnie nawigzemy wspdtpra-
c¢ z profesjonalnymi handlowcami z catej Polski.

Artykul promocyjny
GUDEPOL
mgr inz. Andrzej Das
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Roman Breszka

50 numerdw ,Pneumatyki”,
liczgeveh srednio po 60 stron,
to 3000-stronicowa technicz-
na pozycjawydawnicza nate-
mat, w krérym wiedza tylko
niewielu z nas, przelana na
papier, zajetaby wigcej niz
skgpe A4. Tyvch niewielu to
jednak caly wspanialy $wiart
wtajemniczonych ludziz kre-
gunaukiiprakeyki, producen-
tow i uzytkownikéw, czesto takich, co tylko przy okazji, w
trakcie realizowania innych zadan, nicumyslnie otarli si¢ o
pneumatvke.

Ten temat ma swoich fanéw. Spotykaja si¢ w réznych kra-
jach i nardznych kontynentach i zawsze majg sobic co$ do
powiedzenia. Na konferencjach, targach i sympozjach na-
ukowych, ale réwniez przed pokojami komisji przetargo-
wych, wymieniajq uwagi 0 maszynach, nowosciach, kon-
kurencji, nazwiskach ... o pneumatyce.

Powotujac ,,Pneumatyke” w roku 1996, wiedzialem, ze
w branzy sprezonego powietrza sprawdzi si¢ rzetelna forma
wymiany informacji o produkcie i jego producencie. Ze
zaakceptowane zostanie czasopismo, w ktérym kazdy zain-
teresowany, w ramach uznanych konwencji, bedzie magl
dokona¢ prezentacji swojej wiedzy lub produktu ze $wiado-
moscig, ze poddaje si¢ swobodnej ocenie pneumartycznej
konkurencji.

W Polsce byt to przetom. Klient miat dotgd kiepskie ro-
zeznanie o rynku, a jego wiedza np. o sprezarkach i ich
producentach ograniczala si¢ do prospektow handlowych
zdobytych na MTP. Kazdy sprytny akwizytor maégt go na-
kloni¢ do zakupu za pomocg watpliwych argumentéw tech-
nicznych i zasia¢ niepewnosé, deprecjonujyc konkuren-
cje. W Polsce nie byvto zadnego informatora dotyezgcego
branzy pneumatycznej.

‘Tymczasem zaczela pojawiad si¢ nowa technika, nowe
maszyny — konsumenci powietrza o szeczegdlnych wyma-
ganiach i bardzo precyzyjnie okreslonych parametrach
pracy, ktére narzucaty konkretne rechnologie pozyskania
SpreZzonego powietrza,

Pytania, dzi$ jakby wzigte z pneumatyeznego érednio-
wiecza, typu: kompresory tlokowe czy §rubowe, sterowa-
nie mechaniczne czy elektroniczne, czy uzdatniaé powie-
trze, kondensat, falowniki, czy silniki wielobiegunowe,
oraz wiele innych znalazty odpowiedzi w swoim czasie
ipewniewduzej mierze dzigki ,,Pneumatyce”, adyskusja
na te tematy toczyla si¢ w Polsce niewiele péZniej,
nizto si¢ dzialo na rynkach Europy Zachodniej.

Nie jesttatwo powolaé do zycia, w zasadzie od zera, ga-
zetgtechniczng, a jeszeze trudniejzdobyé wielu wiernyeh
czvrelnikéw. Moim atutem bylo to, ze od 15 lat bylem czy-
telnikiem niemieckiego czasopisma technicznego o po-
dobnym profilu i przeznaczonego dla odbiorcdéw z Nie-
miec, Austrii i Szwajcarii, a zycie zawodowe zwigzatem ze
srodowiskiem, z ktdrego gazeta si¢ wywodzita, Wielu
autoréw publikacjiznatem osobiscie i nieraz bylem §wiad-
kiem emociji, ktére te publikacje wzbudzaly. Wiedzialem,
zeiw Polsce pismo o bardzo wyskiej specjalnosci znajdzie
SWOje Zrono entuzjastéw.

Bedac prezesem firmy CompRot, producenta urzadzen
pneumatycznych, dostrzegalem pozorng sprzecznosé in-
tereséw. Mdj potencjalny klient dostawal przeciez do reki
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informator 0 konkurencji i do tego sa-me pochlebne re-
cenzje o jej produkrach. Zdjgcia, adresy, poréwnania.

Dostawal jednak réwniez informacje o naszych urzgdze-
niach i to wyréwnywalo nasze szanse.

Mysle, ze ,Pneumatyka”™ pomogla wzbogaci¢ wiedzg
ludzi dziatajgcych w branzy pneumartycznej. Informacje o
produktach, osiggnigciach firm, zastosowaniach i wynalaz-
kach staty si¢ fatwo dostgpne, kazdy klient mégl dokonaé
bez trudu trafnego wyboru, a inzynier znaleZz¢ dla siebie
w kazdym numerze co§ interesujgcego.

Nie byloby tej gazety bez ludzi. Madrych, ambitnvch
i pracowitych. Catemu zespotowi ludzi, ktdrzy te 50 nu-
merdw tworzyli, redagowali, konsultowali, fotografowali,
dyskutowali, sktadali, drukowali, wysviali i pertrakrowali
serdecznie dzigkuje.

Adam Matusiakiewicz
Pierwszy numer, Pneumaty-
ki” zaczal powstawac w kon-
cowee roku 1995, Pierwotnie
mial by¢ bezplatnym dodat-
kiem do jednego ze znaczg-
cych na rynku periodykow
z branzy mechanicznej.
Pierwszy numer, a zwlaszcza
artykul na temat obnizania
kosztow sprezonego powietrza, spotkat si¢ jednak z tak du-
zvm zainteresowaniem, ze postanowilismy podjaé rvzyko
i zainwestowaé wsamodzielny kwartalnik ,Pneumatyka”.

Lata dziewigédziesigte w polskim przemysle to okres
gwaltownych przeobrazen. Wiele polskich firm zrozumia-
fo wtedy, ze utrzymanie skansenu technicznego doprowa-
dziw krétkim czasie do likwidacji catych przedsigbiorstw.
Poszukiwano nowoczesnych rozwigzan migdzy innymi
zzakresu no$nikéw energii. Wigkszos¢ polskich zakladow
wyposazona byla wredy w sprezarki typu L.20, WS-100
iinnetego typuzabytki. Jakosé sprezonego powietrza, stra-
ty wsieci—tej wiedzy najbardziej brakowato w gabinetach
gléwnych energetykéw, szeféw utrzymania ruchu, projek-
tantéw i dyrektoréw technicznych, bo gléwnie do nich po-
stanowilismy zaadresowac nasze pismo.

Zainspirowalo nas niemieckie czasopismo ,, Druckuftrech-
nik”. ZapragneliSmy mie¢ takie czasopismo w Polsce i stwo-
rzylismy je od zera. Kluczowg rolg odegrat tu pan Roman Bresz-
ka, bez ktérego ,,Pneumatyka” nigdy nie wyszlaby na $wiat.
Paradoksalnic pomoglo nam w pozyskaniu reklamodawcéw
to, ze znaliSmy ich osobiscie jako naszych konkurentéw. Ja
sam na poczgtku zajmowatem si¢ sprzedazg sprezarek w Com-
pRocie, potem marketingiem, targami. Naturalng ewolucjg
byta,,Pneumatyka”. Poczgtkowo nasireklamodawey podcho-
dzili do sprawy nieufnie, ale wydziclenie osobnej dziatalno-
sci, postawienie wysokich wymagan, zaproszenie do otwarte;j
wymiany pogladéw migdzy firmami, ale rakze rzetelnosé
iuczciwosé redakejiw przedstawieniu wizji $wiatasprezonego
powietrza przyczynily si¢ do sukcesu.

Kidregos dnia do redakceji trafil Cees van der Molen, zna-
jomy z firmy Flair, ktérego wezesniej znalem z CompRo-
tu. Porozmawialismy chwilg, potem zapytat:

— A plany spreedagy? Liczby? Wskagniki?

Cees, nie many plandw. Zakiadamy sami budset, naktad, drogi
dystrybucii, rentownosc.,

Nie macie plandw?! Jak ja wam sazdroszcs. ..

Piec¢dziesigty numer ,Pneumatyki”, jak ten czas leci...
Praca w redakeji to byly dla mnie wspaniate dni, mozli-
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woSs¢ wyzycia si¢ na wszystkich frontach — zarzgdzanie, pi-
sanie, pasja techniczna, rozmowy z ludZmi, biznes. Chee
podzickowaé wszystkim, ktérzy mi wtedy zaufali, bo ten
pigcdziesigty numer dowodzi, ze bylo warto.

Eukasz N. Wesierski
Lara 70.180. byly okre-
sEm g\\'ﬂlt(]\\'n CEgD roz-
woju pneumarvki na
swiecie, coskutkowato
mi¢dzy innymi liczny-
mispotkaniaminauko-
wymi. Pod koniec lat
60. =zorganizowano
konferencje w Jablon-
nejpod Warszawyg doty-
czgeg bardzo modnejw
tym czasic pneuma-
tyeznej techniki stru-
mieniowej. Jablonna
Fiuidics Conferencemiala charakter migdzynarodowy, Wslad
za tym poszia I Krajowa Konferencja pt. Zastosowanie teckh-
niki strumieniower, kroraodbylasig w 1973 r. w Katowicach.
Wilistopadzie 1974 roku z inicjatywy prof. Wieslawa Zapa-
towicza w Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. S. Staszica
odbvio si¢ seminarium pod haslem Prewmatyczue elementy
{ uklady antomatyki. Bylo to jedno z pierwszych spotkari
dotyczgeyeh rozwijajgcej si¢ w Polsce pneumartyki. Ro-
sngce zainteresowanie tg problemaryky stalo sie motorem
do organizowania dalszych spotkan, kiére wkréree przy-
braty forme periodycznych konferencji nazywanych p6z-
niej Prenma. Rozwéj pneumatyki nie zaowocowal jednak
powstaniem w Polsce czasopisma z tej dziedziny wiedzy.
Publikacje ukazywaly si¢ w czasopismach branzowych,
takich, jak na przykiad: Mechanik, Hurnik, Przeglgd Mecha-
nicznyczy Sterowaniei Naped Hydrauliczny. Dopierow roku
1996, po polskich transformacjach, nastgpita dzieki stara-
niom migdzy innymi Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Elementéw i Uktadéw Pneumarykiw Kielecach zmiana na-
zwy czasopisma Sterowanie | Naped Hydrauliczny na Hy-
draulite i Pnenmatyle. Ale prawic réwnoczes$nie ukazal si¢
pierwszy numer Preumatyfi, o czym pisze jej pierwszy re-
daktor Adam Martusiakiewicz. Moje spotkanie z tym cza-
sopismem nastgpilo na targach w Poznaniu, gdzie otrzv-
malem jeden z pierwszych numeréw pisma. Szybko na-
wigzalem kontakt z redakejg i juz w organizowanej w Kra-
kowie przez AGH X Konferencji Prenawe wrzesniu 1996
r. uczestniczyl redaktor naczelny Prewmatyfi, 2 samo cza-
sopismo wydrukowalo streszezenia referatéw. To spotka-
nie z Preumatvkg rozszerzylo moje zainteresowania, obej-
mujge rowniez sprezarki. Z kolei redakeja zaproponowala
mi wspdélprace — konsultacje i recenzje artykuléw. I tak
zostato do dzis. Bylem i jestem z Preumarybg w dobrych
i stabszych chwi lach, gdy brakowato redakrora naczelnego
i gdy wspdlnie bralismy udziat w $wiatowych imprezach do-
tvezgeveh zagadnien pneumatyki. A dzigki prezesowi Ro-
manowi Breszee mialem mozliwos$¢ wzigeia udzialu w kon-
ferencjach naukowych w tak egzotyeznyeh miejscach, jak na
przyklad Tokio czy Lima. Dzi$, prawie po 10 latach i 50
numerach, redakeja stale co§ nowego proponuje i nie ustaje
w rdznego rodzaju inicjatywach —czy to Konkburs na najlepszq
prace studenclq z preamaivki, wydanie Leksybonu prreumatyfi,
czy tez Kiub spregonego powietrza lub wreszcie wspdlna pre-
zentacja targowa i seminarium w Poznaniu. [ ra bifurkacja

Prof. tukasz N. Wesierski (z le-
wej) gratuluje laureatom kon-
kursu Pneumatyki (Pneumatyka
6/2000)
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redakeji z p. Zdzistawem Chrapkiewiczem i wydawnictwa
zp. Mariuszem Makulskim sprawia, Zze z jednej strony wspa-
niale uklada si¢ wspélpraca z Preumaiybg, a z drugiej samo
czasopismo trafia do szerokiego grona odbiorcéw i ma sta-
tych gorgeych zwolennikdw, jak rdwniez zagorzalych dys-
Kutantéw.

Mariusz Makulski
Pierwszyrazz ,Pneumaryky” ze-
tkngtemsi¢ jesienig 1996 roku na
konferencji we Wroclawiu. Na-
wet wtedy nie przypuszezalem,
ze poniespelna dwdéch latach oso-
biscie bede redagowal ten kwar-
talnik techniczny, ktéry wywarl
namnic tak pozytywne wrazenie. Moja praca w ,Pneuma-
ryce” przypadia na tzw. zlote czasy czasopism technicz-
nych. Internet jeszeze raczkowal, a gospodarka rozwijala
si¢ bardzo zywiotlowo, gdyz jej obecni sternicy micli na
szezgscie wdwezas niewiele do powiedzenia. ,Pneuma-
tyka” rozwijala sig tak dynamicznie, ze zkwartalnika prze-
ksztatciliSmy ja w dwumiesigeznik.

Pracawredakeji ,Pneumaryki” bytadlamniez jednejstro-
ny nowym wyzwaniem — i tu musz¢ podzi¢gkowaé Panu Pre-
zesowi Romanowi Breszee, ze postawil na mnie, a z drugiej
strony Zrodiem ogromnego doswiadcezenia; tu poznalem wielu
wspaniatych ludzizwigzanvch i wspélpracujyeyeh zdwumie-
sigcznikiem, zprof, Lukaszem Wesierskimnaczele. Doswiad-
czenia zdobyte w redakcji ,,Pneumaryki” zaowocowaly po-
wstaniem jesienig 2000 roku nowego kwartalnika — . Trans-
portu Przemystowego”, ktdry od poczgtku redaguje, oraz przy-
czynily si¢ do powotania w 2002 roku kolejnego czasopisma
— kwartalnika ,,Spajanie”. Wymienione tytuty wraz z kwar-
talnikiem ,, Ekotechnika”, wydawanym od 1997 roku, zamy-
kajq listg czterech czasopism aktualnie bedgcych w ofercie
Wydawnictwa Lektorium.

Zdzistaw Chrapkiewicz
+Pneumaryka” juz dziesigry rok
odgrywaznaczgcy, pozveywngrolg
w burzliwych przemianach tech-
nicznychw polskim przemysle. Jej
tworey trafnie ocenilizapotrzebo-
wanie na pismootakim profilu. Do
wysokiego poziomu merytorycz-
nego przyczynitosig tez wielu nie
wymienionvch tuwspdtpracowni-
kéwikonsultantéw zosrodkéw na-
ukowo-technicznyehifirmzcale-
go kraju. Wszystkim im dzigkujemy i gratulujemy dobrej ro-
bory. :'ﬁll.ih;‘-ll]\[.{.'all »~Pneumatyki” jestito, Ze w §lad zanigw
wydawnictwie ,, Lektorium” narodzity si¢ knlt,jnl;:l..msnplkm.l
techniczne: , Ekotechnika”, , Transport Przemyslowy™ i,,Spa-
janie Metalii Tworzyw w Prakoyce”.

Dzisiajwyzwaniemdla,,Pneumatyki”, i osobiscie dlamnie,
jest integracja i rozwdj Srodowiska zwigzanego z technikg
sprezonego powietrza, Redakejazajmuje sig organizowaniem
targdw i konferencji, reprezentuje srodowisko przed organi-
zacjamiistowarzyszeniamizinnych dziedzin, zachgca uczel-
nie dowljczania pneumarvkido programéw dydakrycznych,
inicjuje wspolprace pomigdzy osrodkami, sprzyja rozwojo-
winowych firm oraz wymianie informacji o funduszach euro-
pejskich, regulacjach prawnychitp. Wierze, ze podotamy tym
zadaniom, bo ,,Pneumatyka” to nasza pasja.

Pierwsze i najnowsze
wydanie, Pneumatyki”
w rekach redaktorow
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UZDATNIANIE

EcoTec — nowe spojrzenie
na bezolejowe uzdatnianie

sprezonego powietrza

czesc ll

Bezolejowe sprezone powie-
trze stato sie nieodzownym
elementem wielu gatezi prze-
mystu. Przyktadem moga tu
byé: przymyst spozywczy,
farmaceutyczny, elektronicz-
ny, jak rowniez wszelkie ro-
dzaje przemystu tworzyw
sztucznych. Bezolejowe spre-
zone powietrze uzyskuje sie
poprzez zastosowanie bezole-
jowych kompresorow ttoko-
wych lub $rubowych albo tez
poprzez sprezanie olejowe
i nastepujace po nim uzdat-
nianie, zgodnie z wymagania-
mi przy bezolejowym sprezo-
nym powietrzu.

poprzednim numerze
~Pneumatryki” (6/49/2004
listopad-grudzien) przed-

stawione zostaly problemy zwigzane
z bezolejowym sprezaniem powie-
trza, jak réwniez z jego wielostopnio-
wym vzdatnianiem (po sprezaniu
olejowym). Alternatywg do wyzej wy-
mienionych jestsystem Eco'Tec, sto-
sowany migdzy innymi przez firmg
RELO GmbH Verdichter z Bautzen.
W niniejszejdrugiej czgsci postaramy
si¢ przyblizy¢ zasadg dziatania, jak
réwniez mozliwosci zastosowania
tego systemu.

Zasada dzialania systemu EcoTec
polega na przemianie oleju i innych
weglowodordéw w procesie fizyko-
chemicznymwwode i dwutlenek we-
gla przy zastosowaniu specjalnego
konwertera. Po przemianie sprezone
powietrze uznawane jest za absolut-
nie bezolejowe (maks. ilosé oleju
0,003 mg{m" wig ISO 8573-1, klasa 1)
imoze byé wykorzystywane dowszel-
kich zastosowanl wymagajacych bez-
olejowego sprgZonego powietrza.
Zalety systemu Eco'lec przekonujg
coraz wigcej uzvtkownikow. Zalety
systemu to:
® sprawno$¢ systemu wynosi zawsze

100% i jest niezalezna od koncentra-
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Fot. 1 Kompresor RELO RL-ET 22-10 z systemem EcoTec

cji oleju, temperatury czy poziomu
wilgotnosci;

* kondensat powstajgcy jako wynik re-
akcji jest przejrzysty jak woda i cal-
kowicie pozbawiony oleju (ilo§c
weglowodoréw <1mgflitr). Zgodnie
z wszelkimi przepisami ochrony
srodowiska moze byé bezposrednio
odprowadzony do kanalizacji lub
wykorzystany wtérnie jako woda

w procesie technologicznym. Pro-
blemy gromadzenia i utylizacji kon-
densatu, jak réwniez koszry uryli-
zacji i koszty administracyjne z nig
zwigzane sg calkowicie wyelimi-
nowane;

nie s3 konieczne zadne prace serwi-
sowe w okresie pracy konwertera
(gwarantowane 15 000 godzin pracy
bez serwisu);

Fot. 2 Przyklady osobnych urzadzen EcoTec
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Rys. 1 Schematyczne przedstawienie
konwertera EcoTec

* serwis ogranicza si¢ do zwyklej kon-
troli wzrokowej podczas serwisu
kompresora;

* zywotno$¢ zainstalowanych za kon-
werterem fitréw (np. filer sterylny) wy-
dluza si¢ znacznie, poniewaz filtry
nie majg stycznosci z olejem, ktéry
powodowatby zatykanie poréw wkla-
du filera;

* wydajnos$¢ zainstalowanego za kon-
werterem osuszacza zigbniczego
wzrasta, gdyz brak jest osadzajacego
si¢ zwykle na powierzchni wymien-
nika oleju, ktdry powoduje spadek
wspdlczynnika wymiany cieplnej;

* istnicje mozliwo§¢ zastosowania po
konwerterze osuszacza membrano-
wego, poniewaz wykluczone jest
niebezpieczeristwo kontaminacji
olejem.

Urzadzenie EcoTec moze byé insta-

lowane bezposrednio przez producen-

ta kompresoréw jako czesé sprezarki.

Przyktadem jesttuseria RL-ET firmy

RELO GmbH (w przedzialach mocy

od 3,0 do 30,0 kW).

Konwerter EcoTec moze by¢ row-
niezzainstalowany jako osobne urzg-
dzenie i podlaczony do juz istniejg-
cegoukladusprezarek badZ siecispre-
zonego powietrza, np. w przypadku
gdy z powodéw zmian technologicz-
nvch potrzebne jest bezolejowe po-
wietrze, (np. dla czesci produkcji).
Rodzajitypistniejgcego juz kompre-
sora nie majg tutaj znaczenia.
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W wersji zintegrowanej z kompre-
sorem cieple spr¢zone powietrze
z jednostki sprezajgcej (ok. 80°C) zo-
staje podgrzane w wymienniku do
temperatury ok. 130-150°C. Nas-
tgpnie trafia do konwertera urzg-
dzenia EcoTec wypetnionego karali-
zatorem. Poprzez ogrzewanie elek-
tryczne katalizator jest utrzymywany
w stalej temperaturze pracy, koniecz-
nej do zaistnienia procesu. Podezas
przeplywu powictrza przez zbiornik
konwertera zachodzi katalityez-
na oksydacja zawartveh w powietrzu
weglowodordéw. Sprezone powietrze
opuszcza zbiornik z temperaturg ok.
180°C i zostaje ponownie schlodzone
wwymiennikucieptadook. 70°C. Na-
stgpnie powietrze przechodzi przez
chtodnice i trafia odpowiednio (w za-
leznosci od wymogéw procesu) do
osuszacza zigbniczego lub adsorpeyj-
nego, gdzie zostaje osuszone.

W przypadku urzgdzer osobnych
zasada dziatania jest taka sama. Je-
dyng réznicyg jest zastosowanie tam
o wiele efektywniejszych wymien-
nikéw ciepla (sprezone powietrze ma
ok. 35°C, a nie 80°C) w celu podgrza-
nia powietrza do odpowiedniej tem-
peratury.

Sercem konwertera jest system
staly, zawierajgcy tzw. mega-, makro-
imikropory. Dzigkiwysokiej porowa-
tosci tego systemu konwerter maduig
powierzchnig (ok. 200 m*). Czgstecz-
ki powietrza i oleju trafiaja na po-
wierzchni¢ konwertera. Jego system
zawiera aktywne centra naladowane
atomami tlenu. Proces oksydacji prze-

biega w nastgpujgcy sposdb: czgstecz-
ki oleju, ktére zetkngly si¢ z po-
wierzchnig, zostajg tu przetrzy-
mane i rozbite na cz¢sci. Uwolnione
w ten sposéb atomy reagujg natych-
miastztlenem zawartym w sprezonym
powietrzu. Dokonuje si¢ wymianatle-
nuielektrondw.

Ten proces trwa tak dlugo, az cza-
steczki oleju zostang catkowicie roz-
bite nadwutlenek weglaiwodg, ktére
jakonaturalne czg$ci skladowe powie-
trza opuszczajy konwerter. Podczas
gdysprawno$é wkladu filtraz weglem
aktywnym $rednio po 400 godzinach
sicga 80%, po 800 rgodz. tylko 10%,
a po 1000 rgodz. zanika — producent
urzadzenia EcoTec gwarantuje 100-
-procentowg wydajnos$é pracy konwer-
tera przez 15 000 godzin. Przy pracy
24 godz. nadobg i 365 dniwrokusgto
prawic dwa lata bezserwisowejcigglej
pracy ze 100-procentowg wydajno-
$cig, niezaleznie od temperatury, wil-
gotnosei i koncentracjioleju. Tempe-
ratura pracy sterowana elekerycznie
jest zawsze stala. Po uplywie 15 000
roboczogodzin nalezy wymieni¢ ka-
talizator, ktéry poddany potem uz-
datnieniu moze by¢ ponownie wyko-
rzystany. Wplywa to bardzo pozytyw-
nie na bilans energetyczny i ekolo-
giczny.

Niezawodny system bezpieczeri-
stwa gwarantuje pewne funkcjonowa-
nic urzgdzen EcoTec. Przy zbvtwyso-
kiej temperaturze pracy lub zbyt wy-
sokiej koncentracji oleju w przepty-
wajacym powietrzu sterowanie urzg-
dzenia wykazuje awari¢. W obu przy-

Fot. 3 Ekologia w peinym wydaniu. Poréwnanie jakosci kondensatu: kondensat
wydzielony ze standardowej instalacji bezolejowego uzdatniania jest znacznie
zanieczyszczony, kondensat wydzielony przez konwerter EcoTec jest przejrzysty
i moze by¢ odprowadzony do kanalizacji bez uprzedniego uzdatniania
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Norm. wyd. (m¥min) przy: ] Wymiary | Masa

7.5 bar [ll'h:u'!]ﬂ h:u‘|l.‘7\hurlsilr|ik:|. (kW {mm) (kg)
RL-ET30 | 041 | 032 | 0,24 | 0,21 3,0 560x1020x830, 200
RL-ET40 | 0,56 | 0,46 | 0,35 | 0,30 4,0 - 200
RL-ET55 | 0,77 [ 065 | 0,53 | 045 5.9 -7 210
RL-ET75 | 1,10 | 0,95 | 0,74 | 0,63 4] - 220
RL-ET9,0 - 1,09 | 0,86 | 0,76 9.0 -~ 230
RL-ET110| 1,76 | 1,50 | 1,16 | 0,93 11,0 660x1330x995| 325
RL-ET150| 2,24 | 1,96 | 1,51 | 1.24 15,0 -7- 345
RL-ET185| 291 (262 | 2,20 | 1,89 18,5 790x1610x1220 550
RL-ET220| 3,46 (3,10 | 2,66 | 2,31 22,0 - 580
RL-ET30,0| 4,38 | 4,01 | 3,52 | 3,02 30,0 =" 620

Tabela 1 Kompresory srubowe serii RL-ET ze zintegrowanym systemem EcoTec

firmy RELO GmbH Verdichter

padkach doplyw powietrza zostaje
natychmiast zamknigty. Przy zwigk-
szonej temperaturze nastgpuje au-
tomatyczne odlyczenie systemu ogrze-
wania. Kompresorzostaje natychmiast
wylgczony. Przy przekroczonejtempe-
raturze pracy urzgdzenie moze zostacd
uruchomione dopiero porgcznym zre-
setowaniu alarmu ogranicznika tem-
peratury. Przy przekroczeniu dopusz-
czalnejkoncentracjioleju nalezy przed
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ponownym uruchomieniem usungé
usterke separatora kompresora.
Przeprowadzone wyliczenia wyka-
zaly, ze przy zastosowaniu urzagdzenia
EcoTec, zamiast stacji kompresoréw
bezolejowych lub olejowych z naste-
pujgcym uzdatnianiem, catkowite
koszty sktadajgce sig z kosztdw inwe-
stycji, serwisu i energii w pigciolet-
nim okresie obliczeniowym ulegaja
obnizeniu o 23%. Waznym czynni-

B/ t tychczas wybiermych prze.! klienta prey zakupie funkgji :

LR “(automatyczna ocena widma FFT drgan ), sygnatem czasowym drgan,:% _—
.= . w],'wazarue masz.yn 1- i 2-plaszezyznowego w lozyskach wiasnych, 'rq
nkcp

lemperatura, predlmdé na :qdcj natgzenie pra,du) i

WE maszyn poziom <

L

l .!*»:. =

kiem jest tu niskie zuzycie energii
urzgdzeri EcoTec—rz¢du 5 W/m?¥/min.
Szacujesig, ze w najblizszej prayszlo-
$ci technologia ta znajdzie szerokie
zastosowanie na rynku. Urzgdzenia
Eco'Tecdostgpnesadlakompresoréw
owydajnosci od 1 do 50 m’/min.

W artykule wykorzystano maceriaty
firmy Rotocomp Verdichter.

Dipl.-Ing. Piotr Skibinski
RELO GmbH Verdichter, Bautzen

Artykul promocyjny
Pneumat System
Piotr Skibinski

Pneumat System Sp. z 0.0.
ul. Baczyriskiego 23
51-121 Wroclaw
e-mail: handel@pneumat.com.pl
www.pneumat.com.pl

¥ ocena stanu lozysk tocznych metoda lmpulséh Udermmowych Ana]:zq FFI' drgan SPM Spectru
* diagnostyka maszyn zgodnie z 150-2372, ISO-10816, metoda EVAM
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FIRMY

I

Atlas Copco

Firma Atlas Copco zostala za-
tozona w Szwecji w 1873 r.
Przeszta wiele etapdéw rozwo-
ju, zanim zostata jednym ze
Swiatowych liderow w dzie-
dzinie techniki sprezonego po-
wietrza. Pierwsze sprezarki
— najpierw stacjonarne, a po-
tem przewozne (poczatkowo
napedzane maszyng paro-
wag), zaprezentowano na po-
czatku XX wieku. To wlasnie
Atlas Copco w oparciu o po-
chodzacy z lat 30. szwedzki
patent wdrozyta do produkcji
sprezarki Srubowe: najpierw
bezolejowa w potowie lat 50.,
a potem z wtryskiem oleju
pod koniec lat 50.

becnie Grupa Atlas Copcojest

grupg przemystowa, produ-

kujgcg i sprzedajgcy sprzgt
do sprezonego powietrza i gazu,
generatory, sprzgt budowlany i gérni-
czy, systemy montazowe, narzedzia
pneumatyczne oraz $wiadczgeg
zwigzane z tym ustugi i wynajem
Sprzetu.

Fot. 1 Atlas Copco ma diuga tradycje
w dziedzinie sprezonego powietrza

Grupa zatrudnia ponad 27 000 oséb
w 49 fabrykach w 16 krajach. Dzialal-
nos$¢ handlowaiserwisowaodbywasig
poprzez ogélno$wiatowy sieé¢ przed-
stawicielstw w 150 krajach.

Znaczgcg role w utrzymywaniu
mocnej §wiatowej pozycji odgrywa
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grupy pelni okre$long rolg w ze-
wnetrznej i wewnetrznej komuni-
kacji, wspierajac poszezegdlne marki
Atlas Copco.

Grupa wypracowala tez wicle zasad
wewngtrznej wspdtpracy i pracy
z klientami, np. Kodeks Postgpowa-
nia w Biznesie.

Poczgrki dzialalnodci Adas Copceo
w Polsce siggajg korica lat 20. XX wie-
ku. Po wojnie przez wiele lat sprze-
daz produktow odbywala si¢ za pos-
rednictwem dealerdw, az do roku 1994,
kiedy to rozpoczeto dziatalnosc przed-
stawicielstwo firmy Atlas Copco — po-
czgtkowo Atlas Copco Kompresor,
obecnie Atlas Copeo Polska Sp. z o.0.
—w calodci nalezgce do Atlas Copco.

Atlas Copco Polska jest dzisiaj fir-
mg zatrudniajacg 150 os6b, posiadajy-
cj krajowe oddzialy handlowe w gléw-
nych miastach oraz przedsrawicicli
handlowych i serwisowych we wszyst-
kich rejonach Polski. Jej dziatalnos¢
obejmuje sprzedaz, wynajem i serwis
urzgdzen z petnego zakresu produk-
tow ze wszystkich dzialéw Adas Copco.
Dzialania te wspierane sg przez sieé¢
wyspecjalizowanych autoryzowanych
dealeréw.

Dyrektor Generalny Atlas Copco Pol-
ska Eric Langmans, odpowiadajgc na
kilka pytad, scharakteryzowal naj-
istotniejsze wartosci lezgee u podstaw
funkcjonowania firmy.

Atlas Copro to firma sukcesu. W jaki spo-
sdb to osigangliscie?

Firmabuduje swéjwizerunek w Pol-
sce od wezesnyeh lat 90, ale jej wyro-
by s3 w Polsce obecne od 1932 r. Klu-
czem do sukcesu jest silnic akcento-
wana obecnosé i odpowiednia struk-
tura organizacyjna, dzigki ktdrej urzg-
dzenia Atlas Copco sg projektowane,
produkowane i sprzedawane zgodnie
z naszymi wartos$ciami, jakimi sq:
innowacja, wspdtdzialanie, zaangazo-
wanie.

Cofest powodem do dumy dia firmy Atlas
Copeo Polsta?

Oczywiscie obecne sukcesy firmy.
Porwierdza to lista duzych klientdw,
takich jak Volkswagen, Nestlé, Air Li-
quide, Carlsberg/Okocim, jak réwniez
wielu mniejszych odbiorcéw przemy-
slowych obstugiwanych przeznaszych
partneréw. Dumni jeste$my z naszej
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Fot. 2 Dyrektor Generalny Atlas Copco
Polska — Eric Langmans

doskonatejwspdétpracy zkombinatem
miedziowym KGHM, gdzie urucho-
miliSmy i serwisujemy przez 24 go-
dziny na dobg wiele gérniczych urzg-
dzen; rakze z siedziby naszego gléw-
nego biura w Sgkocinie Nowym (Ra-
szyn), do ktérej przenieslismy si¢
w 2002 roku, zapewniajgcej dobre wa-
runki pracy dla naszego zespolu i be-
dgcej wizvtéwky profesjonalne;j i dy-
namicznej firmy; z certyfikatu [SO
9002:2001, ktdry uzyskalismy w 2004
roku. A szezegdlnie dumny jestem
z fachowej, wykwalifikowanej zalogi,
ktora rzetelnie pracuje i glosi wizje
Grupy: Firstin Mind-Firstin Choice.

Clo jest najwigkszym atutem firmy?
Silna motywacja, aby by¢ numerem
jeden na rynku matych i duzych spre-

1
oy [
: [ !
'
-

| B

| =
i (¢

»

zarck przemystowych i budowlanych,
a takZze najnowoczesniejszego sprze-
tu gérniczego. Wychodzimy naprze-
ciw codziennym wyzwaniom i wyma-
ganiom naszych klientéw, wstuchujgc
si¢ w ich potrzeby. To stawia nas na
pierwszym miejscu w procesie poste-
pu i nieustannego wprowadzania no-
woczesnych i bezpiecznych produk-
téw, spetniajacyeh wszystkie wymogi
przepiséw bezpieczeristwa. Innowa-
cjaiwspdldzialanie o dla nas kluczo-
we stowa,

wisko daleko bardziej, niz wynika to
z aktualnych przepiséw i wymagan.
Dziatajac jako lokalna organizacja
w okreslonej spolecznosci, powinni-
smy by¢é dobrymi obywatelami tej
spolecznosci. Kluczowymielementa-
mi budujgcymi partnerstwo w dziata-
niu sg wzajemne zaufanie i szacunek.

Jaka jest wizfa preysztosei firmy na pol-
skim rynkué

Nasza podstawowa wizja wigze sig
zhastem ,,Firstin Mind - Firstin Cho-

Pierwsza
mysil...

...najlepszy
wybor

W jaki sposéd firma zdobywa zau-
Sfanie blientéw?

Oferujgeim peten pakiet produktéw
i ustug wysokiej jakosci i jednocze-
$nie dbajgc o bezpieczeristwoi srodo-

!numumuu _

Fot. 3 Siedziba firmy Atlas Copco Polska Sp. z o0.0.

Pneumatyka nr 1/50/2005

ice” (Pierwsza mysl — najlepszy wy-
bér), wyrazajgeym naszg silng misje,
zktdrg podgzamy. Cheemy byé pierw-
si w myslach naszych klientdw, jesli
bedy gdziekolwiek i kiedykolwick
potrzebowad produktéw, obstugi lub
czedei dorozwoju swojej dzialalnosci,
oraz pierwsi w wyborze, kiedy rozwa-
zanajestinwestyecjaw urzgdzenia, k-
re oferujemy.

Staramy si¢ by¢ pionierami zmian
w sposobie my$lenia | prowadzenia
biznesu, staramy si¢ by¢ postrzegani
jakoinnowarorzy, ktérzy ustalajg stan-
dardy i spelniajg wysokie oczekiwa-
nia klientéw.

Artykutl promocyjny
Atlas Copco
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MAC Valves Innowacje

Zawory, ktérych nie powstrzymasz...

MAC Valves od 50 lat projek-
tuje | produkuje zawory roz-
dzielajace do powietrza, po-
siada ponad 100 patentéw
konstrukcyjnych wykorzysty-
wanych w swoich produk-
tach. Ponizej] przedstawiono
kilka charakterystycznych roz-
wigzan.

udowa zaworéw bezposred-
niego dziatania charakteryzu-
je si¢ odizolowang czgsdcig
elektryczng od pneumartycznej (rys.
1), duzg silg przesterowania wynika-
jacazbardzo krétkiego skoku suwaka
(ok.0,35 mm) oraz dlugg, mocng spre-
zyng powrotng. Celem tego rozwigza-

s v

Rys 1. Budowa zaworu

nia jest uzyskanie maksymalnych pa-
rametrow pracy oraz wyeliminowanie
prawdopodobieristwa awarii, spowo-
dowanej osadzaniem si¢ nieczystosci
zawartych w medium w elektryczny
obszar sterujacy.
Charakrterystyczng cechg wyréznia-
jaca produkty MAC Valves od innych
dostgpnych narynku jestszybka, réw-
nainiezaleznaod wahari ci$nienia wej-
§ciowego praca (poréwnanie z zawo-
rem typu ,Skinner”, tj. najczgsciej
wyst¢pujgcym, na rys. 2). Brak wpty-

32

Rys.2 Charakterystyka zalaczen przy
réznym cisnieniu wejsciowym

wu ci$nienia przeplywajgcego przez
Zawor jest osiggnigty poprzez spe-
cjalng, zréwnowazong konstrukcje
suwaka, krdra powoduje réwnowaze-
nie si¢ sit powstatych w wyniku od-
dzialywania ci$nienia.

Waing cechg budowy zawordéw jest
zastosowanie wykonanych z duzg do-
ktadnoscig (0,01 mm), dynamicznych
uszczelnier, zawulkanizowanych,
uksztaltowanych i chemicznic urwar-
dzonych powierzchniowo na specjal-
nie przygotowanym aluminiowym
suwaku.

Materiat uzyty doich produkcji jest
specjalng mieszankg gumows opraco-
wang przez inzynieréw MAC Valves
i posiada wiasciwosci samosmarowne,
Opréczstandardowych wykonan tem-
peraturowych ( od -18 do +50°C) do-

Rys. 3 Pordownanie sil cisnienia wejs-
ciowego oddzialujacego na przeste-
rowanie

st¢pne sg uszczelnienia do pracy
w podwyzszonych temperaturach
(maks. 100°C). Doszczelnienie krawg-
dziowe zastosowane w konstrukeji za-
woru, réwna powierzchniauszezelnien
oraz honowane i polerowane owierce-
nia korpusu gwarantujg dluga, beza-
waryjng prace.

Rys. 4 Zawor serii 35

Przvkladowe zawory z tej grupy
to seria 35, np. 35A-ACA-DDA]-1]B
o parametrach: uklad pracy 3/2 (uni-
wersalny — dowolna konfiguracja
—2/2 NG, 2/2 NO, 3/2 NO, 3/2 NC),
przylacze 1/87, przeptyw 150 N1/min,
moc cewki 5,4 W, czas zalaczenia/wy-
lgczenia 6 ms/2Zms (rys. 4).

WaY ¥ Vavies" -

Rys. 5 Zawor plytowy sterowany pilo-
tem 3-drogowym ,CNOMO"

Przedstawione powyzej zawory
3-drogowe mogg pracowad w szesciu
uktadach funkcyjnych, co potwierdza
ich uniwersalizm w zastosowaniu.
Wykorzystywane sg tez jako steruja-
ce do zaworach o wigkszych przeply-
wach, np. w wersji , CNOMO" (rys. 5).

Firma MAC Valves opracowata réw-
niez zawory 4-drogowe bezposrednie-
go dzialania ze zréwnowazonym su-
wakiem, majgce migdzy innymi zasto-
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Rys. 6 Zawor serii 400

sowanie w najnowszvch rozwigza-
niach sterowania zawordw o duzych
przeplywach. Wynikiem tego jest
zmniejszenie gabaryrdw, zwickszenie
i zréwnanie sil przesterowai w obu
kicrunkach pracy oraz zmnicjsze-
nie réznic pomigdzy czasem zalgcze-
nia i wylgczenia.

Przykladem jestzawdérserii 400, np.
411A-DOA-DM-DDA]J-1]B o para-
metrach: uklad pracy 5/2, przylgeze 1/
4", przeptyw 1000 N1/min, moc cew-
ki 5,4 W, czas zalgczeniafwylgczenia
7,3 ms/5,3ms (rys. 6).

Specjalnoscig firmy MAC Valves sg
rdwniez zawory proporcjonalne regu-
lacji ci$nienia, zbudowane w oparciu
o uktad dwéch zaworéw dyskretnych

(dzigki krotkim czasom przetyczeniok.
2-3 ms i powrtarzalnosci cyklu), gdzie
jeden odpowiedzialny jest za napel-
nianie, a drugi za zrzur powietrza
ze zbiornika(rys. 7). Calo$¢ jest stero-
wana za pomocg uktadu elektronicz-
nego na podstawie wartosci zadanych
(4-20 mA, 0-10V DC) i ci$nienia wyj-
sciowegoodczytywanego 2 przetwor-

S e g
o0 W s 1 H =

420 mA S D

4ordibe

Rys. ¥ Budowa zaworu proporcjonalnego

nikéw (whudowanego, zewnetrznego
lub obu jednoczesnie). Taka budowa
zaworu proporcjonalnego zapewnia
krétkie czasy odpowiedzi ukladu na
zmiang¢ wartosci nadanej oraz stabil-
nos$é parametréw wyjsciowych.

W ofercie MAC Valves znajdziemy
zawory: 3-drogowe o przeplywie 40

— 60000 N1/fmin, 4,5-drogowe 100
— 15900 Nl/min, wyspy zaworowe
o zroznicowanym przylgezu elek-
trycznym, zawory proporcjonalne
regulacji cisnienia, o dokladnosci 0,5
—2,5% i przeplywie 406200 N1/min.

Rys.8 Zawdr proporcjonalny serii PPC5

Pelny asortyment urzgdzed MAC
Valves znajdziecie Paristwo na naszej
stronie internetowe;j:
www.pneumatic-complex.com.pl

Artykul promocyjny
Pneumatic Complex
Robert Bomba

Fachowiec - specjalistyczna hurtownia
pneumatyczno-spawalniczazaprasza
Panstwa do odwiedzenia swojego
stanowiska na targach
Moto-Show 2005

Jak co roku prezentowac¢ bedziemy bogatg
oferte kompresordw tlokowych i Srubowych
wioskiej fabryki Chinook Spa.

Marka ,Shamal” cieszy sie bardzo dobrg opi-
nig klientow, co uwidacznia sie 50% wzrostem
sprzedazy w ubiegtym roku. Pragniemy tez
zainteresowac szerokg gamag narzedzi
pneumatycznych, pistoletow natryskowych,
zlaczy, przewodow i reduktorow.

Wystawiac bedziemy rowniez spawarki
Hot Spark, pétautomaty Mig Mag, inwertery
TIG, druty, osprzet i reduktory butlowe.

Na targach zaprezentujemy kilka nowosci.

,Najnizsza cena - najlepsza jakos¢”

to atuty naszego przedsiebiorstwa
mile widziane na Polskim rynku.

Kolejny punktsprzedazy w Poznaniu

&% = 5 5 & 5 8 8 u
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zeroki zakré
bezawaryjnie pra
. | zaspokojenie pot
~ partnerem i dostawcg
" | e v '
tu widzenia produkcii ny PR S.p.A. zmierza ku
Ie ieniu sig C nawc 2y Wytwarzaniu produktow strate-
: ; Firma Pneumax ma siedzibe w mieszczacym sie
chnie 75 tys. m?, z czego

dAprasze

liska na argach AU ATICO
algwdnlach 8 kwietnia
argowym EXPO XXI w Warszawie. Produkcja silownikow 1SO 6431
B, serii 1319-1321 firmy PNEUMAX
w Rectus Polska:

Zapewniamy szybka realizacje zamo-
wien sitownikéw (1-3 dni) w zakresie:

« $rednic tioka od D 32 do D 125
* skokow standardowych od 25 mm

do 500 mm. I

anymstadupowlekmmnrmoazy
nie posiadamy asprzet (np. mocowania
silownikéw), rozdzielacze i elektroroz-
dzielacze do ich sterowania.

nopamianimnofartysamwpw-
gotowania powi

www.pneumax.pl
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NELNAX

* rozdzielacze pneumatyczne sterowane
mechanicznie i recznie

* rozdzielacze pneumatyczne sterowane
pneumatycznie i elekirycznie
(pod wyspy zaworowe, ISO 1, 2, 3)
* zestawy przygotowania powietrza
* sitowniki pneumatyczne: krotkosko-
kowe, ISO, obrotowe, kablowe, bez-
tloczyskowe, ptowadnica sitownikow,
czujniki elekiryczne, armatura

+ manipulatory, chwytaki, sitowniki
obrotowe, silowniki z prowadzeniem

Stuzymy doradztwern technicznym
w zakresie projektowania instalacji
i uktadow automatyki pneumatycznej.

RECTUS POLSKA Sp. z o0.0.
43-426 Debowiec
Gumna 96 ( k.Cieszyna )

TEL (033) 85-79-800
TEL (033) 85-79-804
TEL (033) 85-79-810
\ TEL (033) 85-88-575
\\ | - FAX (033) 85-79-808

rectus@rectus.com.pl
www.rectus.pl
www.rectus.com.pl
www.pneumax.pl



KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH r

Przedsiebiorstwo Produkcji
Sprezarek Airpol Sp. z o.o0.

Przedsiebiorstwo Produkcji
Sprezarek Airpol Sp. z 0.0. po-
wstato w Poznaniu w 1991
roku przez potgczenie ponad
30-letnie] tradycji produkciji
sprezarek z amerykanskim
i polskim kapitatem.

becnie PPS Airpol Sp. z o.0.
jest firmg prywatng, w ktérej

zatrudnionych jest100 oséb,
w tym dos$wiadczony zespdl inzynie-
réw i technikéw.

Od poczgtku istnienia do chwili
obecnej firma ulega cigglym prze-
mianom, skutecznie podazajgc za
$wiatowymi trendami w konstruk-
cjach i technologiach, wprowadzajac
na polski rynek sprezarki i wyroby
dotychczas nie produkowane w kra-
ju. Przyktadem z ostatnich lat jest
rozpoczecie produkeji srubowych
sprezarek bezolejowych. Ten krok
pozwolit otworzyé nowe rynki sprze-
dazy, takie jak: przemyst farmaceu-
tyczny, chemiczny, szklarski, cemen-
towy. Sprezarki te mogg réwniez
pracowad przy produkeji pasz, w prze-
mystowych malarniach, przy homo-
genizacji produkeji mas bitumicz-
nych itp. Jednoczesnie rozpoczeto
produkejg bezolejowych doprezaczy
tlokowych, co w polaczeniu ze sru-
bowymi sprezarkami bezolejowymi
pozwolito stworzyé linig¢ do produk-
¢ji sprezonego powietrza o wysokim
ci$nieniu (do 4 MPa), niezbedng do
rozdmuchu butelek typu PET. Za-
stosowanie maszyn bezolejowych
ma duze znaczenie w przemysle spo-
Zywezym.

Poszerzona oferta

Wicloletnie doswiadczenia w zakre-
sie projektowania i produkcji spreza-
rek oraz znajomo$¢ branzy pneuma-
tyeznej pozwalaja dostosowywac pro-
dukcje¢ do biezgcych potrzeb rynku.
Na skutek rosngcego zapotrzebowa-
nia, dostandardowej produkcji wlgczo-
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Fot. 1 Nowa siedziba firmy

no np. dmuchawy, ktére poczgtkowo
wykonywane byty naspecjalne zamg-
wienie statych klientéw. Rozpoczgro
réwniez produkceje sprezarek przewoi-
nych wyposazonych w silniki spali-
nowe.

Zaplecze produkcyjne

Weigz wzrastajgca liczba odbiorcow
firmy wymusila najpierw pracg dwu-
zmianowy, a potem budowg nowej sie-
dziby, do ktdrej przeniesiono firmg
we wrzesniu 2003 roku. W tej chwili
PPS Airpol Sp. z 0.0. dysponuje halg
produkeyjng oraz nowoczesng stacjq
préb, ktére zostaly zaprojekrowane
od podstaw dla potrzeb wlasnego pro-
cesu produkeyjnego. Hale produk-
cyjng wyposazono jedvnie w centra
obrébcze nowej generacji, a linia
montazowa nalezy do najnowocze-
$niecjszych w kraju.

Sieé

Sie¢ oddzialéw na terenie Polski po-
dlega ciaglej rozbudowie. Dzialajg
oddzialy w Rzeszowie, Gliwicach
i otwarty jesienig ubieglego roku
w Warszawie. Pracujg tam osoby zaj-
mujgce si¢ sprzedazg, doradztwem
technicznymiserwisem maszvn. Poza
tym firma posiada stale rozwijajgcg sie
sie¢ autoryzowanych dystrybutoréw
oraz punktéw serwisowych.

Certyfikaty

Przedsigbiorstwo jako jedno z pierw-
szych w Polsce w branzy sprezarek
wprowadzilo w 1998 roku system
jakosci oparty o normg 1SO 9001.
Obecnie firma posiada certyfikaty
wydane przez jednostki cerryfikujg-
ce Rosji i Ukrainy, uprawniajgce do
sprzedazy wyrobdw na terenie tych
panistw.

Dzisiaj PPS Airpol Sp. zo.0. jestnaj-
wigkszym polskim producentem spreg-
zarek §rubowych, nastawionym na
kompleksowe i specjalistyezne za-
spokajanie potrzebrynku zwigzanych
zesprezonym powietrzem. Firma ofe-
ruje kompleksows obstuge, poczgw-
szy od projekru, a skorficzywszy na re-
alizacjisprezarkowni,,pod kluez”, do-
pasowujeswoje wyroby doindywidu-
alnych potrzeb klientéw. PPS Airpol
Sp. z 0.0. produkuje spregzarki srubo-
we olejowe i bezolejowe, sprezarki
tlokowe powietrzaiinnych gazéw, do-
biera systemy uzdatniania sprezone-
go powietrza (filtry, osuszacze, odwad-
niacze itd.), wykonuje instalacje spre-
zonego powietrza, prowadzi stalg ob-
stuge serwisowg sprezarek.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialow
PPS Airpol
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Wymiana ciepta 1 masy
w wypetnieniu chtodni
wentylatorowej

Jerzy K. Mikotajczak

W poprzednich wydaniach
.Pneumatyki” oméwiono za-
stosowanie [1] | przedstawio-
no rozwigzania konstrukcyjne
[2] chtodni wentylatorowych
w systemach sprezonego po-
wietrza. Uzupetnieniem jest
ponizsza analiza procesu wy-
miany ciepla i masy zachodza-
cego w wypetnieniu chiodni
wentylatorowej.

htodnie wenrtylatorowe sg naj
czesciej wymiennikami typu

bezposredniego [2]. W urza-
dzeniach tych, réwnolegle z wymiang
ciepta, zachodzi wymiana masy. Silg
motoryczng wymiany ciepla jest réz-
nica temperatury mi¢dzy temperaturg
warstwy wody sptywajgcej pod wpty-
wem sily cigzkosci po $ciankach wy-
pelnienia a temperaturg strumienia
powietrza przeptywajgcego przez wy-
pelnienie dzigki réznicy ciSnienia
wywolanego przez wentylator, Sitg
motoryczng wymiany masy jest rézni-
ca wilgotnosci whasciwej warstwy gra-
nicznej powstajgcej na powierzchni
warstwy wody | wilgotnosci wlasciwej
strumienia powietrza. Intensywnosé
wymiany cieptacharakteryzuje wspot-
czynnik wnikania ciepta, a wymiany
masy — wspdlczynnik wnikania masy,
ktdry zwykle odnosi sig doréznicy wil-
gotnosci whasciwej. Udzial wymiany
ciepla na drodze wymiany masy w cal-
kowitej wymianie ciepta zachodzgcej
w chlodni wentyvlatorowej moze byé
r6zny. Zalezy onod parametréw termo-
dynamicznych wody ochladzaneji pa-
rametriw tcrmodynamicznyth powie-
trza chlodzgcego.

Temperatura wody chtodzgcej, na
przyktad sprezarki powietrzaczy chiod-
nice powietrza systemu sSprezonego
powietrza [1], w przekroju catego cza-
su dzialania tych urzadzen jest rézna.
Parametry termodynamiczne powie-
trza chlodzgcego, ktérym w wigkszo-
sci przypadkéw jest powietrze czerpa-
ne bezposrednio z atmosfery, sg takze
zmienne. Tar6Znorodnos$é parametrdw
decvduje o zltozonosci proceséw ter-
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Rys. | Schemat strumienia wody | powietrza w nieskonczenie malym elemencie

pola powierzchni wymiany

modynamicznych zachodzgcych
w wypelnieniu chtodni wentylatoro-
wej. W odréznieniu od wielu proble-
méw wymiany masy, proces chlodze-
nia wody charakteryzuje zmienno$§¢
warunkow fizvcznych, towarzyszacych
postgpujacemu ubytkowi wody. Stano-
wi to problem trudny do scistego uje-
cia iloSciowego i nastrgczajacy duze
trudnosci eksperymentalne.

Analiza procesu

Analize wymiany ciepta i masy pro-
cesu zachodzgcego w wypelnieniu
chtodni wentylatorowej przeprowa-
dzono w oparciu o zalozenia fizykal-
ne dotyczgce wlasnosci ptyndw, prze-
biegu zjawisk termodynamicznych
i przebiegu przeplywu ptynéw.
Wrézniczkowych réwnaniach bilan-
su ciepta i masy nie uwzglgdniono
zmiennosci ciepla whasciwego wody,
pary wodnej i powietrza suchego.

W poréwnaniu ze zmianami tempera-
tury poszezegdlnych skladnikéw ukta-
du dwufazowego ich ciepla wlasciwe
ulegajg niewielkim zmianom, w wy-
niku czego mozna przyjaé, ze wielko-
§ci te sg stale.

W warstwie granicznej powietrze
osigga temperaturg wody, za$ jego wil-
gotnosé wlasciwa odpowiada koncen-
tracji stanu réwnowagi z cieczg. To
uproszczenie jest réwnoznaczne z za-
lozeniem braku jakiegokolwiek opo-
ru miedzyfazowego wnikania ciepla
i masy na granicy faz ciecz-gaz.

W réwnaniu bilansu energii uwz-
glednionowylgcznic entalpi¢ skladni-
kéw uktadu dwufazowego oraz stru-
miefi ciepla przenoszonego na drodze
konwekcji. Pozostale rodzaje energii
w analizie procesu zostaly pominigte.

Zaktadasig, ze przeplyw skladnikéw
uktadu dwufazowego jestréwnolegly.
Zatozenie to prowadzi do jednowy-
miarowego modelu procesu.
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Roéwnania podstawowe wnikania
ciepla i masy. Strumien ciepta wni-
kajgcego z warstwy granicznejdostru-
mienia masy powietrza okre§la zalez-
nos¢ 1. Newrona w nastepujacej po-
staci

d0p =y -ty —1p)-dF )

Podobne podwzgledem formalnym
réwnanie okresla réwniez strumien
masy wody odparowanej dyfuzyjnie.
Réwnanie to wynika z zaleznosci
J. Daltona i ma postaé

dMy ='3,1:'[X.(fw)_x]'df" (2)

Réwnanie bilansu energii. WeZzmy
pod uwagge pole powierzchni wymia-
nydF, ograniczone dwiema plaszczy-
znami prostopadiymi do kierunku
przephvwu i odleglymi od siebie o 47.
Przy przejsciu z przekroju Z do prze-
kroju Z + &7 strumieri masy wody
zmieniasi¢ odM,a jegoentalpia wia-
$ciwa o #H . Strumierd masy powie-
trzazmienia si¢ natomiasto M &X, zas
jegoentalpia wiasciwa oraz wilgotnosé
wiasciwa odpowiednio o #H 1 dX.

Jak widaénarys. |, przy zalozeniu, iz
nie zachodzi wymiana ciepla i masy
zotoczeniem, réwnanie bilansuener-
giimozna przedstawi¢ w nastepujacej
postaci

Mp-dHp— My -dHy — Hy, -diy, =0 (3)

Po przemieszczeniu plaszczvzny
bilansu z powierzchni scianki zwoju
wypelnienia do warstwy granicznej
(rys. 2)réwnanie bilansu energii przy-
bierze postaé

Mp-dHp - Hy - dy, —dQp =0 4)

Roéwnanie przyrostu entalpii
strumienia powietrza. Jesli réwna-
nie (4) przekszralcimy wzglegdem
MpdH,, otrzymamy wéwczas wyraze-
nie na przyrostentalpiistrumienia po-
wietrza w postaci

."i.f'n'dH'n '_'!fi-‘fj.fif“""'a[)}l (5)
Podstawiajgc w réwnaniu (5) zalez-

no$¢ na 40, z réwnania (1) oraz dM,,
zrdwnania (2), otrzymamy

My -dHp =By [X ) - X]-

: . (6)
(Lo +Cpy -ty)-dF +ap-(ty —1,)-dF

przy czym uwzgledniliSmy, ze ental-
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Rys. 2 Schemat wnikania ciepla i masy w nieskoriczenie matym elemencie pola

powierzchni wymiany

pi¢ wlasciwg przegrzanej pary wodnej
w warstwie granicznej okresla wzor

H]_r zlﬂ"'Cm"fw {7.}

Wyprowadzajac lloczyn S przed na-
wias, réwnanie (6) mozna napisa¢w postaci
Mp-dHp =Py -dF - {[\"{r,.,)— x]-

o+ G -1)+22- (.-w-n,)} ®
X

Przeksztatcajac odpowiednio réw-
nanie (8) i uwzglgdniajgc, ze entalpig
wilgotnego powietrza w temperaturze
warstwy granicznejfy mozna przedsta-
wi¢ rdwnaniem

Hp'(y) = Cpp -ty + X" (1)

9
(Lg +Cpy - 1y) i

otrzymamy po uporzgdkowaniu

My -dHp=By -dF ‘{[l!,,'uw )—Hp

(525 1) oo -m-

B X" c." W

(10)
Py - X] (o + Gy oty )]}

Jest to réwnanie przyrostu entalpii

strumienia powierrza w nieskoricze-
nie malym elemencie pola powierz-
chni wymiany.
Rdéwnanie przyrostu entalpii stru-
mienia wody. Nawigzmy do réwna-
nia bilansu energii (3). Wstawiajac do
tego rownania w miejsce d M, zalei-
nos¢ (2) otrzymamy

A’HP 'dHP —zl-f“; ‘dH“- _Hn' ‘Bx ‘ﬂ‘f'.'
Bty -x]=0

a po przekszralceniu wzgledem

(11)

M,-dH,

;l‘f“_. ‘dH“' =Jif_p dH.P _HII" ‘BX ;

2
dF [X"(ty) - X] &

Jesli prayimiemy entalpi¢ whasciwg
wody rdwng
H“J =C“_-'.r'“- (13}
i gdy doréwnania (12) zamiastiloczy-

nuMp-dH  podstawimy rownanie (10),
uzyskamy
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My -dHp =Py -dF - {[Hf."u“. V- Hp ]
o
(5o ) W=

)= X1 g + Cpy - 13 - (14)

E *\mf"Ll'3—X]' - "u'}

Powyizsze rownanie przedstawia za-
leznos¢ przyrostu entalpii strumienia
wody w elementarnym polu po-
wierzchni wymiany.

Podsumowanie

Korzystajac z wyprowadzonych réw-
nan (10)i(14), mozna wyznaczy¢ pod-
stawowc F'lilrlll'll{_:tr'lt' lCrIn(}LIE'"LlIU‘lL'f.‘-
ne stanu powietrza i wody w dowol-
nym przekroju przeplywowym wypet-
nienia. Chege wykonaé obliczenia,
réwnania te nalezy uzupelnic o zalez-
nosci nastgpujgeych wiclkosei: stru-
mienia masy wody, ci$nienia czgstko-
wego nasyconej pary wodnej, stosun-
ku wspdélezynnika wnikania ciepta
do wspdlezynnika wnikania masy
i wspdtezynnika wnikania masy.
Zostang one przedstawione i oméwio-
ne w kolejnym artykule. Jego tematem

Oznaczenia i wymiary wazniejszvch wielkosei

¢ - cieplo whasciwe, k]/(kg K)

Cp - cieplo wlasciwe przy statym ci$nieniu, k]/(kg K)
Cpy - cieplo whasciwe powietrza wilgotnego, k]J/(kg K)
F - pole powierzchni wymiany ciepla i masy, m*

H - enrtalpia wlasciwa, k]/kg

£ — cieplo parowania, k]/kg

M — strumieri masy, kgfs

£ — cisnienie, Pa

(/] — strumierni ciepla, k]/s

! — temperatura wzgledna, 'C

L — wysokosé zwojéw wypetnienia, m

X — wilgotnos$¢ wlasciwa, kg/kg

@ - wspdtczynnik wnikania ciepla, k]/(s m* K)

By — wspélezynnik wnikania masy, kg/(s m”)

Wykaz stosowanych indekséw

0  — warto$¢ wtemperaturze 273 K
P — powictrze, powietrze wilgotne
V — parawodna

W - woda

— nasycenie, wielko§¢ w warstwie granicznej

bedg réwniez wyniki rozwigzania nume-
rycznego réwnan stanowigeych model
matematyczny tego procesil.
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Sposéb na btazenskie tzy

- czyli sumy wszystkich doswiadczen czesé druga

30 lat temu w Europie Zachod-
niej, a w drugiej potowie lat
90. takze w Polsce, nastapit
przetom jakosciowy w dzie-
dzinie sprezarek rotacyjnych.
Rynek wyraZnie docenit agre-
gaty topatkowe. Ich produ-
cenci uwazajg, ze przetom ilo-
sciowy nastapi w ciggu naj-
blizszych 8-10 lat.

a przyspieszenie dynamiki
udziatu procentowego spre-
zarck topatkowych na rynku
wplywa rosngca cena energii elek-
trycznej (stanowigeej okoto 80% kosz-
téw eksploatacji sprezarek). W cig-
gnionym rachunku ekonomicznym,
mimo obnizania cen zakupu spreza-
rek dwuwirnikowych, optacalnoscin-
westycji w sprezarki topatkowe (jed-
nowirnikowe) jest coraz bardziej za-
uwazalna. Czas skutecznie dziala na
korzy$¢ whasnie tego rozwigzania.
Technologia topatkowa juz zmargi-
nalizowala inne typy spreZarek w eu-
ropejskim przemysle szklarskim. Pro-
dukcja szkla wymaga dyspozycyjno-
$ciurzgdzen 24 godziny na dobg. Nie-
dopuszczalne sg przerwy w dostawach
sprezonego powietrza podczas cale-
go technicznego zycia wanien szklar-
skich — okoto 12 lat. Tych wymagan
nie jest w stanie spelni¢ zaden inny
rodzaj sprezarek. Ponadto w hutach
produkujgcych opakowania ze szkla
sodowego okolo 80% energii elek-
trycznejzakladu zuzywane jestna po-
trzeby sprezonego powietrza. Wyso-
ka sprawnos$¢ energetyczna topatko-
wych maszyn firmy Gardner Denver
Wittig GmbH jest od razu bardzo wi-
doczna w koszrach produkcji. Tym
bardziej ze zysk na pojedynczym wy-
robie uwidacznia sig¢ na drugim, trze-
cim miejscu po przecinku w stosunku
do nakladdéw. Dyrektor techniczny
koncernu Saint Gobain — pan Poorna
B. Raithore—twierdzi, ze wedlug skru-
pulatnie prowadzonych przez nich
obliczer sprezarkatopatkowa jest trzy-
krotnie tarisza w cksploatacji nizinny
typ wyporowych sprezarek rotacyj-

40

nych. ,,Nie kupujemy tariszych, bonas
po prostu nie sta¢ na takg rozrzutnos¢™
—o$wiadczyl wprost pan Raithore.
Porwierdzenie dominujgcej pozveji
sprezarek lopatkowych w przemys-
le szklarskim dokonalo si¢ rakze na
wielkich migdzynarodowych spe-
cjalistycznych targach szklarskich
w Diisseldorfie ,,Glasstec 2004". Hury
szkla potrzebujg bardzo duzo powie-
trza. Wydawaé by sig¢ zatem moglo, ze
spotkamy tam wielu producentéw
sprezarek. A jednak wystawiali si¢
wylyeznie dwaj, i to od maszyn topat-
kowych. Swoje stoiska miaty: absolut-
ny ,wladca szkta”— Wittig (sprezarki
topatkowe i pompy prézniowe) oraz
firma Pneumofore (lopatkowe pompy
prézniowe, turbosprgzarki przekla-
dniowe i sprezarki topatkowe). Ten
trend jest takze bardzo widoczny
w ,polskim szkle”. W zasadzie tej
branzy zawdzigczamy pierwsze spre-
zarki Wittig w Polsce. Inwestujgce w
naszym kraju koncerny: Heye, PLLM,
Rexam, Heinzglas czy Saint Gobain,
dawno wprowadzily t¢ technologig.
Pomiary zuzvcia energii i symulacje
kosztéw wykazaly np. w Warta Glass
Group Sierakéw roczne oszezednoscei
ponad 120 tys. zl, przy symulacji za-
stosowania sprezarkiltopatkowej Wit-

"

Fot. 1 Stoisko firmy Gardner Denver
Wittig GmbH. Targi Glasstec 2004.
Diisseldorf

tig o mocy nominalnej 250 kW w po-
réwnaniu z analogiczng posiadang
sprezarkg rotacyjng. Podobne propor-
cje potwierdzono w firmie Rexam
Szkto Gostyri. W hucie Heinzglas
Dzialdowo okazalo sig, ze sprezarka
Wittig 0 mocy nominalnej 200 kW
daje roczne oszezednosci energerycz-
ne rzgdu 90 tys. zl w pordwnaniu
z uzytkowang maszyna dwuwirni-
kowg. W hucie szkla |, Jaroszowiec”
do czasu realizacji nowej inwestycji
pracowaly w sposdéb ciggly dwie spre-
zarki dwuwirnikowe o mocy 75 kW,
czgsto positkujgce sig maszynami to-
kowymi. Po uruchomieniu sprgzarki
topatkowej Wittig ROL 150 (90 kW)

Fot. 2 Sprezarki Wittig ROL 230 H w firmie Rexam Szkio Gostyn
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sporadycznie zalgczasie sprezarkaro-
tacyjna, a dodatkowo zdecydowanie
obnizyty si¢ temperaturaihalasw po-
mieszczeniu sprezarkowni.
Wszystkiete fakry dobitnie potwier-
dzajg, ze dla powaZznego inwestora
cena zakupu nie jest najwazniejszym
parametrem. Nie powinien on dad sig
zwiesé chwytom marketingowym, po-
legajacym migdzy innymi na szoku-
jaco niskiej cenie urzadzen, i zawsze
powinien domaga¢ si¢ od producenta
prawdziwych danych eksploatacyj-
nvch. Niektérzy oferenci sprgzarek
przekonuija klientdw, ze technologia
topatkowa odchodzi, a firmy zwigza-
ne z r3 technologia upadajg, ze jedy-
nym ratunkiem dla nich jest polski
rynek. Tymczasem jest zupelnie od-
wrotnie. Whoski Marttei osigga debre
wyniki ekonomiczne, wloski Pneu-
mofore wprowadza wrym roku zupel-
nie nowg, cickawa rechnicznie rodzi-
n¢ pionowych sprezarck lopatkowych
o zakresie ci$nien od 3 do 10 bardw,
angiclski Hydrovane (grupa Comp-
Air) intensywnie rozwija konstrukcjg
wertykalng (o picknej wrgez stylisty-
ce) i naped zmiennoobrotowy; weho-
dzi ez na rynek sprezarek do gazdw

technicznych. Niemiecki Wittig(kon-
cern Gardner Denver) wprowadza mi-
kroprocesorowe sterowniki kolejnej
generacjii nowe typy maszyn o wigk-
szej mocy (od 132 do 500 kW), gdzie
zakres cisnien zaczyna si¢ juz od
2 baréw! W Schopfheim (siedziba fir-
my Wittig) trwa praca na trzy zmiany,
by sprostaé¢ wielkiej ilosci zaméwieni.
Zashiszpanskg firmg Puska, takze pro-
dukujgeg sprezarkitopatkowe, w 2004
roku zakupit koncern Atlas Copco.
Kazdy powazny inwestor powinien
przed podjgciem ostatecznej decyzji
wykonaé rachunek ekonomiczny.
Musi zatem znad¢ zgodng z normami
(CAGI-PNEUROPPN2CPTC2,1S0O
1217 aneks C) sprawno$¢ energe-
tyczng (w uproszczeniu prawdziwy
pobdrenergii dla kompletnejsprezar-
kiiwydarek sprezarki na krdécu wylo-
towym), a takie rzeczywiste koszty
cksploatacji serwisowej z dokladnie
przedstawiong ceng naprawy stopni
sprgzajgcyeh i gwarantowanym cza-
sem ich pracy, ceny przegladéw kon-
serwacyjnych iich czgstotliwosé, ceng
urzgdzenia oraz czas i zakres gwaran-
cji. Tak naprawdg ilo$¢ danych nie-
zbednych do podjgcia whasciwej de-
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cyzji jest niewielka, trzeba tylko wy-
towi¢ je z nadmiaru celowo serwowa-
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EKSPLOATACJA

Przyktad analizy kosztow
wytwarzania sprezonego

powietrza

Tomasz Gérczynski

Wielokrotnie na tamach
.Pneumatyki” poruszany byt
temat kosztow wytwarzania
sprezonego powietrza. Poja-
wial sie on zarbwno w opra-
cowaniach reklamowych, jak
i podawane byty przykilady
rozwigzan w konkretnych za-
ktadach. Autorzy zwracali
szczegoblng uwage na fakt, iz
decydujacym czynnikiem jest
koszt energii elektrycznej
zuzytej przez sprezarke lub
ich zespét.

hociazréznice w efektywnosci

sprezarck poszezegdélnych pro-

ducentow moga siggad kilku
procent, nie one decydujg o ekono-
miczno$ci systemu sprezonego po-
wietrza. Moje wicloletnie doswiad-
czenia wspolpracy z przemystowymi
uzytkownikami spr¢zonego powie-
trza, poparte pomiarami w rzeczywi-
stych warunkach, wskazujg, ze naj-
wigksze bledy i zwigzane z tym nad-
mierne zuzyvcie energii zuzvwanej
przez sprezarki dotyezg wlasciwego
doboru wielkoscisprezarek i svstemu
ich pracy do rzeczywistych potrzeb.

Oprymalizacja systemu musi uwz-

gledniaé nastgpujace aspekeoy:

= dobdr wiclkosci i liczby sprezarck do
rzeczywistej charakrerystyki zuzycia
spregzoncgo powictrza,

* minimalizacja czasu pracy sprezarck
w warunkach ,bez obcigzenia” (na
wybiegu), poljczona z zachowaniem
maksymalnej ilosci zalgczen,

* oprymalny dobdr cisnieri pracy sprg-
zarek z uwzglednieniem wielkosci
zbiornikéw cisnieniowych i pojem-
nosci sieci sprezonego powietrza.

Przyktadowyg analizg tego zagadnie-

nia I'!r?,cpr(]“’ﬂd}f(lﬂ” W ()]'l;ll'(,'l]l 8] p(l'

miarzuzycia powictrzaw jednymz za-

kladéw przemystowych.

Na wstepie wazna kwestia, o ktérej
wspomina si¢ najrzadziej. Zdecydo-
wanie najbardzicj istotnym elemen-
tem kosztéw sprezonego powietrza
nie jest rzeczywisty wspoélczynnik
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jednostkowego zuzycia energii (li-
czony jako wiclkos¢ energii na jed-
nostke wydajnosci — kWh/m?), lecz
czas pracy sprezarek w trybie ,bez
obcigZzenia”. Warto bowiem pamigtac,
iz wredy zuzywana jest energia elek-
tryczna, zas$ w zamian nie otreymuje-
my nowego nos$nika energii. Czysta
strata. Wspélczesne sprezarki, szeze-
gdlnie te o wigkszej mocy, sg wyposa-
zone w ukiady regulowania czasu pra-
cy w takim stanie — przed samym za-
trzymaniem. Istorg tego jest bowiem
z jednej strony ograniczenic ilosci
rozruchdéw silnikéw (zmniejszajgce
dodatkowe obcigzenia sicci energig
bierng), za$ z drugiej strony moment
uruchomienia spr¢zarki po chwili
poOStoju jeststanem pracy 0 pogorszo-
nych warunkach, wynikajgcych na
przyktad z chwilowego braku smaro-
wania w tozyskach (tocznych bgdZ
slizgowych). Tym samym producenci
zalecajg, by zamiast krétkotrwalego
postoju sprezarki(np. 2-, 3-minutowe-
go)utrzymac jg wruchu nawet bez po-
dawania powietrza, Aby za$§ zmniej-
szve straty energii zwigzane z pracy
w tym stanie, producenci jednocze-
$nie stosujg rozwigzania zmnicjszajg-
ce pobér energii poprzez obnizenie
ci$nienia wewngtrznego do minimal-
nejwartoscl, ktdra jeszcze pozwala na
przeplyw oleju. Jednak nalezy zalo-
zy¢, iz i tak silnik zuzywa wdwcezas
okolo 50% swojej mocy znamiono-

wej. Jesli zag nawet znajdyg si¢ produ-
cenci, u ktdrych ten wskaZnik bedzic
rzeczywiscie mniejszy, toi tak nie ma
to praktycznie zadnego znaczenia —
dalej bowiem praca w tym stanic jest
miarg strat energetycznych, czyli
egléwnym Zrédiem oszezgdnosdei dla
uzytkownika. Pamigtajmy, iz zdecy-
dowanie mniej oszczgdzimy popra-
wiajgc cechy whasne sprezarek, niz
ograniczajgc ich czas pracy ,nawybie-
gu”. Co postaramy si¢ udokumento-
wac na rzeczywistym przykladzie.

Informacje wstepne

Wielkos$é zuzycia bylaokreslana przez
pomiar na rurociggu gléwnym. Wyniki
pomiaréw przedstawia rys. 1. Z uwagi
na specyfike produkcji (odbywajacej
si¢ w cyklu 3-zmianowym) wiclkosé
zuzycia jest prakrycznie niczmienna.
Zaklad posiada zespdél trzech sprgza-
rek o mocy 30 kW. Karalogowa wiel-
kos¢ wydajnoscidlatych urzgdzen wy-
nosi4,5 m*/min. Sprezarki pracujg bez
uktadu sterowania nadrz¢gdnego, z in-
dywidualnymi wylgeznikami cisnie-
niowymi. Dlautrzymania prawidlowo-
sci wszelkich proceséw technologicz-
nychwzakladzie niezbgdne jestutrzy-
manie ci$nienia nominalnego na po-
ziomie 5,0 baréw. Z uwagi narozleglosé
sieci oraz wystgpujgce na niej spadki
ci$nier warto§éci$nieniaw sprezarkow-
ni nie moze by¢ nizsza niz 6,0 baréw.

o - =S~ =N~~~ =S == ==

Rys. 1 Wielkosc zuzycia sprezonego powietrza w analizowanej sieci zakladowej
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W sktlad instalacji sprezonego powie-
trza wehodzg dwa zbiorniki ci$nienio-
we po 14 m*kazdy. Z uwagi naich wiel-
kos¢ do dalszych analiz pominigto po-
jemnosé sieci poza zbiornikami. Uzyt-
kownik, majgc w planach ewentualne
usunigcie zeksploatacji jednegoztych
zbiornikdw, jest zainteresowany okre-
$leniem wptywu takiejzmiany na kosz-
Iy Wytworzenia sprezZonego powietrza.
Jednoczesnie nalezy okresli¢oprymal-
ne parametry pracy sprezarek dla ist-
niejgcych warunkéw: wielkosci zapo-
trzebowania, wielkoscisieci, ci$nienia
celowego — dla zminimalizowania
kosztéw eksploatacji, zawierajgcych
wsobietakze koszry serwisowaniaspre-
zarck.

W celu rozwigzania powyzszych za-
gadnier przeprowadzono symulacjg
pracy w réznych warunkach. Oblicze-
nia prowadzono z wykorzystaniem
programu symulujgcego prace spre-
#zarkowni, ktéry zostal opracowany na
potrzeby przeprowadzeniaanalizy dla
uzvtkownika. Wykorzystano w nim
cechy i wlasciwosci zwigzane zrodza-
jem eksploatowanych sprezarek.
Mozna jednak zatozyé, iz dlakazdego
innego rodzaju sprezarck otrzymane
wyniki mialvby podobny charakrer.

Okreslenie wpltywu wielkosci
zbiornikéw na prace
sprezarek i koszty

Pierwszaanaliza dotvezyta okreslenia
wplywu wielkosci pojemnosci zbior-
nikéw (sieci) na praceg sprezarek. Po-
niewazw tym zakladzie zblizasi¢ czas
rewizji zbiornikéw, uzytkownik my-
$li o zmniejszeniu kosztéw poprzez
usuniecie jednego z nich. W tym celu
okreslono charakter pracy sprezarek
przy pojemnosciach sieci 14 m' i 28
m* oraz réznych zakresach ci$nieri:
6,0-7,0 baréw, 6,5-7,0 baréw i 6,5-8,0
baréw.

Uzyskanowyniki, ktérych interpre-
tacjg sq przykladowe wykresy ilustru-
jace akrualny stan sprezarek i cisnie-
nia w sieci (rys. 213 oraz tabela 1).

W abeli 1 ujgro koricowe wynikidla
analizowanych warunkdéw. Podane
czasy (w minutach) odnoszg si¢ do
okresu pomiaru—2h 15 min. W tabeli
2 dokonano przeliczen na zlotéwki dla
okresu pracy rocznej — zakladajae, iz
charakter zapotrzebowania jest nie-
zmienny i zaklad pracuje rocznie
w systemie 3-zmianowym.

Dla oséb profesjonalnie zajmujg-
cychsi¢ procesami wytwarzania spre-
zonego powietrza oraz posiadajgeych
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Rys. 2 Praca sprezarek dla pojemnosci sieci 28 m® i cisnienia 6,5-8,0 barow

doswiadczenie uzyskane wyniki nie
powinny byé zzaskoczeniem. Wystar-
czy preyjrzed sig wielkosci sredniego
zapotrzebowania i pordwnac z wydaj-
nosciamizainstalowanych spregzarek.
Jesli bowiem $rednie zapotrzebowa-
nie na powietrze wynosi 5,1 m*/min,
za$ warto$ci minimalna i maksymalna

wsytuacjach nadmiaru wydajnosei nad
zapotrzebowaniem tez ma swoje gra-
nice oplacalnosci.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz bez
wzgledu na pojemno$¢ sieci i za-
kres cisnien koszty energii zwigzane
z pracg spr¢zarek ,,pod obeigzeniem™
bedgzblizone: 50-52 tys. ztotych, za$
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Rys. 3 Praca sprezarek dla pojemnosci sieci 14 m® i cisnienia 6,5-7,0 baréw

wynoszg odpowiednio3,5i7,1 m*/min
— oznacza to, iz druga z pracujgcych
sprezarek bedzie wykorzystana w za-
kresie od 15% do 50% swej wydajno-
$ci. Zasw takim przypadku (wydajnos¢
sprezarki jest wigksza niz zapotrzebo-
wanie) optymalnyvm rozwigzaniem
jest zwigkszanie pojemnosci zbiorni-
kdw i wielkosci wstegi cisnieniowej
(rdznica pomigdzy cisnicniem zala-
czenia i wylgczenia). Nalezy jednak
w obliczeniach bra¢ pod uwagg fakr,
izwzrostcisnienia pracy zwigzany jest
ze wzrostem zuzywanej mocy. lak
wige, poszerzanie zakresu ci$nien

koszty pracy nawybieguzmicniajg sig
w olbrzymim zakresie: 1,8 — 15,8 tys.
zlotych. W najbardziejnickorzystnym
przypadku (mniejsza pojemnosc sie-
ciiwgskizakres cisnien) wartosé ener-
gii straconej na bezuiyteczny prace
sprezarki siggnad moze 30% koszréw
zwigzanych z wytworzeniem sprezo-
nego powierrza.

Drugim stwierdzeniem wynikaja-
cym z przedstawionych obliczer jest,
iz dla opisanej svtuacji najwigksze
znaczenie ma odpowiedni dobdr ci-
$nier, a nie pojemno$¢ sieci. Dla za-
kresu pracy 6,5-8,0 bardw (lgcznie
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Cisnienie
6,0-7,0b

Pojemnosé

Praca Wybicg
14 m? 154.0 82,0
28m’ 154,0 30,0

Cisnienie

Zis$nienie
6,5-7 0.5 —-8,0 bar
Praca Wybieg Praca Wybieg
155,0 97.0 156,0 20,0
157.0 40,0 161,0 11,0

Tabela 1 Sumaryczny czas pracy [w min] sprezarek wroznych warunkachdla 2 h 15 min

Cisnienie
6,0 - 7.0 bar

Pojem-

noscé

28 m’

Cisnienie Cig
65-7,0bar
Praca |Wybieg| Facznie| Praca

enie

6,5-8,0 bar

Wybieg Facznid Praca |Wybieg|E.gcznie
14m' | 50050 13 325 ] 63 37550 37515 762 | 66 137|50 700 | 3 250
50050| 4875 | 54925|51 025| 6500 | 57 525|52 325| 1787 |54 112

53950

Tabela 2 Sumaryczne koszty energii [w FLN] w okresie rocznym

zodpowiedniminastawami na kazdej
zesprezarek) sumaryezne koszry ener-
gii sq zblizone, pomimo iz czasy pra-
cy na wvbiegu réznig si¢ prawie dwu-
krotnie. Jestto potwierdzenie dla wie-
lu uzytkownikow, iz kazdorazowa
zmiana w parametrach sieci i sprezar-
kowni (pojemnos$¢, cisnienia) powin-
na by¢ poprzedzonaanaliza, by niedo-
prowadzac¢ do syruacji zdecydowanie
nadmiernego wzrostu koszrow.

W tvm miejscu nalezy podkresli¢
jeszeze jedng, niezwykle istotng rzecz.
Uzyskane wyniki powstaly przy dwu
bardzo korzystnych zalozeniach: réw-
nomiernego zapotrzebowania w okre-
sie rocznym oraz bardzo precyzyjnej
i minimalnej regulacji czasu pracy
sprezarek weyklu bezobceigzenia, Jed-
nak rzeczywistosé, a szezegdlnie ta
zakladowa, nie jesttaka prosta. Przede
wszystkim zrdZznicowanie w zapotrze-
bowaniu jest zdecydowanie wigksze.
I nicstery, zazwyczaj wystepuje wie-
le okreséw o zmniejszonym zapotrze-
bowaniu, co znacznie pogarsza obraz
pracy sprezarek, zwigkszajge ich czas
pracy bez obcigzenia. Jest to spowo-
dowane réznicami pomig¢dzy poszcze-
gélnymi zmianami, pracg w okresie
wyraZnie mniejszej produkcji, okre-
samisobdétiniedziel. Ponadto prakry-
kowane jest, iz uzytkownicy — w tro-
sce o uklady rozruchowe sprezarek,
styezniki, obcigzenie sieciitp. —racze]
majg tendencje do wydluzania czasu
pracy na wybiegu. Jest to uzasadnio-
ne, szezegdlnie gdy winnym przypad-
ku zdecydowanie zwigkszy sig ilosc
zalgczeri. W praktyce wige rzeczywi-
ste straty zwigzane z pracq sprezarek
bez podawania powietrza znacznie si¢
zwigkszajg. Dlatego tak istotnym dla
uzytkownika powinno byé przeprowa-
dzenie doktadnego okreélenia opty-
malnych parametréw pracy i sieci
lacznie. Szezegdlnie podkreslam sto-
wo ,lgcznie”, gdvz zdecydowana

Pneumatyka nr 1/50/2005

wickszo$¢ uzytkownikéw nie zwraca
uwagi na wzajemny wplyw tych ele-
mentdw na kosztwyrworzeniasprezo-
Nnego powietrza.

Wielokrotnie w prakryce spotvka-
fem si¢ z przekonaniem, iz w celu
zmniejszenia ilosci czasu pracy bez
obcigzenia (zminimalizowania strat
energetyeznych) nalezy ustawiad jak
najmniejsza wstgge cisnienia, Szeze-
gélnie takie podejscie mozna zauwa-
#vé u tvch uzytkownikow, ktérzy po-
siadajgsprezarkizelektronicznym po-
miarem ci$nienia, oraz u tych, u kté-
rvch sprezarki pracujg pod nadzorem
sterownika nadrzednego, pozwalajg-
cego na tarwe ustawienie waskiej
wstegi. Jednak, jak mozna zauwazy¢,
nie musi to by¢ dziatanie racjonalne.
W przypadku gdy istnieje nadwyika
wydajnosci nad zapotrzebowaniem,
takie postgpowanie prowadzi do gwat-
townego wzrostu kosztéw energii
elektrycznej. Jak réwniez, o czym nie
mozna zapominad, zwi¢kszona nad-
miernie liczba przepracowanych go-
dzinzwigksza koszry obstugi serwiso-
wej (niejednokrotnie znaczne) oraz
prowadzi do szvbszego zuzywania sig
stopnispre¢zajgeych wsprezarkach $ru-
bowwch.

Zmiana wielkosci sprezarek
i jej wptyw na koszty energii

Napodstawie przedstawionych wyni-
kéw i wyciggnigtych wnioskéw wyko-
nano symulacjg, okreslajgeg ewentu-
alny wplyw zmiany wielkosci spreza-
rek na sumaryczne koszty wytworze-
nia sprezonego powietrza. Zmiana
sprezarek ma za zadanie scislejsze
dopasowanie wydajnosci sprezarkow-
ni do §redniego zapotrzebowania.
W opisanej svtuacji jest to mozliwe
na dwa sposoby: uzycie jednej spre-
zarki o wydajnosci odpowiadajgcej
maksymalnemu zaportrzebowaniu

bad# tez podzial wydajnosci na dwa
urzgdzenia réznej wielkosci. W dru-
gim przypadku stosuje si¢ zasade, iz
jednasprezarka musi mieé¢ wydajnosc
odpowiadajgca §redniemu zapotrze-
bowaniu. Chwilowe zwyzki w pobo-
rze sprezonego powietrza bedg pokry-
wane przez pojemnoéé zbiornikdw
oraz mniejszg sprezarkg.
Niewarpliwie kazde z mozliwych
rozwigzan ma zaréwno swoje zalety,
jak i wady. Oparcie pokrycia calosci
zapotrzebowania na jednym urzadze-
niu wigze sig oczywiscie z najnizszy-
mi kosztami inwestveyjnymi oraz
moze mieé znacznie nizsze Koszty
cksploatacjiserwisowej. Jednak wsy-
tuacji gdy od sprezonego powietrza
zalezny jestcaly proces technologicz-
ny, ktérego zatrzymanie lub ograni-
czenie moze skutkowadéwysokimistra-
tami — rozwigzanie to jest wylgeznie
dla ryzykantéw. Zdecydowanie lep-
sze jest posiadanie dwdch sprezarek.
Wprawdzic rosng kosztry inwestycyj-
ne, wymagana jest wigksza kubarura
sprezarkowni, jednak wzamian otrzy-
mujemy mozliwosé elastyeznego do-
pasowania iloSci zuzywanej energii
doakrualnych potrzeb, a takze w przy-
padkuawarii mozemy utrzymac cz¢S¢
procesdw, co powinno ograniczyé
ewentualne strary finansowe. Oddzicl-
nym, wymagajgcym rozwazenia pro-
blemem jest, w jakim stosunku nale-
zatoby przeprowadzic podzial. Wyda-
jesicoczywiste, iz uzytkownicy, u kté-
rvch wystepuje znaczna zmiennosé w
zapotrzebowaniu, powinni sklaniaé
si¢ ku rozwigzaniom asymetrycznym.
I odwrotnie: zrownowazone, stale za-
potrzebowanie wraz z mozliwymi
wysokimi stratami firmy w sytuacji
awarii powinny wymuszac¢ réwno-
mierny podzial wydajnosci.
Uzyskane w drodze przeprowadzo-
nej symulacji dane sg przedstawione
na rys. 4. W trakcie obliczen przyjeto
rowniezzasade, izcharakrerystyka za-
potrzebowania jest jednakowa
w ciggu roku i niec ma znaczgeych réz-
nic pomigdzy zmianami. Pomimo iz
takie zaloZenie z natury wyréwnuje
wyniki (jest duzo korzystniejsze), to
i tak zastugujgone nauwage. Popierw-
sze: nalezy zauwazyd, iz koszty zwig-
zane bezposrednio z energig zuzyry
na wyprodukowanie sprgzonego po-
wietrza sg porédwnywalne bez wzgle-
du na wielkog¢ i ilos¢ stosowanych
sprezarek. Jest o spowodowane tym,
iz wielkosci indywidualnych wspdl-
czynnikéw sprawnosci energetycznej
nie réznig si¢ znacznie i tym samym
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nie ma znacznego przetozenia na
koszty energii. Mozna stwierdzié, iz
nawetw przvpadkuanalizowaniaspre-
zarek réinych producentéw (krdrzy
tak latwo siggajgdoargumentu o, lep-
szym” wykorzystaniu energii w swo-
ichurzgdzeniach) réznicaitak nie by-
taby wigksza niz 3-5%.

Drugim spostrzezeniem jest mala
réznica w koszrach obslugi serwiso-
wej. Wbrew powszechneju uzytkow-
nikéw opinii, posiadanie kilku spre-
zarek nie jest ,drozsze” w serwisie.
Naleizy bowiem pamigtad, iz w takim
przyvpadku zmniejsza si¢ najezgsciej
liczba przepracowanych godzin
—szezegdlnie tych w evklu bez obcig-
Zzenia, Ponadto w sytuacji niesyme-
trycznego podziatu wielkosci spreza-
rek zmniejsza si¢ liczba godzin pracy
wickszego urzadzenia o koszrowniej-
szymserwisie na rzecz mnicjszej, tari-
szej sprezarki. Jednoczesnie, jak wi-
dad, istnieje zwigzek pomicdzy kosz-
tami serwisowania a odpowiednim
doborem zakresu cisnien. Nieprawi-
dlowe nastawy cisnienia pracy muszg
bowiem wymusi¢ zwi¢gkszony czas
pracy sprezarck na wybiegu. A to jest
juzstratg podwéjng—uzytkownik pla-
ci za niewykorzystang energi¢ oraz
»nabija” na licznik godziny pracy,
przyspieszajge czas wykonania serwi-
su. Najwigksza roznica — i warunkido
osiggnigcianajwigkszych, znaczgeych
oszczednosci zwigzanvch z eksplo-
atacjg—lezy wograniczaniu pracy bez
obcigzenia. Jak wida¢, mozna tu osig-
gngc oszczgdnosci powyiej 15% kosz-
tow energii elektrycznej. Najmniej-
szy udzial tej straconej energii jest
w sytuacji asymetrycznego podziatu,
Nalezy wige (w miarg mozliwoscei) taki
podziat stworzyé. W opisanym przy-
padku uzyvtkownik, zakupujgckolejng
sprezarke o mocy rzedu 18,0 kW (2,5
m’/min), moze dokona¢ takiego po-
dzialu wydajnosci sprezarkownii tym
samym zmniejszy¢ swoje straty. Po-
niewaz zakup rakicj sprezarki to wy-
datek rzgdu 18 tysiecy zloryeh, czas
zwrotu poniesionych naktadéw nie
przekroczy 20 miesigecy. Poniewaz,
jak juz wspomniano, przyjeto wyjgt-
kowo ,réwnomierny” rozktad zapo-
trzebowania w skali dnia i roku, to
w praktyce nalezy spodziewac sig
wigkszych korzysci z asymetryczne-
go podzialu. Prosz¢ pamigtad, iz kaz-
da nieréwnomicrnosé w wykresie za-
potrzebowania bgdzie znacznic
zwickszaé pole ,,wybieg” oraz (chod
mniej) pole ,serwis”. Natomiast ja-
kickolwick zmniejszenie si¢ pola
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Rys. 4 Koszty energii w pracy, na wybiegu oraz koszty serwisu dla roznych
cisnien i wielkosci sprezarek w stosunku rocznym w PLN

»praca” nie ma absolutnic zadnego
wplywu na wiclko$¢ strat. Pogorszy sig
jedynie stosunck tych strar energe-
tveznych do calosci koszréw.,

W podsumowaniu trzeba zwrécic
uwage na istorny element, o krérym
dotychezas nie wspominano. W ukta-
dach, w ktdrych wykorzystuje sig dwie
lub wigcej sprezarek, zachodzi ko-
niccznodé stosowania sterownikdw
nadrzednych. Ich odpowiednie opro-
gramowanie i dobrany zakres cisnien
pracy pozwalaja na uniknigcie zbed-
nych kosztéw energil elektrycznej.
Jesli uzytkownik podejmuje decyzje
o optymalizowaniu koszrdw zwigza-
nych z produkcjg sprezonego powie-
trza i zaktada wykorzystanie dwdéch
réznej wielkosci sprezarek, musi jed-
noczesnie dobraé¢ odpowiednisterow-
nik. Zalozenie, iz udasic osiggnaé ko-
rzysci z takiego rozwigzania przy wy-
korzystaniu ich wlasnych wylgcznikow
ci$nieniowych, jest czg¢sto powtarza-
nym bledem. Zazwyczaj bowiem sto-
suje sie wowcezas nastgpujgey schemat
nastaw: wigksza sprgzarka jako pod-
stawowa i mniejsza jako uzupelnienie
beda pracowadéw ,gérne]” czgsci wstg-
gi ci$nieniowej. Jednak w tym prey-
padku istnieje mozliwosé powigksza-
niastratzwigzanvchz nadmierng pracg
sprezarek w cyklu bez obcigzenia.
Bowiem to wylacznie dobry sterow-
nik moze, analizujgc wielkosé zapo-
trzebowania w oparciu o dane sprgza-
rek, dobra¢ do pracy urzadzenie o od-
powiedniej wydajnosci. Odpowied-
niej, czvlinajbardzicjzblizonejdoak-
tualnych potrzeb zaktadu. Indvwidu-
alne zalgezanie i brak korelacji pomig-

dzy potrzebami a wiclko$cig spreza-
rck musi powodowad straty, ktérych
wielko$¢ znacznie przeckracza Koszty
sterownika. Dlatego zachg¢camy
wszystkich uzytkownikdéw, aby starali
si¢ doktadnie sprawdzié, wedtug ja-
kiego algorvtmu pracujg oferowane
im sterowniki.

Ponadto, aby méc okresli¢ opty-
malng wielkos¢ kosztéw energii i do-
bra¢ odpowiednie sprezarki, musimy
wykonad¢ pomiary zuzycia. Jednak nie
mogg to byédane z godziny czy nawet
kilku w jednym dniu pracy. Pamigtaé
trzeba o pomiarach wykonanych w rgz-
nych porach dnia, zmianach, pracy
w dni §wigteczne. Zbytnie szacowa-
nie wynikéw z krdtkotrwatych, niere-
prezentatywnych pomiaréw, nadmier-
na ich eksrrapolacja, prowadzg nawet
do catkowitego pozbycia si¢ oczeki-
wanych zyskdw, mogg by¢ réwniez
przyczyng zwigckszaniasie strat. Pole-
camy wszystkim, ktérzy cheg zmniej-
szad koszty sprezarkowni, oparcie sig
raczejnawiedzy wyspecjalizowanych
firm z odpowiednig kadrg techniczng
niznawlasnym, mylnym czasami, do-
swiadczeniu,

Tomasz Gorczynski
biuro@sprezarki.com.pl
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KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH _ (

Festo

Firma Festo powstata w roku
1926 w Eslingen Berkheim
kolo Stuttgartu w Niemczech
I poczatkowo zajmowata sie
produkcjg maszyn i urzadzen
do obrobki drewna. W 1955
roku jako jedna z pierwszych
w Europie uruchomita produk-
cje sterowarn | napedow pneu-
matycznych. Otwierajgc swo-
je oddziaty w innych krajach,
bardzo szybko stata sie euro-
pejskim potentatem w tej
dziedzinie. Obecnie liczba
tych oddziatéw wynosi 170.

Festo Polska

Dzialalnos$é Festow Polsce rozpocze-
ta si¢ w latach 60. XX wieku, a w 1985
roku zostal otwarty odziat firmy
wWarszawie. Od 1996 1. siedziba cen-
trali Festo Polska miescisie wspecjal-
nie wybudowanym obiekcie w Jan-
kach k. Warszawv.

Firmaznanajestz kompletnejofer-
ty produktéw automaryki preemysto-
wej wykorzystujgcej techniki pneu-
matyczne. Oferta ta obejmuje réw-
niez kompleksowe rozwigzywanie

problemdw automatyzacji: od pro-

jektu, poprzez dobdr i kompletacje

produktéw, az do instalacji i urucho-

mienia. Rozbudowana sic¢ doradczo-

-marketingowa i infrastruktura logi-

styczna pokrywajgca teren calego kra-

ju pozwala firmie szybko docieraé do

odbiorcéw. Jakos¢ produktéw i ustug

zostala potwierdzona certyfikatem

[SO 9001 : 2000.

Oferta produkeyjna Festo w Polsce:

* napedy i osprzet do napeddéw

* handling i technika podci$nieniowa

* pozycjonowanie napeddéw pneuma-

tycznych i elektrycznych

zawory elektropneumatyezne

\.i-'_\'ﬂp‘_\" ZaAWoOrowe

czujniki i wylaczniki ci$nieniowe

zespoly przygotowania sprezonego

powietrza

® osprzet — przewody, zgczki, osprzgt
montazowy

* napedy specjalne, moduly i szafy ste-
rownicze na zyczenie klienta.

Ksztalcenie

Charakterystyczng cechg firmy jest
ktadzenie duzego nacisku na specja-
listvezne szkolenia z zakresu automa-
tyzacji, prowadzone zaréwno dla uzyt-
kownikéw, jak i projekrantéw.

Fot. 1 Siedziba tirmy Festo

Program ., Festo Didactic” stuzy
ksztalceniu ok. 1000 specjalistéw
rocznie. Jesttomozliwe dzigkirozbu-
dowanejbazie dydakrycznejzaréwno
w siedzibie firmy, jak i w oddziatach
terenowych oraz wspotpracy zwyiszy-
mi uczelniami rechnicznymi.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materiatow
Festo

Z gi¢bokim zalem zegnamy
naszego Kolege, znakomitego automatyka,
wieloletniego Dyrektora Techniczno-Handlowego
Festo w Polsce

dr. inz. Zbigniewa Getko

Rodzinie
sktadamy wyrazy szczerego wspélezucia

Zarzgd i wspdlpracownicy
Festo Sp. z o.0.
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KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Compresor - Servis

Firma Compresor - Servis
z Wroclawia istnieje od 1997
roku. Poczatkowo prowadzi-
ta jedynie dziatalnos¢ serwi-
sowg, ale w ciggu kolejnych
lat stopniowo rozwijata row-
niez dziatalno$¢ handlowa. Od
2003 roku jest autoryzowa-
nym dystrybutorem INGER-
SOLL-RAND, jednego z naj-
wiekszych Swiatowych pro-
ducentdw sprezarek.

zi§ firma specjalizuje sie
w serwisowaniu i naprawach
prawie wszystkich modeli

sprezarek $rubowych oraz sprzeda-
zy urzgdzeri, majgcych zastosowanie
w technice spr¢zonego powietrza.

Oferta Compresor—Servis obejmu-
je m.in.:

e szeroky game sprezarek olejowych
i bezolejowych, zmiennoobroto-
wych, np. NIRVANA i UNIGY, oraz
sprezarki fopatkowe,

* urzgdzenia do uzdatniania sprezone-
go powletrza: osuszacze adsorpeyjne
i zigbnicze, filtry sieciowe, spusty
kondensartu,

e zbiorniki cisnieniowe,

* materiaty eksploatacyjne do spreza-
rek: filory olejowe, filry powietrza,
separatory oleju, olej oraz wiele in-
nych.

Zuwaginalokalizacj¢ (Wroctaw), ofer-

ta Compresor — Servis skicrowana

jest przede wszystkim do odbioredw

z Polski potudniowo-zachodniej, ale

firma obsluguje rakze klientéw spo-

za regionu, zapewniajgc im kom-

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

KOMPREX

Firma KOMPREX z Katowic
powstata w 1960 roku i przez
wiele lat swiadczyta ustugi
w zakresie naprawy kompre-
sorow ttokowych dostepnych
na polskim rynku.

1996 r. przekszralcita sig
w firme¢ handlowo-ustugo-
Wi, rozpoczynajgc wspot-

prac¢ z najwigkszymi importerami
i producentami sprezarek na rynku
polskimizagranicznym. Obecnie jest
bezposrednim i wytgcznym na woje-
wodztwo Slgskie importerem spreza-
rek amerykanskiej marki INGER-
SOLL-RAND.

Opréczsprzedazy KOMPREX pro-
wadzi serwis i remonty sprezZarek tho-
kowych oraz srubowych m.in. nastg-
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pujgcych producentdw: Ingersoll-
-Rand, Krug Kompressoren, Kaeser
Kompressoren, Atlas Copco, Demag,
Boge, Airblok, Fiac, Cecatto, Mahle,
Comprot, Aircomp, Compair, Eco-Air,
Suller, Air Press, Atmos, Gardner
Denver, Alup Kompressoren, Sullair.

Firmadysponuje dobrze zaopatrzo-
nvm magazynem cz¢sci zamiennyceh
i materiatéw eksploatacyjnych zarGw-
no do kompresorow ttokowych, jak
i srubowych. Zapewnia obsluge gwa-
rancyjngipogwarancyjngna wysokim
poziomie. Na okres remontu wypo-
zycza klientom nicodplatnie kom-
presory o parametrach technicznych
odpowiadajgcych ich zapotrzebo-
waniu.

Aktualnie firma wdraza system za-
rzgdzania jakoscig 1SO 9001-2000.

Jeden z produktéw oferowanych
przez firme — sprezarka IR Unigy

Fot. 1 Sprezarka UNIGY firmy Inger-
soll-Rand

pletng obstuge w zakresie doradzowa,
instalacji i serwisowania calych sieci
sprezonego powietrza.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
Compresor — Servis

Fot. 1 Targi HPS 2004 w Katowicach

— otrzymal ztoty medal na targach
HPS w Katowicach w 2004 roku.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
KOMPREX
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Analiza serwonapedu

pneumatycznego
z regulatorami rozmytymi

Ryszard Dindorf, Jakub Takosoglu

Serwonapedy pneumatyczne
maja ograniczone zastosowa-
nie w wieloosiowych manipu-
latorach kartezjariskich i row-
nolegtych ze wzgledu na mata
dokiadnos$¢ pozycjonowania,
podatnos$¢ na zaktécenia we-
wnetrzne i zewnetrzne oraz
niestabilnodé¢ dziatania. ,In-
teligentne” uktady sterowa-
nia zastosowane w serwona-
pedach pneumatycznych, kté-
re charakteryzujag sie silnymi
wiasnosciami nieliniowymi,
dajg mozliwos¢ poprawy ich
dynamiki i doktadnos$ci pozy-
cjonowania.

artykule analizowano wha-
sciwosci dynamiczne jedno-
osiowego serwonapgdu

pneumatycznego z dwoma regulato-
rami rozmytymi. Poréwnano wyniki
badariserwonap¢du pneumatycznego
zregulatorem rozmytym FLC (Fuzzy
Logic Controller) i rozmytym regula-
torem PD (Fuzzy PD Controller). Re-
gulatory te zostaly zbudowane w pro-
gramie Matlab-Simulink (Matlab Fuz-
zy Logic Toolbox).

Uktady regulacji rozmytej
serwonapedu
pneumatycznego

Widok stanowiska badawczego serwo-
pneumatycznego pozycjonowania li-
niowego (Servopneumatische Line-
arachse) firmy Festo, zbudowanego
z sitownika bezttoczyskowego dwu-
stronnego dziatania typu DGP-25-

Rys. 1 Stanowisko badawcze serwo-
pneumatycznego pozycjonowania linio-
wego

600, zintegrowanego 2z pomiarem po-
tozenia typu temposonic, zaworu pro-
porcjonalnego 5/3 typu MPYE-5-1/8-
LF-010B i uktadu sterowania ze ste-
rownikiem programowalnym SPC-
200, przedstawiono na rys. 1. W mo-
delu matematycznym opisujgeym
dziatanie serwonapgdu pneumartyez-
nego uwzgledniono zjawiska zmiany
cisnienia w komorach sitownika, row-
nanie ruchu suwaka sitownika, maso-
we natgzenia przeplywu przez zawdér
proporcjonalny oraz réwnania opisu-
jace sprzezenia zwrotne wukladzie re-
gulacji [2]. W modelu dynamicznym
uwzgledniono nieliniowe parametry
serwonapedu, np. takie, jak: przewod-
no$é déwigkowa, krytyczny stosunek
ci$nien, sita tarcia, zmiana tempera-
tury w komorach sitownika i wymiana
ciepta z otoczeniem [3]. Model mate-
matyczny serwonapgdu elektropneu-
matycznego zostal zaimplementowa-
ny do programu Matlab-Simulink we-
diug schematu przedstawionego na
rys. 2. Do serwonapgdu pneumatycz-
nego wlyczonoregulatory rozmyte, dla
ktdérych opracowano sterowniki w pro-
gramie Matlab-Simulink. Schemat
serwonapedu pneumatycznego z re-
gulatorem rozmytym FLC przedsta-
wiononarys. 3, aschematserwonape-

[

Y Serwozawor I—. X E, Fo Czege X J
ks fn W —| F. mechaniczna v >
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Rys. 2 Schemat modelu matematycznego jednoosiowego serwonapedu

pneumatyczneqo
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du pneumatycznego z rozmytym re-
gulatorem PD na rys. 4.
Zaproponowano regulator FLC
typu Mamdaniego o dwdch wejsciach
eft)(uchyb)i Aeft)(zmianauchybu)oraz
jednym wyjsciu #f¢) (stan przestero-

Dn‘lianWﬁ

3

Liniat

Silownik |

\

Senwozawor
UIT] \ i /
— AT Tl 4T

Regulator v

< o\ P

e |

Rys. 3 Schemat serwonapedu pneuma-
tycznego z requlatorem rozmytym FLC

wania zaworu) [1], [6]. Sygnaly wej-
§ciowe i wyjsciowe regulatora podda-
no procesowi rozmywania z réwno-
miernym rozmieszczeniem 7 zbio-
réw rozmytych typu tréjkgr o funk-
cjach przynaleznosci jak na rys. 5, 6
i 7. Wykorzystano baze 49 regut Mac
Vicara-Whelena opisanej w tablicy
decyzyjnej (tabela 1). Warto$ci uchy-
bu ef¢), zmiany uchybu Adefz) i wyjécia
wft) wyznaczono na podstawie analo-
gii do wezeséniej zbudowanego regu-
latora PID. Zbiory rozmyte nazwane
zostaly od angielskojgzycznych skré-
té6w: BN —big negativ (duzy ujemny),
MN — medium negartiv (Sredni ujem-
ny), SN — small negativ (maty ujem-
ny), £ —zero (zerowy), SP —small po-
sitiv(maly dodatni), MP-medium po-
sitiv($redni dodatni), BP —big positiv
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Rys. 4 Schemat serwonapedu pneuma-
tycznego z rozmytym regulatorem FD

(duzydodatni). Narys. 8 przedstawio-
no powierzchni¢ przetwarzania roz-
mytego regulatora FLC. W procesie

OOUX

Rys. 5 Rozmywanie wejscia e(t)

OO

Rys. 6 Rozmywanie wejscia Aeft)

Rys. 7 Rozmywanie wyjscia u(t)

przerwarzania rozmytcgo zastosowa-
no wyznaczanie poziomu zaplonu
typu min, implikacji rozmytej typu
min oraz agregacji poszczegdlnych
wyjsé reguly typu max. W celu uzy-
skania ostrej wartosci wyjscia zasto-
sowano metodg $rodka obszaru COA
{Centerof Area). W regulatorze rozmy-
tym PD wartosci nastaw £, i £, zostaly
dobrane przy uzyciu bloku NCD
w programie Matlab-Simulink.
Przeprowadzono symulacje serwo-
napedu pneumatycznego z regulacjg
przestawnginadgzng. W obu przypad-
kach zadawano obcigzenie masowe od
0do 16,5 kg, od poczgtku trwania ru-
chu napgdu. Podezas badan ustalano
pozycjonowanie suwaka sitownika
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w réznym zakresie od 0 do 500 mm
oraz w réznym polozeniu suwaka i si-
townika. Badania prowadzonoz pred-
kosciami 10%, 30%, 50%, 70% i 100%
predkosci maksymalnej. W celu
sprawdzenia jako$ci sterowania ana-
lizowanego serwonap¢du pneuma-
tycznego przeprowadzono jego po-
lioptymalizacj¢, podczas ktdrej po-
réwnano przyjgte wskazniki jakosei
w funkcji obcigzenia masowego [4].
W wyniku przeprowadzonych badar
serwonapgdu pneumatyeznego z re-
gulatorem rozmytym FLCirozmytym
regulatorem PD otrzymanocharakre-
rystyki dynamiczne polozeniaipred-
kosci suwaka sitownika oraz ci$nienia
o komorach sitownika. Przykladowe
charakterystvki czasowe polozenia
i predkosci sitownika bezttoczysko-
wego, otrzymane dla regulatora roz-
mytego FL.C, przedstawiononarys. 9a
i 9b. Natomiast na rys. 10a i 10b za-
mieszczono charakterystyki czasowe
potozenia i predkosci sitownika bez-
tloczyskowego otrzymane dla rozmy-
tegoregulatora PD. Przedstawione na
rys. 9i 10 charakterystyki dynamicz-
ne otrzymano dla regulacji przestaw-
nej do pozyeji 500 mm. Pordwnujge
te charakterystyki, mozna wyciggnac
nastgpujgce wnioski:

1. Sterowanie z regulatorem FLC
nie spelnia podstawowych kryteriéw
stawianych serwonapedom pneuma-
tycznym, poniewaz podczas ich pozy-
cjonowaniawyst¢pujgduze oscylacje,
przeregulowanie i bledy pozycjono-
wania.

2. W ukladzie sterowania serwona-
pedu pneumatycznegozrozmytymre-
gulatorem PD otrzymanoinne charak-
terystyki dynamiczne oraz poprawg
dokladnosci pozyvejonowania.

Zpowyzszych wnioskéw wynika, ze
sterownik rozmyty z regulatorem PD
bardzo dobrze reguluje nieliniowym
obiektem, jakim jest serwonaped
pneumatyczny. Sterownikibudowane
woparciuologike rozmytg mogg wige

Rys. 8 Powierzchnia przetwarzania roz-
mytego

‘ N e

Rys. 9 Charakterystyki czasowe polo-
zenia (a) i predkosci (b) silownika bez-
tloczyskowego w ukladzie z regulato-
rem rozmytym FLC

byé stosowane w sterowaniu serwona-
pedami pneumatrycznymi, ktére majg
skomplikowane i trudne do identyfi-
kacjiwtasnoscidynamiczne oraz prze-
jawiajg silne wlasnosci nieliniowe.
Projektowanie regulatoréw dla takich
serwonapeddéw jest bardzo praco-
chionne, a nickiedy bardzo utrudnio-
ne. W tradycvjnych ukladach stero-
wania algorytmy regulacji opracowy-

Rys. 10 Charakterystyki czasowe po-
lozenia (a) i predkosci (b) silownika
bezttoczyskowego w ukladzie z re-
gulatorem rozmytym PD

wane s3 w sposob intuicyjny przez
operatoréw na podstawic ich wlasne-
godoswiadczenia. Wiedz¢ operatordw,
stanowigcy intuicyjne algorytmy ste-
rowania obiektami regulacji, mozna
zapisa¢ logikq stowng. Nastepnie
mozna przetworzy¢ te dzialania na je-
zvk matematyczny, stosujgc metody
logiki rozmytej (Fuzzy Logic). Ukla-
dy z logikg rozmytg s3 metodami ste-
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AKADEMIA PNEUMATYKI
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Tabela 1 Tablica decyzyina

rowania ,inteligentnego”, opartymi
na algorvtmach w postaci bazy regul.
Wiedza zakodowana w bazie reguil
wynikaz do$wiadczeniaiintuicji oraz
teoretycznego i prakrycznego zrozu-
mieniadynamikiserwonapgdu pneu-
matycznego [5].

Podsumowanie

Sterowniki zbudowane w oparciu
o logike rozmytg znajdujg zastosowa-
nie w obiektach regulacji o skompli-
kowanych i trudnych do identyfikacji
whasno$ciach dynamicznych, jakimi
sqwieloosiowe manipulatory zserwo-
napedem pneumatveznym. W Zakla-
dzie Mechatroniki Politechniki Swie-
tokrzyskicjw Kielcach prowadzone sg
prace badawcze. ktérych celem jest
opracowanie algorveméw regulacji
rozmytejdlamanipulatoréw pneuma-

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

tveznych wieloosiowych o strukturze
kinematycznejszeregowej(kartezjani-
skiej)iréwnoleglej(typutripod). Prak-
tycznym celem tych badari jest stwo-
rzenie interpolatora do planowania
i kontrolowania trajektorii ruchu wie-
loosiowego manipulatora pneuma-
tveznego. W badaniach konieczne jest
uwzglednienie wplywu wybranych
nicliniowych parametréw na jako§é
regulacji rozmytej serwonapediéw
pneumatycznych. Problemy zwigza-
ne z doborem parametréw i algoryt-
mow regulacji narastajg przy zmien-
nych warunkach pracy serwonapgddéw
pneumatycznych.

Literatura

{1] Driankov D., Hellendoorn H., Rein-
frank M.: Wprowadzenie do sterowa-
nia rezmytego. Warszawa 1996.

(2] Gawor T., Takosoglu J., Dindorf R.:
Pozycjonowanie silownika beztloczy-
skowego w serwonapedach elektro-
pneumatycznych. III Warsztaty Frojek-
towania Mechatronicznego, Krakéw
12-13.06.2003, Projektowanie Mecha-
troniczne. Zagadnienia wybrane. Zespol
Mechatroniki KEM PAN, Krakow 2003.
[3] Takosoglu J., Dindorf R.; Modelo-

HAND KOMPRESOR

Biuro Handlowe HAND z Su-
lechowa w wojewddztwie lu-
buskim istnieje na polskim
rynku od 1979 roku.

d chwili powstania firma zaj-

mowala si¢ serwisowaniem

sprezarek tlokowyceh i §rubo-
wych, z czasem oferta zostala znacz-
nie poszerzona. Hand kompresor
wyspecjalizowala si¢ w doradztwie
i sprzedazy sprezarck i maszyn Atlas
Copco(od 1995r. jestautoryzowanym
dealerem tej marki), ich komplekso-
wym serwisie i instalacji. Firma wcigz
inwestuje, rozbudowuje si¢ i dostoso-
wuje na biezaco ofertg do potrzeb
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Fot .1 Zaloga firmy Hand Kompresor

klientéw. Hand oferuje 24-godzinny
serwis, jak réwniez zaopatrzenie
w oryginalne czg¢$ci oraz peing game
produkedw firmy Atlas Copco: sprezar-
ki, generarory, zbiorniki powictrza,

wanie, symulacja i sterowanie serwo-
napedu elektropneumatycznego oparte
na logice rozmytej. 1Il Krajowe Sym-
pozjum Modelowanie § Symulacja Kom-
puterowa w Technice. MIS"2004. Lodz,
17-19 kwietnia 2004.

[4] Takosoglu J., Dindorf R.: Sterowa-
nie serwonapedem elektropneumatycz-
nym za pomaoca regulatora rozmytego
PD. IV Warsztaty Projektowania Mecha-
tronicznego, Energocontrol, Krakdéw
20-21 maja 2004. Projektowanie Me-
chatroniczne. Zagadnienia wybrane, pod
red. Tadeusza Uhla. KBM PAN, KRiDM
AGH, Krakéw 2004.

(5] Takosoglu J., Dindorf R.: Analiza
serwonapedu elektropneumatycznego
2 regulacja rozmytq. Hydraulika i Pneu-
matyka, 6/2004.

[6] Yager R.R., Filev D.P.: Podstawy
modelowania i sterowania rozmytego.
Warszawa 1995.

dr hab. inz. Ryszard Dindorf, prof.
PS'k, kierownik Zaktadu Mechatroniki
Politechniki Swigtokrzyskiej

w Kielcach,

mgr Jakub Takosoglu, doktorant

w Zakladzie Mechatroniki

f.SU_

elektronarzedzia, narzgdzia pneuma-
tyczne. Obecnie obstuguje obszar ca-
lego kraju, wspétpracujge z przeszio
200 odbiorcami. Nowoscig w ofercie
firmy jest mozliwo$¢ wynajmu spre-
zarek naatrakeyjnych warunkach. Ser-
wis tych maszyn jest wliczony w mie-
sieczng optlate, a klienci, ktérzy decy-
dujg si¢ na wynajem 5-letni mogg po
tym okresie staé si¢ whascicielami
maszyn za symboliczng zlotéwke.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
Hand Kompresor
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CPP Prema

Centrum Produkcyjne Pneu-
matyki ,CPP PREMA" SA
bedzie w przysztym roku ob-
chodzi¢ 30-lecie dziatalnosci
na rynku polskim. Obecnie fir-
ma jest jednoosobowa Spotka
Skarbu Paristwa, zatrudnia-
jaca ok. 210 pracownikdw.

d chwili powstania firma zaj-
muje si¢ produkcjg elemen-
téw pneumaryki sitowej i ste-

rujgcej. Pierwszg seryjng produkcje
wdrozono i uruchomiono na podstawie
licencji CPOAC. Szybki rozwdj firmy
nastgpil na poczatku latdziewigédzie-
sigtych, kiedy rozszerzono i uzupel-
niono ofertg, zainwestowano w nowo-
czesny park maszyvnowy | specjali-
styczne oprogramowaniec CAD/CAM.
Te dziatania pozwolily firmie prze-
trwaé najtrudniejszy okres restruktu-
ryzacji gospodarki. Stworzono podsta-
wy stabilnej dziatalnodci w przyszto-
$ci. Gléwnymi grupami produktdw sg
obecnie: silowniki pneumatyczne
zgodne zmigdzynarodowymi standar-
damiISOiCNOMOwrazzelementa-
mi mocujgeymi, zawory rozdzielajg-
ce i sterujgee, elementy przygorowa-
nia sprezonego powietrza, elementy

Fot. 1 Siedziba CPP Prema w Kielcach

zhyczne i ustugi w zakresie konstruk-
cji i doboru elementéw pneumatyki.

Zgodnos$é z UE
Na moment wejscia do Unii Europej-
skiej firma przygotowalasig, wprowa-

dzajac modyfikacje dowyrobdw izdo-
bywajac stosowne certyfikary (glow-
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Fot. 2 Wyroby CPP Prema

nie w grupie elementéw przygotowa-
nia spr¢zonego powietrza). ,,CPP
PREMA™ SA skorzystata z funduszy
unijnych przeznaczonych na poprawe
konkurencyjnos$ci polskich przedsig-
biorstw. Otrzymane wsparcie pozwo-
lito na zakup nowoczesnych obrabia-
rek CNC, jak réwniez zostato prze-
znaczone na doskonalenie organiza-
cji i zarzgdzania przedsi¢biorstwem,
w tym na System Jakodci [SO
9001:2000.

Nie tylko produkcja

Firma pelni wazng rolg w regionie.
Prowadzi dzialalnosé wlokalnym §ro-
dowisku wojewddztwa Swigtokrzy-
skiego, utrzymujgac kontakry z orga-
nizacjami samorzgdowymi. Chetnie
zatrudnia praktykantéw i stazystow,
w tym z miedzynarodowej organiza-
cji studenckiej AIESEC, stwarzajgc
miodym ludziom mozliwosci rozpo-

czgcia pracy i nabycia doSwiadczenia
zawodowego. Jest obecna na wielu
krajowychizagranicznychimprezach
wystawienniczych. W 2004 roku otrzy-
mata zaszczveny tytut Firma Fair
Play™.

Plany

Firmastale modernizuje podstawowe
grupy asortymentowe. Rok 2005 bg-
dzie okresem wprowadzania nowych
clementéw pneumatyki. Planuje sig
m.in. uruchomienie seryjnej produk-
cji nowej rodziny silownikéw pneu-
matycznych ISO D32-D125 z rulejg
kwadratows, jak réwniez nowych za-
woréw rozdzielajgeych ZE-150 G3/8.

Opracowanie redakcyjne na
podstawie materialow
Prema SA
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EKSPLOATACJA

Czy Twoje pienigdze nadal

majg odptywaé?

Na tamach ,Pneumatyki” wielokrotnie poru-
szano temat oszczednosci | ograniczania zu-
zycia sprezonego powietrza. Nalezy stwier-
dzi¢, ze wielu uzytkownikéw nie zdaje sobie
sprawy, iz codziennie traci majatek, pozosta-
wiajac sprawy wiasnemu biegowi. Sprezone
powietrze jest czystym i powszechnie stoso-
wanym medium praktycznie we wszystkich
gateziach przemystu. Przecieki powstajgce
w.kempresorowni, na liniach przesytowych
I wurzadzeniach odbiorczych zwykle sa trud-
wWykrywalne, a prowadzg do znaczacych
at tego medium.

e

ak wazki tUI_Ig_'.‘_'.‘C__\:['i_ial.t,' pokazuje fakt, ze stal si¢ on przed-
miotem zainteresowania komisji europejskiej, ktéra
zlecita w 2000 roku opracowanie raportu na temat
systc/m‘dw zasilanych sprezonym powietrzem ,Com-
pressedairsystemsin the éuropean union”. Konkluzje tego
raportu sg proste —42% wszystkich mozliwych oszczedno-
sci bedzie pochodzic z ogr\ahiczqnia:_%yciekéw. a problem
ten dotyczy 80% wszystkieh istniejgeyceh instalacji spre-
zonego powietrza. . pre
~Badania zachodnioeuropejskic wykazijg, ze z powodu
istnienia przecieckéw W przecietnym systemie tracone
jest ok. 30% zuzywanege powietrza, chociaz weale nie-
rzadkie sg straty znacznie wicksze.

Wszystko byloby w porzadku, gdyby sprezone powie-
trze bylo tanim no$nikiem energii, ale niestety nie jest!

Otwdr $rednicy Imm w instalacji o ci$nieniu 6 bar jest
Zrédlem wycieku o wydajnosci ponad 11 [I/s], a poniewaz
wyprodukowanie 1m” sprezonego powietrza o takim
cisnieniu kosztuje ok. 6 gr, to tylko jeden taki wyciek
w instalacji pracujgeej 7200 godzin rocznie jest Zrédlem
strat przekraczajgcyeh 17 000 i rocznie.

Srodkiem zaradezym jest detektor wyciekéw spreizo-
nych, gazéw, powietrza— SONAPHONE .

Dzigki zastosowaniu niezwykle czulego i selektywne-
go czujnika ultradZwickowego mozliwe jest precyzyjne
okreslenie miejsca wycieku sprezonego gazu, ktére jest
7zrodlem fali ultradZzwickowej o okreslonej charaktery-
styce, nawet w przypadku silnego halasu pochodzacego
z przemystowego otoczenia.

Urzgdzenie jest niezastgpione dla stuzb utrzymania ru-
chuioprdcz detekeji wyciekdw gazéw i pary moze stuzyé
do kontroli stanu tozysk, nieszczelnosci systemdw nie-
cisnieniowych i wiclu innych standw awaryjnych.

SONAPHONE dziala na zasadzie zamiany wykrytych
fal ultradZwigckowych o danej czgstotliwosci na dzwigk
styszalny przez cztowieka (dostgpny w whudowanym
glosniku lub w wysokiej jakosci stuchawkach dodatko-
wo tlumigcych halas zewnetrzny) oraz na opcjonalne
wskazanie cyfrowe.
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Wbudowany interfejs PC oraz oprogramowanie umozli-
wiajg zapamigtywanie wynikéw, monitoring trenddw itp.

Dzig¢ki regularnym przeglgdom instalacji za pomocy
SONAPHONE mozna unikngé¢ wielotysiecznych strat
spowanych zwycickami powietrza, wydtuzyé czas migdzy
remontami sprezarck itp. Koszt nabycia takiego urzg-
dzenia jest znikomy w pordwnaniu do mozliwych strar,
a badania zachodnie wykazuja, ze urzgdzenia tego typu
Zzwracajg si¢ juz po kilku tygodniowym okresie eksplo-
atacji.

Urzgdzeniem uzupelniajgcym przeznaczonym dla
uzytkownikdw, ktdrzy cheg w sposdéb ciggly monitorowad
Zuzycie sprezonego powietrza, jest SONAIR, ktéry zapre-
zentujemy w nastgpnym artykule.

Artykul promocyjny
Nivelco

NIVELCO-POLAND
44-1ﬁ0i6fivﬁe, ul. Chorzowska 44b
tel./fax}(32)*270)37. 01, 270 38 32
www.nivelco.pl,

A ¢« PRZEPLYW « ZAPYLENIE|

NIVEIGO. wiesz ile masz!
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CompRot Sp. z o.0.

Firma CompRot Sp. z 0.0. po-
wstata we Wroctawiu w 1991
roku. Jej zatozycielem i obec-
nym prezesem zarzadu jest
Roman Breszka, ktéry wcze-
$niej zdobywal doswiadcze-
nie w dziedzinie budowy spre-
zarek w przemysle austriac-
kim. Poczatkowo firma impor-
towata sprezarki Mahle oraz
zajmowata sie kompletacjs
urzadzen z zakresu techniki
uzdatniania powietrza, a po
roku uruchomita produkcje
wilasnych dmuchaw.

ierwszym odbiorcg urzgdzen
PC()mpRut byt éwczesny $wia-

towy potentatw produkcji che-
mii gospodarczej — Benckiser, kt6ry
zakupitw 1992 roku dmuchawy Root-
sa do swoich zakltadéw w Nowych
Dworze. Nastgpnym waznym osig-
gnieciem bylo zrealizowanie kom-
pletnej sprezarkowni w zakladach
PZL HYDRAL we Wroctawiu jeszeze
na licencji MAHLE.

Przelomowy dla CompRotu okazal
si¢ rok 1995. Firma rozpoczela pro-
dukcje wlasnvech sprezarek srubowych
olejowych serii CRS. W 1996 roku
firma skonstruowala i wyproduko-
wala, jako pierwsza w Polsce, niskoci-
$nieniowasprezarke Srubowg olejowa
o nadci$nieniu roboczym 2 baréw, ze
specjalnie w tym celu przekonstru-
owanym stopniem $rubowym, dla

huty szkta (fotografia na okladce).
W tym samym roku réwniez po raz
pierwszy w Polsce firma wyproduko-
wala sprezarke bezolejows.

Rozwdj

Nastgpne lata to rozwdj dzialalnosci
produkevjnej. Sprzyjajaca koniunkru-
raorazenergicznic wdraZzanastrategia
rozwojowa sprawity, ze CompRot stal
si¢ firmg o zasiggu ogdlnopolskim.
Rozbudowywano pracowni¢ projek-
towg, dzial konstrukeyjny oraz biuro
handlowe. Powstata wyspecjalizowa-
na komdrka serwisowa, obstugujgca
urzgdzenia marki CompRot i innych
producentéw.

Wroku 1997 firma, zatrudniajgca juz
ponad 50 pracownikéw, przeprowadzi-
ta si¢ do whasnego biurowcea i hali pro-
dukcyjnej we Wroctawiu, w ktérych
miesci si¢ do dzis.

Tu rozpoczgro m.in. produkcje
pierwszych pras do odwadniania osa-
ddéw, komdr kriogenicznych, sprezarek
$rubowych o mocy powyzej 100 kW
orazsprezarek do gazu. Wwyniku eks-
pansji na rynki zagraniczne, nie tylko
europejskie, CompRort stat si¢ firmg
o zasicgu migdzynarodowym.

Produkty i ustugi

FirmaCompRotSp. zo.0.oferuje swo-

im klientom gotowe produkty:

* sprezarki Srubowe olejowe i bezole-
jowe o mocy 4 - 400 kW do powietrza
i gazu

B
: m
e

Fot, 1 Hala produkcyjna CompRot — sprezarki CRS o mocy110 kW przeznaczone
do budowy metra w Kijowie
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Fot. 2 Siedziba firmy

* urzgdzenia proekologiczne: dmucha-
wy Rootsa o wydajnosci do 400 m¥/min,
dmuchawy bocznokanalowe,

* komory kriogeniczne

* kompletne linie odwadniania osaddw
w oczyszezalniach sciekdw

* instalacje sprezonego powietrza

* systemy uzdatniania sprgzonego
powictrza: filtry, osuszacze itd.

Oferte urzadzen uzupelniajg:

» bezplatne projekey i doradzewo tech-
niczne w zakresie doboru i eksplo-
aracji oferowanych urzgdzen

* obstuga posprzedazna — serwis.

Opréczrego CompRotoferuje produk-

ty i urzgdzenia innych producentdw,

z ktérymi wspdipracuje od poczatku

swej dzialalnosci: Hirros, ulcrafileer,

Robuschi, Effepizeta. W 2001 roku fir-

ma CompRot zostala autoryzowanym

przedstawicielem Ingersoll-Rand,
Firmaodegratainadalodgrywaduzg
rol¢ edukacyjng w branzy ekologicz-
nejoraz sprezonego powietrza, wspol-
pracujgc z przemysiem, organizujac
liczne szkolenia i sympozja technicz-
ne. Uczestnictwo w wielu imprezach
branzowych, targach: M'TP, POLEKO,

WOD-KAN, HANNOVER, orazkon-

ferencjach przyniosto firmie liczne

medale i wyréznienia potwierdzajg-
ce jakosé produktéw CompRot.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materiatlow
CompRot
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Metal Work

Metal Work rozpoczat dziatal-
nosé¢ w 1967 roku, jako produ-
cent elementéw zlgcznych do
instalacji pneumatycznych.
W nastepnych latach dziatal-
nosci firmy oferta byta sukce-
sywnie poszerzana o stacje
przygotowania powietrza, si-
towniki pneumatyczne, zawo-
ry i wyspy zaworowe, az po
komponenty sieci przemysto-
wych i manipulatoryki.

raz z rozszerzaniem gamy

produktéw rozwijano réw-

nolegle srmkmirvsprzedazy
e Piarire:, )bV EEES

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Fot. 2 Nowa rodzina zlgczy funkcyij-
nych serii LOL

Polski oddzial Metal Work powstal
w lipcu 2001 roku, w celu zwigksze-
nia dostgpnosci produktow Metal
Work w Polsce oraz zapewnienia naj-
wyzszych standardéw obstugi i serwi-

[stotng rolg w dzialalnosci firmy zaj-
muje uczestnictwow targach, naktérych
wymieniane s opinie z uzytkownika-
mi. Stgd tak czesta obecno$é Meral Work
naréznych imprezach targowych.
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OBR Elementow i Uktadow
Pneumatyki

Osrodek Badawczo-Rozwojo-
wy Elementéw i Uktadow
Pneumatyki w Kielcach zostal
utworzony w 1975 r. i od chwili
powstania funkcjonuje w opar-
ciu o ustawe 0 jednostkach
badawczo-rozwojowych z dnia
25 lipca 1985 r., z p6Zniejszy-
mi zmianami.

B aze¢ merytoryczng i wyko-
nawczg do utworzenia jednost-
ki stanowito kieleckie biuro
konstrukcyjno-wykonawcze pod
nazwg Centralne Biuro Techniczne
Elementéw Maszyn ,ELMA”. Juz
w koricu lat 60. zakres dziatania Biura
rozszerzono o pneumatyke napgdowy
isterujacy, aw 1972 r. przeksztalcono
w terenowy oddziat Osrodka Badaw-
czo-Rozwojowego Podstaw Techno-
logiii Konstrukcji Maszyn TEKOMA

Fot. 1 Budynek OBREiUP w Kielcach

w Warszawic, powicrzajgc muwiodgeg
rolg w tworzeniu podstaw polskiej
pneumaryki. W nascgpstwie kolejnej
decyzji Ministra Przemystu Maszyno-
wego, dnia 5 sierpnia 1975 r. na bazie
oddzialu terenowego TEKOMY po-
woltanosamodzielng jednostke—OBR
Elementéw i Ukladéw Pneumatyki
zsiedzibg w Kielcach. W miejscu do-
celowej lokalizacji, w bezposrednim
sgsiedzrwie urworzonego réwniez
w tych latach Centrum Produkeyjne-
go Pneumatyki PREMA, w niediu-
gim czasie Osrodek wybudowal wia-
sne zaplecze badawczo-wdrozeniowe
iwykonawcze.

Przedmiot | podstawowy zakres
dzialania OBR-u okreslony zostal
w zarzgdzeniu ministerialnym jako:
»kompleksowe prowadzenie prac
naukowo-badawczych, rozwojowych
i doswiadczalnych, zmierzajgcych do
przygotowanianowych rozwigzan ele-
mentdw i zespoldw dla ukladdw pneu-
matvki, doskonalenie metod ich wy-
twarzania oraz udzial we wdrazaniu
wynikow tych prac w gospodarce na-
rodowej” — i pozostaje aktualny do
chwili obecnej.

Szybkirozwdj pneumatykistosowa-
nej jako narzedzie automatyzacji pro-
dukcji i powigzania z automarvkyg
ielektronikg, a takie rosngca konku-
rencja na rynku wyrobdw standardo-
wych, skierowaly prowadzong przez

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Fot. 2 Laboratorium badawcze

Osrodek dzialalno$¢ na prace badaw-
czo-rozwojowe i wdrozeniowe, doty-
czgce elementéw specjalnych oraz
jednostkowych urzadzer do nietypo-
wych zastosowan przemystowych.
Obecnie OBREiUP realizuje szeroki
wachlarz prac z zakresu zastosowari
pneumatykiwwieludziedzinach prze-
mystu. Sg to przede wszystkim: wyko-
nawstwoelementéw pneumatykistan-
dardowych i specjalnych, a takze pro-
jektowanie i wdrazanie zespoldw na-
pedowych, urzgdzen wykonawezych
pneumatycznych, hydropneumatyce-
nychiinnychoraz ukladéwikomplek-
sowych moduldw sterujgeych dla wie-
lu galezi przemystu, w tym z wykorzy-
staniem hydrauliki oraz zastosowa-
niem komponentéw elektrycznych
isterownikéw elektronicznych.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materiatow

OBREIUP

FMS - Fabryka Maszyn
w Strzyzowie

Fabryka Maszyn w Strzyzo-
wie (woj. podkarpackie) jest
polskim producentem spre-
zarek dysponujacym 35-let-
nim do$wiadczeniem.

programie produkcyjnym
fabryki znajduja si¢ zarGw-
noznane w catymkraju sprg-

zarki przewoZne, jak i sprgzarki sta-
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cjonarne. Sg to nowoczesne srubowe
agregaty sprezarkowe ze sterowaniem
mikroprocesorowym i pelnym wypo-
sazeniem (zbiorniki powiertrza, filtry,
osuszacze). Majg zastosowanie we
wszystkich gateziach przemyshui ustu-
gach. Odbiorcami sg zardwno male
warsztaty, jak i duze zaklady przemy-
stowe oraz firmy budowlane.
Firmaoferuje réwniezpelenzakres
ustug, obejmujgey: serwis, naprawe,

cz¢sei zamienne i remonty, budowg
kompletnych stacji sprgzonego po-
wietrza, wyposazenie firm w sprzert
uzdatniajgey powietrze. Dzigkiduze-
mu zapleczu technologicznemu firma
jestw stanie dostosowac swoje produk-
ty do indywidualnych potrzeb po-
szezegdlnych odbioredw,
Opracowanie redakcyjne na
podstawie materialow

FMS Strzyzow
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WIMTEC Sp. z o.0.

WIMTEC Sp. z 0.0. Warszawa
jest firma o catkowicie polskim
kapitale, ktérej dzialalno$¢ od
momentu powstania, tj. 1994 r.,
jest zwigzana z maszynami
sprezajacymi powietrze | gazy,
turbinami ekspansyjnymi na
gazy, turbinami gazowymi i pa-
rowymi, a takze kruszarkami
i miynami przemystowymi, sys-
temami transportu, segregacji
i sktadowania popiotu. Firma
zajmuje sie takze profesjonal-
nymi stacjami do tankowania
zbiornikéw gazu ziemnego (CNG)
w samochodach osobowych,
autobusach i innych, z mozliwo-
$cig powiekszania wydajnosci
stacji w przypadku wzrostu za-
potrzebowania.

IMTECSp. zo.o. wspdlpra-
cuje z wiodgeymi firmami
swiatowymiw tych branzach

jakoich przedstawiciel lub generalny
dystrybutornaterenie Polski. Dyspo-
nuje bogato wyposazonym zapleczem
techniczno-produkeyjnym oraz skla-
dem czesci zamiennych w Warszawie
i Katowicach, co pozwala zapewnié
klientom kratkie terminy dostaw ezg-
§ci zamiennych.

Serwis posiada wicloletnie doswiad-
czenic w zakresie napraw, przegladdw
i remontdw takich maszyn, jak: spre-
zarki tlokowe, srubowe, odsrodkowe
oraz turbiny przemystowe i wodne.
FFirma gwarantuje 24-godzinng goto-
wos¢ do swiadcezenia ustug i pomocy
klientom. Giéwny punkt serwisowy
znajduje sie w Warszawie.

Fot. 1 Sprezarki Ingersoll-Rand: srubowa i tlokowa

Reprezentowane firmy

Firma WIMTEC reprezentuje $wia-
towego lidera w produkcji sprezarek
— firm¢ Ingersoll-Rand Air Solution
Group. W ofercie znajdujg si¢ nastg-
pujace produkry: sprezarki srubowe
(olejowe 4-350 kW, bezolejowe 37-
300 kW), dokowe (olejowe i bezole-
jowe, wysokocis$nieniowe do 250
baréw), odsrodkowe (bezolejowe
74-3740 kW), osuszacze zigbnicze
i adsorpecyjne oraz akcesoria do spre-
zarck renomowanvch firm — filery,
chtodnice powietrza, separatory.

WIMTEC reprezentuje takie sio-
strzane firmy United Conveyor Cor-
poration i UCC Flikt, producen-
tow systemow transportu, segregacji
i skladowania popiotu oraz innych
marteriatéw §ciernych.

FFirma United Conveyor Corporation
istnieje od 1920 r. i oferuje pneuma-
tyczne, hydrauliczne i mechaniczne
systemy usuwania popiotu i innych
materiatdw, powstajgeych w weglo-
wych kottach pylowych czy kottach flu-
idalnych. Firma jest liderem $wiato-

e

Fot. 2 Stacja do tankowania zbiornikow gazu ziemnego z dystrybutorem
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wym w branzy. UCC Flikt dziala
w dziedzinie transportu sypkich ma-
teriatéw przemystowych, oferujac
rozwigzania w pelnym zakresie tech-
nologii, wlaczajac systemy pneuma-
tyczne, mechaniczne i hydrauliczne
przemieszczania, sktadowaniairozta-
dowania (systemy przemieszezania

= 1
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i

Fot. 3 Filtry do uzdatniania sprezonego
powietrza
matecrialéw w fazie zageszezonej i fa-
zic rozrzedzoncej, systemy SILO, sys-
temy prozniowe, systemy cisnieniowe).
WIMTEC wspétpracuje réwnicz
z firmg GreenField AG (Szwajcaria)
w zakresie dostawy profesjonalnych
urzgdzen do tankowania zbiornikéw
gazu ziemnego w samochodach oso-
bowych oraz matychisrednich busach
(tzw. stacje CNG:sprezarka, magazyn
sprezonego gazu, dystrybutor).

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialéw
WIMTEC

59



KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH i

GHH-RAND GmbH

Firma GHH-RAND powstala
w 1758 roku w miejscowosci
Oberhausen, potozonej w jed-
nym z najstarszych przemy-
stowych rejonow Niemiec
I Swiata. Tam tez od ponad 50 lat
konstruuje, produkuje i sprze-
daje stopnie sprezajace do
sprezarek roznego rodzaju,
w tym ttokowych i Srubo-
wych. W roku 1894 50% akgji
przedsiebiorstwa przejat $wia-
towy potentat kompresorow
- koncern Ingersoll-Rand. W ro-
ku 1998 Ingersoll-Rand wyku-
pit pozostate 50% akcji firmy
GHH-RAND.

léwnasiedziba GHH-Rand do

dzi$ miescisi¢ wOberhausen.

Fabryka, zajmujgca powie-
rzchni¢ 22 000 m® i zatrudniajgca na
w pelni zautomatyzowanej linii pro-
dukeyjnej 350 pracownikdéw, dostar-
cza zardwno gotowe sprezarki dla od-
biorcéw koricowych, jak i gléwne pod-
zespoly —stopnie spre¢zajace —dla pro-
ducentéw sprgzarck na caltym $wiecie.
Na poczgtku lat pigcédziesigrych skon-
struowanoiwyprodukowano pierwszy
stopien Srubowy z wrryskiem oleju.
Wkrétce potem zakoriczono prace
konstrukeyjne nad stopniem i spre-
zarkg bezolejowsy. Byl to przelomowy
moment w dziejach firmy. Nowe, bar-
dzo wydajne stopnie Srubowe i spre-
zarki bezolejowe cieszyty sig ogrom-
nym powaodzeniem narvnku i tak jest
dodzig. Wmiarg uptywu lat firma zdo-
bywalanajwaznicjsze rynki$wiata. Od

Fot. 1 Obrobka wirnika
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wielu lat firma posiada biuro regional-
ne w Stanach Zjednoczonych Amery-
ki Pétnocnej. Od niedawna, w zwigz-
kuzszybkim rozwojem rynku azjaryc-
kiego, GHH-Rand otworzvla warszrat
ustugowo-naprawczy w Chinach.

Program produkcji
i zakres ustug

Aktualna paleta produktéw obejmuje
zardwno mate stopnie do sprezarek
srubowyeh z wrryskiem oleju, jak
i znacznie wigksze jedno- i dwustop-
niowe bloki do sprezarek bezolejo-
wych, zapewniajgce absolutnie bez-
olejowe powietrze:

® stopnie Srubowe z wiryskiem oleju
o wydajnosci 0,3-114 m*/min przy
maksymalnym ci$nieniu 16 baréw;
bloki srubowe bezolejowe jednostop-
niowe o wydajnosci 10-130 m¥/min
przy maksymalnym cisnicniu spreza-
nia 11,5 bara;

bloki srubowe bezolejowe dwustop-
niowe o wydajnosci 5-75 m*/min
przy maksymalnym ci$nieniu spreza-
nia 11,5 bara;

boostery srubowe bezolejowe o wy-
dajnosci 1,3-27,5 m*/min przy mak-
svmalnym cisnieniu ssania 5 baréw
i maksvmalnym cisnieniu koricowym
11,5 bara;

pompy prézniowe do specjalnych
zastosowan wykonane na Zvczenie
i w zaleznosci od potrzeb klienta.
Rozszerzeniem tego asortymentu sg:
* sprezarki bezolejowe z rodziny SILU
przeznaczone do obstugi transportu
pneumatycznego, montowane za-
zwyczaj na samochodach cigzaro-
wych z silosami do przewozu mate-
riatéw sypkich. Firma produkuje za-
réwno stopnie srubowe z osprzetem,
jak rdwniez kompletne agregaty tego
typu 0 wydajnosci 4,5-19 m*/min przy
ci$nieniu 3,5 bara;

stopnie §rubowe z osprzetem do spre-
zarck gazowych z wtryskiem oleju.
GHH-RAND dostarcza te stopnie
wraz z niczbgdnymi komponentami
o wydajnosci 0,4-17 m*/min przy
maksymalnym ci$nieniu koricowym
26 baréw;

Fot. 2 Obrébka korpusu

* stopnie sprezajyce do kompresordw
tlokowych olejowych i bezolejowych
3-30 KW mocy silnika, jak réwniez
OSUSZACZE regenerowane na gorgeo,
filery i inne urzgdzenia do uzdatnia-
nia powierrza.

GHH-RAND duzguwage przvkladado

kompleksowej obstugi klienta. Propo-

nuje kompletne zestawy sprezarkowe
zawierajgce zardwno stopich Srubowy,
jak i wszystkie kluczowe elementy:
zawdr ssawny, termostat, chtodnica,
sterownik itd. Dzial konstrukeyjny

GHH-RAND opracowuje w ten sposdb

zestawy komponentéw do sprezarck

o réznych, specjalistycznych zastoso-

waniach w wielu dziedzinach i gale-

ziach przemystu np. rozruch turbin
samolotéw, obsluga instalacji sprezo-
nego powietrza w pociggach i innyeh.

Jakosé

Firma GHH-RAND posiada certyfi-
katy ISO 9001:2000 oraz 1SO 14001,
Wysoka jakos¢ wszvstkich oferowa-
nych urzgdzen jest wynikiem ciggle-
go i konsekwentnego udoskonalania
komponentéwitechnologii produkcji.
Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialow

GHH-Rand
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GUDEPOL

Firma GUDEPOL powstala w Le-
gnicy w 1990 r. Poczatkowo
istniata jako hurtownia narze-
dzi z niewielkim programem
urzadzen pneumatycznych.
W trakcie rozwoju, dziat pneu-
matyki poszerzat sie, az w la-
tach 1994-1995 catkowicie
zdominowal dziatalnos¢ firmy.

becnie kluczowym przedmio-
tem dzialalno$ci staly sig
sprezarki tlokowe i $rubowe,

systemy uzdatniania spr¢zonego po-
wietrza, narz¢dzia pneumatyczne, ar-
matura, instalacje pneumatyczne.

Program handlowo-
-produkcyjno-ustugowy

W oparciu o program handlowy firmy,
mozna zbudowaé kompletny system
sprezonego powietrza, poczgwszy od

50

SULLAIR

sprezarki, poprzez linig sprgzonego
powietrza z systemem uzdatniania,
a skoriczywszy na urzgdzeniu pneu-
matycznym. Firmadostarcza urzgdze-
niadooczyszezania powietrza z wody,
oleju i zanieczyszezen statych oraz
do regulacji ci$nienia. W firmie moz-
na zakupi¢ zaréwno pojedyncze zig-
cze, jak réwniez zamoéwic projekr, do-
stawe, oraz montaz kompletnejinsta-
lacji pneumaryeznej. Od 2003 roku fir-
ma zalicza si¢ do producentéw spre-
zarek srubowych. Buduje je woparciu
o wilasne doswiadczenia techniczne.
GUDEPOL posiada wlasne punkey
serwisowe w Legnicy i Warszawie.

Doskonalenie oferty

Firma jest obecna na wiclu europej-
skich imprezach rargowych, tema-
tycznie zwigzanych z pneumatyka.
Kazdego roku firma wprowadzanowo-
$cidoswojejoferty i poprawia warun-

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

Fot. 1 Starszy i nowy model sprezarki

ki techniczne i cenowe oferowanych
urzadzen.

Jakos$é i zgodnosé

Firma mawdrozony system zarzgdza-
nia jakoscig, oparty o normeg [SO 9001
- 2000. Wszystkie urzgdzenia cisnie-
niowe oferowane przez GUDEPOL
posiadaja deklaracje zgodnosci z nor-
mami Europejskimi.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
GUDEPOL
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Sullair jest czescig grupy Uni-
ted Technologies, jednego ze
swiatowych liderow w dzie-
dzinie innowacji i nowych
technologii. Firma Sullair sku-
pia sie na srubowe]j technolo-
gii produkcji sprezonego po-
wietrza juz od 1965 roku. Jest
rowniez uznawanym na swie-
cie producentem urzadzen
usuwajacych zanieczyszcze-
nia z powietrza, systemow
prozniowych, przewoZnych
sprezarek srubowych i narze-
dzi wykorzystujacych sprezo-
ne powietrze.

owoczesne zaklady produk-
cyjne firmy Sullair, mieszczg
sie m.in. w Michigan Ciry (USA),
Montbrison (Francja), a takze w Chiwan

( Chiny)iMelbourne (Australia).
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Fot. 1 Blok srubowy w wersji tandem

Wizyréwka firmy sg m.in. nast¢pu-
jace osiggnigcia:

1.Pierwsze na $wiecie bloki srubowe
w wersji ,tandem”. Przy pelnym ob-
cigzeniu sprezarki charakteryzujg sig
one wyzszg sprawnoscig niz moduty
pojedyncze o 11-13%. Zamiast jed-
nego duzego stopnia spreZania wy-
stepujg dwa zredukowane.

2. Zastosowanie po raz pierwszy na §wic-
cie zaworu spiralnego, bedgcego al-
ternatywy dla regulacji zmiennoobro-
towej w przedziatach od 90 do 450
kW. System ten znaczgco poprawia

wydajnosé sprezarki przy czesciowym
obcigzeniu, a w poréwnaniu z syste-
mem zmiennoobrotowym jest tariszy
i niezawodny.

3. Standardowo 5 lat gwarancji na gléw-
ne komponenty sprgzarki oraz opcja
10 lat gwarancji na blok srubowy
z olejem 24K'T na wybrane modele.
10-letnia gwarancja oznacza 80 000
roboczogodzin bez wymiany oleju
(oleju 24KT nie wymienia si¢ przez
cale zycie sprezarkil), bez potrzeby
remontéw i wymiany elementdéw blo-
ku $rubowego.

Sullair oferuje sprezarki w zakresach

mocy od 4-450 kW, wydajnosci

0,3-83 m?/min., oraz zakresach ci-

$nieri od 7-25 baréw.

Informacje o dzialalnosci firmy

w Polsce wkrétce w ,,Pneumatyce”.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialow
Sullair
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BOVIN Sp.

Z 0.0.

i

Firma BOVIN Sp. z 0.0. zostala
zatozona w 1990 roku w Gdyni
I jest wiasno$cig szwedzkiego
inwestora. Zatrudnia w chwili
obecnej 17 osob. Jest wyitacz-
nym dystrybutorem na terenie
Polski urzadzen szwedzkiej fir-
my PIAB AB.

irma PIAB AB jest jednym z naj-
wigkszvch producentéw urzg-
dzen do podcisnieniowego
transportu materiatéw sypkich orazak-
cesoriow z zakresu techniki préznio-
wej — migdzy innvmi pomp préznio-
wych oraz przyssawek.
Oferowane przez firm¢ urzadzenia
do podci$nieniowego transportu ma-

Fot. 1 Z asortymentu firmy Bovin

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH -

AMET

AMET to firma z 17-letnia tra-
dycja na rynku. Miesci sie we
Wroctawiu i w QObornikach
Slaskich.

iuro handlowe we Wroctawiu

(od niedawna w nowej, wlasnej

siedzibie)zajmuje sie pneuma-
tyka i hydraulika sitowq. Zakiad pro-
dukeyjny wObornikach Slgskich pro-
dukujeszerokiasortymentzszywek na
rynek krajowy i eksport. Sg to gléwnie
zszywkidomebliiinnychelementéw
z drewna, ale nie tvlko. Jako produ-
cent zszywek firma ma uznang pozy-
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Fot. 2 Przenoszenie przedmiotow

teriatéw sypkich znalazly szerokie
zastosowanie w przemysle chemicz-
nym, farmaceutycznym oraz spozyw-
czym. Wykorzystywane sgwlicznych,
polskichizagranicznych fabrykach do
transporturéznego rodzaju proszkaw,
granulatéw, ,drajblentéw"”, kawy, her-
baty, cukru, a takZze materiatéw stwa-
rzajgcych problemy przy transporcie
innymi metodami. Jesttorozwigzanic
catkowicie hermeryzujgce transport
i izolujace material od obstugi. Dzig-
kiniemu mozliwy jest transport wszel-
kiego rodzaju materiatléw pvlistych,
szkodliwych dla obstugi lub tez pod-
legajgcych surowym normom FIDA,
GMP lub HACCP.

Firma pomaga takze klientom w pro-
jektowaniu systemdw podawania
materiatéw sypkich zwykorzystaniem
urzgdzeri PIAB.

cje w Polsce. Ofertaelementéw pneu-
matyki i hvdrauliki sitowej obejmuje
produkry polskicizagraniczne. Wsrdd
szerokicj gamy produktéw z tegoasor-
tymentu mozna znaleZé: przektadnie,
motoredukrtory, sprzggha, hamulce,
filery przemystowe, pneumatyczne
i pneumo-hydrauliczne elementy wy-
konawcze, elementy sterujgce, zawo-
ry przemystowe, czujniki i przetwor-
niki pneumatyczne, przewody oraz
elementy zhyezne, a takze weze prze-
mystowe,

Klientami AMETU sg zaréwno
male firmy dzialajgce lokalnie, jak
réwniez$rednieiduze firmy znane na

For. 3 Transport materiatow sypkich

Firma BOVIN dysponuje réwniez
szerokim zakresemakeesoriéw préznio-
wych. Pompy prézniowe i przyssawki
majg zastosowanie w automatyce, mo-
toryzacji oraz wszedzie tam, gdzie wy-
magane jest wytwarzanie podceisnienia
oraz wéwcezas gdy trzeba przeniesé
przedmiot z miejsca na miejsce.

BOVIN posiada szeroko rozwinigra
sic¢ dealerskg w naszvm kraju, ula-
twiajgea dostgp do ofcrowanych urza-
dzeni i akcesoridw.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
BOVIN

90)

rynku ogélnoeuropejskim. Juz drugi
rok firma uczestniczy w dostawach
elementéw w ramach kontraktéw re-
alizowanych przez przemystobronny.

AMETT jest firmg otwartg na wspol-
pracg w wielu dziedzinach z réznymi
partnerami. Odbiorcom gwarantuje
zadowoleniezustug. Firma jestw trak-
ciewdrazaniasystemu zarzadzania ja-
kogcig 15O 9001:2001.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
AMET
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FP Spomax

Firma FP SPOMAX S.A. w
Ostrowie Wielkopolskim jest
kontynuacjg przedsiebiorstwa
IWZA SPOMASZ, ktére od
ponad 20 lat produkuje dmu-
chawy dla przemystu i ochro-
ny srodowiska, maszyny i sys-
temy produkcyjne dla miynar-
stwa | przemystu paszowego,
oraz walce odlewane metoda
odérodkowsg.

-
il“".

L)
-

ecyzj¢ o zmianie nazwy spotki

na FP SPOMAX SA. podjeto

30 maja 2003 roku, a zostata

ona wpisana do Krajowego Rejestru
Sagdowego dnia 22 lipca 2003 roku.

Istotng role w ofercie firmy odgry-

wa typoszereg dmuchaw typu Roots,

stuzgeych do niskocisnieniowego

sprezania gazow oraz transportu ma-

terialéw sypkich. Typoszereg zawie-

ra 31 wielkosci dmuchaw o wydajno-

$ci 9-18 000 m’/h i sprezu do 1100

mbar. Sprzedazg, obstuga, oraz rozwo-

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

jem tych maszyn zajmuje si¢ firma
LSPOMASZ — ROOTS” Sp.zo.0.ist-
niejgca od 1998 roku.

FP SPOMAX SA to stabilne przed-
sigbiorstwo prywatne, ktére na rynku
dmuchaw ma trwalg pozycje. Wlasne
wyspecjalizowane i do§wiadczone
biuro konstrukeyjne zapewnia staty
rozwaj maszyn i dostosowywanie ich
do rosngeych wymagarn odbiorcow.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
FP Spomax
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Pneumat System Sp. z o.0.

Wroctawska firma Pneumat
System od ponad 29 lat dziata
na rynku polskim.

pecjalizuje sie w produkcji si-
townikéw oraz dystrvbuciji

Spragtu pncumatyczncgo.
Zakres oferty

Stalg ofertg firmy stanowig: sitowniki
serii 1SO line, T'TM, SKDM, ACM/
DVM, armatura pneumatyczna, zawo-
ry, elektrozawory, kompresory, techni-
ka prézniowa, manometry, filtry, osu-
szacze, elementy przygotowania spre-
zonego powietrza, weze, narzedzia,
clektronarzedzia oraz oleje przemy-
stowe. Ponadro firma §wiadczy ustugi
w zakresie projektowaniai wykonaw-
stwainstalacji pneumatycznych, zaku-

Fot. 2 Produkcja sitownikéw
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Fot. 1 Sitowniki z oferty Pneumat
System :

wania wezy hudraulicznych, serwisu
narzgdzi i kKompresoréw, udziela réw-
niez bezplatnego doradzrwa technicz-
nego, prowadzi szkolenia.

Reprezentowane marki

Pneumat System jestautoryzowanym
przedstawicielem na Polske firmy
RIEGLER. Pozostali gléwni dostaw-
cy to: AIGNEP, VESTA, WALTER,
RELO.

Rozwdj

Firmarozwijasi¢ dynamicznie. W prze-
ciggu dwdch ostatnich lat podwojono
sprzedaz, rozbudowano dziaty: handlo-
wy, finansowy, marketingu, jakosci
iserwisu; zainwestowanow infrastruk-
turg informatyezng, wzbogacono park
maszynowy i samochodowy. Kluczo-
wymmomentemw rozwoju firmy bvio
uruchomienie produkceji sitownikéw.

Kierownictwo kladzie duzy nacisk
na ciggle usprawnianie komunikacji
z odbiorcami, zwlaszcza poprzez roz-
wijanie serwisu internetowego.

Nainternetowej stronie firmy moz-
na m.in. znale#¢ pelng oferte, zapo-
zna¢ si¢ z nowinkami technicznymi,
zadaé zapytanic ofertowe, zlozy¢ za-
mdéwienie, zapisacsi¢ nalistg subskry-
bentdw.

Fot, 3 Serwis internetowy

Certyfikacja

W paidzierniku 2004 roku spétka
otrzymata cerryfikar jakosci ISO9001
oraz znak TUV CERT - miedzynaro-
dowej jednostki certyfikujgeej TUV
Thiiringen.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialow
firmy Pneumat System
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VECTOR Sp. z o.0.

Technika Sprezonego Powietrza

Firma VECTOR powstata w lu-
tym 1993 roku w Poznaniu.
Zatozyli ja Piotr Nowak, Ma-
rian Kostencki i Wojciech
Halkiewicz.

irma specjalizuje sig¢ w kom-

F pletnych dostawach stacji spre-
zarek, dmuchaw i sieci sprezo-

nego powietrza. Dziatalno$é firmy
opierasi¢nawiedzywynikajacejzod-
powicdniego wyksztalcenia i do-
$wiadczenia zespotu (w tym udzial
w projekrowaniu i produkcji pierw-
szychwPolsce sprezarek srubowych).
Od 1998 r. firma ma swg siedzibg

ol
- a2

gfaade

Ny et
)

Fot. 1 Sprezarka srubowa i osuszacz
z oferty VECTOR

w zakupionym na whasnos¢, obszer-
nym obiekcie w Tarnowie Podgdr-
nym, gdzie mieszczy si¢ biura, warsz-
tat i powierzchnie magazynowe. Fir-
ma stawia na sztuk¢ inzynierska
i $cisty wspdtprace z odbiorcg w celu
optymalizacji systemu, zgodnic z ak-
tualnymi zaleceniami i przepisami
Unii Europejskiej. W dorobku firmy
znajduje si¢ migdzy innymi ponad
1000 instalacji sprezonego powietrza,
zmodernizowanych lub zrealizowa-
nych od podstaw.

Kompletna oferta

Oferta firmy VECTOR obejmuje do-
radztwo, projektowanie, kompletacje,
dostawy, serwis stacji spr¢zarkowych
orazdmuchaw dla przemystuirzemio-
sta. Swoje dostawy i ustugi firma po-
przedza dokladng analizg potrzeb od-
biorcéw i bezptatnymi projekrami.
VECTOR wspéipracuje z renomo-
wanvmi producentami, do ktérych
nalezy jeden ze $wiatowych potenta-
téw w branzy spre¢zonego powietrza,
firma Gardner Denver.
Do oferowanych urzgdzen naleiy:
* sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju
oraz bezolejowe

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

KOMPRES

Firma KOMPRES, majaca swojq
siedzibe w Brzeznej k. Nowe-
go Sacza, istnieje od 1985 roku.
Od roku 1990 zajmuje sie dzia-
talnoscig handlowa i ustugowa
w zakresie napraw, remontéw
i sprzedazy sprezarek.

awigzanie wspdlpracy z cze-
Nskimi firmami ATMOS (pro-

ducentsprezarek)iPERMON
(narzgdzia pneumartyczne) oraz au-
striackg BOLER (narzedzia pneuma-
tyezne), kedrych firma KOMPRES jest
generalnym przedstawicielem lub ofi-
cjalnym dystrybutorem, pozwolito
stworzyé kompleksowg oferte zawie-
rajagcg oprdcz sprezarek rdwniez petng

64

game narze¢dzi pneumatycznyceh, prze-
wodéw, armatury przylgezeniowej
ikompletnych systemdw uzdatrniania
powietrza.

Wraz z rozpoczgciem budowy auto-
strad nastapit kolejny etap poszerze-
niazakresu dzialalnosci. Wzrost zapo-
trzebowaniana kruszywo nie mégtby¢é
zaspokojony przy uzyciu przestarza-
lego i nieefektywnego wyposazenia
polskiego gdrnictwa skalnego. Wy-
chodzge naprzeciw temu problemowi
firma KOMPRES wzbogacita oferte
o sprzedaz i serwis maszyn wiertni-
czvch, koronek, miotkéw wglebnych
renomowanych i sprawdzonych pro-
ducentdéw, takich, jak ROCKMORE
iwspomniany PERMON. Ciggle kon-
takty z zakladami eksploatujgcymi

50) -

e filtry, osuszacze i inne elementy sys-
temow sprezonego powietrza

* aurtomaryka, sterowanie i monitoring
stacji sprezarkowych i instalacji spre-
zonego powietrza

* dmuchawy Roots’a

* bezolejowe sprezarki do rozdmuchu
butelek PET

e sprezarki i dmuchawy specjalne i ga-
ZOWC

Do wszystkich oferowanych urzgdzen

firma VECTOR zapewniaautoryzowa-

ny serwis. Stopnie sprezajgece spreza-

rekidmuchaw objete sg 5-letnig gwa-

rancjg bez limitu godzin.

Zasieg ogdlnopolski

Firma posiada lokalne przedstawi-
cielstwaiserwisy na l’umorzu,Slqsku.
Podkarpaciuiw Wiclkopolsce. Serwis
dziala w oparciu o 24-godzinny sys-
tem pracy. Oferowane ustugi serwi-
sowe kalkulowane sq woparciu ostan-
dardowe warunki, ogélnie przvjete
i akceptowalne w Polsce zasady.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materiatow
VECTOR

BO

kruszywa sktonity firm¢ KOMPRES
do podjgcia dzialalnosci réwniez w tej
branzy, co zaowocowalo uruchomie-
niem produkcji kostki granitowej w
oddziale na Dolnym glasku.

Oferta firmy obejmuje takze: robory
$lusarskie, spawalnicze, tokarskie, bla-
charskie i lakiernicze oraz wypozyczanie
sprezarek i narzedzi pneumatycznych.

Serwis firmy posiada autoryzacje
producentéw, takich jak: DEUTZ,
ZETOR, PERMON, HOERBIGER,
ATMOS. KOMPRES wspdtpracuje
takze z firmami CASTROL, MANN &
HUMMEL, SHELL. Firma wdraza
system zarzgdzania jakodcig [SO.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materiatow
KOMPRES

Pneumatyka nr 1/50/2005
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BOGE KOMPRESSOREN
Pneumatik SA

Giéwna siedziba i zarzad
BOGE KOMPRESSOREN znaj-
duje sie w Bielefeld w Niem-
czech, miejscu powstania fir-
my w 1907 roku. Poczatkowo
fabryka zajmowata sie pro-
dukcja przyrzaddw i narzedzi
dla warsztatéw samochodo-
wych oraz pneumatycznych
samozamykaczy do bram
i drzwi. W latach dwudzie-
stych rozkwitta produkecja mo-
tocykli marki BOGE.

1925 r. zapoczgtkowano
produkcj¢ sprezarek tloko-
wych, ktdra kontynuuje sig

do dzi$ w wielu odmianach i wiclko-
sciach: sprezarki ttokowe dla malych
i duzych warszratéw, z wtryskiem
oleju dla zaktaddéw przemyslowych
oraz bezolejowe o ci$nieniu od 8 ba-
réw do 40 baréw.

Fot. 2 Motocykl BOGE z lat 20. XX wieku

Na poczatku lat siedemdziesigtych
XX wieku uruchomiono produkcje
znanych nawszystkich kontynentach
sprezarck srubowych BOGE KOM-
PRESSOREN, olejowych i bezolejo-
wych o wydajnosci od 0.5 m*/min do
50 m*/min, 4-13 baréw. Ponadto fir-
ma BOGE wyposaza kompletne sta-
cje sprezonego powictrza — od spre-
zarek, poprzezfiltry, osuszacze, zbior-
niki, spusty kondensartu, do separato-
réw olej-woda wlacznie.

Aktualnie fabryka w Niemczech za-
trudnia 540 wysoko wykwalifiko-
wanych pracownikéw, z czego ponad
polowa pracuje bezposrednio przy
produkcji. BOGE jest reprezentowa-
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Fot. 1 Stacgja spreZonego powietrza w kontenerze

na w ponad 70 krajach calego $wiata
poprzezwlasne filie, kooperantéw, de-
aleréw oraz partneréw serwisowych,

W chwili obecnej prawie polowa
(45%) produkcji jest przeznaczana na
cksport, ktérego rola wcigz wzrasta.
Najsilniej rozwijajgcym si¢ rynkiem
zbytu jest region Azji.

PNEUMATIK SA

FirmaPNEUMATIK powstataw 1992
roku jako firma prywatna. Poczgt-
kowo mie§cita si¢ w Poznaniu,
a w roku 1998 przeniosta si¢ do wia-
snego, specjalnie wybudowanego
obiecktu w Wysogotowie k. Poznania.
Obecnie prowadzi dzialalno$é¢ na
1200 m?* powierzchni, w sktad ktérej
wchodzg pomieszczenia biurowe,
magazyn czesci, warsztaty oraz punkt
bezposredniej sprzedazy urzgdzen
i czesci. Od poczatku 2000 r. PNEU-
MATIK jestspdlkgakeyjng.

Od chwili powstania firma wspdl-
pracuje z renomowanymi produ-
centami Swiatowymi, tworzgcymi
nowoczesny przemyst sprezarkowy
oraz systemy uzdatniajgce powictrze.

Naleza do nich:

* BOGE KOMPRESSOREN —produ-
cent sprezarek srubowyeh i thoko-
wych, olejowych i bezolejowych
(NIEMCY)

* HANKISON (USA/NIEMCY)
i ZANDER (NIEMCY) — producen-
c¢i zaawansowanych technologicznie
urzgdzeri do uzdatniania sprezonego
powietrza

* PPRI ZEGRZE (POLSKA) - pro-
ducent zbiornikéw cisnieniowych.

W oparciu o sprawdzone wyroby

i whlasne wicloletnie doswiadczenie

firma PNEUM ATIK z duzym powo-

dzeniem kompleksowo obstuguje
wielu krajowych odbioredw, dostar-
czajgcim m.in. kompletne stacje spre-

Zonego powietrza.

Obecnie firma PNEUMATIK SA
zatrudnia ponad 35 oséb i ma swoje
oddziaty w Czestochowie, Jarostawiu
i Ostroweu Swietokrzyskim.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materiaiow
PNEUMATIK SA
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SMC jest japoriskim kon-
cernem wyspecjalizowanym
w produkcji elementéw pneu-
matyki przemystowe].

ofercie ma ponad 9000 pro
duktéw podstawowych oraz
500 000 r6znych modyfika-

cji. Sgone opracowywane we wlasnym
dziale badawczo-rozwojowym przy
centrali SMC. Caly proces produkeyj-
ny, od odlewni poprzez obrébke ma-
szynowy az do montazu, odbywa si¢
w fabrykach SMC pod $cistym nadzo-
rem wysoko wykwalifikowanego per-
sonelu. Koncern SMC ma przedstawi-
cielstwa w Europie, Azji, Oceanii,
Afryce, Amervce Pé6lnocnej i Polu-
dniowej.

Krdétki czas produkeji i szybkie do-
stawy naterenie Europy, zaréwno stan-
dardowych, jakinietypowych produk-
téw, sg mozliwe dzigki trzem duzym
fabryvkom polozonym we Wloszech,
Niemczech i Wielkiej Brytanii oraz

For. 1

26 warsztatom produkeyjnym w fir-

mach siostrzanvch w calej Europie.
Oprécz samych produktéw, firma

SMC oferuje doradztwo techniczne

orazrozwigzania z zakresu pneumary-

ki przemystowej i automatyzacji sys-

temdw napgdowych.

Najwazniejsze fakey z historii firmy:

* 1959 — utworzenie firmy pod nazwg
Sintering Metal Corporation

* 1961 - rozpoczecie produkeji podsta-
wowych elementéw pneumatvez-
nych (filtréw i regulatoréw)

* 1970 - poczgrek produkcji elemen-
téw pneumatyki przemyslowej

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

* 1985 — zmiana nazwy firmy na SMC
Corporation

* 1987 —pierwsze notowania akeji SMC
na gieldzie w Tokio

& 1998 — otwarcie centralnego maga-
zynu SMC we Francji.

Oddziat w Polsce

SMC Industrial Automartion Polska
Sp. z 0.0. powstala w roku 2000 i mie-
$ci si¢ w Warszawie. Prowadzi sprze-
daz petnego asortymentu produkrow
oraztechniczng obstuge klienta. Roz-
budowana sie¢ sprzedazy umozliwia
osobisty konrtakr z przedstawicielem
firmy w kazdym miejscuw krajuwbar-
dzo krétkim czasie.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materialow
SMC
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S-A-M Sp. z o.0.

Firma S-A-M Sp. z 0.0. z Rzu-
chowa (dawna S&W z Zor) od
wielu lat obecna jest na pol-
skim rynku motoryzacyjnym
i w przemysle.

ofercie firmy znajdujg sig
przede wszystkim maszyny
i urzgdzenia przeznaczone

do warszratéw i salonéw samochodo-
wych, serwiséw ogumienia, a takze
firm produkeyjnych, ktére wykorzy-
stujg instalacje pneumatyczne.

W zakresie pneumatyki S-A-M ofe-
ruje przede wszystkim kompresory
srubowe i tlokowe FINI, aluminiowe
instalacje pneumatyczne TESEQ,
wszelkiego rodzaju reczne narzedzia

Pneumatyka nr 1/50/2005
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Fot. 1 Oferta dla motoryzacji i przemysiu

pneumatyczne CHICAGO PNELU-
MATIC, weze zwijane do powietrza,
wody, smaru lub oleju FAICOM, we¢ize
spiralne, szvbkoztgcza i inne akceso-

ria do kompleksowego wykonania in-
stalacji pneumatycznych.

Firma jest bezposrednim przedsta-
wicielem znanych na §wiecie marek
z branzy motoryzacyjnej, takich jak:
CORGHI (montazownice, wywazar-
ki), RAVAGLIOLI (podnoéniki, geo-
metria pojazdowa, prasy hydraulicz-
ne, elementy linii diagnostycznych),
SPIN (wytwornice azotu, urzadzenia
dobadaniainapelnianaklimatyzacji),
HAWEKA, oraz firm pneumatycznych.

FirmaS-A-M é$wiadczy takZe ustugi
serwisowe wszystkich posiadanych
wofercie produkréw.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materialow
S-A-M
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Instalacje sprezonego

powietrza JOHN GUEST

W ostatnich latach nasta-
pit znaczny rozwoj techniki
i technologii przemystowej
w zakresie kompletnych sys-
temoéw zasilania pneuma-
tycznego. Powstaty wysokie]
jakosci agregaty sSrubowe
i topatkowe sterowane mikro-
procesorowo, przystosowa-
ne do odzysku energii, beza-
waryjne i praktycznie bezob-
stugowe.

yprodukowano nowoczesne

stacje przygotowania powie-

trza, cale zespoly filtrdw,
osuszaczy, separatordw oleju orazdre-
ndéw kondensatu, awszystko poto, aby
umozliwi¢ skuteczne i energoosz-
czgdne wykorzystanie sprezonego
powietrza. W calym tym systemie
jedng z gtéwnych rél odgrywa rozpro-
wadzona w zaktadzie przemystowym
lub warsztacie instalacja spr¢zonego
powietrza. Co wiemy o nowoczesnych
instalacjach? Czy wspdlczesna tech-
nika pozwolita na stworzenie systemu

Lransportu SPrezonego powietrza,
optymalnego zaréwno pod wzgledem
jakosci, jak i tarwosci i szybkosci
montazu? Na to pyranie sprébujemy
odpowiedzied na przyktadzie produk-
tu stworzonego przez firme JOHN
GUEST, jednego z czolowych swia-
towych producentéw elementéw do
szybkich polaezen wiykowych. Firma
John Guestma ogromne doswiadcze-
nie w opracowywaniu nowoczesnych
wyrobdw i ich produkcji. Elementy
polaczerirurowyceh Johna Guesta znaj-
dujg zastosowanie w najrézniejszych
dziedzinach zwigzanych z procesami
technologicznymi. W oparciu o wie-
loletnie doswiadezenie firmie udato
si¢ wypracowac¢ optymalny standard
jakosciowy wlasnych wyrobdw. Pod-
stawg sukcesu jest bardzo wysoka ja-
kosé produkru (cerryfikatr ISO 9001).
Firma postawita sobic za cel unikanie
bleddéw, a nie ich usuwanie. Caly pro-
ces opracowania nowych wyrobéw,
produkcji oraz montazu nadzorowany
jestprzez najnowoczesnicjszy sysrem
zapewniania jakosci. "I'e warunki po-
zwolity stworzy¢ firmie John Guest
niezawodng, elastyczng, fatwg wmon-

Rys. & Zlacze wtykowe John Guest

tazu i nie wymagajgcq konserwacjiin-
stalacje sprezonego powictrzadlasys-
temdw rur ¢l 2mm—p 28mm.

Metoda Johna Guesta
Super Speedfit

Produkry z serii Super Speedfit wy-
konane sg z czarnego kopolimeru ace-

Rys. 1 Instalacja John Guest
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talu co czyni zlgcza odpornymi na
uszkodzenia mechaniczne oraz réz-
nice temperatur (=20°C +70°C).
W zaleznosci od uzyrych przewoddw,
zlagcza w okreslonyeh warunkach mo-
g4 bvé stosowane takze do wyzszvch
ci$nien i temperatur.

Firma John Gueststworzyla uniwer-
salny system dla réznvch zastosowari.
Dzicki unikatowej technologii (zg3b-
ki ze stali nierdzewnej, uszczelka
pierscicniowa oraz specjalniec wyko-
nany korpus) zlacza Johna Guesta sy
tatwe w montazu i co bardzo wazne mi-
nimalizujg opory na lgczeniu rur.
Mogg by¢ przeznaczone do instalacji
pneumartycznych i podcisnieniowych
w réznych zastosowaniach przemyslo-
wych oraz z mediami plynnymi, po-
wietrzem , gazami obojetnymi (azor,
dwutlenek wegla).

Wszystkie zlgeza serii Super Speed-
fit produkowane przez firme¢ John
Guesr s3 zgodne z przepisami rozpo-
rzgdzenia o produktach spozywezych
i moga by¢ bez problemu stosowane
w branzy spozywczej.

Waznym elementem kazdej insta-
lacji jest mozliwosé dopasowania jej
do wymogéw danej inwestycji i do
warunkéw montazu panujgcveh na
obickrtach, gdzic taka instalacja jest
wykonywana. Firma John Guest
wyszla naprzeciw tym wymaganiom.
Dzi¢ki modutowemu lgczeniu pro-
duktow serii Super Speedfit mozna
w sposob bezkonfliktowy podlgczyé
sig do juz istniejgcej instalacji, omi-

Rys. 3 System modutowy John Guest

ng¢ prakeyeznie kazde utrudnienie
zwigzane zwarunkami panujgeymina
danym obiekcie, a takze stopniowaé
srednice rurdanego odeinka instala-
cji w miar¢ potrzeb wynikajacvch
z zapotrzebowania na sprezone po-
wietrze.

W srodowiskach instalatorskich
wiele uwagi poswigca si¢ tak zwanym
odejsciom, ktdrymi zasila si¢ bezpo-
$rednio odbiorniki; jesttoistotny ele-
ment przy projektowaniu danej ins-
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talacji. Wazne jest, aby wydzielajgcy
si¢ kondensat w liniach zasilajacych
niec przedostawat si¢ do punktéw
bezposredniego odbioru. Dzigki za-
awansowanej technologii firmy John

powietrze + skroplona woda

samo
powietrze

Rys. 4 Wodooddzielacz

Guest, poprzez zastosowanic wodo-
oddziclacza z serii Super Speedfirt
mozna zabezpicczy¢ punke odbioru
przed wrargnigciem wody bez ko-
niecznosci stosowania tradycyjnych,
klopotliwych tzw. fajek.
Podstawowymi elementami insta-
lacji sprezonego powietrza sg rury.
Rury oferowane przez firmg John
Guest w systemie Super Speedfit sg
wvkonane z tworzyw sztucznych(po-
liamid 12) i sprawdzily sig przez sze-
reg lat w wielu dziedzinach zastoso-
wan. 84 one wyjgtkowo odporne na

temperature (temperatura robocza
przy obeigzeniach cigglyeh: -40°C do
+120°C). Sg odporne nacis$nienic, wi-
bracje, uderzenia, korozj¢ oraz na
procesy starzenia si¢ materiatu, Majg
niewielki cigzar, co jest dos¢ istotne
przy montazu. W bogarej ofercie fir-
my sg tez rury wykonane z alumi-
nium. Unikatowa konstrukcja zigczy
systemu Super Speedfit umozliwia
szybkie tgczenie rur z réznych marte-
riatdw.

JOHN GUEST
To sie po prostu optaca

W dobie nowoczesnych technologii,
wysokiej konkurencji na rynku oraz
wobec koniecznosei obnizania kosz-
téw przy jed noczesnym zastosowaniu
norm jakosciowych inwestorzy zmu-
szenisgdo poszukiwaniaoptymalnych
rozwigzan.

System Super Speedfit firmy John
Guest jest wlasnie takim rozwigza-
niem z nast¢ pujgeyeh powodow:

Rys. 5 MozZna stosowac rury z roznych

materiatéw

* najwyzsza jakosé produkeji BS 5750,
1SO9001, EN 29001.

® prosty i szybki montaz RIGHT
FIRST TIME,

* Montaz bez uzycia narzgdzi,

® bez dodatkowego uszczelnienia,

® stosowane do wigkszosci rur z meta-
lu lub tworzyw sztucznych,

* mozliwo$¢ wielokrotnego tgezenia
i rozigczania,

* bardzo dobre wladciwosci przeply-
wowe.

Artykut promocyjny
John Guest

)
J

Kontakt w Polsce:
~ info@johnguest.com
rejon pélnoeny () 663 825 865
rejon potudniowy 0 608 520 393
‘rejon wschodni 0 692419 387
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In-Tech

Poczatki dziatalnosci firmy
In-Tech w branzy sprezonego
powietrza siegajg 1995 roku.
Wtedy to Andrze] M. Arasz-
kiewicz zajal sie wprowadza-
niem na polski rynek spreza-
rek topatkowych.

dwnolegle interesowal sig

mozliwoscig obnizenia ener-

gochtonnosci poprzez odpo-
wiednie rozwigzania systemowe
(_".-ih.'(_'h sieci pncuma l"_\'(,'?,l'l‘:-'l.' h x’d(]\\ill-
cowalo to m.in. wnioskiem patento-
wymw 2001 roku. W rym teZroku for-
malnie powstata firma In-Tech.
In-Tech jestrypowg firmg inZzvnierskg
specjalizujgcg si¢ w rozwigzywaniu
problemdw zasilania pneumatvczne-
go. Od 2000 r. wspélpracuje z nie-
miecky firmg Gardner Denver Wittig

GmbH.

Gardner Denver Wittig GmbH  Tel. +4976 22 394-138

Johann-Sutter-Stralle 6+8
D-79650 Schopfheim

70

Fax +4976 22 394-137
wittig.industry@eu.gardnerdenv

WITTIG

¢ 1885—zatozenie firmy ,Karl Witig GmbH™

* 1908 — patent na sprezarke opatkowsg

* 1913 - poczgtek udzielania licencji
na ,System Wittiga”

* 1956 -, Karl Wittig GmbH" staje si¢
cz¢décig . Mannesmann AG”

* 1964 - pierwsze sprezarki z plastiko-
wvni I::pulkd mi i intensywnvm wiry-
skiem oleju

* 1998 — firma staje si¢ czedeig amery-
kariskiego koncernu ,,Gardner Denver”

0Od 1908 roku firma Wirttig produkuje

sprezarki wlasnego pomystu, zacho-
wujgc do dzisiaj cigglos$é technologii
inazwe.

Program produkeyjny obejmuje
sprezarki topatkowe od 30 do 500 kW
w zakresie cisnien 3 — 10 bardw i lo-
patkowe pompy prézniowe o mocy
5 — 110 kW. Specjalizuje si¢ takze
w sprezarkach do gazéw przemyslo-
wych, metanu, biogazdw, gazdw petro-

5 SEER
‘ u’ 2/"\.-
B e
{7 =

Fot. 1 Fatent z 1908 r.

chemicznych itp. Szczegdlnie znane sy
w Polsce, od 30 lat pracujgce bezawa-
ryjnie, sprgzarkidometanuw Zakladach
Odmetanawiania Kopalii. Kolejne dzia-
by to moduly sprezarkowe do trakeji
kolejowej i samochodowej oraz cata
gama przewoZznych maszyndozaladun-
kuiroztadunkucvystern.

Opracowanie redakcyjne

na podstawie materiatow

In-Tech

Oddrial Polska Pdinoc

el Max {022 B33 35 31
e-mail; intech@intach, waw.pl
Wi intech.waw.pl

kom. +48 501 316 806
e-mail: intech.pn@intech . waw.pl

Dedizial Polska Poludinie
kom. +48 803 672 534
e-msil: intech.pd@intach. waw.pl
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ELEMENTY PNEUMATYCZNE

ASCO/JOUCOMATIC

Elementy do pracy w strefie zagrozenia wybuchem

Dyrektywa europejska ATEX
94/9/EC, dotyczaca aparatu-
ry przeznaczonej do pracy
w atmosferze zagrozenia wy-
buchem, wprowadzita nowy
typ ochrony przeciwwybu-
chowe| (oznaczony symbo-
lem c), ktéry objgt réwniez
komponenty pneumatyki.

irma ASCO/JOUCOMATIC

ma w swojej ofercie urzgdze-

nia pneumatryczne zgodne
zdvrektywg ATEX. S3 to zawory pro-
cesowe zsitownikami pneumatyczny-
mi oraz komponenty pneumatyki
przeznaczone do pracy w strefie 1-21
lub 2-22 zagrozenia wybuchem gazu
i/lub pylu.

Zawory procesowe

Serie 290, 390 i AD - zawory 2/2, 3/2
NC lub NO z silownikami pneuma-
tycznymi:

* seria 290 — zawory odcinajgee z przy-
laczami gwintowanymi od G3/8 do
21 (korpus z brgzu lub stali
AlISI316L) lub kotnierzowymi od
DN25 do DN50 (korpus z brgzu lub
zeliwa)

® seria 390 — zawory 3/2 2z przylgczami
od G1 do G2 (korpus z brazu)

* scria AD — zawory 2/2 lub 3/2 z przy-
taczami kolnierzowvmi od DN15 do
DN150 (korpus z brazu, Zeliwa, stali
weglowej lub AISI316 SS).

Zawory 290 i 390 mogg by¢ wyposa-
zone wiskrobezpieczne czujniki kran-
cowe, natomiast zawory AD w czujni-
ki ognioszczelne.

Sitowniki pneumatyczne
liniowe

* silowniki PES — zgodne ze standar-
dem [SO6431-VDMA 24562 — sred-
nica od DN32 do DN200.

® serie 538 i 539 — rozdzielacze 5/2
zgodne z normg VDMAZ4563 - roz-
miary G02 i GO1

* seric 541, 542, 543 - rozdzielacze
5/2 lub 5/3 zgodne z normg ISO 5599/
01 — rozmiary 1, 21i 3.

Powvisze rozdzielacze mogg bvé

wyposazone w elektromagneryczne

zawory pilotowe z cewkami w wyko-
naniu hermetveznvm (m)lubogniosz-

czelnym (d).

Uktady przygotowania
sprezonego powietrza

® serie 107 i 112 — filery, filcro-regula-
tory, smarownice, zawory szybkiego
spustu, zawory powolnego napetnia-
nia instalacji pneumatycznej — przy-

tacza od G1/8 do G1/2.

For. 2 Sitlowniki pneumatyczne liniowe

* sitowniki kompakrowe PEC - zgod-
ne ze standardem 1SO6431-VDMA
24562 - srednica od DN32 do
DN100

* akcesoria: kompaktowe czujniki po-
tozenia toka.

Zawory rozdzielajace

4/2, 5/2 1 5/3 sterowane pneumatycz-
nie lub elektropneumatycznie:

Ear 2 Parararss

rerAdzialaiaeas

Fot. 4 Uklady przygotowania sprezo-
nego powietrza

Wigcej informacji mozna znale#é
w naszvm katalogu ,Apparatus for
explosivearmospheres” lub na naszej
stronie internetowej:
www.dascojoucomatic.com
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ARA Pneumatik

ARA Pneumatik z Wroctawia
powstata w 1992 roku. Od po-
czatku dziatalnosci oferuje
komponenty do automatyza-
cji procesow produkcyjnych.

zakresie tych komponentow

miesci si¢ szeroko rozumia

na pneumatyka, napedy li-
niowe elektryczne, armatura przemy-
stowa oraz urzadzenia i systemy steru-
jace. Wiele lat wspdipracy z partnera-
miz Niemiec, Austrii i Wioch, pozwo-
lito firmie nabra¢ do$wiadczen orazroz-
szerzad ofertg o nowatorskie produkey
7 innych dziedzin |'Jnr7_t:n1}-'.‘;hl\.t-'}-‘ch.

Dystrybucja

Firma posiada stalg sieé sprzedazy
w Polsce oraz za wschodnimi grani-
cami, dystrvburoréw w najwazniej-
szych krajowveh osrodkach przemy-
stowych oraz rozwijajacy sig, sie¢firm
partnerskich.

Siedziba

W nowe tysigelecie ARA Pneumarik
wkroczyla wprowadzajgc si¢ do nowe-

Fot. 1 Siedziba firmy

Fot. 2 Elementy pneumatyczne z oferty
ARA Pneumatik

gobudynku biurowo-magazynowego
wyposazonego wsalg konferencyjng,
centrum szkoleniowe oraz obszerny
magazyn.

Reprezentowane marki

Obecnie Ara Pneumatik jest general-

nym przedstawicielem firm:

* Hoerbiger-Origa: liniowe napedy
pneumatyezne i elekoryezne Origa, sta-
cje preygotowania powietrza, sitowni-
ki toczyskowe, zawory, prowadnice,
AMOrLyZatory, OSprz¢ct pneumarvezny.

* [egris: zlgcza pneumatyczne, zawo-
ry funkcyjne, pistolery, przewody,
system rozprowadzania sprezonego
powictrza Transair.

* Schmalz: komponenty prézniowe,
mocowania prédzniowe na obrabiar-
kach do drewna, podnosniki i zawie-
sia podcisnieniowe.

KOMPENDIUM WIEDZY O FIRMACH

* TOX Pressotechnik: sitowniki pneu-
mohydrauliczne, prasy stacjonarne
i przenosne, taczenie blach merodg
przetaczania na zimno TOX-Punkt.

* Air Torque: obrotowe napedy pneu-
matvezne do armatury.

® Flowserve Flow Control (PMV):
ustawniki pozveyjne analogowe i cy-
frowe.

Fot. 3 Elementy techniki prézniowej

s MTA: chtodnice wody technologicz-
nej, filtry i osuszacze sprezonego po-
wictrza.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie materiatow
ARA Pneumatik

Firmy i marki, ktére reklamowaty sie w ,,Pneumatyce” od 1996 roku

ABB, Acrrech-Pneumatvka, Aerzen, Air Worthington Crevssensae, AirMix, Airnet Airpol, Airtec Pneumatic, Alfa-Wero, Alup, Amer, Anderol, Andrzejewski-Bosch, Ara
Pneumatic, Archimedes, Ardo, As Instrument, AscofJoucomatic, Astor, Atlas Copeo. Atmopol, ATMOS, Automaticon, Automationstechnik-Bosch, Beckhoff, Beko,
BH Janina, Biap, BibusfMenos, Biuro Handlowe Ruda, Bomis, Bomis Eagle, Bosch Rexroth, Bovin, BP Poland, BP Techem, BRS, Cantonl Group, Centrum Pneumartyki,
Certech, CNSSolutions, CompAir, Compresor Servis, Compressor, Comp Rot Serwis, CompRaor, CPP Prema, CTA, dh'Group, Dolnoslaskie Centrum Pneumatvki,
dominik hunter, D'T'L. Edbu, Ekotechnika, Elekera Beckum, Elmatie, Eltech, Energotex, Erwes Armaturenfabrik, Fabryka Maszyn Strzyvidw, Fachowiee, Festo,
Flair, FMS Spomasz Pleszew, Fripol, Gamm-Bud, Germaz, GHH-Rand, Groupe Schneider, Gudepol, Haas Automaryka, Hafi, Hand, Flast, Hiross, Inceptum, INCO, Ing
BueraSchneider, Ingersoll Rand, Instveur Technologii Eksploatacii Radom, In-Tech, Inwer, IOW, IPL, Irkom Poland, ltalcom, John Guest, Jumo, Kaeser Kompres-
soren, Kaltech, Komnino, Kempres, Kompresor Centrum, Hnmpqur.‘icr\'icc, Kumprﬂx, Kragmn, Ksl, Kuin:.r_','k, Laska, Ll:}._{.\_ Lemi-bis, Lotos Oil, Marani, Metabo,
Metal Waork, Mobil Ol Poland, MTG, MTE, M TP Millenbach Armaturen, Mulel Mac/Silvent, Multi-Tech, Nederman, Nesta, Neuero, Nissens, Niveloo, Norgen-Herion,
OBREIUF, OMC Envag, Omron Electronic, Parker, Pascal, PBAiR PDAIR, Pisco, Pivexin, Pncumar Sysiem, Pneumatic Complex, Pneumatica, Pneumartik S.A., Fneu-
matvka, Palko Mikoléw, POL-KOR, Polmo Gorlice, Polyeo, Pomex, Post-Line AB, PPHU Kompress, PPRI Zegrze, Promonser Mabo, PZL-HYDRAL, Rufineria
Gdariska, Recrus, Renner, Rexroth, Robere Bosch, S-A-M, S&W Technik, Selltech, SeMalC, Semex, Shell, Simex, SMC, Softrade, Solvadis, Spentex, Spomasz Roots,
Spowletrze, Stasto Automation, Sullair, Targl Kiclee, Techmak, Te-Ha-Bud, Termo-Proces, Total Fina EIf, Trans-Aspa, Transmarket, TSSP, ulerafileer, Unigoods,
Vanax, Vector, Venture, Wabco, WAN, Wilkerson, Wimrec, Wittlg, Wolfram, World Trade Center Gdynia, Worthingron Creyssensac, WSM, ZBMiAp., ZeteNeS, ZE-
WITH, Zorin

72 Pneumatyka nr 1/50/2005



Branza
pneumatyczna
w Polsce

Na naszej mapce branzy pneuma-
tycznej umieszczone sa firmy o
ktorych redakcja ma informacje
dotyczace ich dzialalnosci i ktére
prezentuja swoja oferte na tamach
pneumatyki.

=
Artykuty promocyjne
Asco/Joucomatic - 71
Atlas Copeo-— - --30
Bosch Rexroth —-12
Gudepol -—-19
John Guest ---- —— --68
Marani - - 18
Nivelco --55 (@ )
Pneumatic Complex —-- S Spis reklam
PneumatSystem --27 Oktadka
KOMPENDIUM WIEDZY O FIRHACH I CompRot
Amet 62 1 — dh Group
AraPneumatik 72 11 ks
BOGE KOMPRESSOREN Pneumatik SA --- 66 v ] Wark
Bovin Sp. z 0.0. - 62
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s 7 : =
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produkt curopejski 12
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Osuszacz adsorpeyjny jutra juz dzisiaj.

Budowa modutowa = elastycznosé 16
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Sprezarki gazowe firmy COMPROT 30
Problem sprezonego powietrza , z glowy” 32
Warunki eksploatacji narzedzi
pneumatycznych 34
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- Spreiarki srubowe (3) 37
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RECTUS TEMA 1625, specjalne
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przemystowe BOSCH 54
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ASCO/JOUCOMATIC - regulatory
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powictrza 10
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Analiza przyczyn awarii

sprezarek przeplywowych 12

Wysoce zintegrowana jednostka

przyvgotowania powietrza - ONE 16

Jak dajg to bierz! Czyli na co moze

liczvé polski przedsi¢hiorca

po przystgpieniu Polski do UE? 18

Branza Pneumatyczna

- region Pomorze 20

Zblizamy si¢ do odbiorcéw (wywiad) 22
Oleje Mobil - Nie tylko dla
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System sprezonego powietrza

zakladu farmaceutyecznego.

Studium projektowe 25

X1V Krajowa Konferencja
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nie do odrzucenia 12
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Silny przemyst - silny producent 16

Oferta firmy Compresor-Servis 18

ARtech-Pneumatyka - solidna firma 19
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Pneums

Pneumatyke

Region kujawsko-pomorski

Od 10 lar sterujemy

przeptywem w Polsce (wywiad)
Atlas Copco VSD

— po prastu najlepsze
Modelowanie i programowanie
dyskretnych procesdéw produk-
cyvjnych — metoda SFC. Czeéé 1
Technika wytwarzania sprezonego
powictrza. czesc 11

Stanowisko do badania muskuldw
pneumarycznych typu MAS
Sprezarki lopatkowe Hvdrovane
Jubileusz Ascof]oucomatic

Dysze kwadrantowe — analiza pracy
i istniejgcyvceh modeli

Dziatamy w warunkach pelnego
cztonkosrwa w organizacjach
curopejskich

POL-KOR - dostawca urzgdzen dla
przemystu

Automat do elektroadynamicznego
ksztaltowanie aluminiowych naczyn

Pneumatyka 6(49)2004

Osuszacze adsorpeyjne dh DTV
regenerowane na gorjco metodg
prozniowsg

Sprezone powietrze w lakiernictwie
Dmuchawy Artlas Copco Serii ZLL
BranZa pneumatyczna

w Polsce — Malopolska i Podkarpacie

Stawiamy na tradycje (wywiad)
wLe. Zieleniewski"” — to brzmi dumnie
Archimedes —firma z tradyejami.
Nowe narzg¢dzia pneumatyczne
Warstwa przescienna w dyszach
kwadrantowvch

IR SOLUTIONS pelne
rozwigzanie dla klientéw

Geneza sprezarek przektadniowych
Modul napedu obrotowego RCM
Jak oceniam rok 2004

EcoTec — nowe spojrzenie na
bezolejowe uzdatnianic
sprezonego powietrza. Czedé 1
Chtlodnie wentylatorowe

w systemach sprgzonego powietrza
Modelowanie i programowanie

dvskretnych proceséw produkeyjnych

— metoda SFC. czesé 11

Podréz w rurze pneumatycznej
—marzenia i rzeczywistosd
Transmarket - poczta pneumaryczna
Zestawienie najwazniejszych
firm oferujgcych systemy poczry
pneumatycznej w Polsce
AIR-MIX - systemy poczry
pneumatvcznej
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39
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Sprezarki srubowe o wydajnosci od 0,5 do 73,5 m*/min
Sprezarki sSrubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespofu Srubowego
Sprezarki srubowe z falownikiem
Ukfady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespofow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i siecii rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WEASCIWE CISNIENIE !

Biuro Handlowe RUDA Trading International
ul. E. Zegadlowicza 10
40-555 Katowice
tel./ffax +48 32 251 25 53
tel.ffax +48 32 757 44 65
tel.ffax +48 32 757 26 03
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.pl

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul: Kopalniana 1
59-101 Polkowice
tel./fax +48 76 848 14 74
tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl
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TECHNOLOGIA JUTRA
“ALL IN ONE"

MPROVED PNEUMATIC

TECHNOLOG
Produkt

METAL WORK oferuje innowacyjne produkty, ktérych konstrukcja pozwala
zoplymclhzowu-:': wykonﬂnia i obslugq Twoich maszyn.

Proces
Technologia produkcji METAL WORK i system jakosci gwarantujqg
stale parametry i wzrost niezawodnoéci maszyn. PNEUMATI

SERWIS Metal Work Polska Sp. z o.0.

Zodaniem migdzynarodowe] sieci oddzi AL WORK . (4B1) 450 1640, o 104861) 650 18 49
N - ® " " + Ll B
jest zaspokajanie Twoich codziennych poirzeb. wrwmelahworkpl, e-moil: melohworkOmeichwork.p
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