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Sprezarki srubowe 0 wydajnosci od 0,5 do 73,5 m*/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wtryskiem wody do zespolu Srubowego
Sprezarki srubowe z falownikiem
Ukiady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterownikil zespoléw sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na'dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Biuro Handlowe RUDA Trading International Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul. E. Zegadiowicza 10 @IURO HMDLQWE ul. Kopalniana 1
40-555 Katowice 59-101 Polkowice

. |
tel./fax +48.82 251 25 53 (n lj n n) tel /fax +48 76 848 14 74

tel./fax +48 32 757 44 65 ™. tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 32 757 26 03 ADinG .mnm-no"» tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.pl e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl



Technika Przemysiowa Sp. z o0.0.

Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych galeziach przemysiu

w peinym zakresie typoszeregéw.

- Uszczelnienia tlokéw i tloczysk

- Uszczelnienia kompaktowe

= Uszczelnienia wargowe

- Pierscienie zgarniajace

= Pierscienie i tasmy prowadzace

= O-ringi

- Pierscienie oporowe

= Uszczelnienia walu (simmerringi, v-ringi)
- Uszczelnienia slizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

= Sznury gumowe

- Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji
z czego 8 tys. w ciagle] sprzedazy.

43-100 Tych

ul. Budowlanych 4
tel.: +48 (32) 326 24 50
fax: +48 (32) 326 24 51
e-mail: laska@laska.com.pl
www.laska.com.pl

Filia Wroctaw:

53-234 Wrocltaw

ul. Grabiszynska 241 F

tel.: +48 (71) 364 77 70

fax: +48 (71) 364 77 71
e-mail: wroclaw@Ilaska.com.pl




OD REDAKCJI

Czas Zezesia

Grudzien to
nie vlko $wig-
ta Bozego Na-
rodzenia i ko-
niec roku. To
réwniez gru-
dniowe roczni-
ce zZwigzane
znajnowsza hi-
storig Polski.
Dla mnie gru-
dzieni to takze przypomnienie zato-
$nie zabawnego stworka, ktérego po-
znaliczytelnicy pism miodziezowych
na poczgtku lar 80. XX w.

W czasie kiedy koriczylem studia,
redaktorem naczelnym jednego z ty-
godnikéw studenckich byt méjréwie-
snik,znany péZniej z tego, ze studiow
nieskoriczyl. Dzi$ moge si¢ przyznad,
zezagladatem (sporadycznie) dotego
typu pism ze wzgledu na drukowane
tam ,,panienki”, ale do jednego z gru-
dniowych wydani przyciggngl mnie
cud techniki rodzimego przemystu
clektronicznego — kompurter ,,Meri-
tum”. Byta to gléwna nagroda w kon-
kursie, bedgeym zabawg w literyi przy-
pisane do nich wartosci liczbowe.
‘Irzeba byto znaleZé stowo, krdrego
warto$¢ wynikajgca z pomnozenia
wartosci jego liter bylaby najblizsza
tysigca. Nie bylo totatwe, ale pokilku
dniach wytgzonej pracy z kalkulato-
rem i stownikiem jezyka polskiego
odkrylem jedyne istniejgce polskie
stowo o wartosci doktadnie 1000. Na-
tychmiastwystalem rozwigzanie i spo-
kojnie czekalem na nagrodeg. Nieste-
ty, jak przeczytatem péZniej, nie by-
tem pierwszy. Podobno tuz przedtem
wplynelo jednoczesnie 50 doktadnie
takich samych rozwiazani. Tak narodzil
si¢ ZEZES.

Wspomniany redaktor mtodziezowy
mial wyjatkowe zacigcie do podob-
nych zabaw. Przez wiele lat wprawnie
zonglujgc wartoscig stéw, redagowal,

zaktadat (zatozyl nawet pismo kom-
puterowe), przewodniczyl i sprawo-
wal funkcje, az w koricu, w 1995 roku,
osiggnatswojego Zezgsia—zostalt pre-
zydentem.

Mozna powiedzied, ze od tej pory
Zezes triumfalnie kroczyt przez pata-
ce, gabinety i salony. Wezesniej nie-
co nie$smialy, szczupty, nabrat kszral-
tu i coraz chetniej wystawial twarz na
storice. Ktdregos dnia jednak, w nie-
kontrolowanym oswietleniu, musiato
si¢ ujawni¢ jego stomiane, chochoto-
wate oblicze.

Aha! Co znaczy stowo ,,zezes"? Po-
chodzi od ,.z¢zy”, czvli cuchngecego
micjscanadnieokrgru, gdzie zbierajg
si¢ nieczystosci i mieszkaja szczury.
W stownikach nie znajdziemy rze-
czownika ,z¢zes”. Prawdopodobnie
jedynym miejscem dla tego stowa,

godnym zasad j¢zyka polskiego, jest |
pyvranic zadane jeszcze przy rozstrzy- |

gnigciukonkursu: ,Czyte ZEZES juz
oczyscit?”.

"Ta bajka jest catkowicie prawdziwa
i pytanie jest weigz akrualne. Polska
gospodarka rwie sig na szerokic wody,
ale kto chee rozmawiac o gospodarce,
gdy wokoto rozchodzi sig niemity
oddér. Czy udasig trochg przewietrzyc?
Czy uda sig¢ wrécié do dawnych wzor-
cow moralnych, tradyeji uczeiwej pra-
cyi dobrej polskiej marki. Ze taka ist-
nicje, $wiadczy choéby historia fabry-
ki ,Zieleniewski”, o ktérej mozna
przeczytad na dalszych stronach.

W Nowym Roku 2005 zyczmy so-
bie, by dobre tradycje wzigly gore.

Zdzistaw Chrapkiewicz
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Nowosci Atlas Copco

Atlas Copco poswigcilo
szcezegblnie duzo uwagi
w mijajgeym roku ochronie
srodowiska. Wprowadzilo
zupetnie nowatorskie sepa-
ratory wodno-olecjowe typu
OSC. Teraz Klient nie musi
zajmowad si¢ kondensa-
tem, AC pomyslalo o wszy-

Kaeser Kompressoren

Firma Kaeser Kompresso-
ren Sp. z o. 0. wprowadzila
narynck nowy seri¢ spreza-
rek typu ASK. Sgrourzgdze-
nia zaprojektowane spe-
cjalnie do pracy w warun-
kach zapylenia i wysokich
temperatur. Bezawaryjng
pracg sprezarek zapewnia

kompleksowe wyposaienie
firm i zaktadow produkcyjnych
w systemy oczyszczania i wytwarzania
spreZonego powietrza

www.airpress.pl

nasza oferta:

» sprezarki Srubowe,

» sprezarki ttokowe,

» sprezarki specjalistyczne,

» Systemy oczyszczania sprezonego
powietrza (osuszacze, filtry, :
mikrofiltry itp.),

» reduktory, naoliwiacze,
szybkozigcza, redukcije, weze,

» narzedzia pneumatyczne,

» projektowanie i montaz profesjonalnych sieci
pneumatycznych.

Autoryzowani dystrybutorzy  FRIPOL

AIRPRESS w Polsce: 86100 Swiecie, Wiag 108 A
o] mnsz:aalzm.ﬂ;mm

e o i et m—
Najwyzsza jakosé
powietrza pod kontrolq'

stkim od uzdatniania po  marta filtracyjna na wlocie
utylizacj¢ odpaddw. powietrza chlodzgcego, za-
trzymujgca wigksze zanie-
czyszczenia a przez to
zwigkszajgca Zywornos$dé
materialéw eksploatacyj-
nych. Aluminiowa chtodni-
ca, przez ktérg bezposred-
nio z otoczenia jestzasysa-
ne powietrze chlodzaee,
charakteryzuje si¢ szcze-
gdlnie dobrymi parametra-
mi pracy nawet przy tempe-
raturach do45°C. Dodartko-
wo jako opcja sprezarka

Osuszacze zigbnicze w  moze by¢ wyposazona w
tym roku przeszly grun-
towny przebudowe. AC
wprowadziloszerokizakres
usprawnieri i wbudowanych
opcji, ktére pozwalajg
znacznie obnizyé koszty
inwestveji, jak rowniez za-
dbaé o Srodowisko natural-
ne. Od tego roku mozna za-
méwic osuszacze zicbnicze
z wbudowanymi filtrami
i separatorem wodno-olejo-
wym, awstandardziemamy  modul osuszacza chlodni-
na przyklad elektroniczny  czego, usuwajjcego wode
ZC Sprezonego powietrza.
Te bezobstugowe urzgdze-
niaznajdg szerokie zastoso-
wanie szczegdlnie w miej-
scowym zasilaniu w sprezo-
ne powictrze.

wyswietlacz cisnieniowego
punktu rosy.

Wigceej informacji mo-
g4 Paristwo uzyskaé¢ w na-
szych biurach regionalnych Znan
lub na stronie internctowe;j
www.atlascopco.com iosuszacz

nimi !|.

Naszym Klientom i Part-
nerom handlowym zyezy-
my zdrowych i puuu;ln\r._}s-
Swigt Bozego Narodzenia,

aw nadchodzgcym roku

pomyslnogci i sukcesdw,
Wesolych Swigt!
Szezesliwego Nowego Roku!

Pneumatyka nr 6/49/2004
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EM Sp. z 0.0., ul. Baczynski

ogo 23, 51-121 Wrodaw

tel: (071) 325 18 60 tel./fax: (071) 325 52 84, info@pneumat.com.pl, www.pneumat.com.pl

¥

IS

JPSAUER & SOHN

@ MASCHINENBAU GMBH

30 bar 35bar 40bar 70 bar 100 bar 150 bar 200 bar 250 bar 350 bar

PPHU Kompress Sp. z 0.0,

ul. Krzysztofa Kolumba 22

02-288 Warszawa

tel ffax: (+48 22) 868 00 33, 846 62 54
kompress@kompress.com.pl

POZNAN

ul. Strzeszynska 33

60-479 Poznan

tel./fax: (O 61) 656 70 22, 0 801 177 355

WROCLAW
Serwis 24 godziny na dobe: ul. Olszewskiego 23B-3
tel ffax (+48 22) 846 62 54 51-642 Wroctaw

tel. kom: O 601 303 804

www.kompress.com.pl

tel ffax: (O 71) 348 32 91, 0 607 084 154
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Producent
Sitownikéw
Pneumatycznych

a
- Mini ISO 6432 2 DR'N
- Kompaktowe

- Z zabezpieczeniem przed obrotem
- Ze stali nierdzewnej INOX

Sitownik 1S06431 $32 o skoku 100 mm
Cena: 178,25

Wykonujemy silowniki:
- IS0 6431

Kompletny cennik sitownikéw mozna zamowic
wysytajgc e-mail na adres:

sklep@zorin.pl

Ponadto oferujemy peten asortyment
elementow pneumatycznych

ZORIN Sp. z 0.0.

62-069 Goluski k/Poznania
ul. Dopiewska 2

telffax: (061) 814 31 33

www.bovin.com.pl

8

Proznia jest jak magia ...

PiRBE

Innovators in
Vacuuilechnology

POMPY MULTIEZEKTOROWE
AKCESORIA PROZNIOWE
PRZYSSAWKI

BW.'.' §1-327 Gaynia, vl Wolnodei 20, tel fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
BOVIN - Pokudnie: 0 502-422-300, e-mail: piab@bovin.com pl

HPS 2004
Hydraulika
Pneymatyka
Sterowanie

V Mig¢dzynarodowe Targi
Hydrauliki, Pneumaryki,
Sterowania i Napedow w
dniach od 19do 21.10.2004
w Katowicach mozna uznaé
zaudane. Swojg ofertg han-
dlowy zaprezentowato po-
nad 200 firm z 13 Krajéw:
Austrii, Czech, Francji, Ho-
landii, Irlandii, Japonii, Ko-
rei, Niemiec, Szwajcarii,
Szwecji, USA, Wioch i Pol-
ski. Byla to najwigksza ze
wszystkich dotychezaso-
wych edycji tych targéw,
Wedlug oceny organizato-
row, wirdd zwiedzajacych
bylo ok. 6 000 specjalistéw
zainteresowanych konkret-
nymi produktami. Tematy-
katargéw obejmowata: cle-
menty i systemy hydraulicz-
ne oraz pneumatyczne, ste-
rowniki, napedy, systemy
automatycznego sterowa-
nia procesami z udziatem
pneumatycznych i hydrau-
licznych elementéw wyko-
nawczych, roboty przemy-
stowe i manipulatory, tech-
niki pomiarowe i laborato-
ryjne, uslugi instalacyjne,
naprawcze, inzynierskie i
projektowe, doradziwo
techniczne, know-how oraz
patenty, licencje. Wigk-
szo$¢ wystaweow zalicza sig
do branzy hydrauliki sito-
wej,ale iwdziedzinie pneu-
matvki mozna méwicozna-
czgeym udziale waznych
firm. Nalezaly do nich m.in.

Bosch Rexroth, Tubes,
Parker Hannifin, Rec-
tus, Ara Pneumatik, CPP
PREMA, Festo, SMC,
I0OW Trade, Inco Veritas,
Lotos, Petro-0il, Bibus-
Menos, Oiltech, Metal
Work, Ulmer, Sullair,
Komprex, Transtools,
ZBMiAp, Pneumat Sys-
tem, Zorin,

Podczas drugiego dnia
targéw odbyl si¢ cykl semi-
nariéw pt. ,, Krajowy Scktor
HydraulikiiPneumarykipo
wstgpieniudo Unii Europej-
skiej, szansc i zagrozenia”

Pneumatyka nr &/49/2004
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organizowany przez EMAG
Centrum Elekreryfikacji
i Automatyzacji Gérnicrwa.

Dwuletni cykl organiza-
cji Targéw HPS dal firmom
mozliwosé przvgotowania
wielu nowosci, ktére zapre-
zentowaly na swoich sto-
iskach targowych. Firmy
znane z,,Pneumatyki” pre-
zentowaly np.: lgcznikiwy-
sokoci$nieniowe do rur,
przctwurnik ci$nicnia oraz
zespoly przygotowania po-
wietrza Paks'D (Parker
Hannifin),silowniki elek-
tryczne VESTA (Pneumat
System),sitowniki kompak-
towe zgodne z 1SO, zawory
rozdzielajace ZE IS0 ste-
rowane elektromagnetycz-
nie i pneumatycznie (CPP
PREMAS.A.), napedyelek-
tryczne z lozyskiem z kul-
kami obiegowymi oraz na-
pedyvelektryczne z wysuw-
nym tloczyskiem i §rubg
toczng (Ara Pneumatik).

Niestety w odréZznieniu
od }‘II)IJD’.L‘d nich L‘d":."i_'ji. rym
razem mato bylo firm ofe-
rujgcveh urzadzenia do
wytwarzania i uzdatnia-
nia sprgzonego powiet-
rza. Wystgpily tylko trzy
firmy oferujgce sprezarki:
ZBMiAp (Zieleniewski),
Sullairi Komprex.

Tym bardziej cieszy, Ze
oferowana przez firmg
KomprexzKatowicsprezar-
kasrubowa IR UNIGY zdo-
byta zloty medal w konkur-
sie na najlepszy produkr
w dziedzinie sprezonego
powietrza. (Jest to kolejny
medal dla tej sprezarki po
zdobytych takize w tymroku
na targach w Monachium
i w Brnie). W dziedzinie
hvdrauliki zloty medal
otrzymal klucz udarowy
z napgdem hydraulicznym
typ 6 15120010 oferowany
przez firme TRANSTO-
OLSzLublina.

Dzickujemy wszystkim za-
interesowanymzaodwiedze-
nie stoiska naszej redakcji.

Czvtelnikom, Wspdlpra-
cownikom i Reklamodaw-

com ,.Pneumaryki”
zyczymy pomys$lnosci
w roku 2005.

| =40 1 ] =
KOMPRESSOREN

JAKOSC KTORA PRZEBIJA
= Sprezarki sSrubowe o wydajnosciach
od 0,2 do 50,0 m*min i cisnieniach do 13 bar
= Sprezarki tfokowe o wydajnosciach
od 125 do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar
* Oczyszczanie sprezonego powietrza,
* Kompleksowy montaz

Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Jaroslaw (016) 624 22 60

ul. Kamienna 28 Serwis 24 h: 0 605 44 55 55
62-081 PrzeZmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 12 55 ﬂ\l o
fax (061) 816 17 71 _ E
e-mail: info@pneumatik.com.pl’ ) Mm,ﬁ

Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

41 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
24T 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/fwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl
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Profesjonalne sprezarki
topatkowe WITTIG

In-Tech
Andrze] M. Arasz kiewicz
01-652 Warszawa
ul. Potocka 4 /1
/tax +48 '22 83
kom. +48 5
'

e-mail; ar

SZK

Gdynia, Turek, todz

ystowice, Bielsko-Biat

5= vy =
COMPRESOR - SERVIS
\
\

Panele operatorskie
serii OMNI

Firma AAEON —producent
komputeréw jednoptytko-
wych i komputeréw panelo-
wych — wprowadzita na ry-
nck nowg serig produktéw:
panele operatorskie serii
OMNI. Tanowaseriakom-
puterdw zaprojektowana
zostala specjalnie do apli-
kaciji typu HML.

Przed-
stawicie-
lem nowej
linii jest
komputer
AOP 8120.
Monitor
LCD 12,1” z ekranem do-
tykowym oraz komputer z
bezwentylatorowym proce-
sorem intel ULV Celeron
650 MHz zamknigte zosta-
ly wzwartej, lekkiejobudo-
wie wykonanej z tworzywa
sztucznego o duzej szryw-
nosci. Wyrdzniajagcymi ce-
chami tego urzgdzenia sg
m.in.: mozliwosé jednocze-
snegosterowania monitora-
miCRTiLCD, wyjscieau-
dio, wyjscia/wejscia cyfro-
we, wbudowany kontroler
sicci Ethernet, Urzgdzenie
posiada certyfikat IP65.

Komputer wyposazony
jest we wszystkie potrzeb-
ne interfejsy: szeregowy,
réwnolegly, audio, USB 2.0.
Konfiguracje komputera
mozna rozszerzyé, dodajge
specjalizowane karty stan-
dardu miniPCI - coraz po-
wszechnicj stosowanego w
komputerach przemysto-
wych. Specjalna konstruk-
cja obudowy pozwala na
tatwg wymiang dysku twar-
dego, a dodatkowo dzigki
opatentowanemu rozwigza-
niu pozwala na prawidtowg
prace nawet przy wibracjach
dochodzgeyeh do 1G.

AOP8120 mozna latwo
zamontowa¢ w obudowach
rakowvch, wolnostojgeych,
ale réwniez na biurku. Pa-
nel operatorski AOP 8120
to kompletny i ekonomicz-
ny system komputerowy o
szerokich mozliwos$ciach
zastosowail (systemy auto-

matyzacji, preemyst precy-
zvjny, interatywne kioski
czy systemy bezpieczen-
stwa).

Przedstawicielem firmy
AAEON jest firma Microdis
Electronics z Wroclawia:
www.microdis.net,
www.aaeon.pl

Metal Work ONE

Firma Metal Work wprowa-
dza na rynek niczwykly jed-
nostk¢ przygorowania po-
wictrza, bgdaeg alternatywy
dla jednostek o budowie
modulowej. ONE wazy nie-
caly 1 kg, ma wymiary 180x
140 mm i zawicra w sobic
wszystkie elementy umozli-
wiajgee filtracje sprezonego
powietrza, regulacje cisnie-

nia, lagodny start, odcigcie,
upust itp. Do wszystkich or-
gandw regulacyjnych, wkla-
dufileracyjnegoispustu kon-
densatu jestbardzotarwydo-
stgp. Przeplyw nominalny
ponad 4000 I/min to wartos¢
trzykrotnic wigkszaw poréw-
naniu z jednostkami modu-
fowymiopodobnych rozmia-
rach. Nastawne porty przyly-
czeniowe ulatwiajag montaz
w instalacji. Dystrybucja
w Polsce: Metal Work Polska.

Dziekujac Panstwu serde-
cznie za dotychczasowg
wspolprace, pragniemy
zlozy¢ zyczenia cieplych
i rodzinnych Swiat Bozego
Narodzenia oraz samych
sukcesow w nadchodzacym
Nowym 2004 Roku

Zespol
Metal Work
Polska
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tel. (022) 723 03 67, fax (022) 723 03 68
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Osuszacze adsorpcyjne dh DTV

regenerowane na gorgco metodg prézniowg

Osuszacze adsorpcyjne re-
generowane na gorgco me-
todag prézniowa przynosza
uzytkownikowi sprezonego
powietrza wiele korzysci.

zigki nickonwencjonalnej

metodzie regeneracji zloza,

jest to proces 0 wyizszej niz
winnvch metodach sprawnos$ci ener-
getycznej, podezas ktdrego zadna
czeSE sprezonego powietrza nie jest
tracona na regeneracje.

Osuszacze domnick hunter DTV
Classic charakteryzujg si¢ dodatkowo
elastyczng konstrukejg, ktéra umozli-
wia przystosowanie ich do miejsco-
wych warunkdéw pracy.

Adsorbent

Ztoze adsorbentu pochlania i usuwa
wilgoé ze sprezonego powietrza w pro-
cesie adsorpeji. Zastosowany adsor-
bent skutecznie lgezy odpornosé na
wode z wysokg wydajnosceig, zapew-
niajgctym samym niskiczuzycie ener-
gii, dtuga zywotnoséistaty punktrosy.

Efektywnos$é osuszania

Technologia prézniowa w polaczeniu
z niskg temperaturg regeneracji gwa-
rantuje wysoce wydajne osuszanie.

Efektywnos$é regeneracji

Osuszacze DTV podczascykluregene-
racji pracujg przy podci$nieniu. W tych
warunkach temperatura wrzenia wody
oraz temperatura desorpeji ze zloza sg
nizsze i dlatego przy danej temperatu-
rze regeneracja jest efektywnicjsza.

Intensywne chiodzenie

Powietrze chlodzace przepltywa przez
osuszacz w tym samym kierunku
Co osuszone sprezone powietrze, Za-
lety takiego rozwigzania sg: obnizo-
ne obcigZzenie wilgocig z zewnatrz,
krétszy czas chtodzenia i nizsze zuzy-
cie energii.

12

Mikroprocesorowe
sterowanie

Mikroprocesorowy system sterowa-
nia jest insralowany we wszystkich
osuszaczach DTV, Osuszacz w latwy
i szybki sposéb dostosowuje si¢ do
wymagarn miejsca pracy i zuzvwawy-
tgcznie tyle energii, ile Konieczne
jestdouzyskania wymaganego punk-
tu rosy w danvch warunkach robo-
czych. Wszystkie parametry robocze
sq zapisywane w buforze danych
i mogg by¢ odezytane na wyswietla-
czu lub przekazane do nadrz¢dnego
systemu nadzoru.

System sterowania zwrotnego
zaleznego od punktu rosy DDS

Wymagania dotyczgce ilosci powie-
trza regenerujgeego sy zalezne od
przeplywu, ci$nienia i temperatury.
System DDS (dostgpny opcjonalnie)
umozliwia zmniejszenic kosztéw
osuszania sprezonego powictrza dzig-
ki optymalizacji prac osuszacza w od-
niesieniu do warunkéw panujgcych
w instalacji sprezonego powietrza.
Dzickicigglemu pomiarowiobeigze-
nia, pod jakim pracuje osuszacz, sys-
tem DDS steruje dlugoscig cykli pra-
cy osuszacza, dostosowujgc je do ak-
tualnych warunkéw roboczych insta-
lacji. Tym samym optymalizuje po-
bér energii i znaczgco zmniejsza
koszty eksploatacyjne. DDS zapew-
nia monitorowanie wiclu typowych
parametréw pracy 0suszacza, W sZcze-
gélnoscei dotyezgeych: stanu osu-
szania, alarméw ci$nicnia, ogrzewa-
nia, chlodzenia, rozpr¢zania, goto-
wosci do pracy, filtréw wstgpnych
i konicowych, cisnieniardznicowego,
ostrzezen serwisowych.

Mozliwosé zaoszczedzenia
do 70% energii

Istnicje mozliwos¢ korzystania z al-
ternatywnych Zrédetenergiicieplnej:
gorgeej pary, wody lub gazu, Dzigki
tejopcji mozna obnizy¢ zuzycie ener-
gii nawer o 70%.

Wazne cechy konstrukeyjne i eksplo-

atacyjne osuszaczy DTV:

* gsuszone powictrze nie jest raconce
na regeneracje;

* regeneracja jest realizowana nieza-

leznie od sprezarki czy ez dostawy

sprezonego powietrza,
standardowy punkt rosy wynosi

-40°C, z opcjg -25°C lub -75°C;

oszczgdno$é energii wynikajgca

z nizszych temperatur zloza;

e mikroprocesorowe sterowanie w stan-
dardzie;

e wydluzona trwalo$é¢ adsorbentu
w wyniku obnizonego obcigZenia
remperaturowego,

* wigksza skutecznos$¢ calej instalacji
sprezonego powietrza dzigki proste-

Fot. 1 Osuszacz domnick hunter DTV
Classic
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dajnosci procesu osuszania i regene-
racji w poréwnaniu z rozwigzaniami
konwencjonalnymi;

* palwanizowane rury na wlocie i wy-
locie;

* bloki zaworéw wejsciowych i wyjs-
ciowych o solidnej i zwartej kons-
trukcji zapewniajg minimalny spadek
cisnienia;

=

Rys. 1 Schemat pracy osuszacza re-

generowanego na goraco w prozni
mu sterowaniu, dhuzszyvm cyklom pra-
CYy Oraz monitorowaniu parametréw
pracy na jego wlocie;

* podwyzszona zdolnosé separowania
wilgoci skutkuje wigkszg rezerwg wy-

HIROSS

Compressed Air T'recatment
Osuszacze chtodnicze

s

Fot. 2 Fanel sterujaco-kontrolny osu-
szacza DTV

-

HIROSS

HIROSS

dh Group Pelska Sp. z o.0., ul. Ryzowa |

tel. (022) 723 03 67, fax (022)

Pneumatyka nr 6/4%/2004

Starlette
PoleStar

7, 05-816 Op
723 03 68, e-mail: info@dhgroup.pl

e zbiorniki posiadajg certyfikat UDT
oraz inne na zyczenie (CE, BS 5500,
ASME VII).

Dostepne wyposazenie
dodatkowe

* Opcjonalny system DDS gwarantu-
jacy ekonomiczng prac¢ oraz pelng
kontrolg zuizycia energii

* Powietrze regenerujgce sterowane
temperaturg

e Tyrystorowy uklad sterowania pod-
grzewaniem

* Silnik pompy prézniowej o zmiennej
predkoscei obrotowej

* Opcjonalne sposoby regeneracji
z wykorzystaniem: energii elektrycz-
nej, gorgeej pary, wody lub gazu

* Wysoko zaawansowane sterowanie

* Interfejs umozliwiajgey wspélprace
z nadrzgdnym systemem nadzoru za
posrednictwem zlgcza RS8232 lub
PROFIBUS.

Artykut promocyjny
dh Group

0,2-3,0 m*/min
4.0-110.0 m*/min
130,0-350,0 m*/min
62,1-446,8 m*/min

HIROSS

k/Warszawy

13
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Sprezone powietrze
w lakiernictwie

Sprezone powietrze znajduje
szerokie zastosowanie pra-
wie we wszystkich zaktadach
produkcyjnych i warsztatach.
Sa jednak miejsca, gdzie jest
to medium podstawowe. Ta-
kim miejscem jest z pewno-
$cig lakiernia.

wrdé¢my uwage na kilka aspek-

téw wykorzystania spre¢zonego

powietrza w lakiernictwie, de-
cydujacveh otendencjach rynkowych
w zakresie Zrédel sprezonego powie-
trza, czvli sprezarek. Podstawowymi
narzgdziami stosowanymi obecnie
w kazdejlakiernisg: pistolet lakierni-
czy, nierzadko niskocisnieniowy pi-
stoler lakierniczy HVLP, szlifierka
oscylacyjna, polerka. Dochodzg do
tego takie akeesoria, jak maska lakier-
niczaczy odmuchiwarka. Kazde ztych
urzagdzen wykorzystuje okreslong
ilo§¢sprezonego powietrza. Od ich ro-
dzaju, stanu technicznegoirdwnocze-
snosci uzycia zalezed bedzie ilosé
sprezonego powictrza, krérg musi za-
pewni¢ sprezarka i polyezona z nig in-
stalacja spr¢zonego powietrza.

lie powietrza?

Projekranci i inwestorzy stajg czgsto
przed problemem, jakiej wielkosci
sprezarke nalezy dobraé do nowo po-
wstajgcej lakierni i jak odezyrywad
podane przez producenta dane tech-
niczne sprzeru lakierniczego. Odpo-
wiedZ nie jest weale prosta i dlatego
czesto waznym Kryterium wyboru sy
do$wiadezeniainnych uzytkownikéw
podobnego sprzgtu. Na podstawie
wiclu opinii mozna przyja¢, Zze typo-
wy zaklad lakierniczy, w ktdrym pra-
cujj jednoczesnie pistoletlakierniczy,
szlifierka, polerka i doraZnie inne na-
rzedzia pneumatyczne, bedzie potrze-
bowac od 1000 do 1500 litréw/minutg
sprezonego powietrza (w przeliczeniu
na warunkinormalne). Wazne jest przy
tym, aby sprezarka w zakladzie praco-
wata na maksymalnymcisnieniu oko-
to 10 baréw i w instalacji znajdowal

14

sig zbiornik sprezonego powietrza,
optymalnic od 400 do 700 litréw.
Zapewnitow przypadkuchwilowego
zwigkszonego poboru utrzymanie
w sicci ci$nienia na poziomic 6-7 bardw.

Jakosé powietrza

Bardzo waznym czynnikiem wplywa-
jacym na jako$¢ uzyskiwanej po-
wierzchni lakierowanej jest jakosé
sprezonego powietrza dochodzgcego
do pistoletu lakierniczego. Zbytduza
ilo$¢ emulsji wodno-olejowej gene-
rowanej przez sprezarki prowadzi do
zanieczyszczenia pistoletu, a co gor-
sza, takze dozniweczenia pracy lakier-
nika. Dodatkowo w przypadku duzej
ilosci oleju w sieci dochodzi do emi-
sji szkodliwych zapachéw, z Ktérymi
nie radzg sobie nawet filtry masek do
oddychania. Dlatego tez do podsta-
wowych urzgdzen wymaganych w in-
stalacji spr¢zonego powietrza nalezy
filtry oraz osuszacz. Schemat prawi-
dlowo wykonanej stacji spr¢zonego
powietrza, ktdra moze zapewnic po-
wictrze o zgdanych parametrach,
przedstawia ponizszy szkic. Doklad-
ne okreslenie jakodci sprezonego po-

Fot. 1 Sprezarka lopatkowa w ukla-
dzie pionowyn — oszczednosc miejsca
w sprezarkowni

sprezarka zbiornik

fitr  osuszacz filtr
wstepny

do sieci

olejowy

Rys. 1 Schemat stacji sprezonego powietrza

wietrza, zgodnie z normami europej-
skimi, lezy w zakresie wymagan, ja-
kienalezy stawiaé dostawey urzadzen.

Niezawodnosé

Dla kazdego stanowiska pracy nie-
zwykle waznym parametrem jest nie-
zawodno$c i ciggtosé zasilania.

Nie istniejg maszyny w 100% nie-
zawodne, wigc i zapewnienic pelne-
go bezpieczenistwa zasilania w spre-
Zzone powietrze za pomocy jednejspre-

zarki nie jest mozliwe. Ze wzgledéw
ckonomicznych nie dlawszystkich la-
kierni wlasciwym rozwigzaniem bg-
dzie instalacja dwéch sprezarck. Na
uklad ten mogg sobic pozwoli¢ obec-
nie jedynie duze stacje obstugi, ktére
majg pelne obloZzenie zleceniami
i kazdy postdj to strata nic tylko pie-
nigdzy, ale i prestizu. W kazdym wy-
padku nalezy rozwazyé, jaky nieza-
wodno$é za jakg ceng mozemy kupié,
Kilka ponizszych informacji na temat
stosowanych w lakiernictwie spreza-
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rek pozwoli z grubsza oceni¢ wady
i zalety réznych rozwigzan.

Sprezarki ttokowe — sg nadal naj-
czesciejuzvwane w zakladach branzy
motoryzacyjnej. Podstawowy zalety
tyvch sprezarek jestich niskacenai pro-
stota Konserwacji. Charakteryzujg sig
niskim poziomem zuzZycia energii
elektrveznej (rozwigzanie dwuceylin-
drowe tvpu V) iniskimi kosztami czg-
$ci zamiennych. Poniewaz ich napra-
we uzytkownik moze czg¢sto przepro-
wadzi¢ we wlasnym zakresie, do dzis
sgnajezescie] kupowanymisprezarka-
miw zakresie mocy od 1 do 15 kW.

Jednakze pomimo statego postgpu
w ich konstrukeji i rozwoju technolo-
gii materialowveh trwatos¢ tych ma-
szyn pomigdzy remontami gféwnymi
jest stosunkowo niewiclka i wynosi
okolo 10000 roboczogodzin. Nic jest
to jednak podstawowy powdd, dla kté-
rego zastgpowane sg innym typem
sprezarck. Najwigkszg wadg jest duie
zaolcjeniciwysokatemperatura spre-
zonego powictrza. Oba te czynniki po-
wodujg koniecznodé stosowania prze-
wymiarowanych urzgdzen uzdatniajg-
cych i niosg wysokie koszty eksplo-
atacyjne tych urzgdzen. Kolejnym
czynnikiem, ktdry dyskwalifikuje
czgsto tego typu sprezarki, jest hatas
dochodzgey do 80-82 db(A). Wersje
wyvciszone sprezarck tlokowych,
z uwagi na problemy z chtodzenicm
cylindréw, nic sprawdzily si¢, aponad-
to poprzez wprowadzenie dodatko-
wych elementéw cena tych urzqdzen
zaczgla si¢ zblizaé do nastgpnej gru-
py sprezarck o znacznie lepszych pa-
rametrach.

Sprezarki srubowe —od ponad 10
latsprezarki te z powodzeniem zastg-
pujg wystuzone sprezarki tlokowe.
W sprgzarkach tego typu powietrze
sprezane jest pomigdzy dwoma wir-
nikami w ksztalcie $rub. Do uszczel-
nieniaorazchlodzenia wykorzystywa-
ny jest olej. Zywotnosé stopni $rubo-
wych wynosi od 20 000 do 40 000 ro-
boczogodzin i zalezy gléwnie od sta-
rannosci, z jakg wykonany jeststopier
sprezajgey. W maszynach tych pewne
problemy stwarzat paskowy system
przeniesienia napgdu z silnika na sto-
piefi sprezajgey. Obecnie taki naped
wystgpuje tylko w maszynach o mocy
ponizej 15 kW, w wigkszych stosowa-
ny jest naped bezposredni. Sprezarki
srubowe na dobre zadomowily sig¢
w warsztatach (w tvym w zakladach la-
kierniczyvch) dzigkiswym parametrom
technicznym, obnizonym poziomie
halasu o kilkanascie decybeli oraz ni-
skim kosztom eksploatacji do remon-
tu gléwnego. W ostatnich latach dzig-
ki masowej produkcji stopni $rubo-
wvch ich dostgpnos$¢ na rynku znacz-
nie wzrosta, a obecna cena jest nawet
3-krotnie wyzsza od ceny sprezarck
tokowych.

Sprezarki topatkowe — podobnie
jak powyzej prezentowane sprezarki
srubowe, znalazly wiclu zwolennikdw.
Dzigki zastosowaniu bezposrednie-
go przeloZzenia oraz wyeliminowaniu
koniecznosci przeprowadzania re-
montu gléwnego w przeciggu 100 000
roboczogodzin sprezarki topatkowe
nalezg dzi$ do najirwalszych Zrédel
sprezonego powietrza na rynku. [dea
sprezarek topatkowych polega na za-

stosowaniu wirnika z wysuwajgcymi
si¢ pod wplywem sily od$rodkowej
topatkami, osadzonego mimosrodowo
w cylindrycznej obudowie. Niska
predkosé obrotowa wirnika (okolo
1500 obrotéw na minutg) oraz bezpo-
srednie przelozenie napedu to klucz
do wyjjtkowej trwatosci Konstrukeji.
Rozwigzanie to jest stosowane gléw-
nie w zakladach o pracy ciggtej, acz-
kolwick w biezgcym roku firma Hy-
drovane wprowadzita na rynek spe-
cjalne urzgdzenia dla warsztaréw i za-
kladéw lakierniczveh. Nowaseria HV
nalezy donajmniejszychinajbardziej
ckonomicznych maszyn na rynku eu-
ropejskim. Biorge pod uwagg fakr, ze
cena tych urzgdzen jest tylko 5-10%
wyzsza od rozwigzania srubowego,
warto zapoznad si¢ zrymurzgdzeniem.
Narynku z pewnoScig znaleZzé moz-
na rozwigzania dla wszystkich zakla-
déw produkevjnych ezy warsztatéw.
Przy projektowaniu optymalnego
Zrédla sprezonego powietrza dla la-
kierni nalezy jednak uwzglednié na-
m,pu jgce pudst.lwc-\\ e zasady:
* jlo$¢ i jakos¢ powietrza muszg byé
dokladnie okreslone;
* pomieszezenie sprezarkowni musi
by¢ wolne od zanieczyszezen;
® konieczna jest dobra wentylacja
w pomieszezeniu sprezarkownis
* konieczne jest zapewnienie odpo-
wicdniego zasilania elekuryeznego;
* uzdarnianic centralne znacznic wy-
diuza Zvwornos¢ fileréw w Kabinie
lakierniczej.
Artykul promocyjny
BP Techem S.A.

Krzysztof Kepczynski

BP./echem S.A.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:

ul. Ludwinowska 17

www.hydrovane.com.pl
e-mail: techem@techem.com.pl

BP Techem S.A.

02-856 Warszawa
Tel. (22) 648 83 38
Fax. (22) 648 83 78
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Dmuchawy Atlas Copco

Serii ZL

Atlas Copco to miedzynaro-
dowa grupa przemystowa firm
z ponad 130-letnig tradycja,
produkujaca sprezarki, sprzet
budowlany i gérniczy, narze-
dzia z napedem pneumatycz-
nym i elektrycznym, systemy
montazowe oraz systemy ste-
rowania uktadami ruchowy-
mi. Atlas Copco oferuje sze-
roka game wyrobéw i ustug
w zakresie budowy maszyn,
przemystu samochodowego,
przetwoérstwa, budownictwa
mieszkaniowego i przemysto-
wego oraz gornictwa.

zesztym roku Atlas Cop-

co uzupetnito swojg oferte,

wprowadzajgc na rynek
nowy produkt—dmuchawy rotacyjne.
Dmuchawa Z1. Atlas Copco to
urzgdzenie ciche, charakreryzujgce
si¢ niskim poziomem wibracji i pul-
sacji. Tradyeyjne konstrukeje dmu-
chaw powstaly na bazie rotoréw
dwulobowych.

Seria ZL opiera si¢ na rotorach tréj-
lobowych, ktdre oferujg wyzszg spraw-
no$¢ i znacznie nizszg pulsacje. Za-
pewniato dluzszg zywotnosé elemen-

Fot. 1 Dmuchawa z obudowa dZwie-
kochlonna
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Fot. 2 Trojlobowy element sprezajacy stosowany w dmuchawach serii ZI,

téow elastycznych w uktadach napo-
wietrzania oraz ptynno$é w transpor-
cie pneumatycznym. NiZsza pulsacja
wplywa rakze na samg dmuchawe,
zmniejszajgc obcigzenia tozysk, wy-
diuza zywotnosc elementu oraz wphy-
wa na niskg emisjg¢ hatasu.

Rotory wirujg z tg samg predkoscia
w przeciwnych kierunkach. Jeden
z nich napgdzany jest przez silnik
za poSrednictwem przekladni paso-
wej,adrugi poprzez przekladnig wew-
ngtrz clementu. Wysoka precyzja
montazu zapewnia utrzymanie nie-
zbgdnvch luzéw pomigdzy rotorami
oraz migdzy obudowg. W efekcie nie
zachodzi potrzeba smarowania

WEeWNELrZnego i powietrze pozostaje
w 100% bezolejowe. Dodatkowo
uszczelnienialabiryntowe gwarantujg
skuteczng izolacjg systemu smarowa-
nia lozysk, dlatego ryvzvko skazenia
produktu lub §rodowiska praktyeznie
nie istnieje.

Podczas obrotéw elementu powie-
trze jest zasysane w przestrzenie po-
mi¢dzy rotorem a obudowy i przetha-
czane w kierunku otworu wylotowe-
go. W czasie jednego pelnego obrotu
rotordw przetlaczanych jestszesé jed-
nakowych poreji powietrza.

Seria ZL, skfada si¢z 17 typéw urzg-
dzeri o przeplywie od 19 do pra-
wie 8300 m’/h, przy nadci$nieniu od

ZL8z2o0
- Ztazen
ZL3goo
ZL1sow
- ZL1400
ZL1200
[ ZL1o00
ZL7oa
- ZLES®
ZL500
ZlL4oo
- ZLyoo
ZLien |
ZL4o
10 m'/h 100 m'/h 1000 m'/h 10000 m'/h

Rys. 1 Tabela zakreséw
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Rys. 2 Schemat przetiaczania powie-
trza w dmuchawach Atlas Copco

100 do 1000 mbar. Mamy wi¢c moz-
liwosé wyboru z prawie 1000 jed-
nostek.

Na zyczenie klienta mozemy wy-
posazy¢ dmuchawe w obudowe
dZzwigkochtonng, ktéra zapewnia ob-

DMUCHAWA DWULOBOWA

DMUCHAWA TROJLOBOWA 2L
Ciboienie 120% i o G
wylolowe 100% = =k
B0% ;

Rys. 3 Poréwnanie pulsacji elementéw
z rotorami dwu- I trojlobowymi

Fot. 3 Dmuchawa serii ZL zamon-
towana u jednego z naszych klientow
w Polsce

nizenie poziomu halasu o 25 dB. Wy-
konana jest ze stali z absorbujgcym
i tlumigeym materialem. W obudowie
znajdujg si¢ wskazniki ci$nienia
roboczegoispadkuci$nienianafiltrze

wlotowym, otwdr wlotowy wyposazo-
ny w dodatkowy thumik i otwér wylo-
towy wyposazony w wentylator.

Bezwzgledu nato, czy seria ZL. jest
stosowana w instalacjach transpor-
tu pneumatycznego, napowictrza-
niu, instalacjach uzdatniania wody,
oczyszezalniach $ciekdw, przy su-
szeniu ziarna, drukarniach, czy w za-
ktadach chemicznych, zapewnia
niezawodne dzialanie w kazdych
warunkach.

W celu uzyskania doktadniejszych
informacji serdecznie zapraszamy do
naszvch biur zlokalizowanych na te-
renic catego kraju (Gdynia, Katowi-
ce, Lublin, L.6d%, Poznari, S¢kocin
Nowy, Szczecin, Torud, Wroctaw) lub
zapraszamy na naszg strong interne-
towy: www.atlascopco.com

Artykul promocyjny
Altas Copco
mgr inz. Daniel Kotzian

BE

Innowacil

Oblicze

Dmuchawy rotacyjne

Kompletne i ciche

rozwigzanie

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0. S AL T e
Aleja Krakowska 61 A
Sekocin Mowy, 05-090 Raszyn m &pw
tel. (22) 572 68 00, fax (22) 572 68 09 T P e
www.atlascopco.com
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ZESTAWIENIE

Branza pneumatyczna w Polsce
- Podkarpacie i Matopolska

Prezentujemy kolejne regiony Polski — podkarpacki i matopolski.
Jak zwykle, zestawienie to przygotowalismy, korzystajgc z informacji firm prezentujacych swoja ofertg na naszych
tamach oraz z ogdlnie dostgpnych Zrédel.

Uwaga

Zestawienie jest jedynie terytorialnym przegladem branzy, uwzgledniajgeym centrale firm i wazniejsze oddzialy roz-
mieszczone w danyvm regionic oraz ich orientacyjny zakres dzialalnosci.

Podkreslamy, ze wigksze firmy, takie jak np. Airpol, Atlas Copco, ComPair, Ingersoll-Rand, Kaeser i wiele innych
znanych z lamdéw ,,Pneumaryki”, obslugujg teren calego kraju niczaleznic od tego, czy majg biura na danym terenie.
Dane kontaktowe moina znale#é w publikowanych u nas reklamach oraz w internecie.

WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

Lp. Firma Adres Podstawowy zakres dzialalnosci
a8
| 3 |z | Bs
| |2 88| & |E ES
i e |85 |BR| & |3 |48
l 1 ' N T = E Ny Y 1 I ] y 5 | 5 ]
1.| AIRPOL Sp.z o.0. ul. Preemystowa 12 x x x x
Przeds. Produkeji Sprezarek 35-105 Rzeszéw
Oddzial :
2.| ARTECHPPH.U ul. Grunwaldzka 76 x | = x x
Centrala 37-100 Laricut |
3.| BWPENTERPRICE Sp. zo.0. Podwislocze 46 x !
Centrala 35-959 Rzesziw |
4.| BDT-SYSTEM ul. Kosynieréwl3 x x x * x x
Cenrrala 35-242 Rzeszow
5.| ERNAL FH.U. ul. Mogilnickiego 32 x x x x| x|
Cenrtrala 37-700 Przemysl !
6, FABRYKA MASZYN ul. 1 Maja 38a x | x | x
W STRZYZOWIE 38-100 Strzyzdw
Centrala
7.| MARKOS ul. Kwiatkowskiego 1B % x
Centrala 37-450 Sralowa Wola
8. PNEUMATIK SA ul, Przemyska 23 x | x x x
Oddzial 37-500 Jarostaw
9.| PREMA SA ul. Przemystowa 14/1 x| % x
Centrum Produkeyjne Pneumatyki | 35-105 Rzesziow | : .
Oddzial | I
10. | TOMARES PHU ul. Zurawia 6 %
Centrala 35-20 Rzeszow
' 11.| REGMEX s.c. PP.U.H. Chorzeléw 2 x J
Centrala 39-331 Chorzeldw 2 |
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WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE

Dane nie autoryzowane

Pneumatyka nr &/49/2004

Lp.| Firma Adres Podstawowy zakres dziatalnosci
& | §
By E | & i
£ g s B2
o g a Z 5
e e |X | 88
o = = e = ]
: |5 |3 G |2 |3
i 2 i 3 4 | % 5 7 51 5 |
1. | AIR-TECH-BUD Sp.zo.0. ul. Partyzantéw 26 % %
| Centrala 32-700 Bochnia
2. | ATMOPOL ul. Biskupiriska 23 x x x x
Centrala 30-856 Krakdw
3. | AUTOMATIONSTECHNIK ul. Rzemieélnicza 1 x x I x
Centrala 30-363 Krakéw '
4. | COMPALIR Polska Sp. z 0.0. ul. Pachoriskiego 65 x x x
Centrala * 31-223 Krakow
5. | COMPROT SERWIS Legnica Gérna 5 % * % [ x
| Oddzial 32-020 Legnica Gdérna |
6. | EA Biuro Handlowe Krakéw ul. Pilsudskicgo 23 x p % x x *
Cenrala 32-050 Skawiana
7. | EURO-IMPEX MARKETING | ul. Przy Rondzie 6 * x % x % %
Centrala 31-547 Krakdw
8. | ITE fabianiczvk-palecka-zapletal | ul. Mogilska 43 lok. 405 % x x
Centrala 31-545 Krakow
9. | JAKSZAFE.H.U, ul. Niepolomska 62 x x x x
Centrala | 31-572 Krakdéw
10. | KAESER KOMPRESSOREN ul. Wyzynna 2 x x x x
Oddzial 30-617 Krakdéw
11. | KOMPRES ul. Brzezna 327 x x % % %
Centrala 33-386 Podgrodzie
12. | KUPCZYK spotka jawna ul. Janowa Wola 6 *® = ® ® ;
Centrala 30-550 Krakow |
13. | PEGRA Nawojowa Géra 611 % % x
Centrala 32-065 Krzeszowice
14. | POLMO Sp. z o0.0. ul. Korezaka 11 x
Zaklady Sprz¢tu Motoryzacyjnego 38-300 Gorlice
Centrala
15. | ROTEKS ul. Powstaricw Slgskich 16 x x x x
Przedsigbiorstwo Wiclobranzowe | 32-610 Os$wigcim
Centrala
16. | SPAW 5.C. ul. Grzegdrzecka 79 x % x * *
Centrala 31-559 Krakdw
17. | WOLFRAM Sp. z 0.0. ul. Grzegérzecka 71 x * %
31-559 Krakdw
18. | ZAKEADY BUDOWY ul. Grzegérzecka 69 x x x .
MASZYN I APARATURY 31-559 Krakdw |
im. L. Zieleniewskiego
Centrala

19



WYWIAD

Stawiamy na tradycje

Rozmowa ze Zbigniewem Wolframem, prezesem zarzadu

firmy Wolfram

Reprezentuje Pan grape Wolfram, a je-
stesmy na terenie Zaktaddw Budowy
Maszyn im. Ludwita Zieleniewskiego...

Grupa Wolfram skupia kilka firm:
Wolfram Sp. zo.0., Termowent Polska,
Konwekrtor Lipno, specjalizujgeych
si¢ gléwnie w produkcji wentylatoréw
przemystowych, dmuchaw, sprezarek.
Nalezg do niej réwniez Zaklady Bu-
dowy Maszyn i Aparatury im. Ludwi-
ka Zicleniewskiego zatrudniajace
obecnie ok. 90 0sdb. Sg to jedne z naj-
starszych, a jeszcze do niedawna jed-
ne z najwigkszych zaktadéw przemy-
stowych Krakowa.

Rozwijaly si¢od 1804 r. jako rodzin-
na firma Zieleniewskich. Na prze-
strzeni dwéch wiekdw historii przed-
sigbiorstwo przechodzilo wiele wzlo-
téw iupadkéw.

W okresie powojennym zmicniono
nazwe zakladu —nadajgc mu imig Sta-
nistawa Szadkowskiego. Do swojej
poprzednicj nazwy zaklady wrdcily
dopiero w roku 1990.

Latapowojenne todynamiczny roz-
waj firmy. Wzrost produkcji i zatrud-
nienia. Realizacja zamoéwienn na ma-
szyvny i urzgdzenia dla energetyki,
kopalni, hut, fabryk produkujgcych na
potrzeby gospodarki narodowej. Waz-
nemigjsce wasortymencie produkeyj-
nym stanowily sprezarki o wydajno-
§ci pow. 10 m*/min.

Zmiany systemowe w gospodarce
i przejecie firmy przez Narodowy
IFundusz Inwestveyjny spowodowaty
powolny spadek znaczenia zakladéw.
W roku 2000 podupadajgce zaklady
zakupila firma Wolfram.

Jesttobardzo atrakcyjny reren leiqgey pra-
wie w samym centrum Krakowa. W dzi-
siejszych exasach na takich rerenach po-
wstajq hipermarkety lub skupiska hur-
toswni. Czy diatego Wolfram wsiql go
w swaofe posiadanie?

Wiclu ludziom trudno w to uwicrzyé,
ale firma Wolfram nie zakupita , Ziele-
niewskiego” w celu wyprzedania czy
wynajgciaterenu. Tenzaktad toogrom-
ny kawal historii Krakowa i calej Gali-
cji. Dowdd na o, ze takze w dziedzinie
przemystu , Polacy nie ggsi” i potrafili
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Fot. 1 Zbudowana w 1907 r. fabryka L. Zieleniewskiego

odnosi¢znaczgeesukeesy. Ostatnie cza-
sy, w ktérych Polska odzyskala pelnig
wolnosci, réwniez gospodarczej, sg burz-
liwe. Z dnia na dzieri powstaje nowa
mapa gospodarcza. Bez sentymentéw
swoje pozycje zajmuje kapital zagra-
niczny. W tym zamieszaniu latwo moz-
na bezpowrotnie utracié najwi¢ksze
wartosci. Czy to nie jestzdumiewajace,
ze dzialajgca nieprzerwanie od 200 lat,
potezna firma przemystowa, polska i
jednoczednie bardzo europejska, mo-
gtaby staé si¢ tylko wspomnienicm i to
w momencie ,,powrotu” Polski do Eu-
ropy?

Diaczego wiasnie Wolfram ratuje Ziele-
niewskiego?

Nie cheiatbym, Zzeby brzmiato to
zbyt gérnolotnie. Dziatalnodé rodzi-
ny Zieleniewskich nacechowana byta
patriotyzmem i stworzyta dobry gali-
cyjski wzorzec wspdlnej solidnej pra-
cy, w ktérej od wszystkich wymagato
si¢ bardzo duzo, ale tez wszyscy mo-
gli liczy¢ na satysfakcjg¢. Méj dziadek
na przelomie lat dwudziestych i trzy-
dziestych pracowal w firmic Zicle-
niewskiokolo 10 latistamtgd wynidst
kulturg przemystowg, ktéra pozwoli-
ta mu na zalozenie w 1933 roku wia-
snego przedsigbiorstwa. Dzi$ rodzina
Wolframéw szezyci sig juz 70-letnig
tradycjg niecprzerwancj dziatalnosci.
"Teraz historia zatoczvta koto, dajgc mi
mozliwos¢ dziatad na rzecz zachowa-

nia cigglosci firmy stworzonej przez
Zicleniewskich oraz zwigzanych z nig
tradycji i wzoréw moralnych. Traktu-
je¢ tojako obowigzek wobec przodkéw.
Mam nadzieje¢, ze méj dorastajgcy syn
bedzie réwniez cenil te wzorce.

Co przetrwalo w sakfadzie?

W historii zakladéw Zieleniewskie-
go jest wicloletni rozdzial, kiedy
zadaniem zatogi bylo jedynie reali-
zowanie i przekraczanie planéw na-
kreslonych odgérnie w ministerstwie
i zjednoczeniu, Odbiorca byl z géry
okreslony. Najliczniejsza w dziejach
zakladéw (ponad 2000 osdéb) zatoga
mogla by¢ relatywnie zadowolona.
Nie negujge wysokich kwalifikacji
zwhaszcza dwezesnej kadry inZzynier-
skiej, trzeba jednak zauwazy¢, ze wia-
$nie w tym okresie zanikia wezesniej-
sza umicjetno$é funkcjonowania
w warunkach wolnorynkowych. Nic
dziwnego, ze po ostatnich zmianach
ustrojowych firma prawie nie bylazdol-
na do samodziclnego dzialania. Prze-
trwaly do$é mocno zuzyte hale fa-
bryczne i maszyny orazczgsé dodwiad-
czonej zatogi. Jednak Zeby istnicé na
curopejskim rynku, a polskirynek jest
dzis jego czgdcia, nic wystarczy dys-
ponowad duzg produkeijg. Trzeba mied
rozwinigty system powigzan z curo-
pejskag gospodarky i trzeba by¢ wiary-
godnym partnerem. Na szcz¢scie po-
zostalty w zaktadach zaréwno wysoki
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poziom kultury technicznej, jak i po-
czucie odpowiedzialnosci w zalodze
ijej kierownictwie.

Jak Pan widzi swojq rolg?

Pigkna przeszlosé jesttutajatutem,
jakim w Polsce moze si¢ pochwali¢
zaledwie kilka firm. Wszyscy musimy
jednak pamigraé, ze w twardych re-
aliach rynkowych decydujg wyniki
ckonomiczne i bez tego nie da si¢
utrzymaé nawet najbardziej zastuzo-
nego przedsicbiorstwa. Zeby osiggnaé
wyniki, trzebasig angazowad w prace.
Dla ludzi gotowych , poswigcic” sig
na rzecz zakladu bardzo wazny jest
sygnal, Zze ich praca nie péjdzie na
marne na skutek np. nieprzewidzia-
nych decyzji uniemozliwiajacych jej
kontynuowanie. Ja jednoznacznic
(choé uwzgledniajge ramy ekono-
micznego rozsgdku) wypowiadam sig
zautrzymaniem zaktadu i chciatbym,
zeby ponownie rozkwitl. To whasnie
nazywam wsparciem moralnym. Na
pewno to nie wystarcza, ale zwigksza
prawdopodobienistwo sukcesu. Resz-
ta zalezy od zdolnosci i wytrwatosci
calego zespotlu. Rezultaty sg juz wi-
doczne w postaci powaznych zamé-

wien od powaznych kontrahentéw za-
granicznych i wytyczaniakierunkéw
dalszego rozwoju.

Jakie sq te kierunki nowego roxwojus
Zaklad musi bazowa¢ na tradycji
budowy, konstrukeji duzych maszyn
przemystowych. Park maszynowy,
cho¢ nie najmtodszy, pozwala na
obrébke mechaniczng elementéw
o znacznych rozmiarach oraz wytwa-
rzanie urzgdzerispecjalnych, jednost-
kowych dla wszystkich galtezi prze-
mystu. Wiele urzgdzen wyproduko-
wanych tutaj w réznym okresie nadal
pracuje w przemysle, stad zapotrzebo-
wanie na czgsci zamienne. Do takich
urzgdzen nalezg duze sprezarki thoko-
we. Od wielu lat Zicleniewski produ-
kuje réwniez duze sprezarkisrubowe.
Ich wysoka jako$¢ znajduje porwier-
dzenie u uzytkownikéw, dlatego jed-
nym z planowanych Kierunkdw roz-
woju jestrozszerzenie tej oferty, zwla-
szeza ze powoli ruszajgea gospodarka
bedzie ich potrzebowac coraz wigce;j.
Kolejng mozliwoscia sq urzadzeniado
ochrony srodowiska. Juz obecnie za-
ktad dostarcza do stoczni zachodnich
piece do spalania odpadéw na trans-

oceanicznych statkach pasazerskich.
Duze mozliwosci thwig w kontynu-
owaniu wspdipracy z wieloletnimi
kontrahentami zagranicznymi, np.
w zakresie linii technologicznych do
produkeji kabli. Mvsle, ze utrzymu-
jac tradyeyjng wysokg jakosé wykony-
wanych wyrobdéw i ustug w polgcze-
niu z wysoka akrywnoscig markerin-
gowg, firma bedzie w stanie stopnio-
wo zwickszad portfel zamdwieri i mo-
dernizowad baze¢ produkeyjng.

Wracmy do grupy Wolfram i do Pana
dziatalnosci. Interesufgee jest, jak tra-
dycia przemystowa preetrwata w Pana
rodzinie do dzisiefszych czasdw.

Mdj dziadek, jak wspomnialem, za-
tozyt firme w 1933 roku i prowadzil ja
doswojejsmierciw 1964 1. Od 1958 1.
pracowalz moimojcem Adamem, ktd-
ry wprowadzat mnie do firmy po ukori-
czeniu przeze mnie Akademii Ekono-
micznej i 6 latach pracy na uczelni.
Ostatecznie wybralem firme w 1986
roku i juz prawie 20 lat stoje na jej
czele. Mam nadzieje, ze moje dzieci
réwnicz bedg kontynuowaé tradycje
rodzinne.

Rozmawiat Zdzistaw Chrapkiewicz

czZym i encrgetycznym
* wentylatory cisnieniowe

systemdw cieplowniczych

Oferta Grupy Wolfram obejmuje bardzo szeroki zakres produktéw oraz wszechstronne ustu-
gi zwiazane z obrobkg skrawaniem. Scista wspélpraca firm powigzanych kapitalowo pozwala
oferowaé zréznicowang game produktéw oraz ustlug w konkurencyjnych cenach.

» wentylatory przemyslowe, w tym kolowe, transportowe, cisnieniowe

* wentylatory promieniowe stosowane w budownictwie, rolnictwic w syste-
mach wentylacyjnych i liniach technologicznych.

= wentylatory kottowo-podmuchowe dla powietrza i spalin do kotléw wszel-
kiego typu, do stosowania w procesach technologicznych w przemysle hutni-

* wentylatory transportowe do transportu pneumatycznego drobnych cial sta-
tych np. wiéréw drzewnych, pazdzierza, odpaddw skérzanych, suszu, pasz, itp.
* przeplywowe przeciwpradowe wymienniki ciepta typu JAD sg prze-
znaczone do stosowania w pompowych instalacjach centralnego ogrzewania
(Co) i centralnej cieplej wody uzytkowej (Cwu) obicktéw budownictwa po-
wszechnego zasilanych w energig cieplng z wysoko-parametrowych wodnych

* agregaty sprezarkowe typu ASP przeznaczone do sprezania powietrza
w szerokich zakresach wydajnosci, przy cisnieniach 7, 10, 13 bar. Znajduja
one zastosowanic we wszystkich galeziach przemyshu. Charakteryzuja sig
przede wszystkim, dzigki elektronicznemu sterowaniu, duzg wydajnosceig przy
malym zuzyciu energii i mozliwos$cig jej oprymalizaciji.

Zapraszamy do skorzystania z naszej bogatej oferty:

Wolfram Sp. z o.0., ul. Grzegérzecka 71, 31-559 Krakow
tel.012/421-19-25, fax 012/423-84-01

biuro@wolfram.krakow.pl www.wolfram.krakow.pl
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~L. Zieleniewski”

- to brzmi

Wszyscy wiemy, ze to nie jest
zwykta fabryka. To nie sa
zwykie mury 1 zwykie maszy-
ny. To ZIELENIEWSKI - od stu-
leci zawsze zywy symbol
mozliwos$ci i ambicji polskie-
go przemystu maszynowego.

ki ma wstgp folder wydany
z okazji jubileuszu najzna-
mienitszej firmy przemysto-

wej Krakowa, zalozonej 200 lat temu
i dzialajacej nieprzerwanie do dzis.
Whbrew temu, co tam napisano, nic
wszyscy wiedzg o tej fabryce, o pigk-
nej przemystowej karcie historii
Krakowa i o wkladzie spolecznosci
tego miasta w rozwaj polskiego prze-
mystu w czasach zaboréw. Dumne
krélewskie i stoteczne miasto w trud-
nych dla siebie i dla Polski czasach
znalazlo sposéb na przeniesienie
polskosci do czaséw niepodleglego
paristwa polskiego.

Dla kazdego, kto nie zna historii fir-
my rodziny Zieleniewskich, bgdzie
ona brakujgcym ogniwem pomig¢dzy
dawnym i wspdélczesnym obrazem
Polskiw Europie.

Rzemieslnicze poczatki

Wielka przygoda przemystowa, a za-
razem dziejowa misja rodziny Ziele-
niewskich, rozpoczetasig od Antonie-
go Zieleniewskiego urodzonego
w 1770 r. w Racigzu na Mazowszu. Po
zdobyciu w 1802 r. papieréw czelad-
nika warszawskiego cechu kowali
wywedrowatl on (podobno pieszo) do
Krakowaizatrudnitsi¢ w kuzni Pawla
Nowakowskiego. Po $mierci whasci-
cicla ozenit si¢ z wdowg po nim
i przejal zaktad w 1804 r. Picrwsze
znane wyroby rodziny Zielenicw-
skich todrag, osiresordokarety, ktére
Antoni Zieleniewski musial wlasno-
rgeznie wykonaé w 1806 r., by od kra-
kowskiegocechu kowaliuzyskac tytut
magistra sztuk. Z czwdrki jego dzieci
rola spadkobiercy kowalskich trady-
cji przypadta urodzonemu w 1819 r.
Ludwikowi Hiacyntowi Zieleniew-
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dumnie

skiemu, kréry juz po $mierci ojca
(1831) byt czeladnikiem i terminato-
rem w warsztacie, a w roku 1839 po
przedstawieniu ,majstersztyku™:
+~okucie powozu teraznicjszej mody™
— zostal majstrem kowalskim.

Pierwszy kapitalista
w Krakowie

Gldd ziemniaczany w Europie w 1846
r. i zniesienie panszezyzny w Galicji
w 1848 r. spowodowaly gwaltowny
wzrost zapotrzebowania nasprzetrol-
niczy. W 1851 r. zaklad Zicleniew-
skich zatrudniat 50 oséb i nosit nazwe
wFabryka Narzedzi Gospodarczo-
-Rolniczych i Machin Przemysto-
wych”. W tym czasie do Galicji pelng
parg wkraczal wiek pary i elektrycz-
nosci. W 1847 r. do Krakowa dotarla
Kolej Krakowsko-Gdérnoslgska, No-
wo wybudowany budynek fabryki
zostal wyposaZzony w ,picrwszy w ob-
rebie miasta kociot parowy i pierw-
szg maszyng parowy” napegdzajgey
3 tokarki, wiertarke, szlifierni¢ oraz
pit¢ cyrkularke do drewna. W 1853 r.
na wystawie rolniczej w Krakowie fa-
bryka zaprezentowala 110 rodzajéw
maszyn rolniczych, w tym 22 rodzaje
nowoczesnych ptugéw oraz nagro-

dzong ztotym medalem sieczkarnig.
Potem przyszly nagrody za kicrat
i mlockarnig oraz liczne zaszczyty dla
pierwszego w Krakowie kapirtalisty
— Ludwika Ziclenicwskicgo.

Kreatywnosééidynamikg rozwojufirmy
najlepicj pokazuje oferta z 1856 r.,
obejmujgca m.in. duzy wybdr bron,
6 typiw ekstyrpatoréw, 6 plewnikdw,
29 plugéw,7 siewnikdw, 4 sicczkar-
nie, 7 mlockarn, 3 Kieraty, 5 wialni,
3 rodzaje szatkownic do kapusty,
maszvne dorobienia cegly, magielan-
gielski reczny, sikawke strazacky,
maszynke do migsa, maselnicg, . klo-
ak¢ pokojowy niedopuszczajycy
zadnego odoru i przyrzad zelazny do
kloak zabezpieczajacy od wszelkich
przeciggéw”. Wkrétce doszly wagi
dziesi¢tne, pompy ssgco-tloczgce,
urzgdzenia do pralni i magli.

Zaklad wcigz rozbudowywal sig
i poszerzal asortyment wyrobdw
o kotly i maszyny parowe, sprzgt dla
polskiego przemystu naftowego
(migdzy innvmi dla pierwszej na
$wiecie kopalni ropy naftowej w Bé-
bree, bedacej wlasnosceig Ignacego
Lukasiewicza). Powstawaly nowe
wydziaty, m.in. ,odlewarnic” Zzelaza
z modelarnig i piecem do topienia
metali.
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Od 1874 roku firma realizowala co-
raz wigksze zamdwienia na urzqdze-
nia, konstrukcje i sprz¢r dla kolei
w zwigzku z budowg liczgeej 750 km
linii transwersalnej Zywiec—Chabdw-
ka — Nowy Sgcz — Krosno - Sanok
—Stanislawéw — Husiatyr.

Kontynuatorzy

Malzenstwo Ludwika Zieleniewskie-
goz Anng Enders (1839) zaowocowa-
lo az dziewigciorgiem dzieci. Syno-
wie Michal, Leon i Edmund zdobyli
staranne wyksztalcenie w Krakowie,
Lwowie, Berlinie i Wiedniu oraz do-
§wiadczenie w rodzimej firmic. Po
$mierci ojca w roku 1885 przejeli za-
rzgdzanie firmg, rozbudowujjc jg
i przeprofilowujgc. Warrosé produkeji
gwattownie rosta. Zaklad oprécz ma-
szyn parowych wykonywaltm.in. kon-
strukcje dworca lwowskiego, stacje
wodne dla kolei batkanskich oraz sze-
reg wielkich konstrukeji mostowych
(6,25 % zaméwien z terenu calej Au-
strii) i zbiornikow gazu.

Koncern

W 1906 roku firma, bedgea do tej pory
spétkyg rodzinna, przekszralcona zosta-
je wrowarzystwoakeyjne (C.K. Uprzy-
wilejowana Fabryka Maszyn L. Zicle-
nicwski Towarzystwo Akeyjne) z kapi-
tatlem 1,5 mln koron, co pozwala nauzy-
skanie kredytowz bankéw wiedeniskich
i realizacje nowych planéw inwestyeyj-
nych. W1907r.w Krakowie przyul. Grze-
gdrzeckiej ruszytabudowa duzejnowo-
czesnej fabrykio powierzchni 72 000 m
kw. z bocznicyg kolejowa i dostgpem do
Wisly. Firma rozpoczeha produkejg pa-
rostatkéw i poglebiarck oraz budowe
mostu na Wisle w Krakowie.

Od 1913 roku spétka byla pierwszym
w zaborze austriackim przedsi¢bior-
stwem wiclozaktadowym typu kencer-
nowego, conastgpito pozakupieniu Fa-
bryki Maszyn ksigcia Lubomirskicgo
we Lwowiei fuzjizPierwszym Galicyj-
skim Towarzystwem Akcyjnym dla Bu-
dowy Wagondw i Maszyn w Sanoku.
W tym czasie tez rozpoczero produkeje
silnikéw spalinowych dwusuwowych
konstrukeji Edmunda Zieleniewskiego.

Dla Polski

W 1863 r. Zandarmeria austriacka prze-
prowadzila rewizj¢ fabryki w poszuki-
waniu broni produkowanej dla walczy-
cego po drugiej stronie Wisty, w zabo-
rze rosyjskim, Powstania Styczniowe-
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go. W 1874 r. firma, jako jedyna z Gali-
cji, wzigcla udzial w warszawskiej wysta-
wic przemystowej, gdzie zdobyla wy-
roznienia i dyplomy, lecz sam Ludwik
Zicleniewski podkreslal, ze ,nic szto
muointeresa,ale ostwierdzenietgczno-
sci narodowej”. Podczas I wojny $wia-
towej, pod przymusowym zarzgdem
wojskowym austriackim, fabryka re-
montowala sprzet artyleryjski i produ-
kowaltawagony. Natychmiast powojnie
wrécila jednak pod zarzgd rodziny Zie-
leniewskich.

Okres migdzywojenny to debiut na
gieldzie, a nastgpnie rozkwit przedsig-
biorstwa. Olbrzymie zamdwieniarzgdo-
we na wagony towarowe i osobowe sg
impulsem do licznych posunigé, jak
przejecie fabryki ,, Wagon” w Ostrowie
Wielkopolskim, zakup filii gliwickicj
firmy Oberdarf w'Tarnowskich Gérach
produkujgcej rurociggi i maszty, umo-
wa licencyjna z brytyjska firmg Babcoc
and Wilcox na produkej¢ urzadzer ko-
tlarskich, uruchomienie produkeji au-
tobuséw w Sanoku. Przez pewien czas
wigkszosciowy pakiet akeji przedsig-
biorstwa nalezal do niemieckiej huty
WPokdj”, jednak panstwo polskie stop-
niowo kupowalo udzialy w firmie.
W czasie wojny polsko-bolszewickiej
armia polska wykorzystywata zbudowa-
nyw 1909 r. w stoczni Zieleniewskiego
holownik uzbrojony w dziato. W 1926 .
przekazanodouzytkuzbudowanyw Kra-
kowie pierwszy z planowanej serii okre-
téw monitorow dla Polskiej Marynarki
Wojennej. W 1927 r. utworzonospecjal-
ne biuro konstrukeyjne do obstugi za-
moéwier Paistwowej Fabryki Zwigzkow
Azotowych w Moscikach pod Tarno-
wem. W 1928 r. nastgpita fuzja z S.A.
Budowy Kotléw Parowych i Maszyn W.
Fitzneri K. Gamper. Siedziba Zarzadu
Gléwnego miescila si¢ w Krakowie,
a dyrektorem naczelnym byl Edmund
Zieleniewskijun., wnuk Ludwika.

Od roku 1936 koncern Zieleniew-
skiego, w ktérym polowa udziatéw na-
lezata juzdo paristwa, wspdluczestniczyl
w budowie Centralnego Okregu Prze-
mystowego (m.in. przy budowie Kom-
binatu Metalurgicznego Stalowa Wola).
W Sanoku powstaly nalezgce do kon-
cernu fabryka obrabiarek i wytwdrnia
cigzkich karabinéw maszynowych.

W 1938 roku sam zaklad w Krakowie
zatrudnial 1250 pracownikéw i wytwo-
rzyt 11 033 tony maszyn, urzgdzeni ikon-
strukeji. W czasie [l wojny swiatowej za-
ktady produkujacych uzbrojenie dla
Niemiee, przez caly okupacje trwala
dziatalno$¢ konspiracyjna polegajgca
na zaopatrywaniu podziemia w czesci

do produkcji broni. Przygotowane w
1944 r. przez Niemeéw doktadne plany
zniszczenia fabryki nie zostaly zreali-
zowane. Po wojnie zaloga Zicleniew-
skiego, pracujgc bez wynagrodzenia,
uruchamiata nie tylko sam zaklad, ale
réwnicz elektrownie, gazownie, wodo-
ciggi, mosty.

Szadkowski

W okresie realizacji planu 6-letniego
zaklad, ktérego nazwe zmieniono, na-
dajgc mu imig Stanistawa Szadkowskie-
go (rozstrzelanego przez Niemcow w
1942 r. dziatacza komunistycznego, kté-
ry w 1920 r. przez dwa tygodnie praco-
wal w , Zieleniewskim”), stracit tempo
rozwoju, dysponowatcorazbardziej wy-
eksploatowanymi maszynami i halami
produkeyjnymi. W latach 60. wzrdst
cksport do krajéw obozu socjalistycz-
nego, wzrosto zatrudnienie, ale nadal
byty ktopoty z terminami, surowcami,
narzedziami i z utrzymaniem w zakla-
dzie wykwalifikowanejkadry. W latach
siecdemdziesigrych nastgpito ozywicnie
przemyshu maszynowegoiw 1977 r. za-
trudnienie osiggnetorekordowy poziom
2086 osdb. Plany przewidywaly ograni-
czenie wlatach 80. asortymentu do czte-
rech grup: sprezarki powietrzneichtod-
nicze, dmuchawy, cigzkiec pompy hy-
drauliczne i cze¢sci zamienne,

Trudne czasy

Poczatek lat80. przynidst dotkliwy kry-
zysckonomiczny kraju. Spadia produk-
cjaizatrudnienie (1000 os6b w 1989r.).
Fabryka produkowatacz¢dci zamienne
i realizowala pojedyncze zlecenia.
W 1981 r. w plebiscycie zaloga wypo-
wiedziala si¢ za przywrdceniem nazwy
»Le. Zieleniewski”, ale stalo si¢ to do-
pierow roku 1990. Syruacjaekonomicz-
na zaktadu nie poprawila si¢ nawert po
wdrozeniu do produkeji dmuchaw Ro-
otsa i sprezarek srubowych ASPE. W la-
tach 90. zatrudnienie nadal spadato
iw 2002 r. wynosito 105 oséb. W 1995 .
porazpierwszy wdziejach ,, Zicleniew-
skiecgo” nad zakladami zawista groZba
utraty ptynnos$ci finansowe;.

Odrodzi¢ sie ze zdrowego
korzenia

W 1933 r. jeden z konstruktoréw zatrud-
nionych w ,, Zieleniewskim” postanowit
zalozy¢ wiasng firme, specjalizujgeg sic w
konstrukcjach stalowych i urzgdzeniach
wentylacyjnych. Nazywal si¢ Eugeniusz
Wolfram. Jegofir-madziatanieprzerwanic
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do dzis. W 1996 r. ,Wolfram” zakupit od
wZicleniewskiego™ 1,5 ha gruntu wraz
z odlewnig zeliwa, za$ po 4 latach nabyl
od funduszu inwestyeyjnego ,,Piast”
60% akcji . Zieleniewskiego™ i wrdcil na
ul. Grzegdrzecksy w Krakowie jako nowy
whasdciciel.

Jedngzpierwszychdecyzjinowychwia-
§cicieli bylo wstrzymanic wyprzedazy
majatku i podjgcie dziatart hamujgeyeh
straty generowane przez fabryke. Udato
si¢ odzyska¢ produkeyijng i finansowg
stabilizacje. Firma produkuje nadal czg-
s$ci do maszyn gléwnie do krajow Unii
Europejskicj, pozyskala nowych klien-
téw z Francji, Standw Zjednoczonych,
Norwegii, zamierza uruchomi¢ produk-
cj¢ maszyn nowych generacji, z ktérych
byla wezesniej znana. Przed wysoko wy-
kwalifikowang zalogg, charakteryzujgcg
sie jak zawsze w ,, Zieleniewskim” ol-
brzymig dyscypling technologiczng, po-
jawiajq sig nowe perspektywy rozwaoju.

Jak wazna dla obecnych whascicieli jest
przesziosé, swiadezy migdzy innymi wy-
danie folderu, z ktérego zaczerpnigto po-
wyzsze informacje.

Niestety, nie sposib w tym krétkim
streszezeniu oddad wcalodei niezwykle-
go ducha, jaki towarzyszyl dziejom firmy.
Byta to mieszanka ambicji i patriotyzmu,
$mialosci poczynaniiskutecznosci, poczu-
ciamisjispotecznejirealizmuckonomicz-
nego. Zieleniewscy cieszyli sie uznaniem
i szacunkiem spolecznosci Galicji. Pelnili
najwyzsze funkcje cechowe i miejskie,
mieli wysoka pozycie w krggach arysto-
kracji. Ludwik byl radnym Miasta Krako-
wa, Edmund Jan Kanty dwukrotnym po-
stemdoparlamer “po" * 7 it

dzisiejszych standardéw rzerelnej
pracy. 53 to wyjatki z obowigzujgcego
w,, Zieleniewskim” od 1886 roku regu-
laminudlaurzednikdw:

Poboznodé, czystos$€ | punkrualnodé sg wy-
magane jak w kazdym dobrze prowadzo-
nym zakladzie.

.Po zredukowaniu godzin pracy urzgdnicy

muszy byé obeeni w miejscu pracy tylko mig-

dey 7 rano a 6 po poludniu (...)

.Urzednikom nie wolno obnosié si¢ w strojach

barwnych ani nosi¢ obeistvch spodni, chyba

ze te sy w dobrym stanie (...)

Nikt z urzgdnikow nie moze opuscié po-

koju bez zgody przelozonego. Wyjscia za

porrzeby sq dozwolone.

8.W czasic godzin pracy rozmowy sq zakaza-
ne. Oddawanie sig paleniu tytoniu i piciu
wina jest slaboscig ludzkicj natury i z tego
powodu jest urzgdnikom tez zakazane.

9.Spozywanie positku jest dozwolone tvlko

migdzy godzing 11.30 rano a poludniem.

W czasie posilku w zadnym wypadku nie

wolno przerywaé pracy (...)

P

-

L |

Wspélczesne sprezarki
w ,, Zieleniewskim”

Do poczatku lat 50. XX wicku w za-
kladzic produkowane byly agregary
o matej wydajnosciod 1 do 10 m*/min,
chlodzone powictrzem lubwodg, odwu-
stronnym dzialaniu tloka, z chlodnicy
migdzystopniows, z cylindrem smaro-
wania kropelkowego. W latach 50. roz-
pocze¢to produkeje urzadzen o zwigk-
szonejwydajnosciod 10do 100 m*/min.
Byly to sprezarki 2 evlindrowe z chlod-
nicg migdzystopniowy, o Srednicy tlo-
ka od 180 do 800 mm. W latach 70. roz-
poczg¢to prace projektowe nad sprezar-
kami Srubowymi. Niestety, wroku 1973

o I I | - "
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Archimedes - firma z tradycja

Nowe narzedzia pneumatyczne

Archimedes to jedna z duzych
fabryk, ktére tworzyly pote-
ge przemystowag Wroclawia.
Je| poczatki siegaja roku
1871. Do roku 1944, jako fa-
bryka niemiecka, produkowa-
ta sruby, nakretki, nity i ma-
szyny do ich wyrobu.

olskahistoria Archimedesa roz-
Ppm:x(;ia si¢ w lipcu 1945 r. Pro-

dukowano tutradycyjnie Sruby,
urzgdzenia hydrauliczne i pneuma-
tyczne,atakze urzadzenia udojowe do
mleka i inne. Asortyment przedsig-
biorstwa to az 4000 derali o réznym
zastosowaniu. W szczytowym okresie
zatrudnienie wynosito ponad 2000
osdéb. Od sierpnia 1994 r. firma jest
spotky akeyjng skarbu panstwa. Po
trudnym okresie lat 90., kiedy przed-
sigbiorstwo generowalo straty (rzedu
2,5do 3,8 mln zl rocznie), od kilku lat
dzigki konsekwentnej realizacji am-
bitnych plandw nastgpuje ciggla po-

Wymiary $ciernicy

(DxUxH)

Rodzaj Sciernicy

(wg PN-M-59101)
Dopuszezalna predkosé
obwodowa Sciernicy

Obroty biegu luzem (maks.)
Moc

Wysokosé

Masa (bez $§ciernicy)

Gniazdo kericdwki powietrznej
Wewngtrzna srednica przewodu
powietrznego

Ci$nienie zasilania

Poziom ci$nienia akustycznego
(wg ISO3481/1)

Sredniokwadratowa warto$éé wazona
przyspieszenia drgan
(wg PN-EN-28662-1)

Tabela 1 Parametry szlifierek
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prawa rentownosci i ten rok zamyka
sig zyskiem ok. 1,2 mln zl. Obecne
zatrudnienie wynosi 220 osdb, a poli-
tyka personalna ukierunkowana jest
na optymalne wykorzystanie kwalifi-
kacji zalogi i bogatego doswiadcze-
nia firmy. Archimedes SA jestakryw-
ny nie tylko na rynku krajowym, ale
takze w UE i pozanig. Oprocz produk-
cji narzgdzi pneumatycznych i urza-
dzen hydraulicznych firma ma szero-
kg ofertg¢ ustugzwigzanych zbogatym
i ciggle unowoczes$nianym parkiem
maszynowym. W najblizszym czasie
(2005) ma si¢ zakoriczy¢ prywartyza-
cja przedsigbiorstwa.,

Narzedzia pneumatyczne

Archimedes jest jedynym polskim
producentem narz¢dzi pneumatycz-
nych. Dysponuje w tym zakresie wie-
loletnim do$wiadczeniem. Systema-
tycznie wprowadza nowe grupy wyro-
béw. Ponizej przedstawione sg nowe
szlifierki i mloty o doskonatych para-
metrach eksploaracyjnych.

SC 180 BS

180x(3-10)x22.23 mm

27,41 lub 42

SK 180 C9

180=(3-8)x22.2 mm

27,41 lub 42

—

1Y
w¥ ARCHIMEDES

Szlifierka katowa
SK180C9

przeznaczona jest do obrébki zgrub-
nej odlewdw, odkuwek Sredniej i du-
zej wielkodcel, wyréwnywania spoin
spawalniczych w konstrukejach stalo-

SZ150C1

150x(15-25)%20 mm

27,411ub42

80 m/s 80 m/s 45 m/fs
8 000 obr./min 8 500 obr./min 6100 obr./min
2,1 kW 1,5 kW 2.5kW
173 mm 340 mm i 560 mm
3.8 kg 3.5 kg 55 kg
G3/8 G 3/8 : G 3/8
|
|
16 mm 16 mm 16 mm
0,63 MPa 0,63 MPa 0,63 MPa
85 dB/A/ 85 dB/A/ 85 dB/A/ (maks.)
|
|
< 2.5 mfs? -< 2.5 m/s? 2.8 mfs’

Pneumatyka nr 6/49/2004




PRODUCENCI

wych, zbiornikach cisnieniowych itp.
Pozamianie $ciernicy naszczotke dru-
ciang moze by¢ uzywana do czyszcze-
nia powierzchniblach, konstrukcjista-
lowych, kottéw z rdzy, starej farby itp.

Znajduje zastosowanie w przemy-
§le budowy maszyn, okrgtowym, sa-
mochodowym itd.

Fot. 1 Szlifierka SC 180 B5

Najlepszg efektywnosé szlifowania
osigga sie, stosujgc sciernice typu 27.
.‘gciernicq t3 mozna obcinac nadlewki,
cigérury, prety, ksztattownikiitp. Kon-
strukcja szlifierki, odpowiednia oslo-
na Sciernicy, regulator obrotéw oraz
pierscien redukujacy poziom drgan,
zapewniajg wysokie bezpieczenstwo
pracy. Regulowane polozenie ostony
tarczy Sciernej pozwala operatorowi
na przvjgcic najwyvgodniejszej pozy-
cji podczas pracy.

Szlifierka pionowa
SC180B5

maszerokie zastosowanie przy obréb-
ce duzych odlewéw i odkuwek, wy-
rédwnywaniu spoin spawalniczych
w konstrukcjach stalowych oraz przy
cieciu rur, pretéw, ksztaltownikéw,
nadlewdw itp.

SZ 150 Al

Fot. 2 Szlifierka 52 150 Al

Pneumatyka nr 6/49/2004

MW410A4

zestotliwosé uderzen bijaka
Energia
Zuzycie powietrza
Diugosé catkowita (bez grota)
Masa (bez narzgdzia roboczego)

Wewngtrznasrednica przewodu
powietrznego

Cis$nienie zasilania (max.)
Poziom ci$nienia akustycznego

Drgania: Sredniokwadratowa
wartos¢ wazona przy$pieszenia
drean

Tabela 2 Parametry miotka MW410A4

Zwarta i mocna konstrukcja, mate
gabaryty i bardzo korzystny stosunck
mocy do masy czynigszlifierkeg narze-
dziem wysoko wydajnym i trwalym,
tatwym w operowaniu, dobrze spraw-
dzajgcym sie w trudnych warunkach
i pracach ciggtych.

Charakteryzuje jg dobra ergono-
micznos$¢ chwytéw, odpowiednia osto-
na$ciernicy, precyzyjny regulator ob-
rotdw, zastosowanie urzgdzeniaredu-
kujgeego poziom drgar oraz niski po-
ziom emitowanego halasu sprawiajg.

Szlifierka SC180B5 stosowana jest
gléwnie w przemysle motoryzacyj-
nym, okretowym, budowy maszyn,
konstrukejistalowych itp.

Szlifierka prosta SZ150C1

ma szerokie zastosowanie przy obréb-
ce duzych odlewdw i odkuwek, wy-
réwnywaniu spoin spawalniczych
w konstrukcjach stalowych itp., naj-
czesciej w przemysle odlewniczym,
stoczniowym, budowy maszyn i bu-
downictwie.

Zwarta i mocna konstrukcja oraz
bardzo korzystny stosunek mocy do
masy czynig szlifierk¢ narzedziem
wysoko wydajnym i trwalym, lac-
wymwoperowaniu, dobrze sprawdza-
jacymsi¢ w trudnych warunkach i pra-
cach cigghvch.

Dobra ergonomiczno$é chwytdw,
odpowiednia ostona $ciernicy, precy-
zviny regulator obrotéw, niski poziom
wibracji oraz emitowanego halasu
sprawiajy, Ze przy przestrzeganiu wy-
mogdw BHP jest to narz¢dzie bez-
pieczne dla operatora i otoczenia.

25 Hz
18]
48 mt/h
450 mm
9.0 kg

12,5 mm
0,63 MPa
91 dB/A/

7.5 m/s’

Mtotek wyburzeniowy
MW410A4

przeznaczony jestdo lekkich prac wy-
burzeniowych oraz instalatorskich
w budownictwie (przebijanie $cian,
rowkowanie itp.) szczegdlnie tam,
gdzie nie mozna zastosowad cigzkich
miotdw lub innego sprzetu wyburze-
niowego z uwagi na wytrzymatosé
konstrukcji budowlanejibezpieczeri-
StWo pracy. Zwarta i mocna konstruk-
cja, mate gabaryty i bardzo korzystny
stosunek energii do masy czynig mlo-
tek narzedziem wysoko wydajnym
i trwalym, tatwym w operowaniu, do-

Fot. 3 Mlotek MW410A4

brze sprawdzajgcymsie w trudnych wa-
runkach i pracach cigglych. Obnize-
nie poziomu wibracji i halasu oraz
nowe wzornictwo i ergonomia spra-
wiajg, ze narzedzie skuteczniej chro-
ni zdrowie operatora i srodowisko.

Artykut promocyjny
ARCHIMEDES SA
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Warstwa przyscienna
w dyszach kwadrantowych

Véaclav Tesar, Kazimierz Peszyniski

W przedstawionej analizie skoncentrowano sie
na warstwie przysciennej, ktéra powstaje na
scianie dyszy, odgrywajgc decydujacy role przy
okreslaniu strat hydraulicznych w dyszy. Waz-
nym wnioskiem jest odkrycie niezmiennego pa-
rametru, ktory umozliwia przewidywanie zacho-
wania sie dowolnej dyszy opisywanego typu
w dowolnych (subsonicznych i nie powoduja-
cych kawitacji) warunkach pracy.

rzedstawione w pierwszej czesci pracy, zatvtuto-

wanej,,Dvsze kwadrantowe —analiza pracy i istniejg-

cych modeli” [9], wyniki badan uzasadniajg pod-
stawowyq hipotezg prezentowanego tam modelu teorii 2.
rz¢du, ze straty hydrauliczne w dyszy sg okreslone przez
zachowanie si¢ warstwy przysciennej, tworzgcej si¢ na
§cianie dyszy. Niestety, dotychezas tego typu warstwa
przy$cienna nie zostala dokladnie zbadana. Badania
doswiadczalne, w warunkach umozliwiajgeych rozwéj
cfektywnego laminarnego charakreru warstwy, byly
prawie niemozliwe ze wzgledu na ekstremalnie malg
grubo$¢ tej warstwy oraz jej wysokg wrazliwosé na zaklé-
cenia (powodowane przez umieszezenie w dyszy sondy).

Szczegoly dotyczgce warstwy przysciennej

Zaletg przedstawianego podejécia obliczeniowego jest
mozliwosé badania nawetdrobiazgowych szeczegdldw war-
stwy przyscienne;j.

Pomimo geometrycznie prostego ksztaltu, charaktery-
zowanego jednym wymiarem r, dysza kwadrantowa fak-
tycznie pracuje tak, jakby sktadala si¢ z dwéch oddziel-
nych czesci powszechnie stosowanych w dyszach: czesci
przewezajgeej oraz czesci stanowigeej kanat wyjsciowy.

Rys. 1 Rozktad promieni, wzdluz ktérych badano profile
predkosci warstwy przysciennej
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Tencharakter pracy znajduje swoje odbicie w zachowaniu
warstwy przysciennej. Na rys. 1 przedstawiono miejsca,
w ktérych badano warstwe przy$cienng. Zostaty one okre-
$lone przez wielkosé kgta skierowanego, mierzonego od
plaszezyzny wyjsciowej. W gérnej czgsci strumienia, dla
wyizszych wartos$ci kata, dominujgcym efektem jest przy-
spieszanie strumienia, charakterystyczne dla czesci prze-
wezajgeyeh. W dolnej czesei strumienia, dla malych kg-
tow, strumien jest podobny do strumienia w statych kana-
tach wyjsciowvch.

ot X2 c*-l glosé wzduz normainej od sciany dyszy g - 1 766
3 | [0 degl}- '

w|

e

o > .En 1 1.5 7 25
Wartoéé berwzgledna predikosci

3 |mis|

Rys. 2 Przykiad wyznaczonej numerycznie predkosci profili
warstwy przysciennej na wewnetrznej scianie dyszy w pie-
ciu polozeniach katowych

Typowe przyklady rozkladéw pola predkosei w warstwie
przysciennej pokazano narys. 2,3 i4. Warto$é wykreslona
na poziomych osiach jest rozmiarem (modutem) lokalne-
go wektora predkosci. Sq one prezentowane jako funkcja
promieniowej, mierzonej w Kierunku normalnym, odle-
glosei od $ciany. Kierunek strumienia jest okreslony ma-
lejacy wartoscig polozenia kgtowego.

Picrwszy przyklad jest obliczony dla dyszy o $rednicy
wyjéciowej réwnej 9 mm dla strumieni o wzglednie ma-
tych liczbach Reynoldsa. Rys. 2 pokazuje dla rozpatrywa-
nego przypadku pigé profili predkosci z gérnej czgsei stru-
mienia w miejscu przewegzenia dyszy. Przyrost predkosci
wkierunku przeplywu jest bardzo duzy; przyktadowo mig-
dzy kgtami 30" i 20° na dlugosci strumienia mierzongej
wzdluz powierzchni wynoszgcej jedynie 1,571 mm pred-
kos¢ maksymalna danego rozkladu wzrasta od 1,853 m-s”'
do2,442m-s"'. Wynikiem tego jest ckstremalnie duzy jed-
nostkowy przyrost predkosci (odnoszony do jednostki
diugosci) wynoszacy375,5s" . W tych warunkach przyrost
grubosci warstwy przys$ciennej, mierzony wzdtuz normal-
nej do $ciany, zostal zastapiony przez spadek tej grubosci
wzdluz kierunku ruchu strumienia. Wygodnie jest mie-
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III'IIA xzmwm Sciany dyszy mierzona wzdiuz normalne;

i Re - 1 766 {
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Rys. 3 Wyznaczone numerycznie profile predkosci warstwy
przysciennej w koricowej czesci strumienia przeplywajace-
qgo przez dysze nr 9

rzy¢ wartos¢ parametru J,, okreslajacego odleglo$é mig-
dzy $ciang i polozeniem predkosci maksymalnej. Te po-
lozeniasg zaznaczone narys. 2 krétkg poziomg kreskg. Jak
wynika z rys. 1,8, zmniejsza si¢ od wartosci 1,891 mm dla
60" do wartodci 0,656 mm dla 20"

Rys. 4 Wyznaczone numerycznie profile predkosci warstwy
przysciennej dla najmniejszej badanej dyszy (nr 5)

Jednakze w dalszej czgséci strumienia warunki stajg sig
odmienne. Migdzy 20°i 10°, mimo znacznego wzrostu pred-
kosci odniesionej do jednostki dlugosci 319.8 s, widocz-

Maksymalna wartodé predkosci beewmbednqﬂ |W-J

| 25 Imis]
il P
-

o Dysza 9 / 15

0
Kierunek przeplywu
(==

e . et
80" 60° u"_'f«u e

Pozycja katowa wediuz Sciany dyszy

Rys. 5 Gwattowny wzrost predkosci wzdluz Sciany dyszy
dla przypadkow dyskutowanych powyzej
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ny jest wzrost grubosci warstwy. Wynikajgee z tego faktu
zmiany rozkladu predkodci w poblizu ujécia dyszy przed-
stawiono na rys. 3 dla dwdch polozen kgtowych 107 i 07,
Predkosé w tym obszarze dyszy praktyeznie nie roénie. Po-
dobnie jak w zwyklych kanatach wyjsciowych zwyktych
dysz, dominujgeym efecktem jest wzrost grubosci warstwy
przyscienncj.

Kolejng serig obliczen przedstawiono na rys. 4. Zostata
ona wykonana dla dyszy z drugicgo kofica analizowanego
spektrum: przeplyw przez dysz¢ o najmnicjszej srednicy
d@=5 mm. Liczba Reynoldsa o warto$ci Re=6882 byta
wystarczajgco duza, aby uwzgledniaé efekey turbulencji.
Przyrost predkoscei strumienia w tym przypadku jestnawet
wigkszy niz w przypadkach przedstawionych narys. 2i 3.
Olbrzymig warto$¢ wynoszgcg 4548,9 s”' osigga migdzy
polozeniami kqtowymi 307 i 20"

Odleglost od Sciany do maksimum rnﬁda@uﬁmﬁ |mm]
\ 0.7
“\ 0.6
Dysza §
N e e
\\.\ 04
- 03
——+ 02
Kierunek
8| prIephyau ol
| |
60° 60° 40° 30° 20° 100 0
Pozycja katowa wazdiuz Sclany dyszy

Rys. 6 Typowa zmiana grubosci warstwy przysciennej

Warrosé tego przyrostu ewidentnie tumi kazdy poczg-
tek przejscia do przeplywu turbulentnego (w rzeczywisto-
sci jest on tak znaczny, ze powoduje relaminaryzacije,
jezelistrumieri wejsciowy byt juz turbulentny). W wyniku
tego, whrew znacznym réznicom wartosci absolutnych
predkosdei i odleglosci, ogdlny charakter warstwy przy-
sciennej wydaje sig by¢ zupetnie podobny.

Rys. 7 Profil predkosci na promieniu dla stalego poloZzenia
katowego

Szybki wzrost w cz¢dei przewezenia dyszy maksymal-
nej predkosci @, profilu (zgodnie z definicjg na rys. 7),
z odleglos$cig strumienia w przypadkach dyskutowanych
powyzej, jest widoczny narys. 5. Réwniez tutaj jest zauwa-
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zalny fake, ze wzrost predkosci ustaje szybko w koficowym
fragmencie dyszy dla matych wartosci polozenia kgtowe-
go. Odpowiadajgce temu zmiany w charakterze przemian
grubosci warstwy przys$ciennej pokazano narys. 6. Nalezy
zauwazyc, ze ze wzglgdu na maksimum predkosei profil
na rys. 6 jest splaszczony. Dokladne okre$lenie grubosci
wykreslonej tutaj jest trudne ze wzglgdu na wigksze roz-
proszenie danvych.

Rozklad pr¢dkosci wzdtuz kazdej linii promienia, jak to
okazano na rys. 3, 4, 5 — oraz schematycznic reprezento-
wany na rys. 7, sklada si¢ z dwdch czg¢sei. Oprécz tego
w wigkszej odleglosci od $ciany istnieje potencjalny
niclepki strumien. Rozmiary wektordw predkosci w tym
rejonie rosng monotonicznie wzdluz promienia krzywi-
zny w miarg zblizania si¢ do sciany. Jezeli tutaj nie bytoby
warstwy przyscicnnej, predkosé moglaby osiggngé swojg
maksymalng warto$¢ przy $cianie. Ze wzgledu na istnie-
nie warstwy przysciennejistnicje alternatvwa dla tegonie-
lepkicgo profilu: maksimum prgdkosci potencjalnego stru-
mienia jestodsunigte od $ciany, a predkosé przy niej spa-
da do wartosci zerowej.

I'.‘x IB Wzgledna odleglost od sciany dyszy
L1021l Um  mierzona wzdiuz normalnej
19
0g
060deg |
'* 45009 | Dysza s
a7 ®30deg | Re=1766 2
20 deg ]
ae @5 deg 4
s |- 3
o4 |-
03 |— ag’
a2
a1 Predkosé wrglednal— L
00 W a L =
L] 0z o4 s as 1

Rys. 8 Profile predkosci warstwy przysciennej wykreslone
we wspdirzednych wzglednych

Szezegdlowe obliczenia pola predkosci, wykonane na-
wet wewngtrz wzmiankowanej warstwy przv$ciennej,
zezwalajg na badanie profilu pola predkosci w warstwie
przysciennej. Sq one wykreslone na rys. 8 we wspélrzed-
nych wzglgdnych (odniesionych do wartosci maksymal-
nej). Istnieje pewne rozproszenie danych, wywolane przez
juz wspomniane oczywiste trudnosci w zlokalizowaniu
wierzchotka w ptaskim maksimum. Nie moze to jednak
przystoni¢ zaskakujgcego fakru, Ze wykreslone profile pred-
kosci sg wzajemnie podobne.

Biorge pod uwage ekstremalng warto$¢ dzialajgcego
wstrumieniu gradientu predkoscei, znalezienie podobnych
kszraltéw moze by¢ pierwszym zdumiewajgeym odkry-
ciem. Uzyteczne jest ocenienie dwdch calek okreslajg-
cych profile: calki przesunigcia

_[:"(1—” Jax

ktéra w ocenianym profilu ma wartos¢ okolo 0,2 8,, oraz
catkispadku pedu

J:“"l(l—*"i)dxz
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ktdraw prezentowanym profilu ma warto$¢ nieco mniejszg
niz 0,18, jak réwniez ich stosunku rozumianego jako
parametrksztaltu

H=J:' (I—M,) dX E/J:"’I (I-—.'.'j)rﬂ' 2 (1

Dobrze znany jest fakr, Ze w laminarnych warstwach przy-
sciennych warto$¢ parametru ksztaltu wzrasta od matych
wartosciw punkcie stagnacji na krawgdzi natarcia H=2,216
(odpowiadajgcego rozwigzaniu Hiemenza) do wigkszych
wartos$ci wzdhuz biegu strumienia - ze wzglgdu na zerowy
gradient ci$nienia (rozwigzanic Blassiusa)H=2,2591
i moze ostatecznic osiggngé maksimum bliskie //=4,0 pro-
wadzgce natychmiastdo separacjiscrumienia. Warto$é Hie-
menza jest wartoscig minimalng, znaleziong w lokalizacji
o najwyzszym przyroscie prgdkosci istniejgeym na ciatach
wypuklych. W badanej warstwie przysciennej, rys. 8,
znaleziony parametr ksztaltu mial wartosé H=2,11515
— istotniec mniejszy niz warro$¢ Hiemenza. Stato$é tej
wartosci wzdtuz znacznej diugosci przewezenia dyszy
sugeruje istnienie najnizszej mozliwej wartosci, ktéra nie
moze dalej spadac.

Nielepki potencjalny rdzeri strumienia

Charakrerystyczng wlasnoscig krétkich dysz, do ktérych
nalezg analizowane dysze kwadrantowe, jest stosunkowo
skomplikowane pole predkoscei lezgee na zewngtrz war-
stwy przysciennej. Ten niemozliwy do pominiecia fakt
moze by¢ przyezyng ograniczen w uzywaniu tego typu dysz
w niektdrych aplikacjach, ktdre wymagajg plaskiego
rozkladu w profilu predkosci na wyjsciu. Narys. 10 wyniki
obliczen niclepkiego pola predkosci zostaly przedstawio-
ne w postaci wartosci predkosci uzaleznionej od poto-
zenia kgtowego (podobnie jak na rysunkach 2, 5i 7).
Natychmiast rzuca si¢ w oczy fakr, ze rozklad predkosci
wzdtuz rakicgo potencjalnego rdzenia strumienia na
zewngtrz warstwy przysciennejjestbardzo nieréwny. Pred-
ko$é na kazdej z linii promieniowych jest wolniejsza przy
osi dyszy. Jej wzrost nie nastepuje jedynie w kierunku
ujs$cia strumienia, ale réwniez istotnie ro$nie wzdluz
promienia w kierunku $ciany. Rozwigzanie niclepkiego
modelu pokazuje, ze najwigksza warto$¢ (linia niebieska
narys, 9) przylega do sciany. Oczywiscie, ta warto$é nigdy
nic zostanic osiggni¢ta ze wzgledu na obecno$é warstwy

Rys. 9 Profile predkosci bezwymiarowych (odniesione do
predkosci osiowej na wyjsciu dyszy) dla réznych polozen
katowych
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przysciennej. Przyklad rzeczywistego wyliczonego mak-
simum wartosci predkosci (dla szczegélnego zbioru wa-
runkdw)na krawgdzi warstwy przysciennej, réwniez przed-
stawionynarys. 9, pokazuje réznice migdzy rozwigzaniem
nielepkimirzeczywistym maksimum rosngeym w kierun-
ku przeplywu strumienia.

Oczywiscie, z praktyeznego punktu widzenia najbardzicj
nieprzyjemng nieréwnoscig predkosci w rdzeniu poten-
cjalnym sq réznice predkosci wystgpujgce na wyjsciu.
Rys. 10 pokazuje, ze predkosé na osi dyszy w ujsciu stru-
mienia jest mnicjsza o okolo 4%, niz warto$¢ srednia wyli-
czona przy przyjeciu zalozenia stalego rozktadu na calym
przekroju ujscia dyszy. Nielepki profil predkosci na wyj-
$ciu jest w rzeczywistosci do$¢ skomplikowany, ale moze
by¢ aproksymowany przez prostg zalezno$é¢ kwadratowgy
przedstawiong na rys. 11 z dokladnoscig wystarczajgcg dla

A Predkost wzgledna 4“\;
L\ = odniesiona do wartosci sredniej nd’

1.08 '[ ]'

Obliczenka numeryczne przephywu ‘
puunchWWu(nb:WJ 5]

0.86 kwadratowa - —

r/_g_

__'{ L I | L il
(] 02 04 08 08 T

Rys. 10 Profil predkosci wyznaczony numerycznie dla
nielepkiego strumienia potencjalnego w plaszczyznie
wyjsciowej

wigkszosci praktycznych zastosowar.

Najwigksza predkosé modelu nielepkiego na wyjsciu
jest ponownie znaleziona na $cianie, gdzic jest ona mnicj
wigcej 0 9% wigksza niz warto$é osiowa (rys. 11) i okoto
4.,5% wicksza niz warto$¢ Srednia (rvs. 10). Oczywiscie,
maksimum to nigdy nie zostanie osiggnigte w przeply-
wach rzeczywistych ze wzgledu na wystgpowanie warstwy
przysciennej.

il u Predkosé wzgledna
L1 ¥ —odniesiona do predkosc] Sredniej
| W plaszczyznie wyjsciowe] [
= : e ST
[— Aproksymacja kwadratowa —
105 U = 436 1/d°
: i
|~ Aproksymacja
1.02 |~ wielomianem
2. rzedu
1.01 : :
T 4
! Obliczenia numeryczne
!
L i przeplywu nielepiiego | r/d
. I ==
02 04 06 08 10

Rys. 11 Predkosc profilu modelu nielepkiego wykreslona we
wspolrzednych logarytmicznych
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Model wystarczajgco doktadny w praktycznych aplika-
cjach traktuje rzeczywisty strumien wyjSciowy jako skta-
dajgcy si¢ z potencjalnego rdzenia, zgodnie z rys. 10 (nie
jest uzalezniony od wartosci liczby Reynoldsa w scrumie-
niu), oraz wystgpujgcej warstwy przysciennej, ktéra rdzen
wotacza” w poblizu naroznika profilu niclepkiego
przeptywu. Wyliczone rozklady predkosci wyjsciowej
przedstawione narys. 12 dla kilku réznych liczb Revnold-
sasgcatkowicie objegte tvm modelem. Im wigksza jest licz-

Rys. 12 Profile predkosci dla réznych liczb Reynoldsa roz-
nigce sie wzajemnie jedynie w ich czesciach zwiazanych
Z warstwa przyscienna

_'_ U Predkosé wzgledna 25-!'1

1.2

1.0 S o

e —

s p— b

Dysza 8
o . [ =-he-027
0 |- wzglgdna odieglose — - T /d
b g

i 1 1 e

0o 040 060 0.80 .00

Rys. 13 Definicja maksimum profilu predkosci wykorzysta-
na przy opracowywaniu profili predkosci w plaszczyzZnie
wyjsciowej

i xﬂfﬁ_ \Wagledna odlegiost od éciany dyszy

o * Re= B27
+ Re= 4582
L “Re=1101

U

Rys. 14 Kilka wyznaczonych numerycznie profili warstw
przysciennych na wylocie dyszy

31



AKADEMIA PNEUMATYKI

e

ba Reynoldsa strumienia przeplywajgcego przez dysz¢,  charakteryzujg. Ta wielkosé jest niezbgdna podezas wy-

tym mniejsza jest grubo§¢ warstwy przysciennej, ktéra  znaczania réznicy cisnieri dla danego prz
moze by¢ wyznaczona, zgodnie z rys. 12, jako odleglos¢  wrotnie. Nadasaindiiiatsaesaniig

ptywu lub od-




AKADEMIA PNEUMATYKI

§ciennej w tych dwdch obszarach., Rdzen o charakrerze
potencjalnym, wystgpujgey w pewnej odlegtodei od
§ciany, zachowuje si¢ w zlozony sposdb, profil predkosci
wyjsciowej nie jest plaski, jak tego zazwyczaj oczekuje
si¢wdyszy. Zmiany te sq mniejsze niz 9% wartosci maksy-
malnej, sg zazwyczaj pomijalne, z wyjgtkiem strumieni
w nicktérych aplikacjach nadzwyczaj wyczulonych na
realizacj¢ tego zatozenia,

Waiznym rezultatem prezentowanejanalizy jestokresle-
nie prostego prawa 2. rzgdu okreslajgcego straty ci$nienia,
ktére zezwalajg na bardzo dokladne pomiary, przede
wszystkim przy liczbach Reynoldsa tak matych, ze dlanich
zmiany wspdélczynnika strat sg szezegdlnie istotne.
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PRODUCENCI

IR SOLUTIONS
petne rozwigzanie dla klientow

Ingersoll-Rand oferuje swoim
klientom rozwigzania — tzw.
SOLUTIONS. Poczynajac od
pomiaréw zapotrzebowania
powietrza w zakladzie, po-
przez opracowanie koncepcji
instalacji sprezonego powie-
trza, konstrukcje, produkcije,
instalacje, az po rozruch i ser-
wisowanie instalacji.

ardzo cz¢sto klienr zwraca sig
do nas z zapyraniem o nowy
sprezarke. Wéwcezas nasi pra-
cownicy przygotowujg oferty iprébuja
pozyska¢ klienta, Jednak czy to jest
to, czego klient naprawdg potrzebu-
je? Bardzo czgsto zaklady pracy zwra-
caja uwage na sprezone powietrze
w momencie, gdy zaczyna go brako-
wad dla prawidlowego funkcjonowa-
nia maszyn. Wéwczas zaczyna si¢ szu-
kanie przyczyn braku powietrza i naj-
prostszej metody przywrocenia po-
przedniegostanu. Niekiedy preyczy-
ny braku sprezonego powietrza daja
si¢ tatwo usungé. Problem jest powaz-
niejszy, gdv np. podlaczono kolejne
urzgdzenie niezbgdne do procesu pro-
dukeyjnego zaktadu, konsumujgce
sprezone powietrze, Wdawezas naj-
prostszym rozwigzaniem, chociaz jed-
noczesnie najkosztowniejszym, wy-
daje si¢ zakup nowej sprezarki.
Ingersoll-Rand proponuje w takich
przypadkach wykonanie wzakladzie
audytu spre¢zonego powietrza. Ma on

U

i

Rys. 1 Urzadzenie pomiarowe wig-
czone do lini zasilajace|
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Fot. 1 Sprezarka Nirvana
naceluwszechstronng inwentarvzacje
i analize systemu sprezonego cisnie-
nia, wymagane przez klienta, Umoz-
liwia to wypracowanie wielostronnych
ienergooszczednych rozwigzan, opty-
malizujgcych system spr¢zonego po-
wietrza bezposrednio u klienta,
Badania wielu systeméw spre¢zone-
go powietrza wykazaly, ze na ogdl
w zakladach pracy istnicje duzy nie-
wykorzystany potencjal sprezonego
powictrza. Poprzez stosowanic wy-
zszegocisnieniaroboezego niz wyma-
gane marnuje si¢ niepotrzebnie kilo-
waty energii. Dla przvpomnienia: Kaz-
dv dodatkowy wytworzony bar spre-
zonego powictrza powoduje o okolo
7% wyzsze zuzvcie energii elektrycz-
nej. Przecieki w przewodach dopro-
wadzajgeych sprezone powietrze do
odbiornikéw, czy w samych odbiorni-
kach, to kolejny problem. Przez otwér
o §rednicy 6 mm wycieka 43 /s po-
wictrza przy 7 barach, a 38 /s przy 6
barg. Réznica jednego bara ci$nicnia
powoduje zmnicjszenic wycickdw
o 12% i tym samym nizsz¢ zuzycie
energii. Takich przykladdw jest wig-
cej i naszym zadaniem jako przedsig-
biorstw zajmujgeveh si¢ produkcjg
sprezarck jest, oprécz dostarczania
energooszezgdnych maszyn, réwniez
analiza i optymalizacja systeméw
sprezonego powietrza, a tym samym

przyczynienie si¢ do oszczedzania
zasobdw mincralnych naszej planety.

Audyt-Intellisurvey

Audyt systemu sprezonego powietrza
wykonywany jest urzgdzeniem o na-
zwie Intellisurvey i trwa na ogél jeden
roboczy tvdzied, w trakcie ktérego gro-
madzone sy informacje o poborze po-
wietrza. Impulsy zapisywane sa nadys-
ku z czestotliowoscig co 1 sekundg.
Nastgpnie sg one analizowane przez
specjalistéw firmy Ingersoll-Rand.

Wiasciwic dokonanyaudytsystemu
Sprezonego powictrza moze znacznie
obnizy¢ poziom ci$nienia wymaga-
nego poprzez stabilizator IR typu
IntelliFlow. Audyt umozliwia uzys-
kanie informacji dotyezgeych najniz-
szego poziomu ci$nienia roboezego
powietrza.

Majgctakg wiedzgiwzwigzkuztym
dobierajyc whisciwg wiclko$¢ zbior-
nika, mozemy w pelni wykorzystad
unikalng cechg stabilizatora cisnie-
nia Intelliflow, tzn. utrzymac cisnie-
nie w centralnvm punkcie na stalym
obnizonym poziomie. Obnizenie
cisnienia w sieci odbiorczej powodu-
je mniejsze wycieki, a tym samym
mniejszy pobdr energii.

Fot. 2 Zaawansowane sterowanie praca
sprezarek
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Rys. 2 System sprezonego powietrza

Wynikiaudyvtuumozliwiajg réwnicz
optymalizacj¢ sterowania ukladem
wiclosprezarkowym.

Stabilizator IR Intelliflow®

Stabilizator i sterownik cignienia In-
telliflow zapewnia utrzymanie precy-
Zzyvjnej wartodci ciSnienia wymaganej
przez proces produkeyjny, z wyklu-
czeniem wahai ci$nienia. Poza bez-
posrednimi oszczednos$ciami sprezo-
nego powietrza, oznacza to takze
utrzymanie jakosci produkru i zabez-
pieczenie przed zmniejszeniem przy-
chodéw z powodu wadliwych partii
produkowanych wyrobéw.

Intelliflow® oddzicla strong zasila-
nia (produkcjisprezonego powierrza)
od strony jego poboru (odbiorniki
zuzywajgce powictrze). Dzieki temu
strona zasilania nie jest zaklécea-
na poszczegélnymi zmianami po
stronie poboru, przy zaloZeniu, ze za-
instalowano w systemie wlasciwy
zbiornik sprgzonego powietrza. De-
cydujge si¢ na doktadniejsze stero-
wanie ciSnieniem, mozemy osiggngé
cenne oszezednosci energii po stro-
nie zasilania.

System produkcji i sie¢ sprezonego
powictrzasg swoistym krwioobiegiem
dla proceséw produkeyjnych. Wiasci-
wa analiza takicgo systemu zawsze
owocuje oszezgdnosciami.

Audyrowi podlegajg nastgpujace
parametry: najnizsze dozwolone ci-
$nicnic w sicci; gléwne odbiorniki
SPreZoncgo powietrza po stronie po-
boru; minimalna i maksymalng ilos¢
zuzywanego powietrza. Jezeli te pa-
rametry sg zdefiniowane, optymaliza-
tor i sterownik ci$énienia Intelliflow®
pozwalajg na dowolng dozwolong na-
stawe cisnienia sterujgcego, jedno-
cze$nie zapewniajge state cisnienie po
stronic poboru. Rezultatem sg obni-
zone Koszty uzytkowania systemu,
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lepsza jakosé produkcji i nizsze wy-
datki na sprgzone powietrze.

Zbiornik

Waznym elementem, kiéry wydatnie
wphywanaenergooszezednosé systemu
powietrza, jest wielko$¢ zbiornika bu-
forowego, tzw. receivera. Odpowiednio
dobrany zbiornik powoduje efektyw-
niejszg prace kompresoréw, bez czgste-
go przelgezania z pracy pod obcigize-
niem na bieg jatowy i odwrotnie.

System sprezonego
powietrza
Sterowanie wieloma
sprezarkami IEO

Optymalne sterowanie kompresora-
mi to zadania dla sterownika nadrzed-
nego o nazwie IEO.

IEO pozwala pracowaésprezarkom
staloobrotowym przy pelnejwydajno-
$ciwsposdéb najbardziejdla nich efek-
tywny.

Gdy nie sg one potrzebne, IEO je
wytgcza, eliminujge niewydajny cykl
tloczenie/bieg luzem w tych maszy-
nach. Poprzez sekwencjonowanie pra-
cy poszezegdlnych sprezarek, IEO za-
rzadza ci$nieniem pracujgeych spre-
zarek, nawet jesliich przetworniki ci-

4+ bezlEO zIEO

> §

Y

A= przecigine cisnienie bez
IEQ

B = cidnienie minimalne

E = przecigine ciénienie z IEQ

A-E = oszczednost

Rys. 2 Efekt zastosowania sterownika
nadrzednego IEO

$nicnia majg inne nastawy. Gdy uklad
sprezarck wyposazony w sprezarke
Nirvana jeststerowany przez optyma-
lizator IEO w wersji z oprogramowa-
niem VFD, sprawno$¢ calego syste-
mu jest niezréwnana. Dzieje si¢ tak
za sprawg wyjatkowego napgdu spre-
zarki Nirvana.

Plynna regulacja typu HPM

Kolejng alternatywy i jest kompresor
z plynng regulacjg obrotéw typu , Ni-
rvana”. Jestto pierwszy kompresorna
$wiccic z silnikiem typu HPM(ze
statymi magnesami hybrydowymi
w wirniku). Czyni spr¢zarke Nir-
vananajsprawnicjszq maszyng dostra-
jajaca, gdvz zapewnia jej nicograni-
czony zakres zmiennej predkoscii po-
zwala na redukcjg¢ zuzycia energii
clektrycznej o 28% w poréwnaniu ze
standardowym kompresorem. Tylko
Ingersoll-Rand buduje kompresory
wykorzystujgee silniki ze statymi ma-
gnesami, z wirnikami mocowanymi
bezposrednio nawale przekladni stop-
ni Srubowych. Silniki te nie posiadajg
wlasnych tozysk, a tym samym majg
mniejszg liczbe czesci rotacyjnyceh.
Brak przekladni pasowejczy sprzegla
powoduje mniejsze straty energil
i optymalne jej wykorzystanie. Silnik
ten wykazuje staly wspdélezynnik
sprawnosci w calym zakresie obrotéw
i moze by¢ wigczany dowolng ilo$é
razy w jednostce czasu.

Wymienione powyzej elementy to
tylkodrobnacz¢sé oferty ustugiurzg-
dzen $wiadczonych klientom firmy
Ingersoll-Rand. Troska o oszczedne
nosniki encrgii stala si¢ wymogiem
i obowigzkiem nas wszystkich. Jako
jeden z lideréw w dziedzinie sprezo-
nego powietrza cheemy si¢ do tego
wydatnie przyczynié.

Firma Ingersoll-Rand sktada
wszystkim czytelnikom ,,Pneumary-
ki”, jak réwniez redakcji zdrowych
i wesolych swigt Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomyéinosci wnadcho-
dzagcym Roku 2005,

Artykul promocyjny
Ingersoll-Rand
Mirostaw Gruschka
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Geneza sprezarek
przektadniowych

Wiadystaw Kryltowicz, Dorota
Ciepielewska

Niemal wszystkie sprezarki
przeptywowe oferowane na
polskim rynku, a stuzace do

pracy w instalacjach pneuma- ograniczenia u,

tycznych, naleza do grupy
sp@zarek przekiadmowych
w',Zieleniewskim™ - =iy

o pocgthu lat 500 XN wicku w za-
dadzic produkowane byly agregary
malej wydajnosci od 1 do 10 m'/min,
hodzone powictrzemlubwody, o dwu-
tronnym dziataniu doka, z chlodnicy
nigdzystopniowy, z evlindrem smaro-
vania kropelkowego., W latach 30, roz-
oczeto produkeje urzgdzen o zawick-
zonejwydajnosciod 10do 100m /min.
Iviv to sprezarki 2 evlindrowe 2 chiod-
i) m:q,xif\htcl]mlu\'. 4. 0 Srednicy to-
v od 180 do 800 mm. W latach 700, roz-
woczgto prace projektowe nad sprezar-
cami srubowymi. Niestety, wroku 1973
anicchano prab i badan, co cickawe,
Lernjge sig negatvwng opinig osrodka
radawcerzo-wdrozeniowego CBAw Kra-
cowie, dotvezacy mozlivoscl uzvska-
viadla tego typu sprezarck wydajnosed
owyiej 10 mfmin,

Dopicropod konieclar 90, hiurokaon-
trukevine zaprojekrowato typoszereg
prezarek srubowyeh. Obeenice, produ-
OWANE s agregaty sprezarkowe typu
WS owvdajnosciod 0.57 do 2Tm Y/ min.
tharakrervaujy si¢ one mozliwosciy
prvmalizacji zuzveia energii, co jest
IS EANC POPIACZ ZASTOSOWANITC Zawan-
owancgosterowania elektronicanego,
sprezarki LZiclenicwskicgo™ majg do-
Konaly opini¢ u uzvitkownikdw.

Ipracowano na podstawie folder wy-
fanu i =
1

wytrzymatoéciowe u przeplywowe

l eksploatacyjne l
=320-330 m/s )
 dla két zakrytych ) dﬂpuﬂ:{zaa::: liczba

M,,<04-0,5

erozja, abrazja, osady
(niewywaga )
czynnik niebezpieczny
(np. O,)

‘aniczenia predkosci obwodowej kota wirnikowego sprezarki promie-

U3 max

Jak wiazna dia obeenveh wiascieicli jest
precszosc, swiadeay migday innvmi wy-
danie folderu, z kidrego zaczerpnigto po-
wyZzsze informacje.

Niestety, nie sposab w tvm krdtkim
streszczeniu oddad w o catosci nicawvkle-
eoducha. jaki towarzyszyvl dzicjom firmy,
Bk to mieszanka ambicji | patriotyzmu,
smiatodci poczvnani i skutecznoded, pocau-
ciamisjispolecznejirealizmuckonomics-
nego, Ziclenicwsey cicsavli sic uznanicm
i szacunkicm spolecznosei Galicji. Pelnili
najwyzsze funkeje cechowe i micjskie,
mich wysoky pozveje w krggach arvsto-
kracji. Ludwik byt radnym Miasta Krako-
wi, Edmund Jun Kanty dwukrotnym po-
stlemdoparlamentwicdenskicgoicdon-
kicm Radv Preemyvstowej Austriackicj.
Pracownicy Zicleniewskicgo byli eliry
preemystowy Krakowa, naprzctomic XIX
i XXOws zarabiali dwa razy wigeej niz win-
nvech fabrvkach Galicji. Prav petnvm
radowoleniu zatogl stosowano svstem
akordowy i premiowy. Uczciwe i sprawic-
dliwe rrakrowanie pracownikdw miato
swiij pocaytek juzw kudni Antonicgo Zic-
lenicwskicgo. Laudwik Ziclenicwski
vkl mawiads | Jestem uczeiwym celo-
wickicm i nikomu, kto uczciwic pracuje,
nic zdarzy sie u mnic kezvwda, Ajak sig
zddarzy, o jg wynagrodee”. Opracz sukee-
séw technicznveh firma ma w dorobku
whisng kulturg przemystowy i osigeniccia
socjalne. Robomicvw  Ziclenicwskim™ ni-
vidy nie ceuli sic uciskani przez Kapitalizm,

1ang. J'Hlé\:d taliy' L}]écjjf'}lé!b] g godna
pressors, niem. Getriebe-Ver-
dichter), zwanych inaczej
sprezarkami wielowatowymi.

mervkariskanorma APl Std 672

[1] definiuje sprezarke prze-
tadniowq jako taka, w ktérej
poszczegilne kola wirnikowe nape-
dzane sg bezposrednio od centralne-
go kota przektadni i mogg miec¢ rézne
czestosei obrotéw. Obecnie jedynie
najwigksze sprezarki przeznaczone L
gléwnie do pracy w instalacjach che-  Rys. 1 O

micznych, wyrézniajgce si¢ ponadto  niowef
uanrenlrim ecnratearm { Fransaie soamnarl s D=
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Rys. 3 Wplyw parametru b2/DZ2 na
sprawnosc stopnia sprezarki promie-
niowej
obwodowej kola wirnikowego.
Rozpatrzmy przedstawiony na rys.
2 przypadek grupy stopni promienio-
wychostalejsrednicy zewngtrznej D,.
Dla stalej czgstosci obrotéw n pred-
ko$¢ obwodowa u, stopni jest stala

Rys. 4 Praktycznie stosowane konfigu-
racje kol sprezarek promieniowych

iwynikazwarunkéw wytrzymaloscio-
wych lubaerodynamicznych (granicz-
nej liczby Macha).

Jezeliprzez stopnie plynie strumien
masy 7 czynnika, to szeroko$¢ kazde-
go z kdt wirnikowych mozna zapisaé¢
wzorem:

m
b
MD,cy,.p,

Poniewazw kazdym kolejnym stop-
niu ggstosé tarosnie, tokazde kolejne
kolo wirnikowe jest wezsze od po-
przednicgo. Tensam efeke(zwicksze-
nia gestosci) powodujg rowniez kolej-
ne chtodnice migdzystopniowe.

Wyniki szeregu badan stopni spre-
zarkowych (por. rys. 3) wykazujg, ze
wzgledna szerokos$é kola wirnikowe-
2o (stosunek 4,/D,) ma istotny wplyw
na sprawno$¢ stopnia Na rys. 3 przed-
stawiono wyniki badan szeregu kal
wirnikowych o takiej samej kinema-
tyce, ale réznigeych si¢ szerokoscig
wzgledng. Sprawnosé przedstawiono
w ukladzie bezwymiarowym, przyj-
mujgc sprawnos¢ kota o szerokosci
wzglednej 6,25% jako |. Badania wy-
kazujg wyraznie, zc dla szerokosci
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wzglednej kola ponizej granicy 3%
sprawnos¢ stopnia szybko maleje. Tg
zaleznos¢é nalezy przyjaé jako pewnik
w budowie sprgzarek promieniowych.

Widzimy zatem, ze budujgesprezar-
ke wg schematu z rys. 3, szybko osig-
gniemy na kolejnych stopniach kry-
tyczny stosunck #2/D2. Praktycznym
rozwigzaniem tego problemu jest
zmniejszanic srednic kolejnych stop-
ni, jak pokazano na rys. 4.

Analizujgc pierwszg konstrukcje
zrys. 4, widzimy, ze tg drogg mozemy
osiggngé oprymalne kszralty kot wir-
nikowych, ale kazde z kolejnvch kdl
bedzie mialo coraz nizszy sprez z po-
wodu mniejszej predkosei obwodo-
wej. llos¢ stopni tak skonstruowane;j
maszyny bedzie zatem wigksza.
Oprécz tego kazde z kél bedzie inne,
co przyczyni si¢ do zwigkszenia jej
kosztéw produkcji maszyny, a wige
iceny sprzedazy. Konstruktorzy spre-
zarek dziely wige uklad przeplywowy
na kolejne sckeje, z ktérych kazda ma
stalg Srednicg D,. W kazdejtakicj sek-
¢ji optymalny kszralt ma oczywiscie
tylko pierwsze kolo, a pozostate nie,
gdyz sy od niego wezsze.

Uktady konstrukcyjne
sprezarek przektadniowych

Ponad pigédziesigt lat temu niemiec-
ka firma DEMAG opatentowala po-
myst sprezarki wielowalowej. Sche-
mat takiej maszyny pokazany jest na
rys. 5.

Jestto sprezarka dwuwalowa, czte-
rostopniowa, w ktérej kota wirnikowe
umieszczone sg parami na dwdch wat-
kach z z¢bnikami, napgdzanych od
wspdlnego centralnego kota. Ponie-
waz ilodci zgbdw na obu z¢bnikach sg
rézne (Z,, 7,, pauz rys. 5), oba waly
majg rézne czgstosci obrotéw. Dobie-
rajac odpowiednio przetozenia (4,,4,),
mozemy optymalizowaé czgstosciob-

rotéw obu watéw, wzwigzku ztym stop-
nic | i 3 bgdg mialy optymalne szero-
kosciwzgledne /D, kota2i4 juznie.
Na rys. 6 pokazano przekrdj cztero-
stopniowejsprezarkizbudowanejwe-
dtug tej koncepcji.

Drugg bardzo waing zaletg spreza-
rek wiclowalowych jest latwosé chlo-
dzenia czynnika po kazdym stopiniu
spre¢zania, dzigkiczemuich sprawnos$é
izotermiczna jest wysoka. W przypad-
ku sprezarkijednowatowej musieliby-
$my w tym przypadku zastosowaé
uktad typu Izoterm, ze wszystkimi
jego wadami (cena, klopoty eksplo-
atacyjne).

Rozwinigciem idei sprezarki wie-
lowatowej jest tzw, uktad pseudopla-
netarny. Schemat konstrukeyjny ta-
kiej sprezarki obrazuje rys. 7.

W tym przypadku mamy do czynie-
nia ze sprezarka czterowalowy, w kié-
rej kazde koto wirnikowe wiruje
zwlasng (optymalng) cz¢stoscig obro-
téw, napedzane poprzez wlasny zgb-
nik od wspdlnego centralnego kola
z¢batego.

Narys. 8 przedstawiono kompletny
zespol wirujacy sprezarki pseudopla-
netarnej, skladajgey sig zcentralnego
kota z¢batego oraz czterech watkow
z kolami wirnikowymi, w tym przy-
padku pétodkryrymi.

Zreguly mniejsze sprezarki przekia-
dniowe sg budowane w tzw. systemic
Kompakt (ang. ,packaged integrally
geared compressor”), znaczy to, ze
wszystkie podstawowe clementy:

# silnik napgdowy

* Korpus sprezarki z przekladnig

* chlodnice

® uklad smarowania wraz z chlodnicy
oleju oraz panel automatyki,

sg umieszczone na wspdlnej ramie,

czesto tworzgeej jednoczesnie zbior-

nik oleju smarujgcego. W ten sposéb

cato$é maszyny tworzy zwarty agregat

nic wymagajacy kosztownych funda-

Rys. 5 Koncepcja sprezarki przekiadniowej dwuwaltowej (uklad DEMAG)
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Rys. 6 Rozwigzanie konstrukcyjne sprezarki przekladniowej dwuwalowej, cztero-

stopniowej

mentdw. Agregat usadowiony jest
wdwezas na elastyeznveh podporach
(wibroizolatorach) i ustawiony bez-
posrednio na podlodze hali. Ten spo-
s6b budowy stosowany jest jedynie
dlaagregatéw o mniejszych wydajno-
sciach. Granicy jest tu przeplyw oko-
to 50 000 m'/h, co dla sprezarek po-
wietrznych odpowiada mocom ok.
§-10MW.

i tak przekracza nicjednokrotnie 120
m/s, co zmusza do wykonywania kdét
wdrugicj(lub trzeciej) klasie doktad-
nosci,

Podsumowanie
Przedstawione w niniejszym arcyku-

le rozwazania pozwalajg na wycig-
gnigcie wniosku, ze na genezg budo-

Rys. 7 Schemat sprezarki dwuwalowej trzystopniowej (z regulacja kierownicami
wstepnymi i dyfuzorami nastawnymi na pierwszym stopniu)

Ograniczenie to wynika z:

* ze zbyt malej szrywnosei ram stalo-
wych,

* rrudnosei transportowych, albowiem
idea agregatu oznacza jego komplet-
ny montaz u wytworey dostawg kom-
pletnej, gorowej do ruchu maszyny.

Podstawowym problemem w kon-

strukcji sprezarek wielowatowych

o wickszych gabaryrtach jest sposdb

rozmieszczenia spiral stopni w obwo-

dzie przekladni—nie mozemy zwigk-
sza¢ nadmiernie $rednicy kola zgba-
tego napedowego aby nic zwigkszad
predkosci obwodowej. Predkosé ta
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wy sprezarek wielowalowych, zwa-
nych inaczej przekladniowymi, zlozy-
ly sig:

Rys 8. Zespol wirujacy sprezarki pseu-
doplanetarnej

1. mozno$¢ optymalizacji kazdego stop-
nia osobno (lub grupy dwu stopni);
2.larwosé stosowania chlodzenia po
kazdym stopniu spr¢Zzania;

3.zwigkszenie sprawnosci mechanicz-
nej przez uzyeic zintegrowanej prze-
ktadni;

4. tarwos¢ zabudowy nastawnych ele-
mentéw regulacyjnych (lopatki kie-
rujace, lopatki dyfuzora).

Obserwujemy obecnie, Ze ta zasada
konstrukcyjna, ze wzglgdu na swoje
zalety, obejmuje wigkszy obszaruzyt-
kowania spr¢zarek przeplywowych.
Dopiero wprowadzenie do zastoso-
wan praktycznych, nowych technolo-
gii, takich, jak: aktywne lozyskowa-
nie magnetyczne i napgdy szvbko-
obrotowymisilnikamizasilanymiz fa-
lownikéw, moze zagrozi¢ dominacji
sprezarek przekladniowych.
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ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Modut napedu obrotowego
Bosch Rexroth RCM

Easy 2 Combine - E2C to ela-
styczny system, zapewnia-
jacy mozliwos¢ szybkiego
potgczenia elementéw pneu-
matycznych w proste mani-
pulatory.

cdnym z elementéw tego syste-
mu jest modul napgdu obrotowe-
go RCM.
dodutren umozliwia zrealizowanie
obrotu przedmiotu o kgt 90° lub 180°
zdokladnoseig 0,05°, atakze dokladng
regulacje kata obrotu w zakresie od
-20° do +6° w odniesieniu do wartosci
nominalnych.

Modul RCM - dzigki zastosowaniu
amortyzatorow hydraulicznych —osig-
ga skrajne pozycje w sposéb tagodny,
eliminujaey wszelkie drgania i ude-
rzenia. Charakteryzuje go duzy mo-
mentobrotowy (6,5 Nm przy 6 barach)
wstosunku do niewielkich gabarytdw.

Modut jest przystosowany do prze-
noszeniaduzych momentéw bezwlad-
noscirzgdu450kgem?. Dwu-lubczre-
rodrogowe, pneumatyczne przyvljcza
obrotowe, znajdujgce si¢ na tarczy za-
bierajgeejnapedu, eliminujg prawdo-
podobieristwo pekania przewoddéw
pneumatycznych na skutck ich prze-
ginania w czasie pracy. Mocowanie

R YiaUhalia szvn
smunyg

> Srubowea regat
sprezarkowe:
Filtry, osus:
ziebnicze
i adsorpcy.
> Budov

sprezonego |
» Czesci ]

remo
> Se

i doktadne ustalanie modulu wzgle-
dem innych elementéw systemu jest
realizowane poprzez znormalizowa-
ne §ruby oraz precyzyjne pierécienie
centrujgee. Usytuowaniec modutu
RCM w przestrzeni nie ma wplywu
na jego pracg. Przylacza zasilajgce
— umozliwiajgce zmiang predkoscei
ruchu ttokéw — znajdujg si¢ z jednej
strony modutu. Po tej samej stronie
znajdujg si¢ réwniez przylacza oraz
sruby regulacyjne potozenia posred-
niecgo. Regulacja tego polozenia ma
zakres od -45° do +45° od pozvcji
srodkowej. Czas obrotu modulu
w zaleznosci od jego wielkosci i opceji
wynosi 0,12-0,25 s.

B 3

Fot. 1

A oto pozostate parametry techniczne:

* typoszereg Srednic: 6, 8, 12, 16, 20,
25 mmy;

e zakres temperatury pracy od + 5 do
+70°C;

® ci$nienie zasilania 2 — 8 baréw;

» przylgcza zasilajgce dla wiclkosci: 6,

Fot. 2

8 mm - M3, 12, 16, 20, 25 mm — M5;
* sensory ST4 w specjalnych rowkach

w profilu modutu;

* moment obrotowy (,17-6,5 Nm.
Modut RCM jest przyjazny w obstu-
dze ze wzgledu na latwy montaz oraz
dostep do wszystkich elementow
regulacji, tatwos$¢é wymiany amorty-
zatoréw i czujnikéw potozenia tloka
oraz montaz tarczy zabierajgcej, be-
dgcej bazg do zamocowania chwyta-
kow.

Duza dokladnoséi precyzja dziata-
nia dzigki bezluzowej pracy prze-
ktadniznajdujgcej siec wewngtrz mo-
dutu, kompaktowa budowa oraz raz-
norodno$¢ wyposazenia sprawiajg,
#ze¢ produkr ten posiada wszelkic
Znamiona nowoczesnosci. Ze wzgle-
du na szereg zalert jest stosowany -
wraz z innymi elementami systemu
E2C - w urzgdzeniach do podawa-
nia, manipulacji, w automartyzacji
transporcu i montazu.

Artykul promocyjny
Bosch Rexroth
Ireneusz Jakubowski

I1ISO 2001:2001
1 Maja 38A; 38-100 Strzyzow
I: (017) 276-10-86; 276-13-28
fax:(017) 276-15-33
www.fms.itl.pl

marketing@itl.pl
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Jak oceniam rok 2004

Wojciech Halkiewicz

Jako reprezentant jednej z firm
zajmujacych sie technika spre-
Zonego powietrza, chciatbym
podzieli¢ sie z czytelnikami
.Pneumatyki” refleksja nad
koriczacym sie wiasnie rokiem.
Rok 2004 to szokujgce wyrwa-
nie z marazmu roku poprzed-
niego w zwiazku z wejsciem Pol-
ski do Unii.

zeczywisto$é pomigdzy lu-

tyma majem tego roku znacz-

nie przerosta nasze oczeki-
wania. Jak sadzg¢, nie tylko moja fir-
ma,ale wigkszosé firm sprezarkowych
Swigcilo triumfy wynikajgce z boomu
zakupow inwestycyjnych, wtym spre-
zarek. Abstrahuj¢ od tego, ze ogien
tamtej gorgezki juz przygast i ze bar-
dzo wicle firm wstrzymalo si¢ z inwe-
stycjamiw zwigzkuz tym, ze ich zyski
z eksportu znacznie si¢ zmniejszyly
zpowodusilnej pozycji eurow naszym
kraju. Statystycznic pod wzgledem
sprzedazy mozna uznad ten rok za

udany. Co przyjmijmy za dobry pocza-
0 ok LT

cie sprezarek to znaczy tylko i wylgez-
nie gorsze komponenty. Cickawe, co
z tego wyniknie.

Rok 2004 to takze przejmowanie
firm mniejszych przez wigksze. Na
przyklad Amerykanie wykupili firmg
Nash&Elmo i Syltone. Miejmy na-
dzicjg, ze globalizacja nie stanie si¢
koniec koricéw unifikacjg lub amery-
kanizacja, ale da mozliwo$¢ tworzenia
korzysci za pomocg wielu Zrédel kulru-
rowych, ckonomicznych, ludzkich.

Zmiany na polskim rynku to wynik
burzy roku 2003, ktéra niestety usung-
fa kilka firm z naszej branzy. Napawa
nadziejq, ze ci, ktorzy przezyli, nabyli
wielu nowych cennych doswiadezen
i wzmocnili sig.

Niestety, tego roku raczej nie moZna
nazwacrokiemsprezarek, bo przetomo-
wych technicznych nowosci nie bylo.
Moznaodnotowad pewne zmiany wbu-
dowaniu stopni $rubowych, polegajg-
cych nazabudowywaniu przekladniod
strony tlocznej, co poprawia sprawnosé
procesu sprezania. Jednak generalnie
to, co mozna zanotowac, to inwazja
wszystkich dostawedw naseg VR

L.

sprezarki chlodniczej, albo w osusza-
czachadsorpeyjnych wykorzystujgener-
gig odpadowy ze sprezarek do proceséw
regeneracji.

Trzeba takze wspomnie€ o wystgpu-
jacych zjawiskach ,malej przejrzysro-
$ci” naszego rynku i wynikajaeych segd
nieprzyjemnosciach. Na przyklad po-
wrtarzajgcychsi¢ faktach dziatari marke-
tingowych, polegajgcych na nicuczci-
wym dyskredyrtowaniu konkurencji
oraz postugiwaniu si¢ nieweryfikowal-
nymi parametrami czy wskaznikami.
Po15 latach gospodarki rynkowej $ro-
dowisko jest na wysokim poziomie tech-
nicznym, narynkumiejsca jestduzo, na-
prawdg nie ma powodéw, zeby zacho-
wywac si¢ niegodnie.

Przyszly rok to nie tylko targi w Ha-
nowerze, gdzie by¢ moze zobaczymy
co$ wigcej. Srodowiskozwigzane z,, Ini-
cjatywy Klubu Sprezonego Powietrza”
pochodzycq z ,Pneumatyki” zamierza
ponowniespotkaésie, podsumowadwy-
nikizrynku, wymieni¢ doswiadczenia-
mi oraz przygotowa¢ wspdlne dziatania
calej grupy na targi M'TP w Poznaniu,
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UZDATNIANIE

wo. W filtrze wstgpnym (1. stopieri)
zatrzymywane s wigksze zanieczysz-
czenia (pyl, kropelki wody, starte
resztki metalu). Mikrofiltry (2. sto-
picii) climinujg czgsteczki stale do
wiclkosci 0,01 pm, a takie aerozole
wodyioleju. Trzeci stopier to tzw. sub-
mikrofiltry, ktére zatrzymujg naj-
mniejsze pltynne czgstki oleju. Teraz
sprezone powietrze jest juzco prawda
czyste, zawiera jednak jeszcze wodg
i olej w postaci gazowej. Kolejnym,
czwartym stopniem, jest wigc osusze-
nie powietrza za pomocyg osuszacza
adsorpeyjnego o punkcie rosy —70°C.
Po tym procesie wszystkic nieskon-
densowane czgstkioleju zatrzymywa-
nesy przez filer lubadsorberz weglem
akrywnym (5. stopien). Ostatnim ele-
mentem jest filtr pylowy (6. stopieri),
ktéry eliminuje porwane drobne czg-
steczki wegla aktywnego i czgsteczki
z wkladu osuszacza adsorpcyjnego.
Sprezone powictrze opuszcza ten
uklad czyste i suche.
Tegotypuuklady wymagajg jednak
bardzo wysokich naktadéw w zakre-
sie kontroli i serwisu. W celu urzyma-
nia jakosci powietrza nalezy bardzo
precyzyjnie przestrzegad okresdw

czeniu i fachowej utylizacji. W pray-
padku nie dopetnienia wymogdw ist-
nieje powazne zagrozenie dla §rodo-
wiska naturalnego, a zakladom grozg
w przyszlosci wysokie grzywny.
Alternatywy do wyzej wymienio-
nych jest system Eco'lec, stosowany
mig¢dzy innymi przez firm¢ RELO
GmbH Verdichter z Bautzen. Ten in-
nowacyjny system pozwala na zupet-
nie nowe spojrzenie na problematy-
k¢ kosztéw, bezpieczeristwa procesu
uzdatniania i zagadnien ochrony $ro-
dowiska. Zasada dzialania systemu
EcoTec polega na przemianie oleju
iinnych weglowodoréw w procesie fi-
zyko-chemicznym w wodg i dwurtle-
nck wegla przy zastosowaniu specjal-
negokonwertera. Po przemianie spre-
zone powictrze uznawane jest za ab-
solutnic bezolejowe (maks. ilosé ole-
ju 0,003 mg/mt w/g ISO 8573-1, klasa
1) i moze by¢ wykorzystywane do
wszelkich zastosowari wymagajgcych
bezolejowego sprezonego powietrza.
Zalery systemu EcoTec przekonujg
coraz wigcej uzytkownikéw. Zalety
SYSECmu to:
® sprawnos¢ sytemu wynosi zawsze
100% i jest niezalezna od koncentra-

|

Fot. 2 Ekologia w pelnym wydaniu. Poréwnanie jakosci kondensatu: z lewej kon-

densat wydzielony ze standardowej instalacji bezolejowego uzdatniania, z prawej

— kondensat po urzadzeniu EcoTec

wymiany wkladéw czrerech filerdw, jak
réwniez osuszacza adsorpeyjnego.
Zuzyte wklady trzech z wymienio-
nych czterech filtréw stanowig odpa-
dyspecjalne w rozumieniu przepiséw
curopejskich i muszg by¢ w fachowy
sposéb utylizowane. Podobnie rzecz
ma si¢ z wytrgconym kondensatem
(ilos¢ oleju do 2000 mgflitr), keory
musi réwniez zosta¢ poddany oczysz-
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cji oleju, temperatury i poziomu wil-
gotnosci;

* kondensat powstajgey jako wynik re-
akeji jest przejrzysty jak woda i cal-
kowicie pozbawiony oleju (ilo$¢ we-
glowodordw <Img/litr). Wedlug
wszelkich przepiséw ochrony $rodo-
wiska moze by¢ bezposrednio odpro-
wadzony do kanalizacji lub wykorzy-
stany wtérnic jako woda w procesic

technologicznym. Znikajg catkowi-
cie problemy gromadzenia i utyliza-
cji kondensartu, jak réwniez koszry
utylizacji i koszty administracyjne
Z nig zwigzane;

* nic sg konieczne zadne prace serwi-
sowe w okresie pracy konwertera
(gwarantowane 15 000 godzin pracy
bez serwisu);

* serwis ogranicza si¢ do zwyklych
konroli wzrokowych podczas serwisu
kompresora;

* zywotnosé zainstalowanych za Kon-
werterem fitrdw (np. filtr sterylny)
wydtuza si¢ znacznie, poniewaz fil-
try nie majg stycznosei z olejem, krg-
ry powodowalby zatykanie poréw
wkladu filera;

* wydajno$¢ zainstalowanego za kon-
werterem osuszacza zighniczego
wzrasta, gdyz brak jest osadzajgcego
si¢ zwykle na powierzchni wymien-
nika oleju, ktéry powoduje spadek
wspdélezynnika wymiany cieplnej;

* Istnicje mozliwosd¢ zastosowania po
Konwerterze osuszacza membrano-
wego, poniewaz wykluczone jest nie-
bezpieczeristwo kontaminacji ole-
jem.

Urzgdzenie EcoTec moze by¢ insta-

lowane bezposrednio przez producen-

ta kompresoréw jako czgsS¢ sprezarki.

Przyktadem jestruseria RL-ET firmy

RELO GmbH (w przedzialach mocy

od 3,0do 30,0 kW).

Wartykule wykorzystano materialy
firmy Rotorcomp Verdichter.

Dipl.-Ing. Piotr Skibiniski
RELOGmbH Verdichter, Bautzen

Przedstawiciel firmy Relo GmbH
w Polsce

Artykut promocyjny
Pneumat System
Piotr Skibiriski

- I

Pneumat System Sp. z 0.0.
ul. Baczynskiego 23,
51-121 Wroclaw
e-mail: handel@pneumat.com.pl
www.pneumat.com.pl
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Mimo wzmozonej aktywnosci producentéw zagranicznych,
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowa pozycje
w branzy pneumatycznej i ochrony srodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktow, ich trwatosci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sie
z klientami nasza wiedza i doswiadczeniem.
Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia
do sprezania powietrza i gazow:
- kompresory Srubowe olejowe z urzadzeniami

do kompleksowego uzdatniania powietrza,
- kompresory srubowe bezolejowe - jako jedyny

polski producent;

- kompresory do przetltaczania gazu ziemnego, biogazu itp.

- ostony i obudowy dzwiekochlonno-izolacyjne
dia wszelkiego typu urzadzen;

- komory kriogeniczne — nowy produkt z zakresu high-tech,
opracowany przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych
technologii oczyszczania i suszenia powietrza.
Osiagniecie temperatury do -160 °C umozliwia
przeprowadzanie specjalistycznych zabiegow krioterapii
w centrach sportowych i rehabilitacyjnych.

Europejski
Fundusz
Leasingowy

CompRot

PRODUKCJA | SPRZEDAZ
CompRot Sp. z 0.0.

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: comprot@comprot.com.pl
www.comprat.com.pl

SERWIS

CompRot-Serwis

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: serwis@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl



SYSTEMY

Chtiodnie wentylatorowe

w systemach sprezonego powietrza

Jerzy K. Mikotajczak

Cieplo powstajagce podczas sprezania powie-
trza oraz jego uzdatniania moze by¢ odprowa-
dzane na zewnatrz systemu dwoma sposoba-
mi. Sposéb pierwszy polega na chiodzeniu ma-
szyn | urzgdzen za posrednictwem powietrza,
a drugi — za posrednictwem wody. W poréwna-
niu z powietrzem, woda jako czynnik chtodni-
czy ma korzystniejsze wlasciwosci termodyna-
miczne. Ma to zasadniczy wplyw na efektyw-
nos¢ chlodzenia maszyn i urzadzen.

rzyklad rozwigzania konstrukeyjnegosystemu, w ked-
Prym do chlodzenia maszyn i urzgdzen zastosowano

wode, przedstawionow pracy [1]. Cechgcharakrery-
styczng rozwigzania takiego systemu sq zamknigte obiegi
wody chlodniczej, natomiast ich podstawowym clemen-
tem s3 chlodnie wentylatorowe.

Chlodnie wentylatorowe sg najez¢sciej wymiennikami
typu bezposredniego. W urzgdzeniach tych réwnolegle
zwymiang ciepla zachodzi wymiana masy. Udzial wymia-
ny ciepta na drodze wymiany masy w catkowitej wymianie
ciepla zachodzgcej w chlodni wentylatorowej moze by¢
rézny. Zalezy onod parametréw termodynamicznych wody
odbierajgcej cieplo i parametréw termodynamicznych
powietrza chiodzgcego.

W artykule oméwiono budowg i zasade dzialania
chtodni wentylatorowych, ktérych konstrukcje powstaly
w Katedrze Klimaryzacji i Cieplownictwa Politechniki
Wroclawskiej.

Chiodnia wentylatorowa GM-A

Charakterystyka rozwigzania

Konstrukcj¢ chlodni w przekroju pionowym przedsta-
wiono na rys. 1. Elementem roboczym chlodni jest wiclo-
zwojowe wypelnienie 2 umieszczone w cylindrycznej
obudowice 1. Wypelnienie wykonane jest z tasmy mate-
rialu zwinigtej w spiral¢ Archimedesa wokdél rdzenia 3.
Kréciec4 doprowadzajgey powietrze zimne PZ przytwier-
dzony jest od spodu do dolnej czgsci obudowy. Stanowi
ona zarazem zbiornik wody schlodzonej WS. Krdciec ten
umieszczony jest wspiolsrodkowo z obudowy chlodni,
na wprost stozkowego zakoriczenia rdzenia wypelnie-

Rys. 1. Chiodnia wentylatorowa GM-A, Przykiad rozwiaza-
nia konstrukcyjnego w przekroju pionowym: 1 — obudowa,
2 —wypelnienie, 3 — rdzern wypelnienia, 4 — krociec dopro-
wadzenia powietrza, 5 — pokrywa, 6 — kréciec odprowadze-
nia powietrza, 7 — wentylator, 8 — glowica rozdrabniajaca
odsrodkowa, 9 — glowica rozdrabniajaca dosrodkowa, 10—
odkraplacz, 11 — przewdd doprowadzenia wody, 12 — prze-
wod glowny doprowadzenia wody, 13 - przewdd odprowa-
dzenia wody, 14 — przewdd doprowadzenia wody uzupei-
niajacej, 15 — zawor regulacyjny, 16 — rura dystansowa,
17 — siatka nosna wypelnienia, 18 — wspornik wypelnienia,
19 — zawor odcinajacy, 21 — fartuch ociekowy wody,
PC - powietrze cieple, PZ — powietrze zimne, WG — woda
ogrzana, WS — woda schlodzona, WZ — woda uzupeliniajaca

zraszania wodg ogrzang WG powierzchni zwojéw wy-
pelnienia, w obszarze wewnatrz pokrywy, ponad wy-
pelnieniem, umieszczony jest zespdél glowic rozdrab-
niajgeveh. Glowice rozdrabniajgce 8 rozmieszezone sg
wokdl rdzenia 3, natomiast glowice 9 — na obwodzie po-
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Rys. 2 Chlodnia wentylatorowa GM-A w przekroju pozio-
mym

domarterialu wypelnieniaw jednakowych odstgpach kato-
wych. Wypelnienie 2 osadzone jest na konstrukeji noéne;j.
Stanowig je siatkano$na 17 oduzejsrednicy oczek i wspor-
niki wypetnienia 18.

Zasada dziatania

Zimne powictrze PZ doprowadzane jest do chlodni kraé-
cem 4 dzigki réZnicy ci$nienia wywolanej przez wentyla-
torosiowy 7. Przeplywa ono z dohu do géry pomigdzy zwo-
jamiwypelnienia. Skos$ne uksztaltowanie korica rdzenia 3
wplywa korzystnie na réwnomierny rozdzial powietrza
w calym wypetnieniu. Podezas przeplywu przez wypel-
nienie powietrze odbiera ciepto wodzie ogrzanej. Nastep-
nie powietrze cieple PC uwalniane jest od kropel wody
porywanych w wypelnieniu w odkraplaczu 10, po czym
wydostaje si¢ poza chlodnig. Ubytki ochlodzonej wody,
powstajace wskutek czesciowego odparowania wody
ogrzanej WG, sg uzupelniane wodg uzdatniong WZ
doprowadzang przewodem 14,

W omawianej konstrukeji chltodni wentylatorowej
nastgpuje intensywna wymiana ciepta. Centralne do-
prowadzenie zimnego powictrza, wzajemne usytuowanie
rdzenia i przewodu doprowadzajacego powietrze, dobdr
stosunku ich wymiaréw oraz umieszczenie fartucha
ocickowego wody na rdzeniu zapewniajg réwnomierny
rozdzial zimnego powietrza i odprowadzenie kropel
wody poza obszar otworu wyplywowego krééea doprowa-
dzenia powietrza. W rezultacie wplywa to korzystnie
na intensywnos¢é wymiany ciepta w chtodni wentvlatoro-
wej. Podobny skutek daje réwnomierne rozmieszczenie
i sko$ne ustawienie glowic rozdrabniajgcych w stosunku
do gérnych krawedzi zwojéw wypetnienia.
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dokonujycej wysviki. Dane te. w za- |

zbiornika 8 goracej wody GW. Pod wypelnieniem
umieszczony jest zbiornik 9 ochlodzonej wody SW.
Mi¢dzy kotnierzami 10 zbiornika wody ochtodzonejiobu-
dowy chlodniznajduje si¢ pozioma przegroda 11. Jestona
przymocowana szczelnie do centralnego przewodu 3.
W przegrodzie 11 osadzone sg pionowe przewody rurowe 12,
Otwory wylotowe tvch przewoddéw znajdujg si¢ znacznie
nizej od najnizszego poziomu wody w zbiorniku wody 9.
Odprowadzenie powietrza cieptego odbywa si¢ za posred-
nictwem krdééea 13 w bocznej cz¢sci zbiornika 9. Zbiornik
wody ochtodzonej wyposazony jest w regulator poziomu
wody 14, umieszczony na wprowadzonym do wngtrza
zbiornika przewodzie 15. Sluzy on do doprowadzenia wody
uzupelniajgcej UW.

Zasada dzialania

Proces chlodzenia wody przebiega nastgpujaco: gorgea
woda wyplywa z glowic rozdrabniajacych 6. Na sciankach
wypetnienia 2 tworzy ona cienkg warstwe, splywajgea
grawitacyjnie w dét, Przez wypelnienie przeplywa w prze-
ciwnym kierunku powietrze ZP zasysane zzewngtrz przez
otwory 5 wykonane w obudowie 1. Ogrzane w wypetnie-
niu powietrze CP kicrowane jest nastgpnie do przewodu 3
iwyplywazchlodni wentylatorowejprzez kréciec 13. Przez
uderzenie o lustro wody ochlodzonej powietrze pozbywa
si¢ kropel wody porywanych w wypelnieniu, Regulator 14
utrzymuje poziom wody ponizej dolnej krawgdzi otworu
wylotowego przewodu 3 i powyzej otwordw wylotowych
pionowych przewodoéw scickowych 12. Z jednej strony
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rowait, az do powstania produkrukori-  leznosci od systemu, sgdostepne wtor-
mic wydruku lub przechowvwane
w pamigcei centralisterujgeey. Wzalez-
nosci odwymagan oferujemy 10ty pan
stacji nadawezveh, kwérveh budowa

|

|

cowezo —to czesto jedyvna droga osiy-
gnigeia wymaganej jakosci. Dzigki
instaliacji poczty pneumatyezne]
| moinawyvkonad to sprawnie i szybko.
Preemvst spozvweey (przerwdrnie,
mlcozarnie, zaklady migsne, punkry
skupu ptodow rolnveh), preemyst far-
miceuryezny, cementownie o vlko
previkladowe micjsca zastosowai.

umozliwia pelne dostosowanie si¢ do
specviicznyveh warunkow montazu,

Artykul promocyiny
AIR-MIX

rynku firmy TELECOM




AUTOMATYZACJA

Modelowanie i programowanie
dyskretnych procesow
produkcyjnych - metoda SFC

Czesc ll

Pierwszy z serii artykutow do-
tyczgcych metod modelowania
I programowania dyskretnych
proceséw produkcyjnych po-
swiecono metodzie SFC. Opi-
sano tam szczegolowo zasady
modelowania siecig SFC algo-
rytmoéw procesu i sterowania
oraz podano reguly modelowa-
nia procedur wystepujacych
w algorytmach dyskretnych
procesow produkcyjnych.

czescei 11 pokazano zastoso-
wanie merody SFC do mo-
delowania algorytmdw pro-

cesdw i algorytmdéw sterowania na
przykladzie zapisu algorytmdw:
pracy i sterowania napgddéw pneuma-
tycznych.

e Przykiad 1

Schemat funkcjonalny dwdch nape-
ddw pneumatycznych (sitownikdw S1
i S2) sterowanych zaworami rozdzie-
lajgcymi, obustronnie sterowanymi
clektromagnetycznie, zamieszczono
narys. L.

WPl WP3  WPs

] i

i i Eﬁ

X1l Xl

EX1 EZ3 EZ3

v EX2

Rys. 1 Schemat funkcjonalny dwdch
pneumatycznych zespotow napedo-
wych

Napedy 51 i S2 wykonujg cyklicz-
nie sekwencjg czterech etapow cle-
mentarnych: S1'(EZ1%),824(EZ3"),S1°
(EZ2%),82(EZ4%), kt6rych zakoricze-
nie wykonywania sygnalizujg wskaz-
niki potozenia WP1-WP4.

Na schemacie funkcjonalnym oraz
w opisie uzyto nastgpujgeych ozna-
czeri symbolicznych:
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a) c)
ST WP1 WP2 WP3 WP4
10.1 & 10.4 ) ) ) ) )
=t e e
10.3 101 02 03 04 0.5]
PLC
10.5 Q0.1 0.2 03 04 |
Q0.3
0.2
| Q04 | EZ1 EZ2 EZ3 EZ4
10.4

Rys. 2 Algorytmy pracy (a) i sterowania (b) oraz schemat doprowadzenia sygna-
tow WE | wyprowadzenia sygnatow WY sterownika PLC

S'—wysuw tloczyska sitownika,
S —wsuw tloczyska sitownika,
EZ"—stan pradowy cewkizaworu,
EZ —stan bezpragdowy cewkizaworu.
Na rysunku 2a zamieszczono algo-
rytm pracy napeddw S1i52, natomiast
na rys. 2b algorytm sterowania pracg
tychnapedéw. Schematdoprowadze-
niasygnaléw WE i wyprowadzeniasy-
gnaléw WY sterownika PLC pokaza-
nonarys. 2c.
e Przyktad 11
Na rysunku 3 zamieszczono schemat
dwdch napgddéw pneumartycznych S1
i 52, sterowanych zaworami rozdzie-
lajgeymi jednostronnie, sterowanymi
elektromagnetycznie. Algorytm pra-
cy sitownikéw powinien by¢ taki, jak
w przykladzie 1.

L]

i i)

b

Rys. 3 Schemat funkcjonalny dwdch
napedow pneumatycznych 51182

Na rysunku 4a pokazano algorytm
pracy napeddéw S1 i 82, natomiast na
rys. 4b przedstawiono algorytm ste-
rowania pracg napgddéw. Schemart do-
prowadzeniasygnaléw WE iwyprowa-

dzenia sygnatédw WY sterownika
PLC zamieszczono narys. 4 c.

Na podstawie analizy algorytméw
pracy napedéw przedstawionych
w przyktadach Ii [l mozna stwierdzié,
ze sy one identyczne, natomiast algo-

c)
ST WP1 WP2 WP3 WP4
1 i
1[o.1 02 03 04 0.5]
PLC
Q[o.1 0.2 |
EZ1 EZ22

Rys. 4 Algorytmy pracy (a) i sterowa-
nia (b) oraz schemat doprowadzenia
sygnaléw WE i wyprowadzenia sygna-
tow WY sterownika PLC

Pneumaryka nr 6/50/2004



AUTOMATYZACJA

wybdr realizacji

A
wspolbicine

procedur

wigtibietne ST &r procedury wkwcncyjncj
rozpoczeeie realizacji | E2
; procedur pomijanie realizacji
sekwencyjnych procedury sekwencyjnej
it T
E12 3
oL RS X R HT T

E13

zakonczenie realizacyi m i m
i (synchronizacji)

sekwencyjnych

o tlxlr:mck
zorientowany

procedury sekwencyjnej

-

mk:‘rm.zcnu. realizacji

cykliczna realizacja
procedury sekwencyjnej

Rys. 5 llustracja zastosowania regul modelowania procedur algorytmdéw dyskret-

nych procesow produkcyjnych

rytmy sterowania wykazujg istotne
réznice. Wynikajgone ze sposobudzia-
lania zawordw rozdzielajgeych, krére
sg stosowane do sterowania ruchiow
roboczych sitownikdw.,

W przypadku zaworu jednostronnie
sterowanego clektromagnetycznie
niezbgdne jest uzycie do sterowania
jego paca np. wyjs¢é przekaZnikowych
SET-(S)orazRESET - (R), cozosta-
to uwzglednione w algorytmie stero-
wania pokazanym narys. 4b.

Zamieszczone przyklady nie zilu-
strowaly zasad modelowania wszyst-
kich procedurwystepujgcych walgo-
rytmach dyskretnych procesdw
produkeyjnych. Zastosowanie regul
modelowania, opisanych w pierwszej
czescl, do zapisu procedur wystgpu-
jacych w algorytmach dyskretnych
proceséw produkeyjnych zilustrowa-
no narys. 5.

Niejednokrotnie w algorytmach
proceséw dyskrernych zdarzajg sig

takie procedury wspdtbiezne, kidre
wymagajg synchronizacji zakoricze-
nia wykonywania ostatnich etapéw
poszczegdlnychsekwencji. Do mode-
lowania, a takze realizacji takich pro-
cedur, jestuzywany etap (krok) ocze-
kiwania (ang. WAI'T) (rys. 5). Etap
WAI'T nie jestetapemelementarnym
procesu, lecz oznacza stan, w ktérym
zostaje zawieszona realizacja okres-
lonej procedury sekwencyjnej. Na
poziomiesterowania krok (ang. STEP)
WAIT oznacza rozkaz nic wykony-
wania zadnej instrukeji programu
uzytkownika.

prof. dr inz. Waclaw Kollek , Instytut
Konstrukgji | Eksploatacji Maszyn
Politechniki Wroclawskiej

prof. dr hab. inz. Tadeusz Mikulczyii-
ski, Instytut Technologii Maszyn

i Automatyzacji Politechniki
Wroclawskiej

mgr inz. Daniel Nowak, Instytut
Technologii Maszyn i Automatyzacji
Politechniki Wroclawskigj

dr inz. Rafat Wiectawek, Instytut
Technologii Maszyn i Automatyzacji
FPolitechniki Wroclawskiej

Sprezarki srubowe. Sprezarki tlokowe. B
Osuszacze, filtry. _— CECCATO
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Podréz w rurze pneumatycznej
—-marzenia i rzeczywistosé

Chociaz podstawy pneumaty-
ki znano juz w starozytnosci,
warunki techniczne do reali-
zacji transportu pneumaty-
cznego powstaty dopiero
w pierwsze] potowie XIX w.

ierwsze koncepcje rury, w ktd-

rej przesuwajg siec pojemniki

popychane rdznicg cisnien
powstaly w Londynie i dotyczyly
transportu cigzkich tadunkéw. Zosta-
tv one szybko zaadaprowane do prze-
sylanianiewielkichtadunkéwidoku-
mentdw w biznesie, przemysle i ad-
ministracji.

Linie i sieci

W 1853 r. powstala pierwsza, liczgca
220 vardéw linia pneumatyczna lg-
czgcea centralng stacje telegraficzng
zlondyniskg gielda. Przesylano nig ra-
$my relegraficzne z wiadomoS$ciami.
W tvch czasach coraz wigkszego zna-
czenia nabierata szvbkodc przekazu
informaciji i wkrétee podobne instala-
cje powstaly w Berlinie i w Paryzu.
Duze miasta budowaly sieci poczto-

we ogélnegouzytku. Sktadatv sig one
z rur o stalej srednicy wewngrtrznej
np. 635 lub 80 mm oraz urzgdzen, ktére
wytwarzaly nadcisnienie lub podci-
$nienie (najpierw byly to kompresory
o napegdzie wodnym, pdZniej paro-
wym, wreszeie elektrycznym), odpo-
wiedniego systemu sterowania i sta-
cji nadawczo odbiorczych, w ktérych
umicszezano pojemniki z pr'f.csyika—
mi {L‘l(:p:irmwanc do §rcdnicy rury
i uszczelnione podobnie, jak tlok
w cylindrze). Transport z predkoseiy

Prneumatyka nr 6/49/2004

od kilku do kilkudziesigciu kilome-
tréw na godzing magt si¢ odbywad w
obu kierunkach lub jednokierunko-
wo, jezelizastosowano dwie rury obok
siecbie. Dynamicznic rozwijata sig
poczta pneumatyczna rowniez w
Amervee. Byla nicoceniona dla nowo
powstajgcychdrapaczy chmur, orazdla
firm majacych biura rozproszone po
miescie.

Rgezne ,centrale™, w
ktérych przektadano po-
jemniki z jednych rur do
drugich, zostaly zastg-
pione przezautomatycz-
ne dopierow 1931 r,

Wdobieelektronicznych systemdéw
przesytu informacji zastosowania
poczty pneumatycznejzostaly znacz-
nie ograniczone. Jedynym miastem
gdzie nadal mozna nada¢ telegram
pneumatvezny jest Paryz, Cickawe, ze
podobnie jak w XIX w., obszar pokry-
Wany tam przez poczig pneumatyczng
jest znacznie wigkszy niz zasicg jej
rurociggéw. Ostatni etap na dalekie
przedmiescia Paryza przesyiki pneu-
matyczne odbywajgw... torbie postari-
cil TOWETowWego.

Marzenia

Ztransportem pneumatycznym fgczo-
noduze nadzieje réwnicz w odniesie-
niudo przewozu ludzi. Pierwotna kon-
cepeja metra przewidywala, ze bedg
to cylindryczne wagony poruszajgce
si¢ w ,rurociggu” na skutek réznicy

cisnien przedizatakim pojemnikiem.
Dopiero péZniej zwycigzyla koncep-
cja elektryczna.

Trzeba jednak wspomnieé, ze ist-
niejg $miate koncepcje dotyczgee
przyszlej ogélnos$wiatowej sicci ruro-
ciggéw pneumatycznych, poréwny-
walnej z Internctem i wykorzystujg-

cej internctowe protokoty przesviu
danych, zastosowanej do przenosze-
nia ludzi. Taki nowy sposdb podrézo-
wania miatby catkowicie zmieni¢ ob-
licze cywilizacji, gdyz prywatne ,, po-
jemniki” moglyby bezwstrzasowo,
bezszelestnie i bardzo bezpiecznie

(w tym systemie praktyeznie nie ma
mozliwosci kolizji) przemierzaé siec
zmierzajgc do celu okreslonego przez
wlagciciela. Przepustowosd¢ takiego
systemu bylaby nicporéwnywalnie
wigksza niz dzisiejszych drég, ener-
gia zuzywana znacznic mniejsza niz
przez dzisiejsze pojazdy. Srodowisko
mogloby nareszcie odetchngé. Podob-
no w nowych warunkach cziowiek
mdagtby si¢ oby¢ bez tradyevjnie poj-
mowanego domu, gdyz caly jego do-
bytek maglby si¢ miescié w dowolnej
liczbie kapsul zjawiajgeych si¢ na
zvezenie w wybranym miejscu, lub ba-
zujacych w odpowiednich |, przecho-
walniach™.

Rzeczywistosé

Péki co, poczta pneumatyezna z po-
wodzeniem stosowana jest wszedzie
tam, gdzie wymagane jest szybkie,
pewne i kontrolowanvch warunkach
przesylanie przedmiotéw, pienigdzy
prébek: w bankach, laboratoriach,
fabrykach, szpitalach itp. Najlatwiej
jest zobaczy¢ pocztg pneumatyezng
w hipermarkecie, gdzie do kazdej
kasy doprowadzona jest rura, do Krd-
rej kasjerka co jaki$ czas wkiada po-
jcmnik z |‘Ji(_:l'1i§lj?,l'l‘li,

Zdzistaw Chrapkiewicz
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

TRANSMARKET
- poczta pneumatyczna

Mineto ponad 150 lat od zbu-
dowania przez Miedzyna-
rodowg Kompanie Telegra-
ficznga w Londynie pierwszej
linii poczty pneumatycznej.

zisiaj poczta pneumatyczna
to przede wszystkim szyb-
kie, bezpieczne | niczawod-
ne rozwigzanie, wykorzystywane do
transportu pienigdzy, prdbek, lekéw.

W sklad nowoczesnej instalacji pocz-

towej wehodzg:

¢ ukiad ciecnkosciennych rur plastiko-
wych zakoriczonych stacjami nadaw-
czo-odbiorczymi, za pomocyg ktérych
wysyia si¢ i odbiera przesvike; naj-
czgseiej stosowane srednice rur to 63,
90 i 110 mm;

® centrala sterujgea wraz z siecig czuj-
nikéw stanowi ,uklad nerwowy” ca-
lego systemu, dbajgc o to, aby prze-
sylka trafita do wlasciwego punkru
przeznaczenia;

* zwrotnice, podobnie jak w kolejnic-
twie, faczq rury w logicznie funkcjo-
nujgcy system;

* dmuchawa — stanowi naped insta-
lacji; najezgsciej stosuje sig dmu-
chawy boczno-kanatowe, 3-fazowe,
o moey 1,5-3,0 kW;

* pojemniki transportowe, w kitérych
umieszcza si¢ przesylang gotéwke.

Zastosowanie

Systemy poczty pneumatycznejznaj-
dujg réwniez szerokic zastosowanie
wsupermarketach, zaktadach prze-
mystowych do transportu prébek z li-
nii produkeyjnych do laboratorium,
w biurach, bankach i urz¢dach do prze-
sylania dokumentéw oraz w placow-
kach medycznych do transportu pré-
bek krwi, lekdw i zdjeé rentgenow-
skich. Za przyklad moze tu postuzyé
instalacja do transportu prébek krwi,
produkcjiszwedzkicj firmy Hanter I'T
AB, tgczaca oddzial ratownictwa me-
dycznego z laboratorium analitycz-
nymw Szpitalu Bielariskim w Warsza-
wie. Specjalistyczna konstrukcja urzg-
dzeniaorazoptymalnie dobrana pred-
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ko$¢ transporru chronig zachowanie
parametréw jako$ciowych przesyla-
nvch prébek.

System poczty pneumatycznej pracu-
jacy w zakladach BMW w Niemczech
ma $rednice rury 500 mm. Monstru-
alnych rozmiaréw stacje przypomi-
najg budki telefoniczne. Instalacja
stuzy do przesylania urzqdzenia po-
miarowego z korica na poczatek linii
montazowej samochoddéw.

Pojemniki

Pojemniki pocztowe stuzg do trans-
portowania przesylek. Sq wykonane
zodpornych na udary tworzyw sztucz-
nych. Do przesylania banknotdéw sto-
suje si¢ réwniez specjalne woreczki
wykonane zmocnych tkanin. Niewla-
§ciwe zamknigcie lub przeladowanie
pojemnika moze spowodowac awarig
instalacji. Liderem w produkcji po-
jemnikéw pocztowych jestaustriacka
firma ThalmayrH. GmbH.

Hoertig H36 - typowy system
dla supermarketu

Kazde stanowisko kasowe wyposazo-
ne jest w stacje nadawczg. Kasjerka
wypelnia gotéwka pojemnik i umiesz-
cza go wotworze stacji. Uruchomiona
w tym momencie dmuchawa wytwa-
rza podcisnienie przemieszczajgce
przesytke do stacji przeznaczenia,
umieszczonej w zabezpieczonej
strefie sklepu. Przy predkogei 5-7 m/s
pojemnik dociera do stacji odbiorczej
w ciggu kilkudziesi¢ciu sekund.
W czasie przemieszezania przesyiki
pozostale stacje sg zablokowane, chro-
nigc pojemniki przed ryzykiem koli-
zji. System H36 daje szerokic mozli-
wosci dostosowania do oczekiwari in-

westora | wymagan architekronicz-
nych wngtrzaobicktu. Z uwagina wy-
sokg niczawodnosé, prostg obstuge
i umiarkowany koszt system ten zo-
stal uznany za standardowe wyposa-
zenie przez kilka wiodgeych sieci su-
permarketéw w Polsce.

Sklepy i stacje benzynowe
- duzo taniej

Urzgdzenia poczty pneumatycznej
mozna zainstalowad réwnicz wmatvch
obickrach handlowyech. Nawet jedno
stanowisko kasowe moze by¢ pola-
czonc ze stacjg odbiorczg nazapleczu,
w bezpiecznejstrefie obiekru. Mozli-
wosci takie daje minipoczta H21FS
— wspdlne dzielo firm Transmarket
i Hoertig Rohrpost. Lgczy w sobie pro-
stotg obstugi, latwoséiszybkosé mon-
tazu z przystegpng ceng (ok. 6000 zt).
Dotychezasowe, nawet najprostsze
instalacje skladalysi¢ zkilkuelemen-
téw rozmieszczonych naterenie skle-
pu, ktére polgczone w catosé wigzka-
mi kablisterujgeych izasilajgeych sra-
nowily urzgdzenie poczrowe. W mi-
nipoczcie HZ1FS wystgpuja jedynie
dwa komponenty. Umieszczone
wskarbcu,sercesystemu” pelni funk-
cj¢ kascry na picnigdze oraz miesci
wsobie dmuchawe i uklad sterowania.
Drugim skladnikiem jest plastikowa
rura ¢ 63 mm biegngca od skarbea do
nawet bardzo odleglego stanowiska
kasowego. Istnicje mozliwosé reje-
stracji ruchu przesylek na drukarce
termicznej.

Istotne zalety poczty pneumatycznej:

* obnizenie kosztéw poprzez ograni-
czenie liczby pracownikdw,

* oszezgdnosé czasu potrzebnego na
przenoszenie utargu metody trady-
cyjna,

* podniesienie poczucia bezpieczeri-
stwa kasjerdw dzigki biezgecemu wy-
sylaniu nadmiaru gotéwki ze stano-
wisk kasowych,

* farwa obsluga,

* duza niczawodnos¢ i niskie koszry
konserwacji.

Artykul promocyjny

Trans Market
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ZESTAWIENIE

Zestawienie najwazniejszych firm
oferujgcych systemy poczty
pneumatycznej w Polsce

AIR-MIX

ul. Na Szaricach 5
61-663 Poznan

tel. (061) 826 87 64

Od 1996 r. AIR-MIX reprezentuje na polskim rynku holenderskiego producenta systemow
poczey pneumatycznej - firmg TELCOM. Oferujemy pelny zakres ustug: doradziwo,
projektowanie, montaz oraz obsluge techniczng. Nasi odbiorey to firmy produkeyjne,
spedycyjne, handlowe, kina a takze stuzba zdrowia. Wykonujemy instalacje

zaréwno w obiekrach nowobudowanych jak réwniez w juz istnicjgeych.

Charakterystyka instalacji: zakres $rednic rurociggéw: od 60 do 200 mm; maksymalny ci¢zar
transportowanego tadunku: do 15 kg (instalacje 200 mm);  zasicg w zalezno$ci od systemu
do 0k.1500 m (pojedyncza linia); nieograniczona ilo$¢ stacji nadawczo-odbiorczych;
dwukierunkowa lub jednokierunkowa (w zaleznosci od potrzeb) komunikacja pomigday
punktami nadaweczo-odbiorczymi; predkosé transportowanych pojemnikéw: od 2 do 15 m/s.
Stuzymy bezplatnym projektem zawierajgcym opis i wyeeng.

I EMAX SA

ul. Towarowa 35
61-896 Poznan

tel. (061) 8717-248

Firma EMAX od 1988 roku specjalizuje si¢ w instalowaniu systemow transportu
wewngtrznego ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki sklepowej, bankowej,

biurowej, pocztowej, przemyslowej i szpitalnej zwigzanej z w pelni zautomaryzowanym,
szybkim i bezpiecznym przesylaniem dokumentéw, pienigdzy oraz innych przesylek.
Jestesmy wylqeznym przedstawicielem firmy SWISSLOG ROHRPOSTSTSEME GmbH,
eksportujgcej swoje instalacje poezty pneumatyeznej do kilkudziesigeiu paristw §wiata,
Celem uzyskania wyczerpujgeych informacji dotyezgeej szerokiej gamy systemdéw poczry
pneumartycznej, prosimy o kontakr z naszg firmg.

INS-TOM Sp. z o.0.
ul. Brukowa 20

91-341 Ld6dZ

tel. (042) 640 75 85

Przedstawiciel austriackiej firmy SUMETZBERGER GmbH. Oferujemy wszystkic
rodzaje systemoéw poczty pneumatycznej: systemy jednokierunkowe, systemy
dwukicrunkowe point-to-point i wiclostacyjne, systemy do transportu pojemnikéw
wysokotemperaturowych (np. dla hutnictwa). Zastosowania: w przemyséle do transportu
prébek z produkeji do laboratorium, do transportu drobnych elementéw z magazyndw
centralnych na produkeje, do przesylu dokumentéw; w szpitalach do transportu prébek krwi
i tkanck z oddzialéw do laboratorium, lekéw z apreki centralnej, do przesylu dokumentéw;
w handlu do transportu gotéwki z punktéw kasowych do sortowni lub skarbea; w administracji
do transportu dokumentéw np. pomigdzy pigtrami budynku.

TRANSMARKET
ul. Perkuna 54/3
04-180 Warszawa

rel. (022) 613-95-61

SIGMA F.H.
ul. Dabréwki 13
40-955 Katowice
tel. (032) 78212 20

WANZL Sp. z 0.0
ul. Mszezonowska 69
05-830 Nadarzyn

tel. (022) 73973 80

Preumatyka nr 6/49/2004

Przedstawiciel niemieckiej firmy Hoertig Rohrpost w zakresie projektowania,

montazu i obslugi posprzedaznej systeméw poczty pnenumatycznej. Oferujemy szerokg
game instalacji do transportu gortéwki, dokumentéw i prébek; od prostych linii
wstacja-stacja” do zlozonych systemdéw sterowanych komputerowo. Nasze rozwigzania
przeznaczone 53 dla supermarketow, sklepaw, stacji benzynowych, biur, bankéw, zakladéw
produkeyjnych i szpitali. Zapewniamy szerokie mozliwosci racjonalnego dostosowania
instalacji do potrzeb klienta i wymagan architektonicznych budynku. Stosowanie wysokiej
jakosci komponentéw i udzial najnowszej mysli inzynierskiej sa rekojmig maksymalnej
satysfakeji uzytkownikéw,

Firma zajmuje si¢ kompleksowymi opracowaniami, wdrozeniami systeméw poczty
pneumatycznej w hipermarketach i sklepach. Dodatkowo oferuje pelne wyposaznie
sklepdw oraz zaktaddéw produkeyjnych w terminale platnicze, urzgdzenia metkujace,
kasy fiskalne, pistolety iglowe, wagi elektroniczne, urzadzenia wykorzystujgce
technologic koddéw kreskowych: czyiki, drukarki, kolektory danvch, systemy

antykradziezowe, oprogramowanie i wicle innych.

Firma Wanzl jest przedstawicielem firmy AEROCOM-= najwigkszego producenta
systemow transportu wewngtrznego w Swiecie lyezgeego doswiadezenie trzech najbardzicj

| renomowanych producentéw: AIRFIX, AEROPOST i AEROTRANS. Oferowane systemy
transportu wewngtrznego fjeznie ze wszystkimi akeesoriami zapewniajg bezpieczny trans-
port tadunkom takim jak: dokumenty, banknoty, bilon, prébki materialéw wszelkiego
rodzaju itp. Ponad 35.000 zainstalowanych na calym $wiccic urzqdzen swiadczy

o efektywnosci systeméw poczty pneumatyeznej budowanych przez AEROCOM. -
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AIR-MIX

- systemy poczty pneumatycznej

.Czas to pienigdz” - to stare
jak $wiat powiedzenie na-
biera szczegd6lnego znaczenia
w dzisiejsze] dobie kompute-
row i internetu.

rzyzwyczajeni do przesylania

informacji w postaci plikéw, nie

mozemy zapominacd, Ze istnicjg
obszary, gdzie czas i pienigdze osz-
czedzamy za pomocy instalacji poczty
pneumatycznej. Wszyscy znamy ucigz-
liwodci zwigzane z dostarczaniem
i przenoszeniem drobnvch przedmio-
téw lub dokumentéw, ktdére zwykle
krazg wewngtrzkazdego przedsigbior-
stwa. Denerwujemy si¢, ze tracimy
czas, czekajgce, az dokument lub préb-
ka trafi wreszcie nanasze biurkoczy do
okienka, gdzie jestesmy obstugiwani.
Instalacje poczty pneumartyeznej roz-
wigzujg whasnie takie problemy. Umoi-
liwiajg bezpieczny i szybki transport
dokumentéw, pienigdzy i innych
przedmiotéw. Mogg zapewnié¢ dosko-
nalg komunikacj¢ pomigdzy wybrany-
mi punktami rozmieszczonymi we-
wngtrz jednego budynku lub tez polg-
czvé oddalone od siebie obickry.

Jak zbudowana jest taka
instalacja?

Tworzg jg punkty (tzw. stacje) nadaw-
czo-odbiorcze polgczone siecig ruro-
ciggdw, centrala sterujgea oraz urzq-
dzenie napgdowe. Stacje instaluje sig
w wybranych pomieszezeniach lub
stanowiskach pracy i za ich pomocy
nadaje si¢ lub odbiera przesyiki. We-
wngtrz rurociggow, naskutek niewiel-
kicgo pod-lub nadcisnienia wytwarza-
nego przez urzgdzenie napgdowe,
przemieszezajy si¢ cylindryczne po-
jemniki. W nich znajdujg si¢ transpor-
towane przedmioty. Ich cigzar moze
siggac Kilkunastu Kilograméw, a pred-
ko$¢ transportu wynosi 7-10 m/s.
Obstuga instalacji jest bardzo pro-
sta: przesvike (np. dokumenty) zamy-
kamy w cylindrycznym pojemniku
transportowym i whkiadamy do stacji
nadawczej. Wybieramy numer (lubna-
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Fot. 1 Centrala Atlas

zwe)stacji docelowej i... towszystko!
Pokilkunastu lub kilkudziesigciu se-
kundach (zaleznie od odleglosci po-
migdzy stacjami) pojemnik z naszy
przesylky znajduje si¢ juz u odbiorey.
Mnogosé systemow, typdw stacji, Sred-
nic rurociggdw oraz wiclkogci pojem-
nikéw sprawia, ze mozliwosci wyko-
rzystania poczty pneumatycznej sg
ogromne.

Szpital

Wnowoczesnych szpitalach sieé pneu-
matyczna stanowi jedng z najistorniej-
szychdrég komunikacyjnych. Umoz-
liwia ona: przesylanie prébek (np.
krwi) z oddzialéw do laboratorium;
transport krwi i osocza do zabicgéw
operacyjnyvch; transport wycinkéw
tkanck pobranych w trakcie operacji
do badari histopatologicznych; dysery-
bucje¢ lekdw; transport dokumentdw,
np. zdjgcia rentgenowskie.

W kompleksach szpitalnych skta-
dajgcych si¢ z kilku budynkéw rozle-
gha sie¢ pneumatyczna dziclona jest
na kilka niezaleznie pracujgeych li-
nii, moggcych wwybranych punkrach

(tzw. rozdzielaczach) przekazywad so-
bic przesytki. Rozwigzanie takie
zwigksza sprawno$é systemu oraz jego
przepustowosé, Weelu utatwieniaob-
stugi systemu zawierajgcego czesto
kilkadzicsigt stacjistosujesi¢ specjal-
ne stacje laboratoryjne, identyfikato-
ry nadawcdw, magazyny pustych po-
jemnikdw oraz systemy automatycz-
nego nadawania RCIL. Rozbudowane
oprogramowanie firmy TELECOM,
stosowane w centralach ATLAS,
umozliwia m.in. wspdélpracg z syste-
mami przywolawczymi, mfurmuj.p.
adresata o nadejsciu przesviki.

Bank

Instalacje poczty pneumatyeznej sy
wykorzystywane sg do transportu do-
kumentéw oraz pienigdzy pomiedzy
wybranymi stanowiskami obstugi
klientéw. Rozwigzanic takic za-

N

[ Bkl

Rys. 1 Przykiady montazu stacji nadawczych w supermarkecie
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pewnia bezpicczeristwo transportu
skraca czas obstugi oraz eliminuje
mozliwo$¢ ingerencji w dokumenty
bankowe, W nicktérych obicktach
bankowych sieé pneumarycznastano-
wi czesto podstawe ich funkcjonowa-
nia. Sg to sale operacyjne typu orwar-
tego, gdzic interesanci obstugiwanisg
przy jednym stanowisku lgczgeym
dwie funkcje: dysponenta oraz kasy.
Do stanowiska takiego dokumenty
i pienigdze sq dosylane lub odsylane
z kasy centralnej znajdujgcej sig
w bezpiecznej strefie, poza salg ope-
racyjng. Podobnym rozwigzaniem jest
tzw. system automatycznego kasjera,
umozliwiajgey jednej osobie bez-
pieczng obstuge wplati wyplat gotdw-
kowych na stanowisku wyposazonym
wspecjalny terminal poczty pneuma-
tyeznej. Wspdlpracuje on z automa-
tycznym magazynem pojemnikow,
ktéry znajduje si¢ w bezpiecznym
micjscu. W zaleznosci od potrzeb, pra-
cownik obslugujycy klienta (bez po-

Fot. 3 Zaladunek pojemnika do stacji
nadawczo-odbiorczej

mocy innvch pracownikdw banku)
przywoluje stamtgd lub odsyla pojem-
niki tylko na czas przeprowadzancj
operacji. Tak skonstruowany system
w sytuacji zagrozenia potrafi w fatwy
sposab obroniésig, blokujac dostgp do
magazyvnu oraz uruchamiajge alarm.

Przemyst

Zastosowanie poczty pneumatyeznej
wprzemysle to gldwnie transport pro-
bek pomigdzy linig produkeyjng a la-
boratorium oraz dostawa komponen-
téw do miejsca montazu,

Czeste badanie produkeou w trakceie

Specjalnym rodzajem instalacji w tej
grupie sgsystemy transportujgce gorg-
ce prébki w hutach i odlewniach. Wy-
soka temperatura materiatéw, wyjgtko-
wo agresywnie i niszezgeo dzialajyee
otoczenie oraz absolurna niezawod-
no$¢ instalacji to wymagania, ktére
sprawiajg, ze systemy tam pracujjce
réznig si¢ znacznie od pozostalych.

Dostawa komponentéw do linii
mMONtazuza pomocy sieci pncumarycz-
nej to niezawodne i szybkie rozwig-
zanie. Transportowane g drogg czg¢-
$ci to nie tylko drobne elementy, lecz
takze pokaZznych rozmiardw przed-
mioty, jak np. wigzki przewoddw w fa-
brykach samochoddw.

Supermarket

Sie¢ poczty pneumatyeznej lyczgcea
kasy sklepu ze skarbecem to najlepszy
Sl}[).‘il’?h I)CI]‘!iCCZ!’ICg[!_ njcz;]'\\'()d][{:g()
i szybkiego transportu pieniedzy. Sys-
temy oferowanc przeznaszg firme fyczg
w sobic wyjgtkowg prostotg obstugi
z wydajnoscig oraz, co bardzo pozgda-
ne przy przesvlaniu pienigdzy, kontrolg
pracy systemu. Dzigkizastosowanemu
oprogramowaniu firmy TELECOM na
biczgco dostgpne sq wszystkice infor-
macje o przesylce: data, ¢zas urucho-
mienia (godzina, minuta, sckunda),
numeruruchomionej stacji, czas trans-

n wypelnienia 2 pod pewnym
>z4 glowice rozdrabniajgce
prowadza wodg¢ ogrzang WG.
lodzonej polaczony jest prze-
-aworem 15. Przewdd 13 stuzy
chtodzonej WS, a przewdd 14
ionej wody uzupelniajgcej WZ.
omigdzy zwojami wypelnienia
y. Uzyskano je dzigki zastoso-
. Sg one trwale przymocowane

45

_iego powstawania —vogzawszy od do-_ portuogaznagwisko (lubnupzaniom splywows

wody do przewodu 4 jego otwdr wylotowy wyposazono
w nieco mniejszg srednicg od srednicy rdzenia 3. Ponadro,
na wysokosci podstawy stozkowego zakoriczenia rdzenia
3 zamocowany jest fartuch ociekowy 21, majgey ksztale
fragmentu powierzchnistozkowej.

Od géry obudowa 1 zamknigta jest stozkowg pokrywa 5.
Do niej preytwierdzony jest wspdlsrodkowo kréciee 6
zwentylatorem osiowym 7. Odprowadza on cieple powie-
trze PC. Wcelu uzyskaniaréwnomiernego i obustronnego
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katem. Przewody 11 |
z przewodem 12, keéry d
Ze zbiornikiem wody ocl
wdd 13 oraz przewdéd 14 z
do odprowadzenia wody
—dodoprowadzeniauzdati
Jak wynikazrysunku 2,
zachowane sg réwne odstg
waniu rur dystansowych 1
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Branza
pneumatyczna
w Polsce

Na naszej mapce branzy pneuma-
tycznej umieszczone sg firmy o
ktorych redakcja ma informacje
dotyczace ich dziatalnosci i ktére
prezentujg swoja oferte na tamach

pneumatyki.
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PRENUMERATA

Zapraszamy do prenumeraty dwumiesigcznika ,,Pneumatyka”

IJ

onizszy druk polecenia przelewu/wplaty gotéwkowej stuzy do zaplaty za prenumerate dwumiesigeznika Pneumatyka”™ oraz jego

archiwalnych egzemplarzy. Prosimy o wycigcie | uwazne wypelnienie drukdw.

Prenumerata moze by¢ rozpoczeta w dowolnym momencie.

Cena prenumeraty: prenumerata roczna (6 egz.) 45,00 zl, prenumerata pélroczna (3 ege.) 22,50 21, wydanie biezgce 7,50 zi, wydanie
archiwalne 5,00 zt. Wszystkie ceny zawierajg VAT | obejmujg koszry wysylki.

Wystawienie fakrury i wysytka zaméwionych egzemplarzy nastgpuje po wplynigeiu na nasze konto naleznej kwoty lub po otrzyma-

niu potwierdzenia zaplacy.

Wydawnictwo Lektorium, ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw, tel. (071) 798 59 46, fax (071) 798 539 47 e-mail: prenumerata@lektorium.pl.

Uprzejmie informujemy, ze prenumeratg oprécz naszej redakeji przvjimujg: RUCH SA, SIGMA-NOT Sp. z 0. 0., KOLPORTER
SA, GARMOND Lrd. W sprzedazy deralicznej czasopismo dostgpne jest w ,empikach”, salonach prasowych oraz w siedzibie

naszego wydawnictwa,
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¢ LOTOS oil

B GRUPA

Spetniamy Twoje potrzeby kompleksowo

Polski przemys! zmienia swoje oblicze. Pojawiaja sie najnowoczesniejsze  oleje przekiadniowe, hydrauliczne, hydrauliczno-przektadniowe, turbi-
technologie, 2 w $lad za nimi maszyny i urzadzenia wymagajgce szero- nowe, sprezarkowe, maszynowe, oleje do obrobki metali, smary i inne.
kiej gamy specjalistycznych $rodkdw, zapewniajacych ich dlugotrwale Jednoczesnie prowadzimy prace nad jeszcze bardzie] kompleksowg
uzytkowanie. LOTOS Oil, lider rynku olejow i $rodkéw smarnych,  ofertg produktow.

wychodzac naprzeciw rosngcym oczekiwaniom Klientow poszerzyl

oferte $rodkéw smarnych o specjalistyczne produkty dia przemysiu. Coraz wigcej brani, coraz wiecej maszyn, coraz wigcej poirzeb
W sklad oferowanej grupy najwyiszej jakosci produktow wchodza: - LOTOS 0Oil daje Ci zawsze ta sama pewnosc stosowania.

Nie ryzykuj — zaufaj pewnemu Partnerowi. Sprawdz naszg poszerzong oferte!

Kontakt: LOTOS 0il SA, ul. Elblaska 135, 80-718 Gdarsk
Barttomiej Indeka, tel. (0 32) 215 30 65, bartlomiej.indeka@lotosoil.pl tel. (0 58) 308 72 56, fax (0 58) 308 73 56
Stawomir Poszelezny, tel. (0 12) 622 44 90, slawomir.poszelezny@lotosoil.pl e-mail: oleje@lotosoil.pl, www.lotosoil.pl
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TECHNOLOGIA JUTRA
“ALL IN ONE”

MPROVED PNEUMATIC

L EEH N O LO G
Produkt

METAL WORK oferuje innowacyjne produkty, kiérych konstrukcja pozwala ”
zoptymalizowaé wykonanie i obstuge Twoich maszyn.

e b’ WORK
Technologia produkcji METAL WORK i system jakosci gwarantujq

stale paramelry i wzrost niezawodnosci maszyn. PNEUMATI
SERWIS Metal Work Polska Sp. z o.o.
Zadaniem miedzynarodowej sieci oddzialéw METAL WORK ul. Bystra 15 A, 61-366 Poznart

jest zaspokajanie Twoich codziennych potrzeb. mﬁﬂm st,ﬂw&mﬂﬁgﬁdﬁ

Australia * Qesterreich * Belgique * Danmark * Finland * France * Deutschland * Espafia * Malaysia * Nederland * Polska * United Kingdom * Sverige * Thailand * USA



