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Sprezarki Srubowe o wydajnosci od 0,5 do 73,5 m*/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolu srubowego
Sprezarki Srubowe z falownikiem
Ukfady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespofow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Begister
Osuszacze ziebnicze, membranowe | adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze Sprezenego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego pewietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul: Kopalniana 1
59-101 Polkowice
nﬂun tel /fax +48 76 848 14 74
tel./ffax +48 32 ¥57 44 65 tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 32 757 26 03 %ﬂs m-mnmﬂoﬂ‘» telffax +48 76 B48 14 76
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.pl e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl

Biuro Handlowe RUDA Trading International
ul. E. Zegadlowicza 10
40-555 Katowice
tel./fax +-48 32 2511 25 53

gWURO HANDLOW,.



43-100 Tych

ul. Budowlanych 4
tel.: +48 {32 326 24 50
fax: +48 (32) 326 24 51
e-mail: laska@laska.com.pl
www.laska.com.pl

2 Filia Wroctaw:
Technika Przemysiowa Sp. z o.0. 53-234 Wroclaw

ul. Grabisiﬁﬁska 241 F
1

tel.: +48 (71) 364 77 70
fax: +48 (71) 364 77 71

e-mail: wroclaw@laska.com.pl

Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych galeziach przemysiu
w peinym zakresie typoszeregow.

- Uszczelnienia tlokéw i tloczysk

- Uszczelnienia kompaktowe

= Uszczelnienia wargowe

- Pierscienie zgarniajgce

- Pierscienie i tasmy prowadzace

= O-ringi

- Pierscienie oporowe

= Uszczelnienia walu (simmerringi, v-ringi)
= Uszczelnienia sSlizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

- Sznury gumowe

- Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji
z czego 8 tys. w ciggle] sprzedazy.




OD REDAKCJI

Czy organizm wytrzyma?

Swiat wokot
nas zmienia
si¢ w niesamo-
witym tempie.
Kto dzi§ pa-
mig¢ta okresle-
niec ,kompu-
ter domowy”,
a przeciez nie-
wiele ponad 20
lat temu ZX
Spectrum zawojowatl §wiat. Wspo-
minam, z jakim zachwytem zasia-
dalem mniej wiecej 15 lar temu do
tysigckrotnie wydajniejszego, mo-
jego pierwszego kompurtera stuz-
bowego klasy Personal Computer.
Byt on wyposazony w supernowo-
czesny dysk twardy o zawrotnej po-
jemnosci 20 MB. Jak bylo dalej, wie-
my juz wszyscy. Nie sposdb byto ku-
pi¢ cokolwiek z tej dziedziny, co po
dwdéch miesigeach nie zaliczaloby
si¢ dostaroci. A przeciezspiralaweigz
si¢ rozkreca.

Naszorganizm jako$ bronisi¢ przed
zgubnym wplywem blyskawicznych
zmian w otoczeniu. W odpowiedzi na
wzrastajgcg szybko§é kompurerdow
i pojemnosé dyskdw mozg jakby
przytgpia si¢ i w efekcie nie robi
na nas wrazenia jakies tam 80 GB.
W 1990 r. pod sklepem IKEA w Szwe-
cji szokowal mnie widok pigknej
dziewczyny (ro akurat nic dziwnego)
rozmawiajgcej przeztelefon... wsamo-
chodzie, zresztg réwnie pigknym.
Dzisiaj, po pierwsze — moja cirka, jak
wigkszosé jejkolezanek w klasie, nosi
telefon w kieszeni, po drugiec — moja
zona jest pigkna, i robi sobie tipsy
w ,galerii”, a po trzecie — nie muszg
jeZzdzi¢ maluchem po szwedzkim le-
sic w poszukiwaniu jagéd, gdyz
jestem juz réwnoprawnym obywa-
telem Europy. | weale nie jestem za-
szokowany.

Ktéz cheialby wspominaé czasy,
gdy cukrownie i kopalnie produko-
waly pelng parg, acukieriwegiel byly
na kartki. Mamy hipermarkery, gaz
ogrzewajgcy osiedla... Z latwoscig za-

pominamy, jak byto. Ale co bedzie,
jezeli cukier zacznie znow znikad,
podobnie jak zboze z clewatoréw?
A jesli gaz zakreea? Okazuje sig, ze
nie tylko jest to mozliwe, ale dzieje
sig naprawde.

Wezuwajae sie w role Europej-
czykdw, nie zawsze dostrzegamy, ze
przeszlos¢ nie odeszla. Z naszego

ostabienia czujnosci od wielu lat bez |

skrupuléw korzystajg ,,polityey™ z po-
przedniej epoki, dla ktérych jedy-

nym celem jest ,zbicie kapitalu”, |

Sa teraz gldwnym zagrozeniem bez-
pieczefistwa paristwa, s3 bohaterami
afer i autorami ustaw rujnujgcvch
gospodarke, stuzbe zdrowia, ubez-
pieczenia spoleczne itd. Dzieje si¢ to
na taka skalg, ze przeobrazajgcy sig,
chory organizm panstwowy ledwo
to wytrzymuje.

Na szczgsceie, cel, do ktérego zmie-
rzamy, jest wystarczajgco wielki, by
wykrzesad¢ nadziej¢ na stopniowe
ozdrowienie. Ten rok wiele zmieni.
Wstgpienie Polski do Unii Europej-
skiej jest wspanialym akrem histo-
rycznym, przywracajgeym nam god-
nos¢ i stwarzajagcym pigkne perspek-
tywy rozwoju. Nie ludZmy si¢ jednak,
ze nasza gospodarka nagle odzyje.
Samo otwarcie okna nie oznacza na-
tychmiastowego wyleczenia. Be-
dziemy si¢ jeszeze dlugo Kurowac,
Niezbedne beda i dieta, i aktywnosé,
i mechanizmy obronne (nickoniecz-
nie,,samoobronne™),aconajwazniej-
sze, Swiadomosé, co si¢ u nas dzialo
i co dzieje. Trzebasi¢ bedzie nauczyé
rozpoznawac, co jest zdrowe i praw-
dziwe, a co ztudne i szkodliwe. Na
poczgtek weZzmy pod uwage, e jes-
te$my na jednym z ostatnich miejsc
w Europie pod wzglgdem kompu-
teryzacji i dostgpu do Interneru.
Moze dlatego nie zdajemy sobie
sprawy, jaka skala rozciaga si¢ po-
migdzy 20 MB a 80 GB.

Zdzistaw {{hrapkiewicz
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NAJLEPSZY WYBOR
SYNTETYCZNYCH
SRODKOW SMARNYCH

' ANDEROL

Specialty Lubricants

Anderol zawsze dostarczat
najwyzszej klasy srodki
smarne dla przemysiu.

Anderol oznacza
wyzsze bezpieczenstwo
i niezawodnos¢

Twojej dziatalnosci.

Oferujemy oleje do
kompresorow i pomp
prozniowych réznych typow
(approvals producentow).
Takze srodki
biodegradowalne.

Peiny zestaw srodkow

- smarnych dla urzgdzen

| przemystu spozywczego.

VS

REGISTERED

Anderol BV

tel. +31 43 352 41 90

fax +31 43 352 41 99

E-mail: info@anderol-europe.nl
Web-site: www.anderol.com

Wylaczny dystrybutor w Polsce:
solvadis polska sp. z 0.0.

tel. (071) 372 30 70

fax (071) 372 30 80

e-mail:
kontakt@solvadis-polska.com.pl
www.solvadis-polska.com.pl

solvadis polska

Nowa sprezarka
KAESER
KOMPRESSOREN

Juz niedtugo na rargach
BAUMA w Monachium

zostanie zaprezentowany
nowy produkt firmy KA-
ESERKOMPRESSOREN.
Nowa sprezarka posiada

stawiane maszynom pracu-
jacym na budowie: duza
moc, dluga zywotnosé, niski
poziom halasu.
Zapraszamy do odwie-
dzenia naszego stoiska na
Targach BAUMA w Mona-
chium w dniach od 29 mar-
ca do 4 kwietnia 2004 roku
(sektor F 7, stoisko 701/1).

wydajnos$é 5,6 m*/min przy
nadcisnieniu roboczym 7
bar. Jest napgdzana czte-
rocylindrowym silnikiem
wysokopreznym o mocy 34
KM, chltodzonym woda.
Niewgtpliwymi zaletami
nowej maszyny sg osobne
filery powietrza dlasilnikai
uktadu sprezania oraz
przede wszystkim opaten-
towane zabezpieczenie
chronigce narzedzia pneu-
matyczne przed zamarza-
niem w zimie. Nowa sprg-
zarkaonazwie M 57 spelnia
najwazniejsze wymagania

Sprezarka na karte
Ingersoll-Rand

Namig¢dzynarodowych tar-
gach w Monachium pod
nazwg ,Inetrnationale
Handwerksmesse firma In-
gersoll-Rand przedstawita
nowy kompresor srubowyo
mocy 5,5-11 kW iwvydajno-
$ciod 0,48 do 1,70 m*/min.
Jest on pierwszym i jedy-
nym tego rodzaju produk-
tem na Swiecie wyposazo-
nym w tzw. naped ., Intelli-
drive”, w ktérym moc silni-
ka i parametry kompresora

Preumatyka nr 1/44/2004



NOWOSCI TECHNICZNE / AKTUALNOSCI

dajq si¢ zmienic za pomocy
karty z wbudowanym ,,czi-
pem” pamigciowym, a tym
samym dajg si¢ dopasowad
do rosngcych/malejgeych
potrzebklienta. Kompakrto-
wy stopieni Srubowy posia-
da bardzo wydajne i spraw-
dzone wirnikiz profilem CF.
Na wyzej wymicnionych
targach sprezarka ta zosta-
ta wyrézniona nagrodg mi-
nistra gospodarki i pracy
Niemiec nagrody .. 7Za zna-
komite innowacyjne osig-
gnigcia w roku 2004”.
Czytelnicy ,,Pneumarty-
ki” bgdg mogli blizej za-
poznac si¢ z tg sprezarky
W nastgpnym numerze —
2(45)2004
Sprezarkata jestdonaby-
cia u dystrybutoréw Inger-
soll-Rand w Polsce, zktory-
mi mozna si¢ kontakrowad
pod nastgpujgeyminumera-
mi telefondw:
Gdynia (058) 660 95 70,
Katowice (032) 354 32 55,
Krakdw (012) 285 84 05,
Poznan (061) 814 64 42,
Warszawa (022) 652 11 55
Wroclaw (071) 798 59 20.

OLEJE TOTAL
do smarowania
sprezarek w przemysle
spozywczym

Wigkszos¢ sprezarek po-
wietrza oraz pomp proz-
niowych w przemys$le spo-
ZYWCZYM WYmaga stosowa-
nia specjalnych $rodkdw
smarnych. Jest to regulo-
wane przez ustawodaw-
stwo zalecajgee migdzy in-
nymi wprowadzaniec zasad
HACCP.

HACCP (Hazard Analy-
sisand Critical Control Po-
intSystem)-system anali-
zy zagrozeri i krytycznvch
punktéw kontroli, ma na
celu zapewnienie bezpie-
czenstwa zywnosci pod-
czas przebiegu wszystkich
etapdéw procesu produkcji
iobrotuzywnoscig. W przy-
padku $rodkéw smarnych
do zywnosci spelnienie
wymagann HACCP gwaran-
tujgsrodkismarne klasy H1
($rodkismarne doincyden-
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talnego kontaktu z Zywno-
$cig) lub oleje biale spel-
niajgce wymagania far-
maceutyczne (stosowane
mi¢dzy innymiw farmacji,
kosmertyce, medycynie).
Koncern Total ma wswojej
ofercie calg gamg czystych
olejéw bialych bez dodat-
kdéw, wystepujgcych pod
nazwyg handlowy Finave-
stan. Czg$¢ maszyn wyma-
ga jednak olejéw z dodat-
kami podnoszgcymi wla-
snosci smarne, antykoro-
zyjne i antyutleniajgce.
Takimi olejami sg prod uk-
ty Keystone Nevastane®
oraz Lubriplate, produko-
wane na bazie olejéw bia-
tych lub synterycznych,
zawierajgce dodatki do-
puszczone do stosowania

w przemysle spozywezym.
Do sprezarek powietrza

i pomp prézniowych w prze-

mys$le spozywezym Tortal

Polska zaleca nastgpujgce

produkey klasy H1:

Do sprezarek tokowych:

* mineralne: Keystone Ne-
vastane® EP 100 i 150,

* pétsyntetyczne: Keystone
Nevastane® SS 100,

. uymct}unb Keystone
Nevastane® SL 100 i 150.

Dosprezarek sSrubowych:

* mineralne: Keystone Ne-
vastane® AW 32, 46 i 68,

* pétsyntetyczne: Keystone
Nevastane® S5 46,

* syntetyczne: Keystone
Nevastane® SL 32, 46 i 68
oraz Lubriplate SFGO 32,

Do pomp prézniowych (ole-

je odporne na dzialanie

kwaséw izasad):

* mineralne: Keystone Ne-
vastane® AW 100 i 150

* oraz syntertyczny: Lubri-
plate SFGO 150.

Dodatkowo do mycia ele-

mentéw pneumatycznych

w przemysle spozywczym

zalecany jest réwniez pro-

dukt klasy H-1 - Keystone

Nevastane® Flush Oil, uta-

twiajgey on umycie ukladu

i usunigcie resztek starego

oleju, mieszalny z olejami

mineralnymi i wigkszoscig
olejéw syntetycznych.
www.totalpolska.pl

@ BEBdOdocGE
KOMPRESSOREN

JAKOSC KTORA PRZEBIJA
« Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,2 do 50,0 m*/min i cisnieniach do 13 bar
+ Sprezarki tiokowe o wydajnosciach
od 125 do 6200 I/min i ciénieniach do 35 bar
* Oczyszczanie sprezonego powietrza,

* Kompleksowy montaz

Centrala:
PNEUMATIK SA
Wysogotowo

ul. Kamienna 28
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 12 55
fax (061) 816 17 71

e-mail: info@pneumatik.com.pl

Internet: www.pneumatik.com
Oficjalny przedstawiciel fi

Oddzialy:

Czgstochowa (034) 322 06 26
Jaroslaw (016) 624 22 60
Serwis 24 h: 0 608 445 555

S

)

GE KOMPRESSOREN

KOLUMB ODKRYEt AMERYKE, TY ODKRY)J

R ngersolifand

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO LIDERA
W PRODUKCJI SPREZAREK
TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci: proste
w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe
v' SPREZARKI olejowe i bezolejowe — tiokowe,

$rubowe | odsrodkowe

oraz urzgdzenia towarzyszace:

v" CHEODNICE
v’ OSUSZACZE
v" FILTRY

v' SEPARATORY

ZAPEWNIAMY DORADZTWO TECHNICZNE, SERWIS
GWARANCYJNY, POGWARANCYJNY, SKEAD CZESCI

A,/ wimtec ]
Przedstawiciel

INGERSOLL -RAND*®

AIR SOLUTIONS

Biuro: 00-871 Warszawa, ul. Zelazna 67/62,
Tel.: (022) 652 11 55 - faks: (022) 654 74 08

e-mail: wimtec_office@wimtec.pl

- www.wimtec.pl
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V MIEDZYNARODOWE TARGI
HYDRAULIKI, PNEUMATYKI,
STEROWANIA | NAPEDOW

LAPRASZAMY DO KATOWIC
19-21 pazdziernika 2004

Rownolegle odbeda sie Miedzynarodowe Targi
Przymystu Chemicznego

HONOROWY PATRONAT OBJAL:
Minister Gospodarki,
Pracy i Polityki Spu{ecznﬂ

Pair?r?at medialny: § d

JESTESMY ZAINTERESOWANI UDZIALEM W TARGACH, MATERIALY
INFORMACYJNE PROSIMY PRZESYLAC NA ADRES:
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NOWOSCI TECHNICZNE / AKTUALNOSCI

Oferta
przetwornikéw
pneumatycznych
FESTO

Firma FESTO oferuje
nowe rodziny czujnikdéw,
SDE1 - Zoptymalizowane
pod katem szybkiego mon-
tazu, uruchomienia i jak
najlepszego wskazania.

* Zestawy MS przygotowa-
ne fabrycznie i indywidu-
alne jednostki konfiguro-
walne wchodzgce w skiad
systemu modulowego MS.

A I

..l
'-'llﬂ

SDES - Inteligentny czuj-
nik cisnieniai podcisnienia
zmikroprocesorem, funkcjg
uczenia i do szybkiego
montazu.

Modutowa seria MS
zespolow przygotowania
powietrza FESTO

Seria MS zapewnia wszyst-
kie funkcje dla preygotowa-
nia powictrza i oferuje za-
wsze odpowiednie rozwig-
zanie, dzigki szerokiemu
asortymentowi podzespo-
léw. Dostgpne sg pojedyn-
cze elementy lub cale ze-
SLawy.
Pojedyncze urzadzenia i ze-
stawy:
s Indywidualne jednostki
opisane kodami MS4... i
MS6....

Charakterystyka:

* Wszystkie wersje dostep-
ne sa w 2 wielkosdciach:
MS4 (rozmiar 40 mm) i
MS6 (rozmiar 62 mm).

* Przeplyw z prawej do le-
wej strony lub z lewej do
prawej (dla typéw Z)

* 14 r6znych modutéw funk-
cyjnych w wielu réznych
wersjach

¢ Konstrukeja modutowa

ZLalety:

* Wysoka wydajnosé, wyso-
kie przeplywy, kompakro-
We wymiary.

* Prosta i szybka instalacja:
pojedvncze elementy
mozna dowolnie w prosty
sposdb lgczyé w zlozone
zespoly.

s Ulzytkownik moze fatwo
tworzy¢ wlasne niestandar-
dowe konfiguracje.

* Rozbudowane funkcje
bezpieczeristwa (rézne
typy zaworéw wolnego
startu).

Przetworniki
elektropneumatyczne
proporcjonalne SMC

Seria I'I'VZ000/3000
® brak zuzycia powietrza w
stanach rownowagi,

1 9
- w
LR
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* 2 wyjscia: analogowe 1~ 5
VDC,

¢ dwustanowe PNP/NPN,

® stopieni ochrony IP635,

® zwarta konstrukcja,

® prosta nastawa dzigki kla-
wiaturze foliowej i wyswie-
tlaczowi diodowemu.

Miniaturowe
proporcjonalne
przetworniki
elektropneumatyczne
SMC

Seria I'TV0000

® |lekka, zwarta konstrukcja,
szerokos$c 15 mm, masa
100g,

* moZe bvé uzywany jako
samadzielne urzadzenie-
lub jako blok modulowy
na szynie wg DIN,

* zintegrowane przylgcza
wivkowe,

* stopieri ochrony IP65,

* dioda $wiccaca jako wska-
enik bledu przewodu.

Cyfrowy przekazZnik
strumienia objetosci

Seria PFA/PFW

* do powietrza lub wody - do
wyboru,

» l.it".\\ odczyt dzigki wy-
swietlaczowi diodowemu,

* do wyboru czujnik i wy-
$wietlacz polgczone razem
lub rozdzielone,

* klawiatura foliowa uprasz-
cza nastawianie,

® 2 niezalezne wyjscia/f
punkry przelgczania,
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* wysoka trwalo$é dzicki
brakowi czegsci mecha-
nicznych.

ASTAT

Firma ASTAT z Poznania
oferuje przektadniki prado-
we niemieckiejfirmy MBS
doceléw pomiarowych (pra-
dy od 1A do 7500A w kla-
sach doktadnosci 0,51 1)
oraz przekladniki pradowe
do celéw rozliczeniowych
(prady od 25A do 3200A w
klasach doktadnosci 0,5
0,550,20,28), zasilacze im-
pulsowe cechujgce si¢ wy-
sokg sprawnoscig i nieza-
wodnoscig, z zabezpiecze-
niami przed przecigzeniem
i ZzZwarciem.

ASTAT oferuje Paristwu
réwnicz jeden z najlep-
szych w Europie wszech-
stronny system oznaczania
aparatéw i urzadzern elek-
trycznych i energetycz-
nych firmy Grafoplast. Sys-
temy obejmujg: metodg
rgcznego oznaczania, dru-
kowanie oznaczeri za po-
mocy plotera, drukarki ter-
micznej (S12K), drukarki
laserowej

Wigeej informacji znaj-
dziecie Parfistwo na na-
szej stronie internetowej
www.astat.com.pl

Zapytanie ofertowe
w portalu
automatyka.pl

Portal internetowy auto-
matyka.pl to miejsce, w
LuSr\'m gromadzimy i po-
rzadhujz.mv informacje
handlowe zszeroko pojetej
automatvki przemystowej
orazdziedzin pokrewnych.
Nie skupiamy si¢ wylgcz-
nie na sterowaniu., Portal
automatyka.plto takze cala
aparatura pomiarowa, urzg-
dzenia wykonawcze, napg-
dy, osprzgtr hydrauliczny i
pneumatyczny, systemy
sterowaniairegulacji, urza-
dzenia sieciowe oraz opro-
gramowanie dla przemy-
stu.Na naszych stronach
mozna znaleZ¢ informacje
ofirmach, produktachiustu-

sprezarki

powwtrzaﬁ

ALUpP

Kompressoren

Sprezarki srubowe o cisnieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m?/min.

ciche

Sprezarki srubowe pracujg cicho i bez wibraciji,
dzieki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznosci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakos¢ sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lioyd's Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Rowniez NATO
wybrato ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma speinia takze warunki ISO 9001.

%‘ ‘::_‘:t o ll:." CE

PPHU KOMPRESS jest w
przedstawicielern ALUP Komp

w Polsce. N-a‘;"q oferta jest dos

W Chetnie odpowiemy na

HOMPRESS

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl




Proznia jest jak magia ...

PiRB

Innovators in
VacuuaWTechnology

POMPY MULTIEZE?(:I'OROWE
AKCESORIA PROZNIOWE
PRZYSSAWKI

m §1-327 Gdynia, ul. Wolnogci 20, telfax. (0-58) 621-98-24, 621-99-64
BOVIN - Poludnie: 0 502-422-300, e-mail. piabf@bovin.com. pl

www.bovin.com.pl

, Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowaciji
@ Spolkka Akcyjna

cnanensn O,

afercle to Wi TORY
| POROWATE SPIEKI PRZEPUSZCZALNE

41 - 500 Chorzdw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl
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gach, jakie sg dostgpne na
rynkach automatyki prze-
mystowej. Za posrednic-
twem naszego portalu uzyt-
kownicy mogg dotrzed nie-
mal do kazdego produkru,
jakicheg wykorzystaé win-
stalacjach i systemach sto-
S(l\'-'un':.’!:l] w I)rZL'Il'ﬂ_.'§IC.

3. W nowym oknie otwo-
rzy sie formularz. Wypel-
nij jego kolejne pola: dane
dotyczgee poszukiwane-
go produktu oraz Twoje
dane.

4. Kliknij przyciskiem
» Wyslij”". Nowy ekran po-
zwoli Ci skorygowad dane.

CHCTY AGRES FVNYCH

automatyka. pl
s u atyka.
- o

YRR ———. ABS

R it Py

T bty

Chege oszezedzié Twdj
czas, poswigcony na proces
poszukiwania dostawcdw
czy produktdw, udostgpnia-
my w portaluautomaryka.pl
mechanizm zapyran oferto-
wych.

Co to jest zapytanie ofer-
towe? To sposdb dotarcia do
firmw poszukiwaniuokreslo-
nych produktéw czy ustug.

Jesliszukasz dostawcey ja-
kiego$ rozwigzania, a nie
masz czasu szperac po mi-
lionach stron w Internecie,
sprébuj w portalu automa-
tyka.pl. Wypetnienie pro-
stego formularza zinforma-
cjamio poszukiwanym pro-
dukcie orazz Twoimidany-
mi pozwoli Cina kontaktsig
znajodpowiedniejszg grupg
firm. Liczba firm zarejestro-
wanvch w portalu (ponad
1100) zapewnia duzg sku-
tecznos$¢ takich kontaktéw
i wwigkszosci przypadkéw
koriczy si¢ udang transakcja.

Jak ztoZzyé zapytanic ofer-
towe?

1. Na stronie gldwnej
www.automatvka.pl
znajdZ modut ,,Zapytanie
ofertcowe”.

2. Kliknij zétty przyci-
skiem ,,Zadaj zapytanie”.

Jezeli uznasz, ze wymagajg
poprawy, kliknij przyei-
skiem ,Popraw”, jezeli sg
poprawne, kliknij ,OK™.
Tak wypetnione zapy-
tanie zostanie przez na-
szego konsultanta prze-
kierowane do odpowied-
niej grupy dostawcéw. Fir-
my posiadajgce w swojej
ofercie poszukiwane pro-
duktyodpowiedzg wwybra-
nej przez Ciebie formie
kontaktu (e-mail, telefon).

TAFYTRAE OFRET (vl

Mechanizm  zapyrand
ofertowych dzigki swojej
prostocie i skuteczno$ci
zyskal juz popularnosé
oraz pozytywne opinie
uzytkownikéw. Zachgca-
my do tej formy nawigzy-
wania kontaktdéw handlo-
wych.

Pneumatyka nr 1/44/2004
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Organizatorzy X1V Kedjtive]
KonferencjiPNEUMA’ 2004
przypominajg wszystkim
zainteresowanym, ze ter-
min nadsylania ostatecznej
wersji referatu mija w dniu
15.04.2004. Referaty wyglo-
szone na konferencji bedg
opublikm&ancw,,PnLunmt\~
ce” i w ,Hydraulice i Pneu-
martyce” (referaty zdziedziny
hydrauliki) w wydaniach
314/ 2004. Wydanie 3 wy-
micnionych czasopism uka-
ze si¢ przed konferencija,
a wydanie 4 po konferencji
— w sierpniu. Do wydania
3 wejdg tylko referaty nade-
stane w terminie.

Konferencja ta jest organi-
zowana co dwa lara przez
coraz to inny o$rodek nau-
kowo-techniczny w Polsce.
Poprzednia byla zorganizo-
wana przez Politechnike
Bialostockq tym razem gléw-
nym organizatorem jest
Akademia Techniczno- Rol-
nicza, Wydzial Mechaniczny,
Katedra Sterowania i Kon-
strukcji.

Jak wezesniej informowa-
lisSmy, jednym ze wspdét
organizatoréw Konferencji
s Migdzynarodowe Targi
Poznafiskie. Udostgpnity
one na specjalnych zasa-
dach powierzchnig wysta-
wowyg W czasie trwania
czerwcowvch Targéw Tech-
nologii Przemystowych i
Débr Inwestyeyjnveh, na
ktérej zostanie przygo-
towany blok niewielkich
stoisk targowych dla firm
utozsamiajgceych si¢ z Klu-
bem Sprgzonego Powictrza.
Tam tez odbegdzie si¢ sesja
przemystowa konferencji
PNEUMA, w drugim dniu
targdw. Informacje o moz-
liwosci wzigcia udzialu w
Konferencji i zaprezento-
wania swojej oferty przed
publicznoscig konferen-
cyjng i targowg sg rozsyla-
ne przezredakcje ,,Pneuma-
tyki” do firm potencjalnic
zainteresowanych. W przy-
blizeniu koszr udzialu w
imprezie jest o ok. 30%
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tariszy niz tradycyjna for-
ma uczestnictwa w targach
poznarniskich. Istnicje tez
mozliwo$é uczestnicze-
nia w samej konferencji
bez czesci targowej. Wow-
czas koszt udzialu wynosi
800 zl.

Adres sekretariatu konfe-
rencji:
www.pneuma.atr.byd-
goszez.pl, mgr inz. Sylwester
Wawrzyniak, Katedra Stero-
wania i Konstrukcji, Akade-
mia Techniczno-Rolnicza,
ul. prof. 8. Kaliskiego 7,
85-798 Bydgoszcz, tel. (052)
340 82 23, (052) 340 82 88,
e-mail: sylas@acr.byd-
goszez.pl
Wszelkichwyjasnien udzie-
laréwniez redakcja ,Pneu-
matyki”.

ULMER POLSKA

Szanowni Czytelnicy!
W dniu 1.01.2004 dziala-
jaca od ponad 130 lat firma
ULMER GmbH otworzyla
swdj oddzial w Polsce.
ULMER POLSKA jest
firmg, ktdra udzieli Pari-
stwu pomocy technicznej
od prac projektowych w
kazdej dziedzinie auto-
matyki i mechaniki, po-
przez dostarczenie odpo-
wiednich elementéw pneu-
matyki i przeniesienia na-

pedu, az do ich montazu
w siedzibie odbiorcy. Jes-
tesmy bezposrednimi do-
stawcamielementéw pneu-
matyki i mechaniki wielu
renomowanych produ-
centéw takich jak np:
PNEUMAX, BEA, IWIS,
BUCO,GATES,HALDER
itp. Juz dla wielu polskich
firm jeste$my najlepszym
partnerem w interesach.
Wodzislaw quski, tel. (032)
45317 36

= WWM ey
e =ty ulKolair«amaH.m [wajn?ﬁrs‘faa,oausagsasa {

S T 2 _ﬁmﬁn.ul Lukaslrislﬂaga e
. ﬂmmﬂﬁ mmm\w 0504235396 |
: Wkompmsor@pMMN.mpnwmﬁnﬂ pl'
* Naszaoferta: - :

- sptemtfomp.
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Archimedes - firma polska,
produkt europejski

Archimedes to jeden z duzych
zaktadéw  przemystowych,
ktore odegraty wazng role w
powojennej historii Wroctawia
i Polski. W niektérych okre-
sach jego zaloga liczyta bli-
sko 2500 osdb. Poczatkowa
produkcja to s$ruby, nakre-
tki i maszyny Srubiarskie, w
czym kontynuowat tradycje
przedwojennego zaktadu nie-
mieckiego istniejacego od
drugiej potowy XIX w.

kolejnych okresach asorty-
ment byl rozszerzany m. in.
o kolowroty gdrnicze, na-
rz¢dzia pneumatyczne, podnosniki
hydrauliczne i dojarki mechaniczne.

Od pdlproduktu ...

Obecnie jest to przedsigbiorstwo
znacznie mniejsze, ale preznie dzia-
lajgce na rynku w trzech gléwnych

i ushugi.

... poprzez pelen cykl obrobezy...
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obszarach: hydraulika, pneumatyka

Najdtuzsze doSwiadczenia zaklad
ma w produkcjinarzedzi pneumatycz-
nych. Jestto jedyny producent w Pol-
sce takich narzedzi. Doskonale wypo-
sazenie technologiczne pozwala na
produkej¢ bardzo szerokiego asorty-
mentu narzedzi mogacych bez kom-
plekséw konkurowa¢ na rynku euro-
pejskim.

Ponizejkrétkacharakrerystykanie-
ktorych grup wytwarzanych w Archi-
medesie narzedzi pneumatycznych:
Szlifierki proste. Profesjonalne na-
rzedzia przeznaczone do dlugo-
trwalej pracyw trudnych warunkach.
Niski poziom wibracji i halasu oraz
zabezpieczeniaczynig je bezpieczny-
mi i nieucigzliwymi dla operatora.
Szlifierki katowe. Wysokowydajne
narz¢dzia uzywane do obrdbki po-
wierzchni spawanych, odlewdéw i od-
kuwek. Wyposazenie w pierScien
samowywazajgey zapewnia komfort
i bezpieczeristwo obslugi.

Szlifierki pionowe. Dointensywnej
obrébki duzych powierzchni, oraz w
budownictwie do cigcia ksztaltowni-
kéw i pretéw zbrojeniowych.
Wysokoobrotowe szifierko-frezar-
ki. Do obrébki matych odlewdw, od-
kuwek, kokilli, matrycitp. Przystoso-
wane do pracy z trzpieniowymi Scier-
nicami lub frezami. Duza moc przy ma-
tyveh wymiarach i masie.

Frezarki proste. Przydatne do ob-
robki wigkszych matryc i kokili oraz

... I montaz...

spoin i powierzchni odlewéw w trud-
nych warunkach.

Miotki écinaki. Zastosowanie w prze-
my$le maszynowym, odlewniczym
i w budownictwie. Uzywane do uko-
sowania blach, wyréwnywania spoin
spawalniczych, usuwanianadlewkoéw
i wlewkéw, przebijania Scian i wyko-
nywania rowkdéw pod instalacje. Spe-
cjalne korncéwki umozliwiajg takze
zakuwanie nitéw stalowych. Mlotek
kliniak jest niezastgpiony w pracach
kamieniarskich.

Moty udarowe. Bardzo duza wydaj-
no$¢ przy wykonywaniu nastgpuja-
cych prac: rozkruszanie i rozdrabnia-
nie podloza skalistego oraz zamarz-
nigtych gruntéw, rozbijania na-
wierzchni drég beronowvceh i kon-

Pneumatyka nr 1/44/2004
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... do wyrobu finalnego

strukeji zelbetonowych, usuwania
nawierzchni asfaltowych, rozbijania
i przebijania muréw betonowych
i ceglanych, rozbijania blokéw skal-
nych, ze specjalng przystawksg mozna
whijaé elementy szalunkowe za-
bezpieczajace wykopy. Cechujg si¢
malym zuzyciem spre¢Zonego po-
wietrza, nieskomplikowang eksplo-
atacjg i duzg odpornoscig na cigzkie

)

adres.
MARANI SP. Z 0.0.

ul. Mickiewicza 66
41-807 Zabrze Mikulczycs

A

fax : 32/ 274-24-98 do 99
tel } 32/ 274-01-13 do 16

A

inTerneT.

Slrona: www.maranl.pl

@-mail: marani@marani. pi

www.marani.pl

ENERGY SAVING COMPANY

Marani-firma

przemystowych sprezonego powielrza.
NASZE OSIAGNIECIA :
- ponad 100 wdrozonych instalacji
- ponad 100 duzych sprezarek i dmuchaw r ktorych zasilamy
przedsieblorstwa Slaska w ramach outsourcingu i contractingu

warunki pracy. Jeden z modeli jest
specjalnie odporny na zamarzanie.
Ubijaki formierskie. Do prac for-
mierskich w odlewniach zeliwa, stali-
wa i metali kolorowych. Wigksze mo-
dele sg stosowane przy zageszezaniu
nawierzchnidrég,

Klucze udarowe. Do prac montazo-
wych zaréwno w przedsi¢gbiorstwach
duzvch, jak i mniejszych. Szeroko wy-
korzystywane w przemysle motoryza-
cyjnym i maszynowym.

Gwintowni-

ce. Wykonuja szybko
iefektywnie rgczne operacje
gwintowania. Z réznymi uchwy-
tami i ze zwigkszona predkoscia
powrotng.

ENERGY SAVING COMPANY

EMERGY SAVIMG COMPANY

Pneumatyka nr 1/44/2004

Marani-profil

Budujemy | wyposazamy nowe sprezarkownie powie-
irza. Na zasadach oulsourcingu przejmujemy w Zarza-
dzanie sprezarkownie Klienta | podejmujemy sie wytwa-
rza¢ | dostarcza¢ sprezone powietrze o gwaranto-
wanych parametrach | stale] cenie.

Wiertarki. Zwarta budowa i mala
masa. Umozliwiajg szvbkic wiercenic
glebokich otworéw w réznorodnych
materiatach.

Wkretaki. Znaczne warto$ci momen-
tu pzy zwartej budowie i malych wy-
miarach. Rézne rodzaje sprzggicl
umozliwiajg uvzyskanic dokladnego
momentu dokrgeajgeego.

(Wigcejo Archimedesie na stronie 22)

Artykul promocyjny
Archimedes SA

EHERGY SAVING COMPANY

MASZA OFERTA ZAWIERA:
Spéika Marani zaloona zostala z misja akiywnego udzia- = contracting
u w restrukturyzacji techniczne] przemyshu cigkiego w - outsourcing
dziedzinie gospodarki sprezonym powietrzem. Mamy wiedzg | do- - dziertawa z opgja wymiany
Swiadczenia w budowie, mndamimcﬁ | serwishe dl-lz}'d'l mal:alacil th Klientami sa kOPElI'Ib W'a

kamiennego, wielkie | male przedsiebiorstwa przemy-
slowe, energetyczne, spoiywcze, szpitale | jednostki
u2ytecrnosci publicznej, inweslorzy w sferze przemy-
slowej i uZyteczno$ci publicznej, banki | instytucie

e onerox savma coummy
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BOGE KOVIPRESSOREN
- zawsze w gotowosci!

Firma BOGE KOMPRESSO-
REN z Bielefeldu rok 2003
zamkneta obrotem rzedu 78
milionéw euro i byt to 6. z ko-
lei, rekordowy rok (2002=77
min, 2001=76 min).

rzedsigbiorstwo z 97-lernig tra-

dycja od czterech generacji jest

firmg rodzinng. ,Z danych fun-
damentalnych wynika, iz BOGE jest
w wySmienitej kondycji”, podkresla
Wolf D. Meier-Scheuven, prawnuk
zalozyciela firmy i prezes zarzadu.
Udziat eksportu w lgcznym obrocie
u najstarszego producenta spreza-
rek w Niemczech siega 50%. ,, To
wynika z naszej filozofii, ktéra za-
ktada dostarczanie w calym $wie-
cie niezawodnych systemdw spre-
Zzonego powietrza, konsekwentng
orientacje na klientaiindywidual-
ne podejscie do kazdego projek-
" — mdéwi Meier-Scheuven.

BOGE szuka lukratywnych
rynkéw zbyru m. in. w Azji.
Stuzy temu podjecie produkcji
sprezarck sSrubowych wSzanghaju
na wiosng tego roku. ,,Chiny maja
znakomite dlugoterminowe per-
spektywy rozwoju i obecnie sy
motorem napgdowym wzrostu
gospodarczego w $wiecie. Docelo-
wo chcemy wzmocni¢ nasza po-
zycje na tym rynku.” W tym kraju
azjatvckim BOGE zdolato w 2003
r. podwoi¢ obroty. Filia firmy zo-
statauznana przez wladze Szangha-
ju za ,,najlepiej rozwijajgcg sie in-
westycje z kapitatem zagranicz-
nym”. W sumie 1/3 calego eksportu
BOGE jest realizowana w Azji, a
udzial ten powinien jeszcze wzrosnac:
wNaszym dazeniem jest wzmocnie-
nie przedsi¢biortwa poprzez wejscie
na rynek Chinski i ulokowanie mon-
townisprezarek Srubowych w paristwie
srodka, co pozwoli zagwarantowaé
pewna przysztos¢ przedsigbiorstwu w
Niemczech.”

Sprezarki tlokowe, Srubowe oraz
turbosprezarki stanowig zasadnicze

14

portfolio produktéw BOGE, do tego
dochodzg jeszcze urzgdzenia do prev-
gotowania sprezonego powietrza.
Obecnie BOGE jest najwigkszym
w Niemczech producentem sprezarek
bezolejowych. Przyszie cele wzrostu
zostaly juz wytyczone: ,, W ubieglym
roku kalendarzowym zwigkszylismy
nat¢zenie produkeji, weigz udoskona-
lamy jako$¢ naszych produkréw, jak
réwniez znaczgco skrécilismy termi-
nydostawy.” Firmazatrudnia w chwi-

li obec-
nej 500 pracownikéw,
z czego 425 w samych Niemczech
{025 wigcejw stosunku do ubieglego
roku).

BOGE mardéwniezarrakeyjna ofer-
t¢ ustug posprzedaznych. ,,'Tu chee-
my wykonac¢krok od technicznejkom-

petencji naszego produkru w kierun-
ku poszerzania technicznej kompe-
tencji neszej firmy jako kontrahenta.
Zsukcesem wystartowal wlasnie nasz
pakiet gwarancyjny Longlife, zawie-
rajgcy gwarancje producenckg nawet
do5 lat.”

Cala fabryka jest konsekwentnie
modernizowana. Wolf D. Meier-
Scheuven: ,Mozemy szybko i krea-
tywnie dopasowywac sie do nowych
kierunkéw rozwoju i terendéw. To

nalezy do nas: weryfikowa¢ aktualne
modele zarzgdzaniaiukierunkowywac
si¢ na przyszle priorytery. U nas panu-
je atmosfera gotowosci — zawsze!”
Artykul promocyjny
Pneumatik

Pneumatyka nr 1/44/2004
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UZDATNIANIE

Osuszacz adsorpcyjny jutra

juz dzisiaj

Budowa modutowa

Sprezone powietrze jest jed-
nym z podstawowych Zrodet
energii w przemysle. Aby op-
tymalnie go wykorzystacé, po-
winno by¢ czyste, bez oleju
i suche. Juz od dawna wyko-
rzystuje sie urzadzenia po-
zwalajgce osiagnaé ten cel.
Jednak zamiast konwencjo-
nalnych osuszaczy firma do-
mnick hunter oferuje uzyt-
kownikom kompaktowy osu-
szacz typu Pneudri, w wy-
konaniu modutowym, ktéry
tatwo dopasowac do zmienia-
jacych sie wymagan.

suszanie sprezonego powie-
trza jest waznym zagadnie-
niem. Istnicje bardzo duzo
rozwigzan, ktdre jednak niewicle réi-
nig si¢ migdzy sobg. Klasyczna kon-
strukcja osuszacza adsorpeyjnego to
dwa oddzielnie ustawione zbiorniki
zawierajgce adsorber. Zbiorniki sg po-
laczone mniejszg lub wigkszg liczby
przewodéw rurowych, wkrérych znaj-
dujg sig¢ zawory potrzebne do przely-
czania oraz urzgdzenia nadzorcze.
Zaréwnocechy techniczne, jak i para-
metry ekonomiczne pozwalaly do-
tvchezas przypuszezac, ze jest to
optymalny sposdb rozmieszezenia
z162 adsorpeyjnych. To, ze budowa
tego osuszacza dotychczas si¢ nie
zmienita, $wiadczy tez o jej niezawod-
nogci. Nie znaczy to jed-
nak, ze nie jest mozliwy po-
step w tej dziedzinie.
Nalezy zwrdcié uwage
na znaczne zapotrzebowa-
nie na micjsce, a wige wy-
sokos$¢ zabudowy, jej gle-
bokosé¢ i szerokosé. Po-
trzebne przy osuszaczu filer
wstepny i koricowy réw-
niez wymagajg miejsca.
Okazuje sig, ze zwykle
okrggte zbiorniki moz-
Fot. 1 Osu- na zastgpi¢ prostokgt-
szacz adsorp- nymi. MozZna je usta-
cyjny Pneudri wia¢ jeden przy dru-
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gim, co pozwala lepiej wykorzystad
przestrzen.

Koncepcja

Konstruktorzy z firmy domnick hun-
ter znaleZli rozwigzanie taczace za-
lety uzyvtkowe prostokatnych zbior-
nikéw z korzystng ceng ich wytwarza-
nia. W jednym procesic wytlaczania
wykonuje si¢ prostokgrne profile ma-
jace dwie sgsiadujace komory. Profil
masymetryczng geometrie, adwie ko-
mory adsorpecyjne przylegaja bezpo-
$rednio do siebie.

Profil tnie si¢ na zadang wysoko$¢ i
ustawia pionowo. Tym samym mamy
dwa zbiorniki gotowe do zamocowa-
nia sita molekularnego. Trzeba jesz-
cze zamkngd gérng czedé profilu.
Uklad uzupelniajg urzadzenia prze-
laczajgce i system sterowania. Wyni-
kiem tej konstrukcji jest osuszacz
typoszeregu Pneudri. Aby umiescié
wickszg ilo$¢ adsorbera, nie ma po-
trzeby zwigkszania przekroju profilu.
Wysrtarcza zwigkszy¢ liczbe profili.
Dotgcza si¢ po prostu réwnolegle
kolejne profile, a mozna dolgczy¢ do
10 rakich profili bez stosowania prze-
strzeni posrednich. W wyniku tego
uzyskuje si¢ okolo 60% oszezednosci
miejsca oraz masy.

Osuszacz adsorpeyjny Pneudri jest
dostarczany jako regenerowany na
zimno lub na gorgeco o wydajnosci
od 271m’fh. Te dane odnoszg si¢ do
cisnienia roboczego 7 bar i tempera-
tury 35°C na wlocie. Wigksze wy-
dajnosci uzyskuje sig, montujgc
dodatkowe profile (komory) suszace
(instalacje wiclokomorowe).

Zalety

Dzi¢ki nowym osuszaczom adsorp-
cyjnym pojawiaja si¢ nowe moz-
liwosci. Dotyvchezas uzyrkownik
kupowal osuszacz adsorpcvyjny,
wystarczajacy mu do osuszania
wystepujgcej w danym czasie ilosci
sprezonego powietrza. Na wszelki
wypadek osuszacz byl dobierany
z zapasem.

Co zrobié, jesli zapotrzebowanie
na powietrze wzrosnie tak, ze wydaj-
nos¢ osuszacza juz nie wystarczy.
W tym przypadku bedzie miata zasto-
sowanie modulowa budowy osusza-
czy domnick hunter.

Dzigki dobudowie kolejnej ko-
mory mozna zwigkszy¢ wydajnosé
osuszacza i pokry¢ wzrastajace za-
potrzebowanic na osuszanic sprezo-
nego powietrrza.

Modutly poszerzajgce nie sg spa-
wane, lecz przykrecane. Widoczne sg
przy tymoszczednosci wwykorzysty-
waniu przestrzeni.

Kombinacja komdr suszgcych
umozliwia wylgezanie poszczegil-
nych komdr przy przeprowadzaniu
obslugi i konserwacji bez przervwa-
nia cigglodci zasilania ezystym i su-
chym powietrzem (for. 2). Ponadro
mozna — przy zastosowaniu tylko
jednej dodatkowej komory jako re-
zerwy — uzyska¢ 100% bezpieczeni-
STWa pracy.

Rzadko kiedy uzytkownik ma wy-
starczajgco duzo miejsca w sprezar-
kowni na dodatkowe urzadzenia do
uzdarniania spr¢zonego powietrza.
Réwniez drzwi nie zawsze sg wys-
tarczajgco duze. W tym zakresic osu-
szacz adsorpeyjny Pneudri oferuje
uzvtkownikowi ewidentng korzysé,
poniewaz ,,pasuje do kazdych drzwi”
(for. 3).

Zasada pracy jest taka sama przy
obydwu typach osuszaczy (regenero-

Fot, 2 Instalacje wielorzedowe
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UZDATNIANIE

wanym nazimno i na gorgco). Sprezo-
ne powietrze przeplywa najpierw
przez wysokiej wydajnosci filtry, od-
dzielajace zanieczyszczenia state,
wode i oleje. Wytrgcony kondensat
jest usuwany za pomocg Wewngtrz-
nych lub zewnetrznych automaty-
cznych spustéw kondensatu. Kon-
strukcja osuszaczy Pneudri zapewnia
réwnomierny rozdzial scrumienia po-
wictrza na wszystkic komory. Maksy-
malne upakowanie adsorbera uzysku-
je si¢ dzigki specjalnemu procesowi
napetniania ,Snow Storm” (,,burza
$niezna”). Upakowanie to zapewnia
réwnomierny opdr przeplywu w kaz-
dym zlozu.

Oprécz réwnomiernego rozdziatu
przeptywu, technika napelniania daje
maksymalny stopier skutecznosci
przy rawnoczesnie zredukowanejilo-
§ci adsorbera. Zapobiega tworzeniu
si¢ kanatéw w zlozu adsorbera, spowo-
dowanych nieré6wnomiernym upa-
kowaniem. Spr¢zone powietrze prze-
ptywa przez zloze adsorbera i jest
kierowane do gérnego modutu.
Opuszcza osuszacz adsorpeyjny po-
przez zawdr wylotowy i zamontowa-
ny filer przeciwpylowy. Znajdujacy
si¢ naprzeciw zawdr pozostaje za-
mknigty, dzigki czemu powiectrze nic
wplywa do przednich komér. Mata
czesSE strumicenia osuszonego spre-
Z0NCgo powietrza zostaje rozprezona
poprzez nastawny zawdr znajdujacy
si¢ w glowicy modutu,

Ekstremalnie suche powietrze ply-
nie poprzez gérny modut do regene-
rowanej komory znajdujacej sig,
w tym przypadku, z tylu. W ten spo-
s6b desorbowana jest w tej komorze
wilgoé¢, ktdra byla adsorbowana
w cyklu osuszania. Powietrze rege-
nerujgce wyplywa poprzez zawér
upustowy i thumik do atmosfery.

Elektroniczny uklad sterowania
steruje cyklami, zamykajgc i otwiera-
jac zawory. W nastgpnym etapie za-
mknie sig zawdr wylotowy w komo-
rze tylnej, odbuduje si¢ tam ci$nie-
nic do wartosci cisnienia w komorze
przednicj i tym samym nastapi za-
miana komor suszgeych, a przednie
komory bedg regenerowane.

Osuszacze regenerowane na gorg-
co pracujg bardzo skutecznie i ener-
gooszezednie, przyezyniajyce sig do
zmniejszania kosztéw inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych. Cecha
charakterystyczng jest nieznaczne
zapotrzebowane na energi¢ elek-
tryczng. Mozna to osiggngé dzigki
plytom grzewczym, uksztaltowanym
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jak plaster miodu. Sg one montowa-
ne u gory i w srodku komdr osusza-
cza. Dzigki specjalnej oslonie plyty
grzewcze nie stykajg si¢ z adsorbe-
rem. Duza moc, szybkie podgrze-
wanie i chtodzenie zapewniajg réw-
nomierny przeplvw ciepla do powie-
trza regenerujjcego.

Gorgce i ekstremalnie suche po-
wietrze adsorbuje wilgo¢ z adsorbe-
ra, zapewniajgc peing jego rege-
neracjg. Plyty grzewcze PTC dos-
tarczajg, przy wlgczeniu w sposéb
pewny i z zachowaniem samoregu-
lacji, duzg ilo$¢ ciepla, a nastgpnie re-
dukujg swojg moc odpowiednio
do osiggnigtej temperatury robo-
czej. Metoda regeneracji na gorgco
prowadzi do redukcji zapotrzebo-
wania na energi¢ i krétszych czasdw
przetgezania. Tym samym osuszacz
regenerowany na gorgco optymalnie
dopasowuje si¢ do danego stanu
roboczego.

Niskie zuzycie powietrza do rege-
neracji osuszaczaregenerowancgo na
zimno jest mozliwe dzi¢ki oprymali-
zacji sposobu dziatania adsorbera.

Dzi¢ki konstrukeji modutowe]j
mozliwy jest transport ciepla migdzy
komorami. Podczas adsorpeji wadsor-
berze wydziela si¢ ciepto. Endoter-
miczna desorpcja wymaga za$ dopro-
wadzenia ciepta, ktére pomaga usu-
wacé wilgoé. Poniewaz osuszacz ad-
sorpeyjny regenerowany na zimno ma
komory osuszaniairegeneracji w jed-
nym glgboko tloczonym profilu, moz-
na wykorzystaé t¢ fizvezng blisko$é,

Oszczednosé energii dzieki
sterowaniu punktem rosy

Zuzycie energii przez osuszaczrege-
nerowany nacieplo jeststale przy za-
lozeniu, ze adsorber regenerowany
jest w pelni nasycony. Oznacza to
przelgczanie osuszaczaadsorpeyjne-
2o na koricu cyklu osuszania ze stro-
ny regeneracji na strong adsorpcji,
atym samym mozliwosé wystgpienia
niewykorzystanej zdolnosci osusza-
nia. Przy w pelni nasyconym adsor-
berze zuzycie energii przez osuszacz
jestwigksze, anizeli potrzeba. Z tego
tez powodu do nadzorusystemu wpro-
wadzono uklad sterowania punktu
rosy. Tosterowanie punkturosy gwa-
rantuje zuzycie energii odpowiednie
do rzeczywistego przeplywu sprezo-
nego powietrza, a nie do wydajnosci
znamionowej osuszacza. Uzyskuje
si¢ przy tym znaczne oszczgdnosci
energii.

Fot. 3 Osuszacz adsorpcyjny typosze-
regu Maxi Plus

Ochrona osuszacza
adsorpcyjnego

Ochrona osuszacza adsorpcyjnego
przed zanieczyszczeniami stalymi,
wodg i olejem zawsze si¢ optaca, po-
niewazdzi¢kitemu zwigksza sig trwa-
to$¢ osuszacza. Ponadto wredy w
100% jest zagwarantowany zgdany
punkrt rosy. Uzdatnianie spr¢zonego
powietrza za pomocy fileréw wstgp-
nych moze odbywac sig pojedynczo
przed kazda kolumng, ale réwniez
grupowo przed wieloma kolumnami.
Dotvezy to réwniez filtréw Korico-
wych (przeciwpylowych), umieszcza-
nych za osuszaczem, krdre chronig
sieé¢sprezoncgo powietrza przed pro-
dukrami scierania si¢ adsorbera.

Podsumowanie

Drzisiajza pomocgosuszacza adsorpeyj-
nego przyszlosci podezas uzdatniania
mozna pozby¢ sig kazdego zanieczysz-
czenie sprezonego powietrza, Zanie-
czyszczenia te majg wplyw na rentow-
no$é, gdvz niepozgdany kondensat
i pary wody prowadza do korozji, zuzy-
cia, zamarzania przewoddéw, zwigkszo-
nych kosztéw konserwacji, powstawa-
niabrakéwidodatkowych napraw.

Zeby unikngé korozji i zuzycia, nie
wystarczy usuwacé kondensat. Wilgot-
no$¢ wzgledna musi wynosic¢ docelo-
wo mniej niz 2%. Osigga si¢ to dopie-
ro przy punkcie rosy -30°C.

Dzi¢gki nowemu osuszaczowi ad-
sorpeyjnemu zapobiega si¢ duzym
stratom czasu i pienigdzy.

Artykul promocyjny
domnick hunter
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Przenosniki wibracyjne
z napedem pneumatycznym

Mechaniczne przenosniki wi-
bracyjne sg od dawna stoso-
wane w transporcie bliskim, do-
zowaniu, roztadunku, oriento-
waniu | przesiewaniu materia-
tow. Do ich napedu najczesciej
wykorzystywane sa silniki mi-
mosrodowe (elektryczne wi-
bratory wirujgce), elektroma-
gnesy (wibratory elektroma-
gnetyczne) i pneumatyczne wi-
bratory liniowe.

rzenos$niki wibracyjne skfadajg

si¢ z napedu, podstawy, syste

mu sprezyniukladu transporto-
wego, ktéry moze mie¢ ksztatt kory-
ta, rury, biezni lub cylindra z we-
WNELrZnym torem transportowym o
ksztalcie spirali. Przenos$niki z kory-
tem odchylane sg w trakcie ruchu tyl-
ko w jednym kierunku i noszg ogdlng
nazwg¢ przenosnikéw liniowyeh. Prze-
no$niki z torem spiralnym i kon-
strukcja nadajgcg ruch ztozony trans-
portowanym elementom noszg nazwe
przenosnikéw cylindryecznych lub
bebnowych.

Ruch drgajacy w przypadku przeno-
$nikéw wibracyjnych odbywa si¢
wsteczido przoduw linii prostej. Kie-
runek ruchu znajduje sig pod okreslo-
nym kgtem w stosunku do poziomu,
okreslanym jako kgt wibracji. Trans-
portowany material przemieszcza sig
po drodze wychylenia co pokazuje
rys. 1.

L iy

Rys. 1 Ruch materialu na rynnie wi-
bracyjnej

Zasadniczym parametrem pracy po-
dajnika jest jego wydajnos¢ zalezna
od wlasnogci transportowanego mare-
riatu, wymiaréw koryra, czgstotliwo-
$ci wibracji i amplitudy.
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Pneumatyczne wibratory
liniowe jako naped
podajnikéw

Do najwazniejszych zalet pneuma-

tycznych wibratoréw liniowych, nie-

docenianych przez konstrukroréw

maszyn wibracvjnych, nalezg:

* mala masa whlasna w stosunku do sity
wWymuszajacej,

* plynna regulacja czestotliwosci pracy,

® plynna regulacja amplitudy,

* mozliwos¢ — pracy w atmosferze wy-
buchowej,

®* natychmiastowy start i zatrzymanie,

e odporno$é — na srodowisko wilgotne
i agresywne.

Podajniki wibracyjne
napedzane wibratorami
pneumatycznymi firmy

~Netter”

Bioragc pod uwage czestotliwos¢ pra-
cy podajnikairodzajsystemusprezyn,
podajniki mozemy podzieli¢ na kilka
zasadniczych grup:

* System ,,Brutal Force Feeder*
pracujgey z sitg i czestotliwoseig wy-
muszong przez zastosowany do nape-
du wibrator. Rynna z wibratorem
moze byé montowana na elementach
clastveznych jak poduszki gumowe
lub sprezyny stalowe. Kat podawania
jest generowany przez liniowg silg
wibratora.

Zastosowanie: transport, przesiewanie

nadtugoscido S m, roztadunekidozo-

wanie.

Naped: pneumatyczne wibratory li-

niowe typu NTS lub NTK.

Predkosé podawania: od 3m/min do

20m/min.

Amplituda: <1 mmdo 10 mm.

Rynna z wibratorem moze by¢ réw-

niez montowana na sprezynach pla-

skich gdzie kgt podawania jest wymu-

SZANY PIZez SPrezyny.

kow czekoladowych

Zastosowanie: krétki transport, prze-

siewanie i dozowanie.

Naped: pneumatyczne wibratory li-

niowe typu NTSlubNTK.

Predkosé podawania: <1 m/min do 15

m/min.

Amplituda: <1 mm do 5 mm.

* System ,,Resonance Feeder” mon-
towany na sprezynach ptaskich.
Czestotliwosé podawania jest row-
na czestotliwosci rezonansowej po-
dajnika.

Uktad standardowy

Wibrator jest przymocowany dorynny.

Zastosowanie: rransport, przesicwanie

dlugosé do 10 m.

Naped: pneumatyezne wibratory li-

niowe typu N'TK.

Predkosé podawania: od 3 m/min do

25m/min.

Amplituda: od 3 mm do 10 mm.

Rys. 3 Szkic podajnika typu ,, Brutal For-
ce” psadzonego na sprezynach plaskich

Pneumatyka nr 1/44/2004
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Rys.4 Szkic podajnika rezonansowegqo
na sprezynach plaskich

Uktad z wykorzystaniemtacznika

typu ,,Flexi Link".

Wibrator jest zamocowany pomig¢dzy

rynng aramg nos$ng przy pomocy spe-

cjalnego lacznika elastyeznego,

Zastosowanie: transport, przesiewanie

na diugosci do 20 m.

Naped: pneumatyczne wibratory li-

niowe typu NTK,

Predkosé podawania: od Sm/min do 40

m/min.

Amplituda: od 5 mm do 20 mm.
Dotychezas zbudowali$my na zamd-

wienie klienta szereg przesicwaczy,

Rys.5 Szkic podajnika z zastosowaniem
lacznika , Flexi-link”

Pneumat System Sp. j.,

Fot.3 Podajnik do suszonych sliwek

podajnikéw i dozownikéw wibracyj-
nych. Ze wzgledu na wyzej wspom-
niane zalety wigkszo$¢ z nich wypo-
sazono w naped pneumatyezny. Kaz-
dy z nich ,szyty” jest na miarg na za-
mowienie konkretnego klienta.
Naszg specjalnoscig sq urzgdzenia
wykonane ze stali nierdzewnej, prze-
znaczone dla przemystu spozyweze-
go i chemicznego. Praktyczne zasto-
sowania to podawanie suszonych
i mrozonych owocéw, pierogéw; do-

Fot.4 Zastosowanie lacznika , Flexi-link™

zowanie przypraw; przesicwanic orze-
chdw.

Firma Inwet SA jest przedstawicie-
lem firmy Netter Vibrationstechnik
zMainz-Kastel.

Zapraszamy do zapoznania sig
z naszg ofertg dotyczgeg wibratoréw
przemystowych i podajnikéw wibra-
cvjnych,

Wigeej szczegdlow na naszej stro-
nie: www.inwet.chorzow.pl.

Artykul promocyjny
INWET SA
Jan Gnida

51-121 Wroctaw, ul. Baczynskiego 23

e-mail: info@pnuemat.com.pl

e-mail: marketing@pnuemat.com.pl

hitp://www.pneumat.com.pl
tel. (071) 325 18 60
fax (071) 325 52 84

Flrma Pneumat System dzleku}e panu Dariuszowi Temperowlczowi
za wieloletnia wspotprace, jednoczesénie informujac,
Ze pan Temperowicz nie j-est juz zwiazany z dzialalnoscla naszej ﬁrmy
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Produkt polski
- poziom europejski

Rozmowa z Ryszardem Szewczykiem prezesem zarzgdu
firmy ,,Archimedes” SA

Proszg o praypomunienie historii firmy
wArchimedes™.

Poczgtki ,Archimedesa™ siggajg
1871 roku, kiedy bracia Oberwarth
zatozvli w Rawiczu kuéni¢ gwozdzi
i $rub. Juz po 4 latach zaktad przenie-
siono do Wroclawia, lokalizujgc go
przy obecnej ul. Robotniczej 72.
Nazwa Archimedes jest uzywana od
roku 1886, ma wige 118 lat. W latach
1871-1944 produkcja zaktadu nie
zmienita sig pod wzglgdem asorty-
mentu. Wytwarzano przede wszyst-
kim $ruby, nakrgtki, nity oraz maszy-
ny $rubiarskie.

Historia polskiego ,,Archimede-
sa”rozpoczela sig w lipcu 1945
roku, kiedy przejero od wiladz ra-
dzieckich zniszczone dzialaniami
wojennymi obiekty zakladu.
Pierwsza partia wyrobéw sSrubiar-
skich opuszcza fabryke w 1946
roku. Systematycznie dgzono do
rozbudowy zakladu oraz poszuki-
wano nowego asortymentu produk-
cji. W 1954 roku rozpoczgto w ,, Ar-
chimedesie” produkcj¢ zmechani-
zowanych narzg¢dzi z napgdem
pneumatycznym,a wroku 1961 za-
ktad przejgl od ZM Ursus produk-
cje podnos$nikéw hydraulicznych
dociggnikow rolniczych. Uwzgled-
niajgc te potrzeby, rozbudowano
zaktad, stwarzajgc zdolnosci pro-
dukeyjne na 60 tys. podnosnikéw
rocznic. W roku 1972 rozpoczeto
produkcje urzadzen udojowych na
licencjiszwedzkiej firmy Alfa-La-
val, ktérg po kryzysie lat 90. catko-
wicie przejela nowo utworzona
szwedzka spétka De-Laval.

Przemiany systemu gospodarcze-
go w Polsce po 1989 roku wplynely
na proces komercjalizacji i prze-
ksztalcenia fabryki w spétke ak-
cyjng. Formuta organizacvjno-
prawna (jednoosobowa Spdétka
Skarbu Paristwa—Archimedes Spat-
ka Akcyjna) ukonstytuowala sig
1 sierpnia 1994 r. Obecnie spdtka
zatrudnia 260 oséb zgrupowanych
w 9 komérkach organizacyjnych,
kicrowanych przez dwuosobowy
zarzad.

22

Fot. 1 Prezes Ryszard Szewczyk w gabinecie, pod okiem patrona zakladu...

Jakie obecnie sq mosliwosci technolo-
giczne | baza produkcyina firmy?
~Archimedes SA™ posiada park ma-
szynowy, pozwalajgcy podejmowac
wsp6tprace produkeyjng z firmami
o $wiatowym zasiggu. Mozemy rea-
lizowa¢ pelen cykl obrébezy, poczy-
najgc od pdtfabrykaru lub krojonego
materialu przetwarzanego w gniaz-
dach obrébezych tokarskich, frezar-
skich, szlifierskich, tokarkach CNC,
pionowych i poziomych centrach ob-
rébezych sterowanych CNC, koriczge
na obrébce cieplnej i cieplno-che-
micznej oraz operacjach wykorcze-
niowych na obrabiarkach specjali-
stycznych. Wykonane czgsci przeka-
zvwane sg do magazynu czesci goto-
wych, skad pobierane s3 do montazu
lub sprzedazy jako czgsci zamienne.
Zdolnosci produkeyjno-technolo-
giczne wykorzystywane sg gléwniena
potrzeby produkeyjne spélki.

Co obefmuge oferta rynkowa firmy?
Kompetencje przedsigbiorstwa wy-

nikajace z dos§wiadczenia zalogi, po-

siadanego wyposazenia technicznego

oraz uwzglednienie zachowan rynku

wykreowaly ofertg asortymentowsy

w trzech obszarach dziatalnosci:

pneumatyka, hydraulika, ustugi prze-

mystowe.

Narzg¢dzia pneumatyczne — to
asortyment okoto 50 réznych typéw
narzedzi, zgrupowanych w kilku gru-
pach domenowych:

e szlifierki — proste, kgtowe, czolowe
$rednicy tarczy od 25 do 225 mm, szli-
fierko-frezarki oraz frezarki do pracy
frezami trzpieniowymi 6 i 8 mm;

¢ mloty, miotki — wyburzeniowe, $ci-
naki, mlotki kamieniarskie i ubijaki;

* narz¢dzia montazowe — wkretaki pro-
ste i pistoletowe, wiertarki, gwintow-
nice, klucze udarowe;

® silniki pneumatyczne i motore-
duktory - jednokierunkowe i rewer-
syjne;

* asortyment uzupelniajgey — akceso-
ria, zespoly przygotowania powietrza,
sprezarki,

Hydraulika — zespoly do ciggnikow

i maszyn rolniczych, w tym podnosni-

ki do traktorow, rozdzielacze sterowa-

ne reeznie i elekrromagnetycznie, za-

Pneumatyka nr 1/44/2004
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wory bezpieczenstwaidlawigco-zwrot-
ne, szybkozlgcza, zamki hvdrauliczne.

Uslugi przemystowe —obrébka me-
chaniczna metali, obrébka cieplna,
galwaniczna, termiczne usuwanie
zadzioréw, walcowanie wiclowypu-
stow i gwintdéw, produkcja oprzyrza-
dowania warsztatowego. W ofercie
ustugowejznajdujg sig aplikacje pro-
dukréw karalogowych, oprzyrzado-
wanie produkcyjne oraz §wiadczenie
uslugtechnicznvch w zakresie obréb-
kiwidroweji montazu, obrébkiciepl-
no-chemicznej oraz projektowania,
budowy prototypdw i wykonywanie
krétkich serii urzadzen pneumatycz-
nych i hvdraulicznych.

Da bogo skierowana jest oferta narsedzi
Sirmy  Archimedes”?

Narzedzia pneumatyczne firmy
wArchimedes™ moznazaliczyé dokla-
sy $redniej i wyzszej, jezeli chodzi o
poziom techniczny, przy zachowaniu
niewygdrowanych cen. 53 one prze-
znaczone zaréwno dla odbiorcy
przemystowego — mamy duze do-
$wiadczenie w zaopatrywaniu wigk-
szych zakladéw, znamy ich problemy
i specyficzne wymagania — jak i do
odbiorey indywidualnego, warsztatu
czZy maic;__,o przedsigbiorstwa. Nasze
produkty powstaty w wyniku wielo-
letniego doswiadczenia konstruk-
cyjnegoiswietnie dostosowujg sie do
najcze$ciej sportykanych w Polsce
warunkéw uzytkowania. Réwniez ko-
rzystne warunki zakupu i serwisowa-
nia przemawiajg za ich wyborem
przez odbiorcg poszukujacego urzg-
dzen odobrym poziomie technicznym
za umiarkowang ceng.

Czy narzedzia pnewmatyezme nie praegry-
wafq = elebtryeznymi?

Znane sg oszacowania, ze ok. 10%
energii elektrycznej zuzywanej w ca-
bvm §wiatowym przemysle jest prze-
znaczone na zasilanie sprezarek po-
wictrza. Wéréd wielu zastosowari
sprezoncgo powietrza wazne micjsce
zajmujg urzgdzenia mechaniczne na-
pgdzane spr¢zonym powietrzem,
w tym reczne narz¢dzia pneumaty-
czne, specjalistyczne maszyny pro-
dukcyjne oraz kompletne linie mon-
tazowe i zautomatyzowane linie pro-
dukeyjne. Narzedzia i urzadzenia
pneumatyczne sg szeroko rozpo-
wszechnione na $wiecie, gdvz maja
wiele zalet technicznych nicosig-
galnychdlaurzgdzen o napedzie elek-
trycznym. Rowniez w Polsce urzadze-
nia pneumatryczne wystgpuja w wigk-

Pneumatyka nr 1/44/2004

Fot. 2...

i produkcja pod okiem prezesa

szofcizakladéw przemystowych. Jed-
nak konstruktorzy nie zawsze dys-
ponujg najswiezszg wiedzg o mozli-
wos$ciach zastosowaii, np. silnikéw
pneumatycznych czy motoreduktréw
pneumatycznych.
Jakie sq atuty rynkowe ,Archimedesa”?
Jako producent mamy wiele atutéw
w stosunku do dziatajgeych na rynku
polskim firm, ktdre sg jedynie przed-
stawicielami handlowymi firm za-
granicznych. Mozemy dostosowaé
produkt pod kgtem specyficznych za-
stosowar, wyposazy¢ kompleksowo
zaklad czy linig produkcyjng, na bie-
zaco konsultowad z uzytkownikami
warunki eksploatacji, optymalizowac
rodzajizakres narzedziuzywanych do
okres$lonych zadan. Mamy tez odbior-
cOw przyzwyczajonych do naszej mar-
ki i staramy si¢ ich nie zawics¢ pod
wzgledem jakodci i nowoczesnosci
produktéw. Niktrez nie moze zapew-
ni¢ lepszego i sprawniejszego serwi-
su niz sam producent. Bliski kontakt
z klientem w calej Polsce jest mozli-
wy dzigki naszej sieci dobrze przygo-
towanych dyserybutoréw.

Czy to nznacza, S tatwo snajdujecie od-
biorcdw?

Zdziwitbym sig, gdyby jakis produ-
cent w Polsce bez trudu znajdowal
odbioreéw. Obecnie znaczenic ma juz
nie tylko jako$é¢i przydarno$é produk-
tu,ale przede wszystkim dotarcie zin-
formacjg do odbiorcy. W przypadku
narzgdzi pneumarycznych mamy bar-
dzo powazng konkurencje w postaci
oferty znanych producentéw zachod-
nich i dalekowschodnich, ale podsta-
wowym problemem klienta jest brak
$wiadomosci, co kupuje. Narzedzia
importowane majg bardzo rézng ja-
ko$¢ — od , jednorazéwek” wykona-
nych z bardzo kiepskich materialéw
i bezzabezpieczeniaw czgsci zamien-

ne, po niezwykle wyrafinowane, pro-
fesjonalne urzadzenia. Te ostatnie sg
jednak bardzo drogie i nie zawsze
odpowiednie dodanegozadania. Wy-
bierajgc z oferty sklepowej, klient
moze popelnié jeden zdwdch biedéw:
kupi¢ urzgdzenie zbyt tanie lub
zbyt drogie. Klient, ktdry zwraca sig
do nas, moze mie¢ gwarancjg, ze za-
proponujemy mu rozwigzanic opty-
malne zaréwno pod wzglgdem tech-
nicznym, jak i ekonomicznym. Bedac
duzg firmg, jeste$my w stanie wspdl-
pracowa¢ nawet z najwigkszymi part-
nerami przemystowymi, ale réwniez
klient indywidualny moze liczy¢ na
dobrginformacje o naszym produkcie
irzetelng wspétprace.

Praytgezenie do UE bpdzie oznaczato
funkcionowanie nie tylko na rynku
polskim, alei enr i'.?ﬂ-f‘j‘h{ int,

w~Archimedes™ zawsze produkowat
nie tylko na potrzeby rynku polskie-
go. Liczymy nato, Ze nasza oferta pro-
dukrtdw, rozsadnie tgczgca okreslone
walory techniczne z umiarkowang
ceng, znajdzie odbiorcéw réwniez
w nowych warunkach. Od dawna ma-
my wdrozone standardy zapewnienia
jakosci 1SO. Ponadto jednym z kie-
runkéw naszego rozwoju jest wspdél-
pracaz producentamizagranicznymi.
Oprdez kooperacyjnego wytwarzania
okreslonych grup narzedzi, rozwaza-
my wspotprace w zakresic wyposaze-
nia kompletnych zrobotyzowanych
linii produkeyjnych.

Jak Pan ocenia bransg pneumatyezng
w Polsce?

Tworzy ja kilku polskich producen-
téw (w tym jeden producent narzedzi
pneumatycznych) i caly szereg firm
handlowych, reprezentujgeych pro-
ducentdw zagranicznych. Istnieje
spora nicjednorodnos$é w sposobie
przedstawiania ofert, a zwlaszcza po-
dawanych tam parametréw technicz-
nych. Nie ma wypracowanvch kryre-
riéw oceny produktéw ani mozliwo-
$ci wykonywania obiektywnych eks-
pertyz. Ogdlnie branza pneumaryez-
na jest stosunkowomalo zorganizowa-
na, na przvklad w odréznieniu od hy-
draulicznej. Tym cherniej wiee przy-
gladamy si¢ wszelkim dzialaniom
zmierzajagcvm dowiekszejkonsolida-
cji w tej dziedzinie. Mam tu na mysli
migdzy innymi inicjatywy przedsta-
wiane przez redakejg .,Pneumaryki”.

Rozmawial Zdzistaw Chrapkiewicz
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Nowe wyspy zaworowe

Metal Work

- MULTIMACH HDM

Metal Work Polska ma przyjemnos¢ przedsta-
wi¢ nowsa wyspe zaworowsg z rodziny Multimach
HDM (Heavy Duty Multimach - Multimach
do ciezkich warunkdéw pracy — rys. 1). Jest to
bardziej zaawansowana technicznie rodzina
w poréwnaniu do standardowego rozwigzania
Multimach MM (rys. 2, prezentowany w , Pneu-
matyce” nr 1/2003).

précz cech, krdre posiada Multimach MM (elasty-
czno$é, modutowosé), wersja HDM charakrery-
zuje si¢ wytrzymalg konstrukejg i wysokim stop-

niem ochrony przed zapyleniem i wilgocig — IP65.
Kazdy z zaworéw zostal zabudowany w wysokoodpor-
nym na wstrzasy i uderzenia, nietoksycznym tworzywie
sztucznym. Krawedzie zostaly zaokrgglone, a caly kor-

Rys. 1 Wyspa zaworowa Multimach HDM

pus pokryty warstwg ochronng, co zapobiega pozostawa-
niu zanieczyszczen na powierzchni wyspy. Z kolei
uszczelki przy przyciskach przesterowania rgcznego |
wokdl kazdego z zawordw zapobiegajg przedostawaniu
si¢ jakichkolwiek zanieczyszczeni do wngtrza wyspy. Po-
taczenia zaworéw sterujgeych ze zlgczem gléwnym za po-
mocg kabli zastgpiono ztgczem réwnoleglym.

Zawory po montazu adresujg si¢ bezposrednio do
zlgcza gléownego 25-pinowego, wbudowanego w plytg
zasilajgcq.

Szezegoly techniczne charakteryzujgce wyspg HDM:

* maksymalna liczba pilotéw 16;

* maksymalna liczba zawordw 16 (taka sama jak pilotéw);

* mozliwosé zabudowy 3 réznych wiclkodei zaworéw w jed-
nej wyspie:

& 4 — przeplyw 200 Nl/min,

& 6 — przephlyw 500 N1/min,

B 8 — przeptyw 800 Nl/min;

* dowolnosé¢ w konfiguracji stref ci$nien poprzez plyry funk-
cyjne;
e czasy przesterowari pilotéw 8 ms;
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Rys. 2 Standardowa wyspa zaworowa Multimach MM

* moc pobierana przez cewke rzedu 0,6 W;

* dowolnos¢ polaryzacji sterowania — PNP/NPN;

* pozlacane zlgeze réwnolegle wewngtrz wyspy (rys. 3);

Rys. 3 Elektryczne zlacze réwnolegle wyspy HDM

* numeracja zaworéw narastajgco od lewej do prawej;

* optymalne roztozenie plaszczyzn roboczych: wszystkie
przylgcza pneumatyczne na jednej scianie wyspy, sche-
maty zaworGw, diody sygnalizujgce pracg pilotéw i tabliczki
informacyjne na drugiej.

MONOSTABILNY (a)

Rys. 4 Monostabilne sterowanie reczne

Marteriaty zastosowane do budowy wyspy:

* korpus zaworu — aluminium pokryte warstwg niklowg
Niplate 600® — bardzo wysoka odpornosé na korozje
i scieranie;

Pneumatyka nr 1/44/2004
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» obudowa — tworzywo sztuczne Hostaform® pokryte 2zywicg
acetalowyg — odporna, elastyczna, nietoksyczna;

* uszezelnienia — poliuretan o zmniejszonym wspétczyn-
niku tarcia, odporny na wysokg wilgotnosé.

Ciekawym rozwigzaniem jest rgczne przesterowanie za-

wordw, w zalezno$ciod zyczen klienta: monostabilne (rys.

4)lub bistabilne (rys. 5). Przy sterowaniu monostabilnym

zwolnienie przycisku powoduje powrét zaworu do pozy-

cji wyjsciowej, przy bistabilnym nalezy ponownie prze-

BISTABILNY

Uzywajgc zlgcza réwnoleglego wewngtrz wyspy, zmnicej-
szono czas dodania lub wymiany zaworu. Cala operacja
polega naodkrgceniu dwdch wkretéw dociskowych, doto-
zeniu lub wymianie zaworu i ponownym zmontowaniu.

Dostgpnosé wysp jest bardzo wysoka. Sg one montowa-
ne w polskim oddziale Metal Work i praktycznie
dostepne odwrotnie ze skladu wzaleznosci od konfigura-
cji wyspy.

Rys. 5 Bistabilne sterowanie reczne

kreci¢ przycisk sterowania rgeznego, aby powrdceié do
pozycji poprzedniej.

Innym nowatorskim rozwigzaniem jest wprowadzenie
do oferty zaworu 5/2 monostabilnego z jedng cewky
(oznaczonego jako ,typ F7), zajmujgcego dwa sygnalty
w zlgczu glownym (rvs. 6). Rozwigzanie tego typu moze
mie¢ dwa zastosowania: wymiana zaworu z jedng cewka
na zawor z dwiema cewkami lub dotozenie nowego za-
woru z jedng cewkg; w kazdym przypadku bez potrzeby
wprowadzania zmian w programie sterujgcym.
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Rys. 6 Zawor 52 ,,typ V" i ,typ F" — schemat elektryczny

Uwzgledniajge powyzsze czynniki i parametry tech-
niczne, wyspa zaworowa HDM jest idealnym urzgdze-
niem do aplikacji wy-
magajacych czestego

mycia urzgdzen, duzej
odpornosci na zapyle-
nie, uderzeniai wstrza-
sy, czyli w przemyS§le
spozywczym, drzew-
nym czy w maszynach
pakujgcvch.

Aby uzyskaé doklad-
nicjsze informacje o
przedstawionejwyspie
zaworowej oraz innych
produktach Meral
Work, zapraszamy do
odwiedzenia naszego
stoiska numer C20/
D17 podczas targéw
Automaticon 2004 od-
bywajacych si¢ w
dniach 23 — 26 marca
2004 r. w Warszawie lub
prosimy o bezpos$redni
kontakt z dziatem han-
dlowym Metal Work
Polska.

Artykut promocyjny
Metal Work Polska
Konrad Cempel

Rys. 7 Wyspa zaworowa Multimach Heavy Duty — miniaturyzacja konstrukcji, maksymalizacja

odpornosci, funkcjonalnosc, elastycznosé i efektywnosc

Pneumatyka nr 1/44/2004
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Naciskowe urzadzenia
bezpieczenstwa w systemach

automatyki

Szybkie przeobrazenia zachodzace w Swie-
cie techniki, pojawiajace sie dostownie z dnia
na dziern nowe technologie oraz coraz nowo-
czesniejsze maszyny | urzadzenia stanowia
coraz wieksze zagrozenia dla zycia i zdrowia
0s6b pracujacych przy ich obstudze oraz oséb
postronnych, ktére moga znalezé sie w ich
poblizu.

roblem bezpieczenstwa produkceji i pracy w pol-
skich zaktadach przez dlugie lata traktowany byl
po macoszemu. Odpowiednie akty prawne nor-
malizujgce te kwestie sg owocem prac legislacvjnvch
w ostatnim czasie. Zakrualizowana zostala dvrekoywa
maszynowa: 98/37/EC. W lipcu 2001 roku weszla w Zycie
nowa norma, zgodna z normg Unii Europejskicj: PN-EN
954-1, a w marcu roku 2002 — norma: PN-EN 1760-1. Na-

CIEMNO

LEMI-BIS

przedstawiciel na terenie Polski
i Europy Wschodniej firmy SSZ GmbH -
producenta najwyzszej
jakosci systemow bezpieczenstwa
produkcji i pracy.
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Fot. 2 Mata bezpieczenstwa SSZ

kazuje si¢ ich stosowanie wszgdzie tam, gdzic moze by¢
zagrozone ludzKie zdrowie lub 2zvcie (Rozp.Rady Min.
Poz.:1391 z dn. 03.07.2001, Dz.U.Nr 127/2001).

Firma LEMI-BIS oferuje dla systemdw automatvki
naciskowe urzgdzenia zabezpieczajace firmy SSZ
GmbH: listwy bezpieczeristwa, maty ochronne oraz
zderzaki bezpieczerdstwa. Urzgdzenia te wykorzys-
tywane sq do zabezpieczenia obszaréw pracujacych
maszyn, urzgdzen czy instalacji. Dzieki nim mozna
skutecznie unikngé wypadkéw przy pracy bgd#Z zredu-
kowa¢ je do minimum.

Marty, listwy i zderzaki bezpieczenistwa produkowa-
ne sg wedlug specvfikacji klienta z zainstalowaniem
wnich sensordw S57. Sensorten jest nq||_'rlj\'. icdnio wy-
profilowanym elementem clastomero-kauczukowym,
ktdrego przeciwne powierzchnie sy przewodnikami
clektrycznymi. Powierzchnie te, dzigki specjalnemu
ksztaltowi, sg utrzvmywane w pewnej odleglosci od sie-
bie. Gdy zetkng si¢ obie warstwy przewodzgce, naste-
puje wyzwolenie sygnalu elektrycznego. Sensor polg-
czony jest przewodem czrerozyvlowym z modulem prze-
kaZznikowym bezpicczernstwa. Wzbudzenie sensoralub
przerwaw zasilaniu systemu sprawia, ze modul natych-
miast wylgcza przekaZznik znajdujgey sig na wyjsciu,
powodujjgc przerwanie np. niebezpiccznego ruchu ma-
szyny. Czas reakceji systemu wynosi mniej niz 20 ms.

Urzgdzenia bezpicczenistwa SSZ cechuje bardzo wy-
soka niezawodnosé i rrwalosé. Sg one odporne na uszko-
dzenia mechaniczne, wphyw warunkdéw atmosferyecznveh
oraz substancji ropopochodnych i zrgeych. Zaletami sg
rdwniez przvstgpna cena i latwosé montazu, Poszezegdl-
ne clementy sktadowe urzgdzen zabezpicczajacych
557 posiadaja atesty i $wiadectwa na zgodnos$¢ z normami
bezpicczenstwa.

Preumatyka nr 1/44/2004
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Systemom bezpieczenstwa produkeji i pracy firmy SSZ
GmbH zaufaly migdzy innymi: Fiat Auto Poland - Tychy,
Volkswagen Polska—Poznari, MPK -Poznani, MPK -Wro-
claw, Zaklad Sieci i Zasilania — Wroclaw, ABB - Menden,
Nintendo - Grossostheim, ABB Secheron - Genewa, Air-

Fot. 1 Pracownik stojacy na macie bezpieczenistwa SSZ.
Linia montazowa FIAT AUTO POLAND Tychy

bus-Francja, Beiersdorf—Hamburg, PirelliCable— Hamp-
shire, Bosch—Buhl, Procterand Gamble —Neuss, Brembo
— Mediolan, Schneider — Hamburg, Campina — Heilronn,

Siemens - Strutgard, Crown — Nurnberg, Sony - Dictzen-
bach, Daimler Benz —Schrobenhausen, Danfoss — Offen-
bach, Ford — Kanada, Toyota Deutschland — Lengenha-
gen, Fiat — Wlochy, Daimler Chlysler - Hamburg, Dyna-
mir Nobel - Weissenburg, Faiveley - Francja, Man - Au-
gsburg, Micle — Lehrre, Mitsubishi Elektrik — Ratingen.

Artykuf promocyjny
LEMI-BIS

LEMI-BIS
53-235 Wroctaw
ul. Grabiszyriska 240
tel. (071)3390029-30
fax (071)3390501

e-mail: lemibis@lemi.pl

Internet: www.lemi.pl
www.technologie.com.pl

www.zabezpieczenia.info.pl

L o

HIROSS

Compressed Air T'reatment
Osuszacze chlodnicze

HIROSS

HIROSS

§

Starlerte
PoleStar
Quasar
LCD

0,2-3,0 m*/min
4,0-110,0 m*/min
130,0-350,0 m*/min
62.1-446.8 m*/min

HIROSS

dh Group Polska Sp. z o.0., ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/

tel. (022) 723 03 67,

Pneumatyka nr 1/44/2004
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Technika wysokich cisnien

Dziesiatki lat badan i doswiadczen w dziedzinie
techniki sprezania gazéw i cieczy umozliwito
firmie MAXIMATOR zajecie wiodace] pozycji
na $wiecie jako producenta urzadzen z zasto-
sowaniem wysokich i bardzo wysokich cisnien.

ystematyczna Kontrola systemu zapewnienia jako-

$ci przez niemiecky jednostke cervfikujacg TUV

gwarantuje zachowanie procedur zgodnych z normg
DIN EN 15O 9001. Firma MAXIMATOR produkuje:
pompy wysokoci$nieniowe, agregaty hydrauliczne,
wzmacniacze pneumatyczne sprezonego powietrrza,
kompresory, stacje sprezania i dozowania gazéw, prze-
lgczniki ci$nienia, stanowiska do testéw cisnieniowvch,
systemy testujace do silnikéw wysokopreznyeh, 3/3
drozne zawory proporcjonalne, zawory i armarturg do 10
500 bar, hydraulikg wodng i akcesoria.

Urzgdzenia i komponenty wyprodukowane przez
MAXIMATOR s3 stosowane praktveznie w kazdej galezi
przemystu na calym $wiecie. Niemal kazda firma z bran-
zy maszynowej, chemicznej czy motoryzacjnej stosuje
lub ma stycznosé z produktami firmy MAXIMATOR.

Przyklad: pompy wysokocisnieniowe dla ci$nien do
5500 bar. Kompaktowe wysokoci$nieniowe pompy
MAXIMATOR sg napedzane sprezonym powictrzem
lub innymi gazami o ci$nieniu od 1 do 10 bar.
Zastosowanie pomp MAXIMATOR ma wiele zalet:

* sterowanie reczne lub pneumaryezne;

* zastosowanie w strefach zagrozonych wybuchem dzigki
napedowi sprezonym powietrzem;

* pompa zatrzymuje si¢ po osiggnigciu nastawionego ci-
$nienia koricowego;

* rckompensata wyciekdw przez samoczynne dzialanic
pompy;

® urrzymywanie stalego ci$nienienia po zatrzymaniu bez po-
boru energii;

* po zatrzymaniu w fazie uerzymywania stalego cisnienia
nie wydziela si¢ cieplo;

* prosty montaz i bezproblemowa obstuga;

* bezpieczna praca, przyjazne w uzytkowaniu przy maltych
koszrach konserwacji.

Przykiad: wzmacniacze pneumatryczne sprezonego po-

wietrza, Wzmacniacze MAXIMATOR serii PLV stosuje sie

do kompresji sprezonego powietrza. Ich konstrukeja po-

zwala na zwigkszanie cisnienia bedgcego juz w sieci mak-

symalnie w stosunku 1:2, wzglednie 1:4. Energig nape-

dowy jest sprezone powietrze: ci$nienie robocze Pmax.:

do 40 bar; wydajnos¢ Qmax.: do 3500 litréw na minute.

Zalety:

* |okalne zwigkszenie cisnienia jednostkowych uzytkownikdw;

* brak dodatkowego zuzycia enerii;

* latwy montaZ i obstuga;

¢ bez dodatkowego chlodzenia;

28

Fot, 1 Stacja wzmacniajaca GPLV 2

* bez instalacji elektrycznej, mozliwosé stosowania w ob-
szarach zagrozonvch wybuchem.

Stacje wzmacniajgce sprezonego powietrza

MAXIMATOR serii PLV jako kompletne stacje wzmac-
niajgce z odpowiednio dobranym zbiornikiem powietrza.
Zalery stacji wzmacniajgcych:
* niewielka pulsacja cisnien w stosunku do urzgdzen nie
posiadajgcych zbiornikdéw;
e latwe przylaczanie stacji;
* przy skrajnie wysokich poborach powietrza zawiera zasobnik;
* regulacja cisnienia koricowego od strony napedu przez
redukror;
® dodatkowy reduktor na wyj$ciu zmniejsza ci$nienie gazu
do wartosci ci$nienia roboczego;
* wzmacniacz moze by¢ zasilany sprezonym powietrzem
o niestabilnym ci$nieniu.
Zastosowania: przemyst chemiczny, technika weryskowa,
przemysl motoryzacyjny, cigcie strumieniem wodnym,
energeryka, technika testujgca — stanowiska do testow,
przemyst maszynowy, przemyst budowlany, przemysi
lotniczy i kosmiczny, przemyst petrochemiczny, przemysi
chemiczny, przemyst farmaceutyezny,
Wylacznym przedstawicielem firmy MAXIMATOR na
terenie Polski jest firma Softrade Sp. z o.0. w Poznaniu.
W ofercie Softrade znajduje si¢ takze wiele innych urzg-
dzen przemystowych, m.in. komory symulacyjne do testéw,
dmuchawy bocznokanalowe oraz pompy prézniowe i kom-
presory lopatkowe. Zapraszamy Paristwa do wspélpracy.
Artykul promocyjny
Softrade Sp. z o.0.

Softrade Sp. z 0.0.
Poznan, tel. (061) 867 71 68
www.softrade.com.pl
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MAXIMATOR®

HYDRAULIKA TECHNIKA WYSOKICH CISNIEN
PN EUMATYKA Pompy wysokocisnieniowe

TECHNIKA _ o
TESTUJACA ‘%\\ Kompresory

Stacje sprezania i dozowania gazéw

Przetgczniki cidnienia
— Stanowisko do testéw
Systemy sterujgce
do silnikéw wysokopreznych
3/3 zawory proporcjonalne
Armatura do 10 500 bar
Sprezanie gazdw
Hydraulika wodna
Bogate wyposazenie

- %
g

Softrade Sp. z 0.0

www.softrade.com.pl Wytqczny przedstawiciel na Polske  soffrade@softrade.com.pl
MAXIMATOR GmbH S i e A e
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’ —_—



PRODUCENCI

e e
Atlas Copco
]

Atlas Copco wspiera studentow

Korzystajac z bogate] wiedzy
oraz siegajacej XIX wieku hi-
storii, Atlas Copco zawsze
chetnie dzielito sie swoimi do-
swiadczeniami w dziedzinie
sprezonego powietrza. Orga-
nizowane sg réozne wyktady
i seminaria nie tylko dla uzyt-
kownikow urzadzen sprezo-
nego powietrza z branzy prze-
mystowej, ale réwniez dla
uczelni wyzszych.

ainteresowanie przyszlych
absolwentéw wyizszyvch uczel-
ni byto i jest bardzo duze.
Zwlaszcza ze jest to zawsze zderze-
nie reorii nabywanej w trakcie studidw
z rozwigzaniami stosowanvmi w
prakryce. Miodzi ludzie dowiadujg
sig, Ze sprezone powietrze to nie
tvlkosprezanie nawiele sposobdw, ale
—réwnie wazne—uzdatnianie. To tak-
#ze odzysk energii dostarczonej w pro-
cesie sprezania. | wlasnie ten ostatni
aspekt byl tematem prac magister-
skich dwéch studentéw na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Zainspirowalo ich
seminarium zorganizowane na tym
wydziale w potowie ubieglego roku
przez Atlas Copco na proSbe dra
Grzegorza Kubickiego, na temat prak-
tycznej strony sprezania i uzdatnia-
nia powietrza przy uzyciu maszvn
Atlas Copco.
W trakcie pisania tych prac magi-
sterskich udostgpnilismy wiele is-

Fot. 1 Rejestrator Measurement Box
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totnych materialéw dotyczgeyeh
sprezarek Atlas Copco, a zwlaszceza
mozliwosci odzyskiwania energii do-
starczonej w procesie sprgzania
powietrza. Pokazalismy réwniez ,,na-
szym” studentom typowg nowoczes-
ng sprezarkownie w duzym zakla-
dzie produkcyjnym. Wiele dowie-
dzieli si¢ od pracownikéw zakladu,
odpowiedzialnych za sprezarkownig.

Checemy podzieli¢ si¢ z Paristwem
uwagami i przemysleniami autoréw
tych prac, obecnie juz magistréw
Wydziatu Ochrony élmduwiska Po-
litechniki Warszawskiej.

~Studenci odzyskujacy
ciepto méwia..."”

Jestesmy tegorocznymi absolwentami
Politechniki Warszawskiej, a nasza
przygoda z firmg Atlas Copeco zaczela
si¢ na ostarnim roku studiow, Na
jednych z zaje¢ odbylo si¢ seminarium
dotyczgace sprezonego powietrza,
przygotowane przez t¢ firme. Doszli-
$§my do wniosku, ze warto blizej za-
poznac si¢ z tym tematem. Nawigzali-
$my konrtakt ze specjalistami z firmy
Atlas Copco, ktérzy, widzqc nasz za-
pal, bez namystu zgodzili si¢ na podje-
cie z nami wspélpracy. Przez diuzszy
czas przygladali$my sig, jak wyglada
ich praca w terenie, konsultowalismy
si¢ z nimi, zadawaliSmy pytania, aZ
w koricu powstaly dwie prace magis-
terskie, krérych myélg przewodnig
bvta analiza korzyéci wynikajgcych
z zastosowania modutu odzysku cie-
pla wspdlpracujgcego ze sprezarksy.
Podzial tematyczny zostat dokonany
pod wzgledem technologicznego roz-
wigzania chtodzeniakompresoréw. Jed-
na praca kladzie nacisk na sprezar-
ki bezolejowe chlodzone wodg, druga
zostata poswigcona sprezarkom ole-
jowym, gdzie odzysk ciepla odbywal
si¢ poprzez cieple powietrze.

W pierwszej pracy wykazano opla-
calnosé inwestyeji w instalacje sto-
sowang do odzysku cieplana przykla-
dzie dzialajgcej stacji sprezarek oraz
w spopularvzowanie wykorzystania
energii odpadowejpowstatejprzy pra-

Fot. 2 Oszeczedzajac energie, oszczedza-
my srodowisko

cy kompresordw. Przyklad wykorzy-
stania energii opieral si¢ na rzeczy-
wistych wynikach pomiaréw wyko-
nanych przy wykorzystaniu urza-
dzenia Mebox — wyprodukowanego
przez firmg Atlas Copco. Urzgdzenie
to zbiera parametry charakreryzujg-
ce pracg sprezarki, tj. pobierang moc,
czas pracy na docigzeniu i odeigzeniu,
a takze przedstawia w postaci grafi-
cznej ilo§é sprezanego powietrza.
Pomiary te pochodzily z zaktadu
produkeyjnego, w ktdrym zainstalo-
wano urzgdzenia o tgcznej mocy 325
kW, a tygodniowy pobdr energii na
cele sprezania wynosit 22000 kWh.
Ilosci cieptla, jakie mozna odbieraé
z pracujgcych sprezarek o powyz-
szych mocach przy niewielkiej po-
mocy ze strony kotldw gazowych,
pozwalajg na zaopatrzenie w cieply
wodg¢ osiedle liczgce 800 miesz-
karicéw. Analizie poddano dwa typy
kompresoréw: GA (olejowe) oraz
ZR (bezolejowe). Giéwnym wyrdz-
nikiem, przy obu powyzszych typach
urzgdzen jest wspdélczynnik odzysku
ciepta. Zalezy on od:

s temperatury wody chlodzacej spre-

zarke,
* ci$nienia roboczego,
® temperatury zasysanego powietrza,
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na jest bardziej
skomplikowana
od powietrznej,
totezjestdrozsza.
Poréwnanie oby-
dwu instalacji,

przy zalozeniu

ich eksploataciji
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Fot. 3 Schemat ,,wodnej” instalacji odzysku ciepta

W konkretnych przypadkach wynidst
70% dlasprezarek GAi190 % dlaspre-
zarek ZR.

W sprezarkach serii GA wysokie
temperatury wody chlodzacej poz-
walajg na szerszy zakres wykorzy-
stania ciepta odpadowego, niestety
pogarszajg prace urzgdzen. W spre-
zarkach serii ZR wysoka temperatura
czynnika chlodzacego, dochodzgca
nawetdo90°C, nie powoduje powsta-
nia niepozadanych skutkéw.

Uzytecznosé ciepta odzyvskanego
w systemach chlodzonych wodg jest
wyzszanizw przypadku powictrznym
— latwiejszy jest transport i wymiana
ciepta, co spowodowane jest wyzszg
temperaturg i mniejszg objetosé wody.

Parametry wody chlodzgcej obu
typéw sprezarek sg wystarczajgce do
przygotowania cieplej wody uzyrecz-
nej. Takie wykorzystanie ciepla od-
padowego mozliwe jest przez caty rok.
Réznice migdzy obecnie odzyskanym
cieplem a poborem niwelowane sg
przezzasobnik ciepta. Instalacjawod-

dla odzvsku po-
wietrza, jest krér-
szy i trwa tyle co sezon grzewczy. Dla
przyktadu rozwazanego w pracy, czas
zwrotu inwestycji kosztujgcej
280 000 zt (obejmujacy instalacje
odzysku ciepla, dodatkowyg kotlow-
ni¢ gazowa, przvtacze c.w. do budyn-
ku) wynidst niecate 3 lata, przy zalo-
zeniu 100% wykorzystania ciepla
odpadowego i cenie ciepla na pozio-
mie cen z kottowni gazowej.

Druga praca magisterska rozpa-
truje zagadnienie odzysku ciepla przy
sprezaniu powictrza z innego pun-
ktu widzenia. Aby uwidocznid
wszystkie zaleznosci zwigzane z wy-
twarzaniem sprezonego powietrza,
stworzono algorvem szacowania ko-
rzys$ci wynikajgcych z monrtazu
modutu odzysku ciepta w systemie
chliodzonym powictrzem. Analiza
z uzyciem tego algorytmu opierata
si¢ na losowo wygenerowanvch
wiclkosciach przeplywu sprezanego
powietrza. Odpowiednim wielko-
$ciom przepltywu, przyporzgdkowa-
ne zostaly moce sprezarek: 55, 75,90

14
W Sprezarka
% - = olejowa
- === Sprezarka
bezolejowa
i |
i |
g .
i - -
s |
i 1oL Cudy o _ —
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Rys. 1 Czas zwrotu inwestycji w zaleznosci od ilosci wykorzystanego ciepla
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kW. Poznawszy chwilowe moce od-
powiadajgce wydatkowi powiertrza,
mozna bylo przeprowadzi¢ analizg
odzysku ciepla. Cieplo odpadowe
w postac cieplego powietrza wyko-
rzystane zostalo do ogrzewania hali
przemystowej. W obliczeniach przy-
jeto, ze zaklad pracuje w trybie cia-
glym. Oznacza to pracg urzgdzen spre-
zajgcych bez przerw. Przy tych zalo-
#eniach i wyzej podancj mocy spreza-
rek mozliwe bylo do odzyskania 2240
G]J cieplarocznie. Kubatura rozpatry-
wanej hali wynosita 21 600 m*, a przy
tej wielkosci dzigki monrazowi mo-
dulu mozna bvlo zaoszczedzié w prze-
ciggu roku do 150 000 z1. Tyle wyno-
sita réznica w kosztach przy ogrzewa-
niu hali z i bez modutu odzysku cie-
pla. Po zamontowaniu wymiennika
ciepla koszty ogrzewania hali zmniej-
szajg si¢ trzyvkrotnie, niezaleznie od
zastosowanego nosnika ciepla.

Do obliczer zostalo wprowadzo-
ne rozréznienie na sprezarke VSD
(0 zmiennych obrotach silnika, dzigki
czemu pracujgone stale na docigzeniu)
oraz podstawowsy sprezarke olejowa
GA (pracujgcy zawsze z tym samym
wydatkiem). W sprezarkach VSD wy-
zszy jest wspélezynnik sprawnosci
sprezania powictrza, dlatego odzysk
ciepla przypadajgcyna 1 m'powietrza
jest mniejszy niz dla serii GA.

Projekrujac instalacje odzysku cie-
pla, nalezy zastanowi¢ si¢ nad zasto-
sowaniem ciepla odpadowego. Po-
wszechnie stosowane sprezarki chio-
dzone powietrzem ograniczajg moz-
liwosci odzysku ciepta. Temperatury
dochodzgce do kilkudziesigciu stop-
ni oraz mala pojemnosé cieplna po-
wietrza (cieplo whasciwe) uniemozli-
wiajg transport podgrzanego powie-
trza na znaczne odleglosci. Zalerg in-
stalacji odzysku ciepla przez powie-
trze jest jej prostota. Latwy montaz
orazniskacenaprzekladajasig naszyb-
kiczas zwrotu poniesionych kosztéw.

Aby zobrazowaé korzys$ci wynikajg-
ce zzastosowaniaodzysku ciepla, spo-
rzgdzono wykres zaleznosci czasu
zwrotu kosztow inwestycji od ilosci
wykorzystania ciepla odpadowego.
llos¢ wykorzystanego ciepta definio-
wana jest jako procentowy stosunck
wykorzystanego ciepta odpadowego
do catkowitego ciepla, jakie mozliwe
jest do odzyskania na w ciggu roku.
Oszczednosci wynikajgce z zastoso-
wania instalacji wodnejczy powietrz-
nej w przetozeniu na 1 GJ ciepla s
jednakowe i réwne kosztom produk-
cji ciepla. Wobec tego ponizszy wy-
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Winter

Rys. Schemat , powietrznej” instalacji odzysku ciepla

kres mozna odniesé zardwno do

chlodzenia powietrzem, jak i wodg,

a do wyznaczenia charakrerystyki

przvjero nastgpujgce zalozenia:

* koszt inwestyeji — 50 000 zt,

* moc sprezarki — 75 kKW,

® czas pracy sprezarki— 35 % czasu cal-
kowitego,

* cena ciepla — 30 zL/G].

Uzywajgc maszyn spr¢zajgeych, nie

mozna unikng¢ wysokich kosztéw

zwigzanvch z ich cksploatacjg. Moz-
liwe jest jednak ich zmniejszenie,
wykorzystujge wielokrotnie raz po-
brang energi¢. Widzgc korzysci ply-
nace z wykorzystania ciepla odpado-
wego, firma Artlas Copceo dostosowata
fabrycznie swoje produkty do monta-
#u moduléw odzysku ciepla. W przy-
padku, gdy zaklad wykorzystuje spre-
zone powictrze, warto pomyslec o za-
stosowaniu modulu odzyskujgcego

cieplo. Nie jest to bardzo droga inwe-
stycja, a przynosi jednak duze
oszczedno$ci w postaci mniejszych ra-
chunkéw za cieplo.

Artykul promowany przez
Atlas Copco

Autorzy:

mgr inz, Michat Jeziorski
mgr inz. Adam Wyrobek

Zawarte w artykule wnioski oparte
sa na algorytmach opracowanych
przez studentéw w ramach pracy
magisterskiej. Firma Atlas Copco
nie ponosi odpowiedzialnosci

w przypadku wykorzystania

ich do celéw komercyjnych

® “"l"'f‘(?- ARDDOWE TARG!
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przemysfowa
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ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Kompaktowy, czterotiokowy
aktuator pneumatyczny

Znana z innowacyjnosci, izra-
elska firma HABONIM - pro-
ducent zaworow kulowych
- wprowadzita ostatnio na
rynek unowoczesniong wer-
sje sprawdzonej konstrukcji
czterottokowego aktuatora
typu Compact Mark 2.

ktuator jest unikalng kom-

paktowg konstrukcjg, posiada-

jaca wiele interesujacych wia-
snosci technicznych i eksploatacyj-
nych jak:
e ywarta konstrukcja (mozliwos¢ za-
mknigcia w bryzgoszezelnej obudowie);
szybkos¢ i precyzja reakcji;
mata histereza i jatowy ruch;
zmniejszony pobdr powietrza;
niezawodnos¢ (brak sit poosiowych);
duza trwalos¢;
szeroki zakres momentu 6-1800 Nm;
zakres temperatur pracy -40 do 140°C.
Wymienione cechy predestynujg
aktuator przede wszystkim do zas-
tosowari regulacyjnych w przemysle
farmaceutycznym, spoZywcezym czy
w pojazdach, lecz takze sprawdzajg si¢
doskonale w wielu innych, bardziej
standardowych instalacjach. Dostgp-
ne sg wersje dwustronnego dziata-
niaisamopowrotne oraz zobrotem 45
i 90 stopni.

Konstrukcja aktuatora opierasi¢ na

wspdldziataniu czrerech tlokéw za-

Fot. 1 Konstrukcja aktuatora

opatrzonych w zebartki z watkiem zg-
batym, przenoszgeym moment do
urzgdzen zewngtrznych (rys 1).

Korpus wykonany jestzaluminium,
atloki i walek ze specjalnej srali. Jako
uszczelnien tlokéw uzywa sie Buny,
Vitonu lub ESP. Uszczelnienia nie
wymagajg konserwacjize strony uzyt-
kownika.

Wersja samopowrotna zaopatrzona
jest w sprezyny wymuszajgce ruch
powrotny. Kraricowe polozenia waltka
mozna precyzyjnie wyregulowad.
Szvbkos$¢ i precyzja dzialania kon-
strukeji wynikajg ze skrdconej drogi
przesuwu tloka i osiowego dzialaniu
sit migdzy tlokiem a walkiem obroto-
wym. Eliminuje to w znacznym stop-

Fot. 2 Przykiady integracji aktuatorow
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niu mozliwos¢ zakleszczenia si¢ tho-
ka, co implikuje duzg niezawodnos¢
akruarora.

Szczegdlng uwage poswiecono
standaryzacji interfejséw zaréwno
dla przylgczenia zaworéw pilotujg-
cych, jak i dodatkowych urzadzen
w postaci kraricdwek czy pozycjone-
réw, zgodnie z Namuri ISO 5211.

Umozliwia to integracje réznego
rodzaju urzadzen i akcesoridw przy-
datnych w wymagajgcych zastosowa-
niach (rys 2).

Reasumujac, kompaktowy aktua-
tor firmy ,, HABONIM” stanowi cie-
kawg i w wielu zastosowaniach lep-
szq alternatywe dla tradycyjnych
urzgdzen tego typu. Kompakrowe
aktuatory pracujg na kilku konty-
nentach w wielu sektorach przemy-
stu, poczqwszy od farmaceutycznego
i spozywczego, po petrochemiczny
czy energetvke.

Firma ,HABONIM” posiada w
swojej ofercie takze bogaty wybdr
zawordw regulacyjnych i standar-
dowych zoptymalizowanych pod
katem wspdipracy z aktuatorami
kompaktowymi. W Polsce dystrybu-
cjg produkréw firmy ,, HABONIM™,
jak i innych komponentéw armaru-
ry ci$nieniowej, zajmuje sig firma
POLYCO.

Artykul promocyjny
POLYCO
Marek Jeziorowski
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NORMALIZACJA

Normalizatorzy juz w Unii
Europejskiej

Wanda Mikotajewska

Mimo ze termin akcesji Polski
z Unia Europejska uplywa do-
piero za kilkadziesiat dni, juz
od 1 stycznia 2004 r. Polski
Komitet Normalizacyjny jest
petnoprawnym cztonkiem eu-
ropejskich organizacji norma-
lizacyjnych CEN i CENELEC.

ficjalne podpisanic przcz

Prezesa Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego Kodeksu
CEN (z ktérg powigzana jest orga-
nizacja CENELEC)odbylosi¢ w gru-
dniu 2003 r. w Brukseli. Do tegoczasu
trwaly przygorowania krajowej nor-
malizacji do spelnienia wszystkich
warunkdéw cztonkostwa. Obejmowaly
one sprawy organizacyjne, zgodnosé
przepiséw prawa wewngtrznego i pro-
cedur prac, a przede wszystkim wpro-
wadzenie dozbioru Polskich Normco
najmniej 80% opublikowanych norm
curopejskich (EN). W efekcie nie-
zbg¢dnych zmian Polski Komitet Nor-
malizacyjny przestal by¢ urzgdem
pafistwowym. Jest teraz pafstwowq
jednostky organizacyjng nie posiada-
jaca osobowosci prawnej. Jest mniej
zalezny od administracji rzadowej,
zktérg jednak wspdlpracuje. Zaklada
sig, z¢ w ciggu najblizszych lat PKN
uzyska osobowosé prawng i stanie si¢
stowarzyszeniemoséb prawnych. Te-
raz jednak ze zmiang statusu zmieni-
ly si¢ zasady finansowania normaliza-
cji. Znacznic ograniczony fundusz
wihasny PKN nie pozwolil na pokrycie
kosztéw thumaczenia wszystkich norm
curopejskich. Tym samym spetnienie
ostatnicgo warunku czlonkostwa, tj.
wprowadzenia80% EN dozbioru PN,
okazalo si¢ niemozliwe przy zastoso-
waniu podstawowej i Korzystnej dla
uzytkownikdw metody thumaczenia
dokumentuZrédlowego (normy EN).
Dlatego Polski Komitet Normali-
zacyjny, motywowany bezwzgledng
koniecznoscig, preyjal do stosowania
tzw. ,metod¢ uznania”, zgodnic z
krdrg wprowadzenic normy curopej-
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skiejdozbioru PN polega na podaniu
tyvlko tyrutu oraz abstraktu w jezvku
polskim. Cala tresé normy EN jest,
w jezyku oryginalu, uznana za Polskg
Normg¢ i publikowana jako PN-EN
(numer EN)(U). Obecnie, ze wzgledu
na zblizajgcg si¢ datg akcesji, najpil-
nicjszym zadaniem jest przeniesienic
dopolskiego prawa dyrekeyw Unii Eu-
ropejskiej, a rakze wprowadzanie do
PN norm zharmonizowanych zdyrek-
tywami. Czes¢ tych norm zostala juz
wprowadzona metodg uznania (jak
wyzej). Teraz roly krajowej normali-
zacji jest jak najszybsze ich thumacze-
nic na jezyk polski. Jest to praca od-
powiedzialna i kosztowna. Tymcza-
sem czlonkostwo PKN w curopej-
skich organizacjach normalizacyj-
nych niesie za sobg dodatkowe wydart-
ki — wspomnie¢ nalezy, Ze wysokosé
skladkicztonkowskiejdo CEN wyno-
si 305 tys. euro i mniej wigcej tyle
samodo CENELEC.

Dyrektywy

i normy zharmonizowane

Dyrektywy Unii Europejskiej sg to
akty okreslajace i regulujgee zamie-
rzony skutek prawny, Ktérego osig-
gnigcie jest obowigzujgce w krajach
wspdélnoty (15 krajéw UE oraz 3 kraje
Europejskiego Stowarzyszenia Wol-
nego Handlu EFTA). Natomiastspo-
soby osiggnigcia tego skutku mogg
by¢ dowolnie wybierane przez pari-
stwa czlonkowskie. Podstawowg gru-
pe aktéw prawa unijnego stanowig
tzw. dvrektywy nowego podejscia
(NA = New Approach), dyrekeywy glo-
balnego podejscia (GA = Global Ap-
proach) i dyrektywy zblizone do jed-
nej z tych grup. Dyrektywy nowego
podejscia regulujg podstawowy
rynek wyrobdéw, Ich vzupelnieniem
sg dyrektywy globalnego podejscia
i dyrektywy zblizone, odnoszgce sig
do oceny zgodnosci wg svstemu zbu-
dowanego na normach technicznych.
Przy czym czlonkowie UE sgzobowig-
zani do wprowadzania wszystkich
norm curopejskich do zbioréw norm
krajowych (nic ma tego obowigzku

w odniesieniu do norm migdzynaro-
dowvch ISOIEC, wprowadzanychna
zasadzie dobrowolnosci). Wdrazanie
postanowien ww. dyrektyw (a takze
wprowadzanie do PN norm zharmo-
nizowanych) odbywa si¢ w Polsce w
oparciu 0 ustaweg 0 systemie oceny
zgodnosci. Definiuje ona takize kra-
jowe normy zharmonizowane zdyrek-
tywami jako dokumenty wprowadza-
jace normy europejskie, opracowane
i zatwierdzone przez curopejskie or-
ganizacje normalizacyjne na podsta-
wie mandatu udzielonego przez Ko-
misj¢ Europejskg (numery norm
»mandatowych” s3 publikowane w
Dzienniku Urzedowym Unii Europej-
skiej). Z punktu widzenia normaliza-
cji na uwage zasluguje obecnic 26
dyrekeyw, z kidrych 21 to dyrekeywy
nowego podejscia (ich postanowicnia
przewidujg znakowanie wyrobdw
znakiem CE). W przededniu wejscia
Polski do UE, tj. na konice pazdzier-
nika 2003 r., przeniesienie do polskie-
go prawa uzyskato 21 dyrekryw Unii
(5 bvlo w trakcie przygotowari). Pod-
stawe ich postanowien stanowi ogé-
tem 2936 europejskich norm manda-
towych, z ktérych 1985 zostato wpro-
wadzonych do PN w postaci krajowych
norm zharmonizowanych, wtym 1459
przettumaczono na jezyk polski (dane
wg , Normalizacii” 12/2003). Wynika
z tego, ze mimo spelnicnia koniecz-
nych warunkdw, krajowg normaliza-
cj¢ czeka jeszeze ogromna praca, aby
daé uzytkownikom szybki i latwy (bo
w jezyku polskim) dostep do podsta-
wowych przepiséw zapewniajycveh
zgodnosé krajowyeh wyrobow z wyma-
ganiami europejskimi.

Udziat w pracach
normalizacyjnych
CEN i CENELEC

Czlonkostwo w curopejskich organi-
zacjach normalizacyjnvch naktada na
normalizatoréw obowigzek czvnnego
uczestniczenia w realizowanveh pra-
cach. A wige ich zadania bedg obej-
mowaly nie tylko biezgce wdrazanic
do PN ustanowionych norm europej-
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skich (EN)oraz sukcesywne, w miarg
potrzeb i mozliwosei, tlhumaczenie
norm PN-EN wprowad .ﬁUI])-(.h merodg
uznania (U), lecz takze czynny udzial
w opracowywaniu projektdw nowych
norm EN. Przewidywane prace obej-
mujg uzgadnianie krajowej opinii do
PrEN, a jezeli bedzie to mozliwe, au-
tomatyczne przygotowanie projektu
odpowiedniej Polskiej Normy jako
PrPNPrEN, ze stosownie skoordyno-
wanym harmonogramem prac. W ra-
zie preyjgcia metody uznania, opinio-
wanie projektu PN-EN dotyczy¢ bg-
dzie tylko tlumaczenia tytutu normy.
Nowe zadania wymagajg przygoto-
wania ludzi (normalizatoréw) oraz
wyposazenia technicznego. Pobiera-
nie dokumentéw od CEN i CENE-
LEC oraz uzgadnianic i przckazywa-
nie do nich opinii ma si¢ odbywaé
poczig elektroniczng, przy czym ko-
respondencija (pobieranie plikdw, for-
mulowanie i przekazywanie opinii)
bedzie prowadzona w jezyku angiel-
skim. W przypadku réwnoczesnego
utworzenia tematu krajowego dla
PolskicjNormy (PrPNPrEN) przewi-
duje si¢ mozliwos¢ zgloszenia po-
trzeby opracowania PN metody tu-
maczenia, w jezyku polskim. Zaklada
sig, ze opiniujacy, przekazujac na sto-
sownych formularzach uwagi do thu-
maczenia tytutu, bedg deklarowaé
swéj udzial w pracach nad projektem
PN-EN i w kosztach tlumaczenia do-
kumentu. Tak, w ogélnych zarysach,
ma wygladaé krajowa dziatalnosé
normalizacyjna po wejsciu Polski do
Unii Europejskiej.

Sytuacja Komitetéw
Technicznych (KT)

Komirtety Techniczne realizujg pod-
stawowe cele krajowej normalizacji
wynikajgce z ustawy, w tym poprzez
opracowywanie projektéw Polskich
Norm oraz udziat w pracach regional-
nych i migdzynarodowych organiza-
cji normalizacyjnych. Obecnie dzia-
talno$¢ tabedzie prowadzona zgodnie
z nowymi zasadami, w skrécie opisa-
nymi wyzej. Dotychezasowe prak-
tyczne przvgotowania normalizacjido
funkcjonowania w strukturach Unii
dotyczvly giéwnie Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego. Komitety
Techniczne ,zewngtrzne” (ktérych
sekretariaty prowadzg inne jednostki)
w wigkszosci nie dysponujg potrzeb-
nymi srodkami, nie s3 wyposazone
w odpowiedniej klasy urzgdzenia
clektroniczne, a znajomosé jezvka
angielskiego normalizatoréw czg¢sto
jestniewystarczajgca do planowanych
zadan i wymaga szybkiego pogle-
bienia. Za to wiedza i zaangazowanie
kadry naszych normalizatoréw, czton-
kéw K'T), sg imponujgce. Dotychczas
nie bylo oczekiwanego zaintereso-
wania pracami normalizacyjnymi
ze strony przedstawicieli naszego
przemystu, jednak teraz, w okresie
przygotowan do czlonkostwa w UE,
efektywna pomoc (takze finansowg)
krajowych producentéw w budowaniu
odpowiedniej bazy normalizacyjnej,
jest nicodzowna.

Przygotowania organizacyjne ,,ze-
wnetrznych” Komitetéw powinien

sprqiarko
> Filtry, o
ziebnicze
i adsc pc ne
> Budowa stacji-

sprezonego.
» Czesci zam

remo
> Se

wspomagac takze PKN, wspdipracu-
jgcy z organami administracji rzgdo-
wej. Wobecnej sytuacji otwarcie dro-
gi do uzyskania dotacji budzetowych
na przystosowanie do nowych warun-
kéw pracy wydaje sig celowe i uzasad-
nione. Dzisiajcztonkowie Komitetéw
Technicznych pracujg wylacznie ,,spo-
tecznie”, sekretariaty KT nie otrzy-
mujg zadnego wsparcia finansowego
od PKN ani z budzetu, a kKoszty prac
normalizacyjnych pokrywajg jednost-
ki prowadzjce ze Srodkéw wlasnych.

W nowych warunkach cz¢sé sekre-
tariatdw K'T" umiejscowionych poza
PKN-em, mimo bazy merytorycznej
idoswiadczenia, nie podotazadaniom
i zrezygnuje z tej funkcji. Prakiyka
opiniowania projektéw norm wskazu-
je na istotny wkiad merytoryczny
czlonkéw Komitetéw, przy sporadycz-
nymzainteresowaniu specjalistéw nie
zwigzanych z normalizacjg. Rezygna-
cja nicktérych sckretariatéw moie,
zwlaszcza w specyficznych dziedzi-
nach, ostabi¢ nasz czynny udzial w pra-
cach normalizacyjnych UE oraz wphyw
naszych specjalistow na zakres i tres¢
postanowieni norm EN. Warunkiem
znaczgcej pozycji Polski jako czynne-
goczlonka CENiCENELEC jestza-
réwno dobre przygotowanie jedno-
stek normalizacyjnych, jak tez zaan-
gazowanic potencjatlu merytoryczne-
go i srodkéw finansowych krajowego
przemystu.

Wanda Mikolajewska
OBREIUP Kielce
Sekretariat KT nr 208 ds. NiSP
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URZADZENIA POMIAROWE

Leonova -
pomiarow

Zblizajaca sie coraz wiekszy-
mi krokami zjednoczona Eu-
ropa stworzy wiele wyzwan
wszystkim zaktadom przemy-
stowym, a zwlaszcza polskim
producentom. Jednym z naj-
wazniejszych bedzie wysoka,
wymagana normami, jakosc¢
produktu..Aby ja zachowad,
konieczne bedzie kontrolowa-
nie stanu maszyn produkcyj-
nych na biezaco, bez kosztow-
nych postojéw technologicz-
nych i poawaryjnych.

irma AS Instrument Polska,
jako wylgczny przedstawi-
ciel na polskim rynku dwdch
firm szwedzkich: SPM Instrument

AB i Damalini AB, specjalizuje si¢

w sprzecie pomiarowym do kontroli

stanu urzgdzen przemyslowych, tzw.

maszyn wirujacych. Jako bezposred-
ni kontynuator dziatar szwedzkiego
przedstawicielstwa, SPM Instrument

Sp. z 0.0. oferuje przyrzady pomiaro-

we SPM, o charakrerze przenosnym,

jak i kontrole ciggly opartg o elemen-
ty automatyki, o bardzo szerokim
spektrum mozliwosci. Jako obecny
przedstawiciel Damalini AB, oferuje
laserowe systemy do ustawiania i us-
talania geometrii zespoléw maszyn,
Dla uzytkownikéw urzgdzen typu
sprezarki, dmuchawy i silniki
elektryczne oferujemy:

® Przyrzady pomiarowe prze-
nosne SPM Instrument
do diagnostyki stanu
maszyn produkcyj-
nych oraz instalowa-
ne na stale syste-
my diagnostyki
ciggtej pracy ma-
SZVN.

* Oprogramowa-
nia SPM Instru-
ment (}]‘Jl'a(.:()“’:l‘
ne w kilku wer-
sjach do wspdlpra-
cy z przenosnymi
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krok w przysztos¢

zbieraczami danych i systemami kon-

troli ciagle;.

¢ Jednofunkeyjne preenosne przyrzgdy
pomocnicze SPM Instrument do kon-
troli zjawisk takich, jak np. stan sma-
rowania lozysk tocznych.

* Laserowe systemy Damalini Easy-
-Laser do osiowania zespoléw ma-
szyn, takze przekladni ciggnowych
lub Cardana.

® Laserowe systemy Damalini Easy-
-Laser do okreslania geometrii gniazd
tozyskowych oraz geometrii wielko-
gabarytowych korpusdw i odlewéw,
np. korpusdw turbin energetycznych
i turbosprezarek.

* Precyzyjne podkladki regulujgce ze
stali nierdzewnej do korekty maszyn.

Najnowszym rozwigzaniem w zakre-

sie przenos$nych przyrzgdéw pomia-

rowych jest produkt firmy SPM Instru-
ment o nazwie L.eonova.

Aby polgczyé wszechstronnoséier-
gonomi¢ produktéw pomiarowych
oraz stworzv¢é nowa wizje rozwigzan
technicznych,

LEONOVA

zostala

z przenosnych

Fot. 1 Jeden

przyrzadow
diagnostycznych
SPM Instrument

— wielofunkcyjny
analizator LEONOVA

% ‘I'- = = T \

i e 4 | i‘
Fot. 2 Mozliwosé natychmiastowej
diagnostyki w dowolnym miejscu

opracowana, na bazie dwdch nie spo-

tykanych do tej pory idei:

® Przyrzad moze by¢ skonfigurowany
przez uzytkownika, dokladnie spet-
niajgc jego potrzeby diagnostyczne.
Lista funkcji zostala opracowana tak,
aby rozwigza¢ kazdy problem pomia-
rowy we wspdlczesnych wirujacyeh
maszynach produkeyjnych: od wywa-
zania w tozyskach wlasnych jedno-
i dwuplaszczyznowvch, do kontroli
lozysk rocznych metodami drgan
SO, spekerum drgan, spektrum im-
pulséw uderzeniowych — obwiednia
sygnalu z tozyska (Shock Pulse Spec-
trum), impulsami uderzeniowymi
SPM.

® Kazda funkcja pomiarowa moze by¢
zakupiona w wersji z ograniczonym
dostepem i bez ograniczen. Znacz-
nie tarisze i wygodniejsze z punku
widzenia ekonomii prowadzenia dia-
gnostyki jest rozwigzanie z dostgpem
ograniczonym. Liczba zaméwionych
tzw. kredytéw okresla liczbg pomia-
réw, ktére mozna wykonaé (niezalez-
nie od metody pomiarowej). Wskaz-
nik ich wykorzystania, niczym wskaz-
nik paliwa, informuje na biezgco o
stanie zuzycia kredvtdw, a po wyczer-
paniu limitu preyrzgd pracuje przez
jaki$ czas na ,rezerwie”az do zaku-
pienia odpowiednicgo kodu, ktdry
pozwoli zasili¢ stan konta i rozpoczg¢
pomiary od nowa. W kazdej chwili
funkcja pomiarowa moze by¢ zaku-
piona w wersji bez ograniczen, tzn.
tak jak dorychczas w standardowych
przyrzgdach pomiarowych.

Artykul promocyny
AS Instrument Polska
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Oleje do smarowania
sprezarek powietrza

Olej do smarowania sprezarek powietrza po-
winien charakteryzowaé¢ sie przede wszyst-
kim wysoka odpornoscia na utlenianie oraz
wysokg stabilnoscig termiczna, aby zmini-
malizowaé¢ proces formowania sie osadéw
na zaworach i w kanatach powietrznych, gdzie
moga one powodowaé wzrost awaryjnosci,
a nawet zagrozen wybuchem czy pozarem.
W sprezarkach ttokowych olej smarowy musi
ogranicza¢ zuzycie pierscieni ttokowych i gta-
dzi cylindrowe], czesto pracujgc w niekorzyst-
nych warunkach, takich jak wysoka tempera-
tura oraz nadmierna wilgotnos¢ zasysanego
powietrza.

przypadku sprezarek rotacyjnych (fopatkowych,

srubowych) jeszcze bardziej wazne jest zabez-

pieczenie przed zuzyciem i utratg szczelnosci
elementéw sprezarki, Olej jest wiryskiwany bezposred-
nio w strumien powietrza i ,rozbijany” do postaci aero-
zoluwstrefie sprezania powietrza. Dziata jako Srodek smar-
ny oraz jako nos$nik ciepta. Musiwigc posiada¢ bardzo dobrg
odporno$é na wysokg temperature i jej skoki, zapewniajac
doskonate smarowanie w okresach intensywnej pracy zwy-
kle przez wicle tysigey godzin, Ponadto olej sprezarkowy
powinien posiadac wlasnosci typowe dladetergentdw (wia-
snosci myjace) i srodkdw dyspersyjnych (whasnoscei roz-
praszajgce), niezbgdne dla zapewnieniaczystosci elemen-
téw sprezarki oraz droznosci precyzvijnych mikrokanali-
kdw filtrow i rozdzielaczy zapewniajge ich diugotrwaty
sprawnosc.

Demag Spiros Test Rig

250 godz
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olej mineralny olej synitetyczny

Rys. 1 Oleje sprezarkowe mineralne - syntetyczne
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Dodatkowo olej sprezarkowy musi zapewnic najlepszg
odporno$é na pienienie i doskonalg zdolno$¢ wydzielania
powietrza, dobre wlasnosci demulgacyjne, w celu oddzie-
lenia jakichkolwiek resztek wody pochodzgcej z konden-
sacji, dobre zabezpieczenie przed korozjg, kompatybil-
nos¢ z uszezelnieniami, farbami i tworzywami powszech-
nie uzywanymi przy budowie sprezarek i instalacji pneu-
matycznych.

Aby usystematyzowac¢ wlasnosei olejow sprezarkowych
i okreslié minimum jakosciowe, jakie muszg spetniacoleje
w celu sprostania wymaganiom sprezarck powietrznych,
wprowadzono ich standaryzacj¢ wg odpowiednich norm.
[ tak w Polsce chyba nadal najbardzicj popularng, jesliidzic
ouzytkownikdw, jest norma niemiecka DIN 51506 klasyfi-
kujgcaolejesprezarkowe wtrzech grupach VBL, VCLiVDL,
w zaleznosci od temperatury korica sprezania, krdre kolej-
no dla tych grup wynoszg do 140°C, 160°C i 220 °C (stacjo-
narne sprezarki powietrza ze zbiornikiem sprezonego po-
wietrza lub z siecig kanatéw dystrybucyjnych). Totez dla
najrrudniejszych warunkéw pracy powinno si¢ stosowad
oleje rypu VDL, oczywiscie, o odpowiedniej lepkosci.

Inng norma klasvfikujacy oleje do sprezarek powietrza
jest ISO 6743-3A, gdzie wyszczegdlnione sg po trzy kate-
gorie olejow uzywanych w sprezarkach dokowych: DAA
—dlazastosowan pod niewielkim obcigzeniem, DAB - pod
$rednim obcigzeniem, DAC - pod duzym i dlugotrwalym
obcigzeniem. Analogicznie wyglgda sprawa dla sprezarck
rotacyjnych z weryskiem oleju: DAG - do zastosowani pod
niewielkim obcigzeniem, DAH — pod srednim obcigze-
niem i DA] - pod duzym i dlugotrwalym obcigzeniem.

Niestety, procedury standarvzacyjne i specvfikacje pro-
duktéw oparte sg o badania laboratoryjne i stad nieko-
niecznie muszg pokrywac si¢ z rzeczywistymi wynikami
uzyskiwanymiw warunkach eksploatacyjnych. Ze wzgle-
du na ograniczenia norm specyfikujacych oleje sprezar-
kowe m.in. firma ExxonMobil, we wspétpracy z renomo-
wanymi w §wiccie wytwdrcami spregzarek, zainstalowala
w swoich laboratoriach testowe egzemplarze tych spre-
zarek, aby stworzy¢ warunki zblizone do rzeczywistych
warunkow pracy i dzigki temu uzyskad¢ bardziej wiary-
godne wyniki préb i opracowad jeszcze lepsze oleje spre-
zarkowe.

Obecnie w przemysle nadal najpopularniejszym rodza-
jem stosowanych olejéw sprezarkowyeh sa konwencjonal-
ne oleje oparte o bazy mineralne z odpowiednio dobra-
nym pakietem dodatkéw uszlachetniajgeych. Oleje te sa
wytwarzane z przerébki ropy naftowej. Destylowanie, frak-
cjonowanie, rafinacja i inne procesy powodujg rozdziele-
nie surowcanaszerokie grupy produktéw: produkty gazo-
we, benzyng, destylaty, oleje bazowe oraz produkty pozo-
stalo$ciowe. Dalsza obrébka usuwa te sktadniki, ktére nie
przyczyniajgsie dozadawalajacych parametréwoleju sma-
rowego, jednakze niemozliwe jest catkowite usunigcie
wszystkich szkodliwych i zbgdnych skladnikéw w oleju
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bazowym mineralnym. W toku wicloletnich badan eks-

ploatacyjnych nad olejami sprezarkowymi ustalono, ze

znaczenie jakosci bazy olejowej i jej odpornosci na utle-
nianie jest znacznic wyzsze, niz pierwotnie sgdzono.

7 uwagi na ciggly rozwdj konstrukeji sprezarek, zwick-
szenie ich wydajnosci, podwyzszenie ich mocy i predko-
sci, wydluzenia okreséw migdzyprzeglgdowych zmniej-
szenie wymiaréw sprezarek, co rdwnowazy si¢ ze zmnicj-
szeniem ilosci cyrkulujgcego oleju i podwyzszenie jego
temperatur pracy, coraz wigkszego znaczenia nabierajg
i bgdg nabicra¢ wysokojakosciowe oleje syntetyezne do
sprezarek powictrznych.

Oleje syntetyczne posiadajg przewage nad ich odpowie-
dnikami mineralnymiw smarowaniu spr¢zarek thokowvceh
oraz rotacyjnych. Przewaga olejéw synterycznych lezy
wich serukturze chemicznej: oleje syntetyczne (np. PAO)
sgwyrwarzane ze stosunkowo czystego surowea, np. etvle-
nu, ktdry jest jednym z najszerzej uzywanych skfadnik6w.
Pézniejsza polimeryzacja, uwodornianie, alkilowanie, ptu-
kaniei filtrowanie powodujg utworzenie si¢ odpowiednio
synteryzowanvch baz produkiéw z wlasnodciami, ktére
lepiej zaspokajajg potrzeby przyszlych uzytkownikGw.

W poréwnaniu z olejami mineralnymi, oleje syntetycz-
ne PAO oferujg nastgpujace korzysci:

* wyzszq odporno$¢ na utlenianie i tworzenie sig osaddw;

* wickszg trwatod¢ filmu olejowego i odpornos¢ na scinanie
w réznych temperaturach;

» wydtuZzenie okresu migdzy wymianami oleju;

* mniejsze zuzycie elementéw sprezarki;

* polepszong separacjg oleju w sprezarkach rotacyjnych;

* zmniejszone tarcie wewnetrzne i lepszg charakrerystyke
pracy, co prowadzi do mozliwosci dzialania zaréwno sprze-
tu jak i oleju w nizszych temperaturach oraz mniejszego
poboru mocy.

Doskonala odpornosé na utlenianie jest konieczna zaréw-
no w spre¢zarkach tlokowych — poniewaz temperatury po-
wietrza wylotowego pod wysokim cisnieniem siggajg zwy-
kle od 150°C do 180°C, jak i rotacyjnych = pomimo ze tem-
peratury powietrza wylotowego w sprezarkach rotacyjnych
sq generalnie nizsze, czes$é oleju, krdra smaruje tloki, cy-
lindry, lopatki i $Sruby jest wynoszona przez sprezone po-
wictrze i osiada na zaworach wylotowych. W temperatu-
rach powyzej 135°C oleje mineralne gwaltownie si¢ utle-
niajg. Cienka blona oleju smarujgcego na powierzchni za-
woru jest wrazliwa na utlenianie spowodowane gorgeym
powictrzem wylotowym.

Utlenianie powoduje formowanie si¢ osaddw weglowych
na zaworach. Osady te na poczatku sg lepkie, lecz nastep-
nie twardnicjg na koks-bezpostaciowy wegiel pod wply-
wem cigglego wystawiania na gorgee powietrze. Osady te
ograniczajg przeplyw powiertrza i utrudniajg osadzanie sig
zaworu w gnieZdzie, co powoduje przecieki na zaworach
oraz dekompresje. To powoduje dalszy wzrost temperatur
powietrza wylotowego oraz utlenianie. Pierwszy etap two-
rzenia si¢ osadéw zmniejsza wydajnos¢ sprezarki, w dru-
gim erapie spada ci$nienie, a nastgpnie w trzecim etapie
jednostka przestaje dzialac.

Problem ten odzwierciedlajg doswiadezenia pewnego
uzytkownika z ponad 30 sprezarkami ttokowymi, rotacyj-
nymi(lopatkowymii Srubowymi), a takze pokazuja, jak go
rozwigzaly oleje synretvezne. Co tvdzien obsluga wycig-
galaod jednego do trzech zaworéw doczyszczenia, napra-
wiania lub do wymiany. Pod wplywem rady dostawey ole-
jow zaklad zamienit konwencjonalne oleje mineralne na
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syntetvezne oleje sprezarkowe o odpowiednicej klasie lep-
kosci, ktére wytrzymujg wysokic temperatury. Od czasu
zmiany koszty konserwacji i utrzymania duzych sprezarek
zmnicjszyly si¢ 0 25% do 30%, a koszty serwisowania i
utrzymania malych sprezarek zmniejszyly si¢ naweto 75%.

Ponadtozauwazono, iz olejsyntety-czny doskonale pra-
cujenietylkowsprezarkach dokowych, ale réwniez w spre-
zarkach rotacyjnych lopatkowveh i srubowych.

Zaktad produkeyjny zdalsobie sprawe rowniez z korzysci
wynikajgeych z dluzszych przerw migdzy wymianamioleju
oraz ze zmnicjszonego zuzycia. Przerwy migdzy wymiana-
mi oleju zostaly zwigkszone 2 -4 razy, tak aby pokrywaly si¢
z terminami planowanych kontroli i remontéw urzadzen.
Ponadto obsluga serwisowa sprezarek podczas tychze re-
montéw i kontroli zmniejszvia sig¢ prawie o 70%.

kompresar drubowy Atlas Copco GA 45

= =Rarus 425 . Rarus SHC 1024
alej mineralny  olej synietyczny

% wzrost lepkoscl

Czas (godz.)

Rys. & Zmiany parametrow olejow w czasie eksploatacji

Inny uzytkownik wykorzystujgey wylgeznie sprezarki ro-
tacyjne srubowe odnotowat podobne wyniki ze stosowaniem
oleju syntetyeznego. Zaktad produkeyjny powaznie wydtu-
zyl czasy migdzy wymianami oleju, za$ spre¢zarki w tym za-
kladzie przekraczajg srednig zywotnos$é sprezarck w przemy-
$le o okolo 60%. Obstuga sygnalizuje réwniez lepszg separa-
cj¢ oleju oraz mniejsze nagrzewanie si¢ urzadzen.

Doswiadezeniatych uzytkownikéw przykladowoilustrujg
korzysci plyngee 2 wykorzystania olejéw syntetycznych do
sprezarek i jak te korzysci latwo kompensujg wickszy koszt
poczatkowy zwigzany z zakupem olejow syntetycznych.

Oleje Mobil Rarus

Do najpowszechniej stosowanych w $wiecie olejéw do
wszystkich odmian konstrukeyjnych sprezarek powieerza
nalezg oleje RARUS firmy MOBIL, zalecane przez wigk-
szos¢ renomowanych producentéw sprezarek.

Oleje mineralne RARUS seria 400 zdobyly sobie juz
Mocno ugruntowang pozyeje w swiecie, réwniez na rynku
polskim (m.in. ztoty medal na Mig¢dzynarodowych Targach
Poznariskich). Sg przeznaczone przede wszystkim do sma-
rowania sprezarck powietrza, a takze nicktérych gazéw
technicznych. Wytworzono je na podstawie wyselekcjo-
nowanych, wyvsoko rafinowanych olejéw mineralnych.
Posiadajg odpowiednio dobrany zestaw dodatkdéw uszla-
cherniajgcych. Przygotowane zostaly wedlug amerykani-
skich standardéw, przewyzszajg jakoscig wymagania nor-
my DIN 51506 dla olejéw VD-L.

Jak juzwspominano wezesniej, coraz powszechniejuzye-
kownicy sprezarek przechodzg na stosowanie olejéw syn-
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tetyeznych sprezarkowych Mobil Rarus serii 800i 1020,
spelniajgeych najwyzsze obecnie wymagania jakosciowe.

Mobil Rarus 827 i 829

53 to catkowicie syntetyczne oleje na bazie dwuestrow,
z matlg iloscig dodatkéw, przeznaczone do smarowania
wszystkich typdw sprezarek powietrza, szczegdlnie zas do
sprezarek tlokowych, pracujgeych w trudnyeh warunkach
(np. zwysokg temperaturg koricowg sprezanego gazu).

Przewyzszajqa wymagania klasy VDL normy DIN 51506
dla olejow sprezarkowych.

Oleje te charakreryzujg si¢ odpornoscig na $cinanie
w szerokim zakresie temperatur, zdolnoscig przenoszenia
duzych obeigzen i niskq preznoscig par w podwyiszonych
temperaturach. Charakteryzuje sig takze dobrg stabilnogé
termiczng i chemiczng, dobre wlasnosci separacji wody i
doskonatg odpornosé na pienienie.

Mobil Rarus 1024, 1025, 1029

Sq to najwyzszej jakosci oleje na bazie syntetycznych
weglowodordw (PAO), zalecane do wszystkich nowocze-
snych sprezarek rotacyjnych (fopatkowyceh, srubowych)
o zwartej konstrukeji, pracujgeych w bardzo trudnych
warunkach i wszerokim zakresie temperatur. Ich nadzwy-
czajna stabilnos$¢ termiczna i oksydacyjna sprawiajg, Zze

s3 one szezegdlnie efektywne w sprezarkach srubowych
z wiryskiem oleju chlodzgcego.

Oleje Mobil Rarus SHC 1020 przewyzszajg wg normy DIN
51506 najwyzszg klase VD-L dla olejow sprezarkowych.

Oleje te w najbardzicj wymagajgeych warunkach spreza-
nia zapewniajq bezpieczng i nicklopotliwg pracg bez ko-
niecznosei czgstych wymian, pozwalajg nazminimalizowa-
nie nakladéw zwigzanych z biezgcym utrzymaniem urza-
dzenspregzarkowych, ograniczenie przegladéw okresowych.

Artykul promocyjny
ExxonMobil Poland
Piotr Buczyniski

HIROSS

Compressed Air 'T'reatment
/ Sprezonego powietrza
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Techniki wytwarzania

sprezonego powietrza
czesc Il - Sprezarki srubowe (2)

Tadeusz Mikulczyriski
Rafal Wiectawek
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Rys. 3 Przyklad symetrycznego zarysu zebow wirnikéw bezolejowej sprezarki

srubowej

kierunek przeplywu powietrza do ko-
mdr, dzigki czemu sprezarke mozna
tatwo przystosowad do dowolnych wa-
runkdéw zabudowy (rys. 2).

Wirniki

Sercem kazdej sprezarki Srubowej sq
dwa réwnolegle, zazg¢biajjce sig ze
sobg wirniki: czynny i bierny. Praktycz-
ne zastosowanie majg wylgeznie wir-
niki $rubowe o stalym skoku.

Zarysy wirnikéw sprezarck srubo-
wych tworzy si¢ na zasadach przyje-
tvch wteorii zazgbienia két zgbarych.,
W przypadku wirnikéw sprezarek
srubowych, oprdécz zagadnien doty-
czgeych kinemaryki, wytrzymalosci
i tarcia, wystgpujg jeszeze zagadnie-
nia szczelnoscei i rozkladu sil.

W sprezarkach bezolejowyceh sto-
sowano poczgtkowo si¢ z¢by o zary-
sach symertrycznych wzglgdem osi
z¢ba, przeprowadzonej promienio-
wo przez jego wierzcholek. Mialy one
na ogdl zarysy kolowe, przy czym
srodek kota zarysu lezal na kole po-
dzialowym. Bruzdy wirnika wspélpra-
cujgcego mialy rowniez zarys kolowy,
o tym samym promieniu, cozgby wir-
nikaczynnego (rys. 3). Zalety takicgo
zarysu z¢bdw to szczelnosé ich zazg-
biania w kicrunku poprzecznym, tzn.
migdzy sgsiadujgeymi ze sobg prze-
strzeniami roboczymi, oraz mata diu-
goséliniistyku wirnikéw, Wadg takie-
gorozwigzania jest niezupelnaszezel-
no$¢ w kicrunku osiowym migdzy pa-
rami poljczonych bruzd oraz niezu-
petna szczelno$é na obwodzie, mig-
dzy wirnikami a korpusem.

W ostatnich kilkudziesigciu latach
nastapil znaczacy rozwaj w dziedzi-
nie projektowania i wytwarzania
profili asymetrycznych z¢béw wirni-
kéw. Gléwng cechg profili asyme-
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trycznych jest znaczna redukcja
przecickéw w kierunku osiowym
migdzy parami polgezonvch bruzd.
Ma to szczegdlne znaczenie w pray-
padku sprezarek olejowych. Jednak-
ze w przypadku sprezarek bezole-
jowych jest to jedna z czterech moz-
liwosci przecicku i wyeliminowanie
tej przyezyny tylko czgsciowo po-
prawia ogélng efekeywnos¢ wolume-
tryczng. Nalezy tez wzigé pod uwage
fakt, ze sprezarki bezolejowe pracujg
przy znacznie mniejszych réznicach
cisnien i mniejszych stopniach spre-
Zzania niz sprezarki olejowe, co ma
decydujgee znaczenie na wewngtrz-
ne przecieki.

Wirniki sprezarek bezolejowych
pracujg bez smarowania przy duzvch
predkosciach obrotowych, dlatego
nie mozna dopusci¢ do metalicznego
styku, zaréwno migdzy nimi, jak i kKor-
pusem. Jesli dochodzi do takiego sty-
ku, nast¢puje przegrzanie sprezarki,
a przv dluzszym utrzymywaniu takic-
gostanu nastgpuje zatarcic wspoélpra-
cujgevch powierzchni. Dlatego zary-
sy wirnikéw muszg bvé wykonane
zuwzglednieniem luzéw migdzyzeb-
nych, niezbgdnych do bezpiceznego
dzialania sprezarki. Przy doborze lu-
zéw uwzglednia sig: odksztalcenia
cieplne i mechaniczne korpusu oraz
wirnikéw, luzy promicniowe w lozy-
skach wirnikéw, luzy i przemicszcze-
nia osiowe wirnikéw, luzy kgtowe
wzazg¢bieniach kétsynchronizujgeych
oraz tolerancje wykonania zarysu
z¢bow, Korpusu, tozvsk i wirnikdw.

W nicktdrych konstrukcjach z¢by
wirnikéw s3 zaopatrzone na wierz-
chotkach w wystgpy uszezelniajgee
i wspoldzialajace z nimi rowki w
dnach wrebdw (rys. 4). Wystepy te
umozliwiajg zmniejszenie obwodo-
wych luzéw wirnikéw. Uzyskuje sig je

przez nieznaczne podcigeie obrysu
wierzcholkéw zgbdéw. Wystepy zapo-
biegajg powazniejszvm zatarciom
obwodowym wirnikéw w przypadku
wystgpienia nadmiernychodksztalcen
mechanicznych lubcieplnych. Podob-
ne wyst¢py mogg wystepowac na czo-
lowych plaszezyznach wirnikéw.

Niektdrzy producenci stosujg we-
wngtrzne chlodzenie wirnikéw (rys. 5).
W takich wirnikach wykonany jest
przelotowy kanal, przez Ktéry swo-
bodnic przeplywa chlodziwo. Celem
tego chlodzenia nie jest obnizanic
temperatury sprezanego powietrza,
lecz zachowanice odpowiednich wy-
miardw wirnika.

-

Rys. 4 Schemat wystepow uszczelnia-
Jacych = wirnika czynnego (a), wirnika
biernego (b)

Kazdy element srubowy ma staly,
zintegrowany stosunck cisnien,
ktéry jest zalezny od jego dlugosci,
skoku $ruby i ksztaltu szezeliny wy-
lotowej. Aby osiggngé najlepszg
skutecznosé, stosunck cisnicri musi
by¢ dostosowany do wymaganego
cisnienia roboczego.

Naped

Wirnik czynny przejmuje caly mo-
ment obrotowy od Zrédla napedu i re-
alizuje sprezanie czynnika, przekazu-
jac nicznaczng cz¢SE momentu wirni-
kowi biernemu za pomocg spr¢zo-
nego gazu i przekladni synchronizu-
jgcej. Pobrana moc jest zamieniana na
energig ci$nieniaiciepto. Nawirniki,
zwlaszeza na wirnik czynny, dziatajg
znaczne sily poosiowe, powstajgee
wwyniku réznicy cisnien dzialajgeych
na powierzchnie czolowe wirnikéw
oraz niczréwnowazenia powierzchni
zarysow bruzd, w ktérych odbywa sig¢
sprezanie. W sprezarkach bezolejo-
wvch sily te sg przejmowane przez
lozyska oporowe.

Na wirniki oddziatujy takze duze
sity poprzeczne, ktdre przenoszq tozy-
ska toczne lub $lizgowe. Lozvska te
muszg by¢ staranie dobrane, z uwagi
na wysokic wymagania dotyczgce
zapewnicnia minimalnych luzéw
promieniowych i dlugiego czasu eks-
ploatacji, przy jednoczesnie wysokich
obcigzeniach i predkosciach obroto-
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Rys. 5 Schemat chiodzenia wirnika
wych. Smarowanie tozysk jest reali-
zowane w taki sposdb, by wyelimi-
nowa¢ mozliwos¢ przenikania smaru
do spr¢zonego powierrza. Stosowa-
ne sq hermetvezne lozyska i réznego
rodzaju uszczelnienia np. pierscienie
grafitowe lub uszczelnienia labi-
ryntowe.,

Aby nie dopusci¢ do metalicznego
styku z¢bow, obroty wirnikéw sg syn-
chronizowane za pomocg przekladni,
ktéra zazwyczajjestwykonywanaz k6l
z¢batych $rubowych, ze zwojaminawi-
nigtymi w tym samym kierunku co
zwoje wirnikéw. W przypadku jakicgo-
kolwick przesunigcia osiowego jedne-
gozwirnikdw, przekladniakompensu-
je takie przesunigcie przez odpowied-
ni obrét drugiego wirnika, co chroni
z¢by przed wzajemnym stykiem.

Regulacja wydajnosci

Wvydajnosé bezolejowejsprezarki $ru-
bowej mozna regulowaé nastgpujgey-
mi sposobami:

1.,.Upustci$nienia” jestrealizowany
przy uzyciu zaworu nadmiarowego
zamontowanego na kréécu tlocznym.
Poziom cisnienia, przy ktérym naste-
puje upust, okresla napigcie wstgpne
sprezyny zaworu, Czesto jest tez sto-
SOWANY SEIWOoZawWor, Sterowany za po-
mocg regulatora. Serwozawdér umos-
liwia latwg kontrolg ci$nienia, ale
moze réwniez dziala¢ jako zawér od-
cigzeniowy podeczas uruchamiania
sprezarki pod ci$nieniem. Gaz zzawo-
ru moze by¢ kierowany do atmosfery
(wprzypadku powictrza) lub dowlotu
sprezarki, pouprzednim schlodzeniu.

Metoda ta pozwala na kontrolowanie
wielkogci ci$nienia na dowolnym po-
ziomie, jednakze nie pozwala na
oszczgdzanie zuzywanej energii, po-
niewaz sprezarka musi stale pokony-
wac pelne przeciwcisnienie.

2. Start-stop” polega na wylgczaniu
silnika w momencie, gdy ci$nienie
osiggnic gérng wartosS¢ graniczng i po-
nownym wlgczaniu, gdycisnienic osig-
gnie dolng wartos¢ graniczng. Metoda
ta wymaga duzej objgrosci zasilane-
go ukladu lub duzej réznicy cisnier
mig¢dzy warto§ciami granicznymi,
w celu zminimalizowania obceigzenia
silnika elektrycznego. Jestto efekeyw-
na metoda regulacji, pod warunkiem
ze liczba uruchomien na jednostke
CZasu jest utrzymywana na niskim
poziomie.

3. ..Dlawienie na wlocie” polega na
ograniczaniu doplywuczynnikarobo-
czego do sprezarki. Dlawienie powo-
duje jednak wzrost stosunku ci$nier
W sprezarce i automarycznic wzrasta
temperatura na wylocie sprezarki.
Dlatego metoda ta nie moze by¢ sto-
sowana, jesli sprezarka pracuje pray
maksymalnej temperaturze sprezania.
Opisana metoda pozwalanazaoszczg-
dzenie energii, jednak oszezgdnosé
ni¢ jest proporcjonalna do zreduko-
wanego przeplywu.

4. ,Regulacja predkosei” - ten spo-
sdb regulacji nat¢zenia przeplywu
jest realizowany poprzez regulacje
predkosci obrotowej. Zakres regula-
cji jest ograniczony z dolu z powodu
wzrostu temperatury na wylocie spre-
zarki dla nizszych predkosci obroto-
wych. Jestto bardzo efektywna mero-

Rys. 6 Schemat dwustopniowej, bezolejowej sprezarki srubowej [1]
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da, gdyZz pobrana moc jest proporcjo-
nalnado predkosciobrotowej. Jednak
wraz ze zmniejszaniem prgdkosci ob-
rotowejzmniejsza sig takZze sprawnosé
sprezania. Poniewaz w wigkszosci in-
stalacji sprezarka jest napedzana sil-
nikiem prgduzmiennego, koszt prze-
twornicy czgstotliwosci, zwlaszeza dla
silnikéw duzejmocy, jeststosunkowo
wysoki.

Parametry uzytkowe

Wydajnosé produkowanych obecnie
sprezarek bezolejowyeh wynosi od
300 do 80 000 m*/h. Srednica ze-
wnegtrzna stosowanych wirnikéw
zawiera si¢ w przedziale od 100 do
800 mm. Zintegrowany stosunek ci-
Snien jest ograniczony poprzez rézni-
c¢ temperatur mi¢dzy wlotem i wylo-
tem (maksymalnie 250° C). Dlatego
bezolejowe sprezarki srubowe cze-
sto sg konstruowane jako sprezarki
kilkustopniowe. Przyklad takiej
konstrukeji pokazano narys. 6

Podsumowanie

Najwazniejsze cechy eksploatacyjne
bezolejowychsprezarek srubowych to:
* bezwibracyjna praca;

® brak pulsacji w przewodach ssawnyceh,

* sprezanie czynnika calkowicie wol-
nego od oleju;

* mozliwos¢ stosowania w ukladach
wieclostopniowych, w celu uzyskiwa-
nia wigkszych ci$nien;

¢ mozliwa réwnolegla wspélpraca z in-
nymi typami sprezarek;

® emisja déwigku o nieprzyjemnej,
wysokiej tonacji;

* kontrola predkosci obrotowej najbar-
dzicj efektywng merodg regulacjy
wydajnosci;

® sredni poziom wydajnosci (typowo
od 300-20000 m/h);

® gredni poziom sprezania (maks. 3.5
dla jednego stopnia).
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Polska w Unii Europejskiej

Krajowa hydraulika i pneumatyka w CETOP - Europejskim
Komitecie ds. Hydrauliki i Pneumatyki?

Za dwa i pot miesigca, czyli 1
maja, kraj nasz, wraz z 9 inny-
mi, stanie sie cztonkiem Unii
Europejskiej. Ten wazny dla
Polski i kazdego jej obywate-
la akt, mamy nadzieje, przy-
spieszy proces integracji ma-
jacej na celu likwidacje wy-
stepujacych dysproporcji w
rozwoju gospodarczym i spo-
tecznym.

roces ten bedzie polegat natwo-

rzeniu jednolitej scrukeury

ckonomicznej, funkcjonujgeej
na podstawie trwatych powigzan po-
migdzy przedsigbiorstwami, instytu-
cjami, organizacjami oraz branzami
i dziedzinamigospodarki. W Unii Eu-
ropejskicj oznacza to dzialanie w ra-
mach utworzonego w roku 1993 ryn-
kuwewngtrznego, opierajgcegosie na
swobodnym przeplvwie ustug, osdb,
kapitatu i towardw. Integracja gospo-
darczaoznaczatez prowadzenie przez
kraje czlonkowskie m.in. wspdlnej
polityki rolnej, handlowej, przemy-
stowej, ochrony $rodowiska, badari
naukowych, opieki spolecznej, ksztal-
cenia zawodowego, ochrony konku-
rencji i konsumenta, oraz polityki
monetarnej [20], [21].

W przetomowym dla naszego kraju
gospodarczo, spolecznie i politycznie
okresie nasuwa si¢ pytanie o miejsce i
rol¢ polskiego sektora napeddw i stero-
wanhydraulicznychi pneumatycznych,
firm (duzych, $srednich, matych), insty-
tucji prowadzgeych badania naukowe i
rozwojowe oraz kszralcgeych kadrg in-
Zynieryjno-techniczng, organizacji za-
wodowych i samorzgdu gospodarczego.
Zasadne i wazne jest pytanie o miejsce
specjalistow zwigzanych z technikg phy-
nowg. Ten ,nowy $wiat” nie jest nam
catkiem obcey. Z firmami krajow UE
wspdélpracujg nasze przedsigbiorstwa
oraz liczne przedstawicielstwa handlo-
we itrochg mniejliczne inwestycje zna-
nych firm, keére ulokowaly sig i dalej
inwestujg wnaszymkraju. Bliskiei czg-
ste sq konrakry instytucji naukowych,

Pneumatyka nr 1/44/2004

takie personalne specjalistéw, z osrod-
kamizagranicznymi,np.,,V polsko-nie-
mieckie seminarium hydraulikiipneu-
matyki” organizowane przez Politech-
nike Warszawskg albo seminaria w ra-
mach Fluid Power Net, organizowane
przezPolitechnikg Krakowskg. Istotny
jest wklad polskich specjalistdw w pra-
cach normalizacyjnych ISO dotyczg-
cychzagadnicr hydraulikii pneumaty-
ki[5],[6].

Wszystkie te dzialania maja jednak
charakterrozproszony, indywidualny,
niekiedy incydentalny. Od poczatku
maja 2004 roku dziatalnos$é gospodar-
cza w Polsce bedzie mozliwa tylko po
wypelnieniu warunkéw I wymagani
wynikajgcychz dyrektyw UE. Pojgcia
akredytacja, cerryfikacja, notyfikacja
itp. bgda dotyezyly nie tvlko wybra-
nych jednostek, ale wszystkich pod-
miotdw, takze dzialajageyeh w sekro-
rze napeddw i sterowan plynowych.
W krajach UE rol¢ organizacji patro-
nackiej, reprezentujgcejinteresy firm
przemystowych, ustugowychihandlo-
wych w obszarze napeddw i sterowan
plvnowvch pelni CE'TOP,

CETOP
- organizacja europejska

CETOP jest skrotem francuskiej na-

zwy Comité Européen des Transmis-

sions Oléo-Hydraulique et Pneuma-
tique i okresla instvtucje, ktdra jest:

* platformg komunikowania si¢ branz
— hydraulika i pneumaryka — w Eu-
ropie;

* migdzynarodowy, europejskg orga-
nizacja patronacks dla narodowych
(krajowych) stowarzyszeri napeddéw
i sterowar ptynowych.

CETOP the European Oil Hydraulic

and Pneumatic Committee zostal zalo-

Zzony w roku 1962, Obecnie 14 krajow

jest reprezentowanvch przez 16

ich narodowych stowarzyszen hydra-

uliki i pneumartyki (tabela 1). CETOP
reprezentuje ponad 1000 przedsie-
biorstw i instyvtucji, zwlaszcza produk-
cyjnych, ale tez handlowych, z niemal
70 rysigcami pracownikéw i rynkiem
owartosciok. 9mld eurow roku 2001([7].

Stanowito to wéwezas niemal 34%
udziatu w swiatowej produkcji wyro-
béw i ustug w sektorze napgdowej
techniki ptynowej [1]. Dla poréwna-
nia: produktkrajowy brutto (wcenach
biezgcych) w Polsce w 2001 roku wy-
nosit 183 mld $. W krajach CETOP
dominowaly produkeja i ustugi sek-
rora hydrauliki maszynowej, wynoszg-
cawroku 2001 roku6,3mldeuro(70%)
(rys. 1), a sckrora pneumatyki maszy-
nowej 2,7 mld euro (rys. 1i 2).

Warto blizej przyjrzed si¢ potencja-
lowi gospodarczemu reprezentowa-
nemu przez 14 krajéw stowarzyszo-
nych w CETOP - Europejskim Ko-
mitecie ds. Hydraulikii Pneumartyki.
Eacznie w 2001 roku zamieszkiwato
w tych krajach 430 mln osdb, a catko-
wity PKB w cenach biezgcych wyno-
sit 7 bilionéw830mIn$(tabela2)[24].
Srednio PKB na mieszkarica (w cenach
biezgcych) wynosit wéwezas 18 200
$, w Polsce dla poréwnania — 4 737 $.

Interesujgce moze by¢ poréwnanie
danych liczbowych przedstawionych
na rys. 1 i 2 z danymi zamieszczony-
miw tab. 2 i 3. Chtonnosé¢ catego ryn-
ku hydrauliki i pneumaryki w Polsce
mozna szacowac na ok. 120 mln euro
rocznie [12],[14]. Stanowi to ok. 0,4%
udziatu w rynku globalnym, w odnie-
sieniu do potencjalu europejskiego,
krajéw stowarzyszonych w CETOP,
oznacza poziomok. 1,3%. Jesli odnies¢
to do liczby ludnosci i PKB na jedne-
go mieszkarica np. w Hiszpanii, na
ktérg obecnie chetnie powolujg sig
analitycy gospodarki a udziat jej
w europejskim rynku hydrauliki wy-
nosi odpowiednio prawie 4%,a pneu-
martvki5,2%, wskazany jest umiarko-
wany optymizm dotyczgey naszych
mozliwosci w tym obszarze [7],[24].
Szanse rozwojowe wskazujg przede
wszystkim wskaZzniki okreslajgce
mozliwoscidzialand w sferze B+R w po-
szczegdlne krajach czlonkowskich (ta-
bela 2i3). Liderem sq tu bez watpie-
nia Niemcy, ale przyklad Finlandii
jest godny pozazdroszezenia. Innym
przyktadem odniesienia moze by¢
nasz poludniowy sgsiad — Czechy.
Kraj o niemal czterokrotnie mnicj-
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Kraj Stowarzyszenie

Belgia . FIMOP Belgian Hydraulics &Pneumaticas Association
Czechy i CAHP Czech Association for Hydraulics and Pneumartics
Finlandia . FHPA Finnish Hydraulicsand Pneumatics Association MET
Federiation of Finnish Metal, Engineering and Electrotech
nical Industries
Francja | UNITOP Union National des Industries de Transmissions
! Oléo-Hydrauliques et Pneumariques
Hiszpania AEFTOP Asociacion Espanola de Fabricantes y Commer-
| ciantes des Transmisiones Oleohidraulicas yNeumaticas
Holandia IFHP Federatie Hydraulieck en Pneumatieck
Niemcy VDMA Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau

E.V.Fachverband Fluidtechnik
Norwegia I HPE Hydraulikk-Pneumatikk Foreningen

HPF Hydraulik- och Pneumatik Foreningen I Sverige

ASSOFLUID Assodciazione Italiana die Costruttori ed

Stowenia OFT Odbor za Fluidna Techniko Slovenije
Szwajcaria ASM/VSM Swissmem
GOP Gesselschaft fiir Fluidtechnik
Szwecja
Turcja AKDER Akisken Giicii Demedi
Wielka Brytania| BFPA British Fluid Power Association
Wiochy
Operatori del Settore Oleoidraulico € Pneumatico

Tabela 1 Czlonkowie CETOP

szej liczbie ludnoéci, wigkszym o kil-
kanascie procent PKB na jednego
mieszkarica reprezentuje rynek
0,5% hydraulikiwsréd krajow CETOP.

Dziatalno$é i cele CETOP

W okresie, w ktérym swiatowe rynki
wymuszajg na firmach koniecznosé
wspdtpracy, CETOP oferuje unikalne
forum, zapewniajgc réznorodne formy
wspierania, poprzez Scisly wspal-
pracg ze swoimi cztonkowskimi sto-
warzyszeniami. Nalezy zaznaczyd,
ze 80-90% cztonkéw stowarzyszen
w wigkszosci krajow stanowig firmy
produkcyjne [7],[25], co oznacza, ze
wszystkie znane firmy w Europie nale-
73 do CETOP, a wiele z nich jest lide-
rami wéréd producentéw hydrauliki

i pneumatyki, — ,,gléwnymi rozgrywa-
jacymi” na rynku migdzynarodowym.
Swoimcztonkom CETOP oferuje m.in.
[71:

* Unikalne i wiarygodne dane europej-
skie o ofertach odnoszgcych si¢ do
techniki ptynowej, dopasowane od-
powiednio do zainteresowar i po-
trzeb przemyshu. Informacje sg do-
stepne wylgeznie dla firm stowarzy-
szonych w CETOP.

* Bazy danych o produktach i dosta-
wach, zawierajgce informacje o prze-
szto tysigcach firm i ich produkrach.

* Edukacje i inicjatywy szkoleniowe.

* Dokumenty o stanowisku dotyczg-
cym dyrekeyw UE, jako odpowiedZ
przemysiu na propozycje i dyrekry-
wy Komisji UE.

¢ [.obbowanic w Komisji UE, w odnie-

HWiachy
18.9%

DtiszpangStvecis  METEENE  EWieks Bofanie. @ geig
WSiowsnia _ 39% 4% ‘ 1.5% _ DCzechy
B Norwegia®= ™
2.2% O Finlandia
O Holandia 4.2%
4,4%

/ DOFrancia
13.5%

B Miemcy
32.3%

Rys. 1 Udziafl krajéw stowarzyszonych w CETOP w rynku hydrauliki w roku 2001 (7]
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sieniu do techniki, jak i rynku, har-

monizowanie ogdlnoeuropejskich

propozycji, co jest niezbedne do
osiggniccia sukcesu.
* Micjsce wymiany doswiadczen

i opinii.

Kazde stowarzyszenie krajowe moie
wewngtrznic zachowadé swojg nieza-
leznosé, nawet wéwcezas, gdy na ze-
wngtrz CETOP wypowiadasic wimie-
niu wszystkich czlonkéw w sprawach
curopejskiego przemystu hydrauliki
i pneumatyki.

Ogdlnoeuropejska koordynacja
[7] jest to znaczgeca pomoc dla prze-
mystu techniki ptynowej, widoczna
zwlaszcza w sposobie reprezentowa-
nia intereséw w Komisji UE w Bruk-
seli. CETOP jest jedynym i bardzo
skutecznym rzecznikiem europej-
skicgo przemystu hydrauliki i pneu-
matvki. Ogélnoeuropejskie koordy-
nowanie propozycji techniki i rynku
jest konieczne dla osiggnigcia sukce-
su; CETOP utarwia dziatania w koor-
dynowaniu opinii odnoszgcych si¢ do
propozycji Komisji i projektéw UE,
Rezultatem sg udokumentowane
stanowiska, czgsto pomocne w argu-
mentacji negocjacyjnych pomigedzy
wytwdreami a klientami.

Normalizacja [7]. Formulowanie
opinii zapewniane przez CETOP jest
dla europejskich wytwdércdw istotne
i potrzebne nie tylko w negocjacjach
z Bruksela, ale rakze wplywa na roz-
wdj migdzynarodowych standardéw
CEN (normy europejskie) i ISO
(micdzynarodowe). CETOP odgrywa
wazng rolg w pracach Komitetu Tech-
nicznego T'C 131 ptyndw i kontroli za-
nicczyszezen. Odpowiednie rekomen-
dacje CETOP majg wphyw na okresle-
nie wymagari norm [SO. Warto wie-
dzieé, zeaktywnyudziat w pracach tych
gremidw i organizacji majg tez przed-
stawiciele Polski [5],[6].

Kontakty migedzvnarodowe.
Pracujgc narzeczeuropejskiego prze-
mystu hydrauliki i pneumatvyki,
CETOP od dawna ma liczne, bliskie
kontakty ze stowarzyszeniami spoza
Europy, zwlaszeza w USA i Chinach.
Jesttoistotne ze wzgledunacel— Unia
Europejska chee zbudowaé najbar-
dziej dynamiczng i najbardziej kon-
kurencyjng gospodarke w ciggu naj-
blizszych 10 lat [19],[20].

Public relations i prezentacje na
targach oraz wystawach, np. w Hano-
werze, Szanghaju, Mediolanie, Pary-
zu, Bazylei, Brukseli, sg wazng cze-
$cig strategii. CETOP pracuje nad
projektem wydawania prasy o za-

Pneumatyka nr 1/44/2004
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|
Eniemcy
34.6%

Rys. 2 Udziat krajow stowarzyszonych w CETOP w rynku pneumatyki w roku 2001 (7]

siegu migdzynarodowym i projek-
tem $wiatowej listy dystrvbucji tej
prasy. Innym wydawnictwem jest
wydawany w cyklach dwuletnich
wKatalogCETOP DIRECTORY™[7],
pomyslany jako przewodnik dla ku-
pujgeyeh, prezentujacy wszystkie
firmy nalezgce do stowarzyszen —
czlonkéw tej organizacji. CETOP
wspdlpracuje tez z prasg techniczno-
ekonomiczna, zwlaszcza branzowsg,
tgcznie z/42 vyrutami, np. miesig-
cznikiem ,,O+P” o naktadzie 10 tys.
egzemplarzy, kwartalnikiem ,, Hy-
dropneuma” (naktad 11 rysigcy eg-
zemplarzy).
Stronainternetowa[7]CETOP
ma wilasna, urzedowy strong inter-
netows www.cetop.org, co ufatwia

uzyskanie informacji o kazdym
z jej stowarzyszen czlonkowskich
i ich firmach- czlonkach. Strona in-
ternetowa jest ciggle uzupelnia-
nia i aktualizowana. Ponadto na
stronie tej mozna znaleiZdé szeze-
galowe informacje o wystawach,
publikacjach, normach technicz-
nych izaleceniach oraz inne cieka-
we doniesienia dotyczgee CETOP.

Tenserwis zawieraobszerne, na bie-

zgco akrualizowane informacje dla
wszystkich specjalistéw, szukajg-
cych danych oraz zglaszajacych py-
tania dotyczgce hydrauliki i pneu-
matvki .

Przedstawiciele zarzadu i se-
kretariaty[7],[25]. CETOP oferuje
swoim czlonkowskim stowarzysze-

O Inne
29,2% (€

[ Podzespoly
12,1%

@ Pompy

B Silniki
i sitowniki

OZawory
20,9%

22,8%

w roku 2001 [7]

Rys. 3 Udzial réznych komponentow hydraulicznych na rynku krajow CETOP

3@ Inne21,8%

B Sitowniki i silniki 31,1%

O Podzespoly 3,2%

OZawory
1 359%

O Zespoly przygotowania
powietrza 7,9%

Rys. 4 Udzial roznych komponentéw pneumatycznych na rynku krajow CETOP

w roku 2001 (7]
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niom i nalezgeym do nich firmom
wsparcie w rozwigzywaniu ekono-
micznych i technicznych proble-
mdéw. Rézne grupy robocze i komisje
tworzg forum cksperckie dla euro-
pejskiego przemystu napedéw hy-
draulicznychipneumatyecznych oraz

i ich stowarzyszen. Organizowane sg

spotkania sluzgce rozwigzaniu réz-

nych problemadw.

Najwazniejszymizespotamiroboczy-

mi sg:

» Komisje ds. Technicznych w Hydrau-
lice i Pneumartyce dotyczgee mein. dy-
rekeyw UE;

e Komisja Ekonomiczna;
* Grupa Robocza ds. Edukacji.
Na czele CETOP stoi Rada Prezy-
dencka, wsklad ktérego wehodzg: pre-
zydent, poprzedni prezydent, trzej
wiceprezydenci ds. ekonomicznych
ids. hydraulikiids. pneumartyki, prze-
wodniczacy grupy roboczej ds. edu-
kacji i sekretarz generalny. Strona in-
ternetowa: www.cetop.org; e-mail:
info@cetop.org

Posiedzenie CETOP
w Warszawie

W dniach 30i 31 pazdziernika 2003 r.

w Warszawie — z inicjatywy tej orga-

nizacji — odbytlo si¢ poszerzone robo-

cze posiedzenie wladz CETOP, tzw.

Rady Prezydenckicj (President’s

Council), do udziatu w ktdrym zosta-

ta zaproszona Korporacja Napedow

i Sterowari Hydraulicznych i Pneu-

matycznych.

Wspotkaniuze strony CETOP wzieli

udziak:

1. Amadio Bolzani (Whochy), prezydent;

2. Martin Weber (Niemcy), poprzedni
prezydent;

3.Peter Abplanalp (Szwajcaria), vice-
prezydent ds. ckonomicznych;

4. Roger J. Speri (Francja), wiceprezy-
dent ds. hydrauliki;

5.M. Karl Frederik Ellingsen (Norwe-
gia), wiceprezydent ds. pneumatyki;

6.Sylvia Grohmann — Mundschenk
(Niemcy), sekretarz generalny;

7.Etienne Piot (Francja), przewodni-
czacy grupy roboczej ds. edukaciji;

8. Thiband de Vericourt (Francja),
sekretarz grupy roboczej ds. edukacji;

9. Esteve Codina (Hiszpania),
AEFTOP;

10. Alfonso Garcia (Hiszpania),
AEFTOP;

11. Munir Khamashta (Hiszpania),
AEFTOP.

Ze strony Korporacji w spotkaniu

uczestniczyli:
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Rexroth - Twoj swiat nowoczesnej pneumatyki

Doskonalym rozwigzaniem sterowania pneumatycznego, posiadajacego wszelkie
znamiona nowoczesnosci sa wyspy zaworowe HF 04 i LP 04 o bardzo dobrych
parametrach przeplywu, proste w konstrukcji, niezawodne w dzialaniu, latwe
w montazu, obstudze i eksploatacji.

Konstrukcja poszezegolnych moduléw wyspy umozliwia uzyskanie roznych stref
cisnien, a zintegrowane przylacza elektryczne D-Sub oraz Fieldbus umozliwiaja
polaczenia sieciowe z wyspa.

Wyspy zaworowe serii HF sa lekkie, o niewielkich wymiarach gabarytowych, elastyczne
pod wzglgdem mozliwosci mechanicznej rozbudowy oraz potaczen elektrycznych oraz
niewrazliwe na wahania temperatur i wibracje. Te cechy sprawiaja, iz sa one chetnie
stosowane w manipulatorach, robotach przemyslowych w procesach transportu,
montazu i manipulacji niewielkimi detalami.

Bosch Rexroth. The Drive & Control Company

Bosch Rexrath Sp. z 0.0, Biura Reglonalne:

ul. Staszica 1, 05-800 Pruszkow Gdanak 58 / 552 70 87 Rzeszow 17 / 865 BE OF
tel. 22 / 738 18 00 Gliwice 2/ 30 Szezecin 91 /483 67 82
www.boschrexroth.pl Poznan 61 /847 B4 02 Wroclaw T /78238 80
e-mall: info@boschraxroth.p! Pruszkow 22 /7381900

| Industria Electrics Drives

Rexroth
Bosch Group

| Hydraulics and Controls
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1.Henryk Chrostowski, Politechnika
Wroctawska, Prezes [zby Gospodar-
czej Komponentéw i Technologii
oraz wiceprezes Korporacji,

2. Waclaw Kollek, Politechnika Wro-
clawska, dzickan Wydziatu Me-
chanicznego, cztonek zarzgdu
Korporacji,

3. Waclaw Kropinski, HYDROTOR
SA Tuchola, cztonek zarzadu Kor-
poracji,

4. Janusz Kiepas, HYDROLAB Prusz-
kéw, przew. Komisji Rewizyjnej lzby,

5.Ryszard Dudoni, wicedyrektor FEH
SA Wadowice,

6.Zbigniew Gortartowski, prezes
BIBUS- MENOS Gdynia,

7. Krzysztof Wieczorek, gléwny kon-
struktor . PZL HYDRAL” SA Wrockiw,

8. Wojciech Muehleisen, thumacz , ,PZL
HYDRAL" SA Wroclaw

Dwudniowe spotkanie miato robo-
czy charakrer i niezwykle napigry
program. Pierwszy dzien spotkania
obok dyskusji (workshop) na temat
struktury i zasad dziatlania CETOP
po 40 latach istnienia organizaciji,
obejmowal przede wszystkim za-
gadnienia zwigzane z kandydarturg
korporacji nacztonka CE'TOP.

Wprowadzenie do dyskusji stanowily

wystgpienia:

* Prezentacja polskiego scktora hy-
drauliki i pneumatyki — H. Chro-
stowski, vuczestnicy otrzymali 20
stronicowy material ,,Presentation
on Polish Fluid Power Market”,

* Mozliwosci przemyshu krajowego
na przykladzie FEH Wadowice

Liczba
ludnosci

(w mlin)

PKB na jednego
mieszkarica
(w cenach
biezacych wiys. $)

- R. Dudon,

* Badania naukowe i ksztalcenie w ob-
szarze napgddw i sterowari hydrau-
licznych na przykladzie Wydzialu
Mechanicznego Politechniki Wro-
clawskiej — W. Kollek,

Pytania i wypowiedzi przedstawicieli

CETOP byly liczne i zazwyczaj do-

ciekliwe. Szezegdlnie ,,dal namsi¢ we

znaki” prezydent A. Bolzani, osoba
niezwykle sympatyczna i ruchliwa,
ktérego zainteresowanie naszym sek-
torem hydrauliki i pneumaryki bylo

w ciggu tych dwdch dni nicustajace.
Delegacja polska zostala zaproszo-

nadoudziatuw pozostatych punkrach

programu obrad Rady Prezvdenckiej

w charakterze obserwatora. Program

ten obejmowal m.in.:

* sprawozdanie z poprzedniego spotka-
nia w czerweu 2003 r. we Florencji;

* informacj¢ o rynku oraz ciekawe dane
statystyczne przedstawione przez
komisj¢ ekonomiczng;

* sprawozdanic komisji ds. hydrauliki
i ds. pneumaryki, w szczegdlnosci
zagadnienia dyrekoyw UE;

* problemy edukacji w obszarze tech-
niki plynowej przedstawione przez
grupe roboczg ds. edukacji. CETOP
bedzie udzielal rekomendacji jed-
nostkom ksztalcgeym specjalistéw na
réznych poziomach;

* sprawy udziatu CETOP w targach

i wystawach np. Mediolan, Szanghaj;

wydania kolejnego CETOP Direc-

tory 2005;

* przygotowanie do walnego zgroma-
dzenia 2004;

Nakladynal
pracownika
B+R
(wiys. $)

Pracownicy
B+Rna 1000
zatrudnionych

* prezentacja finansowanego przez
UE, a koordynowanego przez Hisz-
panig¢ projektu PROHIPP, dotyczg-
cego nowej generacjl sitownikéw
i akumularoréw.

Na zakoriczenie naszego udzialu

w obradach otrzymalismy zapewnie-

nie, ze sprawa przyjecia korporacji

jest na dobrej drodze i bedzie rozpa-
trywana na walnym zgromadzeniu

CETOP, ktére planowane jestw polo-

wie czerwea we Francji. Dotyezy¢ to

bedzie rowniezstowarzyszen zrakich
krajdaw jak: Austria, Dania, Portugalia

i Stowacja.

Podsumowanie

Sekror hydraulikii pneumatykiw na-
szvm kraju stoi, jak cala gospodarka,
w obliczu olbrzymich zmian zwigza-
nychzwejsciem Polskiw stcrukoury UE.
Dotyczy to w réznym stopniu i w rdz-
ny sposdb wszystkich obszaréw jego
dziatalnosci. Stanistniejgey, mozliwo-
§ci i perspektywy ,,umiarkowanego”
rozwoju sekrora byly przedmiotem
wieclu narad, konferencji, dyskusji
i publikacji[2], [3],[9],[10],[11],[12],
[14], [15], [17]. Z analizy SWO'T wy-
nika niedwuznacznie, ze branza jako
catosé i jej poszczegdlne obszary
i podmioty sg, ,,co wynika z jej fizy-
kalnej istory”, dos¢, a w niektérych
przypadkach bardzo, hermetyczne.
Taka sytuacja dotyezy otoczenia ze-
wnetrznego, ale pojawia sig migdzy
obszarami i poszczegdlnymi pod-
miotami, a coszezegélnie grozne —po-
mi¢dzy osobami.

Warunkiem koniecznym zatem, na
pewno jednak niewvstarczajgeym,
jest orwarcie si¢ i wicloplaszczyzno-
wa wspdlpraca firm duzych, matych

Belgia 19,264 22.369 7.8 99,9() i srednich, instytucji i organizacji,
Czechy 10.224 5,497 » 81,9 przede wszystkim jc'd‘nak specjali-
Finlandia 5.178 23,349 11,4 83,48 i;ﬂ‘::f::cf;: : ';,‘jfﬂ;:\l;{f'f' B
Francja 59.191 22,031 6,8 99,88 * Sckeja Sterowania i Napgdu Hydrau-
Hiszpania 40.266 14,574 4,9 62,58 licznego ZG SIMP, a propos 10 stycz-
Holandia 15.930 23.861 5.1 97.40 nia br. min¢to dokladnie 40 lat od
! i o powolania pierwszego zarzgdu Sek-
Norwegia 4.513 36,475 cji Hydrauliki i Pneumatyki OW
Niemcy 82.357 22,511 6,7 108,28 SIMP we Wroctawiu:
Stowenia 1.992 9,110 4,8 59,60 * Dwumiesigcznik ,Hydraulika
- “ i Pneumaryka™;
S'zwajc.aria 2170 ol * Korporacja Napeddéw i Sterowan
Szwecja 8.833 23,752 9,6 117,90 Hydraulicznych i Pneumatyeznych
Turcja 68.610 2,188 0,9 102,24 — czlonek lzby Gospodarczej Kom-
Wielka Brytania| 59,342 23,918 55 » ponentdw i Technologii.
Wiochy 57.548 18,933 2,9 R | vifamy, 2o plerwszym walaym
- 2 : ! krokiem powinno by¢ przygotowanie
)brak danych naszego krajowego sektora do wstg-

Tabela 2 Wybrane dane makroekonomiczne krajow CETOP w roku 2001 [24] pienia do Europejskiego Komitetu
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1 reeczywistosc. Hydraulika 1 Pneumaty-

Liczba | PKBnajednego | Pracownicy | Nakladvnal k4 2002
ludnosci mieszkarica B+Rnal000 | pracownik: ;5} Danek W- W hi érednict
(w mln) (w cenach zatrudnionych B+R i z‘ywmafy‘c.'nsm‘ e
wive.$) (wivs. $) przedsiebiorstw na rozwoj hydrauliki
! 2 s maszynowej. Hydraulika i Pneumatyka nr

Austria 8.075 | 23,334 | 4,7 126,00 3/2000.
Dania [* 4655 30,283 ‘ 6,7 86,14 [16] Golagb S.: Krajowa baza produkcji
Polska 38.641 4,737 ; 3.7 32,80 Earn;;(;;rezrde’fﬂ WS.D&FCI'EI"U?WEJU wio-
| | acych sektorow przemysiu elektroma-
pnrtl..]gé‘llia 10.033 10,944 | 39 t:l.f)l} szynowego. Ekspertyza Izby Gospodar-
Stowacja 5.403 3,683 4.7 28,37 czej Komponentéw i Technologii, War-

Tabela 3 Wybrane dane makroekonomiczne krajow kandydatow do CETOP

w roku 2001 [24]

Hydraulikii Pneumatyki CETOP Or-
ganizacja, krdra zrobita juz maly krok i
ubiega si¢ o czlonkostwo w CETOP,
jest Korporacja Napeddéw i Sterowari
Hydraulicznych i Pneumatveznych
[10], [17], [23], a $cislej posiadajaca
osobowos¢ prawng lzba Gospodarcza
Komponentéw i Technologii[10],[17],
[24]. Mozliwosci tej organizacji sg jed-
nak obecnie dos¢ ograniczone. Do kor-
poracji, krdra stanowi cz¢s¢ izby nale-
zy 27 podmiotéw, do izby ponad 40.
Trudno bgdzie udZzwignad¢ obceigzenia
fi-nansowe przynaleznoscido CETOP
(sktadki, wyjazdy, opracowania i druk
materialéw). Liczba opracowari, mate-
riatéw i informacji ptyngeveh w obie
strony jestduza,awymagania dotyezg-

ce jakosci i tcrmlnéw umjnc
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LUTURIC SLIOILY — RUTLYNUL L Prayild-
leznoscido CETOP dla firmiinstytu-
cji sekrora krajowej techniki pltyno-
wejwdluzszej perspekrywie czasowej
sq bardzo obiecujgce. Potwierdzajy to
kontakty z kolegami z Czech, a bez-
posrednimdowodem jestreaktywowa-
nie Slovenckiej Spolo¢nosti pre Hy-
drauliku a Pneumariku; na kongresie
tego stowarzyszenia na poczgtku
czerwea 2003 roku CETOP byla naj-
wazniejszym tematem dyskusji.

Cheemy wywolaé dyskusje. Zache-
ci¢ do nowych pomystow, zglaszania
wnioskéw oraz propozycji, podejmo-
wania indywidualnych i zespolowych
deeyzji preez wszystkich, ktdrym przy-
szlos¢ polskicego krajowego sektora hy-
drauliki i pneumarvki nie jest obojet-
na. CETOP - czy mamy inny wybdr?
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Silnik pneumatyczny

Zdzistaw Czyszek, Adam Gierz

Obrotowe narzedzia pneuma-
tyczne sg napedzane silni-
kiem pneumatycznym, ktore-
go wtasciwosci w znacznym
stopniu przesadzaja o charak-
terystycznych zaletach tych
narzedzi.

o najwickszych zalet silnika
pneumatycznego nalezg: bar-
dzo prosta konstrukeja, od-

pornosénatrudne warunki pracy, duza
moc w stosunku do masy. Spr¢zone
powictrze w odréznieniu od zasilania
elektrycznego jest bezpiecznym no-
$nikiem energii, co pozwala na stoso-
wanie urzgdzen napgdzanych silni-
kiem pneumatycznym w warunkach
narazenia przewoddéw zasilajacych na
uszkodzenie oraz w otoczeniu wilgot-
nym lub zagrozonym wybuchem.

Budowa i dziatanie silnika

Typowy silnik topatkowy (rys.1) zbu-
dowany jestzcylindra, wirnikazlopat-
kami prowadzonymi w szczelinach
wzdiuznych, przedniej pokrywy
cylindra z lozyskiem wirnika oraz
tylnej pokrywy cylindra z fozyskiem
wirnika.

Wirnik umieszczony jest mimo-
srodowo w stosunku do osi cylindra,
co powoduje, ze pomigdzy $cianka
wewngtrzng cvlindra, topatkami oraz
wirnikicm powstajg komory robocze
zmiennej wielkosei.

Spre¢zone powictrze dostaje si¢ do
silnika pomigdzy dwie sgsiednie
lopatki (rys. 2).Wskutek réznicy ci-
$nieri przed izalopatkg wirnik zostaje
wprowadzony w ruch obrotowy. Po-
wietrze, ktére znajduje si¢ pomigdzy
topatkami, ulega rozprgzaniu (eks-
pansji) wskutek powigkszania si¢
przestrzeni miedzy tymi topatkami
wczasie obrotu wirnika. Jednoczesnie
ci$nienic sig zmnicjsza, ale w dalszym
ciggu réznica sit jeststata, gdyz wsku-
tek obrotu wirnika powierzchnia to-
patki poprzedzajgcej jest wigksza
niz topatki nastgpnej w komorze
roboczej.
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Rys. 1 Budowa silnika pneumatycznego

Rozprezanie to nastgpuje do mo-
mentu osiggnigcia przez lopatke otwo-
réow wylotowych polgezonych z atmos-
ferg. Sila powodujgca obrét wirnika
{(wynikajgcazci$nieniaw komorze wlo-
towej) dziala teraz na kolejng lopatke.

Podczas pracy silnika topatki doci-
skane sg do powierzchni wewnetrznej
cylindra silg od$rodkows, zapewnia-
jac w ten sposéb efekrywne uszezel-
nienie pomigdzy poszczegdlnymi
komorami roboczymi. Przy rozruchu
oraz malej predkosci obrotowej czgsé
powietrza, poprzez wyfrezowania
w kszralcie nerek w pokrywie silnika,
doprowadzona jest pod topatki, do-
ciskajgc je do powierzchni cylindra.
Staly docisk topatek do powierzchni
cylindra jest istotnym czynnikiem

majgeym wplyw na sprawnos¢ i moc -

silnika pneumatycznego.

Silniki tego rypu osiagajg na biegu lu-
zem obroty rzedu kilku tysigey do kilku-
dziesi¢ciu tysigey obrotdw na minure, za-
leznie od wielkosci | konstrukeji silnika.

Przy takiej predkosci obrotowej
cisnienie dociskajace toparki do
$cianki cylindra nie moze by¢ zbyt
wysokie, gdyz powoduje nadmierne
zuzycie si¢ Scierne elementéw.

Stopieri zuzycia jestfunkcjg trzeciej
potggi predkosci poslizgowej migdzy
krawgdzig lopatki i sciankg cylindra,
cow praktyce wyznacza maksymalng
predkosé obrotows.

W utrzymaniu odpowiedniej sity
odsrodkowejdocisku wsilnikach szyb-
koobrotowych pomocene jest stosowa-
nie dluzszych i cieriszych topatek.

[iczba topatek wsilniku, wahajaca
si¢od 3do 10, jest waznym Kryterium
konstrukeyjnym.

Ogdélnie mozna powiedzied, ze im
mniej lopatek, tym mniejsze stra-
ty tarcia, ale jednocze$nie gorszy
rozruch silnika. Wigksza liczba to-
patek tagodzi wprawdzie moment
rozruchu i obniza ,przecieki we-
wnetrzne”, powoduje jednak wigk-
sZe tarcie.

Fot. 2 Zasada dzialania
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Przyjmuje sig, ze przy predkosci
obwodowej topatki mniejszej od 20
m/s fopatka moze by¢é niesmarowana,
natomiast przy >25 m/s warunki
smarowania(podane na ogdél w ins-
trukcji obshugi narzedzia) muszg byé
bezwzglednie dotrzymane.

Obszar migdzy 20<<25 uznaje si¢
za przej$ciowy, w Ktérym wymagania
dotyezgee smarowania zalezg od cha-
rakteru pracy narzg¢dzia i otoczenia.

Moc i moment silnikéw
pneumatycznych

Moc i moment silnikéw pneuma-
tveznych zalezy od ci$nienia. Na ry-
sunku 3 pokazano zaleznosci mocy
i momentu obrotowego w funkcji
obrotéw dla silnikéw pneumatycz-
nych nieregulowanych, przy stalym
ci$nieniu zasilania,

W rzeczywistodci sterowanie natg-
zeniem przeplywu powietrza wlo-
towego jest proste i parametry ener-
getyezne silnikéw pneumatyeznych,
poprzez dlawienie lub regulacje ci-
$nienia, bezwzgledu na pozostate wa-
runki, moga by¢ regulowane.

Wszystkie silniki nieregulowane
posiadajg jednakowa charakterystyke
krzywej mocy, przy czym najwyzsza
moc osiggana jest przy ok. 50% warto-
§ci predkosci obrotowej biegu luzem.

W tym punkcie osiggany moment
obrotowy okreslany jest czg¢sto jako
moment znamionowy (nominalny).
Mimo Ze silniki pneumaryczne mogg
pracowa¢ w szerokim zakresie pred-
kosci obrotowej, ich parametry, mocy
mogg byé nie w pelni przydatne do
okreslonych zastosowan. Aby osig-

Maksymalny
moment
rozruchowy

Moment

Moc

Rys. 3 Zaleznosc mocy i momentu
silnika pneumatycznego od obrotow

rngé pozgdane parametry, nalezy za-
stosowac odpowiednig przekladnie.
Jak dzig¢ki temu zmienia sig mo-
ment obrotowy i predkosé, obrazujg
przekladnie plancrarne lub katowe,
posiadajgce bardzo wysokg sprawnosé

Preumatykanr 1/44/2004

4

Muoc
Moment

Obrory

Rys. 4 Charakterystyka ukfadu napedowego silnik + przekiadnia

mechaniczng, wplywajjce znacznie
na stosunck moment obrotowy/obro-
ty, prawie nie zmieniajgc mocy.

Podstawy regulacji silnikéw
pneumatycznych

Wyréznia si¢ trzy sposoby regulacji:
zastosowanie regulatora obrotdw,
regulacja dlawieniowa oraz regulacja
ci$nieniowa.

Regulator obrotéw. Stosowany
jestgidwnie do utrzymania bezpiecz-
nej predkosci obrotowej (rys. 5), (np.
w szlifierce).

——

Moment

Obroty

n
— - —

Rys. b Charakterystyka ukfadu z regu-
latorem obrotow

Sita ods$rodkowa, zalezna od pred-
ko$ci obrotowej silnika, powo-
dujac wychylenie cigzarkéow (rys.
6) wokdtl ich osi obrotu, ugina po-
przez grzybek sprezyneg, sterujgc
w ten sposéb doplywem powietrza
do silnika.

e i S

Rys. 6 Budowa regulatora obrotow

Doktadnosé regulacji zalezy od
charakrerystyki sprezyny oraz wla-
$ciwego doboru geometrii i masy
cigzarkdw, a takze dokladnosci wy-
konania tych elementdw.

Regulacjadtawieniowa. Rysunck
7 pokazuje zakres mozliwosci regu-
lacyjnych przy dlawieniu silnika
z zaworem dlawigcym, zainstalowa-
nym na wlocie lub wylocie powietrza.
Nastgpstwem dlawienia jest obnize-
nie predkoscei obrotowej silnika przy
zachowaniu wysokiecgo momentu
rozruchowego.

W prakryce dlawienie winno ogra-
nicza¢ predkos¢ obrotowg biegu lu-
zem, ktéra nie moze byé jednak mniej-
sza niz 50% jej wartosci przy pelnym
zasilaniu. Dalsze jejobnizanic prowa-
dzi do nieregularnosci biegu, ponie-
waz topatki mogg byé niewystarczajg-
co uszczelnione wzglegdem Scianek
cvlindra. Ograniczone dlawienie ma
niewicelki wplyw namomentzahamo-
wania silnika.

obis 2ar reilac
EAI PROUISES

Rys. 7 Regulacja dlawieniem

Obliczenia, prowadzgce do okre-
$leniazgdanejredukcjiobrotdw przez
dany stopien dlawienia, sq do$¢ trud-
ne. Najprosciej jest przeprowadzic
kilka testéw w scisle okreslonych wa-
runkach, ktére wskazg nam sposéb
ustalenia odpowiednich parametréw
energetycznych silnika.
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Regulacja ci$nieniowa jest dal-
szym sposobem ,ustawienia” mo-
mentu obrotowego. W tym celu re-
gulator ci$nicnia zawsze jest insta-
lowany na wlocie silnika. Sposéb
ten jest stosowany wredy, gdy mo-
ment zahamowania (zatrzymania
silnika) powinien by¢ regulowany,
a wysoki moment rozruchowy nie ma
znaczenia.

Zgodnie z rys.8 regulator pozwala
osiggnygé pozadany ,,punkt pracy”
przezobliczenie wymaganego cisnie-
nia zasilania.

M, i n,/n, zostaly obliczone i nanie-
sione na diagram. Punkrt przecigcia
obu warto$ci wskazuje wymagane ci-
snienie pracy.

Przyklad. Wymagane parametry
pracy silnika to moment 1,2 Nm przy
predkosci obrotowej 1155 YYmin.

Przyktadowo: najblizszy z katalogu
silnik posiada:
M=1,5Nmin=1650"/min.
Wynikaztego, ze M,/M,=0,8(1,2/1,5)
oraz n,;n,=0,7 (1155/1650).

Z rys. 8 widaé, ze wymagane cisnie-
nie wynosi ok. 0,42 MPa.

Rys. 8 Regulacja cisnieniowa

Uwagi dotyczgce doboru
silnika - ,,punkt pracy”

Aby osiggng¢ stabilne obroty, po-
winno si¢ unika¢ pracy silnika przy
obrotach ponizej jego mocy zna-
mionowej. Zabezpiecza sig przez to
pewng rezerwg¢ mocy, kréra pozosta-
je do dyspozycji przy wzroscie ob-
cigzenia.

Réwniez przy braku pewnosci od-
no$nie warto$ci momentu obroto-
wego powinien onsi¢ znajdowaé w po-
blizu nominalnej predkosci obroto-
wej silnika. Niskie obroty i wysoki
moment powodujg duze obeigzenie
przektadni, zas wysokie obroty obni-
zajg z kolei zywotnosé topartek.

Jesli wymagana jest bardzo duza
zywotnosé, powinno si¢ dobraé¢ wigk-
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szy silnik, ktéry moze byé przydia-
wiony lub pracowac przy niZzszym
cis$nieniu.

Przy wyborze silnika do okreslone-
go zadania powinno si¢ w pierwszym
rzgdzie ustalié tzw. punkt pracy.

Jest ro taki punke, w ktérym silnik
przy wymaganych obrotach osigga
pozgdany moment obrotowy.

Mozemy to osiggnaé w dwojakispo-

s6b: przez dlawienie lub regulacje ci-
$nieniowy.
Przvkiad 2 (dobér silnika dla réz-
nych parametréw pracy). Silnik po-
winienspelniac¢ kilka parametréw pra-
cy dortyezgeych wartos$ci momentdw
+M" i odpowiedniej predkosci obro-
towej.,.n".

Rys. 9 Dobdr silnika wg przykiadu 1 w tekscie

Szeroki zakres pracy silnikéw pneu-
matycznych sprawia, ze wigkszos¢
znich osigga pozadany przez uzvtkow-
nika punkrt pracy. Poniewaz w zas-
tosowaniach przemystowych wy-
magane jest, aby silnik pracowal przy
swojej nominalnej predkosci obro-
towej, powinno si¢ dobiera¢ taki sil-
nik, ktéry moc znamionowg rozwija
w poblizu punktu pracy.

Przyktad 1. Jednokierunkowy
silnik przy predkosci 300 '/min. po-
winien osiggng¢ moment 10 Nm.
Moc w punkcie pracy oblicza si¢
z zaleznosci:

mxMxn
N= — [W]
gdzie:
M -momentobrotowy w,,punkcie pra-
cy” [Nm]
n — predkosé obrotowa w ,punkcie
pracy” ['fmin]
Obliczona moc dla tego przykladu
wWynosi:
N=314 W
7 charakterystyk silnikéw pokaza-
nych na rys. 9 widaé, Ze mamy wy-
bér migdzy silnikami A i B.

Powinnismy jednak wybra¢silnik B,
gdyz oprécz niewiclkicj nadwyzki
momentu, w zakresie zgdanej pre¢dko-
$ci obrotowej znajdujemy si¢ powy-
zej krzywej mocy.

Jezeli ,punkt pracy” dobranego
silnika lezy powyzej krzywej mocy,
ustala sig, czy silnik nalezy dostoso-
wad tak, aby ,.punkt pracy” byl zgod-
ny z krzvwg mocy.

Przyvjmiemy wiec, Zze potrzebujemy
silnik o parametrach M=50 Nm przy
predkosci obrotowej n=300 1/min.
Dodatkowo silnik ten przy predkosci
n=50 1/min winien rozwija¢ moment
M=250 Nm.

W rakim przypadku nanosimy
oba punkty pracy nadiagram moment
fobroty (rys. 10). Laczgqe oba punkty,
prébujemy ustali¢ moc tego silnika.

Z rys. 10 widad, ze obroty biegu
luzem dla rego silnika wynosityby
370 '/min. Wiemy dalej, Z¢ moc no-
minalna przy polowie wartosci obro-
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Rys. 10 Dobor silnika dla réznych pa-
rametrow pracy

téw biegu luzem, tzn. przy 185 '/min
zostanie osiggniera.

Dla tych obrotéw odezytujemy mo-
mentznamionowy réwny 145 Nm. To
znaczy: moc silnika N wynosi

N=2,98 kW
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Dobieramy zatem z katalogusilnik,
wtym przypadkuzdwustopniowg prze-
kladnig obiegows, ktérego charakte-
rystyke pokazuje rys. 11.

Jezelioba punkty pracy naniesiemy
na charakterystvke, stwierdzimy, Ze
silnik spelnia nasze wymagania. Aby
dokladniej lub wrgez idealnie, osig-
gngd zgdane wartosci, mozemy dodat-
kowo zainstalowa¢ diawik na wlocie
silnika.

Rys. 11 Charakterystyka silnika z prze-
kiadnia (do przykiadu 2)

Instalacja silnikéw przy
ci$nieniu réznym od
nominalnego, tj.0,63 MPa

Wszystkie dane energetyczne silni-
kéw odpowiadajg ci$nieniu nominal-
nemu 0,63 MPa. W réznych ukladach
(instalacjach) pneumatycznych moz-
na stwierdzié, Zze cisnienie rzeczywi-
ste odbiega od nominalnego.

W tych przypadkach moc silnika
nalezy przeliczyé, aby upewnicsig, ze

Tabela 1 Wspolczynniki korekcyjne

9 1500 e ] ) D S
%o I !

= o _.*_. -
] |

Rys. 12 Korekta charakterystyk przy ci-
snieniu odbiegajacym od nominalnego

tzw. ,punkt pracy” jest mozliwy do
osiggnig¢cia.

W tabeli 1 podanowspdlezynnikiko-
rekeyjne, umozliwiajgce przelicze-
nie parametréw przy cisnieniu roz-
nym od 0,63 MPa.

Rys.12 przedstawia charaktery-
styke danego silnika. Jezeli zalo-
zymy, ze ci$nienie zasilania ograni-
czono do 0,5 MPa, krzywe zmienig
sie odpowiednio wg linii przery-
wanej. Najprostszq mozliwoscig na-
niesienia nowych krzywych bylo-
by przeliczenie z wartosci nomi-
nalnych:

* obroty biegu luzem n=1750=1630

[1/min],

* obroty nominalne n =1630=815

[1/min],

* moc nominalna N=0,24=0,17 [kW],
* moment nominalny M=2,7=2,1

[Nm].

Jezeli te zredukowane wartosci na-
niesiemy na charakrerystyke rys. 11,
otrzymamy nowg charakrerystyke

Wspétezynnik korekeyjny

Cisnienie | Moc [ Predkosé Moment Zuzyeie
robocze obrotowa obrotowy powietrza
[MPa] |
7 1,13 1,01 1,09 1,11
6 0,94 0,99 0,95 0,96
5 0,71 0,93 0,79 0,77
4 0,51 0,85 0,63 0,61
3 0,33 0,73 0,48 0,44

silnika, uwzglgdniajacy spadek cis-
nienia w sieci.

Motoreduktory pneumatyczne

Motoreduktory pneumatyczne, skla-
dajgce si¢ z silnika i jednej lub kilku
przekladni planetarnych, wyrdézniajg
si¢ pewng specyfikg jako generatory
energetyczne.

Urzgdzenia te przy odpowiednich
aplikacjach stuzg jako jednostka lub
zestaw gwintujgcy, wiercgey, zestaw
szybkomocujacy, gdzie ruch obroto-
wy zamieniony jest na posuwisto-
zwrotny, mieszalniki farb, klejéw icp.

Czgsto praca takiego zespotu od-
bywa si¢ w cyklu automatycznym
lub pélautomatycznym. Poza tym
znajdujg réznorakie zastosowania
jako jednostki napedowe lub steru-
jace w wielu technologicznych ukla-
dach roboczvch.

Jednym z ciekawszych przykiha-
ddéw zastosowania moze bvé tu mo-
toredukror z hamuleem ciernym
— rys.13. Jest stosowany w duzych
obiektach szklarniowych i stuzgey
do zaslaniania i odslaniania rolet
w zaleZznosci od naslonecznienia,
czylitemperatury wewngtrz szklarni.

Sterowanie pracg odbywa sig za po-
mocyg ukladu elektronicznego w cy-
klu automatycznym.

Paramertry energetyczne motore-
dukrtorasg nastgpujgce:

* moment — 120 Nm,
* obroty — 18 '/min,
* moc - 225 W,
* przelozenie — 1:900 (przy czterech
przekladniach obiegowych).

* ok *
Niniejszy artykul jest fragmentem
poradnika pt. ,Narz¢dzia z napgdem
pneumatycznym’, opracowanego
iwydanegow firmic HYDROPNEU-
MAT PROFESTECH.

dr inz. Zdzisiaw Czyszek
mgr inz. Adam Gierz
Hydropneumat-Profestech
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Rys. 13 Motoreduktor pneumatyczny
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Mimo wzmozonej aktywnosci producentéw zagranicznych,
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowg pozycje
w branzy pneumatycznej i ochrony srodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktow, ich trwatosci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sig
z klientami nasza wiedza i doswiadczeniem.
Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia
do sprezania powietrza i gazow:
- kompresory $rubowe olejowe z urzadzeniami

do kompleksowego uzdatniania powietrza;
- kompresory Srubowe bezolejowe - jako jedyny

polski producent;

- kompresory do przettaczania gazu ziemnego, biogazu itp.

- ostony i obudowy dzwiekochtonno-izolacyjne
dla wszelkiego typu urzadzen,;

- komory kriogeniczne — nowy produkt z zakresu high-tech,
opracowany przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych
technologii oczyszczania i suszenia powietrza.
Osiagniecie temperatury do -160 °C umozliwia
przeprowadzanie specjalistycznych zabiegow krioterapii
w centrach sportowych i rehabilitacyjnych.

Europejski
Fundusz
Leasingowy

CompRot

PRODUKCJA | SPRZEDAZ
CompRot Sp. z 0.0.

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: comprot@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl

SERWIS

CompRot-Serwis

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: serwis@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl
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Branza
pneumatyczna
w Polsce

Na nasze] mapce branzy pneuma-
tycznej umieszczone sa firmy o
ktorych redakcja ma informacje
dotyczace ich dzialalnosci i1 ktore
prezentuja swoja oferte na tamach
pneumatyki.
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DYSTRYBUTOR | PRODUCENT
USZCZELNIEN TECHNICZNYCH | WYROBOW GUNMOWYCH

Oferta handlowa
» yszczelnienia techniczne
* pasy klinowe

* SZnury gumowe

* weze nisko i wysokoci$nieniowe
. p*y’ry gumowe
* plyty uszczelniajgce (Gambit)
* pierscienie osadcze
* kleje i uszczelnienia

firmy Loctite

—

il | @

ul. Lelewela 10, 41-219 Sosnowiec =
wvw.kragum.com.pl tel./fax (032) 266 40 89, 299 92 95
e-mail: kragum@kragum.com.pl
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