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Sprezarki Srubowe o wydajnosci od 0,5 do 73,5 m?/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskieni wody do zespofu srubowego
Sprezarki Srubowe z falownikiem
Ukiady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespofow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze Sprezenego, powietrza
Projekty sprezarkowni i Sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobeg
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srulbowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul. Kopalniana 1
59-101 Polkewice
tel./fax +48 76 848 14 74
tel./fax +48 32 757 44 65 tel./fax +48 76 848 14 75
tel,/fax +48 32 757 26 08 tel./ffax +48 76 848 14 76
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.p! e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl

Biuro Handlowe RUDA Trading International
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40-555 Katowice
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ul. Budowlanych 43

tel.: +48 EBZ; 326 24 50
fax: +48 (32) 326 24 51
e-mail: laska@laska.com.pl
www.laska.com.pl

T : i L Filia Wrocltaw:
echnika Przemyslowa Sp. z 0.0 53-234 Wroclaw

ul. Grabiszynska 241 F
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Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych galeziach przemystu
w peinym zakresie typoszeregéw.

- Uszczelnienia tlokéw i tloczysk
- Uszczelnienia kompaktowe

= Uszczelnienia wargowe

- PierScienie zgarniajgce

- Pierscienie i tasmy prowadzace
= O-ringi

- Pierscienie oporowe

= Uszczelnienia watu (simmerringi, v-ringi)
= Uszczelnienia $lizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

= Sznury gumowe

= Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji
z czego B tys. w ciaglej sprzedazy.




OD REDAKCJI

Jaki byt rok 2003

Bvl to kolejny
rok pracowity.
Trudny rynek
wymusil na
wszystkich pra-
ce w wiclkim
skupieniu, li-
czenicod nowa
kazdego gro-
sza, poszuki-
L wanie niczago-
spodarowanych rezerw. Ten trud chy-
ba nie poszedl na marne, gdvz wigk-
sz0$¢ moich rozméwedw z firm zajmu-
jacych si¢ pneumatykg mdwi o do-
brych wynikach. Jednak nie sposéb nie
zauwazy¢ gleboko zakorzenionego
przekonania, ze ogélnie nie jestza do-
brze. Najlepiej chyba nastrdj ten od-
daje fragmentautentycznej, zastysza-
nej rozmowy pomiedzy przedstawi-
cielami dwdch firm z naszej branzy.
- Jak wam si¢ wiodlo w mijajgcym
roku?
- Mniej wiecej tak jak wszvstkim....
- Zaraz, zaraz! Nie wszystkim, bo nam
si¢ wiodlo catkiem dobrze.
Zzewngtrzmozna odniesé wrazenie
stagnacji, gdyz podobnie jak na calym
$wiccie, firmv w Polsce koncentrowa-
by si¢ w minionym roku na tzw. obstu-
dze posprzedaznej i niechgtnie dzie-
lity si¢ informacjq, gdzie i jakich
klientéw majg pod opieks. Po olbrzy-
mim zastrzyku nowych urzgdzen w
naszym przemysle w latach 90., teraz
przyszed! czas na ich remonty i mo-
dernizacje. Dlawielu firm, ktére weze-
$niej zajmowaly si¢ gléwnie dostawg
tych urzgdzen, ushugi serwisowe sg w
tej chwili gléwnym Zrédtem docho-
ddéw. Jednoczesnie trwa nicustanna
pracanad rozbudowgidoskonaleniem
stuzb serwisowych. Polskiego odbior-
cetrudno jestdzisiajzaskoczyé nowo-
czesnoscig produkru. Jednak nowoscig
s3 rozbudowane pakiery ustugi coraz
bardziej zdumiewajgce warunki gwa-
rancji. Trudno sig¢ w tym wszystkim
zorientowad, dlatego odbiorcom radzi-
my dokladnie analizowaé¢ wszelkie
szczegdty ofert. Natamach ,,Pneuma-
tyki” moznaznaleZé pewne wskazéw-
ki(np.artvkut pt. ,Kupujgesprezarke
kupujemy tez serwis” na str. 30). Za-

poznajgc si¢ z ofertg okreslonej firmy

zawsze trzeba braé pod uwagg, ze cks-
ponuje onazalety, a moze przemilczac¢
wady produktu. Bardzo waznym kry-
terium jest renomafirmyiopiniauzyt-
kownikdw. Im bardziej znana firma,
tym bardziejdostownie mozna porrak-
towac jej ofertg. Nalezy sig wymie-
nia¢ z innymi uzytkownikami do-
§wiadczeniami dotyczgeymi réznych
dostawcow. A najwazniejsze zachowad
zdrowy rozsgdek i sceprycyzm.

Mijajacy rok byldlanasostatnim bez
Unii Europejskiej. Czy jestesmy przy-
gotowani? Na pewno nie we wszyst-
kich sprawach. Zwr6¢my na przyklad
uwage na to, ze przepisy dotyczgce do-
puszczania na rynek polski urzqdzen
cisnieniowych zmienig si¢ skokowo
wdniu 1 maja 2004 roku. Trudnouwie-
rzvd, ze nie spowoduje topewnego za-
mieszania, mimo staraii Urzgdu Do-
zoru Technicznego o zlagodzenie
momentu przejscia (patrz wywiad na
str. 28). Brak odpowiedniego przygo-
towania moze oznaczac utratg szansy
na zajecie réwnoprawnego micjsca
na rynku europejskim. Tym firmom,
ktére jeszeze tego nie zrobily, ra-
dzimy we wlasnym zakresie zapo-
znad sig, jakie beda praktyczne kon-
sekwencje np. braku systemu zarzg-
dzania jakoscig.

Mimo zauwazalnej stabilizacji w
ukladzie firm konkurujgcych w naszej
branzy narynku polskim, w 2004 roku
zauwazylisSmy kilka istotnych zmian
organizacyjnych dotyczqeych zaréw-
no firm zagranicznych, jak i polskich.
Zostaly one na pewno dostrzezone
przez Czytelnikéw ,Pneumaryki”,
zwlaszeza Ze dotyezg migdzy innymi
firmsprezarkowych.

Nie oznacza to duzej rewolucji, ale
jest etapem w tworzeniu nowej geo-
grafii firm.

Miejmy nadziejg, ze byl to ostatni
rok oczekiwania na wyraZzny wzrost
gospodarczy.

Zycze wszystkim Czytelnikom uda-
nego roku 2004,

Zdzistaw hrapkiewicz
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NAJLEPSZY WYBOR
SYNTETYCZNYCH
SRODKOW SMARNYCH

' ANDEROL

Specialty Lubricants

Anderol zawsze dostarczat
najwyzszej klasy srodki
smarne dla przemysiu.

Anderol oznacza
wyzsze bezpieczenstwo
i niezawodnosc¢

Twojej dziatalnosci.

Nasze produkty to:

- oleje tozyskowe

- oleje biodegradowalne

- oleje i smary tancuchowe

- oleje sprezarkowe

- oleje i smary przektadniowe
- smary

- oleje hydrauliczne

- srodki smarne dla urzadzen
przemysiu spozywczego

SF

REGISTEBRED

Anderol BV

tel. +31 43 352 41 90

fax +31 43 352 41 99

E-mail: info@anderol-europe.nl
Web-site: www.anderol.com

Wylaczny dystrybutor w Polsce:
solvadis polska sp. z 0.0.

tel. (071) 372 30 70

fax (071) 372 30 80

e-mail:
kontakt@solvadis-polska.com.pl
www.solvadis-polska.com.pl

solvadis polska

NOWOSCI TECHNICZNE

Small handing - nowe
mozliwosci
pneumatyki Rexroth

w»omall handing”™ to grupa
nowych produktéw firmy
Bosch Rexroth przeznaczo-
nych do automatyzacji. Te
proste w konstrukcji, tatwe
w montazu i niezawodne
w dziataniu komponenty
pneumatyczne sg chernie
stosowane przez konstruk-

toréw i projektantéw ma-
szyn w tzw. malej automa-
tvzacji tzn. Wszegdzie tam,
gdzie nic wymagane jest
uzycie duzych sit. Do gru-
py takich wyrobdéw nalezy:
e silowniki MSC z regulacja
skoku, wyposaZone w pro-
wadnicg | amortyzatory
umozliwiajgce migkki
start i lagodne hamowanie;
silowniki GPC z prowad-
nicami umozliwiajgcymi
przenoszenie duzych ob-
cigzen;

sitowniki O'T'C typu ,,octa-

gon” oosSmiokgtnym ksztal-

cie tloka zabezpieczajagcym
go przed obrotem;

* sitowniki obrotowe RAN
i RAP umozliwiajgce ob-
riot przedmiotu o kgt do
360 °C;

* stoly taktujgece RTW
umozliwiajgce wykonanie
petnego obrotu w 4, 6 lub
8 akrach;

® chwytaki ze szczgkami
réwnoleglymi, obrotowy-
mi i osiowymi centrujgcy-
mi przenoszony wyrdb;

e przyssawki bezdotykowe
NCT do przenoszenia
delikatnveh, perforowa-
nych lub kruchvch przed-
miotdw;

* zawory cjektorowe z eko-
nomizerami i zaworami
sterujgcymi o kompakro-
wej budowie umozliwia-
jgcymi wyrtwarzanic proz-
ni i sterowanic nig;

* NOWOCZESNE WYSPY Zawo-

rowe HF04, LP04 lub

CLO03 w wersji ,,clean™ IP
67 ze zhgczem typu ,mul-
tipol” oraz Fieldbus
Profibus DP, AS-i, Devi-
ce Net.

Regulowana
.bazooka” powietrza

Firma Silvent wprowadza
udoskonalenie swojej zna-
komitej,,powietrznej bazo-
oki” polegajgce na regula-
cjisity strumieniasprg¢zone-
gopowictrzaod 5N do 54N,

Aby wyeliminowad ryzy-
ko przypadkowych obra-
zefi, pistoler wyposazony
jest w uchwyt bezpieczen-
stwa, ktory sprawia ze przy
jego upuszczeniu natych-
miast blokowane jest wyj-
§cie powietrza.

Nowa i chroniona paten-
tem dysza daje dwa réwno-
legle strumienie powietrza,
€0 0zZnacza, Ze w poréwna-
niu ze zwyklg rurkg zakla-
dang w miejsce dyszy daje
ona wigkszg sit¢ strumie-
nia, o polowg mniejszy ha-
tas i pozwala zredukowaé
ilos¢ zuzywanej energil.

Dysza wykonana jest ze¢
stali nierdzewnej, co spra-
wia Ze mozna jg wykorzy-
sta¢ w zastosowaniach wy-
magajgcych silnego stru-

mienia powietrza w prawic
kazdym $rodowisku, np. w
przemysle papierniczym,
hutach stali i innych sekro-
rach przemystu.

Produkt w pelni spetnia
normy ograniczenia pozio-
mu hatasu zapisane w curo-
pejskicj Dyrektywie o Ma-
szynach oraz amerykarn-
skich przepisach OSHA.
Produkt chroniony jest pa-
tentem.

Przedstawicielem firmy
SILVENT w Polsce jest
MULTI-MACz Lodzi.

Pneumatyka nr &/43/2003



Zawory
w instalacjach
sprezonego powietrza

Gléwne oczekiwania w sto-
sunku do ukladdéw sprezo-
nego powietrza to: ekono-
micznos$é, Zywotnosc oraz
zredukowana do minimum
obstuga. Stosowane w nich
zawory elektromagnertycz-
ne oraz pneumatyczne
muszg zapewnia¢ bezawa-
ryjng pracg kompresoréw
i innych urzadzen. Odnosi
si¢ to zaréwno do kompre-
soréw tlokowych, $rubo-
wych, topatkowych jak i tur-
bokompresordw oraz naj-
réznorodniejszych osusza-
czy powietrza i separatoréw
kondensaru.

Jesli potrzebne sg zawory
odcigzeniowe dla zapew-
nicnia bezproblemowego
startu i energooszezgdnej
pracy kompresora, zawory
upustowe dla usunigcia
kondensatu bez straty ci-
$nienialubréznorodne blo-

fot.2

ki zaworowe dla specyficz-
nych rozwigzan - te wszyst-
kie elementy projektuje,
produkujeidostarcza od lat
IMI Norgren Buschjost -
specjalista w grupie Nor-
grena od zaworéw proceso-
wych., Dzigki bliskiej
wspdlpracy z licznymi pro-
ducentami urzgdzen po-
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wstalo wiele konstrukeji,
ktére nastgpnie konse-
kwentnie doskonalone
przez Buschjosta, mogg by¢
teraz oferowane do prak-
tyczne wszystkich aplikacji
ztejdziedziny. Bazujace na
sprawdzonej technologii
Click-on® montazu cewek
zawory posredniego dziala-
nia serii 82400 oraz zawory
ttoczkowe serii 85300
(for.1),NOiNZ,dlaci$nien
do 40 bar, s stosowane z
réwnym powodzeniem jak
sterowane pneumatycznie
zawory skosne serii 84500
(for.2)

Zawory IMI Norgren
Buschjost s czgscig oferty
IMI International Sp. z0.0.
— Oddzial Norgren Herion
— \-'o"_t'h:lczﬂl.:g(l I)I’}'.Cd.‘iti{“']‘—
ciela firmy w Polsce. Dys-
ponujac obszerna i kom-
pleksowgofertg produkéw
grupy Norgren firma jest
kompetentnym partnerem
w kwestii rozwigzan dla
automatykii pneumaryki.

Targi
AUTOMATICON 2004
POMPY i ARMATURA

W dniach 23-26 marca 2004r
odbgdg sic w Warszawie
targi AUTOMATICON®
POMPY i ARMATURA
organizowane przez Prze-
mystowy Instytut Automa-
tyki i Pomiaréw -PIAP/
MVM Sp.zo.0.

Zakres tematyczny targow
AUTOMATICON obejmu-
je: Aparaturg kontrolno-po-
miarowsg i elementy auto-
matyki, automatyzacjg, ro-
botyzacje, napgdy, labora-
toryjng aparaturg pomiaro-
wg do celéw przemysto-
wych, naukowych i dydak-
tycznych oraz ustugi kon-
sultingowe i inne.

Tematyka targéw POM-
PYiARMATURAobejmu-
je: pompy, zawory, arma-
tura pomocniczaiosprzetdo
pomp, zaworéw i rurocig-
gdéw, napedy do pomp, na-
pedy do zaworéw i klap,
clementy hydrauliki sito-
wejorazelementy pneuma-
tyki sitowej.

sprezarki

powmtrza$

ALUpP

Kompressoren

Sprezarki srubowe o ci$nieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajno$ciach od 0.4 do 70 m?/min.

ciche

Sprezarki Srubowe pracuja cicho i bez wibracji,
dzigki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznosci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakos¢ sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lloyd's Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Rowniez NATO
wybralo ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma speinia takze warunki ISO 9001.

Gvaps @@ §

ielerm ALUP Kom prt- saren

Nasza oferta jest dostepna

nternet. Chetnie odpowiemy na
oytania osobiscie.

HOIMPRESS

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl




Vacuum is like magic ...

Proznia jest jak magi

PiIRE

Innowvators in
Vacu echnology

POMPY MULTIEZEKTOROWE
| PRZYSSAWKI

m 81-327 Gelymia, ul. Wiolnodei 20, tel fax: (0-58) 621-08-24, 621-99-64
BOVIN - Poludnie: 0 605-051-368, a-mail plab{@ibovin com pl

www.bovin.com.pl

R TE )

EPRIEPUSICLRNE.

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http://www:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

Ingersoll- Rand
w Polsce

Amerykariska firma Inger-
soll- Rand to duzy miedzy-
narodowy koncern, ktérego
wyroby od wielu lat sq zna-
new Polsce. Nalezg donich
sprezarki réznych typow iw
szerokim zakresie, wydaj-
nosci, narzg¢dzia pneuma-
tyczneiinne produkty z za-
kresu techniki sprezonego
powietrza. W celu upo-
wszechnienia w Polsce naj-
nowszej oferty koncernu z
zakresu sprezarek, w tym
sprezarek bezolejowych
najnowszcj generacji, po-
wstaje obeenie poszerzona
sied¢ przedstawicieli han-
dlowych na terenie calego
kraju oraz jest rozbudowy-
wany serwis. W poprzednim
wydaniu ,Pneumartyki”
ukazala si¢ reklama z na-
gléwkiem ,Ingersoll -
Rilnd_ k()l‘npn_"-stlr na I\dc"{.i..!,
okazj¢" w ktérej podano
numery telefondw w kilku
miastach. Niestety wnume-
rze telefonu do firmy Wim-
tec w Warszawie wkradl sig
blad. Firma ta jest znanym
dostawcy sprezarek Inger-
soll-Rand i informacje na
jej temat mozna znaleZé w
w»Pneumatyce” ( patrz re-
klama na str. 9). Prawidlo-
wy numer dofirmy to: (022)
652 11 55.

UltradZwieki
zamiast turbinki

Dzi¢ki nieustannemu roz-
wojowi innowacyjnych
technologii ultradZwigko-
wych nowe tanie przeply-
womierze ultradZzwigkowe
Flownetix z powodzeniem
zastgpujg wystuzone re-
chnologie mechaniczne,
przewyzszajgc je cechami
uzytkowymi i dokladnos-
cig w szerokim zakresie
pomiarowym. Przeplywo-
mierz nie posiada zadnych
zuzywajgeyeh sie czesci
ruchomych, na ktérych
mogg powstawac osady lub
ktére mogq zaklécad prze-
plyw i zwigcksza¢ spadek
ciénienia ponadto nie wy-

stepuje zagrozenie zablo-
kowania przeplywomierza.
Brak cz¢sciruchomych zna-
czgco zmniejsza koszt po-
siadania poprzez wydluze-
nie czasu MTBE

Jako pierwszy przeplywo-
mierz w tej klasie cenowej
zapewnia pomiar przeply-
wu w obydwu kierunkach
a dostgpny sygnal kierun-
ku przeplywu zapewnia
poprawng wspélprace z
uktademnadrzgdnym,

Wszystkic czesci Flow-
neeix '.il"_\'kilj:’gt'c sic z me-
dium s3 wykonane z nowo-
czesnego tworzywa EMS
Grivory HT'V4X1 odporne-
o termicznie, mechanicz-
nie i chemicznie stosowa-
nego zarowno do cieczy o
najwyzszej czystosci, wody
|}i[T‘]L‘j,(‘!‘L‘('I}'_'.'}‘Itl'.i'.\_.";\'l.'?.‘lu'l,"l
jakiszeregustabszyeh kwa-
sow i zasad,

Zaimplementowane no-
woczesne technologie i al-
gorytmy pomiarowe zapew-
niajq automaryczng kom-
pensacje zmian tempera-
tury, lepkosci i rodzaju
cieczy (szybkosci fali ultra-
diwigckowej).

Podstawewe dane tech-
niczne:

* zakres pomiarowy: od —-20
do +20 l/min,

» dokladnosé: 3%,

* powtarzalnosé: 1%,

* czas odpowiedzi: mniejszy
niz04s,

® wyijscie: impulsowe 5VDC
lub ciggle 0-3VDC,

Przeplywomierze ultra-

dZzwigkowe oferuje Nivelco

z Gliwic, firma o ponad trzy-

dziestoletniej tradyeji w pro-

dukcji miernikéw i sygna-

lizatordw poziomu.
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In-Tech
Andrzej M. Araszkiewicz
01-652 Warszawa
ul. Potocka 4 m. 1
tel./fax +48 22 8 333 531
kom, +48 503 123 320

e-mail: araszka@polnet.cc

Gdynia
Turek
todz

Mystowice
Bielsko-Biata

TARGI TECHNOLOGII
PRZEMYSEOWYCH

ShE
3’\@ | DOBR INWESTYCYINVCH

Zaprezentu] swajg oferte w ramach

ENERGETYIA

KOLUMB ODKRYL AMERYKE, TY ODKRY)J

B ingersollRand

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO LIDERA
W PRODUKCJI SPREZAREK
TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.
Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci: proste
w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe
v SPREZARKI olejowe i bezolejowe — tiokowe,
Srubowe | od$rodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszace:
v" CHLODNICE
v OSUSZACZE
v" FILTRY
v SEPARATORY

ZAPEWNIAMY DORADZTWO TECHNICZNE, SERWIS
GWARANCYJNY, POGWARANCYJNY, SKEAD CZESCI

A/
Wylgczny Przedstawiciel

INGERSOLL -RAND*®
AIR SOLUTIONS

Biuro: 00-871 Warszawa, ul. Zelazna 67/62,
Tel.: (022) 652 11 55 - faks: (022) 654 74 08
e-mail: wimtec_office@wimtec.pl + www.wimtec.pl

WEImEo G

Salonu Energetyki i Gazownictwa » wytwarzanie energil slektryczne; i ciepinel
E N E R G I A * prresyl, dystrybuca i rozdzial energil elekirycrne i cieplng]
POMPY, ARMATURA PRZEMYSLOWA, NAPEDY, SPREZONE POWIETRZE

Targi Technologii Przemystowych i Débr Inwestycyjnych - doskonata okazja do promocji produktu
« 7 salonow braniowych
» specjalistyczna konferencja dla energetykdéw | gazownikiw

+ i

* Zwiedzajacy - ponad 12 000 specjalistéw, w tym liczna grupa | ©°
biznesmendw z panstw Europy Wschodniej*
* prestizowe nagrody - uroczystos¢ wreczenia Nagréd Gospodarczych
Prezydenta Rzeczypospolite] Polskiej oraz nagréd Mister i Junior Eksportu
* dane z 2003
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o I innych kontynentdw - blisko 1000 firm z 34 panstw* T S10ISA (pahiet .
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q

Migdzynarodowe Targl Pornadskie, Glogowska 14, 60-734 Paznan
tel. + 48 61/ 869 21 64, fax + 48 61/ 869 29 54, e-mail: energiadimip-pl, WWWw,
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SERWIS Bosch Rexroth
- profesjonalny partner

Podstawowym zadaniem
kazdejfirmy, ktdra maambi-
cj¢ by¢ pierwszg w dziedzi-
nie zycia gospodarczego,
jest nie tylko jednorazowe
pozyskanie klienta, ale spo-
wodowanie, aby stal si¢ sta-
tvm odbiorcy.

Pragngc sprostaé¢ oczeki-
waniom klienta, Serwis
Bosch Rexroth opracowal
system gromadzenia | dys-
trybucjiczgs$cizamiennych.
W urtworzonym w rym celu,
przy zakladach produkeyj-
nychw Niemczech, central-
nym magazyvnic czgsci za-
miennych orazmagazyniew
Pruszkowiezgromadzone sg
czgsci do wigkszosci produ-
kowanych w koncernie wy-
robéw.

Bogara oferta ustug Serwi-
su Bosch Rexroth obejmuje
m.in.: montaz urzgdzen i in-
stalacji hydraulicznych,

NARZEDZIA PNEUMATYCZNE }
s | s68

2'kazdcjlbranzy...

EKOTECHNFR‘A .

-

g
i3
(-
.

* Ekotechnika
nowe fechniki, technologie
i urzqdzenio proekdug

10

+* Pneumatyka
sprezone powietrze w przemysle i nie tylko

ANIE

= Prakiyes

AKTUALNOSCI

pneumatycznych i elek-
trycznych, uruchomienia
urzadzen i ukladéw hydro-
statycznych, pneumatycz-
nychielektrycznych, napra-

Wy gwarancyjne i pogwa-
rancyjne, warszratowe i w
miejscu eksploatacji ma-
szyn i urzgdzen, regenera-
cje elementdw i zespoldw,
peing obstuge olejowy, do-
radztwo techniczne, dora-
#ne doradztwo telefonicz-
ne, szeroki zakres szkolernd.

Pneum atyka
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PRODUCENCI

Dobra firma polecana

przez zadowolonych klientow

JAKOSC od stuleci zwigzana
jest z nazwa BOGE. Certyfi-
kat ISO 9001 przyznany przez
Germanischer Lloyd jest tyl-
ko potwierdzeniem zoriento-
wania na jakos¢, co jest cecha
calego przedsiebiorstwa.

lafirmy BOGE najcenniejsza
jestopinia odbiorcéw jej pro-
duktéw, a jest sie czym po-

chwali¢. Na przyklad ocena dostaw-
cow przeprowadzona jesienig 2003
roku produktom BOGE przez firmg
Dracger Medical AG — wyposazajgcy
jednostkistuzby zdrowia. W odniesie-
niudo produktéw BOGE stwierdzono:
»poziombledu jestznaczgeo nizszy niz

§rednia wsréd naszych dostawcdw...
Mamy nadziejg, ze tak wysokistandard
produktéw bedzie przez BOGE utrzy-
many”. Rzeczywiscie wyznaczony
obicktywnymimetodami kontrolnymi
wskaZnik wad produkeyjnych wyrobdéw
BOGE lezywgranicach kilkuppm (jed-
nostek na milion).

Podobnie wysoka oceng uzyskalo
BOGE w tym roku u SIEMENS AG.
Na 100 mozliwych punktéw BOGE
otrzymato 98 i w rankingu dostawedw
wskoczylo na pozycje ,preferowany
dostawca”.

Od lat BOGE sprawdza opinie swo-
ich klientéw w zakresie uzytkowania
urzgdzen we wszystkich Klasach pro-
duktdw, w odstgpie 24 miesigey od
zakupuurzgdzen. Z prawie 5000 klien-

téw, tylko 20 (!) mialo zastrzezenia,
co daje wartos¢ ponizej 0,5%.

Prezes pewnego rodzinnego przed-
sighiorstwa mdéwi: ,,od 1948 roku , od
kilku juz generacji mamy same najlep-
sze doswiadczeniaz BOGE". Przedsta-
wiciel innej z kolei firmy relacjonuje:
»Urzadzenia pracujg 6 dni w ciggu ty-
godnia, bez zakldcen™, a kiecrownik
produkcji jednego z zakladéw: ,, Wasz
produkt zadowala nas pod kazdym
wzgledem. Jestesmy réwniczzadowo-
leni z 24-godzinnego serwisu™.

Zyczymy Klientom BOGE pelnego
zadowolenia z produktéw firmy réw-
niez w roku 2004.

Artykut promocyjny

Pneumatik SA

05-092

- 86-100 Swiecie, Wiag
tel. (052) 331 25 88,332 4573

~g-mail: fripol@airpress.pl, www.aipress.pl -

tomianki k/Warszawy
ul. Kolejowa 163/1, tel. (022) 751 61 63, 0608 395 056

71-254 Szczecin, ul, Lukasinskiego 13
tel flax (091) 487 06 71, lel.: 0808 490 395, 0602 369 434, 0504 235 396
e-mail: kompresor@pneurnapol.pl, www.pneumapol.pl

FRIPOL Sp. z 0.0.
108 A

fax(052) 331 2043

PNEUMAPOL Sp.j.

' Nasza oferta:

- - sptezarkitiokowe, ~ . -
- sprezarki specjalistyczne,

- - sprezarki srubowe, e

EdGE
KOMPRESSOREN

- systemy oczyszczania sprezanagc pnwletma
(osuszacze, filtry, mikrofiltry rlpj

- osprzet pneum y: ;
reduktory, naoliwiacze, 5zybko=lqcza redukcie, mu

- narzgdzia pneumatyczne, -
- montazZ sieci pneumatycznyci ié[anTR&MSNR

POWIFTR E OGROMNA SZANSA!

« Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*/min i ciSnieniach do 13 bar

« Sprezarki tiokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 |/min i ci$nieniach do 35 bar

AT + Oczyszczanie sprezonego powietrza,

AR rurociagi, wyposazenie
o Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26

Wysogotowo

ul. Kamienna 28
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 12 55
fax (061) 816 17 71

e-mail: info@pneumatik.com.pl
Internet: www.pneumatik.com.pl

Jaroslaw (016) 624 22 60
Serwis 24 h: 0 608 445 555

)))?;;mi

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN
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UZDATNIANIE

Filtry domnick hunter
skonstruowane do pracy

Filtry domnick hunter OIL-Xplus
gwarantujg sprezone powie-
trze o jakosci spetniajacej
najwyzsze wymagania normy
ISO 8573.1 przy zachowaniu
najnizszych mozliwych kosz-
tow eksploatacji. Charaktery-
zuja sie skutecznoscia filtra-
cji 99,9999% i pozwalajg usu-
wac nawet czastki o rozmia-
rach 0,01 mikrometra.

zeroki asortyment, trwata kon

strukcja obudéw, efektywne

wktady filtracyjne i bogate wy-
posazenie to cechy ktére stawiajq fil-
try domnick hunter wérdd najlepszych
dostgpnychnarynku.

Konstrukcja i wyposazenie

Fabrycznie montowany manometr
réznicowy wskazuje optymalny mo-

ment wymiany wkladu filtracyjnego

jeststandardowym wyposazeniem fil-
tréw o przylgczu 3/4" lub wigkszym.

Gwint trapezowy i uzebrowania

Wskaznik réznicowy ci$nienia DPI
nalezy dostandardowegowyposazenia
filtréw o przylaczu do 1/2" wlacznie.

Skala umozliwia doktadne okresla-
nic kosztdw eksploatacji.

umozliwiajg tatwe otwarcie i wymia-
ng¢ wkladu.

Automatyczny spust kondensatu

jeststandardowym wyposazeniem fil-
tréw.

Reezny zawdr kontrolny stuzy do——

szybkiego odcigzenia obudowy filtru
i do kontroli pracy automatycznego
Spustu.

12

Alocrom - dodatkowa ochrona

Szczegodlng cechyg wszystkich alu-
miniowych obuddéw filtréw do-
mnick hunterjestochronna warstwa
Alocrom. Zabezpieczenie tg
warstwg zaréwno wewngtrz jak i na
zewnatrzoraz dodatkowe pokrycie
twardg powlokg z zywicy zapewnia
niezwykle dtugotrwalg ochrong. Na
fotografiach pokazano wynik 150
-godzinnego testu w mgle solnej.

Gwaltowna korozja nie-
zabezpieczonego alurmi-
nium

Obudowa z warstwag
Alocroem - brak korozji

Otwér bezpieczeristwa wytwarza
styszalny sygnal ostrzegawezy w pray-

padku nieszczelnoseilub préby otwar-
cia pod ci$nieniem.

Opatentowana wygodna zlgczka
umozliwia bezposrednie polyczenie

obuddw w szeregwceluzaoszezedze-
nia miejsca.

Wziernik zapewnia dodatkowq kon-

~—trol¢ poziomu kondensatu oraz pracy

automarycznego spustu.

Artykul promocyjny
dh Group Polska

Pneumatyka nr 6/43/2003
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Archimedes SA wychodzi
naprzeciw potrzebom rynku

Spotka Archimedes, jako fir-
ma wytwarzajaca i dostarcza-
jaca na rynek bezpieczne, wy-
dajne i niezawodne narzedzia
Z napedem pneumatycznym,
jest wyczulona na aktualne po-
trzeby i oczekiwania uzytkow-
nikéw. W efekcie badan ryn-
kowych rozpoznano potrzebe
mechanizacji prac przy budo-
wie | remontach torowisk
tramwajowych i kolejowych,
co zaowocowato uruchomie-
niem produkcji recznego pod-
bijaka torowego o napedzie
pneumatycznym.

odbijaki torowe, jak sugeruje

nazwa, przeznaczone sg do

podbijania ttucznia pod pod-
klady szyn. Zageszczone w ten spo-
séb podioze, moze przenosi¢ wigksze
natgzenia ruchu, wydtuzajae jedno-
czesnie czas migdzy kolejnymi re-
montamitorowisk.

Przy budowie nowych torowisk i re-
montach kapitalnych wykorzysruje
si¢ mechaniczne podbijarki , kolo-
we”, przemieszezane poszynach,ado

Parametr |Jednostki

Skok bijaka | mm 105
Czestosc : |
uderzen HE =
Energia

udaru ] 19
.&ui?'cie Nm?/h 48
powietrza

Diugosé mm 1040
Masa kg i3
Ciénicl?ic MPa 0,63
zasilania

Tabela 1 Parametry podbijaka FT1

prac remontowo-naprawczych podbi-
jaki o napedzie elektrycznym, trzy-
mane przez operatora, krére zbardzo
dobrym skutkiem moga by¢ zastapio-
ne przez widoczny na rys. 1 podbijak
oferowany przez Spétke Archimedes,
charakteryzujacy sig:

® znacznie nizszq masa,

* lepszg ergonomig i funkcjonalnoscia,
® nizszym poziomem wibracji,

* wyzszg trwaloscia,

* mozliwoscig pracy cigglej z pelng
wydajnoscig,

prostotg obstugi.

Parametry energetyczne | wymiary
gabarytowe przedstawiatabela 1.
Regulowane polozenie rekojesci
pozwala ustali¢ prawidlowg pozycje
pracy dla operatoréw o zréznicowa-
nym wzroicie, a elastyczne chwyty
dodatkowo redukujg skutki wibracji.
Pozwalato nadluzszy, bezpieczny czas
pracy podbijakiem przez jednego
operatora, co jest istotne w aspekcie
ochrony zdrowia i organizacji prac.
Przydatno$¢ podbijakéw potwier-
dzity w pelni testy i préby eksploata-
cyjne przeprowadzone w branzowych
przedsigbiorstwach takich jak:
» Zaklad Torowy Sp. z 0.0., Wroclaw,
s Zaklad Gdrniczy Lubin (Dzial
Przewozu Dotowego Kolejg Pod-
ziemng),
® MPK Poznari (Wydzial Toréw i Drdg),
e Zaktad Infrastruktury Miejskiej
Krakdéw,
Naktady poniesione na zakup tych
narzg¢dzi szybko zwricg sig w postaci
skrécenia czasdw realizacji prac, przy
jednoczesnej poprawie ich jakosci.

Artykul promocyjny
Archimedes

1224

1124-max

280

Rys. 1 Reczny podbijak torowy o napedzie pneumatycznym produkowany przez Archimedes SA

14
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HAESER

KOMPRESSOREN

PRODUCENCI

Sprezone powietrze
w krolewskiej klasie

Szwajcarski zesp6t Formuty 1
.Sauber Petronas” oraz
firma KAESER KOMPRESSO-
REN zawarli wieloletnia umo-
we o partnerstwie. KAESER
KOMPRESSOREN AG, szwaj-
carska spoétka-corka produ-
centa sprezarek i systemow
sprezonego powietrza z Co-
burga, odpowiada miedzy in-
nymi za kompletna realizacje
systemu sprezonego powie-
trza dla supernowoczesnego
tunelu aerodynamicznego, bu-
dowanego obecnie w siedzi-
bie Sauber w Hinwil, w szwaj-
carskim kantonie Zurych.

zef zespotu Perer Sauber na te-

mat nowego partnerstwa: ,, Fir-

ma KAESER KOMPRES-
SOREN wnosi znaczny wklad w bu-
dowe nowego tunelu acrodynamicz-
nego. Ze swojej strony udostgpniamy
platforme¢ pozwalajgcq naszemu
partnerowina podniesienie rozpozna-
walno$ci marki na §wiecie.”

wPostrzegamy si¢ jako firma o wio-
dacej pozyeji w dziedzinie technolo-
gii sprezania powietrza”. — wyjasnia
Michael Juhas, prezes KAESER
KOMPRESSOREN w Szwajcarii
- ,INaszg pozycj¢ umacniamy po-
przez regularne wdrazanie pionier-
skich rozwigzan. Otoczenie high-
-tech Formuly 1, a zwlaszcza zespdl
Sauber Petronas, bedaey symbolem
wydajnosci i innowacji, dajg nam
idealng mozliwos$¢ przedstawienia
§wiatu naszej pozycji”.

SauberPetronas jest migdzynarodo-
wym zespolem Formuly 1 z siedzibg
w Hinwil, w Szwajearii. Centrum ba-
dawczo-rozwojowe sportu motorowe-
gooddalone jest zaledwic o kilka kro-
kéw od miejsca, w ktérym Peter Sau-
ber w 1970 roku rozpoczynal dziatal-
no$¢ jako samodzielny przedsi¢gbior-
ca. Teraz, do korica roku, powstanie
tutaj jeden z najnowoczesnicjszych
tuneli acrodvnamicznych na swiecie.
Mozliwe bgdzie w nim dokonywanie
svmulacji predkosci do 280 km/h
z uzyciem modeli w skali 1:1 lub go-
towych pojazddw. Silnik wentylatora
mocy 3000 kW jest prawie 50 procent

Fot .1 Szef zespolu Peter Sauber (z pra-
wej) i szef KAESER Szwajcaria podczas
podpisywania kentraktu

bardziej wydajny niz dmuchawy po-
rédwnywalnvech systemdw stosowa-
nych dotes-towania samochodéw wy-
$cigowych Formuty 1.

Sezon 2002 Sauber Petronas zakoni-
czylna pigtym miejscu. Peter Sauber
zawsze byl zafaseynowany rozwojem
szezytowych technologii stosowa-
nych w sporcie wyscigowym idlatego
rozpoczat wspdlpracg zodpowicdnim
partnerem.

Artykut promocyjny
Kaeser Kompressoren

,-mﬂ

.

N CREDIT. SUISSE

S KOMPRESSOREN {8
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

INWET na problemy
z materiatami sypkimi

Firma INWET SA juz od 15 lat
rozwiazuje za pomoca spre-
zonego powietrza problemy
zwigzane 2z magazynowa-
niem, transportem, obrébka
i roztadunkiem materialéow
sypkich w przemysle.

ickszos¢ suroweow, jakipro-
duktéw w przemysle wyste-
pujew postaci proszkdw lub

granulatéw. S3 one magazynowane
wsilosach (for. 1). Niestety, nie wszyst-
kie marerialy sypkie zachowujg sig
tak, jakby$my sobie tego Zvezyli. Sg
takie, ktére dostownie ,plyng” jak
ciecz, inne za$, ,niesforne”, oklejajg
$ciankizbiornikéw lubleje wylotowe,
tworzgc mosty, sklepienia, nawisy, ko-
miny itp. Wadliwa konstrukcja urzg-
dzen, zmiany wlasno$ci materialéw
lub dlugoterminowe skladowanie w
zbiorniku sg preyczynami powtarzaja-
cych si¢ klopotéw. Dochodzi do za-
klécen w przeplywiec materiatu, do
niepetnego wykorzystania pojemno-
$ci siloséw, a w skrajnych przypad-
kach do zatrzymania procesu techno-
logicznego. Marteriat zbrylasig, elek-
tryzuje, okleja scianki zbiornikéw
lub zatvka przewody.

Wigkszosé problemdéw jestco praw-
daczestoukrytych wewngtrz, lecz pra-
wie w kazdvm zakladzie mozna zna-
leZ¢ poobijane, znicksztatcone leje
wylotowe zbiornikéw. Bardzo czg¢-
stym widokiem sg tez lezgce tu i Gw-
dzie ,narzedzia wspomagajgee” typu
mioty czy dragi, pochodzgce z minio-
nych wiekéw.

Fot. 2 Odbijaki pneumatyczne typu PKL

16

Czasem sportvkana
jestnicbezpieczna prak-
tyka polegajaca na pod-
cinaniu nawiséw przez
ludzi wewngtrz zbiorni-
ka! W przypadku wigk-
szych silosow styszy si¢
czasem nawet o wyko-
rzystaniu materialéw
wybuchowych!

Wszystkie te dziala-
nia likwidujg problem
tylko chwilowo, jak to
zwykle bywa, gdy usu-
nic si¢ skutek, a nie
przvezyng. | wlasnie w
takich przypadkach
przychodzi z pomocy
sprezone powietrze.

Firma INWET SA ma w swoim ar-
senale odpowiednie rozwigzania.

Czasem wystarczy lekko
stukngé lub zawibrowac
- Wibratory i mtotki
pneumatyczne

Wwielu przypadkachzawieszenia ma-
teriatu sypkiego w meralowych silo-
sach lub przewodach mozna tatwo usu-
ngé poprzez wibrowanie lub ostukiwa-
nie §cianek. Zaleznie od rodzaju pro-
blemu proponujemy wibratory o linio-
wej lub kolowej charakterystyce
drgani, wbardzoszerokim zakresie pa-
rametréw (sity wymuszajgce od 50 do
ponad 60000 [N], cz¢stotliwosci od
1250 do ponad 40000 [1/min]). Zalez-
nie od konstrukcji wibratora, Zrédlem
wibracji jest poruszajgcey si¢ liniowo
thok, wirujgca kulka, rolka lub niewy-
wazona turbinka.

Na szczegdlng uwage zastugujg
odbijaki pneumatyczne typu PKL
(for. 2). Urzadzenia te generujg ude-
rzenia podobne do pojedynczych ude-
rzerfi mlotka. Te pozyteczne i proste w
obstudze urzgdzenia, zamontowanena
stale na zbiorniku, zast¢pujg pracow-
nikaobijajacegoitym samym niszczg-
cego Scianke zbiornika miotem.

Oferowane przez nas wibratory
moznaréwnicz wykorzystac jakourza-
dzenia wspomagajgce przy rozladun-

.J".:.- g
Fot. 1 Silosy na materialy sypkie z zamontowanymi
pulsatorami pneumatycznymi

ku lub napelnianiu zbiornikdw, do
nap¢du podajnikéwisit, dospulchnia-
nia lub zageszczania materialéw syp-
kich, do mieszania, rozdrabniania
lub separacji skladnikéw mieszaniny
sypkiej.

Jako uzupelnienie oferty dysponu-
jemy takze bogatym osprz¢tem w po-
staci rozmaitvch elementéw mocujg-
cych oraz armatury pneumatycznej.
Ciekawym rozwigzaniem jest mo-
cowanie podcisnieniowe typu VAC
(for. 3).

Mocowania te, wyposazone w przy-
ssawki | w prosty uklad pneumarycz-
ny, umozliwiajg zastosowanie wibra-
toréw w miejscach, gdzie wykluczo-
ne jest spawanie mocowania stalego,
lub w przypadkach, gdy jednym wi-
bratorem trzeba obstuzyé wigkszg
liczbe zbiornikdw.

Fot. 3 Mocowanie podcisnieniowe
typu VAC

Pneumatyka nr 6/43/2003



ZASTOSOWANIA PNEUMATYK_I

FirmaINWET jestw Polsce wylgez-
nym przedstawicielem niemieckiej
firmy Netter Vibrationstechnik
GmbH zMainz Kastel.

Czasem wystarczy lekko
dmuchngé
- Porowate spieki
przepuszczalne

Nasze kolejne rozwigzanie polega na
wykorzystaniu porowatych spickéw
przepuszczalnych do aeracji marteria-
léw sypkich. Zaleznie od potrzeb, po-
przez spiekanie proszkéw o rdéznej
wielkogci ziaren (od 1 do 200 mm)
mozna uzyska¢ materialy réznej po-
rowato$ci i, co za tym idzie, rézncj
przepuszczalnosci. Materialy porowa-
te przepuszczalne, wykonane ze stali
nierdzewnej, brazu lub polietylenu,

3
SPERL 719
LB

Rys. 4 Aeracja materialu sypkiego za
pomoca stozka wykonanego z porowa-
tego spieku przepuszczalnego

standardowo dostgpne s w postaci
plyt, ruri kszrattek o réznych wymia-
rach. Poprzezspawaniciobrébke skra-
waniem mozna wykona¢ wigksze kon-
strukcje o dowolnym kszraleie, zalez-
nic od wymagan procesu technolo-
gicznego.

Dzig¢ki zastosowaniu den lub stoz-
kéwaeracyjnych (rys.4) wykonanych
z porowatych spiekéw przepuszczal-
nych, mozna zmienié wlasnosci ma-
terialéw sypkich. Jest to pomocne
zwiaszcza w przypadku oprézniania
zbiornikéw. Po wprowadzeniu malej
ilodci sprezonego powietrza o ciSnie-
niu530[mbar] pod dnowykonane z ma-
teriatéw przepuszezalnych nastgpu-
je aeracja materialu sypkiego umoz-
liwiajgca jegorozladuneck. W niekt6-
rvch przvpadkach nie jest konieczna
aeracja calej powierzchni dna. Cza-
sem wystarczy zastosowaé jedynic
listwy aeracyjne lub acratory punk-
towe. Rozwigzanie to jest skuteczne
tylkow przypadku udraznianiazbior-
nikdéw z materialami latwo aerujg-
cymi sig.
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Na koniec w przypadku braku sku-
tecznosci lub niemozliwosci zastoso-
waniawyzejwymicnionych rozwigzan
JWwytaczamy” nasze armaty pneuma-
tyczne (pulsatory pneumatyczne
tvpu ,,Synex”), aby ostatecznic roz-
prawi¢ si¢ z problemem.

Gdy juz nic nie pomaga to
trzeba strzelaé
- Pulsatory pneumatyczne

Pod nazwy pulsatory kryjq si¢ armaty
pneumatyczne przeznaczone do dy-
namicznej aeracji materialu sypkie-
go w silosach. Pulsaror (fot. 5) sklada
sig ze zbiornikacisnieniowego, sitow-
nika pnecumarycznego otwicrajjccgo
zawdr szybkicgo spustu, z dyszy wy-
lotowej oraz z osprzgru.

Ponapetnieniu zbiornikaci$nienio-
wego do poziomu 0,35-0,6 [Mpa] ar-
mata jest gotowa do strzalu. Po rgez-
nym lubautomatycznym uruchomie-
NiuZaworu srerujacego nastgpuje wy-
rzut powietrza przez dysz¢ wylotowy
do silosa z klopotliwym materialem
sypkim. Odpowiednio ukicrunkowa-
na, dynamiczna struga spr¢zZoncgo
powietrza podcina nawisy, spulchnia
zalegajgey material i udraznia zbior-
nik lub instalacje. W przypadku du-
zych siloséw stosuje sig ukfady zlozo-
ne z kilku pulsatoréw. Metoda ta jest
szezegdlnie uzasadniona w wypadku
udrazniania duzych, grubosciennych
zbiornikéw i siloséw (fot. 1), np.: zel-
betowe bunkry weglowe, zbiorniki
zmgkq wapienna, silosy z rudamime-
tali itp. Nasze pulsatory sg skuteczne
nawet przy tak trudnym materiale, ja-
kim jest zmarznigty mial weglowy.

Nasi klienci majg do dyspozycji
pulsatory o czterech pojemnosciach
naczynia cisnieniowego: 120, 60, 30
i 20 litrow.

Dotychezas zrealizowano juz pra-
wice 200 instalacji udrazniania z wy-
korzystaniem okoto 2000 pulsatordw,

Fot. 5 Pulsator pneumatyczny

zaréwno w kraju, jak za granicg. Od-
biorcg tych technologii sa przede
wszystkim zaklady z branz gérniczej,
hutniczej, energetycznej, cemento-
wo-wapienniczej, chemicznej i spo-
zywcezej.

Na podstawic dotychczasowych do-
$wiadezen moznastwierdzi¢, ze odpo-
wiedniozastosowane pulsatory pneu-
matyczne sg najefektywniejszymi
i uniwersalnymi urzgdzeniami wspo-
magajgcymiobstuge duzych zasobni-
kéw z materialami sypkimi.

Pulsator pneumatyczny SYNEX
jest urzgdzeniem skonstruowanym
i produkowanym w Polsce. Jako urzg-
dzenie cisnieniowe spelnia wymogi
Urzg¢du Dozoru Technicznego. Nasze
pulsatory sg tez dopuszczone przez
Wyzszy Urzad Gérniczy dostosowania
w podziemnych wyrobiskach kopalr.

Firma INWET' -=dysponujgc najno-
woczesniejszymizdobyczamitechni-
kiw dziedzinach zwigzanych z maga-
zynowaniem, transportem i obrébka
materialéw sypkich - oferuje gotowe
instalacje ,.pod klucz”: od eksperty-
zy, poprzez projekt az po realizacjg
irozruch. Pigtnastoletnie doswiadcze-
nic zaowocowalo w postaci szeregu
dopracowanych, gotowych rozwigzan,
stosownic do konstrukeji zbiornika,
rodzaju materiatu, wymagai procesu
technologicznego oraz do wymagan
inwestora.

Wszystkie wyZejwymienione urzg-
dzenia mogg by¢ wyposazone na
zyczenie klienta w rgczne lub auto-
matyczne sterowanie. Nasze uklady
udrazniajgce mogg pracowac w trybie
cigglym, tzw. profilaktycznym — nie
dopuszczajgc do powstawania nawi-
s6w — lub mogg reagowaé na biczgco
na powstajjce problemy. Proponowa-
ne przez nas rozwigzania sy energo-
oszczgdne, ciche i tatwe w obstudze.

Nasi konstruktorzy dobiorg i zreali-
zujg optymalne rozwigzanie w kon-
kretnych, typowych i nietypowych
przypadkach. Zapraszamy do wspél-
pracy. Chernie  rozprawimy si¢” z Wa-
szymi problemami.

W nowym roku 2004 firma INWET
sklada zyczenia wszystkim, ktérzy
majq do czynicnia z materialami syp-
kimi.

Niech Wam si¢ sypie!

Artykut promocyjny
PWI INWET SA
Grzegorz Bozek

17



PRODUCENCI

AERZEN - sprezarki
I dmuchawy

Wspobiczesnie trudno sobie
wyobrazi¢ przedsiebiorstwo
przemystowe, ktére w swojej
dziatalnosci nie miatoby do
czynienia ze sprezonym po-
wietrzem i innymi gazami.
Chociaz nie zawsze zdajemy
sobie z tego sprawe, spre-
zone gazy sa w przemysle
wszechobecne. Dotyczy to ga-
z6w procesowych w wielu
dziedzinach — w przemysle
chemicznym, spozywczym,
chtodnictwie, ochronie srodo-
wiska, w sterowaniu, ukta-
dach napedowych, zautoma-
tyzowanych liniach produk-
cyjnych, transporcie pneuma-
tycznym i innych.

$réd producentéw urzgdzen
do sprezania gazéw jedng
z czolowych pozveji zajmu-

jefabryka maszyn AERZEN. Poczgt-
ki jej dzialalnosdci siggajg roku 1864,
W 1868 roku wyprodukowano tam
pierwszg w Europie dmuchawg z ob-
rotowymi tlokami, wykorzystujgcg
zasade Rootsa. Kolejnymi, bardzo
istotnymi dla przysztosci firmy wy-
darzeniami byly: podjecie w 1930 r.
produkeji licznikéw gazowych oraz
wyprodukowanie w 1943 r. w oparciu
oszwedzki patentsprezarkisrubowe;.
Wredy tez ukszralrowalo si¢ dzisicj-
sze oblicze firmy.

Szeroka oferta

Z czasem, w miarg rozwoju techniki
i technologii przemystowych, asorty-
ment produktéw firmy znacznie si¢
wzbogacil. Podobnie jak w poczgt-
kach,obejmuje urzadzeniadosprgza-
nia gazow, ale sg to maszyny zupelnie
nowych generacji. Do sztandarowych
produktéw nalezg komplernie zmon-
towane i gotowe do podigczeniaagre-
gaty dmuchaw Delwa Blower o wydaj-
nosciod 30 do 15000 m*/h i nadcisnic-
niu Ap 1000 mbar, a wsrdd spreza-
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rek Delta Screw o wydajnosci 200-
-15000m’/h i nadcisnieniu Ap 3,5 bar.
Wszystkie te urzgdzenia przeznaczo-
ne 53 do tloczenia iflub ssania powie-
trza i gazéw obojetnych. W ofercie
znajdujg si¢ réwniez: dmuchawy prze-
woZne do rozladowywania siloséw sa-
mochodowych, dmuchawy do bioga-
zu, dmuchawy na podcis$nienie, dmu-
chawy do tloczenia gazéw zanieczysz-
czonych i agresywnych, dmuchawy
wysokoci$nieniowe, liczniki gazu
wrazzkonwerteramijednostek, a tak-
ze zmontowane kompletnie i gotowe
do podlgczenia agregaty bezolejo-
wych sprezarek srubowych, dwustop-
niowych z osuszaczem powietrza Del-
ta Twin, wydajnosci 760-2450 m'/h
i nadcisnieniu Ap 10 bar. W bogartej
ofercie fir-
my znaj-
dujgsi¢ po-
nadtospre-
zarki ole-
jowe i bez-
olejowe do
wszelkie-
go rodzaju
gazow pro-
cesowych,
wystepu-
jacych w
przemysle
chemicznym i petro-
chemicznym oraz sprezarki chio-
dnicze.

W miar¢ zdobywania doswiadczen
i rozwijania whlasnvch technologii,
fabrvka w Aerzen przeistaczala si¢
wwiodgceg firme w zakresie inzynierii
specjalistycznej. Ciggle badaniairoz-
wéj, dzialanie wg $cisle okreslonych
standardow, a takze wicloletni staz
pracy stale rosngcej kadry inzynieréw
i technikéw stwarzajg warunki do
zapewnienia najwyzszej jakosci
wytwarzanych produktéw. Ich gwa-
rantem jest cercyfikat ISO 9001 uzy-
skany po raz pierwszy w 1990 r.

Siec¢ handlowo - serwisowa

Wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom klientéw, AERZEN dba m.in.

# 06l $0Rew

o szeroko rozbudowang sie¢ kontak-
towg. Skladasi¢ nanig: sze$¢ biur han-
dlowych w Niemczech, pigtnascie
oddzialéw w Europie, Ameryce Pld.
i Pin. oraz przedstawiciclstwa w bli-
sko stu krajach swiata. Wér6d nich
réwniez placéwki polskie, Cenrtrala
zsiedzibg w Warszawie, Serwis z Biu-
rem Projektowym w Katowicach oraz
Biuro Handlowe we Wroclawiu.
Bardzo waznym elementem sprzy-
jajacym zadowoleniu klientéw, a tym
samym wzmacniajgcym pozvtywny
wizerunek firmy, jestopieka posprze-
dazna, rzw. After-Sales-Service, obej-
mujgca naprawy gwarancyjne i pogwa-
rancyjne, cykliczne przeglgdy kon-
serwacyjne urzgdzen oraz na spe-
cjalne zyczenie klienta oddelegowa-
nic stalej ob-
stugi technicz-
nej na posz-
czepdlne
obickty. Firma
AERZEN
gwarantuje do-
stgpnos¢ ser-
wisu i czesci
zamiennvych
prawie w kaz-
dym miejscu
na Ziemiw cig-
gu 24 godzin,
rowniez w Polsce.
Szezegdtowe informa-
cje uzyskajg Paristwo, odwiedzajgc
nasze siedziby lub kontaktujac sig
z nami telefonicznie lub poczig elek-
troniczng.
Nasikonsultanciiinzynierowie ser-
wisu sg do Paristwa dyspozyciji.

Artykul promocyjny
Aerzen Polska S5.A.
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PRODUCENCI

Odkryj sprezarke
bezolejowa typu Nirvana

Nirvana jako pierwsza spre-
zarka na $wiecie posiada syn-
chroniczny silnik typu HPM
Z wykorzystaniem stalych
magnesow w wirniku. Pozwa-
la to na redukcje zuzycia ener-
gii elektrycznej o 28% w po-
rownaniu ze standardows
sprezarka.

od koniec roku 2001 firma

Ingersoll-Rand zaprezentowa-

fa rewolucyjng sprezarke Sru-
bowg z wrryskiem oleju Nirvana.
W ciggu dwdch lat spr¢zarka Nirvana
zajeta wysoka pozvycje na wszystkich
rvnkach $wiata.Ostatnio do rodziny
sprezarek Nirvana dolgczvly spre-
zarki bezolejowe. Powietrze catko-
wicie pozbawione oleju, przy nie-
wielkim naktadzie kosztéw, to ma-
rzenie kazdego uzytkownika. Nir-
vana bezolejowa pozwala spelni¢ to
marzenie. Redukcja kosztéw ener-
gii i uzytkowania o okoto 30% to za-
stuga tej nowej i bardzo nowoczesnej
konstrukcji, ktéra jednoczesnic wyko-
rzystuje sprawdzone elementy po-
przedniego bezolejowego systemu

Ingersoll-Rand-sprezarki SIERRA.
Silnik HPM

Ingersoll-Rand jako jedyny producent
na $wiccic wykorzystuje w sprezar-
kach zmiennoobrotowych silniki ze
statymi magnesami, Ktéryeh wirnikisg
mocowane bezposrednionawale prze-
kiadni bloku stopni srubowych. Nie
potrzebujy wlasnych tozysk, a tym sa-
mym majg mniejszg liczbg czesci wi-
rujgeych. Brak przekladni pasowejczy
sprz¢gla powoduje mniejsze straty
energiiioptymalne jejwykorzystanie.
Cewkistojana zamontowane sg na wy-
dzielonych bicgunach wirnika.
Bieguny sqrak zoptymalizowane, by
cewki wyrwarzaly maksymalny scru-
mied magnetyczny. Rezultat: stojan
jestmaly w poréwnaniu ze standardo-
wym silnikiem, cewki sg wymienne,
wymiana stojana w miejscu zainsta-
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Fot. 1 Jedna z najnowszych sprezarek Ingersoll-Rand

lowania spre¢zarki nie wymusza prze-

stojuw razic ewentualnych awarii (np.

przepalenia uzwojenia silnika).

Wirnik silnika HPM charakteryzuje

si¢ nastgpujacy konstrukejg:

® Stalowe blachy zblokowane na alu-
miniowym, wydrgzonym wale.

® Blachy s3 mocowane na wale przez
wsunigcie ich wycigcia na odpowied-
ni wystep.

* Magnesy stale sg pionowo wsunigte
pomigdzy bloki blach i trzymajg sig
dzigki zbieznemu kszraltowi.

* Duza sila magneséw pozwolila
zmniejszy¢ wirnik.

Blok stopni Srubowych

Bezolejowa sprezarka Nirvana zo-
stata tak skonstruowana, aby sprostac
najirudniejszym warunkom w trak-
cie diugoletniej eksploaracji. Blok
stopni Srubowych sktadajqcy si¢ z
dwdch stopni (niskiego i wysokiego
cisniecnia) i przektadni z¢bartej

umieszczonych w jednym korpusie
tosprawdzony i wysoko wydajny ze-
spil, stosowany w sprezarlach typu
SIERRA.

Wydajne stopnie srubowe wyko-
nane sg w bardzo waskim polu to-
lerancji w celu uniknigcia strart ci-
$nienia. Pozwala to maksymalnie
wykorzysta¢ doprowadzong ener-
gie. Wysokie obroty wirnikéw w
sprezarkach bezolejowych (do oko-
to 20 000/minutg) mogg spowodo-
wa¢é §cieranie si¢ powierzchni wir-
nikéw w wyniku tarcia spr¢zanego
powietrza. Aby zapewni¢ wysokg
wydajnosé w trakcic dlugoletniej
eksploatacji, potrzebna jest odpo-
wiednia powloka naniesiona na po-
wierzchni¢ wirnikéw stopni, odpor-
na na $cieranie. W przypadku spre-
zarek koncernu Ingersoll-Rand jest
nig ULTRACOAT. Powloka zawie-
rajaca zwigzkiodpornego na sciera-
nie molibdenu zostala sprawdzona
w eksploatacji w spr¢zarkach bez-
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Fot. 2 Silnik HPM napedzajacy dwustopniowy bezolejowy zespol sprezajacy

olejowych typu SIERRA w ostat-
nich 101atach. Rysunek 1 pokazuje
zachowanie sprawnosci systemu
z powlokg ULTRA-COAT w cza-
sie, w porédwnaniu z tradycyjng
powloka.

Niezrownana sprawnos¢é
Nirvany

Nirvana nie posiada zaworu ssawne-
go i odpowietrzajgcego. Wydajnosé
systemu sterowana jest predkoscig
obrotéw silnika HPM w zaleznosciod

zapotrzebowania powietrza w sieci
zakladowej. Jesli jest ono mniejsze
niznajnizsza dopuszczalna predkos¢
Nirvany, kompresor wylycza sie au-
tomatycznie. Taka sytuacjamoze na-
stgpi¢ dowolng ilo$¢ razy w ciggu
godziny, poniewaz silnik Nirvany
moze by¢ wlaczany tak czesto, jak
cZesto sytuacja tego wymaga. Jedno-
czesnie specjalny przetwornik ci-
snienia w powigzaniu ze sterowni-
kiem Ingersoll-Rand najnowszej
generacji powoduje oprtymalne do-
pasowanie cis$nienia kompresora do

Tradycyjna powtoka

500 1,000

Oszczednos¢ energii 10%

2,000

Godziny operacji

Nirvana z powlokg
ULTRACOAT

4,000 8,000 16,000 32,000

Rys. 1 Oszczednosci energii przy eksploatacji sprezarek Nirvana z wirnikiem

pokrytym powloka Ultracoat
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potrzeb siecizakltadowej. Tolerancja

takiego uktadu wynosi 0,1 bara.

W codziennej eksploaracji ujaw-
niaja si¢ wielkie zalety sprezarki
Nirvana:

* Moze by¢ wlyczana dowolng liczbe
razy w ciggu godzinv.

® Stala sprawnosd, nie ulegajgca zmia-
nom w szerokim zakresie obrotéw,
w odréznieniu od standartowych
instalacji z silnikiem indukeyjnym.

® Tzw. mickki start, a tym samym

niski pobér prgdu w momencie
startu.

Poziom halasu zmieniajacy sig

w zaleznosci od obrotéw silnika w

przedziale 74 do 79 dBA (nalezacy

do najnizszy w sprezarkach bezole-
jowych).

* Innowacyjna chlodnica powietrza,
zdecydowanie efektywniejsza od
typowych chiodnic w tego typu
sprezarkach.

Ingersoll-Rand
- rozwigzania w zakresie
sprezonego powietrza

Produkeja sprezarki bezolejowej
typu Nirvana obejmuje maszyny do
160 kW i maksymalnej wydajnosci
25,6 m*/min. Ten zakres bedzie po-
wigkszony o kolejne modele w ciggu
najblizszych paru miesiecy. Ingersoll-
Rand oferuje swoim klientom roz-
wigzania tzw. SOLUTIONS, po-
czynajgc od pomiaréw zapotrzebo-
wania powictrzaw zakladzie, poprzez
opracowanie koncepcjiinstalacjispre-
zonego powietrza, konstrukejg, pro-
dukcje, instalacjeg, rozruch i serwiso-
wanie instalacji. Ingersoll-Rand ozna-
cra l‘T(}NlQ{,‘ 0 ,\'prc;?.unc ].)Lfl\\'i(.‘ll".f.L‘
24 godziny na dobe i 365 dni w roku.
Aby dodatkowoobnizyézuzycie ener-
gii elektrycznej, firma proponuje
w swoich rozwigzaniach standardowo
0SUSZACZE TCEEenerowane na goraco,
ktdre znane sg z tego, Ze zapewniajg
suche, pozbawione wilgoci powietrze
bez uzycia energii elektrycznej, wy-
korzystujac jedynie gorgce spre¢zone
powietrze kompresora bezolejowego.

Artykuf promocyjny
Ingersoll-Rand
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EKSPLOATACJA

Pomiary i sygnalizacja poziomu

1 przeptywu

W poprzednich wydaniach ,Pneumatyki” opi-
sano system pomiaru przeptywu SONOAIR
stuzacy do monitorowania zuzycia sprezone-
go powietrza w istotnych weztach instalacji
oraz detektor detektor ultradzwiekowy SO-
NAPHONE do precyzyjnego lokalizowania
miejsc wycieku sprezonego gazu. W tym wy-
daniu w dziale Nowosci Techniczne opisany
~jesthEL OWNETIX — nowy, dokfadny i tani prze-
m.@m@rz ultradZzwiekowy. Sag to przyktady

rzadzenn pomiarowych oferowanych przez

f bl
irma j.gﬂizuje sie w dostawach, instalacji i uru-
chomi éh aeh aparatury do pomiaru poziomdéw
m}p‘ncrﬂ’vwdww przemysle. Jej kadrg stanowig pra-
COW diugoletnim doswiadezeniem oraz specjalisci
-z_aumry'f.m\'anych firm partnerskichydealerzy, biura pro-
ch-ftGw. firmy inzynierskic. Wszyseyoniposiadajg szeroky
wiedz¢ niezbedng do rozwiazywan%}mb]cmfm ktérych
zakres jest okreslony przezmisjc firmy: ,,R(l;‘WiEll.Lleﬂ]\
problemy pomiaru i s¥gnalizacji polefpu.lgmeplywu :
drazane rozwigzaniac gdla isn‘tdw widoczne
efekty ekonomiczne oraz usprawnicnie obstugi eksplo-
atowanych instalacji T Urzqgdzed. Wszelkim dziataniom
firmy towarzyszy mortto: , Kazdy klient, klientem zado-
wolonym”. :
Firma jest wylgcznym przedstawicielem w Polsce sze-
regu producentdw aparatury kontrolno-pomiarowej, z kté-
rych czytelnikéw ,Pneumaryki”mogg zainteresowac
nastgpujgey:
NIVELCOPROCESS CONTROL LTD. -Wegry/
Austria. Program produkcji:
* Svgnalizatory poziomu:
plywakowe, przewodnosciowe (konduktancyjne), wibra-
cvjne kamer tonowe i pretowe;
* Mierniki poziomu cieczy, cial sypkich i pyléw: uleradZwie-
kowe, pojemnosciowe, plywakowe, hvdrostatyczne:
» ultradéwigkowe czujniki zblizeniowe;
® regulatory.
MONITOR - USA. Program produkcji:
s Wirnikowe sygnalizatory poziomu;
e _Inteligenme” RF pojemnosciowe sygnalizatory poziomu;
* Membranowe sygnalizatory poziomu;
* Przechvlne sygnalizatory poziomu;
* Sondujgce mierniki poziomu;
* Mikrofalowe mierniki i sygnalizatory przeptywu materia-
ldw sypkich.
MICRONICS - Wielka Brytania
Firma od poczatku swojego istnienia zajmuje si¢ roz-
wojem i produkcjg bezinwazyjnych przeplywomierzy
ultradZwickowych do rurociggéw zamknigrych, dziata-
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jacych na zasadzie pomiaru czasu przelotu fali ultra-
déwigkowej. W chwiliobecnej MICRONICS jestjednym
z lider6w tej technologii pomiaru przeplywu i jej oferta
obejmuje przeplywomierze przenosne i stacjonarne do
rurociggéw o $rednicach od 13 do 5000 mm i temperaturze
medium do 200 °C.

ISOIL - Wiochy

Produkcjaszerokiego typoszeregu przeptywomierzy elek-
tromagnetycznych,

SONOTEC - Niemey

Specjalizowane urzadzenia ulradzwigkowe, jak bezkon-
taktowy pomiar i sygnalizacja poziomu cieczy, wykrywa-
nie nieszezelnosci w instalacjach sprezonego powietrza,
pomiar przeplywu sprgzonego powietrza.

SINTROL - Finlandia

Monitory emisji pyiu.

Artykul promocyjny
NIVELCO

NIVELCO-POLAND
\ 44-100 Giiuﬂe‘%ﬂ, Chorzowska 44b

tel./fax (32)2?0 3701, 270 38 32
www.nivelco.pl;

PRZEPtYW 9

NIVELGOM - wiesz ile masz!
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TECHNOLOGIE SPREZANIA

"EDBU"

Jako przedstawiciel handlowy i serwisant fabryczny austriackiej firmy
LMF Leobersdorfer Maschinenfabrik z Wiednia,

producenta sprezarek wysokocignieniowych

| specjalistycznych urzadzen sprezarkowych

swiadczymy ustugi w zakresie dostaw kompletnych urzadzen

oraz czesci zamiennych.

Technologie sprezania EDBU Sp. z o.0.
ul. Wybickiego 5/6
Gorzéw Wielkopolski
tel/fax (095) 722 59 76



ZESTAWIENIE

Branza pneumatyczna w Polsce
wojewodztwo mazowieckie

Przedstawiamy wykaz firm z kolejnego regionu Polski.
W kazdym regionic obok duzych firm znanych Paristwu z publikacji na famach Pneumaryki, dzialajg réwniez mniej-
sze, o zasiggu regionalnym. By¢é moze nasze zestawienie pomoze vzytkownikom urzgdzen pneumaryeznych znale#¢
najblizszego dostawce.
Dokladniejsze informacje o firmach dostepne sg w naszej redakcji.

Z g6ry przepraszamy firmy pominigte lub blgdnic opisane —w takich wypadkach prosimy o kontakt.
Firmy zainteresowane poszerzeniem informacji na temat ich dzialalnosei zachgcamy do wspélpracy.

l..p.é Firma

L

i

6.

=

10.

25

Adres

AERZEN Polska S.A.

siedziba

AIR-SERVICE Z. Zdzarski Sp.j
siedziba |

AKES s.j. Kanigowski i Siemieniuk
sledziba

ALORA Sp. z o.0. |
sledziba
|
|

ASCO JOUCOMATIC Sp. z 0.0, |

centrala w Polsce
ATARA Sp. z o.0.

ATLAS COPCO Polska Sp. z 0.0.

centrala w Polsce

ATPOL P.H.
siedziba

ATUT RENTAL Sp. z o.0.

siedziba |

BIZEA Sp. z o.0.
sicdziba

BOSCH REXROTH |

centrala | bluro regionalne [

BP TECHEM S.A.

siedziba

CENTRO-MET S8.C.
Jerzy Qcicgiunm' '
siedziba [

COMPRESS-LEADER
siedziba

Podstawowy zakres dzialalnodei ]

ul. Konstruktorska 11a
02-673 Warszawa

05-090 Raszyn

ul. Nowa 17A, Stara Iwiczna,
05-500 Piaseczno

k. Warszawy

g g |
2 Bl
| s 7 .
i s E |5 |58
& g z £
.| 8 £ |5 §
= Ea : - « &
2la 28| 8 |B |58
g3 | 28| F [E |25
& - RS ‘ E - a
- . - — ————] T
ul. Marconich 9/17, 02-954 Warszawa x % x | |
- r ! ' |
ul. Wawozowa 33/11, 02-796 Warszawa x ‘
ul. Wiejska 7, 09-130 Baboszewo ® ® x
1
ul, Stawki 2, 00-193 Warszawa x x x
o ®
ul. Gdaniska 51 A, 01-633 Warszawa %
al. Krakowska 61a, S¢kocin Nowy, * x x x|
.3
ul. Domaniewska 50a, 02-672 Warszawa x ®
1
ul. Julianowska 35, 05-500 Piaseczno % x
|
| |
ul. Staszica 1, 05-800 Pruszkow - .
LR |
ul. Ludwinowska 17, 02-856 Warszawa x x x | x
| | |
I 1
ul, Twarda 60, 00-818 Warszawa * w |° & | |
| |
ul. Czarnocirfiska 10, 03-110 Warszawa ® % * ‘ x | x
= = SR = — |
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1 2 3 7 ® ]

15. | DESPOL Sp. z o.0. ul.Podgérska 3, 02-921 Warszawa x x
siedziba

16. | DOMNICK HUNTER ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz
Polska Sp. z o.0.
centrala w Polsce

17. | DYSTRYBUCIJA Sp. z o.0. ul. Bema 57a, 01-244 Warszawa x
siedziba

18. | ELEKTRO-AUTOMATIC S8.C. ul. Orzeszkowej 64, 05-820 Plastow % *
sledziba

19. | EWPOL P.H.U. Ewa Wojnarowska| ul. Topolowa 8, 09-130 Baboszewo % *
siedziba

20. | FESTO Sp. z o.0. ul. Mszezonowska 7, Raszyn, x x
siedziba Janki k. Warszawy

21.| GUDEPOL al. Krakowska 118, 02-256 Warszawa x %
biuro regionalne

22. | HIROSS - dh Group Polska Sp.z 0.0. | ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz
centrala w Polsce

23. | IN TECH Firma Uslugowa ul. Potocka 4 m. 1, 01-652 Warszawa
Andrzej Araszkiewicz
sledziba

24. | INSPOL Spéldziclnia Pracy ul. Sprawna 35a, 03-147 Warszawa x * *
Inwaliddw
sledziba

25. | JEZ P.H. Wlodzimierz Rynowiecki | ul. Elzbiety Druzbackiej 15, x x
siedziba 01-622 Warszawa

26.| KAESER ul. Taneczna 82, 02-829 Warszawa x
KOMPRESSOREN Sp. z o.0.
centrala w Polsce

27.| KOMPRESS PPHU ul. Kolumba 22, 02-288 Warszawa
siedziba

28. | LECH ENGINEERING ul. Mickiewicza 25, 05-820 Piastéw x *
sledziba

29. | NORGREN HERION Polska ul. Zupnicza 17, 03-821 Warszawa * *
centrala w Polsce

30. | ORLEN WIR Sp. z o.0. ul. Chemikéw 7, 09-411 Plock *
siedziba

31. | PARKER HANNIFIN Sp. z o.0. ul. Parowcowa 8b, 02-445 Warszawa x x
centrala w Polsce

32.| PDAIR S.C. ul. Pilchowicka 9/11, 02-175 Warszawa x
sledziba

33.| PEWU P.PH.U. ul. Zelazna 82/84 m. 3, 00-894 Warszawa x x
biuro regionalne

34. | PNEUMATYKA P.H. al. Komisji Edukacji Narodowe] 15, x x x
siedziba 02-722 Warszawa

35. | POLANTONY Sp. z o.0. ul. Dygasiriskiego 16, 01-603 Warszawa x
siedziba

36. | POLINSKI AMT Sp.z o.0. ul.Czeremchowa 7d, 03-159 Warszawa x x x
sledziba
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=]

ks

38.

39.

40.

41.

42.

44.

43.

ROKED F.P.H.U. Edward Duda
siedziba

SMC Industrial Automation
Polska. Sp. z o.0.
centrala w Polsce

STANLEY Fastening Systems
- Poland Sp. z o.0.
biuro regionalne

TECHMAN Sp. z o.0.
stedziba

TECHNIKA SYSTEMOW
SPREZONEGO POWIETRZA
— Tomasz Géarczynski

siedziba

TOMET
siedziba

ULTRAFILTER Sp. z o.0.

centrala w Polsce

WIMTEC Sp. z 0.0.
siedziba

ul. Stowackiego 201¢, 26-600 Radom

Konstruktorska 11a, 02-673 Warszawa

ul. Modlifiska 190, 03-186 Warszawa

ul. Morgowa 4, 04-224 Warszawa

ul. M. Dgbrowskiej 19/81, 01-903 Warszawa

ul. Kollgraja 17, 05-220 Ziclonka

ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa

ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa

Sprostowanie i uzupetnienie zestawien:

z nr 4/2003 - Region Slask
z nr 5/2003 — Region Wielkopolska

Lp.| Firma Adres Podstawowy zakres dzialalnosci
- o
! E B [Bs
& i = EH
2 £ |3 |EE
| g R T g S E
B | B |8E | 8 |5 |BE
& | = ERS 2 = T A
1 2 3 4 5 1 i B i
1. | ATLAS COPCO Polska Sp. z 0.0. | ul. Wigniowa 66, 60-185 Skdrzewo » =
biuro regionalne w Wiclkopolsce
2 KOMPRESS PPHU ul. Scrzeszyriska 33/226, 60-479 Poznan % %
biuro regionalne w Wielkopolsce
3 METAL WORK Sp. z o.0. ul. Bystra 15A, 61-366 Poznard x ®
centrala w Polsce
4, | BOSCH REXROTH ul. Dgbrowskiego 81/85, 60-529 Poznan x x
biuro regionalne w Wielkopolsce
5. BOSCH REXROTH ul. Bohaterdw Getra Warszawskiego 9, * x
biuro regionalne na Slgsku 44-100 Gliwice
6. DESPOL Sp. z o.0. ul. Konduktorska 42, 44-155 Kartowice x x =
biuro regionalne na slasku
7. | PARKER HANNIFIN Sp. z o.0. ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznar x =
biuro regionalne w wielkopolsce
26 Pneumatyka nr 6/43/2003




POSIADAMY CERTYFIKAT
JAKOSCI ISO 9001:2000

OFERTA HANDLOWA

- sitowniki pneumatyczne
D12+D320

- elementy mocujgce
do sitownikow
pneumatycznych
D12+D200

- zawory rozdzielajgce
sterowane
elektromagnetycznie,
pneumatycznie

i mechaniczne 5/2, 5/3,
3/2G1/8+G3/4

- WysSpy zaworowe
MULTIPOL

- elementy sterujgce
natezeniem przepfywu
sprezonego powietrza

- elementu zigczne,
przewody i akcesoria
dla pneumatyki

- wyroby niekatalogowe
na zamowienie Klienta

- maszyny do wycinania
etykiet PHP
oraz wykrojniki

- doradztwo techniczne,
dobor zamiennikéw firm
konkurencyjnych

- ustugi galwanicznego
pokrywania metali
(min.anodowanie
aluminium, chromowanie,
cynkowanie i czernienie)

KRAJOWY PRODUCENT ELEMENTOW
PNEUMATYKI SILOWEJ | STERUJACEJ

CENTRUM PRODUKCYJNE PNEUMATYKI
PREMA S.A. w KIELCACH

ul. Wapiennikowa 90 25-101 Kielce
tel. 041 361-95-24, fax. 041 361-91-08
Marketing: 041 362-21-60
prema@prema.pl

www.prema.pl

JEDNOSTKA
CERTYFIKUJACA
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Dozér techniczny po
przystapieniu Polski do UE

Rozmowa z dyrektorem wroctawskiego oddziatu UDT,
mgr. inz. Andrzejem Wozniackim

Jak po przystgpienin do UE zmienig
slg praepisy dotyezgee wrzqdzen podie-
gajgeyech dozorowi technicznemu?

W chwili przystgpienia Polski do
Unii Europejskiej wejdg w zycie od-
powiednie polskie akty prawne, obej-
mujgce swoim zakresem wymagania
dotyczgce niektérych urzgdzen pod-
legajacych dozorowi technicznemu.
Jezeli chodzi dozdér nad eksploaracjg
urzgdzeriiinstalacji, zasady nadal po-
zostang zblizone do obecnych
i bedg wkompetencji tych samychin-
stytucji, migdzy innymi UDT. Naj-
wiecksze zmiany dotyczg zasad wpro-
wadzania urzgdzeri narynek polski. Jak
we wszystkich krajach UE, urzagdze-
nia objete odpowiednimi dyrekrywa-
mi bedg mogly byé dopuszczone na
rynek po oznakowaniu ich znakiem
CE. Znak ten potwierdza, ze urzgdze-
nie spelnia zasadnicze wymagania,
w tym bezpieczeristwa, okreslone w
dotyczgeych godyrekrywach. W fazie
projektowania i wytwarzania takich
wyrobdw dotychezasowe obowigzko-
we procedury certyfikacyjne wykony-
WAaNe prZez organy panistwowe zostang
zastapione procedurami oceny zgod-
noS$ci. Wymaganiami odniesienia
bgda wymagania zasadnicze, okreslo-
ne w poszezegolnych tzw. Dyrekey-
wach Nowego Podejscia, ktdre sg wdra-
zane do prawa polskiego jako rozpo-
rzgdzenia wydawane przez poszcze-
gélnych ministrow.

Kro bedzie decydowalo potrzebie ozna-
bowaniawyrobu znakiem CE i przyzna-
niu tego znaku?

W Unii Europejskiejodpowiedzial-
nos$¢ za wyrGb spoczywa na wytwdrey
urzgdzenia lub wprowadzajgcym go
narynek Wspdlnoty. Do obowigzkow
wytwdérey bedzie nalezato zidentvfi-
kowanie dyrektyw i wymagan doty-
czgeych danego wyrobu, przeprowa-
dzenie oceny zgodnosci, wystawienie
deklaracji zgodno$ci i naniesienie
oznakowania CE. W wykonywaniu tej
procedury, w przypadkach okreslo-
nych dyrektywami, wytwdrca moze
lub powinien skorzysta¢ z jednostek
niezaleznych (strony trzeciej), tzw.
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jednostek notyfikowanych, ktére oce-
niajg dzialania wyrwdércdw lub uczest-
niczq w procesie oceny zgodnosci. Sg
one autoryzowane przez parstwoire-
jestrowane na szczeblu europejskim,
nie sg jednak traktowane w Zzadnej
mierze jako organy paristwowe. Jed-
nostki notyfikowane sq angazowane
przez wytworee, wedtug jego wyboru,
na podstawie umowy o wykonanie
czynnodci okreslonych dyrekrywa.
Dozwolone jest korzystanie z ustug
jednostki notyfikowanej z innego
paristwa, Dziatanie jednostki notyfi-
kowanej nie zwalnia wytwércey z pel-
nejodpowiedzialnosciza bezpieczeri-
stwowyrobu, zgodnosciz dyrekrywa-
mi i naniesienie oznakowania CE.

Od czego saledy stopien udziatu jedno-
stek notyfikowanych w ocenie zgodnosci
procesu projektowania i wylwarzania
okreslonego produkiu?

Ocenazgodnoscidokonywana przez
samego wWytwdarce oraz ingerencja
jednostek noryfikowanych w sferze
projektowania i wytwarzania sg okre-
§lone szezegélowo w dyrektywach
w postaci tzw. moduléw oceny zgod-
nosci. Winteresujgcym nas zakresie
majg zastosowanic nast¢gpujgce mo-
duly oceny zgodnosci:

* Moduly nie wymagajace wdrozone-
go systemu jakosci:

* modul A, Aal,Aa2 - kontrola

wewnetrzna produkeji,

* modul B — badanie typu,

* modut C, C bis 1, C bis 2 — zgod-

nosé z typem,

* modul F, F bis — weryfikacja

wyrobu,

* modul G — weryfikacja jedno-

stkowa.

s Moduly wymagajgce posiadania
przez wyrwdrce wdrozonego systemu
jakosci:

* modut D, D bis — zapewnienie

jakosci produkcii,

* modul E, E bis —zapewnienie jako

$ci wyrobu,

* modut H, H bis — pelne zapewnie-

nic jakosci.

Moduty wymagajgce posiadania wdro-

zonego systemu zapewnienia jakosci

zazwyczaj bazujg na systemach kon-
troli i badan wykonywanych przez
wytwoéreg, wymaganych w normach
PN IS0 serii 9000. Pozostale modutly
uwzgledniajg wigksza ingerencjg
jednostek notyfikowanych i najeze-
Sciej sg wybierane przez wyrwdareow
produkujgcych jednostkowe, niepo-
wrarzalne urzadzenia, dla ktérych
koszty wdrozenia i utrzymania syste-
mu jakosci sg zbyt wysokie. Preferujg
oni wtedy mozliwo$¢ korzystania
z jednostek notyfikowanych, dziala-
jacych naich zlecenie.

Z pamocy jakich polskich jednostek no-
tyfikowanyeh mogg skorsysiad na pray-
kfad polscy producenci sbiornitdw do
spresonego powietrza, eRsportujqey je
na rynki UE?

Niestety, w tej chwili nic ma w Pol-
sce zadnej jednostki notvfikowanej,
jednak Urzad Dozoru Technicznego
wystapitonotyfikacje wzakresiesied-
miu dyrekeyw, wérdd kidrych dwie
dotyczg urzgdzen cisnieniowych.
Tresé wszystkich tych dyrektyw moz-
naznaleZé nastronie: www.udt.gov.pl/
integracjafap.html, a tred¢ rozporza-
dzen wprowadzajgeych te dyrekrywy
na stronie: www.udt.gow.pl/integra-
cja/przepisy.huml. Dla wyrwdrecow
zbiornikéw na sprezone powietrze
szezegdlne znaczenie ma dyrektywa
SPVC 87/404/WE —, Proste zbiorniki
ci$nieniowe”. Spodziewamy sig, ze
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uzyskamy notyfikacje i polscy wy-
tworey nie bgda musieli zwracaé sig
do jednostek zagranicznych o oceng
zgodnosci.

Réwniez i w tym zakresie UD'T od
dluzszego czasu prowadzi dziatania
przygotowawcze, ktérych celem jest
zlagodzenie skutkdw gwalttownego
przejsciadla polskich firm. Organizu-
je seminaria, konferencje, szkolenia
i spotkania z wytwércami. Prowadzi
akeje bezplatnych auditéw — konsul-
tacji okreslajacych stopien przygoto-
wania przedsi¢gbiorstwa do spelnienia
wymagan dyrektyw curopejskich. Na
szerokg skale prowadzi cerryfikacjg
systemdw zarzgdzania na zgodnosé
znormami ISO 9001, [SO 14001, PN-
N 18001, EN 729, certyfikacj¢ wyro-
béw i personelu.

Dzialania te majg réwnicz duze
znaczenia dla samego Urz¢du Dozo-
ru Technicznego, gdyz cheialby on
stac si¢ liczgeq sie na rynku polskim
i europejskim jednostkg notyfiko-
wang, $wiadczgeg ustugi z zakresu
ocen zgodnosci przewidzianych w dy-
rcktywach UE.

Jakie dobumenty zawierajq specyfita-
e technicsng swigsang s wymagania-
mi dyrektyw CE?

Same dyrektywy s sformulowane
bardzo ogdlnie i nie mogg by¢ wyko-
rzystane przez wytwércg bezposred-
niodowdrozZenia procedur produkeyj-
nych. Dokladnicjsza specyfikacja za-
warta jest w opracowanych wspdlnie
przezkraje UE tzw. Normach Zharmo-
nizowanych. Wykaz tych norm mozna
znalez€ nastronie: www.udt.gov.pl/in-
tegracja/enz.html. Normy te nie sg
jednak wymaganiami, leez jedynie
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opisujg warunki umozliwiajjce uzy-
skanie zgodno$ci z dyrektywami.
W prakryce, ze wzgledu na glebokie
zakorzenienie wlasnych przepiséw
w poszezegélnych krajach, wprowa-
dzenie norm zharmonizowanych
w krajach UE okazaltosig do$¢ trudne
izaréwno producenci, jak i instytucje
notyfikowane postuguja si¢ zazwy-
czaj przystosowanymi przepisami
krajowymi, réwnicz pozwalajagcymi
uzyskaé zgodno$é z Dyrekrywami.
Nie inaczej bedzie w Polsce. UDT
opracowal juz warunki techniczne,
ktére w przyszlosci beda mialy cha-
rakter norm nieobowigzkowvch. Ich
stosowanie przez producenta znacznic
usprawni oceng zgodnosciz Dyrekry-
wami, przeprowadzang przez UDT
(jezelitg jednostke notyfikowang wy-
bierze wytwdrea urzgdzeri). Na wnio-
sek zainteresowanych producentéw
UDT moze wystawi¢ dokumentw for-
mie promesy, potwierdzajgcy wyniki
dokonanej oceny, bedgcy jednocze-
$nie podstawg do dalszej wspélpracy
zUD'T. Jestro zalecane przez nas roz-
wigzanie, gdyz rzeczywiscic dla pol-
skiego wytwdrey przyzwyczajoncgo
do norm krajowych przestawienie sig
na nowe przepisy moze okazac sig
trudne. Trzeba tu wspomnied, ze obec-
ne kraje UE wdrazaly dvrektywy no-
wego podejécia przez kilka lat, a my
musimy to zrobi¢ z dnia na dzien.

Prsy imporcie urzqdseni na rynek
polski weigs wymagane sq certyfikaty
Ursgdu Dozoru Technicznego, pomimo
e ursqdzenia te mafg znak CE. Tym-
czasem np. w Czechach ezy w Stowacji
oznacsenie to jest jus honorowane?

W negocjacjach akcesyjnych nie
przewidziano dla Polski okresu przej-

sciowego w tym zakresie. Dlatego
zmiana przepiséw nastgpi skokowo.
Az do formalnej daty wstgpienia Pol-
skido UE, to znaczy do 1maja 2004 r.,
bedg obowigzywaly dotychczasowe
przepisy i zasady importu, Zdajemy
sobiesprawe, Zze jesttoutrudnienie dla
producentéw i importeréw, dlatego
UDT juzteraz proponuje wytwdrcom
sprzedajacym towary na rynek polski
dotychczasowe warunki techniczne,
zmodyfikowane w kierunku zgodno-
scizdyrektywami. Zachgcamy zaréw-
no importerdw, jak i producentéw do
zasiggania u nas wszelkich szczegd-
towych informacji.

Czy dia UDT moment akcesji nie spo-
wodnfe dezorganizacji?

Czeka nas ogrom zadari. Ale jak
wspomnialem, nasza instytucja juz od
dluzszego czasu systematycznie przy-
gotowuje si¢ do tego procesu, Pracu-
jemy ma wysokich obrotach. Przeciez
na biezgco musimy zapewnic bezpie-
czenistwoeksploatowanych urzadzen.
Wspomng tylko, ze wroclawski od-
dzial, zatrudniajgcy ok. 30 pracowni-
kéw, sprawuje nadzdérnad 35 tys. urzg-
dzeri. 53 to pracownicy o wysokich
kwalifikacjach i wieloletnim do$wiad-
czeniu, prawdziwie zaangazowani.
Mysle, ze producenci, importerzy
i uzytkownicy urzgdzeri do sprezone-
go powietrza, podobnie jak i innych
podlegajacych pod dozér techniczny,
mogg liczy€ na naszg pomoc i w miarg
lagodne przeprowadzenie do Unii
Europejskiej.

rozmawiat
Zdzistaw Chrapkiewicz
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Kupujagc sprezarke,
kupujemy tez serwis

Tomasz Gorczynski

Jest nadzieja, iz rozpoczyna-
jacy sie rok bedzie kolejnym
rokiem wzrostu gospodarcze-
go w Polsce. Przewidywany
dalszy wzrost produkcji nie-
watpliwie bedzie wptywaé na
zwiekszone zainteresowanie
inwestoréw nowymi sprezar-
kami badZ przy uruchamianiu
nowych linii, badZz przy mo-
dernizacjach tych juz istnie-
jacych.

la zainteresowanych zakupem

nowego urzgdzenia istotng -

role odgrywa cena zakupu
zwlaszeza teraz, gdy zwigkszone potrze-
byzwigzane zzasilaniem zakladuwsprg-
Zone powietrze czesto przewyiszajg
mozliwosci finansowe inwestoréw.
Wszak dopiero wracamy (oby) na
wSciezke wzrostu gospodarczego”.

W ,dobrej” koricéwee lat 80. i po-
czatku 90. firmy zainteresowane kup-
nem nowych sprezarek czgsto z réwng
starannoscig analizowaly zaréwno
ceng zakupu urzadzen, jak i koszry
pdZnicjszejich eksploatacji, zawiera-
jace koszrenergeryczne oraz serwiso-
wania. Jednak wrazz pogarszaniem sig
naszej sytuacji ekonomicznej, spad-
kiem produkcji, a przede wszystkim
zpowodu pogorszeniasigstanu finan-
sowego przedsigbiorstw waga proble-
mu zakupu nowej sprezarki zdecvdo-
wanie przechylila sic w strong samej
ceny zakupu. Byl to jednoczesnie
okres, w ktérym dostawcey urzgdzen
czgsto bardzo zdecydowanie obnizali
ceny, uatrakeyjniali formy sprzedazy
i finansowania z korzy$cig dla inwe-
storéw. Wraz z coraz wickszym zréw-
naniemsig¢ ofertsprzedazy u poszcze-
gélnych dostaweow sprezarek (zarGw-
no pod wzgledem finansowym, jak
i technicznym) wzrasta koniecznoscé
bardziej szczegdlowego przyjrzenia
si¢ stronie serwisowej przed dokona-
niem zakupu. Nalezy bowiem zwrd-
ci¢ uwage, iz z zakupem i handlow-
cem reprezentujgcym dostawce
mamy do czynienia krétko i tvlko raz.
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Potem juz przez wiele lat bedziemy
wspdtpracowaé z zespolem serwiso-
wym dostawcy, reprezentanta produ-
centa. Bedziemy korzystac z okreslo-
nych przez niego materialéw eksplo-
atacyjnych oraz przestrzega¢ okreslo-
nych warunkéw gwarancyjnych. Aby
decyzjaowyborze konkretnejsprezar-
ki bvta w przysztosci powodem do za-
dowoleniaorazaby mieéjak najszerszg
wiedze przed wyborem, warto przeana-
lizowaé takie ponizsze zagadnienia.

Koszt ustug serwisowych
i czestotliwosé
ich wykonywania

Eksploatacja spr¢Zarki wymaga w
okresie gwarancyjnym, a takze péi-
niej, wykonania prac serwisowych
— wymiany oleju, filtréw, uszezelnien,
separatorow itp. Przed zakupem war-
towigc zebrad informacje, co jakiczas
pracy muszg by¢ wykonane czynno-
sciserwisowe, jakijestich zakres oraz
rzeczywista cena takiej ustugi. Obec-
nie, w zaleznosci od producenta spre-
zarek, podstawowy okres migdzy prze-
gladami wynosizazwyczaj od 2000 do
6000 godzin pracy. Jesli wigc bedzie-
my rozpatrywaé koszry serwisu dla
okoto 30 000 godzin, to bgdziemy
obcigzeni kosztami 5-15-razy, a to
oznacza sporg réznice. Proponujg, aby
w fazie rozméw zwigzanvch z zaku-
pemsprezarki pozyvskadod oferentéw
szczegdtowe informacje o tym, jaki
jest plan serwisowy, jakie czynnosci
bedg wykonywane w jego ramach, ja-
kie sg koszty tych ustug z rozbiciem
na kosztmarterialéw eksploatacyjnych
i koszt dodatkowy (robocizny i dojaz-
déw). Dysponujgc tg szczegélowy
wiedzq, uzytkownik nie bedzie za-
skakiwany ,dodatkowymi” koszrami,
aprzede wszystkim wtej czgsci widzg
mozliwosci negocjacji cenowych. Je-
§li przyjmiemy, iz zakup sprezarki
(ok. 75 kW) to wydatek rzedu 70 000
zlotych (cena raczej niska, ale mozli-
wa), lgczny koszt serwisdw w okresie
30 000 godzin moze kszraltowad sig
na poziomic 70-80% wartosci zakupu.
Oczywiscie bez uwzgledniania kosz-

téw wymiany tozvsk dla sprezarek
z tozyskami tocznymi!

Przeczytajmy tez uwaznie warunki
gwarancji i wynikajgce z niej nasze
obowigzki i powinnosci dostawcéow.
Zwréémy uwage naewentualne wylg-
czenia lubograniczeniaw warunkach.
Czgsto pominigcie drobnveh szezegd-
t6w moze narazi¢ uzytkownika na do-
datkowe koszty zwigzane z preyjaz-
dem serwisu i wykonania ustugi czy
usunigcie awarii. Dlatego przy zaku-
pie warto okresli¢ wszystkie warunki
zwigzane z pozaplanowymi przegla-
dami i naprawami.

Okres trwania gwarancji
i jej zakres

Coraz czgséciej w ofercie znajduje si¢
informacja o gwarancji dluzszej niz
12 miesi¢ey iobejmujjcejzaréwno ca-
los¢ urzgdzenia, jak i stopien sprezaja-
cy. To, co jeszeze kilka lat temu bylo
rzadkoscig, dzi$ powszechnieje i nie
stanowizapewnienia producentao wy-
sokiejjakosciwyrobu,ajestforma,,pro-
gramu lojalnos$ciowego”, takiego sa-
mego, jak zbieranie punkdw na sta-
cjach benzynowych czy marketach. W
ciggu ostatnich kilku lat znacznie
zwigkszvlsiervnek ustugserwisowvech
nie zwigzanvch z dostawcami spreza-
rek. Zdecydowanie poprawila si¢ do-
stepnosé do materialéw eksploatacyj-
nvch i tym samym wzrosta konkuren-
cja w sferze serwisu. Nalezy zdawacd
sobiesprawe z fakru, iz toraczejobstu-
ga posprzedazna, serwisowa jest waz-
niejszym Zrédiem dochodu niz sama
sprzedaz. Oprdcz z pewnos$cig wigk-
szejrentownosci, zapewnia stale docho-
dy w dlugim czasie. Oczywiste wige
stajesig, izfirmabgdzie dgzyédoutrzy-
mania korzy$ci z obstugi serwisowej
nie tylko poprzezobnizanie cen, a tak-
ze poprzezzapewnienic dodatkowych
korzysci, jakimi niewgtpliwie jest
utrzymanie gwarancji na catosé urzg-
dzenia lub jego podzespoly. Warto jed-
nak juz na samym wstepie wspdlpracy
zdostaweg okresli¢ precyzyinie warun-
ki takiej przedluzonej gwarancji. Mu-
simy jednoznacznie okreslié, co jest

Pneumatyka nr 6/43/2003



EKS PI.OATACJ_A_

nig objgte, jakic bedg warunkii koszty
napraw bgdZ wymian cz¢$cinig niec ob-
jerych, Bardzo wazna jest wiedza o wa-
runkach, keére mogg ograniczy¢ badZ
nawet uniewaznicé gwarancje. Jaki jest
zakres mozliwosci uzytkownika zwig-
zanych zusuwaniem drobnych awariii
jakiec moze w tym celu stosowaé mate-
rialv. Moze si¢ bowiem okazad, iz na
prevklad kupnoelektrozaworu, dodat-
kowego filtra powietrza itp. u dostaw-
cy sprezarki bgdzie znacznie kosztow-
niejsze niz ich nabycie w innych fir-
mach handlowych. Nalezy zwrdcié
uwage takze na to, czy przedluzenie
gwarancji jest zwigzane z dodatkowy-
mi kosztami lub tez czy rezvgnacija in-
westora z tej formy moZe wigzac si¢ z
nizszg cengzakupu. Jesli bowiem mia-
loby to micjsce, mozna podejrzewad,
iz zwigzane jest ze zwickszonym ryzy-
kiem gwardnra, czvli mozliwoscig po-
wstania usterck badZzawarii.

Przy zblizonych ofertach (producent,
cena, warunki finansowania) dostaw-
cdw, wlasnic gwarancja, jej warunki,
zakres odpowiedzialnosci | obowigz-
kéw stron, moze byé powaznvm argu-
mentem dla podjecia optymalnej de-
cyzji. Zas dla dlugich okreséw gwaran-
cji warto chyba przeanalizowad jejrze-
czywiste koszty w poréwnaniu z ofertg
innych dostaweéw serwisowych.

Dostepnoscé
i lokalizacja serwisu

Dla uzytkownikéw, u ktérych sprezo-
ne powietrze jest czynnikiem decy-
dujaeymo utrzymaniu produkcji, waz-
ne powinno by¢ zagadnienie dostgp-
nosci doserwisu. Jeslibowiem na sku-
tek np. drobnej usterki nastgpuje za-
trzymanie urzgdzenia, liczy si¢ czas
reakejiiprzywrdcenia pelnej produk-
cji. Jesli dostawea prowadzi caltosé
obstugiserwisowejz jednego miejsca,
musimy liczy€ si¢ z tym, iz czas reak-
cji bgdzie dluzszy. Oczywiscie, wigk-
sze bedg tez koszry zwigzane z dojaz-
dami: liczba kilometréw, czas dojaz-
du itp. Ten niewgrpliwy minus scen-
tralizowanej obstugi technicznej, dla
uzytkownikéw moze mied jedng za-
letg: jestszansa, iz firmowy serwis do-
stawcy bedzie bardziej profesjonalny
nizlokalniustugodawcy. Cho¢ nie jest
to reguty. Najlepszym rozwigzaniem,
za krdre mozemy oferentom daé do-
datkowe, znaczace punkrty, tosytuacja,
gdy posiada on sie¢ autoryzowanych i
wyszkolonych serwiséw. Zwréémy
uwage, iz decydujge si¢ na zakup sa-
mochodu okreslonej marki, nie zwig-
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zujemy si¢ na stale z jednym serwi-
sem. Majgc warpliwosci czy zastrze-
¢eniadojednego, wybieramy inny, au-
toryzowany. To jest prawouzytkowni-
ka, ktére niejednokrotnie w przypad-
ku sprezarek nie jest utrzymane. Bo-
wiem czesto zdarza sig, iz uzytkow-
nik nie ma wyboru i po dokonaniu za-
kupu musi wspdlpracowaé z jednym
serwisem, bez wzgledu na swojg opi-
ni¢ o nim. Uzytkownikom sprezarek,
ktdrzy sgoddaleni od oSrodkéw uprze-
myslowionych, zalecatbym bardzodo-
ktadng analiz¢ mozliwosci poszcze-
gélnych oferentéw w tym zakresie,
Pewnym rozwigzaniem jest, gdyv do-
stawca przeszkoli naszych pracowni-
kéw do wykonywania drobnyeh na-
praw bez utraty gwarancji. Taka wspol-
praca, wymagajjca z pewnoscig wigk-
szego zaangazowania obu stron, po-
zwalazardwno na uzyskanie wigksze-
go bezpieczernstwa uzytkownika, ale
i nicjednokrotnie zmniejsza dostaw-
cy nicoczekiwane koszty zwigzane z
nicodplatng obslugg gwarancyjng.
Warto wigc czasami w fazach rozméw
uwzgledni¢ i takie rozwigzanie.

Materiaty eksploatacyjne
i ich dostepnosé na rynku

Okres gwarancji, bez wzgledu na jej
dlugosé, ma jednak swdj koniec. Po-
nadtoczestosy kupowane urzadzenia
.z drugiej reki”, ktére nie majg gwa-
rancji. Wazne powinnoby¢ okreslenie,
jakic podstawowe materialy eksplo-
atacyjne sg stosowane w sprezarce: fil-
try, oleje, separatory. Jaki jestich fak-
tyczny producent, oznaczenia oraz li-
sta zamiennikéw. Wprawdzie wigk-
szo$¢ producentéw sprezarck iich do-
stawcow nie udostgpnia tych informa-
cji, ale mozna je odnalezé. Uzytkow-
nicyspr¢zarek o wigkszym czasie rocz-
nej pracy z reguly majg wlasne stuzby
zdolne do wykonywania podstawo-
wych czyvnnosci eksploatacyjnych.
Czgsto jedynym ich ograniczeniem
jest brak dostgpnych materiatéw.
W Polsce jednak mozna juz bez
wigkszych problemdw zaopatrzyé sig
w wigkszosé filtréw, separatoréw
i olejéw pochodzacvch od tych sa-
mych producentéw, ktérzy wykonujg
orvginalne czgscl tzw. pierwszego
montazu. R6zni¢ si¢ bedg one waw-
czas jedynie zewngtrznymi oznacze-
niami. Mozliwo$¢ zaopatrzenia sig
w te materialy, posiadajgce odpowied-
nig jako$é, najez¢sciej zdecydowanie
obniza koszty eksploatacji. Przy po-
dejmowaniu decyzji o wyborze do-

stawey warto réowniez sprawdzic, czy
w przyszlosci bgdzie on spreedawad
same materiaty. Spotyka sig bowiem
prakeyki, iz dostawca sprzedaje je wy-
lacznic wraz z uslugg serwisowg i to
nawetw przvpadkach, kiedy sprezar-
ka jest juz po okresie gwarancyjnym.
Réznica pomigdzy ceng takiej ustugi
a zakupem materialéw v innych do-
stawcow jest duza, Warto wige, aby
kazdy uzyvtkownik posiadal wiedze
o tym, z jakich materialéw moze ko-
rzystad, i znal alternarywne Zrédta
ichzakupu.

Opinia innych uzytkownikéw

Jesttonajrzetelnicjsze Zradio wiedzy
zardwno o interesujacych nabywee
urzgdzeniach, ich eksploatacji, jak
i wspdlpracy z dostaweg. Otrzymywa-
ne wraz z ofertami listy referencyjne
sqzazwyczajfragmentem z listy uzye-
kownikdw, czgsto starannie wyselek-
cjonowanym. Listareferencyjnatoli-
sta sukceséw handlowych i rzadko
znajdziemy tam uzytkownikdw, ktd-
rym przydarzyly si¢ wicksze i niespo-
dziewane awarie. Dlatego proponujg,
aby przy podejmowaniu decyzji o za-
kupie zebra¢ dodatkowe informacje
od uzyvtkownikéw podobnych urzg-
dzen w swojej branzy lub poza nig. To
od osdb odpowiedzialnych za utrzy-
manie sprezarek uzyskamy petng wie-
dzg¢ oich niezawodnosci, zaletach, ale
takze o problemach z nimi zwigzanych
o wspolpracy z serwisem i zalerach
przedtuzanych gwarancji. Toinniuzyt-
kownicy, eksploatujgcy kilkalatdang
sprezarka, powiedzg o dostgpnosci
serwisu niczwigzanego z dostawca,
a takZze o mozliwosci zastosowania
i dostgpnosci materiatéw eksploata-
cyjnych. Zadnej z tych informacji nie
uzyskamy od pracownikéw handlo-
wych, a i dzial techniczny dostawcy
sprezarek nie udzieli tych informacji.
Co zreszty jest oczywiste., By¢é moze
w wyniku tych bezposrednich, samo-
dzielnie nawigzanych kontaktéw
unikniemy bleddéw juz popelnionych
przez innych lub przylgczymy si¢ do
zadowolonego grona uzvtkownikdéw.
Trzeba bowiem pamigtac, iz czas po-
swigecony na dokladne sprawdzenie
jakos$ci urzagdzen i jakosci serwisu
przed zakupem jest bez poréwnania
krétszy niz péZniejszy okres eksplo-
atacji urzgdzenia, Imwigcejdowiemy
sie o nim przed zakupem, tym mnie]
bedziemy mie¢ w przysztosci proble-
méw z jego uzytkowaniem | wspdl-
pracaz serwisem.
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Czas na CompRot-Serwis

Pomimo wielkiego rozwoju
przemystowych elektronicz-
nych uktadéw sterowania
i elektrycznych uktadéw na-
pedowych, znaczenie sprezo-
nego powietrza w przemysle
nie zmniejsza sie. Niezbedne
jest ono w powszechnych pro-
cesach przemystowych, ta-
kich jak: napowietrzanie, chto-
dzenie, spalanie, roztadunek
i transport materiatéw, roz-
dmuchiwanie itp. Réwniez w
automatyzacji proceséw pro-
dukcyjnych urzgadzenia pneu-
matyczne sa w wielu wypad-
kach niezastgpione, a dzieki
nowoczesnym rozwiazaniom,
zarowno ukfadéw napedo-
wych, jak | samej techniki wy-
twarzania sprezonego powie-
trza, ich stosowanie jest co-
raz tatwiejsze i tarisze.

Polsce prawdziwa rewolucja
w podejsciu do spre¢zonego
powictrza nastgpila na po-

czgtkulac90. W gospodarce rynkowej
zarzgdy zakladéw przemystowych nie
mogly nie zauwazy¢ogromnych kosz-
téw zwigzanych z eksploatowaniem
instalacji spr¢zonego powietrza. Cal-
kowita beztroska o stan instalacji, nie-
szczelnosdcei, nieuzasadnione zuzycie

Fot. 1 Stacja sprezarek
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powietrza oraz malo wydajne, ucigz-
liwe dla Srodowiska sprezarki musia-
ly przejsé do historii. Sprezarkownia,
z olbrzymiego halasliwego obiektu
stojgcego na uboczu, polgczonego ki-
lometrami rurociggdéw, nieustannie
remontowancgo przez rozbudowane
stuzby zakladowe, miala si¢ zamieni¢
wcicheiczyste pomieszczenie, naza-
pleczudokrtérego zaglada jedynic wy-
specjalizowany serwis.

CompRot - wazny dostawca
na rynek polski

Firma CompRot Sp. z 0.0. byla jed-
nym z pionieréw takiej techniki wy-
twarzania sprezoncgo powictrza

Fot. 2 Dmuchawy w zastosowaniu do
transportu pneumatycznego materia-
tow sypkich w zaktadach chemicznych

w Polsce. W przelomowym okresie
zaopatrywala w urzgdzenia nowej ge-
neracji dziesigtki duzych zakladdéw

Fot. 3 Rozladunek wagonow kolejo-
wych

przemystowych. Byvly tosprezarki $ru-
bowe Mahle i CompRot, wraz z towa-
rzyszgcymi im elementami instalacji
iurzgdzeniami do uzdatniania powie-
trza oraz dmuchawy Rootsai nowocze-
sne dmuchawy bocznokanatowe. Na
wysokg pozveje CompRortu, jako do-
stawey urzgdzen do sprezonego po-

Fot. 4 Remonter 'ugowy

wietrza, skladajq si¢: wieloletnie do-
$wiadczenie producenta sprezarek
iinnych urzgdzen, stala wspdlpracaze
$wiatowymi producentami podzespo-
léw, olbrzymia liczba aplikacji, Zywe
kontakey z polskim przemystem. Ma-
szyny ze znakiem CompRot mozna
spotkaé w ponad 6000 obiektéw na te-
renie calego kraju, a takze za granicy.
53 1o zaklady przemyslowe, energe-
tyczne, przedsigbiorstwa transporto-
we, budowlane, oczyszezalnie scie-
kéw;, stacje uzdarniania wody, obiek-
tymedyczne. Zakres zastosowari spre-
zonego powietrza w tych zaktadach to:
lakierowanie, mieszanie materialéw,
naped narzedzi i sitownikoéw, piasko-
wanie i srutowanie, pakowanie, trans-
port, zaladunek, napowietrzanie, po-
wietrze w uktadach pomiarowych, re-
gulacyjnych i sterowniczych, powie-
trze oddechowe.

CompRot-Serwis

Pod konieclat90. XX w. park urzadzeni
dosprezania powietrzaw polskim prze-
mys$le zostal wymieniony na tyle, ze
zapotrzebowanie naurzadzenianowej
generacji wyraZnie spadlo i utrzymu-
je sig na poziomie zaleznym od tem-
pa rozwoju catej gospodarki. Jedno-
czeénie dla firm, ktdére zaopatrzyly
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SERWIS

polski przemyst w nowoczesne spre-
zarki, cigzar zadan przesunat si¢ na
serwis urzqdzen, ktdrych przecigtny
okres migdzy remontami wynosi ok.
101at. W2000r. z firmy CompRot wy-
dziclonazostata specjalistyczna firma
CompRort-Serwis, ktdrej gléwnym za-
daniem jest nowoczesna obstuga po-
sprzedazna, tzw. Customer Service.

or. 5 w.a Roots - Robox RBS
przed remontem

Zespolskladasie z 20 wysoko wykwa-
lifikowanych pracownikdw tereno-
wych wykonujgcych bezposrednio
czynnosci serwisowe oraz 5 osdb
w centrali we Wroctawiu, utrzymujg-
cych staly kontakt z klientami. Przez
calg dobg dostepny jest kontake prezez
poczte elektroniczng i faks oraz kon-

Fot. 6 Ta sama dmuchawa po remoncie

sultacje telefoniczne. Rozbudowany
tabor samochodowy oraz magazyny z
~Eorgeymi” stanami czedci zamien-
nychzapewniajgszybkgifachowgob-
stugg pracujgeveh urzgdzen.

Czy warto remontowac?

Regeneracja urzadzenia po wielolet-
niej cksploatacji jest znacznie rarisza
nizzakup nowego.
Najczesciejkosztremontu nie prze-
kracza 50% ceny zakupu nowego urzg-
dzenia. Podstawowg zasadg dzialania
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Comprot-Serwis jest zapewnienie
oplacalnos$ci naprawy klientowi. Jeze-
li podczas czynnosci remontowych
okaze sig, Z¢ naprawa mozc by¢ bar-
dziej kosztowna niz si¢ spodziewano,
klient ma peing mozliwo$é decvdo-
wania o dalszym postepie prac.

Dzigkizastosowaniu nowoczesnych
metod regeneracji, jak natryskiwanie
rodzimego materiatu, a takze zastoso-
waniu orvginalnych czesci zamien-
nvch, firma zapewnia przywrécenie
pierwotnych parametréw technicz-
nych. Na wszystkie naprawy udziela-
na jest 1Z-miesigezna gwarancja.

Kazdy problem mozna
rozwigzac

Dla firmy CompRot-Serwis obshuga
urzgdzen do sprezonego powietrza
jest czyms$ wigeej niz zwyklg dzialal-
no$cig handlowo-ustlugowg. Wiclolet-
nie doswiadczenie, znajomos¢ kazde-
go detalu i realiéw przemyslowego
oroczenia, umozliwiajg indywidualne
podejscie do kazdego przypadku. Am-
bicjg doswiadczonego zespolu jest
rozwigza¢ kazdy problem zgodnie z
oczekiwaniami uzyrkownika i lepiej
niz inni. Potencjal firmy pozwala na
podejmowanie si¢ zadan uznanych
przezinnych za niemozliwe do wyko-
nania lub nicoplacalne. Przykladem
moze byéniedawno wykonany remont
sprezarki o mocy 250 kKW, ktéra byta
bardzo powaZnie uszkodzona. Nasku-
tek przekroczenia przez uzytkownika
dopuszczalnego czasu pracy o 10 000
roboczogodzin nastgpito zniszczenie
tozyskawbloku srubowym. Gwaltow-
ny wzrost temperatury spowodowat
przyspawanic wirnika §rubowego do
phyty bloku. Oznaczalo to koniecznosé
zakupu nowej sprezarki (ponad L0

Fot. 7 Dmuchawy Rootsa dla zakladow
cementowych

uzytkowania wcigZ nastgpuje postep.
Uzvtkownicy kilkuletnich urzgdzen
majj mozliwos¢ skorzystania z tych
osiggni¢d, gdvz przy okazji naprawy

Fot. 8 Pracownik podczas przegladu
sprezarki CRS 22

czy remontu mozna takie urzgdzenie
WYPOosazye w nowszy system sterowa-
nia, prowadzgcy dozmniejszeniakosz-
téw cksploatacyjnych,

Artykul promocyjny

tys. zH. Dzigki indywidualnemu po- =% CompRot Serwis

dejsciudotego przypadku caly r‘t:ﬂ‘mﬁrt
wraz z naprawg bloku srubowego, cal-
kowicie przywracajacy pierwotiepa-
rametry sprezarki, udato si¢ zam
w kwocie 40 tys. zl.

Remont i moderni

Podejmujge decyzjg o remoncie, uzyts
kownik powinien wzigé pod uwage nie
tyvlkoceng. Wyremontowane urzgdze-
nie musistuzy¢ przez nastgpne lata nie
tylko réwnie dobrze jak poprzednio,
ale nawet lepiej. O ile o konstrukeji
samych zespoldw sprezajgeych moi-
na powiedzied, ze juz dawno osiggne-
lv optimum, o tyle w zakresie stero-
wania urzadzeri i ich ekonomicznego




ELEMENTY PNEUMATYCZNE

Przyssawka ze zintegrowang
pompa prézniowaq

Firma PIAB opracowata nowsg
koncepcje sprawniejszego
przenoszenia materiatow na
podstawie zdecentralizowa-
nego systemu prézniowego.

owy produkt integruje pom-

pe¢ prézniows (ezektor) i pray-

ssawke w jedno urzgdzenie
VGS (Vacuum Gripper System). ldea
tazostala opracowana,abyzmniejszv¢
zuzycic energii (spreZonego powic-
trza) oraz zapewni¢ szybsze i bar-
dziej niczawodne dziatanie. Pompa
w urzgdzeniu VGS jest skonstruo-
wana w mysl najnowszej technologii
PIAB, znanej pod nazwg COAX.
W tradyeyjnym systemie préznio-
wym, z pompg ulokowang centralnie,
nalezy tak dobra¢ parametry instala-
cji, aby uwzglednialy one straty pod-
ci$nienia spowodowane odlegloscig.
Wymaga to nicraz przewymiarowania
systemu, aby osiggng¢ wymagang
sprawnoscsystemu.,

Ideg VGS3010 jestuniknigcie takiej
koniecznosci, poniewaz Zrédlo pod-
cisnienia (pompa) oraz przyssawka sg
zintegrowane w jeden modul, ktdry
zachowuje swojasprawnosé pray spad-
kach ci$nienia zasilania nawet poni-
zej 3bar. Zapewnia to wysokg nieza-
wodnosé nawet podezas chwilowych
spadkdéw ci§nieniasprezonego powie-
trza w sieci. System podcisnieniowy
mozna uwazaé za sprawny, wydajny
i niczawodny, jezeli spadki cisnienia
zasilania nie powodujq w nim powaz-
nych zaklécen oraz nie ma potrzeby
jego przewymiarowania. Takie wymo-
gi spetnia VGS.

-

i e »

Fot. 1 Przyssawka ze zintegrowana
pompa préozniowa VGS
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For. 2 Rozne zastosowania nowej przystawki

Przy zastosowaniu VGS nic ma po-
trzeby uwzgledniania objgrosci ukta-
du, poniewaz Zrédlo podci$nicnia
jest ulokowane maksymalnic blisko
punktu zasysania (przyssawki). Wy-
starczy znac sile podnoszenia dla da-
nego modelu przyssawkioraz jej$red-
niceg, a takze rodzaj przenoszonego
materiatu. Wymagana sita podnosze-
nia oraz czas zasysania mogg bv¢
osiggnigte poprzez ustawienie odpo-
wicdniego ci$nienia zasilania,

System moze by¢ tarwo dopasowa-
ny do rodzaju materiatu oraz ksztaltu
przenoszonych przedmiotéw,

Przyssawki do systemu VGS s
wytwarzane ze specjalnie opracowa-
nego poliuretanu o nazwie Duraflex,
ktéry zapewnia niezawodne tray-
manie przenoszonego przedmiotu.
Duraflex cechuje elastyczno$é gumy
oraz wysoka odporno$é na Scieranie
poliuretanu.

Przyssawki Duraflex dzigki szero-
kicj i migkkiej krawegdzi uszezelnia-
jacej bardzo latwo adaprujg si¢ do
ksztaltu przenoszonego przedmiotu,
dzigki czemu mogg chwytaé przed-
mioty o powierzchniach plaskich, jak
i nieréwnych. Przyssawki do VGS sy
dostgpne w srednicach od 35 do 110
mm, w réznych ksztaltach mieszka
i twardogciach materiatu,

System ma budowe modulowsy,
dlatego tez przyssawka umocowana
na gwintowanvm lgcznikuw razie
koniecznos$ci moze byé szybko wy-
micniona.

W przypadku gwattownych przy-
spieszen w poziomie przyssawka moze

oderwacé si¢ od przenoszonego przed-
miotu. Aby zapewni¢ wigksza nieza-
wodnosé i stabilno$¢ chwyru, uktad
podcisnieniowy cz¢sto musial byé
wyposazony w dodatkowg liczbe przy-
ssawek, co podnosito koszty inwesty-

Fot. 3 Zastosowanie stabilizatora
pozwala na zmniejszenie liczby
przyssawek

cji i wymagania energetvezne. Stabi-
lizator opracowany przez firm¢ PIAB
rozwigzuje ten problem. Przyssawka
jest ulokowana wewngtrz stabiliza-
tora, co zapewnia jej lepsze trzyma-
nie i eliminuje koniecznos§é uzycia
dodatkowej ich liczby.

Artykul promocyiny
BOVIN 5p. z o.0.

~ ™
BOVIN Sp. z 0.0
81-327 Gdynia
ul. Wolnosci 20
tel./fax (058) 621 98 24

(058) 62199 64

e-mail: piab@bovin.com.pl

http://www.bovin.com.pl
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Centra dystrybuciji - realna

przysztosé czy fikcja?

Andrzej Kocetuch

W Polsce od kilku lat zauwa-
Za sie wyrazny spadek zna-
czenia targow, na ktorych wy-
stawiaja sie producenci i do-
stawcy urzadzen z dziedziny
automatyki przemystowe|.
Jest to pewien paradoks, zwa-
zywszy na fakt, ze automaty-
ka przemystowa jest juz tak
popularna we wszystkich ro-
dzajach zaktadéw produk-
Icyjnych jak komputer w pol-
skich domach. Zapotrzebo-
wanie na uktady automatyki
nadal szybko rosnie, gdyz nie-
uchronnie wzrasta w Polsce
koszt sily roboczej. Dlaczego
wiec zainteresowanie targa-
mi w tej branzy spada? Roz-
patrzmy ten problem od stro-
ny producenta i klienta.

roducentéw mozna podzicli¢ na
producentéow komponentéw
uktadéw automaryki i produ-

centéw maszyn automatyzujgcych
procesy produkeyjne.

Producenci komponentéw

Ci pierwsi, ze wzgledu na ogromng
mig¢dzynarodowg konkurencjg, zaczy-
najg specjalizowad si¢ w produkceji ryl-
kowybranegoasortymentu urzgdzen.
Nie sg w stanie rozwija¢ calej gamy
produkt6w tak, aby potencjalny klient
moglzaopatrzy¢si¢ u niego komplek-
sowo. Dlatakich producentéw posred-
nim wyjsciem jest redystrybucja pro-
duktéw innych firm. W dobie globa-
lizacji rynku nie jest to juz, niestety,
rozwigzanie oplacalne na dluzszy
mete, gdyi:

* Po pierwsze, z czasem klient moze
nawigza¢ bezposredni kontakt z pro-
ducentem urzgdzenia, a wtedy okaze
sig, ze wezesniej kupowat go duzo
drozej. MoZe przez o zrazic si¢ do
dotychczasowego dostawcey i zrezy-
gnowac z zakupdw nie tylko redystry-
buowanych urzadzen, ale réwniez
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tych, ktdérych producentem jest do-
tychezasowy dostawea, i ktérych cena
oraz jakos¢ sg naprawde dobre.

Po drugie, producent rzadko kiedy
oferuje peten asortyment, redys-
trybuowanych urzgdzen od innego
producenta. To zawgZa clastycznosé
proponowanych rozwigzan | moze nie
zaspokoi¢ indywidualnych potrzeb
klienta. Konseckwencjg moze byé
jego utrata.

Po trzecie, sztucznie wydluzony prze-
ptyw informacji od producenta do
klienta powoduje, ze w stosunku do
konkurencji najnowsze rozwigzania
wraz z najnowszg wiedzg w tej dzie-
dzinie nic sq proponowane odpowied-
nio szvbko.

Wynikaztego, ze producenci kompo-
nentéw ukltadéw aurtomatyki muszg
si¢ specjalizowaé i nie sg juz w stanie
wyjs¢ do klienta z kompleksowy
ofertg. Traci wige sens uczestnictwo
w tego rodzaju targach producentéw
komponentéw, gdyz majq oni tam Kon-
takrt gléwnie z klientem korficowym,
potrzebujgcym rozwigzani komplek-
sowych, zaréwno przy nowej in-
westycji, jak 1 zadaniach remonto-
wo-konserwacyjnych posiadanych
maszyn.

Panaccum na wymuszone przezspe-
cjalizowanic sig¢ wspélczesnego ryn-
ku ograniczenie spektrum wyrobdéw
od jednego producenta moze byé prze-
ksztatcenie sig dystrybutoréw kompo-
nentéw uktadéw automaryki z lokal-
nych biur producentéw w firmy beda-
ce przedstawiciclstwem wiclu (nawet
kilkunastu czy kilkudziesigeiu) pro-
ducentéw, ktérych specjalistyczny
charakter produkcji bgdzie w stanie
uzupelniaé si¢, tworzge kompletng
wdanej dziedzinie ofertg produktéw
wysokiej jakosciinajnizszejnarynku
cenie.

Producenci maszyn

Drugi rodzaj producentéw to projek-
tanci i producenci maszyn. Byt tego
rodzaju producentéw zalezy wylgce-
nie od ich dobrego kontaktu z korico-
wym uzytkownikiem, ktérego nadal

mozna pozyskac na targach. Targi te
powinny by¢ jednak imprezami spe-
cjalistycznymi. Juz dawno mingty
czasy, w krérych mozna bylo, na ogra-
niczonej powierzchni targowej,
zaprezentowad w miarg pelng ofertg
rozwigzan ukladdéw aurtomaryki we
wszystkich gateziach przemyshu (np.
popularne ongis Migdzynarodowe
Targi Poznariskie). Obecnie tylko
wysoko specjalistyczne rargi, na k-
rych mozna znale#é ofertg od tanich
rozwigzan prostych ukladéw auto-
matyki po ofertg rozwiazan ,,z najwyz-
szej polki™, mogg sciggnyd potencjal-
nego klienta, swiadomego swoich po-
trzebichgrnegona kontaktz wystaw-
cami, ktéry bedzie miat pewnosé, ze
nic zmarnuje swojego czasu (coraz
cenniejszego wobecnych czasach) na
przemierzaniu hektaréw powierzchni
wystawowych w poszukiwaniu rtego
wihasciwego stoiska. W Polsce targi
tegotypudopierosi¢ rodzg i tow dzie-
dzinach, w ktérych nasza gospodarka
jestwmiarg silna. W pozostalych dzie-
dzinach rynek jest za maly, aby po-
nies¢ olbrzymie naklady na orga-
nizowanic specjalistycznych targéw.
Pozostajg wi¢c nam duze, zagranicz-
ne imprezy targowe.

Natego typu targach nic maduzego
pola dzialania dla producentéw kom-
ponentéw uktadéw aurtomaryki, gdyz
dla nich najistornicjszy jest w tym
momencie kontake nie z odbiorcami
detalicznymi, lecz hurtowymi, czyli
z producentami maszyn. Ciz kolei na
targach nie majg czasu na rozmowy
z dostawcami komponentow. W kori-
cu na bilateralne rozmowy handlowe
pomi¢dzy tymi partnerami mozna
umaowic si¢, nie wystawiajge si¢ na tar-
gach. Poza tym kontakr ten nie moze
by¢ sporadyczny i krétkotrwaty, czyli
taki, jaki ma miejsce naimprezach tar-
gowych. Koniecznosé cigglego prze-
kazywania wiedzy nt. nowych techno-
logii i rozwigzan wymaga nawigzania
scistej wspdlpracy. Dobrze wige by
bylo, aby producenci komponentéw
ukladéw automatryki znajdowali sig¢
w poblizu producentéw maszyn lub
odwrotnie.
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Klienci

Przyjrzyjmy si¢ teraz klientom, ktd-
rych tak jak producentéw mozna po-
dzieli¢ na kilka grup.

* Picrwsza grupa to duze migdzynaro-
dowe koncerny produkujgce przede
wszystkim dobra konsumpceyjne. Za-
kiady wchodzgee w sklad tych kon-
cerndw nie utrzymujg wlasnych dzia-
téw zajmujgeych si¢ projektowaniem
ukladdéw automatyki i dzialéw zajmu-
jacych sig¢ utrzymaniem ruchu. Zada-
nie te powierzajg specjalizujacym sig
w tym firmom zewngtrznym, ktére
$wiadczg swoje ustugi wielu zakla-
dom w réznych galeziach przemystu.
W tych zakladach producenci kom-
ponentéw ukladéw automatyki nie
majj nic do zrobienia (chyba ze wat-
pliwe pod kazdym wzgledem umo-
wy na wylacznos$¢ dostaw urzadzen
danego rodzaju). Tu odbiorcami ich
urzgdzeri sg firmy $§wiadczgce ww.
ustugi. Kontakt z tymi firmami powi-
nien przebiegaé tak, jak dla drugiej
grupy klientéw. Z powviszego wyni-
ka, ze klienta pierwszego rodzaju pro-
ducenci komponentéw na pewno nie
zdobe¢dg na targach.

* Druga grupa to duze zaklady produk-
cyjne, ktére majg rozwinigte shuzby
utrzymania ruchu o duzej swobodzie
dziatania. Posiadajg one zaréwno dzial
projekrowy, jak i konserwacyjno-re-
montowy. Pracujg tam ludzie dobrze
wyksztalceni, z duzym doswiadcze-
niem zawodowym i znajgcy rynek
producentéw, zaréwno komponentéw
ukladdéw automaryki, jak i najwaznicj-
szych dostawcéw maszyn oraz kom-
pletnych linii technologicznych. Dla
nich najwazniejsze jest ciagle pozy-
skiwanie informacji o nowych rozwig-
zaniach technicznych i nowych rech-
nologiach. Mozna prébowac¢ przeka-
zvwad im t¢ wiedz¢ na targach, lecz
moim zdaniem, przy tak ogromnej
liczbie zwiedzajgcych trudno wylu-
ska¢ ich z ttumu i poswigci¢ im od-
powiednig ilo$¢ czasu. Tym bardziej
z¢ producentom komponentdw auto-
maryki trudno zdecydowaé sig na wia-
sciwie wyeksponowang prezentacje
nowych urzgdzen i rozwigzan tech-
nicznych kosztem dotychezasowych
produktéw, co pozostalym klientom
mogloby daé¢ bl¢dny obraz ubogicj
oferty. Co mozna wigc zaproponowac
w miejsce targéw, aby jak najlepicj
dotrzeé do tej grupy klientéw? Moim
zdaniem, lepsze bylyby regionalne
seminaria szkoleniowo-promocyjne,
organizowane w centrach kongre-
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sowych, na ktére bylyby zapraszane
indywidualnie osoby z tej grupy
klientéw. Najlepiej, jesli bylyby to
seminaria, na ktérych prezentowane
sq alternatywne rozwigzania urzgdzen
badZ technologii produkeji od réi-
nych producentéw. Wredy bylaby
wigksza szansa uzyskania obiektyw-
nej oceny danych rozwigzan przez
potencjalnych klientéw. Seminaria te
musialyby wigc by¢ organizowane i
przeprowadzane przez niezaleznych
ekspertéw — niezwigzanych zadnymi
umowami z producentami konkret-
nych rozwigzan. Obecnie nie widzg
szans dla tego typu podejscia do
klienta w ramach dotychczasowe;j for-
my targéw krajowych.

® "[rzecia i najliczniejsza grupa klientéw
to drobni producenci, ktdrych shuzby
utrzymania ruchu sg slabo prze-
szkolone i majg matg swobodg dziata-
nia. Jest to jedyna, w miarg licznie od-
wiedzajaca targi grupa potencjalnych
klientéw, ktdrg warto si¢ zaintereso-
wad. Niestery, w dobie powszechnej
dostepnosci do wszelkiego rodzaju
informacji rzadko zdarza si¢, by osoby
te nie mogly znaleZ¢ kontakeu z pro-
ducentem urzgdzenia, ktére jest
zainstalowane w ich maszynie i wy-
maga naprawy lub wymiany. Rzadko
tez daje si¢ przekonaé takiego uzyi-
kownika na zastgpienie oryginalnych
czgsci czgdciami od innego producen-
ta, mimo ze mogg by¢ lepsze i tarisze.
Nie rekompensujg wige wielkoseig
zamdwienr, z tego typu nawigzanych
kontaktéw, nakiadéw poniesionych na
przygotowanie stoiska,

Targi czy wystawy?

Dlaczego wige na ,, Zachodzie” targi
uktadéw automatvki cieszq si¢ jeszeze
takim powodzeniem? Odpowied# jest
prosta. Nie sg to juz targi (rzadko sig zda-
rza, by w tym miejscu podpisywane byly
jakickolwick kontrakty), lecz wystawy,
araczejkosztowne pokazy. Majgone za-
prezentowac potege nickeérych firm i
da¢ porencjalnemu klientowi nic tyle
konkretne rozwigzanie jego problemu,
lecz przekonanie, ze z tg firmg warto ko-
operowaé. Jaki rynek, takie spekrakle.
Polskirynek jestjeszeze maby, wigcisrod-
ki przeznaczane przez producentdw na
tego typu imprezy réwniez sg niewiel-
kie.Prawde méwige, Europastajessig juz
taka mata, ze wystarcza tegotypuimpre-
zy choclazby w Niemczech. Nie widze
wigcpotrzeby, aby prébowaé przebicrar-
giw Hanowerze czy Frankfurcie. Niejest
toani oplacalne, ani potrzebne.

Centrum dystrybucji

Polski rynek ukladéw automaryki ma
szanse pdjscia o krok dalej od rynkdéw
krajéw wysoko uprzemystowionych,
ktdre nie majg dobrego pomystu na do-
tarcie do masowego odbiorey tego typu
produktéw. Rozwigzaniem takim mo-
glyby bvé , centra dystrybucji™ wzoro-
wane na duzych centrach handlowych.
Oczywisciecharakter produktuispecy-
fika klienta wymagajg nowego i $wie-
Zego spojrzenia na organizacje pracy
takiegocentrum. Postawmy jednak parg
zalozen, ktére powinny da¢ pelniejszy
obraz zalet tego typu rozwigzania,

»Centrum dystrybucji” powinno
posiada¢ duzq przestrzen sklepows,
ktéra jest podzielona nadziaty. W kaz-
dvmdziale moznaznaleZé konkuren-
cyjne urzgdzenia z wielu firm.
O spektrum wyrob6w dostgpnych
»0d reki” lub zamawianvch od rdz-
nych producentéw decyduje kierow-
nik stoiska. On réwniez dba o to, by
na danym stoisku byla zatrudniona
odpowiednia liczba wysoko wykwa-
lifikowanych doradcéw techniczny,
krérveh kwalifikacje sg ciggle pod-
noszone na réznego rodzaju szko-
leniach u producentdw urzgdzen,
seminariach lub szkoleniach indy-
widualnych. Zadaniem doradcow
technicznych jest udzielanic bez-
stronnych porad klientom przy wy-
borze danego rodzaju komponentu
ukladuautomaryki.

Kazdy dzial posiada wydzielong
strefe, w krdrej prezentowane sg nowe
rozwigzania techniczne lub urzgdzenia
zdanejdziedziny. Okres prezentaciji jest
duzo diuzszy od tego, ktéry mozna po-
$wigcié naimprezach targowych. Dzig-
ki temu nowa oferra trafia do szerszego
odbiorey i jest celnicjsza, gdyz zapo-
znajg si¢ z nig osoby, ktdre $wiadomic
odwiedzajg dany dzial sklepowy.

W poszczegdlnych dzialach sg prze-
prowadzane wszelkiego rodzaju akcje
promocyjne, ktére z jednejstrony przy-
ciggajg nowych klientéw, a z drugiej,
wprowadzajg dodatkowy bodziec kon-
kurencyjny, wymuszajgcy obnizanie
cen produkeéw, a co za tym idzie, kKosz-
téw produkciji u dostawcdw. Stgd tezdla
tego rodzaju , centréw dystrybucji” za-
tozono utrzymywanie najnizszych cen
na oferowane w kraju towary i ustugi.

Umozliwienie wgladu wasortyment
iwielko$ésprzedazy danego typu urzg-
dzeni wszystkim producentom oferu-
jacym swoje produkty w danym dzia-
le pozwala na ciggly kontrole akrual-
nego zapotrzebowania rynku, jego
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trenddéw i §ledzenie poczynari konku-
rencji. Dzigki temu producenci kom-
ponentéw uktaddw automaryki mogg
szybciej reagowad na potrzeby klien-
téw i nowg ofertg konkurencji, nie
wydajac przy tym ogromnych pienig-
dzy na analizy rynkowe i ,podpartry-
wanie” dziatari konkurenciji.

W pasazu znajdujg si¢ bezposrednie
przedstawicielstwa producentéw
maszyn lub firm serwisowych, remon-
towych czy kontrolno-badawczych,
ktére wznakomity sposéb uzupetnia-
jaofertg ,centrum dystrybucyjnego”.
Z jednej strony klient ma dostep do
kolejnveh ustug z dziedziny szeroko
pojetej automatyzacji i utrzymania
ruchu, a z drugiej strony producenci
maszyn lub firmy uslugowe majg cig-
gly i bliski kontakt z producentami
komponentéw, co w znakomity spo-
s6b przyczyniasi¢ doszyvbkiego wdra-
Zania nowych technologii lub mody-
fikacji istniejacveh rozwigzan.

+~Centra dystrybucji™ tworzg oddzia-
ty produkeyjno-remontowe urzgdzen i
komponentéw ukladdéw automarvki,
dzigki czemu klient moze zleci€ prze-
glad, konserwacj¢ lub naprawe urzgdze-
nia w autoryzowanym punkcie (np.
regeneracja filerow, naprawa silowni-
kéw, zawordw, pomp itp.) lub zamdéwié

urzgdzenie dostosowane do jego wyma-
gani(sitownikodanym skoku, skomple-
towang jednostke¢ zaworowg z urzgdze-
niem do kontroli poloZenia lub pozy-
cjonerem, skompletowang wyspeg zawo-
rowg, oprogramowany sterownik icp. ).

W poblizu,,centrum dystrybucyjne-
go” wybudowane jest ,,centrum kon-
gresowe” z bazg hotelowg, w ktérym
przezcaly rok mozna organizowaé szko-
lenia i seminaria tematyczne. Organi-
zowane sg one przez producentdw
komponentéw uktaddw automatyki,
producentéw maszyn lub niczalezne
organizacje (np. centra transferu tech-
nologii, osrodki szkoleniowe itp.).
FEarwy kontake z potencjalnymi klien-
tami poprzez ,,centrum dyserybucji”
zwigkszaistotnie zainteresowanie tego
typu formg podnoszenia kwalifikacji
kadry technicznejwzaktadach produk-
cyjnych, z korzyscig dla obu stron,
Wigkszaliczbauczestnikéw zmniejsza
koszty szkolen, aszybszy transferwie-
dzy do przemystu zwigksza jego efek-
tywnos$¢ i konkurencyjnos$é na rynku
[\I‘.]][)\‘-'\ m i zagranicznym.

W pasazu,,centrum Ll\ strybucyjnego”
znajduje si¢ réwnicz l\mw_,.irma tech-
niczna, oferujgca fachowy literaturg
(ksiazki i czasopisma) z recenzjami
wybranych tytuléw, przygotowanymi

przez zatrudniong tam kadrg inzynier-
sk, specjalizujgeg si¢ w danej dziedzi-
nic wiedzy. Ksiggarnia oferuje réwnicz
skrypty i éwiczenia z Kursdw prowa-
dzonych wcentrum kongresowym.
Usyruowanie ,,centréw dystrybucji”
na obrzezach duzych aglomeracji,
z tarwym dojazdem, duzy liczbg bez-
platnych miejsc parkingowych i do-
bra gastronomig daje im szans¢ na do-
tarcie do wigkszosci potencjalnych
klientéw z danego regionu kraju.
Reasumujge, mozna powicdzied, ze
tak jak centra handlowe przyczynily
si¢ do stworzenia nowego, WyzZszego
poziomu konsumpcji, tak ,centra
dystrybucji” moga przyczynié si¢ do
stworzenia mozliwosciszvbkiego roz-
wojuautomatyki przemyslowejw kaz-
dym, nawet najmniejszym zakladzic
produkeyjnym. Do tego potrzebne sg
dwie rzeczy: szybki transfer wiedzy
i obnizenie kosztéw inwestyeyjnych.
Tego mogy dokonaé dobrze zorgani-
zowanei kicrowane ,,centradystrybu-
cji”. Kto picrwszy tego dokona, w tej
lub innej formie, moZe nie podzielid,
losu drobnych sklepikarzy, ktérzy co
prawda przerrwali, ale nie sg w najlep-
szej sytuacji.
Andrzej Koceluch
ARA Pneumatik
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OBREIUP -

oferta

dla wymagajacych

Wykonania nietypowe i specjalne

Jedyna w Polsce jednostka
badawczo-rozwojowa w bran-
zy pneumatyki, Osrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Elemen-
tow i Uktadéw Pneumatyki
w Kielcach, prowadzi swoja
dziatalnos¢ od ponad 25 lat.

rzygotowanie merytoryczne
kadry technicznej opiera sig
na silnych podstawach stworzo-
nych juz w latach 70. na bazie wspdl-
pracy ze znanymi europejskimi produ-
centami (w tym podczas wdrazania
w Polsce pierwszejlicencjinaelemen-
ty pneumatyki). W ciggu lat doswiad-
czenie to zostalo wzbogacone w wyni-
kuwieluopracowari teorctycznych oraz
prowadzonych badani w laboratorium
Osrodka nad réznymi wlasnymi roz-
wigzaniamikonstrukeyvinymielemen-
tow pneumatvki. W efekeie uksztalto-
wala si¢ jednostka zdolna do projekto-
wania, wykonywania i testowania sze-
rokiej gamy urzadzen, zespoléw lub
ukladéw do specjalnych zastosowari,
opracowywanych na konkretne zamd-
wienia uzytkownikdw z wielu dziedzin
przemystu krajowego i spetniajgeych
ich szczegdlne, nierypowe wymagania,
Wyspecjalizowana kadra technicz-
na i przvgotowanie wykonawcze
Osrodka pozwalajg na realizacje prak-
tycznie kazdego urzadzenia, w ktérym
wykorzystana ma byé energia sprezo-
nego powietrza (lub innego gazu nie
agresywnego) doprowadzonego do
ukladu napedowego lub sterujgcego.
Ciagle poglebianie wiedzy, szkolenia
w zakresie jakosci oraz wspdlpraca
jednostkiz Polskim Komitetem Nor-
malizacyjnym gwarantujg zgodnosé z
wymaganiami odpowicdnich przepi-
s6w inorm europejskich EN i migdzy-
narodowych 1SO.

Wspdtpraca z CPP Prema SA

OBREIUP jest powigzane merytoryez-
niciterytorialnie zczolowymkrajowym
producentem pneumatvki— CPPPRE-
MASA. Towlasnie w PREMIE urucho-
miono serying produkeje wigkszosci
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clementéw pneumatyki wg przygoto-
wanej w Osrodku dokumentacji dla
wdrazanej licencji, a z czasem takie
wicluinnych standardowych wyrobdw.
Obecnie Osrodek tgezy z PREMA bli-
ska wspdlpraca polegajgca na wzajem-
nym korzystaniu z osiggni¢é partnera.
OBREiUP wswoichinstalacjachiukta-
dachzpowodzeniemwykorzystuje stan-
dar-dowe elementy ,,premowskie”, zag
CPP PREMA zamawia w O$rodku wy-
roby specjalne na potrzeby swoich klien-
t6w, a takze zleca laboratorium OBRE-
iUP wykonanie badan wlasnvch proto-
typéw oraz wyrobéw przeznaczonych do
specyficznych warunkéw pracy.

Przyktady wdrozonych
rozwigzan

Kazdego roku OBREIUP projekruje
i wykonuje dla kilkudziesigciu od-
bioreéw przemystowych specjalne
urzgdzenia, uklady i instalacje, jakich
nie sposdb znaleZé w masowej ofercie
najwi¢kszych firm. Sg onc adaprowa-
ne dospecyficznych warunkdéw panu-
jgeveh w funkcjonujgeveh w Polsce
firmach przemystowych. Przvklady
dziatalnosci badawczo-rozwojowej
i wdroZzeniowej Osrodka zaprezento-
wano ponizejw postaci krétkiego opi-
su kilku wykonani specjalnych zreali-
zowanych w 2003 r.

1. Napotrzeby energerykizaprojek-
towano i wykonano prototypy (rézne
wersje) dla pneumatyeznego zespotu
napgdowego rozlgeznika. Na podsta-
wie przeprowadzonvch nastgpnic
préb szybkosci dzialania wyrypowa-
no rozwigzanie optymalne. Naped
pneumatyczny opracowany w Osrod-
ku znajduje prakryczne zastosowa-
nic do bezpiecznego (szybkiego)
rozlgczania przewodow clekeryez-
nych w rozdzielnicach oraz rozigczni-
kach stupowych wysokiego napigceia.

2. Na zamdwienie przemyslu prze-
tworczego zaprojektowano i wyko-
nano zawory prézniowe, ktére s
wykorzystywane do utrzymywania
podcisnienia w stacjach formujg-
cych i zamvykajgceych maszyn do
pakowania.

Fot. 1 Blok zaworowy sterujacy

3. OBREiUP na potrzeby przemy-
stu weglowego cyklicznie wykonuje
bloki zaworowe w réznych wersjach
funkcjonalnych, liczbie i wiclkodci
zawordw. Bloki przeznaczone sg dla
kopalni i wykorzystywane do stero-
wania hamulcami pneumatycznymi
wwiezach szybdéw wyciggowych. Kaz-
dy blok stanowi jednostkowe wyko-
nanie o specyficznyeh cechach funk-
cjonalnych, spetniajjce wysokie wy-
magania w zakresie bezpieczeristwa
i pewnosci dzialania. Jak w latach
ubieghych, tak réwniezw 2003 r. w OB-
REiUP zrealizowano kolejne zamd-
wienia na tego typu bloki sterujgce.

4. Jako jednostka badawczo-rozwo-
jowa OBREiUP prowadzi szerokg
wspdélprace z krajowymi wyzszymi
uczelniami. Wspdlnic z Politechniky
Wroclawskg realizuje tematy dla prze-
mystu odlewniczego, dotyezgce wy-
korzystania energii gwaltownie uwal-
nianego strumienia sprgzonego po-
wietrza do zageszezania i formowania
materialéw formierskich. W ramach
tegozagadnieniaw 2003 r. w Osrodku
zaprojektowano i wykonano stanowi-
sko badawcze do pomiaru wilgotno-
$ci marerialéw formierskich, na po-
trzeby badani naukowych prowadzo-
nych wlaboratorium Instytutu Tech-
nologii Maszyn i Automartyzacji PWr.
Funkcjonalnie stanowisko realizuje
kolejno etapy: spulchnianie oraz do-
zowanie materialu formierskiego (do
tulei pomiarowej), a nastgpnie jego
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zageszezanie za pomocg szvbko-
bieznego napedu pneumatycznego
w celu pomiaru i oceny wilgotnosci.
5. OBREIUP od wielu lat specjalizu-
je si¢ w projektowaniu i wykonywaniu
urzgdzen i instalacji tzw. armatek po-
wietrznych na potrzeby réznych galezi
przemyshu. Armatka to wyrdb wlasny
Ofrodka, w ktérej skumulowana ener-
gla sprezonego powictrza, wyzwalana
w sposdb planowany i sterowany, jest
wykorzystywana do czyszczenia po-
wierzchnizbiornikéw z osadéw, usuwa-

nia nawiséw i narostéw, przywracania
droznosci kanatéwirurociggdw itp. Kaz-
de zaprojektowane urzgdzenie czy in-
stalacja stanowi indywidualne rozwig-
zanie i posiada whasny uklad sterujacy,

il

Fot. € Armatki powietrzne na zasobniku

o —

—A.

o
Ay —_—

=

For. 3 Sitowniki pneumatyczne o prawie dowolnych parametrach to jedna ze spe-

cjalnosci OBREIUP

dostosowany do potrzeb uzvtkownika.
W 2003 r. zaprojektowano i wykonano
instalacj¢ do usuwania nawiséw weglo-
wychwzasobnikach przvkotlowychdla
Elektrocieplowni ,,Bedzin™ SA, a tak-
z¢ urzgdzenie do cyklicznego strzepy-
wania zanicczyszezefi (pyldw) z po-
wierzchniwkiaddw fileréw rekawowych.

6. Jakouzupelnienie oferty producen-
téw wyrobdw standardowych OBRE-
iUP projekruje i wykonuje na konkret-
ne zamdwienia uzytkownikaéw, do wy-
korzystania w wiclu galeziach przemy-
stu, sitowniki pneumaryezne specjalne
dojednostkowvch zastosowani. Przykla-
dowe wykonania w 2003 r. to sitlowniki
riznych wielkosci, o nietypowych éred-
nicach i skokach tloka, z wvdrgzonym
tloczyskiem, kompaktowy z wydluzo-
nym tloczyskiem, o duzym skoku z wy-
dluzong drogg hamowania (hamulce
pneumatyczne) itd. Sitowniki specjal-
ne wykonywane sg w réznych warian-

tach materialowych, odpowiedniodoza-
stosowania oraz wymagan uzvrtkowni-
kéw (standardowe marterialy konstruk-
cvine, stal nierdzewna, specjalne pokry-
ciaiuszezelnienia itp.).

Szeroki wachlarz realizowanych
w OBREIUP zamdéwier na pneuma-
tvczne wyroby niestandardowe oraz
jednostkowe urzgdzenia wykonaweze
i uklady sterujgce, wykorzystujgce
energie sprezonego powictrza, zna-
ny jest wérdad wielu stalych klientdw
Osrodka. Wszystkich zainteresowa-
nych rg dziatalnoscig zachgcamy do
skontaktowaniasi¢ bezposredniozna-
szymi specjalistami.

Artvkul promocyjny
OBREIUP w Kielcach

OBREiIUP w Kielcach
ul. Wapiennikowa 90
biuro@obreiup.com.pl
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Model obliczeniowy
I charakterystyki chwytaka
bezstykowego

Ryszard Dindorf

W chwytaniu bezstykowym
chwytak nie ma bezposdred-
niego kontaktu z powierzch-
nig obiektu chwytanego. Prze-
ptyw powietrza w szczelinie
miedzy chwytakiem a obiek-
tem chwytanym wywoluje
podcisnienie, ktére powodu-
e powstanie sily unoszenia
obiektu chwytanego.

C hwytanie nalezy do podstawo-
wvch czynnoscei stosowanych
w automaryzacji i manipulacji
{(manipulatorach, robotach). Chwvta-
nic wymaga opanowania skompliko-
wanych ruchéw i wysokiej precyzji
wykonania, a takze musi uwzgledniaé
technik¢ manipulacji, konstrukeje
isterowanie chwytaka oraz wlasciwo-
ci obicktu manipulacji. Chwytanie
odbywa si¢ zwykle poprzez zaciska-
nie, obejmowanie lub przyssanie.
W manipulacji wykorzystuje si¢ chwy-
taki silowe, w ktérych sita chwyrania
powstaje wwyniku zjawisk elektrosta-
ycznego, magnetycznego, elekero-
magnetycznego, adhezyjnego, kapi-
larnego i podcignienia [1,2]. Chwyta-
ki realizujg trzy podstawowe funkeje:
uchwycenie obicktu, utrzymanie
obicktu w trakcie czynnosci manipu-
lacyjnychiuwolnienie obiektu wokre-
slonym miejscu. W rrakeie czynnosci
manipulacyjnych chwyrtak oddziatuje
naprzedmiotzokreslongsitaimaznim
kontakrwokreslonym czasie. W wielu
przypadkach korzystne jest zastosowa-
nie chwytakéw bezstykowych, ktére
nic mialy bezposredniego kontaktu
z powierzchnig obiektu chwytanego.
W ehwytaniu bezstykowym przephyw
powiectrza z nadci$nieniem wywoluje
podci$nienic w szczelinie migdzy
chwytakiem a przedmiotem chwyrta-
nym, ktére powoduje powstanie sily
unoszenia dziatajgeg na przedmiot
chwytany. Firma Rexroth Bosch Geo-
up oferuje pneumatyczne przyssawki
bezstykowe NCT (Non-Contact
Transfer Unit) o réznych wymiarach,
w ktérych wykorzystuje si¢ efektmiej-
scowe]j prézni [4].
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Rys.1 Schemat chwytania bezstykowego ze szczeling rownolegla: a) przeplyw
z nadcisnieniem, b) przeplyw z nadcisnieniem I podcisnieniem

Wyznaczenie sity unoszenia
chwytaka bezstykowego

Wchwytaniu bezstykowym strumien
sprezonego powietrza dziataw Kierun-
ku styeznym do chwytanego przed-
miotu. Powietrze przeplywajgce z
duzg predkosé w wyskiej szczelinie
miedzychwytakiemaobiekrem chwy-
tanym powoduje postanie podcisnie-
nia. Zjawisko to nazywa si¢ paradok-
sem acrodynamicznym. Paradoks
acrodynamicznym sprawia, ze chwy-
tany obiekr jest przyciggany, ale nie
przywiera do powierzchni chwytaka.
Dzigki temu chwytak nie ma bezpo-
sredniego kontaktuzobicktemechwy-
tanym w czasie manipulacji. W chwy-
taniu bezstykowym obieke nie wyko-
nuje w zasadzie zadnych ruchdw

wzglgdem chwyrtaka. Chwyrtaki bez-
stykowe majg ograniczony zakres ma-
nipulacji, poniewaz nadajq si¢ jedy-
nic do przemieszczania obiektu
wukladzie prostokgrnym. Uwolnicnie
przedmiotu nastgpuje w wyniku
zmnicjszenia strumienia powietrza
i cisnienia w kanale naplywowym.
W chwytaniu bezstykowym strumieri
powictrza moze takze spowodowad
trwale deformacje przedmiotéw wiot-
kich lub mato szeywnych. Do manipu-
lacji wigkszymi przedmiotami moz-
na zastosowac dwa lub trzy chwytaki
bezstykowe. W chwytaniu bezstyko-
wym ze szezeling réwnolegly rozréiz-
nia si¢ przeplywu z nadcisnieniem
(rys.la)oraz przeplywz nadci$nieniem
i podcisnieniem (rys.1b). Na rys. 2
przedstawiono schematobliczeniowy

Rys.2 Schemat obliczeniowy chwytania bezstykowego ze szczelina rownolegia:

a) chwytak, b) obiekt chwytany
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Rys. 3 Charakterystyki sily unoszenia F(V) w chwytaniu bezstykowym ze szcze-
ling rownolegia: dlah = 10 mm (1) i h = 20 mm (2)

chwytania bezstykowegoze szczeling
réwnolegly. Ze schemaru tego rysun-
kuwynikazasadadzialaniatego chwy-
taka. Przy wzroscie predkosci strumic-
nia powietrza w kanale naptywowym
powstaje podcisnienia w szczelinie
réwnoleglej, a na obickt chwytany
dziata sila unoszenia.

Do okreslenia sity unoszenia chwyta-
ka bezstykowego wykorzystuje sig
réwnanie Naviera—Stokesa plynu nie-
$cisliwego:

v 2.

Rl Vpn V'V
gdzie: p— gestos$¢ powietrza,

N —dynamiczny wspélezynnik
lepkosci,

v —predkosé strumienia,

p— cis$nienie.

(1)

7 definicji liczby Re (Reynoldsa)
okreslono dynamiczny wspélczynnik
lepkosci:

n= pLy
Re

gdzie:
L — dlugos¢ zastgpeza
Powprowadzeniuwspétezynnikalep-
kosci(2) do réwnania (1) otrzymano:

p Byl oo

dt Re

Przy zalozeniu, ze przeplyw strumie-
nia powietrza przez szczeling réwno-
legly odbywa si¢ bez strat tarcia lep-
kiego, réwnanie (3) mozna zreduko-
wac do posrtac:

(2)

Pneumatyka nr 6/43/2003

v
P =D
Réwnanie (4) przedstawione we
wspélrzednych cylindrycznych (r,@)
okreslarozklad cisnienia w szczelinie
réwnoleglej miedzy chwytakiem
aobiektem chwytanym [3]:

4)

apir) _ = 2V

= f a 3
dr r

(5)

Z réwnania (5) po uwzglednieniu wa-
runku brzegowego: Ap=0dlar=r,
otrzymano wzdr na podcisnienie w
szczelinie rdwnoleglej miedzy chwy-
takiem a obiektem chwyranym:

& pV'

s
Do obliczania sity unoszenia w chwy-
taniu bezstykowym zastosowana wzér:

Ap=In (6)

z
PV
(7)

= 2 2 7=
F =:1.6.p=]t(r —rﬂ)]n L
’ s

Predkosé v przeplywu powietrza obli-

cza si¢ z réwnania cigglosci strugi:
et

gdzic:

h - wysokosé

V —strumien objgtosci.

Po podstawieniu (8) do (7) otrzymano
ostateczny wzdrnasilg unoszenia przy

v

(8)

szczeliny,

chwytaniu bezstykowym ze szezeling
réwnolegly:

2 2 2

i 7.
A In| L2 pz,{f)}
s X

W oparciu o wzér (9) wyznaczono wy-
kresy sity unoszenia F(v) dla réznych
wartosci parametru h, ktére przedsta-
wiono na rys. 3.

Podsumowanie

Na podstawie matematycznego opi-
suzjawiska paradoksu aerodynamicz-
negowyznaczono wzor (9) dooblicza-
niasily unoszenia F wchwytaniubez-
stykowym ze szezeling réwnolegly.
Podczas ruchdw manipulacyjnych na
obiekt chwytany dzialajg dodatkowo
sity bezwladnosci, ktére nie uwzgled-
niawzor (9). Przedstawionocharakre-
rystyki sity unoszenia F(1") w chwyta-
niu bezstykowym dla dwéch réznych
wartosci wysokosci h szezeliny row-
nolegiej. W chwytaniu bezstykowym
wystepuje mata sita chwytania, ktéra
musi by¢ zréwnowazona przez sile ma-
sowgobicktuchwyrtanego. Z tego wy-
nika wniosek, ze chwytaki bezstyko-
we nadajg sig do manipulacji malymi
i lekkimi przedmiotami z metalu, pa-
pieru, tworzywa, szkla o powierzchni
gladkicjiporowartej, zaréwno gorgee;j,
jak | zimnej.
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Klucze pneumatyczne

udarowe i impulsowe

Zdzistaw Czyszek, Adam Gierz

Wsrod wielu rodzajow narze-
dzi z napedem pneumatycz-
nym stosowanych w przemy-
$le na szczegolng uwage za-
stugujg narzedzia udarowe,
w ktérych wykorzystuje sie
energie uderzenia (udaru).

arzedzia tego rodzaju dzielg
si¢ na narzedzia z udarem
liniowym (wzdluznym), do
ktérych nalezg mloty wyburzeniowe,
miotki, nitowniki, odbijaki kotlowe,
ubijakiformierskie itp. oraz narzgdzia
udarowe obrotowe (klueze udarowe),
wsrod kedrych pewng specyfikg odzna-
czajg si¢ klucze impulsowe.
Specyfikg kluczy udarowyeh (wrym
impulsowych)jestro, ze ruch genera-
tora energii jest ruchem obrotowym,
natomiast ruch (giéwny) roboczy
—udarowym. Jednak w rozwazaniach
teoretyeznych, ze wzgledu na samo
zjawisko udaru, do narzedzi obroto-
wych stosuje sig podobne obliczenia
jak do narzg¢dzi z ruchem liniowym.
Tosamo dotyczy wiertarek udarowych
( stosowanych w gérnictwie), w ktérych
ruch roboczy jest ztozony — obrotowy
Z posuwisto-zwrotnym.

Klucze udarowe

Klucze pneumatyczne o dzialaniu
udarowym (rys.1ila)sajednymzgléw-
nych srodkéw mechanizacji podstawo-
wych operacji montazu i demontazu
tacznikdw gwintowych. Znajdujgone
szerokie zastosowanie przede wszyst-

Rys. 1 Klucz pneumatyczny

Pneumatyka nr 6/43/2003

e

Rys. la Budowa wewnetrzna klucza
pnumatycznego

kim na stanowiskach montazu seryj-
nego, jak réwniez przy pracach napraw-
czo-remontowych. Asortyment pro-

Rys. 2 Mechanizm udarowy klucza
pneumatycznego

dukowanych obecnie na swiecie uda-
rowych kluczy pneumatycznych jest
bardzo bogaty i obejmuje klucze o
wielkosci gwintu od M5 do M300.
Szczegdlng cechg tych narzedzi jest
to, ze podczas uderzeri reakeja od wy-
twarzanego momentu udarowego nie
przenosi si¢ na rgke operatora.

Dziatanie kluczy udarowych opiera
sig na nastgpujgcej zasadzie: rozpe-
dzone przezsilnik pneumaryczny (naj-
czgsciej topatkowy) masy wirujgce
oddajg okresowo—za posrednictwem
bijaka — nagromadzong energie kine-
tyczng w postaci uderzen we wrzecio-
no przekazujgce z kolei udarowy mo-
ment skre¢eajacy na zlyeze. Mecha-
nizm bijakowy klucza, w ktdrym mo-
ment udarowy wyzwalany jest raz na
jeden obrét mechanizmu, przedsta-
wiononarys. 2.

Silnik (8) wprawia w ruch obrotowy
cigzkikorpus(7), ktérego wycigcia za-
bicraja bijak (4), umozliwiajge mu jed-
noczesnie podezas obrotu ruch
wzdtuzny. Obracajgca si¢ wspdlnie
z korpusem rolka (6), naciskajgc na
krzywke (5) ustalong wzgledem wrze-
ciona (1) za posrednictwem waltka
prowadzgcego (2), powoduje wyrzu-
cenie bijaka w kierunku nieruchome-
go jeszeze wrzeciona. Cofajgey sig pod
wplywem sprezyny powrotnej (3) bi-
jak, obracajgc si¢, uderza swymi wy-
stepami w wystepy wrzeciona, ktdre
za posrednictwem nasadki przekazu-
je udar na teb §ruby lub nakrgtke, ob-
racajqc je.

Po kazdym uderzeniu w wyniku
wzrastajgcych oporéw zakrgcania
wrzeciono zatrzymuje si¢, a silnik,
przyspieszajgc masy wirujgce, nadaje
im odpowiednig energi¢ kinetvezng
i eykl powtarza si¢ od poczatku, (ist-
nieje znacznaréznorodnosé konstruk-
cyjna mechanizmdw bijakowych,lecz
zasada dzialania jest niezmienna).

Obcigzenie wywolywane przez
klucz udarowy ma charakter niecig-
gly. W miarg wzrostu napigcia w zly-
czu gwintowym rosnie rowniez mo-
mentimpulsowy, aczestotliwosé uda-
réw maleje do pewnejliczby granicz-
nej, odpowiadajgcej poziomowi naj-
wickszego momentu, udarowego po-
jedvynezego przebiegu osigganego w
chwili maksymalnej sztywnosci zlg-
cza o danej Srednicy znamionowej,

Impuls momentu na wrzecionie,
wynikajacy z uderzenia bijaka, jest
réwny przyrostowi momentu pedu

bijaka:
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T
Myy=r8= r'jP-a’r= r-P-At
0

gdzie:
M,,,—kret(impuls momentu) sity chwi-
lowej wzgledem osi obrotu wrzeciona

T
S= IP‘rz‘f — impuls sity chwilowej
0 (poped)

P —sita chwilowa

r— promien dzialania sity chwilowej
T-czas uderzenia.

Kret M, jest wielkoscig stalg, gdy
przy malejacym AT sita P rosnie i od-
wrotnie.

Przypadek wielokrotnych obcig-
zer udarowych rézni sig istotnie od
innych obcigzend zmiennych. Wyni-
ka to bezpos$rednio z charakteru zja-
wiska uderzenia. Z chwilg zetknigcia
sie¢ uderzajgcvch sig ciat naskurtek za-
chodzgcych odksztalcen, ich predko-
$ci wyréwnajg sie 1 osiggng pewng
predkos$cé wspdlng. W tym czasie sily
wzajemnego oddzialywania (sity
chwilowe) wzrastajg od zera do pew-
nego maksimum, czemu towarzyszy
réwnoczesny wzrost odkszralceni (na-
lezy pamigtaé, ze czasy trwania tych
zjawisk sq rzedu 107 =107 s).

W oparciu o zasad¢ zachowania
momentu pedu mozemy okresli¢
wspdlng predkosc ukladu wrzeciono
— bijak:

O = By o

=R,
oraz energi¢ kinertyczng ukladu po-
ruszajjcego sie ze wspolng predko-
scig:

2
=L (B, +B.)
2
Wrykorzystujgc zaleznosé naw ,, 2 za-
sady zachowania energii mozna wy-
znaczy¢ czes$é energii uderzenia, ob-
sorbowangw tejchwili (tzn. powyréw-
naniu predkosci) przez wrzeciono:
AE=E,-E,
gdzie:

i
E, _Bion
2

E, - energia kinetyczna mas wirujg-
cychzwigzanych z bijakiem tuz przed
uderzeniem

Energia potencjalna AE zakumulo-
wanaw maksymalnieskrgconymwrze-
cionie jest réwna:

E =

M-l
2G-1

AE =

]
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pouwzglgdnieniu powyzszych zalez-
nosci otrrzvmamy:

2 2 z
M:M.._,mﬂ_*l(ﬁl +B,)=AE
e 2 2 p
Przeksztalcenie powyzszego réwna-
nia umozliwia wyznaczenie udarowe-
gomomentuskrecajgcego M, wyzwa-
lanego w czasie jednego uderzenia:

M, =J2G -1, JAE]!

gdzie:

B,,6, —-masowe momenty bezwtadno-
$ci bijaka i wrzeciona

[, - biegunowy moment bezwladno-
$ci przekroju kolowego

1 - czvnna diugosé wrzeciona

G —wsp. sprezystosci poprzecznej.

Klucze impulsowe

Klucze impulsowe sg to w zasadzie
klucze udarowe z hydraulicznym
amortyzatorem udaru. Podobnie jak
zwykle klucze udarowe, sgurzgdzenia-
mi o wysokim momencie obrotowym
w stosunku do masy wlasnej, pozwa-
lajg na szvbkie zakrgcanie i odkregca-
nie zlgcza i nie przenoszg momentu
reakeji na r¢ce operatora.

A\

Maman

i
02-18 Czan rakrgcnia

Rys. 3 Pordownanie momentu obrotowe-
go klucza impulsowego i udarowego

Klucze impulsowe posiadajg jednak
te przewage, ze sg o wiele dokladniej-
sze oraz emitujg znacznie mniejszy
halas i wibracje.

Gdy przed ponad 50 laty pierwsze
klucze udarowe pojawily sig na ryn-
ku, byly swojego rodzaju sensacjg
i szybko staly si¢ synonimem narzg-
dzi pneumatycznych. Uwalniaty
reke operatora od reakcji momentu,
ktéry przy operacjach montazowych
z tzw. wolnej reki stanowil problem
ergonomiczny juz od wielkosci
10 Nm.

Dzisiajnic stanowi problemu nawet
operowanie kluczem udarowym kté-
ry rozwija moment o wartosci 10 000
Nm i wigcej.

Jednak klucz udarowy—ze wzgledu
na emitowany poziom halasu prze-
wyzszajacy.czgsto 100 dB(A) i niedo-
ktadnos$¢ zakrgcania wahajgcy sig
w granicach 20% wymaganego mo-
mentu — dla wigkszosci przypadkdw
seryjnego montazu jest dzisiaj nie do
zaakceprowania. Dlatego klucze im-
pulsowe znajdujg coraz szersze zasto-
sowania,aich sprzedaznarynkach swia-
towych szybko roénie.

Klucz impulsowy jest znaczgcym
wynalazkiem w stosunku do klucza
udarowego. Idea powstala w USA
i (péZniej) w Szwecji, jednak pierw-
sze pracujice egzemplarze, ktére po-
jawily sig¢ na rynku w latach 60., od-
znaczaly si¢ duzg awarvjnoscia. Wrze-
czywistosci ,,dojrzale” rynkowo wyro-
by tej grupy ukazaly sig na poczatku
lat 80. i pochodzity z Japonii.

Pomimo znacznych podobierstw
w stosunku do klucza udarowego,
klucz impulsowy pracuje inaczej.
Przenosienergi¢ nadang przez silnik
pneumaryczny (topatkowy) nie przez
mechanizm udarowy na wrzeciono,
lecz drogg hydrauliczng. Nie uderza
wigc, lecz oddaje impulsy. W poréw-
naniu do kluczy udarowych rozwig-
zanie to pozwala na osiggnigcie Kil-
ku korzysci. Klucz impulsowy emitu-
je mniejszy hatas i wibracje oraz po-
zwala w prosty sposéb naregulacjg mo-
mentu przez regulacjg cisnienia (a do-
kladniejwartosci przeciekéw) w komo-
rze, przez co oddawany moment nie
moze dalej rosngd, niczaleznie od cza-
su zakrecania. NajpdZnicjpo 1 -1,5s
nastawiony zgdany poziom momentu
stabilizuje si¢ (w przeciwienstwie do
klucza udarowego) i nic wzrasta dalej
(rys. 3). Nastawiony moment obroto-
wy (np. zaworem typu Bypass) utrzy-
mywany jest w calym zakresic regula-
cji z dokladnoscig do 10%, a w najnow-
szych rozwigzaniach tzw. Ergo Puls, w
zaleznosci od typu zlacza — 6-8% a na-
wet5%.

Pierwsza generacja kluczy impulso-
wych przyjeta przez rynek wyposazo-
na byla jeszeze w tzw. rozwigzanie jed-
nokomorowe. Dzisiaj spotyka si¢ je
tylko w narzedziach nizszej klasy,
egdyz wkrétce na rynku pojawily sig
klucze impulsowe z rozwigzaniem
dwukomorowym (wzglgdnie dwu-
suwakowym), kedére wobec poprzed-
niego rozwigzania, stosownie do za-
sady dzialania pozwalajg na zwigk-
szenic impulsu momentu oraz bar-
dziej zwartg budowg. Podobnie jak
rozwigzanie pierwotne, tak i to pocho-
dzito z Dalekiego Wschodu.

Pneumatyka nr 6/43/2003
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Pierwsze curopejskie rozwigzanic
ukazalo si¢ dopiero w roku 1985, gdy
jednaz firm szwedzkich wprowadzita
PO raz pierwszy sterowanic wymuszo-
ne zamiast obeigzonego spregzyng su-
waka. Byl to znaczgcy postgp kon-
strukeyjny w budowie kluczy impul-
sowych, pozwalajacy na tworzenie
kluczy tzw. trzeciej generacji zrozwig-
zaniem trzykomorowym i silnikiem
preumatycznym podwdéjnego dziala-
nia, keérych pierwsze egzemplarze
ukazaly si¢ na rynku w roku 1995.
Efekt tréjkomorowego wzmacniacza
impulséw jest wyrazny. Uzyskiwana
»gestos¢ moey” pozwala na przeno-
szenie znacznych momentéw przy
niewiclkicj masie narz¢dzia.

Postep w zakresic konstrukcji i bu-
dowy kluczy impulsowych trwa dalej.
Réznig si¢ od siebie przykltadowo
ksztaltem komdr, sposobem uszezel-
nienia, metodg sterowania itp.,ale
priorytetem jest uzyskanie jak naj-
wyzszego wspélezynnika mocy (mo-
mentu) do masy narzedzia,

Zasada dziatania
kluczy impulsowych

Istotg budowy klucza impulsowego
(rys.4) jest komora pulsacyjna potozo-
na mi¢dzy silnikiem a nasadka. Zasa-
dadzialania(opisanatudla przestrzeni
pulsacyjnej z jedng komorg) jest
w gruncie rzeczy dosé prosta, Komora
catkowicie wypelnionaolejem hydrau-
licznym ma na biegu luzem takie same
obroty jak silnik pneumatyczny.
Obracajgca si¢ obudowa komory
polgczona jestzsilnikiem ksztattowo,

Obracajgey sigw
komorze walek
stanowilgcznie z
nasadkg ostatni
czlon mechani-
zmu. Suwak wy-
konujacy ruch
posuwisto-
zwrotny dociska-
ny zostaje do we-
wnetrznej scian-
ki obudowy za

Silnik

Cela (komoral
pulsacy jna

lmczaca

Zasada dziatania
1 - przed oddaniem mpulsu
2 - w momencia oddania impulsu
3 = po oddaniu impulsu

Nasadka

pomocyg Sprezy-
ny. Wnetrze obu-
dowywstosunku
dosrodkaobrotu jestzabudowane mi-
mosrodowo. Komora obraca si¢ z t3
samg predkoscig co silnik do chwili,
az zacznic wzrasta¢ moment zakrgca-
nia polgczenia gwintowego. Doklad-
nie w tej chwili nastgpuje wyzwole-
nic impulsu momentu, po czym olej
wewngtrz obudowy komory przeply-
wa ,,wolno”, tzn. bez cisnienia. Wia-
§ciwy impuls momentu zostanic osia-
egniety wtedy, gdy suwak znajdzie sig
wswoim skrajnym polozeniu, inie tyl-
kowalek,ale takze suwak zaj-mg miej-
scaw punktach uszczelnienia,a wzrost
ci$nienia stanowi o wartosci impulsu
momentu, Gdy cisnienie po oddaniu
impulsuspada, obudowa mija punkty
uszczelniajgee i zaczynasig nowy eykl
pracy. Przy obrotach przeciwnych
przebieg procesu jest dokladnie taki
sam.

W rozwigzaniach dwu-itrzykomo-
rowych na ogdél stosuje si¢ sterowa-
nic wymuszone, polegajgce nafgcze-
niu komér wysokicgo i niskiego
ci$nicnia przez wewngrtrzne kanaly

Sprezarki srubowe ® Sprezarki tlokowe
Osuszacze, filtry ® Przemysiowe systemy
schiadzajace wode w obiegu zamknietym

hEHEH.ﬂ.LN'l’ PRZEDSTAWICIEL CECCATD: PUH. ,UNIGOODS

PL'HH TY HANDLOWE: £
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www.inigoods.com.pl

Rys. 4 Zasada dzialania klucza impulsowego

olejowe. We wszystkich rozwigza-
niach impuls momentu zostaje odda-
ny raz na obrat.

Ninicjszy artykul jest fragmentem
poradnika pt. ,Narzg¢dzia z napgdem
pneumatycznym”, opracowancgo
iwydanegow firmie HYDROPNEU-
MAT PROFESTECH, swiadczgcej
réwniez ustugi doradeze i serwisowe
w zakresie narzgdzi znapgdem pneu-
Matycznym.

Firma ta jest takZe autoryzowanym
przedstawicielem m.in. DEPRAG
INDUSTRIAL orazPERMON - pro-
ducentéw profesjonalnych narzedzi
pneumatycznych, znajdujgeych sze-
rokie zastosowanic w przemysle kra-
jowym.

dr inz. Zdzistaw Czyszek
mgr inz. Adam Gierz
Hydropneumat-Profestech
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NORMALIZACJA

Normalizacja narzedzi
z napedem nieelektrycznym

Andrzej Tomaszewski,
Elzbieta Grabczak

Polska znajduje sie w przeded-
niu wejscia do Unii Europejskie;.
Jednak od wielu lat kierunek
polskiej normalizacji opiera sie
na wdrazaniu europejskich
norm do norm polskich.

topien wdrozenia tych doku-
mentow jest wysoki — znalazto
touznanie w europejskich insty-
tucjach i decyzja Zgromadzenia Ogdl-
nego Europejskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego (CEN) Polski Komitet
Normalizacyjny 1 stycznia 2004 roku
uzyskal status cztonka z petnymi
uprawnieniami. Niesie to ze sobg ko-
rzys$ci, ale takze i obowigzki. Po stro-
nie korzysci mozna zapisa¢ mozli-
wos¢ wplywania bezposrednio na tresé
Normy Europejskiej poprzez bezpo-
srednie uczestnictwo w jej opracowa-
niu, zglaszanie uwag w czasic ankie-
tyzacji w kraju lub podezas glosowa-
nia koricowego nad projektem normy,
przy czym przyjmuje sig, Ze nie moz-
na glosowac przeciw projekrowi Nor-
my Europejskiej, jesli wezesniej nie
zglaszato sie do niej uwag krytyez-
nych. Postronie obowigzkéw znajdujg
si¢ koniecznos$¢ uzgodnienia projek-
tu normy w kraju i zgloszenie tej opi-
nii wokreslonyminieprzekraczalnym
terminie.
Wszystkie dokumenty z tym zwig-
zane beda przechodzily przez od-

powiednie Komitery Techniczne Pol-

skiego Komitetu Normalizacyjnego,

w omawianym zakresie przez Komi-

tet Techniczny nr 129 ds. sprezarck

i narzedzi z napedem pneumatyez-

nym, ktdrego sekretariatznajduje sig

w Osrodku Badawczo-Rozwojowym

Budowy Urzadzeri Chemicznych CE-

BEA w Krakowie.

Komirer ten od kilku lat bierze
udzial we wdrazaniu norm europej-
skich do norm polskich z zakresu na-
rzg¢dzi pneumatveznych. Sgto przede
wszystkim normy z zakresu pomiaru
drgan na uchwycie narzgdziaibezpie-
czenstwo pracy narzedzi.

Dortychezas opracowane normy w
tym zakresie mozemy podzielié na
trzy zasadnicze grupy:

* dokumenty dotyczgee pomiaru drgan
(rabela 1);

* dokumenty dotyczgce wymagan bez-
pieczeristwa (rabela 2);

* dokumenty pozostale zwigzane z ter-
minologig, pomiarem hatasu i bada-
niami eksploatacyjnymi (tablica 3).

Czesei normy dotyczgeej pomiaru

drgari na uchwycie (tabela 1) opraco-

wanao, aby stworzy¢é mozliwosci poréw-
nania pod tym wzgledem réznych na-
rzedzi z napedem lub réznych modeli
narzg¢dzi tego samego typu. W normie
tej okreslono sposdéb pomiaru, w tym
rozmieszezenie przetwornikow, wa-
runki pomiaru (opisano stanowisko
pomiarowe) oraz sposdb opracowaniai

Tabela 1 Dokumenty dotyczace pomiaru drgan

PN-EN 28662-1:1998

przedstawienia wynikdw pomiaru.
Norma ta jest powolana w normie do-
tvezgeej wymagani bezpieczeristwa.

Czesci Normy Europejskiej 28 662
to w zasadniczej liczbie normy zgod-
ne z normg migdzynarodowg 1SO.
Przed numerem oznaczone sg litera-
mi EN ISO. Wszystkie czgsci majg od-
powiednik w postaci Polskiej Normy
w jezyvku polskim.

Czg¢sci Normy Europejskiej o nu-
merze 792 (tablica 2) dotyvezg wyma-
gan bezpieczenstwa nicelektrycz-
nych narz¢dzi z napedem, napgdza-
nych obrotowymi lub liniowymi sil-
nikamizasilanyvmispr¢zonym powie-
trzem lub cieczq i przeznaczonych
do stosowania przez pojedynczego
operatora i podtrzymywanych rgka
lub r¢kami, przez uprzgz lub przez
zawieszenie (np. stabilizator). Norma
ta jest zharmonizowana z dyrektywg
nowego podejscia 98/37 ,,Bezpie-
czenstwo maszyn'.

W ezesciach tejnormy podanoistor-
ne zagrozenia powodowane przcz po-
szezegalne narzedzia, okre§lono wy-
magania bezpieczeristwa w czasie ich
przewidywanego okresu eksploarta-
cji, okreslono sposdb badania narze-
dzia zwigzanego z nieumys$inym
uruchomieniem i wprowadzono ko-
niecznosc:

e deklarowania wg PN-EN 12096 po-
ziomu drgani na uchwycie narz¢dzia

i mierzonego wg PN-EN 28662;

Narzgdzia z napgdem—Pomiar drgari na uchwycie— Wymagania ogélne

PN-EN 28662-2+A1:1998 Narzedziaznapedem—Pomiar drgari na uchwycie—Mloty przecinakii mioty nitowniki

PN-EN 28662-3:1999
PN-EN IS0 86624:1999
PN-EN 28662-5:1999
PN-EN ISO 8662-6:1999
PN-EN SO 8662-7:2000

impulsowe i zapadkowe

PN-EN ISO 8662-8:2000
specjalne
PN-EN ISO 8662-9:1999

Narzgdzia z napgdem—Pomiar drgari na uchwycie— Ubijaki

Narzedzia z napedem—Pomiar drgari na uchwycie — Wiertarki do kamienia i mtoty obrotowe

Narzedzia z napedem —Pomiar drgari na uchwycie - Szlifierki

Narzedzia z napedem—Pomiar drgari na uchwycie — Mloty do rozbijania betonu i mioty udarowe
Narzedziaz napedem— Pomiar drgan na uchwycie— Wiertarkiudarowe

Narzedzia z napgdem — Pomiar drgari na uchwycie — Klucze, wkretarki i klucze do nakretek udarowe,

Narzedzia z napedem — Pomiar drgari na uchwyeie — Polerki i szlifierki rotacyjne, orbitalne i orbitalne

PN-EN ISO 8662-10:2001 Narzgdziaznapedem—Pomiardrgan na uchwycie—Przecinakii nozyce wibracyjne

PN-EN ISO 8662-12:2000 Narzedziaznapedem—Pomiar drgari na uchwycie—Pilyipilniki o ruchu posuwisto-zwrotnymi pity o ruchu
oscylacyjnym lub obrotowym

PN-EN ISO 8662-13:2000 Narzedzia znapgdem—Pomiar drgari na uchwycie —Szlifierki réznonarzgdziowe

PN-EN ISO 8662-14:1999 Narzgdzia z napedem —Pomiar drgari na uchwycie —Mloty kamieniarskie i odbijakiiglowe
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Tabela 2 Dokumenty dotyczace wymagan bezpieczeristwa

PN-EN 792-1:2002

Narzgdzia z napgdem nicelektryeznym — Wymagania bezpiccezeristwa — Czesé 1: Narzgdzia

znapgdem do montazu niegwintowanych mechanicznych elementdw zkycznych

PN-EN 792-2:2002
PN-EN 792-3:2002
PN-EN 7924:2002

narzgdzia znapgdem

PN-EN 792-5:2002
PN-EN 792-6:2002 (U)

montazu gwintowanych elementéw zlgcznych

PPN-EN792-7

PN-EN 792-8:2002(U)
i polerki

PN-EN792-9:2002 (1)

Narzgdzia z napgdem nicelckuryeznym — Wymagania bezpicczeristwa — Czg$¢ 2: Przecinarki i zaciskarki
Narzgdziaz napgdem nicelektryeznym — Wymagania bezpicczeristwa — Cze$¢ 3: Wiertarki i gwineiarki
Narzgdzia z napgdem nicelektrveznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czesé 4: Nieobrotowe udarowe

Narz¢dzia z napedem nieelektrycznym —Wymagania bezpieczeristwa —Cie$é 5: Wiertarki udarowe
Narzgdzia z napgdem nieelektrycznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czgsé 6: Narzgdzia z napedem do

Narzedzia z napedem nieelektryeznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czeéc 7: Szlifierki
Narzedzia z napgdem nieelekuryeznym — Wymagania bezpieczenistwa — Czesé 8: Szlifierki do drewna

Narzedzia z napedem nieelektryeznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czesé 9: Szlifierki narzedziowe

PN-EN 792-10:2002 (L1) Narzgdzia z napedem nieelektryeznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czesé 100 Narzedzia Sciskajgee

znapedem

PN-EN 792-11:2002 (U) Narzgdzia z napgdem nieelekerycznym — Wymagania bezpieczensowa — Czesé 11: Przecinarki | nozyee

wibracyjne

PN-EN 792-12:2002 (U) Narzgdzia z napedem nicelekeryeznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czes$é 12: Male pily arczowe,
oscylacyjne iszrychowe
PN-EN 792-13:2002 (U) Narzedzia z napgdem nieelektryeznym — Wymagania bezpieczeristwa — Czg$E 13: Narzedzia do whijania
elementéw zlgeznyeh

s deklarowania wg PN-EN IS0 4871
poziomu mocy akustycznej micrzo-
nej weg PN-EN ISO 15744,

Pozostalg grupg norm zwigzanych
z tematem wyszczegdlniono w tabli-
cy 3. Znajdziemy tam norm¢ PN-EN
[SO 15744, powolang takze w PN-EN
792, dotyczges technicznej metody
pomiaru hatasu. W normie tej oprdcz
termindw w czterech jezyvkach i defi-
nicji znajdziemy metodyke pozwala-
jaca wyznaczyé poziom mocy aku-
stycznej i ci$nienia akustycznego dla
réznych narz¢dziznapedem, opis sta-
nowiska pomiarowego i sposéb pre-
zentacji wynikéw z pomiardw, bedg-
cych podstawy do deklaracji warrogci
emisji hatasu.

Dalej wyszczegdlniono normy
zgodne znormami migdzyvnarodowy-
mi IS0, adotvezgee terminologii spre-
zarek narzg¢dzi | maszyn z napedem
pneumatycznym. Nie majgone odpo-
wiednikdéw w normach europejskich,

lecz sq powolywane w wyzej wymie-
nionych normach. Dokumenty te (do
dobrowolnego stosowania) podejmu-
ja prébg ujednolicenia stownic-
twa stosowancgo w tym zakresie,
a jednocze$nie sg wielojgzyveznym
slownikiem wyszczegdlnionych tam
termindw.

Normy curopejskie majg odpo-
wiednikiw Polskich Normach dwoja-
kiego rodzaju:

* jako Polskie Normy w jgzyku pol-
skim ( PN-EN );

* jako Polskie Normy (dodatkowo
oznaczone (UJ) po numerze normy),

a wige dostgpne w jezyku orygina-

. W miarg potrzeb i srodkéw finan-

sowych normy te bedg zastgpowane

normami w jezyku polskim.
Stosowanie norm w Polsce obecnie jest
dobrowolne, chyba ze powolano je
wdokumencie prawnym, np. rozporzg-
dzeniuministra. Stosowanie norm jest
dobrowolne, ale jednoczesnic sq one

Tabela 3 Pozostale dokumenty — terminologia, pomiary halasu, badania eksploatacyjne

PN-EN 68:2002

Narzgdzia rgczne (przenosne) z napgdem - Szli-

fierki — Zabezpicczenia przed zagrozeniami
mechanicznymi

PN ISO 2787:1997

Rotacyjne i udarowe narz¢dzia z napedem pneu-

matycznym — Préby eksploatacyjne

PN 180 3857-1:2001

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napgdem pneu-

matycznym — Terminologia — Czgs¢ 1: Termi-
nologia ogdlna

PN 1SO 3857-3:1996

Sprezarki, narzgdzia i maszyny z napgdem pneu-

martycznym — Terminologia — Czgs$¢é 3: Narzeg-
dzia i maszyny z napgdem pneumatyveznym

PN 1SO 5391:1997

Narzedzia | maszyny z napedem pneumatycz-

nym — Terminologia

PN-EN ISO 15 744

Narzedzia z napgdem nieelektrycznym — Po-

miar — halasu — Metoda techniczna (klasa2)
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wytyezng do prawidtowego postgpo-
wania. Obecnie sg powszechnie powo-
lywane w ,.Deklaracji Zgodnosci Wy-
robu”, oczywiscie jesli wyréb spelnia
ich wymagania.

Jak wplywaé na tresé norm europej-
skich? Mozliwosc ta zaistnicje w pel-
ni od 2004 roku. Zainteresowani wy-
twérey, czy uzytkownicy majg na
wplyw na tre$¢ normy podczas ankie-
ty projektu normy w kraju, a najbar-
dziej zainteresowani przez bezpo-
$rednie uczestnictwo w opracowaniu
projektu normy w grupach roboczych
odpowiedniego Komiteru Normaliza-
cyjnego CEN.

Informacji na temart trybu opraco-
wywania norm europejskich udziela-
ja Komitety Techniczne Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, ktérych
sckretariaty mieszczg si¢ w réznych
osrodkach na terenie kraju, lub Polski
Komitet Normalizacyjny.

Wigcej na temat normalizacji
mozna tez dowiedzied si¢ z opraco-
wari[1]i[2].

Literatura

Wanda Mikotajewska

[1] ,Pneumatyka” 2 (27) 2001, str.
49-51.

[2] ..Pneumatyka” 5 (36) 2002, s'r.
48-50.
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Zawory strumieniowe

Kazimierz Peszyriski

W artykule przedstawiono
wybrane przyktady w zakre-
sie stosunkowo mato znane-
go nowego typu zaworéw i roz-
dzielaczy bez mechanicz-
nych elementéw ruchomych.

rzgdzenia strumieniowe znaj-

dujgcoraz wigksze zastosowa-

nie w kilku dziedzinach tech-
niki, zwlaszcza tam, gdzie wymagane
jeststerowanie strumieniami plynéw
(gazéw lubcieczy nie pracujgcych pod
wysokim ci$nieniem). Gléwng prze-
szkodg w ich rozpowszechnieniu sg
trudnosei w projektowaniu, gdyz pa-
rametry urzgdzen strumieniowych
muszg by¢ dostosowane do indywi-
dualnych wymagarn proceséw i czg¢sto
wymagane sg doktadne badania labo-
ratoryjne. Nowe mozliwosci rozwoju
pojawily si¢ dzigki zaawansowanym
technikom obliczeniowym, umozli-
wiajgcym znaczne ograniczenie ba-
dan do$wiadczalnych. Obecnie rdw-
nolegle prowadzone sg badania w ob-
szarze techniki mikrostrumieniowej
[6].

Technika strumieniowa rozwijata
si¢ intensywnie w latach szescédziesia-
tych ubieglego stulecia. Fascynowa-
no si¢ mozliwodcig zastgpienia ukla-
déw elekirycznych logicznych urzg-
dzeniami, wykorzystujgcymi jedynie
zjawiskaaerodynamiczne i nie zawie-
rajgcymi elementéw ruchomych.
W latach siedemdziesigtych pojawily
si¢ uktady sterowania maszyn urzg-
dzen przemystowych za pomocy ele-
mentéw strumieniowych, czyli tzw.
bezposrednie sterowanie strumienio-
we DFC' [9]. To zainteresowanie spa-
dlo w okresie gwattownego rozwoju
elektroniki w latach siedemdziesia-
tych i osiemdziesigtych i wydawalo
si¢, ze tadyscyplina nalezy juzdo prze-
szlodci. Jednak lata dziewigédziesia-
te charakrervzowaly si¢ nawrotem do
badarinad elementamistrumieniowy-
mi. Nowe urzadzeniacharakteryzujg-
ce si¢ duzo wigkszg mocg i polgcze-
niem kilku funkcji uktadu sterowania
(element pomiarowy, czujnik, ele-
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ment wykonawezy) znajdujg zastoso-
wanie wspecjalnych dziedzinach tech-
niki. Podstawowe zastosowania toza-
wory i elementy rozdzielajgce stru-
micnie plyndw [7], o malych i $red-
nich cisnieniach, a duzych przeply-
wach oraz réznego rodzaju dysze [5].
Zewzgledu na moce tych urzgdzeni kil-
ka rz¢déw wyZszg niz pierwotnych,
przyjela si¢ nazwa silowe elementy
strumieniowe?’.

Zalety i zakres zastosowan
zaworow strumieniowych

Zewzgledunabrak elementéw rucho-
mych, zawory strumieniowe sq proste
i tanie w produkcji. Mogg by¢ wyko-
nywane jako elementy odlewane, tlo-
czone, bez obrébki widrowej i kosz-
townych operacji montazowych.
W zaworach nowego typu brakuje
clementdéw ruchomych, ktére mogg
si¢ blokowaé¢ oraz scierad, sprezyn,
ktére mogg ulec zlamaniu, uszczel-
nief | dlawikdw, ktére si¢ zuzywajg
i wymagajg okresowej wymiany, oraz
membran, Ktdre mogg ulec zerwaniu.
W zwigzku z tym ten nowy typ za-
wordw oferuje nieporéwnywalnie
wickszg niezawodno$é, diugg zy-
wotnos$¢, i odpornosé na cigzkie wa-
runki pracy. Nie ma tez koniecznosci
czgstego sprawdzania, testéw i kon-
serwacji.

Wazng cechq jest réwniez niezalez-
no$¢ whasnosci nowych zaworéw od
temperatury, wibracji, efektéwradio-
aktywnych (ktdre majg niekorzystny
wplyw na tradycyjne zawory, np. przez
dekompozycj¢ ich olejéw smarujg-
cych) i wplywéw pola elektryeznego
Stosunkowo prosta technologia wy-
konywania zaworéw strumieniowych
ztwardvch i wytrzymatych materialéw
pozwala uzyskaé¢ dpornos¢ na Sciera-
nic oraz inne szkodliwe zjawiska wy-
wolane przenoszeniem przez plyny
suspensji ze sktadnikami stalymi.
W rzeczywistoéci wiele zawordw
strumieniowych bez problemu prze-
puszczanawetrelatywnie duze obiek-
ty przenoszone przez plyny. Mozliwe
jestwykonanie zaworéw z materialéw

ogniotrwalych, przykladowo z mare-
riatéw ceramicznych, ktére czynig
znich elementy odporne na dzialanie
bardzo wysokich temperatur. Ze
wzglgdu na brak elementéw mecha-
nicznych w ksztalcie walkéw lub
trzpieni obrotowych przechodzgeych
przez Sciany, zawory strumieniowe
zapewniajg calkowitg szczelnosé mig-
dzy wewngtrznymi komorami robo-
czymi i otoczeniem zewngtrznym.
Jestroszezegdlnie wazne, gdy sq prze-
noszone nicbezpieczne plyny (gorg-
ce, toksyezne lubradioaktywne). Brak
elementéw mechanicznych, a wige
masy obarczonej inercjg, umozliwia
osigganic duzych czgstotliwosci ope-
racyjnych i moze by¢ wykorzystane
w nowoczesnych operacyjnych modu-
lach sterowania — np. PMS (pulsacja
zmodulacjg strumienia).

Zawory strumieniowe
jako wzmacniacze

Zawory strumieniowe sq w zasadzie
wzmacniaczamistrumieniowymi, po-
niewaz poloZenie strumicenia gléwne-
go moze byé zmieniane przez male
strumienic wyplywajgce zdvsz steru-
jacych. Ta wlasnos$¢é wzmacniajgca
umozliwia ich sterowanie za pomocyg
sygnaléw elektryeznych o nieduzej
mocy (rys. 1). Dzigki wlasnog§ciom
wzmacniajjgeymzawordw strumienio-

E

Rys. 1 Poréwnanie wlasnosci klasycz-
nych zawordéw elektromagnetycznych
(A) z wlasnosciami nowych zaworow
strumieniowych (B)

wych, zawér elektromagnetyczny
moze zostaé znacznie zmniejszony.
W wyniku zmniejszenia masy ele-
mentéw ruchomych skracasigich czas
reakeji, obnizajg si¢ koszty. Uklad (A)
wymaga duzego zaworu elekroma-
gnetycznego o znacznych masach
czgSciruchomych. Uktad (B) pozwala
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na umieszezenic malego zaworu ste-
rujgcego w pewnejodleglosciod prze-
plywajacego czynnika, przez co moz-
namuzapewnic¢ dogodnicjsze warun-
ki pracy. Nast¢pstwem tego jest po-
prawienie jego zywotnosci oraz ogra-
niczenie koniecznosci zabiegdw kon-
serwacyjnych.

Turbo sprezarka
samochodowa

Wiasnosei wzmacniajgce sg réwniez
podstawg budowy ukladdw wielostop-
niowvch. W ukladzie sterowania ci-
$nicnia turbosprezarkisamochodowej
(rys. 2) po stronie strumieniowej za-
stosowano dwastopnie wzmacniajgce
sygnalsterujgey, kontrolowany za po-

Rys. 2 Wzmacniajace wilasnosci zawo-
réw strumieniowych zastosowane w
elektrycznie sterowanej przepustnicy
turbofadowania

mocg malego zaworu elektromagne-
tycznego. Silnik dokowy i turbospre-
zarka sg maszynami o réznych charak-
terystykach, keérych wlasciwa wspdél-
praca jest niemozliwa w calym zakre-
sie standw funkcjonalnych. Dlatego
jeststosowany zawdrsterujgey. Wkla-
sycznym rozwigzaniu przepustnica
jestzaworem regulacyjnym boczniku-
jacym czesé spalin, co wywoluje stra-
ty. Paramerry turbosprezarki s regu-
lowane przy malych predkosciach ob-
rotowych silnika, wobec czego przy
duzych predkosciach obrotowyeh ci-

' Bpaiiny z siinda

Rys. 3 Zawdr strumieniowy zasto-
sowany do sterowania nadmiarowej
turbosprezarki do samochodowych
silnikow spalinowych
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$nienie powietrzanapetniajgcego jest
zbytwysokie. Z tegowzgledu przy wy-
sokich pr¢dkosciach obrotowych prze-
pustnica jest otwierana i czg$¢ spalin
kicrowana jestobok turbiny. Przepust-
nicamechanicznaze wzgleduna trud-
ne warunki pracy ma okreslong zywot-
nos¢. Na rysunku 2 klasyczna prze-
pustnica zostata zastgpiona zaworem
strumieniowym o dwdch stopniach
wzmocnienia. Nalezy odnotowad
geometryczne podobieristwo komdr
malego pierwszego stopnia i duzego
drugiego stopnia.

W innym przykladzie wykorzysta-
niatechnikistrumieniowej(rys. 3) ste-
rowanic strumieniem gazéw spalino-
wych umozliwia uniknigcie serat kla-
sycznej bramki odpadowej. Parame-
try turbosprezarki sg wyregulowane
przy duzych predkosciach obrotowych
silnika na dzialanie z wysokimi pred-
ko$ciami— przy maltych predkosciach
przestrzen wejsciowa turbiny jestogra-
niczona do Korzystania tylko z jedne-
go wejscia. Powoduje to zwigkszenie
predkoscei spalin, w nastgpstwie cze-
go wzrasta predkosé spalin obrotowa,
zwickszajyc obrotowy predkosé tur-
biny. Uktad automarycznego sterowa-
nia (bez sterownia elektronicznego)
wykorzystuje cisnienie wyjSciowe
sprezarki jako wiclkos$¢ odniesienia.
Zawory strumieniowe sg wytrzymale,
a zywotno$¢ majg praktycznie nie-
ograniczong. Oprdcz tego umozliwiajg
dogodniejszy system sterowania za-
miast uktadu bocznikujgcego. Do
tego celu zostala wykorzystana stan-
dardowa konstrukcja turbosprezarkize
spiralnym korpusem, posiadajaca
dwie oddzielne komory wejsciowe.

Ten podzial na dwie komory jest
wykonywany w innym celu — ma za
zadanic oddzielenie pulsacji w dwéch
uktadach spalinowych. Tutaj jednak
jest wykorzystywany dodatkowo do
tego, aby gazy zostaly doprowadzone
tylko na czg$é obwodu wirnika turbi-
ny (podobnie jak sg prowadzone tylko
na czg$¢ obwodu wirnika narys. 10).

Przetgczanie filtrow

Charakterystyki obcigZzeniowe za-
woréw strumieniowych majg zwy-
kle ztozone przebiegi. To zjawisko
z jednej strony jest nickorzystne,
ponicwaz znacznie komplikuje pro-
jektowanie ukladéw. W nicktérych
przypadkach ztozone charakterysty-
ki mogg by¢ jednak wykorzystane do
rozwigzania wielu uzytecznych pro-
blemdéw.

Rys. 4 Zmiany polozenia strumienia
wywolane zwrotnym oddzialywaniem
obciazenia zaworu

Na rysunku 4 przedstawiono uklad
zapewniajgcy automatyczne przerzu-
cenie strumienia plynudokanatu z fil-
rremzapasowym przez zawor strumie-
niowy bezdyszy sterujgcej, w wyniku
zmiany warunkéw pracy. Jezeli gléw-
ny filer jestczysty, w wyniku zjawiska
Coandy, strumicri przylgnie do prefe-
rowanej $ciany kanalu prowadzgcego
do filtra gléwnego. Po zanieczyszeze-
niu filtra gléwnego (wzrost oporéw
przeplywu) przylgnigcie strumienia
do preferowanej$ciany jestutrudnio-
neistrumien zostanie przerzucony do
kanatu zfiltrem zapasowym.

Regulacja cisnienia

Na rysunku 5 schematycznie przed-
stawiono uktad regulacji cisnienia
w kabinie. Jest to sterowanie w ukta-
dzie otwartym, gdzie zostala ponow-
nie wykorzystana charakrerysryka
obcigzeniowa zaworu. Wzrost cisnie-
nia w kabinie powoduje zmiang wa-
runkdw pracy, w wyniku czego stru-
mien zostaje przerzucony do kanalu

Rys. 5 Ukiad stabilizacji cisnienia w
przestrzeni zamknietej

wentylacyjnego prowadzgcego do
atmosfery.

Zawdrstrumieniowy w tymukiadzie
posiadaspecjalng Konstrukejg. Sposéb
ksztaltowania cech geometrycznych
przedstawiononarys. 6.

Bierny zawdr regulacyjny (rys. 6)
jest stopniowo przystosowywang
wersjg bistabilnego zaworu rozdzie-
lajgcego o kszraltach geomertrycz-
nvch, zblizonych do klasycznego za-
woru bistabilnego [7] (zwyjgtkiem dy-
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Rys. 6 Stopniowy rozwgj ksztaltu geo-
metrycznego biernego regulatora ci-
snienia

szy sterujgcej), pracujgcego przy wy-
korzystaniuzjawiska Coandy. Poczat-
kowo (rys.6a) byl tozawdr typowo sy-
metryczny, posiadajgcy dwa ekwiwa-
lentne wyjscia Y, i Y,, Poniewaz przy
rcalizacji zadania regulatora istotne
jestjedynie wyjscie Y, a przeplyw pro-
wadzony wyjsciem wentylacyjnym V,
moze posiada¢ duze straty, postano-
wiono pochyli¢ dyfuzor wyjscia V,
zmiana ,, b” (rys. 6 b). W wyniku tego
dochodzi do wickszych strat, ale w
kanale wentylacyjnym nie jest to
istotne. Odwrortnie, istotne sg male
straty przy prowadzeniu pitynu do
wyjdcia Y oraz stabilizacja polozenia

Rys. 7 Przyklad strumieniowego ele-
mentu odchylajacego bazujacego na
efekcie nakladania sie strumienia na cyr-
kulacje generowana przez strumien
swobodny uchodzacy w poblizu krawe-
dzi prowadzace] fopatek stalych

w kanale Y. Zostato to osiggniete
przez nachylenie dyszy zasilajgcej
w stosunku do pierwotnej osi syme-
trii, zmiana ,a” (rys. 6b). Nast¢pnie
okazalo sig, ze zawdr regulacyjny
mozna uproscic przez usunigcie $cia-
ny podtrzymujacej, zmiana ,,c”, jak to
pokazano na rys. 6c.

Uktady przedstawione narys. 4i 5
wykazujg, ze niczaleznic od prostego
rozdzielania lub odchylania strumie-
nia ptynu, zawory strumieniowe moga
by¢ wykorzystane do reagowania na
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zmienne warunki pracy (rvs. 4) lubdo
utrzymania statego spadku ci$nienia
(rys. 5). Dzigki temu pojedynczy za-
wdér moze zastgpi¢ znacznie bardziej
zlozone (i znacznie bardziej zawod-
ne)elementy uktaddéw sterowania (jak
np. regulatory ci$nienia).

Zawory proporcjonalne
i odcinajace

Niektdre zawory dzialajg w sposéb
ciggly (rys.2). Sg one nazywane za-
worami proporcjonalnymi, cho¢ ich
charakrerystyka przenoszenia jest
czesto nieliniowa (daleka od prostej
liniowej proporcjonalnosci). Ich wa-
dg jest wymdég duzej mocy sterujacej,
niezbgdnej do odchylenia strumie-
nia gléwnego.

W sytuacji, gdy pozadane jestraczej
zamknigcie strumienia niz jego od-
chylenie, mozliwe jest polaczenie
czgsci odchylajacej z komorg wirowg
(rys. 8). Komora wirowa stawia maly
opdr dla strumienia doplywajgeego

[Zasada dzistania zawons oacinajazege |

Przerzuin Wegscie
stycrne

Rys. 8 Zawor strumieniowy ze strumie-
niem swobodnym moze odchylic stru-
mien z jednego wyjscia do drugiego

promieniowo. Jezeli strumieri jest
wprowadzany stycznie, duza predkosé
rotowania w komorze generuje wstru-
mieniu sile odsrodkowsg, ktéra (nie-
mal catkowicie) zapobiega jego przej-
Sciu przez zawdor,

Zawory osiowosymetryczne mogg
pozwala¢ na budowe bardziej zwar-
tych catkowitych strukrur systemu
- szezegdlnie przydatne podczas in-
tegrowania w jednym korpusie z ele-
mentem stanowigcym obcigzenie
(rys.9).

Zintegrowana konstrukcja

Integracja zaworéw strumieniowych
w jeden korpus z zasilanym urzgdze-
niem jest ostatnio bardzo typowym
kierunkiem rozwoju ich budowy.

Rys. 9 Wykorzystanie zaworu strumie-
niowego w sterowaniu gazow spalino-
wych w katalizatorze do silnikéw sa-
mochodowych opatentowany przez
Volkswagen A.G. [5]

Zawdr nie jest wykonywany jako sa-
modzielna jednostka, ale wbudowy-
wany bezposrednio do urzgdzenia,
w ktérym przeplywajgcy strumier jest
sterowany.

Typowym przyktadem jestintegra-
cja zZaworu 0Siowo-SyYmetrycznego
zwejsciows czgscig reaktorazwkladkg
filtracyjng pokazana na rys. 9. Osio-
WO-SYMEryezna wersja zaworu mono-
stabilnego (wejscie sterujgce wyko-
rzystuje spadek ci$nienia na turbinie)
zostala w tym przypadku zintegrowa-
naz korpusem stosowanego reakrora.

Zalety zwarto$ci poréwnano w
dwdéch przykladach zrys. 3i11. Ocze-
kiwany efekt dzialania (ograniczenie
obszaru dzielonego przenikania stru-
mienia na brzegu turbiny obrotowej)
jest w zasadzie taki sam w obydwu
przypadkach. Zwarta konstrukcja,
jak to pokazano w wersji zintegrowa-
nej na rys. 11, zezwala na rzucajgcy
si¢ w oczy, oszczednosé przestrzeni.
Nalezy zauwazy¢, ze na rys. 9 z od-
dzielnymi zaworami, gdzie gaz jedy-
nie zmniejsza predkosé w dyfuzorach
Zaworow strumieniowych, jest przy-
spieszany ponownie w dalszej czgsci
strumienia w komorze spiralnej. W po-
staci zintegrowanej, pokazanejnarys.
11, te zmiany predkosci (oraz nie-
uchronne zwigzane z nimi straty) sy
wyeliminowane.

Jednym ze sposobéw sterowania
turbin, np. matych turbin doturbospre-
zarek, gdzie konstrukcjazodchylany-
mi topatkami wirnika nie jest ekono-
miczna, jest zwigkszenie predkosci
naptywu na topatki wirnika, dzigki
temu, ze plyn jest doprowadzany je-
dynie na czg$¢ obwodu. Jest to wyko-
nywane przez zablokowanie czgsci
korpusu spiralnego przez mechanicz-
nie obracang klapg. Jejdzialanic moz-
nazastgpi¢ zaworemstrumieniowym,
przy czym wplyw do spiralnego kor-
pusu jest rozdzielony na dwie czegsci
przezzabudowang przegrode’azawér
strumieniowy kieruje plyn wylgcznie
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Rys. 10 Zawor strumieniowy zastepu-
Jacy klape mechaniczng

z jednej strony tej przegrody. W kon-
strukcji przedstawionej na rys. 11 za-
wdr jest wykonany jako integralny
element ukladu wlotowego spiralne-
go korpusu sprezarki (nie jest dodat-
kowym clementem umieszczonym
przed korpusem).

Ujemne strony zaworéw
strumieniowych

Jednym z problemdéw jest fakt, ze
w pordwnaniu z raczej prostym dziala-
niem zawordw mechanicznych stoso-
wanie zaworéw strumieniowych znacz-
nie utrudnia kompleksowe projekto-
wanie ukladu. Charakterystyki zawo-
réw strumieniowych czgsto sg bardzo
silnie nieliniowe, muszg jednak byé
uwzgledniane w obliczeniach.

Wodréznieniuod masowo produko-
wanych standardowych zaworéw me-
chanicznych, ktére mogg z powodze-
niem zosta¢ zastosowane przy wielu
réznorodnych obcigzeniach, kazdy
zawdrstrumieniowy wymaga indywi-
dualnego okreslenia jego wlasnosci
(wyrazonych w postaci charaktery-
styk)wzaleznosci od poszezegdlnych
obcigzen.

Rys. 11 Zawor strumieniowy zinte-
growany z turbina

Innym powaznym negatywnym
cx\_,rnnikicm SgZnaczne straty encrge-
tyczne, ktére zdarzajg sic w zaworach
strumieniowych. Aby wywotaé efek-
tywne zjawiskaacrodynamiczne, pltyn
musizosta¢ dostatecznie przyspicszo-
ny wdyszy gldwnej. Wzrost predkosci
w dyszy powoduje wzrost strat. Straty
te (zamiana Kinetycznej energii stru-
mienia wcieplo) sgw przyblizeniu pro-
porcjonalne do kwadratu predkosci.
Dla utrzymania predkosci strumienia

Y4

naniskim poziomie za komorginterak-
CYjNng Zaworu, typowe zawory strumie-
niowe sq wyposazone w dyfuzory.
Jako praktyczng zasadg okreslajgea
uzytecznosé zawordw strumieniowych
mozna przyjaé stwierdzenie, ze wspdl-
pracujgone zobcigzeniem optymalnie,
jezeli zawor ma rezystancje przeply-
wu poréwnywalng zrezystancjg obcig-
zenia przylgczonego do jego wyjscia.

Udane aplikacje

Sterowanic strumienia plynu jest
jednym z najczesciej spotvkanych
zagadnieri technicznych. Zawory stru-
mieniowe moga znaleZ¢ zastosowanie
w wypetnieniu tego zadania w sze-
rokim spektrum aplikacji. Nie nale-
zy jednak oczekiwaé, ze zawory stru-
mieniowe mogg pewnego dnia wsze-
dzie zastgpi¢ wszystkie klasyczne
zawory mechaniczne, Trudno je pro-
ponowaé jako zawory standardowe
lub ogdlnego uzytku, gdyz zawsze
muszg bvé pieczolowicic dobiera-
ne w zaleznosci od sposobu wykorzy-
stania.

Dotycheczas najbardziejudane apli-
kacje znajdujg si¢ raczej w specjal-
nych obszarach techniki, gdzie ich
specyficzne zalety majg istotne zna-
czenie. Typowymi aplikacjami sg:

» uklady sterowania niebezpiecznych
plynéw (gorgeyeh, toksyeznyeh, radio-
akeywnych), gdzie wydatnie wykorzy-
stywana jest ich niezawodno$é, ogra-
niczenie lub brak konserwacji;

* zawory w systemach zabezpieczen
techniki nuklearnej oraz systemy
bezpieczenstwa w ogélnosci, gdzie
istotna jest niczaleznos¢ od wysokicj
temperatury i wibracji;

* yklady spelniajgce wymagania ni-
skich kosztéw — typowym przykla-
dem zastosowania moze by¢ ich wy-
korzystanie w urzgdzeniach sterujg-
cveh gazami wydechowymi samo-
choddw (rys. 9). Ten typ jest rozwija-
ny z przeznaczeniem dla samocho-
dowych systemdw uzdatniania gazéw
wydechowych;

* uklady prowadzace do obnizenia
masy urzgdzen. Istnieje kilka uda-
nych zastosowan dotyczgeych ste-
rowania strumieni pltynéw w lotnic-
twic. Interesujacg typowg aplikacja
(obeenie badang przez kilku pro-
ducentéw sprz¢tu acronautycznego)
jest strumieniowa wektoryzacja sily
ciggu silnikéw lorniczych [4] (silniki
no$no-napedowe)’.

Wrydaje sig¢, Zze interesujgecym obsza-

rem zastosowan zawordw strumienio-

wych bedg aplikacje wymagajgce ni-
skich kosztéw i dlugiej zywotnosci.
Nalezg do nichréznorodne urzgdze-
nia domowe, powietrzne i inne kana-
v ptynowe w pomocniczych ukladach
samochodowych, uklady klimatyzacji
lub systemy wentylacyjne.
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Techniki wytwarzania

sprezonego powietrza
czesé Il - Sprezarki srubowe (1)

Tadeusz Mikulczyriski,
Rafat Wiectawel

W tej czesdci przedstawiono
Zzasade pracy i krétki przeglad
rozwoju konstrukcji spre-
zarek sSrubowych produko-
wanych w zesztym stuleciu.
W nastepnej czes$ci zostang
przedstawione najnowsze
rozwigzania i trendy rozwojo-
we tych maszyn.

oncepeja sprezarki Srubowej
zostata opracowana w Niem-

czech w 1878 r. przez Heinri-
cha Krigara, jednak praktvczne wy-
korzystanie rozwigzania nastgpito
znacznie péZniej.Pierwsza sprezarka
srubowa zostala zbudowana wr. 1934
przez sewedzkg firme Svenska Rotor
Maskiner na podstawie patentu Ly-
sholma (1933 r.). W latach 1946-1952
Nilsson opracowal nowy, doktadny i
skuteczny profil zarysu zazgbienia
srub. Nieco pdZniej w angielskiej fa-
bryce John Holroyd zbudowano spe-
cjalng frezarke do nacinania uzg¢bie-
nia §rub, co pozwolilo na podjecie se-
ryjnej produkcjisprezarek srubowych,
Od tamtej pory notowano ciggly
wzrost produkceji, np. wroku 1980 $wia-
towa produkcja wvniosta ok. 55000
sztuk, co Swiadczy o duzym obszarze
zastosowania.

Budowa i zasada pracy
sprezarki sSrubowej

Podstawowymi zespolamiroboczymi
sprezarki Srubowejsg dwa réwnolegle,
zazg¢biajace si¢ ze sobg walcowe wir-
niki: bierny i czynny, osadzone obro-
towow obudowie opasujgcejwirnikiz
zewngtrz (rys. 1). Wirniki wykonywa-
nesg jako elementy srubowe o duzym
skoku i niejednakowej liczbie zebéw
iwrgbdw.,

Weelu polepszenia sprawnosci spre-
zarki stosowano rézne konstrukcje i
uktady wirnikéw. W zaleznosci od pro-
porcji liczby zebéw wirnikéw mozna
uzyskac rézne wydajnosci. Proporcja
z¢béw wirnika czynnego do biernego
na poziomie 4:6 zapewnia mozliwos¢
stosowania jednakowych §rednic obu
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Rys. 1 Cykl pracy sprezarki srubowej: zasysanie(a), sprezanie(b), wytlaczanie(c)

organdéw roboczych. Sprezarki z pro-
porcjg liczby zebdéw 3:4 znalazly za-
stosowanie do spre¢zania znacznych
ilosci gazu przy nieduzych ci$nie-
niach, natomiast proporcjg 6:8 stoso-
wano w maszynach o nieduzej wydaj-
nosci, osiggajgeych wysokie cisnienia.
Zeby wirnikéw byly wykonywane
jako symetryczne i asymetryczne,
Wirniki o zgbach asymetrycznych,
chociaz trudniejsze w wykonaniu,
wykazaly si¢ wigkszg szczelnoscia, niz
wirniki o z¢gbach symetrycznych.

Wirnikiemnapedzanym jestw wigk-
szosci rozwigzan wirnik czynny, ktéry
bezposrednio lub poprzez przeklad-
ni¢ synchronizujgca napedza wirnik
bierny.

Cykl pracy kazdej wyodregbnionej
pary bruzd obejmuje kolejno nastg-
pujgce po sobie fazy: zasysanie, prze-
noszenie, sprezanie i wytlaczanie
(rys.1)[3].

Zasysanie—Przez otwdrznajdujgey
si¢ w pokrywie czotowej, z komory
ssawnej do przestrzeni migdzvzeb-
nychnaplywasprezany czynnik. Wsku-
tek obrotu wirnikéw przestrzenie te,
powigkszajg si¢ osiowo do czasu
przesunigcia si¢ zaz¢bienia na strong
ttoczng, zostajg napelnione zasysa-
nym czynnikiem. Faza ssania koriczy
si¢ po napelnieniu przestrzeni mig-
dzyzgbnych sprezanym czynnikiem,
po przesunigeiu si¢ wregbu migdzyzeb-
nego poza obrys otworu ssawnego.

Przenoszenie — Jest to faza pomie-
dzy ssaniem a sprezaniem, podczas
ktdrej zasysany czynnik nie zmienia
objetosci ani ci$nienia.

Sprezanie — Dalszy obrét wirnikéw
powoduje zmniejszenie przestrzeni
migdzyzgbnych wskutek wehodzenia
we wreby jednego wirnika zghdw wirni-
ka drugiego. Zmniejszona przestrzen
przesuwasigze strony ssawnejna tloczng.

a)

Rys. & Schematy budowy sprezarek srubowych: a) sprezarka bezolejowa z prze-
kladnia przyspieszajaca i z przekiadnia synchronizujaca, b) sprezarka olejowa z
przekladnia synchronizujaca, c) sprezarka olejowa bez przekiadni zebatych; 1 -
przekladnia przyspieszajaca, 2 - przekladnia synchronizujaca, 3 - lozyska glow-

ne wirnika, 4 - dtawnice
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Rys. 3 Przebieqg stopnia dostarczania A w funkgji predkosci obwodowej wirnika i
wielkosci szczelin s; D - srednica zewnetrzna wirnika, s/D = 0,8 x 107 - szcze-
lina nominalna; czynnik - powietrze, stosunek sprezania = 3

Wytlaczanie — Rozpoczyna si¢ w
chwili, gdy przestrzerd migdzyzg¢bnaze
sprezonym czvnnikiem przesunie sig
w obrgb otworu tlocznego, tezgeego
si¢ z kréécem wylotowym czynnika.

Wydajnosé sprezarki okreslang
przez normalny strumien objgrosci
obliczamy wg wzoru

V=2Axd (A, +A,) Lxn [m'/s] (1)

gdzie:
L- wspélczynnik sprawnosci objgto-
$ciowej (stopien dostarczania), kréry
definiuje si¢ jako stosunek wydajno-
$cirzeczywistej do wydajnosci teore-
tycznej. Wspétczynnik ten rosnie ze
wzrostem predkosci obrotowejiobni-
zaniem stosunku sprezania. Na ogél
przyjmuje wartosci z przedziatu
0,7+0,9.

d - wspélczynnik objgrosci luzu mig-
dzyzgbnego, np. d=1 przy kgcie skrg-
tu linii Sruboweja=250%d =0,75 przy
a= 2350,

A A, -przekroje ssawne,

L - dlugosé wirnikdéw,

n-predkosc obrotowa wirnikdéw.
Dzi¢ki duzej pr¢dkosci ruchu bruzd
podawanie spre¢zonego gazu odbywa
si¢ w zasadzie bez przerw.

Rozwdj konstrukcji sprezarek

W pierwszych wytwarzanych sprezar-
kach nie stosowanochlodzenia. Spre-
zarkitego typucharakteryzujg sig tym,
2ezawierajg przckladnig przyspiesza-
jgca i synchronizujacy (rys. 2a). Ko-
nieczno$é ich zastosowania wynika z
bezolejowego dzialania sprezarki, co
wymaga odpowiednio wysokich pred-
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Rys. 4 Straty energetyczne w sprezarce srubowej w funkgji predkosci obwodowej
wirnika; 1 — straty energetyczne z powodu nieszczelnosci; 2 — straly energetycz-
ne na eporach hydraulicznych i wskutek tarcia, 3 — straty, wypadkowe; czynnik -

powietrze, sprez = 3
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kosci obwodowych wirnikéw. W celu
uniknigcia nadmiernych odksztalcen
mechanicznychicieplnychwaluiwir-
nika réznica ci$nieri roboczych spre-
zarki nie moze przekraczac 4 bar.

Koniecznos¢ stosowania wysokich
predkosciobwodowych wsprezarkach
bezolejowych wynika z zaleznosci
przedstawionych narys. 3. Przy nomi-
nalnej wielkosciszezelin migdzy ele-
mentami ruchomymisprezarkiipred-
kosciach obwodowych 40+120 m/s
warto$¢ stopnia dostarczania utrzymu-
jesiecw przedziale 0,8+0,95. Przy pred-
kosciach ponizej 40 m/fs nast¢puje
gwaltowny spadek wartosci L. Z kolei
przy predkosciach powyzej 120 m/s
krzywalnadal wznosisig, jednak rosng
réwnoczesnie straty energetyczne w
sprezarce, Przedstawiajgtowykresyna
rys. 4.

Krzywa strat energetycznych spo-
wodowanych nieszeczelnodciami opa-
daze wzrostem predkosciobwodowej.
Ma to bezposredni zwigzek z charak-
terystykg podang na rys. 3. Wzrost
predkosci obwodowej wirnika powo-
duje jednak zwigkszanie si¢ stratener-
gerycznych wskutek wzrostu spadku
ci$nienia na oporach hvdraulicznych
oraz tarcia wirnikéw oczynnik i wozy-
skach. Krzywa wypadkowastratener-
gerveznych wykazuje minimum przy
predkosciobwodowejok. 80 m/s. Prazy
zmniejszaniu sig i zwigkszaniu pred-
kosci obwodowej straty wypadkowe
wyraZnie rosng.

Przetom w budowie sprezarek sru-
bowych nastgpil na skutek rezygnacji
z ich bezolejowego dziatania. Zasto-
sowanie chlodzeniasprezanegoczyn-
nika przez wprowadzanie oleju bez-
posrednio do przestrzeni roboczej
sprezarkiumozliwilo znaczne uprosz-
czenie i rozszerzenie zakresu zasto-
sowaniasprezarck sSrubowych. Skréce-
nie waltu i réwnoczesne chlodzenie
czynnika umozliwito pokonywanie
réznicy ci$nieri dochodzgcejdo 15 bar
wjednym stopniu. Olejréwnoczesnie
uszczelnia wirniki, chlodzi sprezany
gaz, obniza poziom halasu oraz sma-
ruje przekladnie zebatg i fozyska.

Wprawdzie obecnosé oleju w prze-
strzeni roboczej przyczynia sig do
zwigkszenia jejszczelnosed, to jednak
rownoczes$nie wywoluje znaczny
wzrost zuzycia energii na pokonywa-
nie tarcia obwodowego wirnikéw.
Optymalne warunkidzialaniasprezar-
kiwystepujg przy predkosciach obwo-
dowych wirnikéw zawartych w za-
kresie ok. 20+50 m/fs, a wige w zakre-
sie wartosci o polowe nizszych niz w

Pneumatyka nr 6/43/2003



AKADEMIA PNEUMATYKI

sprezarkach bezolejowych. Zalezno-
§ci te ilustrujg wykresy przedstawio-
ne narys. 5.

Wskutek ograniczenia predkoscei
obwodowejmozliwe bylo wyelimino-
wanie wwielu przypadkach przeklad-
ni przyspieszajgcej i zastosowanie
bezposredniego napgdu wirnika gléw-
nego sprezarki od silnika. Na skutek
wprowadzonych zmian budowa spre-
zarkiuleglaznacznemu uproszczeniu,
do postaci przedstawionej schema-
tycznie narys. 2b.

Okazuje si¢ réwnicz, Ze w sprezarce
zchtodzeniem olejowym nie jest wy-
magane stosowanic przekladni syn-
chronizujgcej, gdyz naciski po-
wierzchniowe migdzy zgbami wirni-
kéw nie sg duze i nic powodujg prak-
tveznie zuzveia (rys. 2¢)

Masaoleju wrryskiwanego jest wiek-
sza 5-10 razy od masy gazu, co wyma-
ga zastosowania w agregatach spre-
zarkowych odpowiednich zbiornikdéw,
fileréw, chlodnicy i armatury.

Narysunku 6 jest pokazany przyklad
instalacji agregatu spr¢zarkowego do
powietrza[1]. Sprezarka (1) napgdza-
na przez silnik elekeryezny (2) zasysa
powietrze z atmosfery przez filer (3)
izawdr(4). Olejjestdoprowadzany do
wirnikéw przewodem (5), a do lozysk
i przekladni zgbatej przewodami (6,
7). Po przekroczeniu temperatury
107°C powiertrza zaolecjonego czujnik
temperatury (8) wylgcza silnik nape-
dowy. W zbiorniku olejowym (9) od-
bywasi¢zgrubne oddzielanie czgstek
oleju od powietrza a w oddzielaczu
(10) oddzielanie dokladne. Oczysz-
czone powietrze jest nastgpnie prze-
tlaczane przez zawdr zwrotny (11) do
zbiornika (12). Na przewodzie zasila-
jacym w powietrze jest zamontowany

Rys. 6 Instalacja agregatu sprezarkowego ze sprezarka srubowa

zaworregulacyjny (14)izawdérbezpie-
czenstwa (15), krére zabezpieczajg
instalacje przed przecigzeniem. Od-
dzielony w zbiorniku (9) olej pod ci-
$nieniem sprezania przeplywa przez
chlodnicg oleju (16) dofiltra (17) oraz
dalej, przez zawdr (18) i nastawny za-
wdr dlawigey (19), do sprezarki. Za-
war odcinajacy (18) stuzy do odcigcia
obiegu oleju w czasie postoju maszy-
ny. Zoddzielacza (10) olej jest bezpo-
srednio przetlaczany do sprezarki.

Cechy eksploatacyjne
sprezarek srubowych

Moz#na powiedzied, ze w poréwnaniu
ze sprezarkami tlokowymi, spre-
zarki srubowe majg same zalety.
Nalezg do nich:

* Praca nicmal bezwibracyjna, w zwigz-
ku z tym nie wymagajg funda-
mentow.

* Brak pulsacji w przewodach ssawnych
i tlocznvch.

* Sprezarka zbudowana jest z niewiel-
kiej liczby ruchomych czg¢sei, nie ma
réwnicz zaworGéw roboczych, W efek-
cie okres jej uzytkowania jest bardzo
dlugi, przy minimalnej obstudze i

Rys. 5 Straty energetyczne w funkgji

predkosci ebwodowych w sprezarkach
srubowych bezolejowych (linia przerywana) i olejowych (linia ciagta); 1 - straty

mechaniczne, 2 - straty dynamiczne, 3 straty nieszczelnosci, 4 - straty sumaryczne
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niewielkim nakladzie prac serwi-
sowych.

* Mozliwos$é - jednostopniowej pracy,
przy bardzo wysokich stopniach spre-
zenia (do 13),

* Konstrukcja o duzej zwartosci, ktdra
powoduje, Ze maszyvny te sg wielo-
krotnie mniejsze, w poréwnaniu z¢
spreZzarkami dokowymi o tej samej
wydajnosci.

* Szeroki zakres obrotdw (700+15000),

W poréwnaniu ze sprezarkami tloko-

wymi wytwarzanie sprgzarek srubo-

wych, szczegdlnie wirnikéw, wigze sig

z wyzszymi kosztami, a agregaty $ru-

bowe, wraz z rozbudowanym syste-

mem olejowym musza byé wyposazo-
ne w wysokiej klasy urzgdzenia kon-
trolne i zabezpicczajgce. Wymagajq
wzwigzkuzrtym wysoko specjalistycz-
nej obstugi serwisowej. Mimo to, ze
wzgledu na swoje zalery, sprezarki
srubowe prawie catkowicie wyparly

z uzytku sprezarki tlokowe w typo-

wych zastosowaniach przemystowych,
Sprezarki tlokowe sg stosowane juz

tylko w ukladach specjalnych, (np.
wysokoci$nieniowych zestawach do
rozdmuchiwania butelek PET), oraz

w zastosowaniach, gdzie decydujice

znaczenie ma uproszezona konstruk-

cja calego agregaru.
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Mimo wzmozonej aktywnos$ci producentow zagranicznych,
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowa pozycje
w branzy pneumatycznej i ochrony Srodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktow, ich trwatoéci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sig
z klientami nasza wiedza i doSwiadczeniem.
Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia
do sprezania powietrza i gazéw:
- kompresory $rubowe olejowe z urzadzeniami

do kompleksowego uzdatniania powietrza;
- kompresory $rubowe bezolejowe — jako jedyny

polski producent;

- kompresory do przettaczania gazu ziemnego, biogazu itp.

- ostony i obudowy dZwiekochionno-izolacyjne
dla wszelkiego typu urzadzen;

- komory kriogeniczne — nowy produkt z zakresu high-tech,
opracowany przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych
technologii oczyszczania i suszenia powietrza.
Osiagniecie temperatury do -160 °C umozliwia
przeprowadzanie specjalistycznych zabiegow krioterapii
w centrach sportowych i rehabilitacyjnych.

Europejski
Fundusz
Leasingowy

CompRot

PRODUKCJA | SPRZEDAZ
CompRot Sp. z 0.0.

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: comprot@comprot.com,pl
www.comprot.com.pl

SERWIS

CompRot-Serwis

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071 798 5900, fax 798 5909
e-mail: serwis@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl



Na naszej mapce branzy pneu-
matycznej umieszczone sa firmy
o ktorych redakcja ma informa-
cje dotyczace ich dzialalnosci
1 ktére prezentuja swoja oferte
na tamach pneumatyki.
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Srubowe agregaty spreiarkowe

Filtry, osuszacze ziphnicze i adsorpcyjne

Budowg kompletnych stacji spreionego powietrza
Czesci zamienne, remonty

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
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W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW

ul. 1 Maja 38A

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28
fax: (017) 276-15-33
http://www.fms.intertele.pl
e-mail: marketing@itl.pl
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PRENUMERATA

Zapraszamy do prenumeraty dwumiesi¢cznika,,Pneumatyka”

Ponizszy druk polecenia przelewu/wplaty gotéwkowej stuzy do zaplaty za prenumeratg dwumiesigeznika ,,Pneumaryka” oraz jego
archiwalnych egzemplarzy. Prosimy o wycigcie | uwazne wypelnienie drukdw.
Prenumerata moze byé rozpoczeta w dowolnym momencie.

Cena prenumeraty: prenumerata roczna (6 egz.) 45,00 zb, prenumerata pdlroczna (3 egz.) 22,50 21, wydanie biezgce 7,50 zl, wydanie

archiwalne 5,00 zL. Wszystkie ceny zawierajg VAT | obejmujg koszty wysviki.

Wystawienie faktury | wysylka zamdwionych egzemplarzy nastgpuje po wplynigciu na nasze konto naleznej kwoty lub po otrzyma-
niu potwierdzenia zaplacy.

Wydawnictwo Lektorium, ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw, tel. (071) 798 59 46, fax (071) 798 59 47 c-mail: prenumerata@lcktorium.pl.

Uprzejmie informujemy, ze prenumeratg oprécz naszej redakceji przyjmujy: RUCH SA, SIGMA-NOT Sp. z 0. 0., KOLPORTER
SA, GARMOND Ltd. W sprzedazy detalicznej czasopismo dostgpne jest w ,empikach”, salonach prasowych oraz w siedzibie
naszego wydawnictwa,
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B RS Sp. z 0.0. www.brs.com.pl

Sprezarki dla goérnictwa

41-400 Mystowice B Produlzciﬁ
Cn L - Srubowe sprzedaz
ul. Oswiecimska 48 Jfopatkows wyhajem

tel. (032) 223 84 95 serwis
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Najnowoczesniejsze
produkty smarne

» oleje do przemystowych silaikéw.gazowych
* oleje turbinowe, obiegowe, maszynowe

* oleje i ciecze hydrauliczne

* oleje przektadniowe

J s
& * oleje do sprezarek J’“}
3 ! * oleje grzewcze
s DS « produkty specjalnego przeznaczenia Moze to by¢ fabryka
/ gL * smary plastyczne papieru, kopalnia czy inny
. i zaklad produkcyjny. Mobil
maksymalizuje osiagi w przypad-
ol v ku kazdego rodzaju urzadzenia
& Y MObil lndus'riﬂl serv‘:e wyposazonego w nasze innowacyjne

: srodki smarne. Nasi inzynierowie zaj-
» doradztwo techniczne 4 ]

» ysuwanie awarii U Klienta
« planowane zabiegikonserwacyjne
« monitoring olejéw w eksploatagji
* specjalistyczny serwis-olefowy

mujacy sie olejami i smarami gwarantuja,

ze nasze produkty to najlepsze, co

mozesz mieé. Méwigc najprosciej... To

co Ci oferujemy, to kombinacja produk-

tow i uslug, ktore sprawig, ze Twoje

maszyny beda pracowaly lepiej i diuzej

]
Wiecej informacii otrzymasz dzwoniac pod numer (22) 586 18 00. MObII Lider osiggnieé.



