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Sprezarki Srubowe o wydajnesci od 0,5 do 73,5 mé/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolu Srubowego
Sprezarki Srubowe z falownikiem
Uktady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterownikil zespolow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze zigbnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze sprezonego, powietrza
Projekty sprezarkowni | Sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na'dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Biuro Handlowe RUDA Trading International Oddziaf Serwisowo-Bemontowy
ul. E Zegadiowicza 10 g\URO HANDLOy,, ult Kopalniana 1
40-555 Katowice 59-101 Polkowice
tell/fax +48 32 251 2558 [ =] ﬂ B nv tel ffax +48 76 84814 74
tel.ffax +48 32 757 44 65 ™ tel./fax +48 76 848 14 75
tel,/ffax: +48 32 757 26 03 ADinG rmnmﬂ""w tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.pl e-malil: ruda-ost@cuprum.com.pl



43-100 Tych

ul. Budowlanych 4
tel.: +48 2323 326 24 50
fax: +48 (32) 326 24 51
e-mail: laska@laska.com.pl
www.laska.com.pl

= Filia Wroctaw:
Technika Przemysiowa Sp. z o.0. 53-234 Wroclaw

ul. Grabisz?'lska 241 F

tel.: +48 (71) 364 77 70

fax: +48 (71) 364 77 71
e-mail: wroclaw@laska.com.pl

Uszczelnienia Techniczne

Uszczelnienia do zastosowania w hydraulice,
pneumatyce oraz innych gateziach przemysiu
w peinym zakresie typoszeregéw.

- Uszczelnienia tlokdéw i tloczysk

= Uszczelnienia kompaktowe

= Uszczelnienia wargowe

- Pierscienie zgarniajgce

- Pierscienie i tasmy prowadzace

- O-ringi

- Pierscienie oporowe

= Uszczelnienia walu (simmerringi, v-ringi)
- Uszczelnienia $lizgowe AE Goetze
- Plyty gumowe

= Sznury gumowe

= Uszczelnienia specjalne

W ofercie posiadamy ok. 40 tys. pozycji

z czego B tys. w ciaglej sprzedazy.
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Jedenascie w skali

| Koniec sezonu
urlopowego.
Czas na oglada-
nie zdjec z wa-
kacvjnych wy-
padéwiopowia-
l danie wrazen.
| Nie kazdemu
} i bvlo dane prze-
B 2vé prawdziwg
przygode. Tym,
ktdrzy bez nadziei thwilicale lato w pra-
cy, opowiem, jaka morska przygoda
zapukata, a wlasciwie zadzwonita pod
koniec lata do pewnego biura oddalo-
nego500kmodmorza. Wzwyczajny pra-
cowity dzionek, tuz po dsmej rano,
w Biurze odezwat sig¢ telefon od znajo-
mego, ktéry odbywat wlagnie jachtowy
rejs po Baltyku pod opicka swojej ku-
zynki, zeglarki, kapitanki. Nie byla to
jednak ,,pocztéwka” zokretem pod pel-
nymi zaglami, ale... dramatyczne wola-
nie o pomoc z jachtu pozbawionego
zagli, bez paliwa, walczacego z silnym
sztormem. Kilka zaskoczonych oséh
w biurze urzgdzito szybka narade, ana-
lizujge dlaczego ten urywany przekaz
z telefonu komdrkowego zawierajacy
m.in. dokladng pozycjg jachtu byl skie-
rowany whasnie tutaj. Dlaczego nie do
portu, do stuzb ratowniczych? Rozwig-
zania nie przynidst szybki konrakt
z Centrum Ratownictwa Morskiego
wGdyni. Tam, wobec braku rutynowych
svgnalow o zagrozeniu, ograniczono sig
do poinformowania, ze paliwo na morzu
dowoig specjalistyezne firmy. Podano
réwniez telefony do centréw ratownic-
twamorskiegow Klajpedzie iw Kalinin-
gradzie, gdyz jak wynikalo z podanej
pozycji, jacht znajdowal si¢ w tamtym
rejonie. Dla przemegczonego pracy
biurowego zespotu bylo to jak powiew
morskiej bryzy.

W mgnieniu oka Biuro zamienia
si¢ w sztab akcji ratowniczej. Jest go-
dzina8.30. Najpierw telefon do Khajpe-
dy, rozmowa po rosyjsku. Powazne po-
traktowanie zgloszenia przez dogwiad-
czonego czlowieka morza(oceniajge po
glosie) i obietnica podjecia dziatan.
Potem kolejna informacja z jachru:
. Radio nie dziala, jest coraz gorzej”
i podanie nowej pozycji. Telefon do
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Kaliningradu. Tam kto§ mlodszy, ale
doskonale wyszkolony, komunikatyw-
ny (w jezvku angielskim) juz poinfor-
mowany przez Klajpedg, juz podjal
dziatania. W toku sukcesywnej wymia-
ny informacji miedzy nim a Biurem
zaczgl sig rvsowad obraz sytuacji na
jachcie. Przerazeni zaloganci kontra
ambitna kapitan. Onanie chce pomocy,

oniniecheg dluzejczekad. Wkolejnym |

SMS-ie do biura dociera sygnal SOS
i natychmiast zostaje przekazany do
Kaliningradu, gdzie zapada decyzja
owystaniu statku ratowniczego.

Obliczenia wskazujg, ze dotrze on do
walczgeego jachtu za 5 godzin. Diugo.
Pogoda uniemozliwia wystanie $mi-
glowca. Jest godzina 11.30. Ostatnia
rozmowa z jachtem: — Kapitan wysyla
sygnal ,mayday”. W tle stycha¢ krzyki
i szalejgey Zywiol. Bateria w komdree
wyczerpuje sig. Godzina 12. Z Kalinin-
gradu potwierdzenie odebrania svgnatu
~mayday” i pocieszajgca informacja:
rosyjski okrgt wojenny znajduje sig
o 20 minut drogi od jachtu. Godzinal3.
Informacjaz Kaliningradu:—okrgtratow-
niczy dotart do jachtu, zaloga w dobrej
kondyeciji, préba podjgciana poktad okre-
tu, wszystko bedzie dobrze. Uufff! Ner-
wy w biurowym ,,sztabie ratowniczym”
puscity. Komus tam oko zablyszczalo,
krosbral si¢ za sciskanie i calowanie,
inny znéw przetkngt sling i méwil co-
kolwiek, by si¢ nic rozkleié. Przecicz to
jeszeze nie koniec. | rzeczywiscie, jesz-
cze sig dzialo, ale mniejsza o szczego-
towg relacje. Najwaznicjsze ze dobrze
sig skoriczylo. O godziniel5.30 Cen-
rum Ratownictwa Morskiego w Kali-
ningradzie przestalo do Biura gratulacje
zokazji uratowania 7 osob.

Kiedy powstawal ten tekst, znajomy
z jachtu jeszcze nie wrdcil i nieznana
jest jego relacja. By¢ moze bedzie to wy-
gladato zupelnie inaczej. Jednak przezy-
ciaw Biurze byly autentyeznei glgbokie.

Ale czy mato cos wspélnegoz . Pneu-
matyky”? Oj ma, ma!

Wszystkim Zyeze przyegdd tvlko z do-
brym zakoriczeniem.

Zdzislaw Chpapkiewicz
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onego powietrza o zwigkszonej powierzchni filtrowania
ia do obrébki kondensatu z wktadami weglowymi

24 h na dobe

Autoryzowany dystrybutor:
N\ PDAIR SC
biuro:

4/ ul. Pilchowicka 9/11
/ Y / D/ /I R s.c. 02-175 WARSZAWA

) tel. 0-22 868 60 04
www.pdair.pl tel./fax 022 868 60 05
e-mail: info@pdair.pl

ANESTA

N DUSTR

NESTA

51-164 Wroctaw
ul. Toruriska 4 A
tel. (071) 372 65 04, 326 00 63
fax (071) 326 0064

kom. 0604 583 183

e-mail: nesta@nesta.wroc.pl
www.nesta.wroc.pl
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CAMOZZI
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TRANSTOOLS Lublin

Dziatajgca od 1994 roku
firma TRANSTOOLS
Sp.zo.0.z Lublina od sty-
czna 2003 jest wylacznym
dystrybutorem w Polsce
profesjonalnych narzedzi
pneumatycznych marki
SPITZNAS. Oferta obej-
muje cala gamg¢ narzedzi:
pity tasmowe, pity brzesz-
czotowe, szablowe, tancu-
chowe, klucze udarowe,
wiertarki katowe, zakrgrar-
kiwielozadaniowe, szlifier-
ki, zbijaki do rdzy.

Ponadrto w ofercie firmy
znajdujg sig narzedziaiurzg-
dzenia do budowy, konser-
wacji, napraw i remontow
gazociggéw i ropociggdw,
systemy hermeryeznego na-
wiercania, korki mechanicz-
ne dozamykania rur, rozpie-
racze do kolnierzy, centrow-
niki, balony zaporowe z
ostong termiczna i inne.

W zakresie hydrauliki si-
towejfirma zajmuje si¢ pro-
dukcjg hydraulicznych
pompisilnikéw wiclotlocz-
kowych orazczgsci zamien-
nych, ma takze wylgczne
przedstawicielstwo firmy
LINDE w Polsce.

Przeprowadza takie pro-
fesjonalne naprawy ( specja-
lizacja w zakresie pompisil-
nikéw promieniowych oraz
osiowych, a takze zespoléw
sterujacych)czolowych pro-
ducentéw : LINDE, Re-
xroth, Vickers, Vovo, Bu-
cher, parker, Hydromatik,
Licbherr, Saueriinnych.

Firma wyposazona jest
w wysokiej klasy park ma-
SZYNOWY, W LI Najnowszej
generacji centra obrébeze
oraz stanowiska testowe.
Zartrudnia 100 osdb.

Katalogi, doradztwo oraz
konsultacje firma Trans-
tools oferuje bezplatnie -
tel, (081) 746 50 31

Zapraszamy do odwie-
dzenia naszego stoiska
nr 3099 w dniach 09.09-
12.09.2003 na targach
Gdérnictwa, Metalurgii,
Energetvki i Chemii w
Katowicach
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ASTOR Sp. zo.0.

ASTOR Sp. zo.0. dziala na
polskim rynku juz od 1987
roku. Firma posiada auto-
ryzacje na dystrybucje
produktéw czterech firm,
dostarczajacych urzadze-
nia i systemy do sterowa-
nia i zarzgdzania procesa-
mi przemystowymi: GE
Fanuc® Automation, Won-
derware, Satel Oy oraz
Woodhead/Applicom.

Przedmiotem dzialalno-
ScifirmyASTOR jestsprze-
dazidoradztwo techniczne
w dziedzinie oferowanych
produktéw. Firma oferuje
bezptatne konsultacje wza-
kresie doboru optymalnej
konfiguracji systemdw, po-
kazy, seminaria orazszkole-
nia w autoryzowanych cen-
trach szkoleniowych, pro-
wadzone przez najwyzszej
klasy specjalistow. Klienci
mogg liczyé takze na ko-
rzystne warunkidostaw, na-
tychmiastowgrealizacje za-
mdwieri, sprawng i kompe-
tentng obstuge, pelny ser-
wis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny oraz literaturg
techniczngioprogramowa-
nie w jezyku polskim.

ASTOR Sp. z 0.0. jest
czlonkiem Business Centre
Club i laureatem Medalu
Europejskiego, preyznane-
go przez BCC i Urzad Ko-
mitetu Integracji Europej-
skiej, za dystrybucje auto-
matyki.

Siedziba firmy znajduje
sic w Krakowie, z oddzia-
tami w Gdansku, Katowi-
cach, Poznaniu i Warszawie
oraz regionalnymi dystry-
butorami w Bialymstoku,
Stargardzie Szczeciniskim
i Wrocltawiu. Wigcej in-
formacji o firmie mozna
znaleZ¢ na stronie
www.astor.com.pl.

" Na stronie 10
wiece] informacji o firmie
GE Faunc

ERapaGE
KOMPRESSOREN
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POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!
» Sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ciSnieniach do 13 bar

= Sprezarki tiokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar

= Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociggi, wyposazenie
Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26

Wysogotowo

ul. Kamienna 28
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, B16 12 55

fax (061) B16 17 71

e-mail: info@pneumatik.com.pl
Internet: www.pneumatik.com.pl ’)

Jaroslaw (016) 624 22 60
Serwis 24 h: 0 608 445 555

N

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

KOLUMB ODKRYL AMERYKE, TY ODKRYJ

R IngersollRand

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO LIDERA
W PRODUKCJI SPREZAREK
TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci:
proste w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe
v SPREZARKI olejowe i bezolejowe — ttokowe,
srubowe i od$rodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszace:
v" CHLODNICE
v OSUSZACZE
¥ FILTRY
v SEPARATORY
ZAPEWNIAMY DORADZTWO TECHNICZNE, SERWIS
GWARANCYJNY, POGWARANCYINY, SKLAD CZESCI
b,/ winitec]
Wytgczny Przedstawiciel

NGERSOLL RAND*®
AIR SOLUTIONS

Biuro: 00-871 Warszawa, ul. Zelazna 67/62,
Tel.: (022) 652 11 55 - faks: (022) 654 74 08
e-mail: wimtec_office@wimtec.pl - www.wimtec.pl
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Innovators in

VacuugifTechnology

HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

M 81-327 Gdynia, ul. Wolnogci 20, tel fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
BOVIN - Poludnie: 0 502-42-23-00, e-mail; plabibovin.com. ol

s

www.bovin.com.pl

Przedsigbiorstwo Wdrazania
Spotka Akcyjna

Innowacji

.

41 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 4B 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

Oleje sprezarkowe Anderol

Na rynku polskim pojawia si¢ oferta olejow przemysto-
wych Anderol. Wsrdd nich sgsyntetyezne oleje sprezarko-
we uznane na §wiecie i stosowane od ponad 20 lat. Sg one
przetestowane, aprobowane i rekomendowane przez wigk-
szos¢ producentéw sprezarck pomp prézniowych na $wie-
cie (Atlas Copceo, Becker, Busch, Compair, Hydrovane,
Kaeser, Levbold, Matrei, Rietschle, Robuschi, Tamrock
iwiele innych).

Przedstawicielem firmv Anderol w Polsce jest solvadis
polska. W ofercie firmy sovadis poza olejami sprgzarko-
wymi jest rdwniez cala gama smardw, cieczy i olejow ob-
rébkowych, ptynéw hydraulicznych, $rodkéw czysz-
czgeveh, rozpuszezalnikéw, srodkéw zabezpieczajgeych
i $rodkéw specjalnych, produkowanych przez Anderol i
firmg WYNN'S Industry z Francji.

ANDEROL® 3046

Syntetyczny olej do kompresordw

Informacje ogolne

Anderol 3046 jest olejem na bazie syntetycznych weglo-
wodordw (PAO), o lepkosci ISO VG 46 ze specjalnie skom-
ponowanym skladem dodatkéw. Anderol 3046 moze byd
uzywany do smarowania w procesach produkeji Zywnosci.
Tvpowe wlasnosei

Wihasnosd Meroda Warrodd Warrodd Warrodd
festowanla  minlmum maksimiim VoW
Lephkodd w 40°C, cSe ASTM [D-445 41.4 S5ihb 44,6
Lepkodd w 100°C, ¢St ASTAN D445 7.0 ®.0 7.44
Temperaturn krzepnigeia, "G ASTM D-97 43 -l
Temperamra zaplonu, "0 ASTM D-92 260 . 272
Cligrar whadciwy w 15,6 'C ASTM D-40528 0,855 K70 0,863

Informacjedodatkowe

Parowanie, 22 godz

w9rC, % ASTM D972 <1.0
Miedziowy test korozy|ny.

3 gode, w 10000 ASTM [2-130 1A

O pornodd na emulgowanic
w5470, ml olejfwada)

cmulsja (min.) ASTTM D-1401 40/40/0012)
Test czrerokulowy, 1200rpm,
750, 40kg, 1 godz., mm ASTM D-4172 0.7

Zastosowania:

* olejowe kompresory Srubowe,

* olejowe kompresory topatkowe,

* ANDEROL 3046 moze by¢ réwniez uzywany do innych
celéw jako srodek smarny wysokoodporny na utlenienie,

Nominalna temperatura pracy: od -30°C do 205°C.

Korzysci:

* rzadsza wymiana oleju,

* zpodno$c oleju z uszezelkami, przewodami i innymi kom-
ponentami systeméw kompresorowych,

* mnicjsze zuzycie oleju,

¢ rzadsze interwencje serwisowe,

* climinacja osadéw i efektu lakierowania,

* istotne zmniejszenie rvzyka pozaru i eksplozji,

Zgodnoéé z materialami eksploatacyjnymi

Oleje ANDEROL nabazie syntetycznych weglowodorow

sg bardzo podobne w swejnaturze doolejéw mineralnych,

dlatego ich oddzialywanic na elementy kompresora i jego

otoczenia jest takie jak przecigtnego oleju mineralnego.

Nie marakze zadnych specjalnych zastrzezen co do zastg-

powania olejem ANDEROL dowolnego oleju mineral-

negow ukladach kompresorowych.

Pneumatyka nr 4/41/2003



NOWOSCI TECHNICZNE

ANDEROL® 555

Syntetyczny olej do kompresordw i pomp prézniowych
Informacje ogdlne

Anderol 555 jest olejem syntetycznym na bazie dwu-
estréw, o lepkosci ISO VG 100 zaprojektowanym dla
dlugotrwalego smarowania kompresoréw i pomp proz-
niowvch.

Typowe wlasnosci

Wihasnadd Meroda Wartodd Wartodd Warrodd
restowania i i maksimum BV P
Lepkodé w40°C, ¢St ASTAID-445 G010 (11 a7
Lepkodd w 10070, ¢St ASTM D-445 - s 9.3
Temperatura
krzepnigeia, " ASTM D-97 - =30 =15
Temperatura zaplonu,"C ASTM D-92 230 - 274
Clgdar whatclwy wili6 "0 ASTM D-2052R 095 0,97 00,0
Informacje dodatkowe
lemperatura
samozaplonu, "G ASTM E-659 410
Porostalodd weglowa, % ASTM D-189 o2
Parowanie, 22 podz
w 99al, % ASTM D972 <10
Miedziowy test korozyjny,
3 podew 10060 .
ASTM D130 1A
Odpornadé naemulgowanie
wi4'C, ml
olcjfwodafemulsjaimin.d  ASTM [D-1401 IR (b
Test czterokulowy,
1200rpm, 757C 40kg,
I godz., mm ASTM D-Z266 0,8
Zastosowania

Do smarowania eylindréw i korpuséw tlokowych kom-
presoréw i pomp prézniowych. Nadaje si¢ do nastepu-
jacych gazow: powictrze, butadien, tlenek wegla, gazy
piecowe, dwutlenek wegla (suchy), etylen, hel, wodér,
siarkowoddr (suchy), naturalny gaz, metan, azot, propan,
gaz syntezowany, szesciofluorek siarki, tlen. Nominalna
temperatura pracy: od -15°C do 230°C.

Korzysci:

* rzadsza wymiana oleju,

* mniejsze zuzycie oleju,

® rzadsze interwencje serwisowe,

* climinacja osadéw i efekru lakicrowania,

* istotne zmniejszenie ryzyka pozaru i eksplozji,

* redukcja zuzycia energii,

* szybkie oddziclanie wody w separatorach.

Zgodnosé z materiatami eksploatacyjnymi
Producentgwarantujezgodnos$éolejuw kontakcie z uszczel-
kami, plastikami i farbami wytworzonymi na bazie:
Zgodne: Viton, wysoko nitry Iowanv kauczuk syntetyczny,
Teflon, farba epksvdowa, zywice llkldm\cmlpnrm naole-
je, Nylon, Delrin, Celcon, PBT.

Brak zgodnosci: Neopren, kauczuk SBR, nisko nitrylo-
wany kauczuk syntetyczny, farby akrylowe, Polistyren,
PCV, ABS.

Dystrybutor produktéw Anderol w Polsce:
Solvadis-Polska Sp. z 0.0.,
ul. Pilsudskiego 74, 50-020 Wroclaw

tel. +48 71 372 30 68; Fax +48 71 372 30 80;
e-mail: kontakt@solvadis-polska.com.pl
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sprezarki

powmtrzaﬁ

ALUP

Kompressoren

Sprezarki Srubowe o cisnieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m¥min.

ciche

Sprezarki srubowe pracujg cicho i bez wibracji,
dzieki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznos$ci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakos¢ sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lloyd’s Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Rowniez NATO
wybralo ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma speinia takze warunki ISO 9001.

rn

PPHU KOMPRESS jest wylgcznym
przedstawicielem ALUP Kompressaoren
ce. Nasza oferta jest dostepna
Internet. Chetnie odpowiemy na
pytdnlﬂ osobiscie.

HOMPRESS

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl




Przedsigbiorstwo
Produkeyjno-Uslugowe
Sp. zo.0.

w Komninie

76-213 Gardna Wielka
846-31-40+41

tel./fax(0-59) 46111512
e-mail: komnino/@pro.onet.pl

PRODUCENT
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH

- zbiorniki sprezonego powietrza
- zbiorniki na ciecze i gazy

- zbiorniki odmulaczy
— zbiorniki piaskarek
— odkraplacze

— projektowanie
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AKTUALNOSCI

GE Fanuc Automation

GE Fanuc Automation jest
swiatowym liderem w do-
stawie systemdw sterowa-
niaautomatryki przemysto-
wej. Produkry i ustugi fir-
my obejmujg szeroki za-
kres rozwigzan sterowania,
aw tym: sterowania nume-
rveznego (CNC), napeddw,
sterownikéw PLC do apli-
kacji malych jak i do bar-
dzo rozleglych, wymagajq-
cych wysokiej niezawodno-
$ciukladéw rozproszonego
sterowania (DCS), oprogra-
mowania narzedziowego
oraz do monitoringu i ste-
rowania procesem przemy-
stowym, atakze lasery CO2
i YAG. GE Fanuc Automa-
tion jest spdtky joint ven-
ture General Electrici FA-
NUC Ltd z europejskim
biurem gléwnym GE Fanuc
Automation Europe w Luk-
semburgu.

Invensys

Invensys ple jest §wiato-
wym liderem w techno-
logiach produkcji i zarzg-
dzania energig. Grupa In-
vensys pomaga Klientom
zwickszad wydajnoséizy-
skownos$é poprzez ustugi
i innowacyjne technolo-
gie oraz doglebng wiedzg
ospecyfice aplikacji w po-
szezegdlnych branzach
przemystu.

Firmy wchodzgce w skiad
dziatu Zarzgdzania Pro-
dukcja Invensys $cisle
wspétpracujg z Klientami
w celu poprawy wydajno-
$ci produkeji, maksymali-
zacji zwrotu z inwestycji
w technologie produkceyj-
ne,atakze usuwania zbed-
nyvch kosztéw pojawiaja-
cych sig wcalym laricuchu
dostaw, W sklad tego dzia-
tu oprécz firmy Wonder-
ware wchodzg firmy takze:
APV, Avantis, Baan, Euro-
therm, Foxboro, SIMSCI/
Esscori Triconex.

Bezptatne seminaria
GE Fanuc Automation
juz wkrétce w Polsce!

W drugiej polowie paiz-
dziernikabr. firmy GE Fa-
nuc Automation oraz auto-
ryzowany dystrybutor GE
Fanuc w Polsce - ASTOR
Sp. z 0.0. z Krakowa, zor-
ganizujg w Polsce cykl
pigciu bezptatnych semi-
nariéw ,GE Fanuc Tour
2003”. Seminaria te od-
bedg si¢ w centrach kon-
ferencyjnych polozonych
w bezposrednim sgsiedz-
twie Gdanska, Poznania,
Warszawy, Tvchdw i Kra-
kowa.

+GE Fanuc Tour 2003”
to polska edycja serii 60
seminariéw, ktére od wrze-
$nia do grudnia 2003 roku
odbe¢dag si¢ takze w 26 in-
nych krajach Europy, Afry-
ki i Azji, m.in. w Austrii,
Egipcie, Finlandii, Fran-
cji, Niemczech, Rosji,
Szwajcarii, Szwecji, Tune-
zji i Turcji.

W ramach seminariéw
w Polsce zaprezentowana
zostanie nowa generacja
systemdéw sterowania GE
Fanuc o nazwie PACSys-
temsO, a takze system
DCSCIMPLICITY Open-
ProcessO oraz najnowsze
wersje pakietéw CIMPLI-
CITY Machine EditionO
(oprogramowanie narz¢-
dziowe) i CIMPLICITY
Plant EditionO (oprogra-
mowanie SCADA).

Dla GE Fanuc Automa-
tion spotkania te beda
okazjg do zaprezentowa-
nia nowatorskicj koncep-
cji systemu sterowania
PACSystems, stworzonej
wodpowiedzinazapotrze-
bowanie ze strony uzve-
kownikdw systeméw auro-
matvki.

Szezegaoly dotyezace se-
minariéw oraz formularz
zgloszeniowy dostgpne sy
nastronicautoryzowanego
dystrybutora GE Fanuc
Automation
www.astor.com.pl.
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Miedzynarodowe
Specijalistyczne Targi
KOMPRESORY 2003

W dniach 24-27 listopada
2003 odbedzie sie w Mo-
skwie specjalistyczna wy-
stawa poswigcona kompre-
S0rom, pneumatyce i narze-
dziom pneumatycznym
KOMPRESORY 2003.

Targi KOMPRESORY
2003 odbywajgc si¢ réwno-
legle z targami POMPY
2003 i ARMATURA 2003
stanowig najwazniejsze fo-
rumwymiany doswiadczen
i prezentacji najnowocze-
$niejszych produkiéw w
Federacji Rosyjskiej.

Zakres tematyczny tar-
géw obejmuje m.in. nastg-
pujace produkry: kompre-
sory dla wydobycia, trans-
portu i przerébki nafry i
gazu, kompresory dla pro-
dukcji metalurgicznej, do
produkeji polimeréw i pa-
pieru, dla przemystu gérni-
czego, urzgdzen pneuma-
tycznych, do techniki
chlodniczejiklimatyzacyj-
nej, kompresory przenosne
i stacjonarne, samochodo-
we, dla systemdéw wentyla-
cji i klimatyzacji pomiesz-
czer, systemy wspomagajq-
ce, narzedzia i czesci za-
mienne, systemy automa-
tyki, systemy pncumatycz-
ne, systemy diagnostyczne
iinne.

W roku 2002 na targach
byloreprezentowanych ok.
200 firm z 16 krajéw. Targi
odwiedzito ponad 13 tys.
zwiedzajgcych. Wiérdd
uczestnikéw znajdowaly sig
takie firmy jak: Wilo, Atlas
Copco, Energomaszkorpo-
racja, InterArm, Sulzer, Ri-
chards Industries, Promar-
matura, Gidromasz MK,
Blagowieszczenskij Arma-
turnyj Zawod, BaitPromArm,
Armatek, Wipomiwielein-
nych. Wsréd uczestnikdw
targdw 49% zaprezentowalo
firmy z regionu Moskiew-
skiego, 10% - region péinoc-
no-zachodni, 16% - regiony
centralne i wolzariskie, 4,8%
-tzw. bliska zagranicai 12% -
tzw. dalszq zagranice.
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Targi
KATOWICE 2003

W dniach 9-12 wrzesnia
2003 odbedg sig w Katowi-
cach Migdzynarodowe Tar-
gi Gdrnictwa, Energetyki,
Metalurgii i Chemii. Targi
KATOWICE saczlonkiem
UFI - Miedzynarodowej
Organizacji Targowej i
prezentujg najnowocze-
$niejsze technologie, ma-
szyn i urzgdzend oraz sg
okazjg do spotkania spe-
cjalistéw z calej Europy.
Targi te majg juz kilku-
nastoletnig tradycje i wpi-
sane s4 na stale w kalen-
darz imprez targowych na
Swiccie.

KATOWICE

Tegoroczna edycja tar-
géw KATOWICE 2003
zgromadzila kilkaset firm
z calego Swiata. Reprezen-
towane bedg nastgpujgce
kraje: Anglia, Belgia, Bia-
torusg, Czechy, Francja, Ir-
landia, Niemcy, Polska,
Rosja, Stowacja, Szwajcaria,
Szwecja, Ukraina, USA,
Weery, Wiochy.

Targom towarzyszy¢ bg-
dq imprezy:
¢ TOOLEXPO - Targi Na-

rz¢dzi i Obrabiarek
* INTARG - Targi Innowa-

cji Naukowych i Gospo-
darczych.

Zapraszamy wszystkich
Klientéw i Wspdlpraco-
wnikéw Wydawnictwa
L.ektorium na stoisko
1013 w pawilonie nr 1,
gdzie prezentowac bedzie-
my najnowsze wydania
4/2003 ,Pneumatyki”
i3/2003 ,, Transportu Prze-

_/"l\\f\_m g

Pneumatvka w pelnym zakres:e.

Regionalny Przedstawiciel CPP PREMA SA

Sitowniki, Zawory, Filtry, Reduktory, Zlgczki, Katalogi
= Sprezarki - Osuszacze - Elektrozawory - Instalacje - Szkolenia -

Andrzej Hawrylkiewics
43-305 BIELSKO-BIALA
ul. Lipnicka 55 P
tel/fax 0 prefix 33/814 87 92 i
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PRODUCENCI

BOGE KOMPRESSOREN -
regulacja sprezarek srubowych

Co sie dzieje, gdy sprezarka srubowa pracuje
bez mozliwosci regulacji wydajnosci? Spre-
zarki srubowe ze sztywng regulacja zatgczaja
sie, gdy cisnienie spada ponizej wczesniej
zadane] wartosci.

zujnik cisnienia kontroluje ciénienie, sprezarka

pracuje najpierw w trybie ,,gwiazda”, by po krét-

kim rozruchu, trwajgeym kilka sekund, przelg-
czy¢ sig w tryb ,tréjkar”. W tym momencie zaczyna
odbudowywaé wewnetrzne cisnienie systemu (cisnienie
sterownicze). Trwa to rdwniez kilka sekund. Dopiero
gdy cis$nienie systemu wzro$nie ponad zewngtrzne cisnie-
nie sieci, sprezone powietrze thoczone jest do sieci. Spre-
zarka bez regulatora wydajnosci potrzebuje okreslonego
czasu,aby przejsé ztrybu ,,gotowy do pracy” do trybu ,, pra-
ca”. I pracuje tak dlugo, az osiggnie ci$nienie, przy ktérym
si¢ wylgcza — z reguly 1 bar ponad cisnienie zalgczania.
Wdwezas sprezarka wytgeza sie znowu i odpowietrza,

Nie wylgczasig jednak bezposrednio, tylko pracuje jesz-
cze przez kilka minut na biegu jatowym. To zapobiega
przecigzeniu silnika. Na biegu jalowym sprezarka Srubo-
wa zuzywa jednakze ca. 30% swojej maks. energii — nie
wytwarzajac przy tym ani litra spr¢zonego powietrza! Mo-
zolnie przy rozruchu edbudowujace si¢ ci$nienie systemu
znowu spada, aby sprezarka —a w pierwszej kolejnosci tez
silnik — mogta w najblizszej fazie tloczenia znowu si¢ bez

b4

przy V,,= 100% jest N, = 105%
przy V,,= 0% jest N, = 0%

100%

25% T

V.- efektywna wydajnos¢ catego urzadzenia
N,-pobdr mocy elektrycznej calego urzagdzenia

Rys. 1 Regulacja czestotliwosci obrotow

obcigzenia zalgezyé, chronige przy cymssilnik. Ten system
regulacji mozna pordwnac do jazdy samochodem, w ktd-
rym mozna poruszac¢ si¢ tylko ze stalg predkoscig lub
hamowag!

12

Fot. 1 Sprezarka typu SFE0 o budowie kompaktowej

Jak to wyglada w przypadku sprezarki wypo-
sazonej w regulator czestotliwosci?

W przeciwienstwie do sprezarek sztywno regulowanych,
sprezarka z regulatorem czestotliwosci po osiggnigeiu ci-
$nienia wylgczajgcego nie przelgeza sig w tryb biegu jato-
wego, lecz pracuje w dalszym ciggu pod obeigzeniem, ptyn-
nie zmniejszajac wydajnos¢ poprzez zmiang predkosci
obrotowej silnika napgdowego, co wigze si¢ réwniez ze
zmniejszonym poborem mocy elektrycznej.

Gdyby réwniez tutaj uzy¢ poréwnania z samochodem,
to: w samochodzie predkosé reguluje sig przez naciskanie
pedatu gazu. Analogicznie reguluje strumieri przeplywu
sprezarkazregulatorem czestotliwosci, ptynnie, wsposdb
ciggly, zaleznie od zapotrzebowania uzytkownika.

Zalety regulatora czgstotliwosci:

* ¢liminacja kosztéw biegu jatowego;

* narychmiastowa gotowos¢ do pracy bez czasochlonne-
go rozruchu;

* clastyczne dopasowanie ilosci sprezonego powietrza do
zmieniajgcych sie warunkow pracy;

* praktycznie wyeliminowanie wahan cisnienia;

* rozruch sprezarki za pomocy pradu nominalnego.

Artykul promocyjny
PNEUMATIK SA
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POSIADAMY CERTYFIKAT
JAKOSCI ISO 9001:2000

OFERTA HANDLOWA

- sitowniki pneumatyczne
D12+D320

- elementy mocujace
do sifownikéow
pneumatycznych
D12+D200

-zawory rozdzielajgce
sterowane
elektromagnetycznie,
pneumatycznie

i mechaniczne 5/2, 5/3,
3/2G1/8+G3/4

- Wyspy zaworowe
MULTIPOL

- elementy sterujgce
natezeniem przepiywu
sprezonego powietrza

- elementu zigczne,
przewody i akcesoria
dla pneumatyki

- wyroby niekatalogowe
na zamowienie Klienta

- maszyny do wycinania
etykiet PHP
oraz wykrojniki

- doradztwo techniczne,
dobdér zamiennikow firm
konkurencyjnych

- usfugi galwanicznego
pokrywania metali
(min.anodowanie
aluminium, chromowanie,
cynkowanie i czernienie)

KRAJOWY PRODUCENT ELEMENTOW
PNEUMATYKI SILOWEJ | STERUJACEJ

CENTRUM PRODUKCYJNE PNEUMATYKI
PREMA S.A. w KIELCACH

ul. Wapiennikowa 90 25-101 Kielce
tel. 041 361-95-24, fax. 041 361-91-08
Marketing: 041 362-21-60
prema@prema.pl

www.prema.pl

JEDNOSTKA
CERTYFIKUJACA

TUV

MANAGEMENT SERVICE

IS0 9001



EKSPLOATACJA

Sprezone powietrze
w zaktadach spozywczych -
bezpieczne oleje kompresorowe

Zaktady wytwarzajace zyw-
nosc¢ i napoje potrzebujg spre-
Zonego powietrza pod niskim,
$rednim i wysokim cisnie-
niem. Sprezone powietrze jest
wymagane w réznych zasto-
sowaniach, takich jak: trans-
port materiatow, linie napet-
niajgce, drylowanie, rozdrab-
nianie, siekanie, rozpylanie,
suszenie rozpytowe. Powsta-
je ono w kompresorze. W przy-
padku gdy kompresor jest
smarowany olejem, dochodzi
do zanieczyszczenia powie-
trza srodkiem smarowym.

lej sprezarkowy przechodzi
jako mgla lub opary poprzez
filery, trafiajac w koricu do li-
nii przesylowych spr¢zonego powie-
trza. llo$¢ mgly olejowej w sprezonym
powietrzuzalezy od kilku czynnikdw:

* kondycji sprezarki (czy jest nowa,
dobrze utrzymywana erc.);

* sprawnosci koalescera i filtrow — do-
bra kondycja, regularna wymiana.
Wazne jest, czy s to czescei zalecane
przez producenta;

* dodatkowo zainstalowanych filtréw —
patrz rys. 1;

* stanu oleju sprezarkowego — akrual-
nego czasu pracy oleju;

s ypu zastosowanego oleju sprezarko-
wego — synteryczny czy mineralny.
Czy olej zostal opracowany pod kg-
tem specyficznych wymagan sprezar-
ki i czy ma whasciwg klas¢ lepkosci
ISO.

W ten sposéb wskutek zaolejonego

powietrza mozna w fabryce zanieczy-

$ci¢ wytwarzang zywnos$¢ lub napoje.

Nawert najdoskenalsze systemy odo-

lejania nie sa w stanie oczyscic oleju

w 100%. W przypadku konwencjonal-

nego oleju smarowego tolerancja dla

zanieczyszczeniadla kontakou z Zyw-
noscig wynosi zero, czyli catg zaole-
jong parti¢ produkcji nalezy zutylizo-
wac.

Jednym z mozliwych rozwigzan jest
zastosowanie specjalistycznego ole-

14

Koalescer po 5756 godzinach pracy

Gniazdo montazowe filtra po 5756
godzinach pracy

Fot. 1 Shell Cassida Fluid CR46 — proby techniczne (sprezarka srubowa Atlas

Copco (oil-flooded) GA 37

ju smarowego przeznaczonego dla
przemystu spozywczego. Oleje two-
rzone na podstawie syntetycznych
olejéw bazowych nie tylko stanowig
znacznie mniejsze zagrozenie dla
zywnosci, ale réwniez gwarantujg
lepszg ochrong przed zuzyciem i ko-
rozjg. Dodatkowo dzigkizwickszonej
odpornosci na procesy utleniania po-

cydentalnego kontaktu z zywnoscig)
musi by¢ réwniez specjalnie opraco-
wany. Nie moze on np. zawieraé (jak
w przypadku olejéw tradyeyjnych —
réwnicz syntetycznych) zwigzkow
metali cigzkich.Dobry olej kompre-
sorowy charakteryzuje sig:

» wilasciwg lepkoscig do smarowania

i chlodzenia,

kompresor

zhlomik powietrza

Zawariodd mgly olejowe]
W SpreZONym powiHrzu

30 do 300 ppm

filtr gy ohejowey
;_ e
\
T i b 0,5ppm
| filtr 2 wglem
| akbywowanym

e . sy

T E-i T : mp 0.1ppm

e e S i e -t

Rys. 1 Wplyw typu filtra na stezenie mgly olejowej w sprezonym powietrzu

zwalajg wydtuzy¢ okres pracy. Warto
réwniez nadmienié, iz oleje synte-
tyczne charakteryzujg si¢ znacznie
mnicjszg lotnoscia. Pakiet dodatkdw
wprzypadkuolejudla przemyslu spo-
zywezego (tzw. dopuszezonego doin-

¢ wlasnosciami poprawiajagcymi wy-
dajnos¢ oraz redukujacymi zuzycie
energii,

* dobrg stabilnoscig termiczng,

* dlugimi okresami eksploatacii,

* nisksg lotnoscia.
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EKSPLOATACJA

OfertaShellaznacznie wychodzi poza
te standardowe wymogi.

Shell Cassida Fluid CR46 tonajwyz-
szej jakosci, w pelni synteryezny olej
dopuszczonydoineydenralnego kon-
takru z zywnoscig.

Powody, dla ktérych powinno sig

stosowad Shell Cassida CR 46:

s produkt stworzony i przetestowany
przez firme Shell;

® aprobowany po wielu testach rucho-
wych przez wielu najwigkszych pro-
ducentdw maszyn i urzgdzen dla prze-
mystu spozywezego;

* wyprodukowany specjalnie dla prze-
mystu spozywczego;

* zarcjestrowany jako NSF H1;

Tlokowe

Rotacvjne

ochrong przeciwzuzyciowg kompre-
sora przy wvdluzonym okresie eks-
ploatacji);

mniejsza konsumpcja oleju powodu-
jaca obnizenie kosztu zakupu oleju
(ze wzgledu na zastosowang synte-
tyczng bazg olejowy charakteryzuje
si¢ nizszg odparowalnoscig oraz dzig-
ki znakomitej stabilnosci termicznej
pozwala znacznie wydluzy¢ okres
cksploatacji).

Dodatkowo wszystkie produkey Shell
Cassida, jako$rodkistworzone specjal-
nie na potrzeby przemyshu spozyw-
czego, gwarantujg zwigkszenie pozio-
mu bezpieczeristwa zywnosci w pro-
cesie produkeji.

Corena AP |

Corena AS
32.46,68

CassidaCR

CorenaP Corena 8

CorenaD
32,46,68,100

Cassida VP

Pelny svntetyk, produkt najwyzszej
jakosci, okres wymiany > 8000 h

Pelny syntetyk, do produkeji zywnosci,
napojéw i opakowar, wymiana > 8000 h

Najwyzsza jakos¢, doskonale parametry
eksploatacyjne, wymiana > 4000 h

Do sprezarek srubowych i topatkowych,
dobrze separujgey wydzielang w procesie
sprezania wode, wymiana <4000 h

Petny syntetyk do wyrwarzania prézni przy
produkeji zywnosci, napojéw i opakowan

Tabela 1 Oferta olejow sprezarkowych firmy Shell

* zawiera wylacznie materiaty aprobo-
wane.

Korzysci wynikajgce ze stosowania

oleju sprezarkowego Shell Cassida

CR46:

* bezawaryjna praca kompresora prowa-
dzgca do redukcji kosztéw utrzyma-
nia ruchu (olej gwarantuje doskonaly

Sgro oleje i smary:

e zarcjestrowane jako NSF H-1 (bazu-
jace wylgeznie na komponentach
aprobowanych przez FDA);

e spworzone w zakladach produkeyj-
nych pracujgeych w rezimie GMP
(Dobre Praktyki Produkceyjne) oraz
ISO 9001/14001;

I1SO 6743-3A DAG, DAH, DA]
DIN 51506 VBL, VCL, VDL
DIN 51517 CLA 46
DIN 51524 HVLP 46
USDAHI
FDA 178.3570
NSF Number 115022

® Cassida CR 46 spelniatakze
Halal approval
Kosherapproval
Inne wymagania OEM-6w

Cassida CR 46
spelniane normy i specyfikacje OEM

e (Cassida CR 46 spelnia normy i wymagania

Cassida CR 46 spelnia FAG FE-8 (DIN 51819-3)
Cassida CR 46 Cassida GL. 220 i HF46 s3 na liscie rekomendacji FAG
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Wigkszos¢ firm produkujgeveh
zywnosé lub napoje uniywa od 3 do 5
sprezarck Srubowych w malveh
zakladach, wigeej w duzych.

Jakosé dostarczanego sprezonego
powietrza jest przedmiotem wzmozo-
nej troski w tyveh zakladach.

Zrédlem czystego powietrza, calkowicie
bez mgty olejowej, mogy byé
sprgzarki bezolejowe. 53 one jednak
dwukrotnie drozsze od zwykfych -

sprezarek srubowych.

Zeby usungé mgle olejows z powietrza
produkowanego przez zwykla
sprezarke, trzeba dodad zwielokrotniony
system filtrujgey.

Ale jest prawie niemozliwe usunigcie
100% mgly olejowej,
dlatego zalecana jest
Cassida CR 46 - Food Grade!

* aprobowane do produkcji Zywnosci
Kosher i Halal;
¢ aprobowane do produkcji Zvwnosci
wegetariariskiej.
Oferta firmy Shell dla przemyshu spo-
zywezego to nie tylko oleje do kom-
presoréw. Rodzina produktéw Cassi-
da obejmuje oleje i smary do niemal
wszystkich aplikacji, ktére moga wy-
stgpi¢ w tej gatezi przemystu. Dodat-
kowooferujemy fachowy pomoc w za-
kresie okreslenia krvtyeznyeh punk-
téw smarowych (CCP) oraz sposoby
zabezpieczenia przed kontaktem $rod-
ka smarowego z zyvwnoscig. Okresle-
nie punkréw CCP jestintegralng czg-
Scig wprowadzania systemu HACCP.
W warunkach Unii Europejskiej nie
tylko duze przedsigbiorstwa beda
musialy zastosowad tenze system.
Generalnie dla firm — producentéw
spozywcezych dbalos$é o jakosé jest
integralng cz¢scig strategii rozwoju.
W przypadku upublicznienia informa-
cji 0 zanieczyszezeniu zywnosci traci
na wartosci rzecz najwazniejsza dla
kazdej firmy, czyli jej marka.
Standardowg cz¢scig naszej oferty
jestpelen zakres doradztwa technicz-
nego w zakresie technik smarowni-
czvch. Wielu klientéw korzysta réw-
niez z ustug w w zakresie unifikacji
srodkdéw smarowych oraz, cosigztym
wigze, oprymalizacjg kosztow.
Shell to Paristwa partner w bezpie-
cznej produkcji Zvwnosci.

Artykul promocyjny
Shell
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Dmuchawy Turbo, czy Rootsa?

Firma NEUERO zajmuje sie miedzy innymi
pneumatycznymi instalacjami wytadow-
czymi statkéw. Znajdujg tam zastosowanie
dwa rodzaje dmuchaw - wirnikowe (turbo)
i Rootsa. Ponize] przedstawiono zalety roz-
wigzarit NEUERO z zastosowaniem dmuchaw
wirnikowych.

tu w rurociggu powodowany jest przeptywem odpo-

wiedniego strumienia powietrza. Warto$¢ prze-
plywu objerosciowego oraz spadcek cisnienia na diugosci
rurociggu sq uzaleznione od wielu czynnikéw rakich jak
rodzaj materiatu transportowanego, geometria i dlugosé
rurociggu. Sposoby projektowania optymalnych instalacji
transportu pneumatycznego nalezg do ,know-how” firm
specjalizujgeych sig z rakich systemach.

Do wytwarzania przeptywu powietrza stosowane sg dwa
zasadniczo rozne rodzaje dmuchaw: dmuchawy wirniko-
we oraz dmuchawy z tltokami obrotowymi tzw. dmuchawy
Rootsa. Oba rodzaje dmuchaw mogg zapewni¢ podobny
przeplyw objgtosciowy przy pordwnywalnych wymiarach.

P rzy transporcie pneumatycznym przeplyw materia-

Dmuchawy wirnikowe

Konstrukcjadmuchaw wirnikowych jestdobrze znana. Skia-
daja si¢ one zasadniczo z obudowy i napgdzanego kota
topatkowego. Powictrze jestzasysane do $rodka kota lopat-
kowegoiprzyspieszane w kierunku zewngtrznym na sku-
tek sity odsrodkowej. W sgsiadujgcej obudowie spiralnej
(rzw. dyfuzor) energiakinetyczna zostaje w znacznym stop-
niu zamieniona na energi¢ statyczng cisnienia.

Uzyskiwana réznica ci$nienia pomigdzy wlotem i wylo-
tem dmuchawy jest funkcja szybkosci obwodowej kota
topatkowego (oraz liczby stopni na ktérych nastgpuje ko-
lejne podwyzszenie ci$nienia), natomiast warto$é przeply-
wu objeto$ciowego jest funkecja wymiaréw kola topatko-
wego. W systemach mobilnych GSD i Multiports, firma
NEUERO wykorzystuje giéwnie 2 stopniowe dmuchawy
wirnikowe wlasnej konstrukcji, faczone szeregowo w celu
wytworzenia wymaganej réznicy ci$nienia (for. 1).

W zwigzku z pracaminad dmuchawami do dotadowywa-
nia silnikéw wysokopreznych, na rynku pojawity sig¢ nie-
dawno znacznie drozsze dmuchawy wirnikowe wytwarza-
jace roznicg cisnien 0,5 bar na jednym stopniu. Sprawnosé
starannie zaprojektowanych dmuchaw wirnikowych osia-
ga 80%. Narys. | przedstawiono charakterystyke dmucha-
wy wirnikowej przy réznych obrotach. Charakterystyki te
maja stosunkowo plaski przebieg, co oznacza, Ze dmucha-
wy wirnikowe mogg byé wykorzystywane w szerokim
zakresie przeplywu objetosciowego przy statej réznicy ci-
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Fot. 1 Szeregowo potaczone dmuchawy wirnikowe

$nicnia. W przypadku drogich dmuchaw, zakres ten jest
jeszeze szerszy dzigki dyfuzorowi: mozna w nich w sposdb
ciggly regulowac przeplyw objetosciowy w zakresie 45% -
100%, przy utrzymywaniu stalej réznicy cisnienia i wyso-

Ap

n: M N
v

Rys. 1 Charakterystyki dmuchawy wirnikowej

kiejsprawnoséci. Zapotrzebowanie na energi¢ elekrryczng
wzrasta wraz ze wzrostem przeplywu.

Dmuchawy Rootsa

Dmuchawa Rootsa sklada sig¢ zasadniczo z dwéch tlokdw
dwulopatkowych o charakterystycznym przekroju po-
przecznym, obracajgcych sig synchronicznie wewngtrz
obudowy, przy czym szczeliny pomi¢dzy tlokami oraz
migdzy tlokami a obudowg sq bardzo waskie. Dmuchawy

Pneumatyka nr 4/41/2003



TRANSPORT PNEUMATYCZNY

te sq wistocie bezzaworowymi sprezarkami wyporowymi,
w ktérych nie wystgpuje faza sprezania wewngurz komory
roboczej. Powictrze przez wlot dostaje si¢ do komory ro-
boczej i jest przenoszone przez lopatki ttokéw do otworu
wylotowego. Sprezanie ma micjsce tylko wredy gdy wylort
polaczony jest z obszarem o wyzszym ci$nieniu. W takim
wypadku toki przepychajy gaz pokonujgc istniejgcy roz-
nicg cisnienia pomigdzy wlotem i wylotem. Typowy dla
sprezarki z thokami obrotowymi jest wywolany réznicg ci-
$nien wsteczny strumien gazu przez szezeliny pomiedzy
tlokami oraz migdzy tlokami a obudowg. Ma on miejsce
pomimo, ze szczeliny te sg bardzo wygskie (zwykle 0,2 do
0.6 mm)ipowoduje charakterystyvezny halas o niskicj czg-

&

n, N N,

e

Vv

Rys. 2 Charakterystyki dmuchawy Rootsa

stotliwosci. Sprawnosé dmuchaw Rootsa jest nizsza niz
starannie zaprojektowanyvch dmuchaw wirnikowych
i wynosi ok. 70%. Charakterystvki dmuchaw Rootsa majg
bardzo stromy przebieg. (rys. 2) co oznacza, Zze w szerokim
zakresie réznicy ci$nien wytwarzany jestniemal staly prze-
plyw objgrosciowy ( jezeli pomingé strumient wsteczny).
Przeplyw zalezy od wymiaréw oraz obrotéw, ktére ograni-
czone s maksymalng dopuszczalng predkoscig obwodowsg
tlokéw. Zeby zmieni¢ przeplyw objgtosciowy niezbgdna
jest zmiana obrotdw. Mozna to uzyskaé stosujge stosun-
kowo drogi system plynnej regulacji obrotéw. Zapotrze-
bowanie na energi¢ elekirvezng wzrasta liniowo wraz
z réznicg cisnienia,

Zachowanie ruchowe

Zachowanie ruchowe dmuchaw mozna wyjasni¢ w prosty
sposéb postugujac sie charakteryseyky instalacji. Rys. 3
przedstawiacharakterystyke instalacji, gdy transportowa-
ne jest wylgeznic powietrze oraz gdy transportowany jest
material, a takze charakterystyki dmuchaw wirnikowej
i Rootsa dla okreslonej wydajnosci i Ap. Przecigeie cha-
rakterystyki instalacji odpowiadajgceej transportowaniu
materiatu z charakeerystyky dmuchawy daje punkr pracy
instalacji. Punkt ten musi by¢ wybrany w taki sposdb, by
szybkos¢ strumienia powietrza byla jak najmniejsza, co
daje oszczgdnosc energii, a jednoczesnie dostatecznie wy-
soka, abv nie dopusci¢ do ewentualnego zablokowania ru-
rociggu.

Co stanie si¢ w przypadku mniejszej ilosei lub braku
materiatu transportowanego? Punke pracy dmuchawy wir-

Pneumatyka nr 4/41/2003

nikowejprzesunie si¢ w kierunku punkru P, nacharakrery-
styce dmuchawy, odpowiadajgcego transportowaniu same-
go powictrza. Ze wzgledu na plaskg charakrerystyke dmu-
chawy wirnikowej przeptyw objetosciowy wzrosnie, co
spowoduje wyzsze zapotrzebowanic na energi¢ elek-
tryczng.

Aby nie dopuscic¢ do wigkszego poboru mocy przy braku
obeigzenia NEUERO instaluje regulacje przeplywu
powietrza (fot. 2), ktdra zapewnia utrzvmanie niemal sta-
tego przeplywu objetosciowego (na wlocie) w zakresie
czesciowego obeigzenia | bez obeigZenia, co oznacza, ze
punkt pracy przesuwa si¢ od P, do P,. Ta regulacja reali-
zowana jest za pomocg nachylonej ptyry (klapy) umiesz-
czonej na drodze strumienia powietrza. Przy pracy pod
petnym obcigzeniem ( transport materiatu) klapa ta przyj-
muje pozycj¢ nie wplywajgeq na spadek cisnienia. Maly
moment obrotowy pochodzgey od przeplywu powietrza
wstarajgey” sig zamkngé klapg jest réwnowazony przeciw-
cigzarem zamocowanym na wykorbieniu osi klapy. Jezeli
ilos¢ transportowanego materialu zmaleje, wzrosnie prze-
plyw powietrza, co spowoduje moceniejsze zadzialanie na
klape, jej prevmknigeie | zwigkszenie spadku ci$nienia.
Wrezultacie punkt pracy prawie nie przesuwa si¢ w zalez-
nosci od obcigzenia, a zatem przeplyw (mierzony na
wlocie) i zapotrzebowanie na energi¢ elektryezng pozo-
stajg w przyblizeniu stale w calym zakresie obcigzen.
Przy pracy bez obcigZzenia, tzn. kiedy nie zachodzi trans-
port materialu, zawér klapowy zdlawi przeplyw prawie
do zera, pozostawiajgc tylko malg warto$¢ niezbgdng do
chlodzenia dmuchawy.

W ten sposdb zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
dmuchawy wirnikowej w zaleznosci od obcigzenia zmie-
nia si¢ podobnie jak dla dmuchawy Rootsa. W poréwnaniu

i

bez materiatu

v

Rys. 3 Charakterystki dmuchaw w zestawieniu z charaktery-
styka instalacji transportu pneurnatycznego

z pracg dmuchawy Rootsa unika sig jednak niepotrzebne-
go zuzywania ($cierania si¢) rurociggu i ewentualnego
uszkadzania delikatnych czgstek mareriatu transportowa-
nego. Inna zaleta regulacji przeplywu to mozliwosc¢ usta-
wienia réznych szybkos$ci przeplywu przez zmiang prze-
ciwcigzaru. Dzigki temu instalacja moZe by¢ wykorzysty-
wana zaréwno do transportu materiatéw delikatnych jak
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stéd i jeczmien piwowarski przy niskich szybkosciach, jak
i wrazie potrzeby do produktéw wymagajgeych wyzszych
szybkosci. Regulacja daje mozliwos¢ znalezienia oprymal-
nejszvbkosci przeplywu ze wzgl¢du na rodzaj transporto-
wanego materialu oraz na zuzycie energii.

Pordwnania dla prakeycznych zastosowan pokazuja, Ze
zapotrzebowanie na energi¢ prey pelnym obceigzeniu jest
nizsze o ok. 10% dla dmuchaw wirnikowych, ze wzgledu
na ich lepszg sprawnos$¢ niz dla instalacji 2 dmuchawami
Rootsa. W pewnej instalacji udato sig zmniejszyé srednig
energie wlasciwg w kWh/t przy transporcie bliskim rapioki
040% przezzamiang dmuchawy Rootsa na dmuchawe wir-
nikowg zdyfuzorem.

Fot. 2 Zawor dlawigcy na instalagji transportu pneuma-
tyczneqo

Punkrpracy dmuchawy Rootsa przesuwasigzP,doP;na
charakrerystyce dmuchawy. Przeplyw powietrza pozosta-
je niemal staly, ale spada niezb¢dna réznica cisnienia, a
wiecrowniez zapotrzebowanic na energig elektrvezng. Jest
to z pewnoscig korzystne w zakresie czgsciowego obceig-
zenia. Z drugiej strony jednak, szybko$¢ strumienia w ru-
rociggu wzrasta, gdyz spadek ci$nienia jest tam bardzo
maly, atakze strumieni wsteczny wdmuchawie jest mniej-
szy. Szvbkos§¢ strumienia na wylocie wynoszgca 25 m/s przy
petnym obcigzeniu moze wzrosngé do 50 m/s przy braku
obcigzenia, co przy posrednich obcigzeniach prowadzi do
niepotrzebnego zuzywania si¢ rurociggu i uszkadzania
delikatnego marteriatu transportowanego.

Kolejna wada dmuchaw Rootsa to brak mozliwosci do-
stosowywania wielkosci przeplywu w tej samej instalacji
doréznych potrzeb bezzastosowania bardzo kosztownego
systemu plynnejregulacji obrotéw z przemiennikiem cze-
stotliwosei w ukladzie napgdowym.

Stosowanie dmuchawy Rootsa jest korzystne jedynie
wtedy, gdy instalacja stuzy zawsze do transportu tego sa-
mego materialtu, jezeli szybkosé przeplywu powietrza zo-
stanie prawidlowo dobrana, jezeli instalacja pracuje tylko
pod pelnymobcigzeniem lub skutki przyspieszonego prze-
plywu powietrza (pod czg¢$ciowym obcigzeniem) nie majg
istotnego znaczenia.

18

Podsumowanie zalet i wad

Na zakoniczenie poréwnajmy jeszcze razzalery i wady obu
typéw dmuchaw.,

Dmuchawa wirnikowa

Zalety:

* Sprawno$¢ dobrych dmuchaw wirnikowych lepsza niz
Rootsa.

* Mozna zmienia¢ szybkos¢ strumienia powietrza.

* Szybkos¢ strumienia prawie nie wzrasta przy czgSciowym
obcigzeniu, co zmniejsza zuzycie rurociggu i niszczenie
transportowanego materialu,

* Przeplyw powietrza nie wykazuje pulsacji, halas o wyso-
kiej czgstotliwosci moze by¢ tanio wytlumiony.

* Kolo robocze jest odporne na substancje obce, nie ma
potrzeby stosowania drogich urzgdzen filtrujgeveh.

* Odporno$é na wyZszg temperaturg otoczenia.

Wady:

* Rozruch dmuchawy wirnikowej jest wolniejszy niz Rootsa

» Zapouzebowanie na energig elektryezng przy czgsciowym
obcigzeniu jest wyzsze niZz dla dmuchawy Rootsa.

Dmuchawa Rootsa

Zalery:

* Szybki rozruch

* Zapotrzebowaniec na energic elektryezng odpowiednie do
obciazenia

Wady:

® Przy czesSciowym obcigzeniu zwigkszona szybkosé stru-
mienia powietrza, co powoduje szybsze zuzywanic ruro-
ciggu i pekanie materialu transportowanego.

* Szybkos$¢ strumienia moze by¢ zmieniana tylko przy za-
stosowaniu drogiego systemu zmiennoobrotowego.

® Ze wzgledu na halas o niskiej czgstotliwosci (pulsacje prze-
plywu), konieczne sg drogie urzgdzenia wyciszajace.

* Dla unikni¢cia przekraczania cisnier roboczych koniecz-
ne sg dodatkowe urzgdzenia regulacyjne.

* Ze wzgledu na mate przeswity pomigdzy elementami
roboczymi dmuchawa Rootsa jest wrazliwa na substancje
obce, a to oznacza konieczno$¢ stosowania filtréw na wlocie.

* W miarg cksploatacji przeswity powickszaja si¢ i nastgpu-
je utrata wydajnosci.

Z powyzszego poréwnania wynika, ze w systemach trans-

portu pneumatycznego Korzystniejsze jest stosowanie

dmuchawwirnikowych.

Firma NEUERO zawsze stosuje jednostopniowe
dmuchawy promieniowe o wysokiej wydajnosci jako
zasadniczg cze$¢ swoich instalacji do pneumartycznego
wyladunku materiatéw sypkich ze statkéw.

Artykul promocyjny
NEUERO (USA, Germany)
CompRot (Polska)
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Rexroth. Nie ma nic poréwnywalnego.

Nie ma zbyt wielu przedsigbiorstw na Swiecie, ktére by w takim stopniu opanowatly technologie
napedéw i sterowan. A wlasciwie przychodzi nam na mysl tylko jedno: Rexroth. Potgzny koncern,

ktdry wraz ze swoimi 26 000 pracownikdw obecny jest w 80 krajach $wiata. Wraz z kompleksowg oferty
w mechanice, hydraulice, pneumatyce, elektronice i elektryce oraz serwisem o Swiatowym zasiegu,
dostarczamy naszym klientom najwyzsze| klasy rozwiazan z jednej reki. Kazdorazowo oddajemy

takie do Panstwa dyspozycji know-how naszych wykwalifikowanych i kompetentnych pracownikow.
Naprawde trudno jest znalezé coé poréwnywalnego: Rexroth. The Drive & Control Company

www.boschrexroth.pl

Rexroth

Bosch Group
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MARANI - wyznaczamy
nowe trendy

Spotka Marani zatozona zo-
stata 10 lat temu z misja ak-
tywnego udziatu w restruktu-
ryzacji technicznej przemystu
ciezkiego na Slasku w dzie-
dzinie gospodarki sprezonym
powietrzem. Budujemy i wy-
posazamy sprezarkownie
oraz stacje dmuchaw.

azujgc na sprawdzonych tech-
nologiach i najnowszych zdo-
byczach techniki swiatowej,
oferujemy petny zakres urzadzen, roz-
wigzan technicznych i ustug do osz-
czgdnego wytwarzania i optymalne-
go wykorzystywania sprgzonego
powietrza. Opierajgcsi¢ na bezobstu-
gowych, w pelni zautomatyzowa-
nych instalacjach, gwarantujemy sta-
tos§¢ dostaw sprezonego powietrza.
Ekologiczne rozwigzania dotyezgce
procesu produkeji sprezonego po-
wietrza powoduja, ze inwestycja jest
przyjazna dla srodowiska. Srarajgc
si¢ sprostaé¢ wymaganiom naszych
Klientéw, zapewniamy pelng wizuali-
zacjg proceséw, z transmisjg danych
wlacznie. Oferujemy pelny zakres
ustug:
* audyt energetyczny
* projekt koncepeyjny
projekt techniczny
montaz i uruchomienie urzadzen
sekolenie zalogi
serwis catodobowy
finansowanie inwestycji (contracting)
zarzgdzanie stacjami sprezarek (out-
sourcing)

Outsourcing i contracting

W ramach prowadzonej dziatalnosci
oferujemy firmom iinstytucjom, kué-
re korzystajgz naszych rozwigzari tech-
nicznych, nowatorskie ustugi finanso-
we, ktdre umozliwiaja modernizacje
dotychczasowychobiektéw gospodar-
ki spr¢zonym powietrzem, lub na-
bvcie nowych urzgdzen i systemdw
bez ponoszenia przez Klientéw nakta-
ddw inwestycyjnych. W formie
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contractingu BOOT (Build-Own-
Operate-"Transfer) podejmujemy sig¢
uzgodnionyeh z Klientem dostaw
systemdw i urzgdzen, stuzgeveh wy-
rwarzaniu i dystrybucji sprezonego
powietrza znajdujacych si¢ w naszej
ofercie produktowej. Po uruchomie-
niu inwestycji na nasz koszt prowa-
dzimy przez okres kontrakru eksplo-
atacje obiektu, a po tym okresie
urzgdzenia stajg si¢ wlasnoscig Klien-
ta. Na zasadach outsourcingu BOO
(Build-Operate-Own) przejmujemy
od Klienta do stalej obstugi istnieja-
ce obiekuy, ktdre poddajemy moder-
nizacji dla uzyskania obnizki kosz-
téw, lub realizujemy nowe inwesty-
cje, w ktdre jeste$smy zaangazowani,
poczgwszy od budowy, a skoriczywszy
na stalej obstudze obiektdw, pozosta-
jacych naszg wlasnoscig. W ramach
tych ustug podejmujemy sie wytwa-
rzania i dostarczania spregzonego po-
wietrza o gwarantowanych parame-
trachistalejcenie w okresach kilkulet-
nich. Ponadto wynajmujemy i dzier-
zawimy urzgdzenia oraz udzielamy
gwarancji na wyleasingowane przez
Klientéw urzgdzenia z naszej oferty
produkrowej.

adres:

Marani Sp. z o.0.
ul. Mickiewicza 66
41-807 Zabrze

telefon / fax :
1032/ 274 01 12 do 16
032/ 274 24 98 do 99

internet:
strona: www.marani.pl
e@-mail: marani@marani.pl

ENERGY SAVING COMPANY

Serwis 24h-Hotline

Przejmujemy w zarzadzanie serwiso-
we stacje sprezarek, dmuchaw i urzg-
dzenia towarzyszgce, ponoszgc wobec
Klienta pelng odpowiedzialnos¢ za
niezawodnos¢ ich dziatania. Swiad-
czymy ustugi serwisu, konserwacji
i napraw za powiadomieniem w sys-
temie 24h-Hotline, bgdace do dyspo-
zvcji 24 godz. na dobe, 7 dni w tygo-
dniu, zgwarantowanym czasem dojaz-
du do Klienta. Zasilamy z wiasnych
sprezarkowni istacjidmuchaw 11 ko-
pali wegla kamiennego, zaklady zbro-
jeniowe, metalowe, szpitale, zaklady
spozywcze, jednostki uzytecznosci
publicznej. Jestesmy w stanie rozwig-
za¢ kazdy problem finansowy, ktory
wigze si¢ z realizacjg naszej oferty
technicznej w Twoim przedsiebior-
stwic. Podejmujemy si¢ rozwigzan
najrrudniejszych zadarn.

Artykul promocyjny
Mararni

wyznaczamy
nowe
trendy

* ENERGY SAVING COMPANY
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PRODUCENCI

Nowe wyspy zaworowe
w ofercie Metal Work

Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaga-
niom automatyki przemystowej, firma Metal
Work wprowadza do swojej oferty dwie nowe
wersje wysp zaworowych Multimach.

harakreryzuja si¢ one nowymi mozliwosciami
i cechami uzytkowymi. Do podstawowych zalet
wszystkich wysp zaworowych tej rodziny naleig:
* bardzo wysoka warto$¢ jednostkowego wspdlczynnika
przeplywu wyspy — Qs;
¢ integralnos¢ zaworu (kazdy zawdr jest od razu gotowy
do pracy, zawiera cewki, zlgcza pneumatyezne i pozo-
staly osprzgr);
* fatwos$¢ wymiany zaworu lub przebudowy wyspy;
* pelna modutowosé (dowolna liczba zaworéw zamonto-
wanych na wyspie np. od 1 do 24);
* pelna swoboda w konfiguracji stref cisnienia wyspy;
* mozliwos¢ zabudowy na jednej wyspie trzech wielko-
$ci zaworéw:
- z przylaczami 04 — o przeplywie 200 Nl/min;
- # przylaczami ©6 — o przeplywie 500 Nl/min;
- z przylaczami @8 — o przeplywie 800 Nl/min;
® wszystkie funkeje zaworéw pneumatycznych oraz bo-
gata oferta osprzetu funkeyjnego.
Poszerzona rodzina wysp zaworowych Multimach dzieli
sig na nastgpujgce wersje:
® Multimach MM — przedstawiony na rys. 1 (prezentowa-
ny w ,,Pneumatyce” nr 1/2003);
* Multimach HDM — Heavy Duty Multimach (w kolorze
czarnymy);
* Multimach CM — Clever Multimach (w kolorze poma-
raficzowym).

Rys. 1 Wyspa zaworowa Multimach wersji MM
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Wyspa zaworowa Multimach wersji HDM

Wersja HDM zostala zbudowana dla zastosowan wy-
magajacych wysokiej wytrzymalogci mechanicznej oraz
petnego zabezpieczenia przed pylem i wodg — stopiern
ochrony IP 65.

= .~.-=

Rys. 2 Wyspa zaworowa Multimach serii HDM

Wyspe zaworowy wersji HDM przedstawia rysunek 2.
Wytrzymato$¢ mechaniczng osiggnigro poprzez zabudo-
wanie kazdego zaworu w obudowie ochronnej, wykonanej
zwysoko wytrzymatego technopolimeru (rys. 3).

Rys. 3 Pojedynczy zawor wersji HDM

Zewngtrzne powierzchnie wyspy sg gladkie i zaokrg-
glone. Wyeliminowano réwniez wszystkie szczeliny,
w ktérych moglyby zatrzymywac si¢ potencjalne zanie-
czyszczenia.

Dzigki zastosowaniu elektronicznego systemu sterujg-
cego pracy pilotdw osiggnigto:

* czas przesterowania zaworéw ponizej 5 ms — obecnie
najkrdtszy w segmencie zawordw o przeplywach rzgdu
800 Nl/min;

* moc pobierana przez cewke — 0,15 W = co eliminuje
wydzielanie sig¢ ciepla.

Pneumatyka nr 4/41/2003



PRODUCENCI

Dzigki vzyciu rownoleglego zlgeza elektrycznego (rys.
3), polaczenie elekrryezne pojedynezego zaworu z reszey
WYSpY nast¢puje automatycznie po zamontowaniu.

Na jednej wyspie mozna zabudowa¢ maksymalnie 16
zawordw, zdowolng polaryzacjg sterowania PNP lub NPN.

Materialy uzyte do budowy wyspy, wlgczajge smar, sg
nietoksyczne oraz odporne na dzialanie wigkszosci srod-
kéw chemicznych uzywanych do mycia.

Biorge pod uwage wszystkie powvisze czynniki, wyspy
zaworowe HDM sg idealnym rozwigzaniem w maszvnach
pakujgcych, przemysle spozyvwezym oraz wszedzie tam,
gdzie wymagana jest wysoka odporno$¢ mechaniczna
i zachodzi potrzeba czgstego mycia.

Wyspa zaworowa Multimach wersji CM

Wyspa zaworowa serii CM ma wszystkie zalety wersji
HDM idodatkowocharakteryzuje si¢ wyjgtkowsg elastyce-
noscig oraz zaawansowaniem technologicznym w obshu-
dze sygnaléw elektrycznych.

—— = —

Rys. 4 Wyspa zaworowa Multimach serii CM

Wyspe zaworowg wersji CM przedstawia rysunek 4.
Jestona idealnym rozwigzaniem dla zastosowan wymaga-
jacych podzialu wyspy na dwie czgsci, np. celem blizsze-
go umieszczenia zaworéw przy silownikach.

Polgczenie wysp nastgpuje przez kabel do szeregowej
transmisji danych. Ponadto do wyspy mogg zostaé przyly-
czone moduly wejsé/wyjsé z ztgczami M8 lub M12, Wyj-
$cia elektryezne z modutéw sa réwnolegle do przylgezy

Rys. 5 Wyspa zaworowa Multimach CM z modufami dodat-
kowych wejsé/wyjsc

Pneumatyka nr 4/41/2003

pneumatycznych, co minimalizuje miejsce konieczne do
zabudowy wyspy (rys. 5).

Do obstugi sygnatéw wejsciowych (np. od czujnikow
zblizeniowych zamontowanych na sitownikach) wyspanie
potrzebuje modutu Fieldbus, poniewaz ma dwa 25-biecgu-
nowe zlgcza elekrryezne (o stopniu ochrony IP 65) - jedno
dla sterowania pracg zawordw, drugie dla svgnatéw wej-
sciowych.

Komunikacja pomigdzy zaworami wewnatrz wyspy od-
bywasi¢ poprzez szeregowe zlgeze elekrryczne. Numero-
wanie zawordw sterowania wstepnego (pilotéw) moze by¢
okreslone przez klienta (narastajaco od lewej strony wy-
spy do prawej) lub zgodnie z [SO 326.

Na jednej wyspie mozna zabudowaé maksymalnie 23
zawory, z dowolng polaryzacja sterowania PNP lub NPN,

Pilot kazdego zaworu ma system diagnostyczny, ktGry
bezwzgledunastan wzbudzenia danegozaworu moze wska-
zywac:

» zwarcie obwodu elektrycznego cewki;
* uszkodzenie szeregowego zlgcza elekiryeznego wew-

NgLrz Wyspy.

Nowe rozwigzania
- nieograniczone mozliwosci

Reasumujge: mozliwosé zabudowy 23 zawordw, stopien
ochrony IP 65, mozliwos¢ obstugi dodatkowych 24 sygna-
tow wejsciowych, odpornosé na drgania i uderzenia me-
chaniczne, wyjatkowa modutowosé, czas przesterowania
ponizej 5 ms, pobdér mocy ponizej 0,15 W, to tylko niekté-
re zwyjgtkowych zalet nowych wysp zaworowych rodziny
Multimach.

Dzigkinowejjakosci w budowie wysp zaworowych, kaz-
dy znajdzie odpowiednie rozwigzanie dla swoich potrzeb.
W eelu uzyskania blizszych informacji o przedstawionych
powyzej wyspach zaworowych oraz pozostatych produk-
tach firmy Metal Work prosimy o kontakt z dzialem
handlowym Metal Work Polska.

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska
na targach Taropak 2003
w dniach 16-19 wrzes$nia 2003
w pawilonie 2, poziom A, stoisko nr 26

Artykut promocyjny
Metal Work Polska
Cezary Pacholik
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ELEMENTY PENUMATYCZNE

Aluminiowe profile TESEO

TESEO to systemy alumi-
niowych profili stworzone
z mysla o budowie sieci spre-
zonego powietrza. Rozmiar
i przekroje poszczegolnych
profili pozwalaja na budowe
kazdej wielkosci sieci. Od ma-
tych instalacji w niewielkich
warsztatach i punktach ustu-
gowych potrzebujgcych spre-
zonego powietrza az po profe-
sjonalne sieci przemystowe.

oza przemyslem systemy te do-
skonale sprawdzily si¢ w tech-
nicznym zapleczu motoryzacji
jako nowoczesna technologia budowy
sieci dystrybucji roznych mediow. Sys-
temy te byly wielokrotnie nagradzane
na murdn. I‘ldl‘()d(]-“\-:_h targach i wysta-
wach, m.in. Zloty \.1Ldal.,PmduLt Roku
1996" wC hnLdgu USA, pmmddmtcrn-
fikary ISO9002 oraz TUV. Technologia
TESEO, z uw agi na jej szerokie zasto-
sowanie, podzielona zostata na posz-
czegdlne systemy majgee zastosowanie
w réznych dziedzinach przemyslu.

System AP

Stworzony z myslg o matvch i sredniej
wiclkosci sieciach spreZzonego powie-
trza, sprawdzit si¢ doskonale w wielu
galeziach przemyshu jako nowoczesna
technologia budowy sieci dystrybucyj-
nych réznych mediéw. Podstawowy

Srednica wewnetrzna [mm)]
Wymiary zewnetrzne [mm]
Maks. $rednicaotworu [mm]
Ci$nienie maks. [bar]
Ci$nieniesprawdzane [bar]
Temperatura min. ['C]
Temperaturamaks. | ['C]
Sredni przephyw/ i[”l’l'liﬂ (6 bar)
moc kompresora kW]

system AP to rura aluminiowa o profi-
lu kwadratowym i §rednicach wewng-
trznych 20 oraz 25 mm. Scianki zew-
nerrzne wyposazone sg w naroznikach
w par¢ malych umieszczonych pod
kgrem 45° wcigc umozliwiajgeych lg-
czenie, montaz uchwytéw, gniazd i in-
nych akcesoriow.

Do podstawowych zalet tej technolo-
gii zaliczy¢é naleizy bardzo larwy
i szybki montaz, niewymagajgcy stoso-
wania specjalistycznyeh narzedzi. Poly-
czenie poszezegdlnych elementéw po-
lega jedynie na wsunigciu mufki, ko-
lanka lub tréjnika w profil i skreceniu
obejm mocujgcych. Nie stosuje sig
gwintowania, a szczelnos¢ zapewnia
dokladne spasowanie elementéw oraz
odpowiednie uszczelki o-ring. Lekkosé
konstrukeji sprawia, ze za pomocyg
specjalnych regulowanych uchwytéw
instalacjg bezproblemowo zamocujemy
na $cianach i sufitach, gwarantujac nie-
spotykangwinnychsystemachestetyke.

Kolejna zaleta systemu to mate opory
przeplywu, a w konsekwencji male
spadki ci$niefl w sieci, krétsza praca
kompresora, a dzigki temu mniejsze
zuzycie energii podczas uzytkowania,
Niezaprzeczalng zalerg systemu
TESEQ jest doskonata odpornosé ele-
mentéw na korozj¢ zaréwno od czynni-
kéw zewngtrznych, jak i powodowang
oddziatywaniem transportowancgome-
dium. Technologia TESEO sprawdza
sig tez doskonale przy budowie sieci do
dystrybucji olejéw. W serwisach samo-
chodowych mozna zastosowac elemen-

AP

20 ‘ 25 25 |2z
22x22 | 28x28 | 28x49 | 36x50
TS 18 20
15

50

-30

130

1500 2700 | 2000 | 4000
| 5 /32

Tabela 1 Podstawowe parametry profili AP i HBS
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dy 5tr}*bu|:]| olejow. \‘v u.h. md fd]ﬁ“ (}|L—
jow, zgromadzonych wjednym miejscu,
np. magazyvnie olejowym, transporto-
wanych jest przez siec¢ do kilku punk-
téw odbioru na terenie serwisu. Mogg
to by¢ barki olejowe albo zespoly zwi-
jadet zakoriczone pistoletami z prze-
phywomierzem clektronicznym. Caty
system moze by¢ oczywiscie monitoro-
wany elektronicznie celem uzyskania
pelnejkontrolinad dystrybucjg poszeze-
gélnych rypow i ilosci olejow, a dostgp
do niego majg osoby upowaznione.
Modutowa budowa zapewnia mozli-
wos¢ wykorzystania tych samych ele-
mentow w przypadku zaistnienia ko-

HBS
IR 63 80
60x60 | 68x74 85x85
‘ 20 30 42
12000 | 20000 | 40000
/70 /140 [220
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ELEMENTY PNEUMATCZNE

niecznosci demonrtazu i ponownego
montazu sieci. Montaz instalacji TE-
SEO poréwna¢ mozna do uktadaniabu-
dowli z klockéw LEGO. Poszczegdlne
elementy sg tak dopasowane do siebie,
ze montaz TESEQO to jak ukladanka,
tylko dla trochg wigkszych chtopcéw.
Jesli dodamy do tego, ze profile s bar-
dzo latwe do cigeia i wiercenia, a wier-
cenie kolejnyeh otworéw moze odby-
wad si¢ w pracujgcej podci$nieniem sie-
ci, to system ten okaze si¢ najbardzicj
uniwersalny, wuzytkowaniu. Wiercenic
w pracujgcej sicci mozliwe jest przy za-
stosowaniu specjalnego przyrzadu.
Wszelkie opitki powstale przy wierce-
niu zostajg odprowadzone na zewngtrz,

a po zakoriczeniu operacji w wyznaczo- .

nym miejscu powstaje gotowe odejscie
zakoriczone zaworem.

System HBS

"To.,wigkszy brat” systemu AP, przezna-
czonydobudowysieciocharakterze prze-
mystowymoskomplikowanej topografii.
Tworzg go profile o wickszych przekro-
jachiniecoinnym ksztalcie oraz przysto-
sowana do nich armatura w postaci kola-
nek, trdjnikow, zawordw itp. Technolo-
gia HBS oferuje takic same zalery, jakie
zapewnia technologia AP,

System ATS

To technologia oparta na profilach alu-
miniowych stanowigeych szyny jezdne
dla woézkéw z przvlaczami. Wézek
wyposazony w przylgcza ze sprezonym
powietrzem oraz encrgig clekrryczng
umozliwia podwieszenie na nim narzg-
dziomasiedo50kg. Systemten zapew-
nia swobodny dostep do instalacji
wzdluz szyny na dlugosci do 18 metréw
dla pojedynezego wizka. Zalety:

® brak przeszkéd w pracy w postaci zwi-
jadet i niepotrzebnych wezy;

* mozliwosé swobodnego dostgpu do
mediéw nawet na kilku stanowiskach
bez koniecznosci rozpinania i wpina-
nia si¢ w siec;

* mozliwosé jednoczesnego uzywania
urzgdzen zasilanych powietrzem
i energig elektryezna;

* na jednym wézku mozna podwiesié
do 50 kg;

* maksymalna dlugos¢ szyny dla po-
jedynczego wizka 18 metrdw,

System SAB
Pod tgnazwg kryjesigsvstemobrotowych

wysiggnikéwzbudowanych nabazie pro-
fili TESEQ. Zasada dziatania podobna

Pneumacyka nr 4/41/2003

jest do pracy dZwigu budowlanego: za-
pewnione jestswobodne operowanic na-
rzgdziem w obszarze calego pola, ktdre
zakreslarami¢wysiggnika. Wprzypadku
zamocowania wysiggnika na $cianie be-
dzie to pdtkole o promieniu réwnymdiu-
gosci ramienia. Przy mniejszych rozmia-
rachwysiggnikaizamocowaniu godosto-
tumontazowego, rami¢ moze obracacsig
wokdt pionu o 360°, System pozwala na
budowe ramion dlugosci do 2 metréw
iudZwigu do 50 kg,

System WBA

Powsral z myslg o stanowiskach robo-
czych, na ktérych wykonywanie pracy
wigze si¢ z czgstym wykorzystaniem
znarzedzi pneumatyeznyceh lub(i) elek-
tronarzedzi. Sgrowvkonane z profilowa-
nychruraluminiowych stolymontazowe.
Profile,zktérychwykonanajestkonstruk-
cja, mogg takze pelnié funkcje przewo-
ddéwzasilajgeveh stanowisko pracy wspre-
zone powietrze. Wykorzystanie elemen-
téwznanychzsysteméw APi1ATS powo-
duje, ze stoty WBA majg wszystkie zale-
tv wspomnianvch systemdw. 59 lekkie i
odporne na korozjg, sposéb zamocowa-
niaizasilania narz¢dzi zapewnia zas pra-
cownikowi petng swobodg ruchdw, a co
za tym idzie —duzy komfort pracy.

Stoly WBA dostgpne sy wdwdchstan-
dardowych diugosciach 1,5 m oraz 2 m.
Oprdcz kompletnych stoléw dostgpne
54 takze nadstawki o tej samej dlugosci,
przeznaczone domontazunastandardo-
\\'\'r'(,'l'l .‘it[llach \\-‘arsxtat()\\-‘*_\’ch. |\¢1_]“J:‘—
niejsze zalety systemu TESEO to:

* budowa modutowa ze standardowych
elementow,
* prosty, bardzo szybki monrtaz,
* lekko$¢ konstrukeji umozliwiajgea
bezproblemowe mocowanie jej do
$cian i sufitow,
profile fatwe do cigeia i wiercenia,
mate opory przepltywu medidw,
doskonata odpornosé na korozjg,
wysoka esteryka sieci,
mozliwos¢ rozbudowy sieci bez ko-
niecznosci przerywania jej uzytkowania,
* mozliwos¢ wielokrotnego wykorzy-
stania tych samych elementéw w przy-
padku zaistnienia koniecznosei de-
montazu i ponownego montazu sieci.
Profile TESEOmoznazakupié wfirmie
Iralcom z Katowic. Dzigkiniskiejcenie
oraz krétkiemu czasowi montazu jestto
najtariszy z profesjonalnych systemdw
dostgpnych obecnie narynku.

Artykut promocyjny
Italcom Katowice
mgr Adam Prysok

TESEO
Nowoczesna technologia
budowy instalacji
Aluminiowe

rurociagi
Systemy AP | HBS

= Prosly | bardzo szybkl monlaz
« Lekkosé konstrukeji

= (dpornodé na korozje

= Male opory przeplywu

* Mo2liwodé rozbudowy sieci
pracujgeej pod ciénieniem

¢ Modulowa budowa | moZliwosé wielokrotnego
wykorzystania tych samych elementiw

Zasilenie narzedzi
pneumatycznych
Sysiemy ATS | SAB

« Brak wely ulrudnigjaeych poruszanie
glg pracownikiw

* Peina swoboda ruchu w obrebie zasiegy systemy
bez koniecznogcl rozpinania | wpinania w sleé

# Mozllwoéé podwieszenla narzedzl
0 masie do 50 kg

Stoty robocze
System WBA

Polqezenie w jednym produkele
wazystkich zalel pozosiatych systemiw

fitalcomn

40144 Katowics, vl Jizejowsia 21
iel /i 1032) 204 385 13
gualk Halsom@ialcom.com.pl

www.italcom.com.pl
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ZESTAWIENIE

Branza pneumatyczna w Polsce
Region - Slgsk

W numerze 5/2002 ,Pneumatyki” zamiescilismy ogélnopolskie zestawienie firm z branzy pneumatycznej. Przeds-
tawili$my w nim przede wszystkim firmy utrzymujgce staty kontakr z naszg redakeja. Zgodnie z zapowiedzig cheieliby-
$my te dane vakrualniaé i rozszerzad, uwzgledniajac réwniez firmy wyrdzniajace si¢ w poszczegdlnych regionach
Polski. Tym razem przedstawiamy zestawienie firm z regionu §laskiego, a w nastgpnych wydaniach bedg publikowane
listy dotyczgee innych regiondéw Polski.

W zestawieniu podajemy jedvnie lokalizacjg firm i podstawowa informacj¢ o branzowym zakresie dzialania. Doklad-
niejsze dane o ofercie | kontakty mogg Paristwo znaleZé w materialach tych firm publikowanych w ,Pneumartyce™.

Lp.é Firma Adres | Podstawowy zakres dziatalnosci
' 1 I =) =
| o, =2 = |T=
7 7] = Ze
~ | & | & |[® |EB
| = > 28 : | = &5
| & |2 | &= B |E |[EB5
=) - =0 = = [T =8
1 RV YT B e [ F B | e 5 W T
1. | Aerzen Polska SA ul. ks. bpa Bednorza 2A-6, 40-384 Katowice | x M * I
| Oddzial Katowice : '
1 | |
2. | Aginex PPHU ul. Dluga 50/8, 43-300 Bielsko-Biata | | |
Centrala x : | ‘ |
3. | Airpol Sp. z 0.0. | ul. Portowa 18, 44-100 Gliwice x ® x |«
Oddzial Gliwice l
|
| 4. | Apator Service Sp. z 0.0. ul. RoZdzierdskiego 188, 40-203 Katowice *
I Centrala |
5. | Arbod II
Zaklad Uslugowo-Handlowy ul. Sikorka 57, 42-330 Myszkow x
Centrala
| | 1
6. | Arkol s.c. P. A. Podleglo ul. Trzebiiska 3/67, 32-500 Chrzandw | x
Centrala [ |
7. | Atlas Copeo [ ul. Karowicka 32, 40-173 Katowice w | x %
Oddzial Katowice
| 8. Biuro Handlowe Ruda | |
. Trading International J.Ruda ul. Zegadlowicza 10, 40-555 Katowice | kadl
[ Centrala ! | |
9. | BRS Sp. z 0. 0. Przedsigbiorstwo ul. O$wigecimska 48, 41-400 Katowice
Innowacyjno WdroZzeniowe ® x %
Centrala
10. | Bosch Rexroth Sp. z o.0. ul. Bohateréw Gerta Warszawskiego 9 | = x % %
Oddzial Gliwice 44-100 Gliwice
| |
11. | Chalecedon Marek Wojtas PPHU ul. Pszezyriska 15, 43-190 Mikoldw x % x ®
| Centrala
12, | CompAir Polska przedstawiciel terenowy, kontake przez centrale| = | x x | x
‘ Oddzial Slgsk ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/Warszawy
13. | dh Group Polska Sp. z o.0. przedstawiciel terenowy, kontake przez centralg x
| Oddzial Slgsk ul. Pachoriskicgo 65, 31-223 Krakow
14. | DWB-Poland Sp. z o.0. ul. Nowokoécielna 35, 43-100 Tychy ® x x
Centrala ‘
15. | Festo ul. Kozielska 18, 44-100 Gliwice % ‘ % x
| Oddalat Gliwice =~~~ 0 B S\ LS8 —— o .}
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19.
20.
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33.

35.

36.

3T

38.

39.

40.

3

Centrala

Inwet S.A. Przedsigbiorstwo
Wdrazania Innowacji
Cenrrala

Italcom Sp. z o.0.
Centrala

Izar PHPU

Centrala
Komprem
Centrala

Komprex PHPLUI
Centrala

Kooperacja POLKO Sp. z o.0.
Centrala

Lexpol Przed.Wielobranzowe
Centrala

Marani Sp. z 0.0.
Centrala

Nederman Polska Sp. z o.0.
Cenrrala

Niveleco
Centrala

Norgren Herion
Oddzial Slgsk

PH Pascal

Centrala

Pivexin
Centrala

Pneumatik SA
Oddzial Czgstochowa

Rectus
Centrala

Remonty Sprezarek Powietrznych

Centrala

S&W Sp. z 0.0.

Centrala

Semex Sp. J. Fertacz & Huszno
Centrala

Stawatech Zaklad Sprezarek
Centrala

Sprezareczka Zaklad Ustugowo-
-Wytwdérczo-Handlowy
Centrala

Termoszlif Krzysztof Gilewski
Centrala

ultrafilter Sp. z o.0.
Oddzial Katowice

Univer Sp.jawna M.Viola J.Firlus
Centrala

Wimtee Sp. z o.0.
Oddzial Katowice

Haas — Automatyka I:lf_l;ryl:ldewk:z Al

ul. Lipnicka 55, 43-305 Biclsko-Biala

ul. Zgrzebnioka 5, 41-500 Chorzéw
ul. Jozefowska 21, 40-144 Katowice
ul. Podwale 54, 43-300 Bielsko-Biata
ul. MroZna 47, 40-316 Kartowice

ul. Jézefowska 135, 40-144 Katowice
ul, Rybnicka 75, 43-195 Mikoldw

ul. Bolestawa Chrobrego B,

43-502 Czechowice-Dziedzice

ul. Mickiewicza 66, 41-807 Zabrze

ul. ks. bpa Bednorza 2A-6, 40-384 Katowice

ul. Chorzowska 44 B, 44-100 Gliwice

(]
przedstawiciel terenowy, kontake przez centralg

ul. Zupnicza 17, 03-821 Warszawa
ul. Wejchercdw 19, 43-100 Tychy

ul. Gliwicka 23, 47-445 Racibdrz

ul. Okdlna 113a, 42-200 Cz¢stochowa
Gumna 96, 43-423 Dg¢bowiec

ul. Akacjowa 52, 43-450 Ustron

ul. Boryriska 8b, 44-240 Zory

ul. Jagicllofska 104, 42-200 Czg¢stochowa

ul. Ciepla 4, 41-200 Sosnowiec

ul. Czgstochowska 95, 42-274 Konopiska
ul. Kgpowa 18, 40-583 Katowice
preedstawiciel terenowy, kontake przez centrale
ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa

ul. Orzechowa 26, 43-300 Bielsko-Biala

ul. Jesionowa 15, 40-159 Katowice
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CPP PREMA - znana marka

Rozmowa z Marianem Kwietniewskim, prezesem CPP PREMA

Prosze o przypomnienie historii przed-
sighiorstwa.

Przedsigbiorstwo dziatajgce obecnie
pod nazwg Centrum Produkcyjne
Pneumaryki PREMA Spdétka Akeyj-
na z siedzibg w Kielcach istnieje od
niemal 50 lar.

Pierwszy etap historii to lata 1955-
1963, w ktérveh funkcjonowata Pra-
cownia Konstrukcyjna, a nastgpnie
Pracownia Konstrukcyjno-Technolo-
giczna, przy Wojewodzkim Zarzadzie
Przemystu w Kielcach. Wykonywala
kosztorysy robét remontowo-monta-
rowych, dokumentacj¢ oraz prace pro-
jektowe dla przemystu wregionie kie-
leckim. Od 1963 r. zaklad dziatal juz
jako odrgbne przedsigbiorstwo pari-
stwowe 0 nazwie Biuro Dokumenta-
cji Technicznej Przemystu Tereno-
wego w Kielcach, a zakres prac obej-
mowal szeroko rozumiang organiza-
cje przemystu i wdrazanie nowych
technologii.

Pod dzisiejszg nazwg Centrum
Produkeyjne Pneumaryki PREMA
firma funkcjonuje od 23 lutego 1976 1.
i wieloletnim vzvtkownikom pneu-
maryki kojarzy si¢ zzakupiong w 1978 .
licencjg na elementy pneumatyczne
francuskiej firmy CPOAC, Kktérg
wdrozyta wspdélnie z Osrodkiem Ba-
dawczo-Rozwojowym Elementéw
i Uktadéw Pneumartyki. Wyroby te od
wielu lat cieszg sig duzym uznaniem,
byly z powodzeniem eksportowane,
zdobywaly wyrdznienia na targach.
W 1998 r. przedsi¢gbiorstwo zostalo
przekszralcone w jednoosobowg
spitke skarbu paristwa. Juz jako CPP
PREMA SA zdobylo m.in. tytul Zlotej
Firmy Regionu Swictokrzyskiego 99.

Jak firma jest obecnie zorganizowana
i co produkuje?

Obecnie CPPPREMA SAjestjedno-
osobowg spdtka skarbu paristwa i za-
trudnia okolo 200 oséb. Firmg kieru-
jedwuosobowy Zarzad, Prezes Zarzg-
du i Czlonek Zarzadu Gléwny Ksig-
gowy. Calos$¢ prac konstrukeyjnych,
technologicznych i rozwojowych
jest prowadzona przez Dziat Techni-
ki i Rozwoju. Jego zaloge stanowi
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Fot. 1 Czesc kadry kierowniczej CPP PREMA, od lewej : Tadeusz Ziaja, Marian Kwiet-

niewski - Prezes Zarzadu, Ryszard Mozdzyriski, Marian Adamczyk, Bogdan Sygut

12 0séb majgeyeh duze doswiadceze-
niec w branzy pneumartyki. Z kolei
9 os6b w Biurze Handlu i Logistyki
zajmuje si¢ kontaktami z klientami
iobslugg zamdwieri, a dalszych 5 oséb
toobstuga dwéch sklepdw fabryeznyeh
w Kielcach i Katowicach. Wykonaniem
zamdwien klientdw zajmuje sig Dziat
Produkeji, skupiony w Kkilku bu-
dynkach fabrycznych i zatrudniajgcy
okolo 115 0séb. Pozostaly personel to
pracownicy stuzb utrzymania ruchu,
kontroli jakos$ci, finansowo-eckono-
micznych, kadriadministracji, maga-
zyndw, ochrony, BHP i ppoz.

Oferta CPP PREMA SA obejmuje
kilkanascie tysigey réznych wyrobéw
katalogowych standardowych oraz
okoto 1500 rodzajow rozwigzan spe-
cjalnych na zamdwienie klientdw.
Podstawowe grupy wyrobdw:

* sitowniki pneumatyczne,

* clementy mocujgce do sitownikdw,
* zawory rozdzielajace sterowane elek-
trycznie, pneumatycznie i mecha-
nicznice,

bloki ptyt przylgczeniowych i wyspy
ZAWOrowe,

elementy i bloki przygotowania spre-
ronego powietrza,

» zawory sterujgee kierunkiem iszybko-
§cig przeplywu; przekazniki cisnienia,
elementy zljczne,

czgsci zamienne,

Czyidzisiai PREMA mosesig poszezycid
tak f-ﬂ-‘_1.".\'-’h{'(f pozyefq jJ.rw."f.rr‘."rm.' prenttia-
ki, fak dawnief ?
Czesé zatogi doskonale pamigra cza-
sy, kiedy po elementy pneumatyki
produkowane przez CPP PREMA
ustawialy si¢ kolejki. Teraz, jak we
wszystkim, obowigzuje wolny rynek
i sytuacja diamertralnie si¢ zmienita.
Do specyfiki wolnego rynku nalezy
sig¢ przystosowac i na poczatku takich
nawvkdéw i umicjgtnosci na pewno nie
byto. Trzeba tez uwzglednié zmiany
tempa rozwoju calej gospodarki.
Zeby pokazad, jak firmasobie ztym
poradzila, postuze sig statystyky. Wg
GUS produkcja maszyn i urzgdzer
w Polsce w latach 1995-2001 wzrosla
o ponad 68%, podczas gdy produkcja
przemystu ogétem wzrosta o 104%.
CPP PREMA SA na dzien 31.12.
2001 r, zatrudniata 206 os6b, co plaso-
walo jg w grupie 29% najwigkszych
przedsigbiorstw pod wzgledem pozio-
mu zatrudnienia. Przychody ze sprze-
dazy produktéw w CPP PREMA SA
wyniosty w 2001 r. 19,53 milionéw
zlotych, co lokuje spitke w grupie
25% podmiotéw sekrora o poziomie
produkeji sprzedanejod 10do 20 min
zlotych. W ostatnich latach tempo
wzrostu poziomu produkcji zaréwno
przemystu ogétem, jak imaszyniurzg-
dzen ulegto znacznemu ograniczeniu,
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Na tym tle wart jest podkreslenia fake,
ze CPPPREMA odnotowywala weigz
relatywnie wysokie zyski na pozio-
mie 4 mln zt. W pierwszym pdlroczu
2003 firma zanotowala znaczgcy
wzrost produkcji o ponad 15% w sto-
sunku do tego samego okresu roku
poprzedniego. Opierajgc si¢ na tych
wynikach, mogg powiedzied, ze per-
spektywy na caty 2003 rok sgq bardzo
dobre. Jezeli chodzi o krajowych pro-
ducentéw, to spélka nie ma znaczgeej
konkurencji i jest jedynym duzym
producentem urzgdzen pneumatyki
na polskim rynku, Szacuje, ze udzial
w rynku CPP PREMA SA ksztaltuje
sig¢ na poziomie okoto 30%.

SJakie exynniki decydujg o bonkurencyj-
nosei?

Najwazniejszym, kluczowym czynni-
kiem nawet w trudnym okresie jest

dobry produkt. Urzadzenia pneuma-

tykisgszerokostosowane w wiclu réz-
norodnych branzach przemystu, co
sprawia, ze ich rynek odbiorcéw jest
bardzo szeroki i w znacznym stopniu
zdywersyfikowany. Istotnym czynni-
kiem sg kwalifikacje pracownikdw.
Decydujg o szybkosci i rzetelnosci
rcalizar.‘jizamdwleﬂ,zw}aszcza;f,uwa-
gi na jednostkowy, dostosowany do
indywidualnych potrzeb odbiorcéw
charakter duzej czedci urzadzen.
Nasza kadra, zwlaszcza inzynieryjno-
-techniczna, ma odpowiednie umie-
jetnosci, kwalifikacje i doswiadcze-
nia, ktére pozwalajg realizowac pro-
cesy produkeyjne na odpowiednim
poziomie. Takie czynniki, jak techno-
logia oraz jakosé urzgdzen produkeyj-
nych decydujg o kosztach produkeji
i tym samym w duzym stopniu wply-
wajg na konkurencyjng pozycje ryn-
kowg. Jednak mozliwosé zakupu i po-
siadania nowoczesnych urzgdzen wig-
Ze si¢ z przeznaczaniem okreslonych
zasobdw na rozwdj. Sytuacja finanso-
wa przedsigbiorstwa musina to pozwa-
la¢. Kolejny czynnik to ,,marka fir-
my”. Nasza marka jest dobrze znana
w Polsce i kojarzona z dobrg jakoscig.
Tych kilka elementéw pozwolito
spélce osiggngc i utrzymac znaczyes,
stabilng pozveje na rynku krajowym.

W jakim zakresie wyroby PREMY sq
obecne na rynkach zagranicznych?

Sprzedajemy je praktycznie do
wszystkich krajéw Europy i bylych
republik Zwigzku Radzieckiego.
Liczymy przede wszystkim na wzrost
sprzedazy sitownikéw w zakresice
srednic D32-1D320, zuwagina konku-
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rencyjne ceny i wysokg jakosé, nie-
odbiegajacy od europejskiego pozio-
mu. Posiadamy takze dopuszcezenia
gornicze i kolejowe. Duza czgsé pro-
dukowanych elementéw jest ekspor-
towana dowiclu krajéw Europy i $wia-
tajako kompletne uklady pneumatycz-
ne wréznego rodzaju maszynach iob-
rabiarkach dla przemystu drzewnego,
spozywczego, poligrafii i maszyn
pakujgeych. Bierzemy udzial w naj-
wazniejszych imprezach zagranicz-
nych, jak rargi w Hanowerze i Brnie.
W roku ubieglym bralismy udzial
w Polskiej Wystawie Narodowej
w Kijowie, co zaowocowala wieloma
kontakrami z klientami z rynku ukra-
iriskiego. Nasi pracownicy uczest-
niczg w inicjowanych przez organiza-
cje rzgdowe | samorzgdowe misjach
handlowych do wielu krajéw. Jestem
pewien, ze wejscie Polski dostruktur
UE znacznie poprawi naszg konku-
rencyjnosé narynkach zagranicznych
# tytulu zniknigcia barier celnych
iobnizenia kosztéw dostawy.

Czy Certyfitat Jakosei 18O teg pomaga
na rynkué

Jest on tez niezbedny do udzialu
w przetargach oraz ma podstawowe
znaczenie w dzialalnosci handlowej,
marketingowej i reklamowej. Poma-
g4 W tworzeniu pozytywnego wize-
runku firmy i zdobywaniu nowych
klientéw oraz zwigksza konkurencyj-
nos$¢ na coraz bardziej wymagajacym
rynku pneumartyki sitowe;j.

Decyzje o wprowadzeniu w naszej
firmie Systemu Zarzqdzania Jakoscig
Zarzad podjal w maju 2000 r. W pra-
cach nad przygortowaniem dokumen-
tacji rozpoczgtych w 2001 r. uczestni-
czyliwszyscy kierownicy komdarek or-
ganizacyjnych spétki. Opracowano
dziesigtki procedur i dokumentdw,
ktdre pozwalaja osiggna¢ prawidlowe
funkcjonowanie Systemu Jakosci.
Audyr przeprowadzony w lipcu
2002 roku przez TUV Management
Service GmbH zakoniczylsi¢ przyzna-
niem CPP PREMA SA Certyfikatu na
System Zarzgdzania Jakogcig [SO
9001:2000 na 3 lata do wrzesnia 2005 r,

Pomocne bylo dofinansowanie
wysokosci 12 000 zt przez Polskg
Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosei,
co stanowilo 50% kosztu. Uroczyste
wreczenie certyfikatu odbylo sig na
Migdzynarodowych Targach Hydrau-
liki, Pneumaryki i Sterowani w Kato-
wicach w 2002 r. w obecnosci przed-
stawicieli firm wspdéipracujgcych
zCPP PREMA SA. Korzysédla firmy

jestogromna, gdyzobecnie wigkszos¢
zapytan ofertowych zawiera pyranie
o posiadanie certyfikaru.

Czy = perspektywy producenta wyrobdw
dla przemystn widoczne sq obecnie pozy-
tywne tendencie rozwofu gospodarki?
Jezeli wierzy¢ mediom oraz przewi-
dywaniom GUS-u, tow 2003 roku na-
stapi wzrost gospodarczy okoto 3,5%.
Znajgc wzrost sprzedazy za pierwsze
pdtrocze 2003 r. w CPP PREMA SA.,
ktéry wynidst ponad 15% w poréwna-
niu do roku ubieglego, trudno nie bvé
oprymistg. Tegoroczny wynik lipco-
wy, wyzszy o 17,5% w poréwnaniu
do ubieglorocznego, utwierdza mnie
w przekonaniu, ze tendencje wzrosto-
we bedg sig urrwalaty z miesiaca na
miesigc.

Od kiedy prowadszi Pan firmg i na co
kladsie Pan gldwny nacisk w jej dzia-
talnosci?

Na stanowisko Prezesa Zarzgdu
CPP PREMA SA zostalem powolany
przez Rad¢ Nadzorczgod dnia 14 paz-
dziernika 2002 r. Po zapoznaniu sig
z organizacjg dokonatem pewnych
istotnych zmian, ktére wzmocnity
dyscypling wykonawezg. Zmienilem
cykl i porzgdek narad produkeyjno-
-handlowych, przenoszac akcent na
rzeczowe stawianie problemaéw i efek-
tywne ich rozwigzywanie. Jasne okre-
lanie celdw i Srodkéw na ich realiza-
cjgsprzyjakonkretnejiwykonywanej
z satysfakcjg pracy, a zatem zwicksza
skurecznosé.

Inne zmiany to bardziej przejrzyste
prowadzenie finanséw firmy. Na przy-
ktad kazdy zakup powyzej 5000 zi
podlega procedurze komisyjnego wy-
boru ofert. Bez tego, przy duzej licz-
bie ofert (bardzo zréznicowanych
cenowo) zawsze istnieje podejrzenie
co do niewlasciwego czy nawert nie-
uczciwego wyboru oferenta.

Duzy wplyw na wyniki przedsig-
biorstwa ma wiagciwa gospodarka
materiatami i energig na kazdym
stanowisku pracy. Chciatbym tez
utwierdzi¢ wszystkich w przekona-
niu, ze oplaca si¢ dobrze pracowad

Dla osoby pelnigcej funkcje pre-
zesa najwazniejsze i najtrudniejsze
jestzdobycie zaufania zatogi. Staram
sig je zyska¢ otwartoscig rozméw ze
wspdlpracownikami, kadrg kicrow-
nicza, z przedstawicielami zwigzkéw
zawodowych wg maksymy ., Zgoda
buduje, a niezgoda rujnuje”.

Rozmawial Zdzistaw Chrapkiewicz

29



PRODUCENCI

EET————
HAtlasCopco
[=2=e—u==1]

Dlaczego uzdatnianie sprezonego
powietrza i kondensatu?

Filtracja, osuszanie i separacja - kompletna propozycja
uzdatniania Atlas Copco

Wyprodukowanie sprezonego
powietrza odbywa sie przy
uzyciu roznych typow spre-
zarek powietrza. W efekcie
otrzymujemy sprezone po-
wietrze o okreslonej, zatozo-
nej z géry wydajnosci i odpo-
wiednim cisnieniu. W wiek-
szosci przypadkow jest to tyl-
ko jedna z czynnosci w pro-
cesie sprezania powietrza.
Bardzo czesto zapominamy,
ze powietrze jest wilgotne
I niesie z soba duze ilosci
wody, ktdéra moze trafi¢ do
produktu koricowego badz do
roznego rodzaju urzadzen, li-
nii produkcyjnych, aparatury
kontrolno-pomiarowej itp.

traty spowodowane przez wodg

znajdujgcg si¢ w spregzonym

powietrzu mogg byé bardzo
duze. To ona powoduje korozje w sie-
ciach spr¢zonego powietrza wyk-
onanych z marerialéw narazonych na
silne dziatanie wody.

Ochrong przed zagroZzeniami jest
cala gamaurzgdzen do pozbywaniasig
wody z instalacji, czyli osuszaniaspre-
Zonego powietrza.

Atlas Copco dysponuje bardzo
szerokg paletg urzadzen peryferyj-
nych do osuszania spr¢zonego po-
wietrza, aich dobdrzalezy od indywi-
dualnych potrzeb odbiorcow.

Rys. 1 Cyklonowe separatory typu W5D
Najprostszym sposobem na usuwa-

nie wody z instalacji jest uzycie sepa-

ratora cyklonowego tyvpu WSD,

30

Istnicje réwniez szereg elektro-
nicznych spustéw kondensatu typu
EWD lub automatyeznych typu
WD80.

Tak wyposazony separator cyklono-
wy wraz ze spustem kondensaru moze
by¢ najprostszym sposobem na wyrzu-

Rys. 2 Elektroniczny spust kondensa-
tow typu EWD

cenie wody zinstalacji. Oczywiscie nie
sg to duze ilosci wody, jednak w nie-
ktérych aplikacjach — zwlaszcza pray
dhlugich sieciach spr¢zonego powie-
trza—ta metoda pozwala na podstawo-
we odwodnienie instalacji.

Rys. 3 Chiodzona powietrzem chiod-
nica koricowa typu TD

Inng, bardziej skuteczng metody
osuszania jest zastosowanie chlodni-
cy koricowej. Moze to byé chlodnica

Rys. 4 Chiodzona woda chilodnica kon-

cowa typu HD

chlodzona powietrzem typu TD lub
chtodzona wodg typu HD.

Bardziej skomplikowane, jednak
réwnicz skutecznicjsze w dzialaniu
sq osuszacze powietrza typu chlodni-
czego lub adsorpeyjnego.

Osuszacze chtodnicze

Osuszacze chlodnicze typu FD sg
oparte na zasadzie schladzania dzigki
odbieraniu ciepla od sprezonego po-
wietrza przez czynnik chlodniczy. Ta
metoda pozwala uzyskaé sprezone
powietrze o cisnieniowym punkcie
rosy rzgdu kilku stopni powyzej zera
— najeczesciej 3°C.

W bardzo wielu przypadkach, takich
jak zasilanie niektdrych urzgdzen,
narzedzi pneumatyeznych, linii pro-
dukeyjnych, jestto osuszanic wystar-
crajgee, zwhaszeza gdy cala instalacja
sprezonego powietrza prowadzona
jestwjednym ,,pomieszczeniu”, asied
sprezonego powietrza nie prowadzo-
na jestnazewngtrz. W tym przypadku
zabezpieczamy rédwniez instalacje
przed niszczacym wplywem korozji.
Atlas Copco stosuje w swoich osusza-
czach chlodniczych typu FD czynnik
chtodniczy przyjazny dla §rodowiska
i bezpieczny dla ludzi.

Artlas Copco rozszerzylo zakres
chtodzonych powietrzem osuszaczy
chtodniczych o nowe jednostki, rakie
jak: FD1200i FD 1600 (tj. do 1600 1/s).

Opierajgce si¢ na wieloletnich do-
§wiadczeniach oraz stawiajge sobie
wysoka poprzeczke w dziedzinie mi-
nimalizacji poboréw energii, Atlas
Copco wychodzi z ofertg chlodni-
czych osuszaczy typu D z regulo-
wang mocg chlodniczg VSD (Variable
Speed Drive). Jest to nowy kierunek
wytvezony przez producenta w dzie-
dzinie spr¢zonego powietrza.

Nowe sposoby oszczednosci ener-
gii w systemach uzdatniania po-
wietrza

Osuszacz zigbniczy typu FD750
VSD i FD 1000 VSD Atlas Cop-
co. Gdy mamy do czynienia z bardzo
zréznicowanymi warunkami panujg-
cymi w sieci sprezonego powietrza,

Pneumatykanr 4/41/2003



E——
Atlas Copeo
=

PRODUCENCI

klasyczny osuszacz nie sprosta za-
daniu, by utrzymywacé jednakowy
ci$nieniowy punkr rosy — zwlaszcza
w przypadku duzych niejednostaj-
nych przeplywdw. Rozwigzaniem jest
urzgdzenie, keére bedzie nadgzato za
tymizmianamiwarunkoéw, inaczejmo-
wigc, bedzie si¢ dostosowywalo do
wymagani panujgcych w sieci sprezo-

.-—-—'_._._-_-_._-‘
=
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Rys. 5 Chlodzone woda lub powietrzem
osuszacze chiodnicze typu FD

—

nego powietrza, najlepiej w sposéb
plynny. Atlas Copco juz od wielu lat
stosuje sprezarki z pltynng regulacjy
wydatku powietrza. Teraz przenosi
swoje doswiadczenia na osuszacze
zigbnicze. Efektem sgosuszacze zigh-
nicze typu FD 750 VSD i FD 1000

Rys. 6 Chlodzony powietrzem osuszacz
chiodniczy typu FD1000VSD ze
zmienna moca chlodnicza (przeptyw
maksymalny 1000 I/s)

VSD (Variable Speed Drive), przewi-
dziane na przeplyw maksymalny
750 Ifs i 1000 Ifs. Utrzyvmywanic ci-
$nieniowego punktu rosy na stalym
poziomic przy zmicnnych warunkach
sprezoncgo powietrza jest realizowa-
ne przez przetwornik czestotliwosci
sterujgey pracg agregatu chlodnicze-
go. Przetwornik jest wbudowany
wewngtrz osuszacza. Z zewnatrz za-
uwazalng zmiang jest panel sterujgey
z wvéwietlaczem cieklokrystalicz-
nym, zblizony wyglgdem do mikro-
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procesorowegosterownika Elektroni-
kon,znanego juzzelektronicznie ste-
rowanych spregzarek Adlas Copco.
Podobnie jak w przypadku sprezarek,
zmiennaiplynnaregulacja gwarantu-
je realne oszezgdnosci. W przyvpadku
osuszacza zighniczego FD VSD
oszezednosei w zuzyciu dostarczonej
energii plasuja si¢ na poziomie 25%
(w przypadku FD750VSD jest to
ok. 4 kW) i wyzszym w poréwnaniu
z tradveyjnym osuszaczem zigbni-
czyvm bez pltynnej regulacji. Oprocz
oszczednosci energii efektem jest
dostarczanic jednorodnegosprezone-
go powietrza.

Przeznaczeniem osuszacza typu
VSD sy wszystkie trudne do okresle-
nia instalacje spr¢zonego powietrza.
Jesli nie mamy dokladnych informa-
cji o warunkach pracy sieci lub jesli
podejrzewamy, ze mogg wystgpowac
zmienne rozchody powietrza i waha-
nia ci$nienia, to zastosujmy urzgdze-
nie, ktére najlepiej sprawdzi si¢ w ta-
kich warunkach i nadgzy za postg-
pujgeymi zmianami. A jesli osiggnic-
my z tego tvtulu konkretne korzvsci
w postaci oszczednosci, tym lepiej.
Nalezy sig spodziewad, iz ten sposdb
regulacji bedzie coraz powszechnicej
stosowany, powigkszajgc game wyro-
béw, po ktére bedziemy mogli sig-
gnaé, rozwigzujge problemy swojej
sieci sprezonego powictrza i przy
okazji otrzymujgc ,w prezencie”
oszczednosci finansowe dla przedsig-
biorstwa.

Osuszacze adsorpcyjne

Osuszacze regenerowane na zim-
no typu CD. Osuszanic wykorzystu-
jace zjawisko adsorpcji czgstek wody
przez material silnie higroskopijny
jestnajskuteczniejszq metodyg osusza-
nia powietrza, W przypadku osusza-
czy adsorpeyjnych stosuje si¢ rdzne
techniki dziatania.

Osuszacze regenerowane na zimno
to najprostsze osuszacze adsorpeyjne,
dzigki ktérym mozemy uzyskiwad
sprezone powietrze o cisnieniowym
punkcie rosy - 20°C, - 40°C, a po zasto-
sowaniustalego pomiaru i kontroli ci-
$nieniowegopunktu rosy nawet-70'C.

Bardzo glebokiego osuszania wyma-
gajg najeczgsciej instalacje do zasila-
nia aparatury kontrolno-pomiarowej
i automartyki, specjalnych aplikacji,
urzgdzer malarskich, jak réwniez dhuz-
szych odcinkéw nieizolowanych in-
stalacji umieszczonveh na zewngtrz
pomieszezenia, w ktdrych woda moze

powodowaé zamarzanie sieci i syste-
muodwodnien.

Atlas Copco dysponuje szerokg
oferty osuszaczy adsorpevjnych CD

Rys. 7 Regenerowane na zimno dwu-
kolumnowe adsorpcyjne osuszacze
typu CD

o wydajnosci od 1,4 I/s do 280 I/s. Sy
one przeznaczone si do nieprzerwa-
nej, w pelni zautomaryzowanej pracy
przy maksymalnym przeplywie spre-
zonego powietrza. Zuzywajg pray tym
niczwykle malo energii i sq bardzo
przyjazne dla srodowiska.

Osuszacze regenerowane
na gorgco typu BD

Zasadadzialania

Osuszacz BD sklada si¢ z dwdch ko-
lumn zawierajgcych material silnie
higroskopijny, pelnigey funkejg czyn-
nika wychwytujgcego czgsteczki wody
zawarte w powietrzu. W pierwszcj
kolumnie zloze adsorbenta odbiera
wilgo¢ z powietrza, w drugiej nasyco-
ne zloze ulega regeneracji. W polo-
wie cyklu osuszania funkcje kolumn
sg zamieniane.
Fazaosuszaniaadsorpeyjnego
Mokre sprezone powietrze wplywado
kolumny. Powietrze plynie ku gérze
przez warstwy zloza adsorbentu, Kt6-
re pchtaniajg wilgo¢. Suche powietrze
opuszcza kolumng.

Faza regeneracji

Z chwilg gdy adsorbent ulegnie na-
syceniu, rozpoczyna si¢ proces re-
generacji. Wentylator wdmuchuje
powictrze atmosferyczne, ktdre
jestogrzewane. Gorgee powietrze od-
biera wilgoé ze zloza. Gorgce, nasy-
cone wten sposéb powictrze atmosfe-
ryczne opuszeza kolumng. Kolejng

czeseig fazy regeneracji jest ochlo-
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Rys. 8 Regenerowane na goraco dwu-
kolumnowe adsorpcyjne osuszacze
typu BD

dzenic zloza rozpreZzonym, osuszo-
nym powictrzem.

Przelaczanie kolumn

Po zakoniczeniu regeneracji cisnie-
nic w kolumnie jest wyrdwnywane do
ci$énicnia panujgcego w systemie.
Osuszacz jest teraz przygotowany do
zamiany funkcji obu koelumn. Jesli
jest zainstalowany czujnik cisnie-
ﬂill“'(:p‘(l plll'll\'.[ll FOSY, O5USZACE m[}:ll’,(.'
zaniecha¢ przelgczenia w ,trybie
oczekiwania”, nie pobierajagc w tym
czasic energii, dopdki zloze adsor-
bentu nic zostanic optymalnie wyko-
rzystane.

Kontrola punkturosy (opcja)
Normalnie zamiana kolumn odbywa
si¢ wedlug okreslonego czasu. Alter-
natywnie zamiana pracy kolumn
moze byé sterowana przy uzyciu tem-
peraturowego czujnika punktu rosy.
Kiedy punkrt rosy osiggnie zadang
wezesniej wiclko$é, osuszaczautoma-
tycznie wylgezy prace kolumn. Osu-
szacz moZe zaniechad przelgczania
w ,trybic oczckiwania”, nic pobicra-
jacw tym czasie energii, dopdéki zloze
adsorbentu nie zostanie oprymalnie
wykorzystane. Dzigki temu oszczgd-
nosci energii mogg siggac od 20%
do 75%.
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Energooszczedne osuszacze
regenerowane na gorgco
typu MID

Korzysci z zastosowania osusza-
czatypu MD

Przyjaznydla srodowiska—dzig-
kizaprojektowanej komorzeisubstan-
cji suszgcej oraz zasadzie cigglej pra-
cy osuszacza typu MD. Tylko nie-
znacznaczgSE wymaga suszenia—oko-
lo 5 % w poréwnaniu do konwencjo-
nalnych osuszaczy dwukolumnowych.
W osuszaczu typu MD nie uzywa si¢
freonu ani CRC, ponadto kondensat
jest bezolejowy.

Konstrukeja zintegrowana - po-
jedynczy zbiornik cisnieniowy oraz
specjalnakonstrukeja wewngtrzstano-
wi k(}mpuktu\\*qjcdllnsl}u;. niewyma-
gajacq wiclkiej przestrzeni doustawie-
nia osuszacza. Osuszacz nie wymaga
filtra wstgpnego, poniewaz wbudowa-

Rys. 9 Regenerowane na goraco ener-
gooszczedne bebnowe adsorpcyine
osuszacze typu MD przeznaczone do
pracy z bezolejowymi sprezarkami
Atlas Copeco

ny separator nie pozwala na dostanie
si¢ cicklej wody do osuszacza. Nie
wymaga tez filtra koricowego, gdvz
material osuszacza nie generuje zad-
nvch zanicczyszezerni—uniknigcic we-
wnetrznych zanieczyszezen jest moz-

liwe dzigkizastosowaniu specjalnych
pokryéochronnych nawszystkich czg-
$ciach, majgeych kontake ze sprezo-
nym powictrzem.

Peina automatyczna praca osu-
szacza — osuszacze typu MD sg wy-
posazone w prosty i skuteczny system
kontroli, zawierajgcy czujnik punktu
rosy, spust kondensatu zzaworem oraz
zawdor kontroli regeneracji powietrza,
ktory zapewnia solidng, niezawodng
i w pelni automatyezng praceg.

Niski koszteksploatacji-osusza-
cze typu MD sg jednymi z najekono-
miczniejszych osuszaczy obecnych
na rynku. Poniewaz ciepto ze spreza-
nia jest uzywane do regeneracji, osu-
szacz potrzebuje jedynie 0,012 kW
mocy doobracania bgbnem. Silnie hi-
groskopijny material uzywany do su-
szenia odzyskuje w pelni swoje wia-
sciwosci po regencracji, dlatego
osuszacze typu MD oferujg lata beza-
waryjnej pracy, nieprzerwany czas
dzialania przy minimalnym Koszcie.

Dodatkowo osuszacze typu MD po-
wodujg niski spadek cisnienia, ktdry
pozwala sprezarce na pracg z niskim
cisnieniem sprezZania.

Filtry Atlas Copco

Powietrze w obszarach przemyslo-
wych zawiera przecigtnie 140 milio-
now czgstek statyeh (zanieczyszezen)
w jednym metrze szeSciennym i jest
realnym zagrozeniem dla ukladéw
sprezonego powietrza. 80% tveh czg-
stek nic przekracza wiclkosci 2 mikro-
néw i moze przedostawac si¢ poprzez
sprezarke do systemu dyserybucji
Ssprezonego powietrza.

Czgstki te, zmieszane z parg wodng
i parami weglowodordw pochodzgcy-
miz paliw i proceséw przemystowych,
sq zasysane przez sprezarke i zwigk-
szajg swojg koncentracj¢ poddane ci-
$nieniu sprgzania.

Bezposredniowrurociggu sprezone-
go powietrza mogg one wchodzié
w reakcje z kondensatem wodnym
i dodatkowo mieszac si¢ z drobinami
metalu, tworzge niszezgee emulsje.

Moze to prowadzi¢ do niewlasciwej
pracy i szybszego zuzycia narzedzi
pneumatyeznych, ukladéw pomiaro-
wychiinnych urzgdzeri napgdzanvch
sprezonym powictrzem, stajgc sig
Zrodtem dodarkowych, nicprzewi-
dzianvch koszrdw, a w skrajnym przy-
padku prowadzgc do pogorszenia ja-
kosci produktu finalnego.

Sposobem na pozbycie si¢ wigkszo-
sciczgstek zanieczyszezen jest prawi-
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dtowo dobrany uktad filtracji sprezo-
nego powierrza.

Atlas Copcomaw swojej ofercie ty-
poszereg filtréw o réznym stopniu fil-
tracji i dla konkretnych zastosowari,
oferuje 4 rodzaje filtréw:

Seria DD

Filtry zgrubne, ogdlnego stosowania.
Obnizajg koncentacj¢ aerozoli wod-
no-olejowych do 0,1 mg/m® i zatrzy-
mujg czgstki stale wigksze niz 1 mi-
kron,

Seria DDp

Filtry pylowe, do stosowania na su-
chym powictrzu (po osuszaczach),
zatrzymuja czgstki state, wigksze niz
1 mikron.

Seria PD

Filery dokladne. Obnizajg koncenta-
cje¢ acrozoli wodno-olejowych do
0,01 mg/m® i zatrzymujg czastki stale
wigksze niz 0,01 mikron.

Seria QD

Filery z wkladem z wegla aktywowa-
nego, umozliwiajgee usunigcie par
weglowodordw oraz zapachow. Reszt-
kowa zawarto$¢ oleju nie wigksza niz
0,003 mg/m®. Zaleca si¢ poprzedzi¢
filer QD instalacjq filera PD.

Rys. 10 Filtr Atlas Copco

Pewnosé, bezpieczna eksploata-
cja. Filury majg szereg rozwigzan
zapewniajgeych ich bezpieczng eks-
ploatacj¢. Przed prébg demontazu po
ci$nieniem ostrzega svgnal dZwigko-
wy. Zawdr upustowy umozliwia
dekompresje filtra przed jego rozmon-
towaniemipozwalasprawdzi¢ popraw-
no$¢ dzialania automarycznego spu-
stukondensatu.

Prostaobstuga. Filery DD, DDp oraz
PD Atlas Copco sq standardowo wy-
posazone we wskaznik réznicy cisnien
bgdZ manometrréznicowy informujg-

Pneumartyka nr 4/41/2003

cyokoniecznosci wymiany wkladu fil-
tracyjnego. Sama wymiana wkladu
jest nicklopotliwa, wystarczy odkre-
ci¢ dolng cz¢$¢ obudowy filtra.
Redukeja kosztéw. Filery Atlas Cop-
co zostaly zaprojektowane tak, aby
uzyska¢ maksymalng skutecznosd
oczyszezania przy najmniejszymspad-
ku ci$nienia. Dzigki temu proces fil-
tracji jest mniej energochlonny.

Separatory oleju
z kondensatu wodnego

Atlas Copco oferuje szerokg gamg
wolno stojgeych separatoréw oleju
z kondensatu wodnego typu OSW.
Pozwalajg one na obnizenie poziomu
zawarto$ci oleju w Kondensacie wod-
nym do wartosci 10 i 20 mg/litr. Sta-
nowig one zwartg kompakrowy jed-
nostkeizajmujg niewielkg przestrzen
w sprezarkach. Kazdy z separatoréw
posiada kanister z tworzywa sztucz-
nego, w ktérym jest zbierany ,,odzy-
skany” olej sprezarkowy.

Oferowanvch jest 5 wielkosci se-
paratoréw ze zbiornikami 5, 201 30 L.

Wszystkic sprezarki z weryskiem
oleju do elementu sprezajgeego typu
GAmogg by¢ wyposazone we wbudo-
wane do wnetrza obudowy sprezarki
separatory olejuz kondensatu wodne-
go typu OSD, Separatory réwniez re-
dukujg zawartos¢ oleju w kondensa-
cie wodnym do poziomu, np. separa-
tory wolno stojgce typu OSW. Jednak
zaletg takiego rozwigzania jest niewqt-
pliwa oszczgdnos$é miejsca i Kosztdw
wykonania instalacji.

Separatory wbudowane do sprgza-
rek typu OSD dzialajg naidentycznej
zasadzie, jak separatory wolno sto-
jace OSW, jednak z racji ich zabu-
dowy wewngtrz ich wymiary sg duzo
mniejsze. Separatory OSD majg
latwowymienialny wkrecany filtroraz
zbiorniczki na olej sprezarki o poje-
mosci 1-2 1.

Do niezwykle dokladnej redukeji
zawartosci oleju w kondensacie wod-
nym, tj. do poziomu 5 mg/litr, stuzg
wolno stojgce separatory oleju z kon-
densatu wodnego typu OSM, dziala-
jace na zasadzie filtracji membrano-
wej. W urzgdzeniu tym wystgpuje
membranowy zespdl filtracyjny oraz
pompa olejowa. Separatory te sg zain-
stalowane w przemyslowych insta-
cjach wymagajacvch precyzyjnej
filtracji olejowej.

Podsumowujac, Atlas Copco oferu-
je bogatg gamg urzadzer douzdatnia-
niasprezonego powietrza i kondensa-

Rys. 13 Wolno stojacy separator oleju
z kondensatu wodnego typu OSM

Rys. 11 Wolno stojgce separatory oleju
z kondensatu wodnego typu OSW

Rys. 12 Separator oleju z kondensatu
wodnego typu OSD przeznaczony do
zabudowy wewnatrz cbudowy spre-
Zarki

tu, od proscych po bardziej skompli-
kowane. Kazda aplikacja spr¢zonego
powietrza ma wlasne wymagania do-
tyczace jego jakosci, dlatego najle-
piej dobra¢ odpowicdnie urzgdzenic
wspélnie z pracownikami Atlas Cop-
co, ktérzy chetnie stuzy pomocy.

Artykut promocyjny
Atlas Copco Polska Sp. z o.0.
Cezary Skrzypiniski
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Sitowniki pneumatyczne
w maszynach odziezowych

Janusz Zigba

Rozwdj przemystu odziezo-
wego zalezy miedzy innymi od
postepu w konstrukcji ma-
szyn i urzadzen odziezowych,
ktory wptywa na zwiekszenie
sprawnosci technologiczne]
procesu, na powtarzalnosé
wyroboéw i na jakosc produk-
cji. Wysokie wymagania tech-
nologiczne wymusity potrze-
be stosowania nowoczesnych
maszyn i urzadzen odziezo-
wych.

dziezowy proces technolo-

giczny sklada si¢ z wielu ope-

racji technologicznych, wy-
magajacych stosowania wielu specja-
listycznyveh maszyn odziezowych
o réznym stopniu zloZzonosci kon-
strukcji. Postgp w tej dziedzinie pro-
dukcji jest uzalezniony jest od stop-
nia zautomatyzowania i zmechanizo-
wania procesu wytwarzania wyrobdw,
Nalezy nadmienié, iz nowoczesne
urzgdzenia pozwalajg kilkakrotnie
skrécic¢ czas potrzebny do wytworze-
nia produkru finalnego. Podstawo-
wym $rodkiem zapewniajgcym auto-
matyzacje produkcji odziezy jest sto-
sowanie maszyn, ktorych dzialanie
opiera si¢ na precyzyjnym powtarza-
niu okreslonych czynnosci. Dzigki
temu mozliwe jestznaczne ogranicze-
nie czasu potrzebnego do wykonania
prac przygotowawczo-zakoiriczenio-
wych, a tym samym skrécenie czasu
niczbgdnego do wykonania poszcze-
gdélnych operacji technologicznych.
W efekcie wszystko to przyczynia sig
dowzrostu wydajnosci produkcji [8].
Aby zminimalizowa¢ czas przygo-
towawczo-zakoriczeniowy, a tym
samym usprawni¢ i utarwié pracg
operatora, stosuje sig serwonapedy
gléwne, ktdre napedzaja wat gtéwny
maszyny oraz napedy indywidualne
mechanizméw wykonawczych maszy-
ny [4,6,7]. Naped gléwny jest nape-
dem dwupozyevjnym, pozycjonuja-
cymigle wdwuzadanych potozeniach
— gérnym zwrotnym GZP i dolnym

o4

zwrotnym DZP. Przy czym pozycjo-
nowanie igly odbywa si¢ przez pozy-
cjonowanie watu gldwnego, na koricu
ktdregozamocowany jest przetwornik
obrotowo-impulsowy, mierzgcy poto-
zenie walu maszyny (rys. 1).

Jeden z przykladéw strukrury se-
rwonapg¢du dwupozyeyjnego i nape-
déw pomocniczych mechanizmdw
maszyny przedstawiarys. 1.

Napedy pneumatyczne
mechanizméw wykonawczych

Uzupelnieniem napg¢du gléwnego
w maszynach odziezowych sg indywi-
dualne napgedy pomocnicze, ktdre
wprawiajg w ruch rézne mechanizmy
wykonaweze, w zaleznoscei od rodzaju
maszyny. Mechanizmy wykonawcze
maszyny nape¢dzane sa mikrosilni-
kami skokowymi, silownikami elek-
tromagnetycznymi lub sitownikami
pneumatycznymi. Jednym ze sposo-
béw sterowania mechanizmami

Rys. 2 Silowniki pneumatyczne w ma-
szynie odziezowe]

Sitowniki -

Rys. 1 Schemat blokowy napedu maszyny szyjacej z silnikiem synchronicznym

i sitownikami pneumatycznymi

Pneumatyka nr 4/41/2003
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Rys. 3 Sifownik pneumatyczny nape-
dzajacy mechanizm zygzaka maszyny
firmy PFAFF

pomocniczyvmi maszyn odziczowych
jest stosowanie napeddéw pneumary-
cznych. Uklady napgdu i sterowania
pneumatycznego w przemysle odzie-
zowym umozliwiajg migdzy innymi:
* mechanizacje czynnosci rgcznych
(np. mocowanie i ustawianie czgsci
obrabianych);
* mechanizacjg i automatyzacj¢ ma-
szyn przez wyposazenie ich w zespo-
ty modutowe umozliwiajace realizo-

wanie réznych funkeji (np. podawa-
nie, orientowanie, sterowanie ruchem
narzedzi i tym podobne);

* mechanizacje i automartyzacje trans-
portu w zakresie danego stanowiska
pracy lub w transporcie migdzyope-
racyjnym,

* budowg automatdw i agregatéw
umozliwiajgcych kompleksows me-
chanizacj¢ | automaryzacj¢ proceséw
produkeyjnvch.

Sitowniki pneumatyczne napgdzajg,

w zaleznosci od rodzaju maszyny, réz-

ne mechanizmy. Liczba i rodzaj zain-

stalowanych sitownikdw zalezy od
stopniazlozonosci konstrukeji maszy-
ny i zawiera si¢ w przedziale od kilku
do kilkunastu, co ilustruje rys. 2, na
ktérym przedstawiono fragment ma-
szynyodziezowejzsitownikamipneu-
matycznvmi. W maszynach odziezo-
wych stosowane sg sitowniki pneuma-
tvezne, krorveh toczyska wykonujg
ruch liniowy od kilku milimetréow do
kilkunastu centymetréw, w zalezno-
$ci od rodzaju mechanizmu.
Obecnie sitowniki pneumatyczne
stosowane 54 pl‘ilkt}'(.'z'[lit.' WE WSZVSL-
kich maszynach szyjgcych, takich jak:
np. jednoigltowe, dwuiglowe, drabin-
kowe, obrzucajgce, tgczgeo-obrzuca-

jace, pélautomaty i automaty. Sitow-
niki pneumatyczne napgdzajgmicdzy
innymimechanizmy wykonawcze stu-
zgce doautomatycznego podnoszenia
stopki, obcinania nitki, odciggania
nitki, ryglowania (symbolicznic
przedstawiono to na rys. 1). Ponadto
sitowniki napgdzajg mechanizmy
wykonawcze, ktdre s3 przeznaczone
do obcigcia laricuszka, zageszczania
§ciegu, podwijania naszywanych ele-
mentéw, otwierania i dociskania zwi-
jaczy, dociskania materialu do zwija-
czy, podnoszeniaiopuszezaniaklamer
dociskowych, przecinania otwordw,
wycinania dziurek i inne. Natomiast
rys. 3 przedstawia sitownik napgdza-
jacy mechanizm zygzaka maszyny
szyjacej. Sterowanie pneumatyczne
ma charakrter sterowania logicznego,
poniewaz mechanizmy dzialajg w ma-
szynach sekwencyjnie oraz w odpo-
wiednich przedzialach czasowych pro-
cesu technologicznego. Mechanizmy
sterowane sg przez sterownik mikro-
procesorowy, ktéry steruje réwnicz na-
pedem gléwnym,

Wspdlezesne maszyny i urzgdzenia
odziezowe sg nowoczesnymi kon-
strukcjami mechatronicznymi, po-
niewaz sktadajg si¢ z precyzyjnych
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maszyny
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maszyny
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ghéwne, pomocnicze
sitowniki ele, pneum

Rys. 4 Schemat mechatroniczny maszyny odziezowej

mechanizmdéw o zloZzonej strukturze,
nowoczesnych zautomatryzowanych
ukladéw napgdowych, sterowanych
za pomocg sterownikéw mikroproce-
sorowych.

W maszynach odziezowych wys-
t¢puje polaczenie mechaniki z elek-
tronikyg (mikroelektroniky, energo-
elekrroniky), informatykg (oprogra-
mowanie) i automaryky (sterowanic)
(rys. 4). Oprogramowanie sterowania
maszyny odziezowej za pomocy pa-
nelu sterujgcego (programatora)
(rys. 1)—umozliwia optymalny dobdr
nastaw do wykonywanego zadania
technologicznego i umiejgtnosci
operatora maszyny.

Napedy pneumatyczne
w maszynie szyjgcej

Przykladem zastosowania sitownikéw
pneumatycznych jest maszyna szyjg-
ca firmy PFAFF 483 (rys. 5), w ktdrej
zainstalowane sg cztery sitowniki [9].
Napedzajg one mechanizmy stuzace
doautomarycznej realizacji nastgpu-
jacych funkcji technologicznych:
podnoszenie stopki polgczone zwol-
nieniemsity sciskajagcejw naprgzaczu
talerzykowym, podnoszenie dodatko-
wego transportu rolkowego, zmiana
kierunku transportu, obcinanie nitki.

Pneumatyczny uktad sterowania
jest zasilany z sieci zakladowej spre-
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zonego powietrza lub stacjonarnej
sprezarki stojgeej przy maszynie,
Pneumarvezny uktad sterowania jest
zasilany powietrzem sprezonym
o zakresie cisnienia 400-600 kPa,
ktére doprowadzane jest do ukladu
wejsciowego. Sprezone powietrze po
przejsciu z ukladu wejsciowego jest
rozdzielane w rozgateZniku (13) na
trzy drogi, ktérymidoprowadzane jest
do rozdzielaczy 3/2 (9), (10), (12) ste-
rowanych elektromagnetycznie ze
sterownika mikroprocesorowego.

Sterownik mikroprocesorowy ste-
ruje réwniez przemiennikiem czgsto-
tliwosci zasilajgcym silnik gléwny
maszyny. Rozdzielacz 3/2 (12) zosta-
je orwarty po weisnigeiu pierg pedalu
sterujgeego na drugi poziom. Otwar-
cie regorozdzielacza umozliwia prze-
plywsprezonego dositownika (4), kto-
ry przez specjalny uklad dZwigni po-
woduje obcigcie nici.

Sprezone powietrze doprowadzone
do rozdzielacza 3/2 (9) po jego otwar-
ciu (moment otwarcia ustawia si¢ na
programatorze, np. moze by¢ po kaz-
dym przeszyciu, a kazdorazowo naste-
puje po wcisnigciu pigtg pedatu
sterujgcego na 1 lub 2 poziom), jest
rozdzielane w rozgal¢Zniku (14) na
dwic drogi. Jedna bezposredniodopro-
wadza je do sitownika (2) powodujg-
cego podniesienie stopki oraz zwol-
nienie silv sciskajgcej talerzyka na-

prezacza, a druga prowadzi najpierw
do elementu logicznego LUB (11),
ktéry na skutek ci$nienia zostaje
otwarty i umozliwia doplyw sprezo-
nego powietrza do sitownika (1) od-
powiadajgcego za podnoszenie do-
datkowego transportu rolkowego
oraz zwolnienie sily sciskajgcej tale-
rzyka naprezacza.

Trzecia droga, ktérg jest wyprowa-
dzone powietrze z rozgateZnika (13),
doprowadza je do rozdzielacza 3/2
(10) otwicrancgo w momencie zmia-
ny kierunku transportu na wsteczny
(np. automaryczne wykonywanie za-
mocowari).

Po przejsciu przez rozdzielacz (10)
powietrze trafia na rozgalgznik (15),
rozdzielajgey je na dwie drogi. Jedna
prowadzi bezposrednio do sitownika
(3) odpowiadajgcego za zmiang kie-
runku transportu. Jednak ze wzgle-
dow technologicznych wymagane
jest jednoczesne podnoszenie do-
datkowego transportu rolkowego
{(nie ma mozliwosci zmiany Kierun-
kuobroturolki), wigccisnienie wtym
samym czasie doprowadzane jest do
sitownika (1), ale poprzez wezedniej
wspomniany element logiczny L.UB
(11), ktéry tym razem otwiera sig
w wyniku sygnatu ci§nieniowego po-
chodzgcego od rozdzielacza 3/2 (10).

Opisany wyzej uklad w innych
rozwigzaniach moze by¢ rozbudowa-
ny o dodatkowe elementy pneuma-
tyczne lub elektromagnetyezne,
umozliwiajgce np. odcigganie nitki,
obcinanie krawedziitp.

Podsumowanie

Sitowniki pneumatyczne pekbnig
istotng funkej¢ wsterowaniu elemen-
tami wvkonaweczymi, realizujgeymi
okreslone operacje, usprawniajge pro-
ces technologiczny. W zwigzku z ten-
dencjg do robotyzacji niektérych
operacji technologicznych, wymaga-
jacych stosowania manipulatoréw
pneumatycznych, liczba zainstalowa-
nych sitownikéw bedzie si¢ zwick-
szala w nowoczesnych maszynach
odziezowych.
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Rys. 5 Schemar napedu pneumatycznego maszyny szyjacej
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PRODUCENCI

Separatory firmy Mann

najwyzsza jakos$é doceniana przez wszystkich

Firma IOW TRADE obchodzi
w tym roku 10-lecie dziatalno-
$ci w Polsce. Od poczatku jest
autoryzowanym przedstawi-
cielem firmy Mann+Hummel
Industriefilter.

ann+Hummel jest przodujy-

cvm w Swiccic dostawcy

komponentéw do produkcji
sprezarck i pomp prézniowych. Zasto-
sowanie spr¢zonego powietrza jest
obecnie konicczne w kazdym przed-
sighiorstwiec. Kompresory i pompy
prézniowe znajdujg zastosowanie
w przemysle maszynowym, inZzynie-
ryinymorazw sektorach spozywezym,
farmaceutrycznym i elektronicznym.
Separatory oleju MANN s3 waznym
ogniwem w produkcji sprezonego
powierrza, zapewniajgc jego naj-
wyzszg jako§¢. Separatory firmy
Mann wyrézniajg si¢ najwyzszymi
cechami jakosci:
* wysoka odporno$¢ na zmienne ci-

$nienia;
® temperatura pracy: do 120°C;
* pozostalo$¢ oleju: 1 do 3 mg/m* (dla
nominalnego przephywu).

Referencje:
Alup, Atlas Copco, Atmos, Becker,
Boge, Busch, Compair, Demag,
Ecoair, Ingersoll Rand, Kaeser, Ley-
bol, Rietschle, Sullair.

Separatory oleju MANN dzialajg
zgodnie z zasadg koalescencji. Mi-
krowlékienka szklane, tworzgee war-
stwy, separujg krople oleju z powie-
trza i po polgczeniu w wigksze powo-
dujg ich wydzielenie do uktadu ole-
jowego kompresora. Proces separacji
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jesttym efektywniejszy, im mniejsze
sg kropelki oleju. Zapewnia to mini-
malne zuzycie oleju przez kompre-
SOr oraz utrzymanie zawartosci oleju
W sieci sprezonego powictrza na mi-
nimalnym poziomie. Separatory ole-
ju MANN mogg by¢ stosowane we
wszystkich typach kompresordw sma-
rowanych olejem, bez wzgledu na
jego rodzaj. W zaleznosci od wielko-
$cikropclek oleju zachodzg rézne zja-
wiska fizyczne, powodujace separacje
oleju z powietrza i jego adsorbcjg
przezwlékna separarora. [losé widkie-
nek, ich srednica i predkodé przepty-
wu majg najwickszy wplyw na wydaj-
nos¢ separacji. Najwigksze kropelki
wydziclane w pierwszej fazie separa-
cji dzigki zjawisku koalescencji zo-
stajg przepchnigte przez wiékna sepa-
ratora na stron¢ suchg i jako cigzsze
opadajg pod wplywem grawitacji na
wkleste denko separatora, skad sg
odprowadzone do uktadu olejowego.
W przypadku zmiany warunkdw pra-
cy nast¢puje optymalizacja udziatu
dyfuzjii wydzielania kroplioleju. Po-
zostata czgs$c oleju w postaci krope-
lek moggaceych unosié si¢ w powietrzu
jest oddziclana w drugiej fazie. Do-
bér whagciwego marteriatlu zapew-
niajgcego niskie opory przeplywu
gwarantuje oddziclenie prawie
wszystkich kropelek oleju z powietrza
i odprowadzenie ich poza separator.
W zaleznosci od typu separatory ole-
ju MANN majg opory przeplywu po-
migdzy 0,17 a 0,22 bara, dla separato-
ra nawilzoncgo olejem przy nominal-
nej wiclkosci przeptywu i normalnej
temperaturze pracy. Separatory oleju
MANN zbudowane sg jako dwu- lub
tréjwarstwowe. Pierwsza warstwa jest
zbudowana zwykle z najcicriszyvch
wlékien szklanvch i borokrzemiano-
wych, Warstwa jestokryramikrowldk-
nistym papierem zapewniajgeym od-
porno$¢ na rézne rodzaje olejéw oraz
wysoka remperaturg pracy. Druga war-
stwa jest wykonana z welny poliestro-
wej. Wnajcigzszych warunkach pracy
montowana jest trzecia warstwa, chro-
nigca pozostale dwie przed przecigie-
niem. Zapcwnia rozwigkszenie trwa-

tosci scparatora, Zgodnie z wymaga-
niamirynku wszystkic metalowe czg-
§ci separatora sg galwanizowane, co
zabezpiecza je przed korozjg, a takze
polgczone ze sobg, aby unikngé indu-
kowania ladunkoéw elektrycznveh na
jego czesciach. Uszezelnienia sepa-
ratoréw sg wykonane ztworzywa prze-
wodzgcego prad, co zapewnia polg-
czenie separatora z obudowg (zbior-
nikiem). Nominalne przeplywy (przy
7 bar/100 psig) separatordw, w zalei-
nosci od typu separatora, wynoszg:
e standardowy element: 2-42 m*/min,
* wegtebny element separatora: 3,5-
39 m¥/min,
® scparator puszkowy: 1-5,5 m*/min,
¢ filtr separujgey: 1-11 m*/min,
® scparator oleju do pomp préznio-
wych: 0,1-2,9 m¥/min.
Jakos¢ i zalety produkedw, takich jak
filtryielementy filtrujgee, nie sg zwy-
kle od razu dostrzegane. Cigzko jest
ocenic¢ ich trwatosé czy wydajnosé
separacji. Dlatego czasem warto za-
stanowi¢ si¢ nad zakupem produk-
téw o pewnejiwysokiej jakosci wroz-
sgdnej cenie. MANN+HUMMEL
wraz z firmg IOW TRADE nie tyvlko
zapewniajg najwyzszg jakosé produk-
téw, ale bgdge zorientowane na klien-
ta, dopasowujg do jego indywidual-
nych potrzeb swdj scrwis.
Artvkul promocyjny
IOW TRADE

IOW TRADE
tel. (022) 61581 21
tel. (076) 85221 17
e-mail: iow@iow.pl

www.iow.pl
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Elektropneumatyczny

generator drgan

Badania symulacyjne z wybranym modelem tarcia

Janusz Pluta, Roman Korzeniowski

Wspodiczesna pneumatyka charakteryzuje sie
coraz szerszym stosowaniem uktadéw elek-
tropneumatycznych. Z roku na rok zwieksza
sie zastosowanie elementdw o dziataniu pro-
porcjonalnym, ktére umozliwiaja budowanie
uktadow sterowania i regulacji elektropneu-
matycznej.

grupie tej micszezg si¢ generatory drgai me-

chanicznych, wykonywane na bazie szybko-

zmiennych ukladdéw elektropneumatycznych
o dziataniu oscylacyjnym. MozZna znaleZ¢ przyvktady za-
réwno zastosowania gotowych generatoréw elektropneu-
matvcznych, jak i préby opracowania ich nowych scrukeur.
Wihasciwosci takich generatoréw przed ich zbudowaniem
moZzna wstepnie okreslié na podstawie badan symulacyj-
nvch, przeprowadzonych na odpowiednio przygotowanym
modelu matematveznym. W odréznieniu od dotyvchezas
opisywanych modeli podobnych ukladdéw elektropneuma-
tycznych, do badania ukladu generatora zastosowano mo-
delrozszerzonv. Zawiera on zaleznosci opisujace pracg ze-
spolu zasilania pneumatycznego, uwzglednia wszystkie
przecieki w elektropneumatycznym elemencie sterujj-
cym i umozliwia dobér modelu sity tarcia wystgpujgcego
wwezlach uszezelniajgeych odbiornika pneumartycznego.
Eksperymenty numeryczne przeprowadzone w srodowi-
sku MATLAB/Simulink pozwolily na uzyvskanie interesu-
jacych wynikdw, zwlaszeza w aspekcie wyboru modelu sit
tarcia.

Wprowadzenie

Prace nad nowymi rozwigzaniami generatoréw drgan me-
chanicznych prowadzone sq przy zastosowaniu réznego
rodzajuzespoléw wykonawcezych, z ktérych znaczgeg cze ¢
stanowig zespoly plynowe i elektroplynowe. Dynamicz-
ny rozwdj pneumatvki, a zwlaszeza elektropneuma-
tycznej techniki proporcjonalnej i serwozaworowej, spo-
wodowal, ze ofrodkizajmujgce si¢ projekrowaniem, bada-
niamiiprodukcjg generatoréw drgari mechanicznych zwrd-
city uwage na mozliwosci budowy generatoréw
elektropneumatyeznych [6]. Od wielu lat na skalg prze-
mystowg produkowane sg uklady sterowania i regulacji
elektropneumatycznej, z Ktérych najszersze zastosowanie
znajdujg uklady pozycjonowania. Doswiadczenia z pro-
jekrowania i eksploatacji tyeh uktaddow tvlko czes$ciowo
mogq by¢ wykorzystywane przy tworzeniu nowych roz-
wigzan generatoréw drgan. Specyfika warunkow, charak-
teruizakresu parametréw pracy generatoréw drgad wyma-
ga prowadzenia szeregu badari, umozliwiajgcych m.in.
okreslenie ich whasciwosci dynamicznych czy doboru uktla-
déw i algorvemdw sterowania. Ze wzgledu na stosunkowo
wysoki jeszeze koszt elektropneumatyeznyeh elemen-
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Rys. 1 Zespdl wykonawcezy laboratoryjnego generatora drgarn
mechanicznych z obciazeniem masowym (po lewej) i bez
obciazenia (po prawej)

tow sterujgeyeh, najbardziej racjonalnym sposobem ba-
dani ukladdéw z tymi elementami sg badania symulacyjne
na ich modelach matematyeznych. Z dotychezasowych do-
$wiadczen w tym zakresie wynika, ze na najrrudniejsze
problemy zwigzane z modelowaniem i badaniami symu-
lacyjnymiserwonapgdéw elektropneumarycznych, dlaod-
wzorowania rzeczywistego przebiegu ich pracy, napotyka
sig przy opisie sitrarcia wystgpujgeveh w pneumatyeznych
clementach napgdowych [4, 5]. Sily tarcia sg réwniez pray-
czyng utrudnien w doborze ukladéw i algorytmdw stero-
wania tymi serwonapedami [7]. Majge na uwadze powyz-
sze problemy, podjgro si¢ okreslenia wplywu ilosciowego
i jakosciowego modeli sit tarcia w sitowniku tlokowym
jako elemencie napedowym na wyniki badari symulacyj-
nych elektropneumaryeznego generatora drgai mecha-
nicznych. Podczas modelowania poszczegélnych zjawisk
wykorzystano dostgpng wiedze teoretyezng i praktyczng
zwigzang zsyntezg, badaniemicksploatacjgréznego rodza-
juserwonapeddw elektropneumartycznych [2, 3,4, 5, 8].

Opis budowy
uktadu generatora

Do modelowania matematycznego wybrano stcrukeurg la-
boratoryjnego generatora drgaini, zbudowanego w Katedrze
Automaryzacji Proceséw AGH, ktérego jeden z badanych
zespoléw wykonawcezych pokazano na rysunku 1. Sche-
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Uklad

rimaramiranrual) slerowania

i
A

Rys. & Schemat elektropneumatycznego generatora drgan
mechanicznych: M — masa, 1 — zespdl zasilania pneuma-
tycznego, 1.1 — regulator cisnienia, £ — serwozawor, 5 —
silownik, 4 — przetwornik przemieszczenia

mat funkcjonalny catego uktadu generatora przedstawio-
no na rysunku 2. W generatorze tym do budowy zespotu
wykonawczego wykorzystywano strukturg serwonapedu
elektropneumatyeznego. W zastosowanym serwonapedzie
elementem napgdowym jest sitownik tokowy 3 z jedno-
stronnym tloczyskiem, a jego elementem sterujgcym ser-
wozawdr przeplywy 2. Serwozawdr ten wybrano w postaci
pigciodrogowego jednostopniowego serworozdzielacza
clektropneumatycznego o konstrukejisuwakowej. Suwak
serworozdzielacza sterowany jest elektromagnesem pro-
porcjonalnym, zintegrowanym z modulem elektronicz-
nym. Czgs$é elektryczna serwonapgdu obejmuje elektro-
niczny uktad sterowania i magnetostrykeyjny przetwor-
nik przemieszezenia 4. Zespdl zasilania pneumatyeznego
1 obejmuje sprezarke, zawdr zwrotny, regulator ciSnienia
1.1 oraz zbiornik sprgzonego powietrza. Z¢ zbiornikiem
tvm polgczone jest przylgcze 1 serwozaworu.

dovpd ranlpss

P

Rys. 3 Model obliczeniowy elektropneumatycznego genera-
tora drgan mechanicznych
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Model matematyczny

W celu przeprowadzenia eksperymentéw numerycznych
przygotowano model matematryczny badanego uktadu ge-
neratora elektropneumatycznego, zbudowany na pod-
stawie modeli czgstkowych zespolu zasilania pneumaty-
cznego, serwozaworu oraz sitownika pneumatycznego.
Do sformutowania modelu matematyeznego uktadu
wykorzystano jego model obliczeniowy, zamieszezony na
rysunku 3.

Rzeczywisty zespdl zasilania pneumatyecznego ma
ograniczong wydajnosc¢, a ci$nienie sprezonego powictrza
na jego wyjsciu zalezne jest od pojemnosci linii zasilaja-
cej, zastosowanvch elementdw regulacji cigénienia i ich
nastaw, chlonnosci odbiornika oraz od charakteru jego
obeigzenia. Dla ukladu pneumatyeznego z dynamicznie
zmieniajgcymsi¢ obeigzeniem sitownikaci§nienie na wlo-
cie 1 serwozaworu nie bgdzie state. Wartosé tego cisnienia
zalezy od kierunku i natgzenia przeptywu czynnika robo-
czego. W zespole zasilania pneumatycznego generatora,
oprécz normalnego ruchu sprezonego powietrza w Kierun-
ku przylgcza | serwozaworu —reprezentowancgo narvsun-
ku 3 przez strumient masowy ¢.. — mozliwy jest takze jego
chwilowy ruch w kierunku przeciwnym —reprezentowany
przezstrumien masowy g,.. Wychodzgc z zasady zachowa-
nia energii, otrzymuje si¢ nastgpujgey uklad réwnan, opi-
sujacych stan gazu w zbiorniku o stalej objerosei V:
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P {k{ﬁ"l.[ T J*i’,z[ =% ] {9’...1'“'?1,{ T ]]+ 0

(1)
Przvtoczona za normg 1SO 6358 zalezno$¢ na masowe na-
tezenic przeplywu przyjmuje postac:

Hy = (:.f,r' P Po

1 3
f"*'(’) 2)

gdzie: €, - przewodnos$¢ diwigkowa przekroju prze-
plywowego if, g, — ggstosé powictrza w warunkach znor-
malizowanej atmosfery odniesienia, p, — cisnienie abso-
lutne w komorze /, 7,— temperatura odniesicnia. Funkejg
pomoeniczg ‘Wz oraz stosunek cisnieri r okre$lajg poniz-
sze zaleznoSci:

dla b<re<l
(3)
dla OZr=d
4
gdzie:
!'=,J'3.3L
J=11,z],
%/,

b—kryveyezny stosunek cignien.

Kierujgesi¢ doswiadczeniamiz badan laboratoryjnych ele-
mentéw i zespoldw pneumartyeznych [8] oraz wynikami
badar publikowanymi w [5], przyj¢ro szereg zalozen
upraszczajgeyveh, m.in. stalg wartosé temperatury 7, spre-
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#zonego powietrza oraz brak wymiany jego ciepla 2, z oto-
czeniem. Popelniany w ten sposéb blad skompensowano
poprzez podstawienie w miejsce wykladnika adiabaty &
uzmiennionego wykladnika politropy #.

Jednostopniowy wzmacniacz pneumatyczny serwoza-
woru przedstawiono w postaci uporzgdkowanej kombina-
cji elementéw dlawigeych, uwzgledniajgeej wszystkie
mozliwe drogi przeplywu sprezonego powietrza, Opiera-
jacsi¢ na schemacie obliczeniowym z rysunku 3, zapisano
réwnania bilansu masowych natgzen przeplywu dla drég
2 i 4. WiclkoSci ¢, @16 4525 1 4,45 TEPIEzentujg masowe
natgzenia przeplywu przecickow, ktére zalezg od wlasci-
wosci gecomerrveznveh serwozaworu, rodzaju uszezelnien
suwaka sterujgcego, a takze od jego polozenia wzglgdem
drég zaworu.

72 =f12

4 =114

—f23tq 2
—qas T4 p14

~qp23
(5)
—'5';:45

Strumienie masowe dla pojedynczego przekroju przepty-
wowego zaworu, a takze jego szezelin przecickowych
mozna opisac nast¢pujgcey zaleznosciy:

=fy Cy- P’ PnJ? () (6)

gdzie: f, = wspélezynnik okreslajgey stopien otwarcia
Zaworu.

Dla czesci elektrycznej serwozaworu, obejmujgcej
modutelektroniczny i elekrromagnes proporcjonalny: od-
wzorowano napigcie sterujgce, histerezg¢ oraz dynamike
elementu rzeczywistego, opierajge si¢ na [8].

a) b)
7 7 Z

] l
7

“ 1

Rys. 4 Model tarcia LuGre: a) wspdipraca tracych powierzch-
ni; b) efekt ugiecia wiosowate] sprezyny w wyniku prze-
mieszczania sie powierzchni z predkoscia unoszenia v

Wmodelusilownika uwzglgdniono jego parametry geo-
metryczne, parametry powietrza napelniajgcego Komory
robocze, cisnienie odniesienia p,, mas¢ skupiong M zwig-
zang z tloczyskiem oraz obecnosé¢ sit wewngtrznych i ze-
wnetrznych. Réwnanie ruchu ruchomych elementdw zre-
dukowanych do osi thoczyska przyjmuje postad:

d’y,

?H— (40, -4~ @, = A)po - F,-G-F] (7
gdzie:

A, A, - polapowicrzchniczynnych tloka,

F, — sila tarcia w weztach uszezelniajgeveh sitownika,

G — sila cigzkosci,

F, —silazewnegtrzna.

Uzupetnicniem opisu pracy sitownika jest réwnanie (8),
okreslajgee zmiang stanu gazu w jego komorach roboczych,
wyprowadzone z zasady zachowania energii dla napetnia-
nia i oprézniania zbiornika o zmiennej obj¢rosei gazem
doskonalym.
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Rys. 5 Charakterystyka sily tarcia w funkcji predkosci dla
modelu LuGre

dp; 4V, k-1d0,

£t g : okl B om0 I

= I![ g =Tr 0 )= 0=+ d’]

T, T T, k-1 4V, x-140
fhy =ik et EE| = S = T
n’r p,,[ lq“ T q,,[ K ]] x 2 g T e a’r]

(8)
Zastosowano nastgpujgce oznaczenia indekséw:
¢— odpowictrzenie,
§— zasilanie,
i=2, 4 —numer komory sitfownika (2—komora podtlokowa,
4 —Kkomora nadtlokowa).
W modelu sitownika zastosowanym do badar symulacyj-
nych przyjeto takie samo zalozenie upraszezajgee, jak dla
modelu zespolu zasilania pneumatycznego. Przy opisie
whasciwosci dynamicznych sitownika, przedstawionych
réwnaniem (8), szezegdlnic istotne znaczenie ma sklado-
wa reprezentujgea sile tarcia F, w jego wezlach uszezel-
niajacych. Najprostszy opis sily tarcia w silowniku daje
maodel tarcia wiskotyeznego, kedry jest chegtnie stosowany
w ukladach mechanicznych. Sposréd wicluinnych znanych
maodeli tarcia na uwage zastuguje dynamiczny model sily
tarcia LuGre (Lund-Grenoble) [1]. Przy tworzeniu tego
modelu zalozono, Ze mechanizm zrywania punktéw styku
wspdipracujgeych ze sobg powierzchni jest analogiczny

F, N
(-1

08 ;

04 .
43" - .
4 .

3 L 0

Rys. 6 Charakterystyka statyczna zmodyfikowanego modelu
tarcia
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Rys. 7 Przebiegi czasowe w przypadku sygnalu sterujacego
harmonicznego typu ,,chirp”

do mechanizmu ugigcia wlosowaryeh sprezyn urwierdzo-
nych w gdrnej powierzchni, a zaczepionych w punkrach
styku powierzchni dolnej (rysunck 4).

Dynamiczne wlasciwosci ugigecia whosowatej sprezyny
(rysunck 4b) opisuje réwnanie rézniczkowe picrwszego
rzgdu:

—=0-0g—7xs (9)

Sita rarcia dla powyzszego modelu wyznaczana jest z za-
leznosci:

F, =Gu*’-‘"‘“l(‘")’%+ﬂ(ﬂ) (10)

gdzie:

» pierwsza skladowa opisuje sil¢ potrzebny do zerwania tar-
cia statycznego, z uwzglgdnieniem sposobu tego zrywa-
nia (o, - sztywnos¢ — wlosowatej sprezyny),

* druga skltadowa uwzglednia efekr Stribecka oraz rarcie
Coulomba (g, - wspélczynnik thumienia),

* funkcja F (v) opisuje zaleznos¢ sily tarcia od predkosci
unoszenia ¢.

Funkcja gfv) w zaleznoscei (9) opisuje efekr Stribecka,

ktérego wlasciwosci okreslone sg poprzez warto$¢ sity

tarcia statycznego F, 1 tarcia dynamicznego £, oraz
warto$¢ predkoscei Stribecka v. W ogdlnym przypadku
funkcje I (v} igfv) mogg przyvjmowad nastgpujgcy postaé:
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Rys. 8 Przebiegi czasowe w przypadku sygnalu sterujacego
prostokatnego o czestotliwosci 0.2 Hz

L

F@)=cv, ¢@)=F,+F, ~F,)e "
gdzie:

a,— wspdlezynnik liniowego tarcia wiskotveznego.
Nickrdre wlasciwosci modelu LuGre, takie jak np. drga-
niaspoczynkowo-poslizgowe (drgania stick-slip), opisano
w [1, 4]. W przypadku rozwazancgo silownika na ksztalt
drgan gencrowanych na tdoczysku istotny wplyw maja ta-
kie zjawiska, jak: zrywanie tarcia statycznego, efekre
Stribecka, histereza zmian sily tarcia dla zmian predkosci
ostalym znaku oraz ustalanie wartosci sily tarcia w stanach
stabilnych. Przykladowy przebieg sily tarcia w funkeji
predkosed, ilustrujacy wymienione zjawiska, pokazuje
rysunek 5.

Zewzgleduna fakewystgpowania w wezlach uszezelnia-
jacych modelowanego sitownika skladowej sily tarcia, za-
leznej od réznicy cisnien po obu stronach tych wezidw,
dokonano modyfikacji modelu LuGre. Dla rozwazanego
sitownika wyposazonego w uszczelnienia plaszezowe sila
F,z¢ wzoru 11 okreslona jest zaleznoscig:

E,=Fp +034D4.»93 _ﬁ4|+04n’f|ﬂ4 ‘ﬁ‘ul (12)
gdzie:
F,,,—sifa tarcia dynamicznego wyznaczona dla bezci$nie-
niowej pracy silownika,
0.,i 0;,—wspolczynniki proporcjonalnosci.

.
&
2
5

(11)
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Rys. 9 Przebiegi czasowe w przypadku sygnalu sterujacego
prostokatnego o czestotliwosci 1 Hz

Zaleznos$¢ sity tarcia w weztach uszezelniajgeyeh od pred-
kosci ttoka v i réznicy ci$nien Ap=p,-p,w komorach sitow-
nika zilustrowano na rysunku 6.

Badania symulacyjne

Przedstawiony model elektropneumatycznego generato-
ra drgaii mechanicznych wykorzystano do badan symula-
cyjnych w celu okreslenia mozliwosei generowania drgani
harmonicznych, tréjkgenych i prostokatnych. Gléwng uwa-
ge¢ zwrdeono na wphyw rodzaju modelu tarcia na uzyskiwa-
ne wynikibadan okreslajgcych dynamike uktadu orazcha-
rakter znieksztatceri generowanych drgan. Badania wyko-
nano przy zalozeniu, ze masa obcigzajgca sitownik nie
zmienia si¢, uktad objety jest wylgcznie petlg sprzezenia
ZWrotnego oraz regulatorem ze wzmocnieniem proporcjo-
nalnym, a zastosowany serwozawdr jest $redniej klasy.
Do badan symulacyjnych przyjgto parametry rzeczywi-
stych elementéw, zastosowanych w laboratoryjnym gene-
ratorze drgar, w tym m.in.; D=50 [mm], #=12 [mm],
Vouee=150 [mm], M=44[kg], p =0,7 [MPa], p,=0,1013 [MPa],
C=5x10"[kg/(sxPa)],#=0,23 [-], 6,=50 [N xs/m]. Narysun-
kach od 7 do 12 zamieszczono wykresy przemieszczeniay,
masy M oraz sity tarcia F, dla modelu z tarciem wiskotycz-
nym (oznaczone przez W) i tarciem LuGre (oznaczone
przezl.), kolejnodla generowanych drgari harmonicznych
typu ,chirp” —o czgstotliwosci narastajgeej do 10 Hz, oraz
prostokgtnychitrdjkgnych —dla kilku wybranych czesto-
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Rys. 10 Przebiegi czasowe w przypadku sygnalu sterujace-
go prostokatnego o czestotliwosci 2 Hz

tliwosci. Poréwnujac wyniki badanego uktadu dla wybra-
nych modeli tarcia, zaobserwowano réznice w stanach
przejsciowychiustalonych, zaréwno na przebiegach prze-
mieszczeri masy, jak i sil rarcia w sitowniku. Zwrécono
uwage na wystgpujgce przeregulowania, czas i charakrer
ustalania si¢ odpowiedzi uktadu na zmiang sygnalu steru-
jacego oraz zachowanie uktadu w stanach ustalonych.

Narysunku 7 poréwnano przebiegi generowanych drgani
harmonicznvch oraz sit tarcia dla modeli z tarciem wisko-
tycznvm i tarciem LuGre, przy sygnale sterujgcym typu
wchirp” o czg¢stotliwosei zmieniajgeej sig od 0,01 do 10
Hz. Prezentowane przebiegi wykazujg wiele réznic.
W przypadku modelu z tarciem wiskotycznym obserwo-
wana jest wyrazna zmiana sktadowej stalej w poblizu cz¢-
stotliwosci 2,5 Hz, co odpowiada czestotliwosci rezo-
nansowej serwonapedu. Zmiana tej skladowej jest zwig-
zana z niemozliwoscig kompensowania przez sil¢ tarcia
wiskotveznego sit wynikajgeych ze zmian ci$nier sprezo-
nego powietrza dla niesymetrycznych objgtosci komdér si-
townika. W calym pasmie amplituda generowanych drgan
dla uktaduzmodelem LuGre jest mnicjsza nizz modelem
tarcia wiskotycznego i szybko maleje wraz ze wzrostem
czgstotliwosci. Wynika to z wiclokrotnie wigkszej warto-
§cisity rarciadla modelu LuGre w pordwnaniuz modelem
tarcia wiskotycznego.

Na rysunkach 8, 9i 10 zamieszczono wyniki symulacji,
przeprowadzonych przy sygnale sterujgcym prostokgtnym,
dla trzech wybranych wartosci czgstotliwosci. Uwzgled-
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Rys. 11 Przebiegi czasowe w przypadku sygnatu sterujgce-
go trojkatnego o czestotliwosci 0,25 Hz

nienie tylko tarcia wiskotycznego w modelu ukladu spra-
wia, ze w przedstawionych przebiegach dla stanu ustalo-
nego sygnalu sterujgeego obserwowane sy oscylacje, ktg-
rych tlumienie jestzalezne od wartosci wspélezynnika tar-
ciawiskotycznego. W przypadku modeluz tarciem LuGre
w przebiegu generowanych drgan obserwuje sig silne thu-
mienie, a sia tarcia w stanie ustalonym jest rézna od zera
i przyjmuje wartosci z zakresu ograniczonego wartoscig
tarciastatycznego I Tak okre$lone zmiany sily tarcia maja
wplyw na predko$¢ zmian potozenia masy M, atymsamym
dynamikeg ukladu, co widoczne jest w postaci lagodniej-
szego nachylenia przebiegéw przemieszezenia w stanach
przejsciowych dla modelu z tarciem LuGre (rysunki 8, 9
i 10). Dla rosngeych czestotliwosci generowane drgania
stajg si¢ coraz bardziej znieksztalcone (rysunki 91 10). Na
ich ksztalt dla wybranej struktury generatora ma wphyw
nie tylko przyjgty model tarcia, ale réwniez calkujgey cha-
rakter obiektu, a rakze wlasciwosci staryczne i dynamicz-
ne zastosowanego serwozaworu.

Rysunki 11 i 12 przedstawiajg wyniki eksperymentu
numerycznego przeprowadzonego dla sygnalu sterujgce-
go tréjkatnego. Ze wzglgdu na skokowg zmiang parame-
tréw poczgtkowych, zwigzanych z ruchem suwaka serwo-
rozdzielacza z polozenia skrajnego do potozenia odwzo-
rowanego wartoscig sygnatu sterujgeego, na przebiegach
przemieszczenia y, drgajacej masy M, otrzymanych dla
modelu z tarciem wiskotyeznym, widoczne sg stabo thu-
mione oscylacje. W przypadku modelu z tarciem LuGre
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Rys. 12 Przebiegi czasowe w przypadku sygnatu sterujq-
cego trojkatnego o czestotliwosci 1 Hz

podobny efekt nie wystgpuje, a rejestrowane przebiegi
drgan szybko ustalajg si¢. Jeszcze wigksze réznice mozna
zaobserwowad w przypadku przebiegdw sity tarcia.

Whnioski

Wynikibadan symulacyjnych przeprowadzonych namode-
lu matematycznym elektropneumatryeznego generatora
drgan mechanicznych, zdwoma wybranymi modelami tar-
cia w wezlach uszezelniajgeych sitownika tokowego, po-
zwolily na uzyskanie istotnych wnioskdéw dotyczgeych za-
réwno modelowania matematycznego, jak i wlasciwosci ba-
danego ukladu. Do najwazniejszych wnioskéw naleiqg:

1. Wybdr modelu tarcia i jego parametréw w wezlach
uszczelniajgeveh sitownika tlokowego ma bardzo znacza-
cy wplyw na uzyskiwane wyniki badari symulacyjnych ser-
wonapedu elektropneumatycznego, pracujycego jako ze-
spol wykonawczy generatora drgai mechanicznych.

2. W przypadku szybkozmiennych uktadéw elektropneu-
matveznych o dziataniu oscylacyjnym przyblizenie sif tar-
cia wystgpujacego w weztach uszezelniajacveh sitownika
tlokowego wylgeznie tarciem wiskotyeznym jest daleko
niewystarczajgce i moze prowadzi¢ do blgdéw winterpre-
tacji zachowania sig¢ ukiadu.

3. Otrzvmane w wyniku eksperymentéw numeryeznych
charakterystyki dla modelu z tarciem LuGre sg znacznie
bardziejzblizone docharakterystyk wyznaczonyeh na rze-
czywistym ukladzie generatora.
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4. Rozbieznosci co do ksztaltu i amplitudy generowanych
drgan, dla poréwnywanych modeli tarcia, rosng wraz ze
wzrostem ich czgstotliwo$ci, Réwnoczesnie ze wzrostem
czestotliwosci generowane drgania stajg sig coraz bardzicj
zniekszralcone.

5. Zmodyfikowany model tarcia LuGre zastosowany w mo-
delowaniu sifownika pozwala na takie dopasowanie po-
szezegblnyeh wspdlezynnikéw, aby parametry tarcia od-
powiadaly warunkom rzeczywistym,

6. Wprowadzenic dodatkowych nieliniowosci do opisu
elektropneumatycznego generatora drgani przez model
tarcia LuGre pokazuje, ze decyzja zwigzana z doborem
ukladu regulacji nie zalezy wylgcznie od dostgpnych sy-
gnaléw sprz¢zenia zwrotnego, ale wymaga réwniez obser-
wowania i kompensowania wplywu tarcia na zachowanie
gencratora.

Literatura

[1] Canudas C. de Wit, Astrém K. J., Sorine M., Olsson H.:
Slides of the Workshop on Control of Systems with Friction.
Material of the Workshop presented at the IEEE Conference
and Control CDC'88, Dec. Florida, USA and IEEE Conferen-
ce on Control Applications CCA'98, August 22-27, Hawaii,
USA.

[2] Chudzik Z., Janiszowski K., Koztowski M., Olszewski M.:
Modelowanie obiektow sterowania na przykladzie analizy
opisu sifownika pneumatycznego, Pomiary Automatyka Kon-
trola 10/1994, 5. 231-235.

[3] Gerec E. W.: Napedy pneumatyczne. Teoria i obliczenia.
WNT, Warszawa 1973.

{4] Korzeniowski R., Kowal. J, Pluta J.: The Influence of the
Friction Force Model on Results of Modelling and Simulation
Tests of an Active, Electropneumatic Vibration Isolation Sys-
tem. 68" Conference on Active Noise and Vibration Control
Methods, Krakow, 2003, Poland, ISBN 83-916516-6-5.

[6] Kozlowski M., Janiszowski K.: Wykorzystanie danych eks-
perymentalnych w modelowaniu pneumatycznego napedu
sifownikowego. Hydraulika i Pneumatyka, 1/97, ISSN 0208-
516, s.11-16.

{6] Pluta J., Podsiadlo A., Korzeniowski R.: Badania labora-
toryjne elektropneumatycznych generatoréw drgan mecha-
nicznych. Pneumatyka nr 3/2002, s. 24-27.

[7]1 Pluta J., Raczka W., Sibielak M.: Optymalizacja parame-
trow requlatora serwonapedu elektropneumatycznego. Pneu-
matyka nr 3/2002, s. 33-36.

(8] Pluta J., Sibielak M., Korzeniowski R.: Sprawozdanie
z pracy naukowo-badawczej pt.: Rozwdj metod sterowania
procesow I ukladow mechanicznych. Technika proporcjo-
nalna I serwozaworowa w pneumatyce. Badania symulacyj-
ne I laboratoryjne. AGH, Krakow 2002,

Janusz Pluta, Roman Korzeniowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Katedra Automatyzacji Procescw

Pneumatyka nr 4/41/2003

BVV r\
Veletrhy‘ T'a'BPO. .lt
Brno 3L0915¢1|<H

W dniach 15-19.09.2003
odbedg sie w Brnie

MSV 2003

45. Miedzynarodowe Targi
Maszynowe
MSV 2003
oraz
2. Miedzynarodowe Targi
Transportu i Logistyki
Transport a Logistika 2003

Targi MSV odbywac sie bedg pod hasiem ,In-
nowacje i trendy w przemysle maszynowym,
elektrotechnice i w dziedzinie przemystowych
technologii informacyjnych”. Stwarzajg one,
zaréwno zwiedzajgcym jak i wystawcom
doskonala okazje do zapoznania sie z naj-
wiekszg ofertg kompleksowych rozwigzan
systemowych oraz mozliwos¢ zapoznania
sie z ofertg firm z zagranicy. Targom towarzy-
szy¢ bedzie Dziewig¢ specjalistycznych kom-
plekséw branzowych w jednym miejscuiwtym
samym czasie.

* Technika gornicza, hutnicza, odlewnicza,
ceramiczna i szklarska

* Materialy i komponenty dla przemysiu
maszynowego

* Napedy, mechanizmy hydrauliczne i pneu-
matyczne, technika chiodnicza i klimatyzacja

* Tworzywa sztuczne, przemyst gumowy
i chemia

* Obrébka, odksztalcanie i ochrona powierzchni

* Energetyka i elektrotechnika silnoprgdowa
gféwny temat

* Elektronika, technika pomiarowai automatyzacja
* Technika dla ekologii

* Badania, ustugi, instytucje
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Mimo wzmozonej aktywnosci producentdw zagranicznych,
CompRot Sp. z 0.0. od lat utrzymuje czotowa pozycje
w branzy pneumatycznej i ochrony $rodowiska na rynku
polskim. To zastuga nie tylko wysokiej klasy oferowanych
produktow, ich trwatosci oraz umiarkowanie niskich cen,
lecz przede wszystkim statej gotowosci do dzielenia sie
z klientami nasza wiedza i doswiadczeniem.
Od roku 1991 produkujemy i dostarczamy urzadzenia
do sprezania powietrza i gazow:
- kompresory srubowe olejowe z urzadzeniami

do kompleksowego uzdatniania powietrza;
- kompresory srubowe bezolejowe — jako jedyny

polski producent;

- kompresory do przettaczania gazu ziemnego, biogazu itp.

- ostony i obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne
dla wszelkiego typu urzadzen;

- komory kriogeniczne — nowy produkt z zakresu high-tech,
opracowany przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych
technologii oczyszczania i suszenia powietrza.
Osiagnigcie temperatury do -160 °C umozliwia
przeprowadzanie specjalistycznych zabiegow krioterapii
w centrach sportowych i rehabilitacyjnych.
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NAPEDY PNEUMAT\’CZHE

Muskuty pneumatyczne

Charakterystyki statyczne

Ryszard Dindorf

Sita generowana przez muskut pneumatycz-
ny jest funkcja cisnienia panujacego wew-
natrz muskutu, diugosci poczatkowej i stop-
nia skrécenia muskulu oraz jego wlasciwo-
$ci materialowych. Z analizy statycznej moz-
na wyznaczaé¢ charakterystyki sity ciggna-
cej i sztywnosci muskutu pneumatycznego
w funkcji jego diugoéci i stopnia skrocenia
oraz ciénienia. Charakterystyki statyczne
sg podstawa doboru parametrow muskutu
pneumatycznego, stosowanego w automa-
tyzacja produkeji, manipulatorach i robo-
tach, protezach i egzoszkieletonach.

uskul pneumartyezny jako element wykonawezy
M PMA (preamatic muscle actuator) wytwarzany jest

w czterech odmianach jako: muskul pneuma-
vyezny (Fluidic Muscle) typu MAS firmy FESTO, sztucz-
ny muskul AM (Artificial Muscle) McKibben, sztuczny
muskul pneumatyczny PLAM (Plated Preumatic Artifi-
cial Musele) oraz muskul pneumatyezny obrotowy RPM
(Rotary Preumatic Muscle) |3], [4]. Wlasciwosci muskutu
pneumatycznego sprawiajg, Ze jest on idealnym ecle-
mentem wykonawezym, ktéry mozna zakwalifikowaé
jako elastyczny ciggnacy sitownik pneumatyczny jedno-
stronnego dziatania. Muskul pneumatyczny poréwnuje
si¢ do zasady dzialania mig¢$nia biologicznego, dzigki
temu znajduje on zastosowanie w robotach antropomor-
ficznych i humanoidalnych, protezach koriczyn i egzosz-
kicletonach. Muskuly pneumatyezne jakoelementy wy-
konawcze — sitowniki mogg by¢ stosowanie w manipula-
torach i robotach o strukrurze réwnoleglej opartejna plat-
formie Stewarda, a takZze w urzgdzeniach automaryzacji
produkcji, w ktérych wymagana jest duza dynamika ru-
chu przy matymskoku, np. donapedu prasy. Wykorzysta-
nie muskuléw pneumatyeznych w robotach i protezach
wymaga zwykle ich dwustronnego dziatania w systemie
BMDS (Bi-Muscular Driving System), ktére polega na po-
lyczeniu dwdéch muskuléw dziatajgeych przeciwstawnie:
muskulu agonistycznego (wspoéldziatajacego) i muskutu
antagonistycznego (odciggajacego). Czestotliwosé pra-
cv takiego systemu napgdowego moze wynosi¢ do 5 Hz,
przy dokladnosci regulacji potozenia 1% [8].

Meodel statyczny muskutu pneumatycznego

Muskuty pneumatyczne generujg duzg silg osiowg w sto-
sunku do ich masy i przekroju poprzecznego, wykonujg
plynne ruchy bez efektu ruchu skokowego, odksztalcajg
si¢ w kierunku promieniowym, nie wyst¢puje w nich
zjawisko stick-slip oraz wykazujg naruralne wlasciwosci
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tlumienia ruchu. Muskul pneumatyczny zbudowany jest
z odksztalcalnej rurki wykonanej z gumy, lateksu lub sili-
konu, oplecionej elastyczng i rozeiggliwg w Kierunku pro-
mieniowym siatke. Siatka przymocowana na koricach mu-
skutu tworzy rodzaj sztueznych sciggien. Po napelnieniu
sprezonym powietrzem muskut w wyniku duzejsztywno-
sci wzdluznej odkszratea si¢ promieniowo (pgcznienic)
i zmniejsza si¢ jego dlugosé. Powstale w muskule naprg-
zenia odpowiadajg zewnegtrznemu obcigzeniu osiowemu.
Poczgtkowa duza sila maleje do zera po osiggnigeiu kry-

I
v

=Dn
o

Rys. 1 Model statyczny muskulu pneumatycznegoe

tycznego stopnia skrécenia, Przez regulacje ci$nienia
mozna zmieniac stopien skrdcenia muskutu oraz wartosé
sity ciggngeej muskutu. Uproszezony model statyczny
muskutu pneumatycznego McKibben opisuje sig na pod-
stawic zwigzkéw geometrycznych podstawowych wymia-
réw splotu siatki, przedstawionych narys. 1 [1]:

L =0cosb (1)
_ bsinB :
H (2)
2 2 2
pom? L -1) =
4 4mtn”

gdzic:

L, D= dlugoséisrednica muskulu
w stanie nienapelnionym,

b— dlugosé splotu,

1= liczba zwojéw splotu,

&—  katsplotu,

- objgtosé muskutu.

Po podstawieniu (1)i(2) do (3) otrzymano wzér na zmiang
objetosci Vw funkcjikata &
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b >
V= sin“@ cosd
4nm )

Z analizy energetyeznej muskulu pneumatyeznego wyni-
ka réwnanie pracy:

AWy =dWy, (5)
gdzie:
W, — praca wyjsciowa,

dWey =—F dL (6)
F - sila ciggngcea, '
dl. - skrécenic muskutu,
dW_,,— praca wejsciowa,

dlvnrj ==p av (7)
P —cisnienie,
dV — zmiana objgrosci.

Po podstawieniu (6) i (7) do (5) otrzymano zaleznos¢:

=t=r i (8)

Na podstawie réwnania (4) obliczono pochodng:
av _ b
D  Ann’

25in® cos*® —sin’0 (9)
( )

d‘l.i’
Zwarunku — =0
a9

otrzymuje si¢ maksymalny kgt €,,.=54,7",
dlaktéregosita I = 0.

Po podstawicniu do (8) pochodnej &V/d@ wedlug
réwnania (9) i pochodnej dL/d8 z réwnania (1) otrzymano
réwnanie sity /' w funkcji ci$nienia p i kata splotu @

I)E

e
4 n°

F=p (2 cos’ @ —sin’ B)=p % (3 cos’ 0 —1)

(10)

Po podstawieniu (1) do (10) otrzymano sile /' w funkcji
ciénienia p i dtugosci L:

# ,[3 {i_l]:‘p;,(_wﬁ-éz) (11)
4nt n

= P
4n u- b*

Ze wzoru (11) wynika minimalna dtugosé muskutu

1
L= T b
dla ktérej sita /' = 0. W przypadku gdy L < L. powstaje
sifa ujemna — sita pchajgca.
W analizie statycznej wykorzystuje sig stopien skroce-
niaZmuskutu:

f L Legares sl

“Ham “Ram
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Po podstawieniu (12) do(11) otrzymano sit¢ £ muskutu
w funkcji cisnienia p i stopnia skrécenia 4:

Lo,
©n

(1-4)? —5-’]

F=
P4 (13)

Wzér do obliczania sity # muskutu przedstawiono osta-
tecznic w postaci ogdlnej [4]:

#=[wa-5-p]s a8

gdzie:
o, B—-stale muskutu,

Lim)

Rys. 3 Charakterystyki statyczne F(h)

woyr—————
L

1

ﬂk

1200

tOW-

wiPa] =i

Rys. 4 Charakterystyki statyczne F(p)
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B

o
4nat

bZ
- 47’

Do obliczer statyeznych wprowadzono nominalng dhu-
gos¢ L,,, = 0,40 m i nominalny kat splotu 8,,=20" oraz
n = 3, ktdre postuzyly doobliczenia: =043 m, [, =0,2483
ik,..=37,93%. Napodstawie wzoru (11)i(14) wyznaczono
charakterystykistatyczne FfL)i Fh) dlaréznych wartosci
ci$nienia p oraz F(p) dla réznych wartosci stopnia skréce-
nia 4. Charakrerystyki statyczne przedstawiono na rys. 2,
3i4. Wzér (14) postuzyl réwniez do wyznaczenia charak-
terystyki Fth,p) przedstawionejnarys. 5.

Rys. 5 Charakterystyki statyczne F(h,p)

Szeywnos$é K muskutu okreslono na podstawie zalezno-
sci(ll):

dF 1 dp 3pl.

=—= 5 (} f')_p + L’

. Am o dl. 2m »*

Pochodna dp/dl. wyst¢gpujgca w pierwszym czlonie réw-
nania (15) jest trudna do zdefiniowania. Z doswiadczen
wynika, ze zmiana cisnienia dp/dl. jest mala i moZna jg
pomingé [2]. W takim przypadku wzdr na sztywnosé K mu-
skutu pouwzgl¢dnieniu p(#) z (11) zapisano nastgpujgco:

apl. 6L
2rn’  (BLF-4%)

(15)

K= (16)

0022 T T

= o018 E
E 0,016}
0,014
M'E,Q : :

KF[1/
H
L

Lim]

Rys. 6 Wzgledne sztywnosci muskutu pneumatycznego
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Na podstawic wzoru (16) okreslono sztywnosci wzgledne:

K,,=£= 3',‘, (17)
D P2RA
K 61
E s
PR G —-1%) (18)

Na podstawie wzordw (17) i (18) wyznaczono zmiany
szeywnosci wzglednyeh K/prlL) i K/F(L), ktdre przedsta-
wiono na rys. 6. Z charakrerystyki K/F(L.) wynika ograni-
czenie stopnia skrécenia # muskutu ze wzglgdu na nagly
wzrost jego szrywnosci. W rozpatrvwanym przypadku ogra-
niczenie stopnia skrécenia muskutu do /4 = 20% odpowia-
da minimalnej dlugoscei L, = 32 mm.

Podsumowanie

Muskuly pneumatyczne sg elementami napgdowymi,
ktdre mozna scharakreryzowad jako: lekkie, elastyczne,
mocne, tanie. Dzigki swoim wladciwodciom znalazty
zastosowanie jako elementy napgdowe w urzgdzeniach
automatyzacji, a takize jako sztuczne muskutu w robotach
humanoidalnyeh i antropomorficznych oraz protezach,
ortezach i egzoszkieletonach. Analiza statvezna umozli-
wia wyznaczenie charakterystyk statycznych sily ciggng-
cej I w funkeji diugosci L i stopnia skrécenia 4 muskuiu
oraz cisnienia p. Okreslono réwniez sztywnosci wzgledne
muskutu K/p(L)i K/F(L), kt6re sg podstawg do okreslenia
dopuszczalnegostopniaskrécenia muskutu, Przedstawio-
na analiza statyczna stuzy do wstgpnego doboru parame-
tréw muskutu pneumatycznego dla okre$lonyeh zastoso-
wari w automatyzacji, robotach lub protezach. Analizg t¢
nalezy rozszerzy¢€ o whlasciwosci materialowe, wymiary mu-
skulu, grubosé nitki splotu, tarcie wewngtrzne. Poniewaz
wigkszos$¢ tych danych jest zastrzezona i niepublikowana
przez producentéw muskuléw pneumatyeznych, przepro-
wadzong analiz¢ nalezy uzupelni¢ badaniami statyczny-
mi i dynamiczymi.
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NORMALIZACJA

Bezpieczenstwo elementow

1 uktadéw pneumatycznych
w normach PN, EN i ISO

Pierwszym znaczacym doku-
mentem normalizacyjnym
0 zasiegu ogolnoswiatowym,
w ktorym okreslone zostaty
wymagania bezpieczenistwa
dla urzadzen i uktadéw pneu-
matycznych, byta norma mie-
dzynarodowa |SO 4414:1982
Pneumatic fluid power. Re-
commendations for the appli-
cation of equipment, to trans-
mision and control systems.

Polsce w latach 80. opu-
blikowana zostala norma
PN-85/M-73761 Napedy

i sterowania pneumatyczne. Uklady
pneumatyczne. Ogdélne wymagania
bezpieczernistwa opracowana (zgod-
nie z éwezesnymi zaleceniami) jako
wdrozenie normy RWPG: ST SEV
3274-81.

Normy polskie a europejskie

W krajowych pracach normalizacyj-
nych realizowanych w tamtym okre-
sic w branzy pneumartyki przyjeto
zalozenie, iz niczaleznie od obowig-
zujacej wspolpracy normalizacyjnej
wramach RWPG-Polskic Normy nie
mogg zawiera¢ postanowien sprzecz-
nych z normami mi¢dzynarodowymi
ISO. Juzw latach 90. okazalo si¢ to ko-
rzystnym elementem rozwijajacej si¢
wspolpracy zkrajami Europy Zachod-
nicj, dlatego mozliwe bylo opracowa-
nie krajowego odpowiednika ISO
4414:1982, bez koniecznos$ci zmian
lub uniewazniania innych Polskich
Norm, metodg thumaczenia jako PN-
ISO 4414:1995 Napedy i sterowania
pneumatyczne. Zalecenia dotyczgce
stosowania clementéw wyposazenia
uktadéw napgdowych i sterujgeych.
Wydarzeniem o istotnym znaczeniu
dla bezpicczeristwa ukladéw pneu-
martyczavch bylo opracowanie w ko-
mitecie Unii EuropejskiejCEN i usta-
nowienie normy curopejskiej EN
983:1996 Safery of machinery. Safery
requirements for fluid powersystems
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and their components. Pneumatics.
Podano w niej zagrozenia oraz czyn-
niki wplywajgce na bezpicczeristwo
cksploatowanych ukladéw i ich czg-
$ci w zakresie projektowania, budo-
wy i modernizacji oraz uzytkowania,
w tym: montazu, regulacji, funkcjono-
wania, konserwacji i obstugi. Przy
opracowywaniu normy europejskiej
EN 983 wykorzystano postanowicnia
w zakresie bezpieczernstwa podane
w ISO 4414:1982, normg jednak roz-
szerzono i uzupelniono o inne wyma-
gania i warunki gwarantujgce bezpie-
czenstwo ukladéw pnecumartyeznych.

W nicdlugim czasie EN 983:1996
zostala wprowadzona do Polskich
Norm metodg thumaczenia jako PN-
EN 983:1999 Bezpieczeristwo ma-
szyn. Wymagania doryczgce bezpice-
czefistwa ukladdéw hydraulicznych
i pneumatycznych i ich elementéw.
Pneumatvka. Szybkirozwdj preemy-
stu na §wiecie powoduje staly wzrost
liczby zagrozeri i stwarza koniceznosé
precyzowania nowvch wymagan bez-
pieczeristwa. Dotyezy rto takze bran-
zy pneumartyki coraz czgsciej wyko-
rzystywanej w urzgdzeniach przemy-
stowych. Dlatego pod koniec lat 90.
(a zwlaszeza po opublikowaniu opisa-
nej wyzej normy europejskiej) kraje
czlonkowskie migdzynarodowejorga-
nizacji ISO uznaly dokument 1SO
4414:1982 za ogdélnikowy, nic wy-
czerpujgey zagadnienia | w wyniku
okresowego przegladu norm przystg-
piono do prac nad jego nowelizacjg.
Zakoriczono jg w 1998 r., publikujgc
dokument: 1SO 4414:1998 Pneuma-
tic fluid power. General rules relating
fosyst¢cms.

Obecny stan Polskich Norm

W tej svtuacji Polska Norma PN-ISO
4414:1995 stracita akrtualnosé i poja-
wila si¢ potrzeba opracowania nowe-
go dokumentu na podstawic normy
1ISO4414 21998 1. Przeszkodg wszyb-
kiej realizacji tego przedsigwzigcia
stala si¢ sytuacja krajowej normali-
zacji. W ostatnich latach starania
o przyjecie Polski do Unii Europej-

skiej oraz zwigzane z tym warunki
akeesji przyvezynily si¢ do skierowa-
nia niemal wszystkich sitisrodkow na
stosowne przygotowania. Na polu nor-
malizacji uznano za priorvtetowe pra-
ce normalizacyjne zwigzane z wpro-
wadzaniem norm ecuropejskich do
zbioru PN, Wobec szezuplego fundu-
szu Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego taka decyzja oznaczala ogra-
niczenie do minimum wszystkich in-
nych prac, wtym wprowadzaniado PN
dokumentéw migdzynarodowych
ISO. W dzicdzinie pneumatyki spo-
wodowato to praktycznie wstrzymanie
wszelkich prac, poniewaz poza wspo-
mniang juz normg EN 983 w komire-
cie normalizacyjnym Unii Europej-
skiej (CEN) nie opracowano dotych-
czas innvch norm europejskich dla
pneumatyki i nie prowadzi si¢ takich
prac. Wszelkie przepisy, uzgodnienia
iumowy bazujg nadokumentach mig-
dzynarodowych 1SO. Dla krajowego
uzytkownika oznacza tow wiclu przy-
padkach konieczno$é postugiwania
si¢ oryginalami norm 1SO.

Jak wiadomo, w ostatnich larach
w Polsce dopuszezono w pracach nor-
malizacyjnych tzw. metodg uznania,
polegajgeq na nadawaniu statusu Pol-
skiej Normy dokumentom europej-
skim EN opatrzonym polskg oktadky
z polskim tytulem (doktadnym tluma-
czeniem)orazz trescigopublikowang
w jezyku oryginatu. Wobec tego wy-
dawalosig proste korzystanic réwniez
z oryginatu normy 1SO 4414. W tym
przypadku jednak chodzio dokument
dotvezgey bezpicczeristwa i niejed-
noznaczne rozumienie lub bledna in-
terpretacja jego treSci moze prowa-
dzi¢ do powaznych konsekwencji,
a nawet zagrozenia, Dlatego od kilku
lat Normalizacyjna Komisja Proble-
mowa nr 208 ds. Nap¢ddw i Sterowari
Pneumartycznych (w br. przeksztalco-
na w odpowiedni Komitet Technicz-
ny), a takze réwnolegle NKP nr 160
ds. Napedéw i Sterowan Hydraulicz-
nych wystgpowaly doPKN zwnioska-
mi o przyznanie srodkéw na opraco-
wanie Polskich Norm wprowadzaja-
cych stosowne dokumenty migdzyna-
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rodowe z 1998 r. (ISO 4414 dla pneu-
matyki i 1SO 4413 dla hydrauliki).
W efekcie tych starari w 2003 r. PKN
zaakceptowal plany i zagwaranto-
wal stosowne Srodki na opracowanie
roboczych projektéw wspomnianych
norm metodg thumaczenia. Dla pneu-
matyki projekt normy o roboczym
tvtule PN-1SO 4414 Napedy i stero-
wania pneumatyczne. Ogdlne zasady
dotyczgee ukladdéw jest w rrakeie
uzgadniania i bgdzie w pazdzierniku
br. przekazany do PKN celem rozpo-
cz¢ciaankietyzacji. Nalezy pamigrad,
#ze zagadnicnia bezpieczeristwa sg
trudne i wymagajg precyzyjnego okre-
§lenia warunkdw i wymagan. Mimo
licznych konsultacji na ctapic przy-
gotowania projektu, thumaczenie
nicktdrych sformutowani moze miec
niejasnoscii budzié zastrzezenia. An-
kieta powszechna ma tu spelnic rolg
weryfikatora. Dlatego na etapie ankie-
tvzacji projekt bgdzie udostgpniany
zainteresowanym w Zespole Mecha-
niki PKN, z mozliwoscia zgloszenia
uwag dotyczgeych poprawnosci thu-
maczenia termindéw i opiséw postgpo-
wania. Jako wprowadzenie dokumen-
tu I1SO nie moze by¢ jednak zmienia-
na jego tresé i zakres. Zakoriczenie
prac nad normg PN-1SO 4414, osta-
teczne uzgodnienie i zatwierdzenie
przez PKN planowane jest na 2004 r.

Narzedzia pneumatyczne

Omawiajac zagadnienie normalizacji
wymagar bezpieczefistwa pneuma-
tycznych ukladéw napedowych i ste-
rujgcych, nie mozna pomingé narzg-
dzi z napgdem pneumatycznym. Ta
grupa wyrobéw nie nalezy do zakresu
prac komitetu technicznego [SO TC
131 zajmujgcego sig napgdami pneu-
matycznymi, lecz do TC 118 Com-
pressors, pneumatic tools and pneu-
matic machines. Analogicznic w Pol-
sce zagadnienia normalizacjiclemen-
téw i ukladéw pneumarycznych pro-
wadzi Komitet Techniczny nr 208 ds.
Nape¢déw i Sterowari Pneumatycz-
nych, natomiast narzgdzia pneuma-
tyezne nalezg do zakresu prac KT nr
129 ds. Sprezarck. Niemniej jednak
stata wspdlpraca tych komitetéw po-
zwala na wymiang informacji i daje
mozliwo$¢ wzajemnego opiniowania
projektéw. Wymagania bezpieczeni-
stwadlanarz¢dzi znapgdem pneuma-
tycznym zostaly okreslone w obszer-
nej normie europejskiej EN 792-....
Hand-held non-¢lectric power tools.
Safery requirements (polski tyrul:
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Narzgdzia z napgdem nieelektryez-
nym. Wymagania bezpieczeristwa),
skladajacej si¢ z 12 czesci, kudre sg
sukcesywnie wprowadzane do Pol-
skich Norm metodg tlumaczenia.
Kazda cz¢s$¢ dotyczy innego narzg-
dzia i zawiera wykaz zagrozen oraz
wymagania bezpieczeristwa w prze-
widywanym okresie eksploatacji,
informacje dotyczace uzytkowania
i sposoby kontroli. Do korica 2002 r.
ustanowione zostaly cz¢$ci normy od
1 do 5, ktdre obejmujg kolejno: na-
rz¢dziamontazowe znapgdem do nie-
gwintowanych mechanicznych ele-
mentdw zlgcznych, przecinarkii zaci-
skarki, wiertarkiigwinciarki, nicobro-
towe udarowe narz¢dzia z napgdem
oraz wiertarki udarowe. Kolejne do-
kumenty, tj. czg$¢ 6: narzedzia z na-
pedem do montazu gwintowanych
clementéw zlycznych oraz czegsci
8 +12, kedrych przedmiotem sg w ko-
lejnosci: szlifierki i polerki, szlifierki
narz¢dziowe, sprezarkowe narzgdzia
z napgdem, przecinarki i nozyce wi-
bracyjne, male pily tarczowe, male
pity oscylacyjne oraz pily sztychowe,
zostaly przekazane do PKN celem za-
twierdzenia. Ze wzgledu na istorg
zagadnienia i wymagania zwigzanc
znaszymczlonkostwemw Unii Euro-
pejskiej te uzgodnione projekty ko-
lejnych czgsei PN-EN 792 juz teraz
sg przyje¢te jako Polskie Normy me-
todq uznania, w jezvku oryginalu i na
zamo6wienie dostgpne w PKN po ce-
nie Polskich Norm. Ostatnia czg¢sé
normy PN-EN 792-7 Narzgdzia z na-
pedemnicelekurycznym. Wymagania
bezpieczenstwa, Szlifierki znajduje
si¢ na crapie ankieryzacji.

Dostgpnosé norm

Nazakoriczenie nalezy przypomnied,
ze sprzedaz wszystkich Polskich
Norm prowadzi Osrodek Informacji
NormalizacyjnejPKN (orazautoryzo-
wane punkty informacji). Warto réw-
nicznadmienié, ze Komitet Technicz-
ny nr 208 ds. Napeddw i Sterowan
Pneumatycznych z siedzibg sckreta-
riatu w OBR Elementéw i Uktadéw
Pneumatyki w Kielcach dysponuje
pelnym zasobem dokumentéw nor-
malizacyjnych (europejskich, mig-
dzynarodowychikrajowych)zbranzy
pneumartykioraz posiadaaktualne in-
formacje natemat prowadzonychipla-
nowanych prac.

Wanda Mikolajewska
OBREIUP w Kielcach

KOMPREX
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‘Sprzedaz hurtowa i detaliczna
Kompresoréw ttokowych i Srubowych
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e
{o/akcesorialilarmaturalpneumatycznal
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s/narzedzia] pneumatyczne

40-144 Katowice, ul. Jézefowska 135
tel. (032) 258 10 96, tel./fax 354 32 55
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e-mail: biuro@komprex.com.pl
oddziat: Jasienica 993

k/ Bielska-Biatej
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PNEUMAX - nowoczesne
komponenty dla automatyki

Kierujac sie coraz czestszy-
mi zapytaniami klientéw, fir-
ma Rectus Polska, znana do-
tad na polskim rynku jako
wiodaca w technice szybko-
ztaczy, rozpoczeta w 2002 r.
Scistg wspotprace z wioska
firmg Pneumax, stajgc sie
bezposrednim  dystrybuto-
rem na polskim rynku. Chcac
sprosta¢ rosngcemu zapo-
trzebowaniu i ostrym wymo-
gom konkurencji, a jednocze-
snie zachowadé jak najlepszy
stosunek jakosci oferowane-
go towaru do jego ceny, po-
stawiliSmy na produkty z logo
Pneumax.

irma Pneumax, z siedzibg
gléwng w Lurano, oferuje calg
gamg produktéw niezbgdnych
do pelnej automaryzacji proceséow
produkeyjnych. Zestawy przygotowa-
nia powictrza, zawory sterowanc pneu-
matycznie, elektrycznie, silowniki
wrazzsensorami, zlgeza, systemy kon-
troli i sterowania — wymagajg odpo-
wiedniej jakoscii poziomu niezawod-
nosci. Wszystkie parametry sg na bie-
zgco kontrolowane w procesie produk-
cyjnym,azywotnosé elementéw liczy
sie w milionach cykli.
Niezawodnos$¢ i jakos¢ osiggnigro
réwniez odpowiednig politvka firmy.

Rys. 1 Seria elektrozawoerow ECO

Produkcj¢ oparto na whasnej bazie
produkeyjnej, a nicliczni zewngtrzni
podwykonawey pracujg tylko dla fir-
my Pneumax, co gwarantuje cigglosé
dostaw podzespotéw . Warto tu wspo-
mniecooddziale firmy Pneumax znaj-
dujgcym si¢ w malowniczym San Ma-
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rino. Fabrvke t¢ opuszezaja produkey
specjalne, m.in. zawory (do $rednicy
2" i ci$nienia 35 bar) otwierane i za-
mykane silownikiem pneumatycz-
nym oraz sitowniki specjalnego
wykonania.

Produkty firmy Pneumax mozna
spotka¢ najczesciej w centrach ob-
rébezych i maszynach dla przemystu
drzewnego, papierniczego, teksrylne-
go, produkcji opakowan, jak réwniez
w wieluinnychaplikacjach zdziedzi-
ny automatyKi i robotyki.

Rys. 2 Wyspa zaworowa serii 2000

Podstawowe elementy sterujgee urzg-
dzeniami wykonawczymi to zawory
i rozdzielacze pneumatyczne, stero-
wane pneumatycznie, mechanicznie,
regcznie i elekiryeznie. W gamie ele-
mentéw firmy Pneumax znajdujg sig
zaworyod najmniejszych —tych z prey-
fgczaminawaz4mm, do tych najwigk-
szych — rozdzielaczy z przylgezami
G1il/2.

Na szczegolng uwage zastuguje se-
ria zaworéw ECO 2518 srednicy no-
minalnej 6 mm. Zawory te charakre-
rvzuja sig szezegdlnie korzystnym sto-
sunkiem ceny do jakosci . Dostarcza-
ne 53 w odmianach z wlotami G1/8" -
sceria 488... oraz G1/4" - seria 484...
(obic wersje z wyjsciami wylotowymi
powietrza G1/8"). Seria ECOto3-lub
S-drogowe elektrozaworv wraz ze zin-
tegrowanym na stale pilotemicewky.
Zawory ECO sg osiggalne w wersji
z jedng cewkg z powrotem sprezyng
lub powietrzem (monostabilne) lub
w wersji z dwoma cewkami (bistabil-
ne). Wersja tréjpozyeyjna, pigeiodro-

gowa (monostabilne) dostgpna w od-
mianach z zamkni¢tymi $rodkami,
$rodkami otwartymi lub pod ci$nie-
niem. Zawory serii ECO moga by¢
montowane indywidualnie lub na
bazach.

Srednia ZYyWwotnosc zaworow serii
ECO jest okreslona na 15 milionéw
cvkli w normalnych warunkach uzye-
kowania. Zawory dostarczane sq
w komplecie z cewky i pilotem.

Szczegilng uwage cheieliby$my
zwrdci¢ na zawory serii 2000, szero-
kosci 10, 18§ 26 mm. Jest to seria za-
projektowana tak, by spelniaé naj-
nowsze wymagania w dziedzinie au-
tomatyki i sterowania, oraz pomocna
w unowoczesnianiu juz istniejgcych
w przemysle rozwigzan. Elcktroza-
wory serii 2000 fatwo polgczyé w gru-
PY, IWOTZ3c tzw. WYSpY Zaworowe, co
pozwala na wlasciwe wykorzystanie,
ograniczonej w warunkach przemysto-
wych, przestrzenizabudowy,

Moduly sterujace z wyjsciem SUB-
-D 25- lub 37-stykowym zapewniajg
petng komparybilnosé ze standardo-
wymi systemami sterujgeymi, posia-
dajg stopieni ochrony [P40 lub IP 65.

.ércdni czas bezawaryjnej pracy za-
woru przekracza 50 miliondw cykli
woptymalnych warunkach pracy.

Ponizej przedstawiono tabele z naj-
wazniejszymi parametrami zaworéw
serii 2000,

Tabela 1 Parameltry zaworow

Seria | Szerokos¢| Srednica | Przephyw
zaworu [nominalnal NIl/min
mm mm
2100 LI+ (S s 180-250
2400 15 | 5.7 550-800
2600 26 | 7.59 [1000-1500

Seria 900 - to zawory dopelniajace
ofertg . W czasie budowy pneumartycz-
nych ukladéw automatvki wystgpuje
czasem koniecznos$¢ zmiany lub mody-
fikacji réznych sygnaléw, np. zmiana
svgnalu pneumatycznego na elekirycz-
ny. Nasza seria komponentéw pozwala
podotaé temu zadaniu przy oszczgdno-
§ci czasu, miejsca i pienigdzy.
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W sklad serii 900 wchodza nastgpuja-

ce clementy:

* przetgeznik cisnieniowy: zamie-
nia sygnal pneumatyczny na elek-
tryczny;

® generator impulséw: zamienia staly
sygnal pneumatyczny na impulsy
pneumatyczne o nastawialnym cza-
sie trwania od 0 do 10 sekund;

® timer pneumatyczny: (N.Z. lub N.O.)
ktéry wlgcza lub wylgcza sygnal
pneumatyczny po ustawionym
czasie;

® zawory bezpieczeristwa ,,dwie rece”:

pozwalajag na bezpieczne uzywanie

przelgcznikéw (np. dwa przyciski 3/2

N.C. w pewnej odleglosei) wyklucza-

jacych falszywe sygnaly w wypadku

zlego funkcjonowania przycisku lub
zaworu. Zastosowanie np. w prasach
obstugiwanych r¢eznie itp;

zawdr flip - flop” bistabilny 5/2, ste-

rowany przez jedno wejscie sterujgee.

Kazdy kolejny impuls sterujgey powo-

duje podanic ci$nienia roboczego, na

przemian, na wyjscia 2 i 4;

® zawor — oscylator: 5/2 - G1/8" Przelg-
czenie nastgpuje, gdy ci$nienie
w opréznianej komorze sitownika
przyljczonego do oscylatora spadnic
ponizej pewnego poziomu progowe-
go (ok. 0 bar);

* wzmacniacz sygnalu: zawér 3/2 - G1/
8" N.C. aktywowany slabymi sygna-
tami, ale wyzszymi niz 0,05 bar;

® Progresywny zawor startowy: umiesz-
czony pomigdzy zaworem lub elek-
trozaworem 4 silownikiem, pozwala-
jacy na stopniowe wypelnienie jego
komory, zapewniajacy plynne docho-
dzenie tloka do pelnej szybkosci
wysuwu, Zawdr jest catkowicie orwar-
ty kiedy cisnienie w silowniku osig-
ga 50% cisnienia wejsciowego;

® urzgdzenie cisnieniowe High-Low:
umieszczone w obwodzie pomigdzy
zaworem a sitownikiem pozwala na
dzialanie silownika z dwoma rézny-
mi cisnieniami.

Przykiad: przy zamykaniu metalowej
klapy mozliwosé dojscia do zgdanej
pozycji pod niskim ci$nieniem, a na-
stgpnie zwigkszenie go do maksy-
malnej wartodci za pomocy sygnatu
elektryeznego lub pneumartyeznego.

Niezmiernie wazng pozycja w proce-

sie automatyzacji sg elementy wyko-

nawcze — silowniki. Firma Pneumax
ma w ofercie pelng ich gameg wraz

# potrzebnym osprzetem i, co réwnie

wazne, sSerwisem gwarancyjnym oraz

pogwarancyjnym.
Ostatnio zawrotng karierg robi hasto
wmechatronika”, czylisynergiczne po-
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lgczenie wiedzy z wielu dziedzin (me-
chaniki, elektroniki, robotyki, automa-
tyki i informatyki) w celu uzyskania
koricowego efektu, ktéry nie bylby
mozliwy do osiggnigcia bez wspétpra-
cy specjalistow z tych dziedzin.

’/

Rys. 3 Seria silownikow Clean Power

Elementy automartyki firmy Pneu-
max majg szerokie zastosowanie na
tym polu.

Elementy wykonaweze serii 6000
wystepujg wwielu zastosowaniach.

Rys. 4 Seria 6000

Sitowniki z prowadzeniem (seria
6100), sitowniki slizgowe z podwdj-
nym tloczyskiem (seria 6200-6210),
chwytaki pneumaryczne (seria 6300),

Rys. 5 Regulator proporcjonainy

orazsitownikiobrotowe — przeksztal-
cajgce ruch liniowy tloczyska w obro-
towy ruch osi (seria 6400, jak réwniez
seria 1330-1333).

W wielu nowoczesnych aplikacjach
pneumartvki wystgpuje potrzeba do-

kladnej regulacji cisnienia powietrza

{np. regulacja sity, z jaka pracuje si-

townik). Funkcje tg spelnia nowocze-

sna linia elektronicznych, proporcjo-
nalnych regulatoréw cisnienia.

Wystepujg one w 3 rozmiarach,
o przeptywach od 1000 do 4000 NI/min.

Charakterystvka techniczna regu-
latoréw:

* cisnienie robocze — 0-10 bar,

* cisnienie robocze sterowane przez:
sygnal napigciowy — 0-10V lub petle
pradowsg 4-20 mA,

* sterowanie bezposrednie —zlgcze RS
232,

® sterowanie poprzez preveiski na obu-
dowie.

Regulator oferuje mozliwos¢ obser-

wacji warto$ci cisnienia na wySwietla-

czuw trzech jednostkach do wyboru.

Wymienione wyzej elementy sta-
nowig najnowszg gam¢ produktéw.
Nalezg do niej réwniez sitowniki se-
rii 1380-1382 o nazwie ,Clean Po-
wer”, zgodne z [SO 6431 i VDMA
24562.Sgone wynikiem zaawansowa-
nych badani majgcych na celu zasto-
sowanie takich materialdw, dzigki kté-
rym sitowniki zyskujg niespotykang
w podobnychaplikacjach precvzjg ru-
chu, ograniczone do minimum tarcie
tloka o cylinder.

Oprécez gléwnych elementéw wyko-
nawczych (zawordw, sitownikdw itp.)
firma Pneumax zapewnia zaopatrze-
nie réwniez w osprzet pneumatyczny
(ztaczki, armartura itp.) oraz wszelkie
potrzebne akcesoria oraz czgsci za-
mienne.

Firma Rectus Polska, poszerzajac
swojg oferte o produkey firmy Pneu-
max, pragnie sprostac potrzebom ryn-
ku, ktéry niebawem otworzy si¢ dla
nas do rozmiaréw zjednoczonej Eu-
ropy.

Artykut promocyjny
Rectus
mgr inz. Seweryn Moczko

Rectus Polska Sp. z o.0.
43-426 De¢bowiec, Gumna 96
tel. (+48 33) 857 98 00

(+48 33) 85798 10
(+48 33) B58 8575
fax (+4833) 8579808
http://www.rectus.com.pl
e-mail: rectus@rectus.com.pl
I J
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Zaufaé najlepszym

Seminarium BRS: Sprezarki topatkowe w gornictwie

- nowe mozliwosci

Statystyka jest pozbawiona emocji. Opisuje
tylko ilosciowo pewne zagadnienia. Dopiero
wnioski z niej wynikajace daja podstawe do-
ciekan przyczyn poszczegoélnych zjawisk.

tatystyka awarii sprezarek w jednej z wigkszych

kopalri w Polsce podaje, ze w 2002 1. co dwa mie-

sigee zacieral si¢ jeden agregart. Ten fakt, w polacze-
niu z docierajgcymi z innych kopalni opiniami o awariach
spregzarek, wywolal glebokie zaniepokojenie stuzb od-
powiedzialnych za bezpieczenstwo i cigglos¢ ruchu za-
ktadéw gorniczych. Okreslenie przyczyn tej sytuacji,
azwlaszcza przedstawienie sposobu jejeliminacji w przy-
sztosci byto jednym z dwdch podstawowych zagadnien,
ktéremu poswigcono seminarium. Drugie zagadnienie
toobnizenie kosztéw wytwarzania sprezonego powietrza.
W czasach obecnego kryzysu w przemysle wydobywezym
rentownosc jest podstawowym kryterium dalszego ,,byé
albo nie by¢” wielu kopaln pod warunkiem, ze decyden-
ci polityczni nie kierujg si¢ przy podejmowaniu konkret-
nych decvzji tylko ideologia.

Tradycyjnie w kopalniach wegla kamiennego sprezone
powictrze wytwarzane jest wcentralnych sprezarkowniach
opartych na 3-6 agregatach przeplywowych (turbosprezar-
kach) o mocy 450-4800 kW kazdy, a nast¢pnie rozprowa-
dzane doodbiornikdéw bardzo rozbudowang siecig rurocig-
géw o lgeznej diugosei dochodzaceej do 100 km! Tak diu-
gie sieci mogg mie¢ czgsciowe uzasadnienice jedynic w
kopalniach silnie metanowych, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ skutecznego przewietrzania. Analizy, przeprowadzo-
ne przez specjalistéow — producentéw urzgdzen dla gérnic-
twa, a takze niezaleznie przez stuzby techniczne kopalri i
Panstwowg Agencje Restrukturyzacji Gérnictwa, jedno-
znacznie wskazujg na porrzebe likwidacji badZ koniecz-
no$¢ zasadniczej redukcji sieci centralnych na rzecz indy-
widualnego zasilania pod ziemig urzgdzen pneumatycz-
nych. Najlepszym przykladem efektéw finansowych ta-
kiegorozwigzania jest Kopalnia Wegla Kamiennego ,, Bog-
danka”, gdzie polikwidacji sprezarkownicentralnejidys-
lokacji zasilania pneumatycznego osiggnieto okolo 1,5
mln zt oszczednosei w skali roku. Mozna bylo nawert wig-
cej. Kworg zaoszezgdzonych 1,6 mln zf rocznie charakre-
ryzuje si¢ takze rezyvgnacja ze sprezarkowni centralnej
i przejscie na indywidualne zasilanie podziemne w kopal-
ni soli w Klodawie. Wytwarzanie spr¢Zzonego powictrza
obcigza Srednio w 20% bilans energeryezny kazdej kopal-
ni. W skali calego polskiego gdrnictwa jest to baralia
o blisko 80 mln zt oszczgdnosci. Batalia tym wazniejsza,
ze umozliwiajgea zwrot nakladow w ciggu 9-13 miesigey.

Seminarium w Kopalni Wegla Kamiennego ,,Piast”
w Tychach przeprowadzone zinicjarywy Przedsigbiorstwa
Innowacyjno-Wdrozeniowego BRS Sp. z 0.0. bylo pierw-
szyvm z serii spotkan, wynikajaevch z koniecznosci racjo-
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Fot. 1, Dlaczego stopien srubowy jest dia gornictwa niebez-
pieczny —oto jest pytanie”. Dia eksperta (Andrzej Araszkie-
wicz — In-Tech) odpowied? jest sprawa bardzo prosta

nalizacji problemu gospodarki spr¢zonym powictrzem
w gdrnictwie.

Do tej pory najwickszg barierg dla stosowania sprezarek
pod ziemig, zwlaszcza w kopalniach metanowych, bytly
aspekty bezpieczenstwa (raczej niebezpicczenstwa) eks-
ploatacji agregatéw sprezarkowych. Prawdziwym przelo-
mem, umozliwiajgeym bezpieczne i efektywne zastoso-
wanie sprezarek na dole kopali, jest rozpowszechnienie
rozwigzania z fopatkowym stopniem sprgzajgeym.

Firma BRS od trzech lat pracuje nad wdrozeniem spreza-
rek lopatkowych dostosowanych do pracy w warunkach
polskich kopalr wegla, miedzi i soli. W krajowym gérnic-
twie pracuje juz kilkanascie sprezarek topatkowych z do-
puszczeniem do pomieszezen kategorii.a” —zagrozonych
niebezpieczenstwem wybuchu metanu, a niezagrozo-
nvch wybuchem pylu weglowego. Potwierdzeniem pra-
widlowosci obranego kierunku jest zainteresowanie dal-
szych odbiorcéw krajowych na dostawe maszyn topatko-
wych do kopalii w Rosji i Indiach.

Na seminarium po raz pierwszy zostal zaprezentowany
seryjny egzemplarz 75 kKW sprezarki fopatkowej OAS 75/V
z dopuszczeniem do eksploatacji w pomieszczeniach za-
grozonych niebezpieczenstwem wybuchu metanu. Kon-
strukcja ta powstala przy wspdlpracy z ekspertami Gléw-
nego Instytutu Gérnictwa oraz Kopalni Doswiadczalnej
»Barbara”. Zanim jednak dokonano prezentacji urzgdze-
nia, uczestnicy zostali zaznajomieni z konstrukejg spre-
zarek topatkowych opartg na rozwigzaniach technicznych
czotowych curopejskich i amerykarniskich, wspdélpracujg-
cychzBRS-em partnerdw. Poréwnanie rozwigzania srubo-
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wych i topatkowych stopni sprezajaeyveh pozwolito na wy-
jasnienie, dlaczego w pewnych warunkach tak nicbez-
pieczna dla gérnictwa jesttechnika srubowa, cobezsprzece-
nie i obiektywnie potwierdza statystyka.

Nastgpnym tematem byly aspekty ekonomiczne
zwigzane z wysokg sprawnoscig energetyczng maszyn
lopatkowych. Omdéwiono takze korzysci uzyskane z zas-
tosowania zdecentralizowanego systemu zasilania, na

Fot. 2 ,Jakie to w srodku proste | przemyslane”. Niezawod-
na, sprawna i bezpieczna polska sprezarka topatkowa dla
gdrnictwa OSA 75/V podczas prezentacji na seminarium
w Tychach

podstawie danych z kopalni soli w Klodawie, gdzie dla po-
réwnania zastosowano réwnolegle zasilanie podziemne
ze sprezarck $srubowych i lopatkowych. Znamiennym
jest fakt, ze nieco nieufna na poczatku w stosunku do
sprezarcek topatkowych dyrekeja kopalni Ktodawa planu-
je obecnie wymiang wszystkich sprezarek na rakie wia-
$nic agregaty.

Poruszonotakzze remarnowoczesnego uzdatnianiaspre-
zonego powietrza, ktéry doskonale zaprezentowala fir-
ma Ulerafilter. Jako ze seminarium bylo poswigcone

o WY j
Fot. 3 ,Ale jesli...” Poruszana problematyka bardzo za-
interesowala dyrekcje i stuzby techniczne zaproszonych
zaktadow

przede wszystkim sprawom kopalnianym, niewiele miej-
sca, oprécz krotkiej informacji, zajgla prezenracja spre-
zarck dla przemystu, keére takze, bazujgc na loparko-
wych stopniach najlepszych $wiatowvch producentéw,
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wytwarza firma BRS. Bedzie to temat oddzielnego cyklu
publikaciji.

Tymczasem BRS konsekwentnie realizuje program
zastgpowania sprezarek srubowych — topatkowymi.
Lopatkowa sprezarka gérnicza mocy 22 kW — jako kolej-
na konstrukeja tego tvpu — zostanie zaprezentowana
z okazji Miedzynarodowych Targéw Gérnictwa, Energe-
tvki, Metalurgii i Chemii w Katowicach (dawny SIMEX)
oraz otwarcia nowejsiedziby firmy. Zainteresowani, zwie-
dzajacy w dniach 9+12 wrzesnia 2003 r. zostang zapro-
szeni do siedziby firmy BRS, by doktadnie zapoznac sig
z nowym agregatem o symbolu OAS 22/V oraz czterema
kolejnymi modelamisprezarek dostosowanych do warun-
kdw pracy pod ziemig.

Artykul promocyjny

Grupa POLSKIE SPREZARKI EOPATKOWE
BRS Sp. z 0.0., Jerzy Szweda

In-Tech, Andrzej M. Araszkiewicz

In-Tech
Andrze| M. Araszkiewicz
01652 Warszawa
ul. Potocka 4 m. 1
tel./fax +48 22 8 333 53]
kom. +48 503 123 320

email: araszka@polnet.cc

Gdynia
Turek
todz

Mystowice
Bielsko-Biata
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ELEMENTY AUTOMATYKI

Systemy prowadnic ABBA

Firma Biuro Handlowe ,Janina”
Sp. z 0.0. zostata wytagcznym
przedstawicielem firmy ABBA
Linear Tech Co., LTD. w Pol-
sce. Dystrybucja produktow
zajmuje sie firma Multiprojekt
z Krakowa (www.multipro-
jekt.com.pl).

irma ABBA specjalizuje si¢

w produkcji prowadnic linio-

wych, §rub kulowych i prze-
kiadni planetarnych. Jej przedsta-
wicielstwa ulokowane sg w wielu kra-
jach na calym $wiecie, m.in. w USA,
Kanadzie, Australii, Niemczech, Fran-
cji i we Wloszech. Prowadnice sg wy-
konywane wedlug migdzynarodowe-
go standardu wymiarowego. Duza
sztywnosc i plynny ruch uzyskiwane
sg dzigki czterem rzgdom kulek tg-
czgcych wozek z szyng oraz nowemu
opatentowanemu systemowi ich za-
wracania. Wstgpne napi¢cie moze by¢
wybrane sposréd pigciu wartosci: od
luzu poprzez napigcie zerowe, lekkie
isrednie dobardzo duzego. Dostgpne
sg rozwigzania o pigciu klasach do-
kiadnosci: od standardowej, nadajacej
si¢ np. do maszyn pakujgcych, do
ultraprecyzyjnej, wykorzystywanej

w urzgdzeniach pomiarowych. Szcze-
gilng cechg prowadnic jest zastoso-
wanie w wykonaniu standardowym
opatentowancgo systemu samosma-
rujgcego wbudowanego w wizek
jezdny obok uszczelek zgarniajg-
cych. Dzigki temu rozwiazaniu
uzyskano migdzy innymi zmniej-
szenie zuzycia smaru oraz zwigksze-
nie trwatosci. Prowadnice sg ofero-
wane z szynami o szerokosci od 15 do
55 [mm]. .‘firul‘.-y kulowe sg oferowane
o$rednicach od 4 do 80 [mm]. Prowad-
nice, sruby i przekladnie firmy ABBA
znakomicie nadajg si¢ do frezarek
i ploteréw CNC oraz do wielu innych
maszyn, w Ktérych wymagane jest
uzyskanie precyzyjnego ruchu linio-
wego. Na stronie www.multipro-
jekt.com.pl znajdujg si¢ szczegdtowe
katalogi i informacje dotyezace ofe-
rowanvch produktéw. Firma proponu-
je korzystne warunki zakupu oraz
rabaty.

Artykul promocyjny
Biuro Handlowe ,, Janina”

Sprezarki srubowe © Sprezarki tlokowe
Osuszacze, filtry ® Przemysfowe systemy
schiadzajace wode w obiegu zamknietym

GEMERJILHY PRZEDSTAWICIEL CECCATO: P.ULH. , UH-'GOBBS

ciriskd, . Wiey
0d? tel. 042/633 6

73-110 Starga
PU.HKT ¥ HANDL

www.unigoods.com.pl

ABBA Linear Tech Co., LTD.

- prowadnice liniowe
- Sruby kulowe
- przektadnie planetarne

w migdzynarodowym standardzie wymiarowym

Wimuproeoonp

przwdadnwe ceny
u o aznrnlo:id 15rr|rr|: 292 PLN/m
ek do szyny 15mm: 129 PLN/szt

wylaczny przedstawiciel w Polsce])
Biure Handlowe "Janina’ Sp. z 0.0
32-590 Libigz, ul. Letna 28  e-mail: info@bhj lkrak pi

fax: (0-32) 627-74-18, tel : (0-32) 827-14-51
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PRENUMERATA
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Zapraszamy do prenumeraty dwumiesiecznika ,,Pneumatyka”

Ponizszy druk polecenia przelewu/wplaty gotéwkowej stuzy do zaplaty za prenumerate dwumiesigeznika Pneumatyka” oraz jego
archiwalnych egzemplarzy. Prosimy o wycigeie i uwazne wypelnienic drukdw,

Prenumerata moze byé rozpoczeta w dowalnym momencie.

Cena prenumeraty: prenumerata roczna (6 egz.) 45,00 z1, prenumerata pétroczna (3 egz.) 22,50 zl, wydanie biezgee 7,50 2}, wydanie
archiwalne 5,00 zL.Wszystkie ceny zawierajg VAT i obejmujg koszry wysyiki.

Wystawienie faktury | wysylka zamdwionych egzemplarzy nastgpuje po wplynigeiu na nasze konto naleznej kwoty lub po otrzyma-
niu potwierdzenia zaplacy.

Wydawnictwo Lektorium, ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw, tel. (071) 798 59 46, fax (071) 798 59 47 e-mail: prenumerata@lekrorium.pl.
Uprzejmie informujemy, Ze prenumeratg oprécz naszej redakeji preyvimujy: RUCH SA, SIGMA-NOT Sp. z 0. 0., KOLPORTER
SA, GARMOND Ltd. W sprzedazy deralicznej czasopismo dostgpne jest w ,empikach”, salonach prasowych oraz w siedzibie
naszego wydawnictwa.
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Najnowoce:

produkty i _

* oleje turbinowe, oblegowg
e olnpel ciecze hydrauliczne ||

Moze to byé fabryka

papieru, kopalnia czy inny

zaklad produkcyjny. Mobil
maksymalizuje osiggi w przypad-
ku kazdego rodzaju urzadzenia

Malkil |||dus|'r|q| SQrvlgo wyposazonego w nasze innowacyjne

srodki smarne. Nasi inzynierowie zaj-
* doradztwe techniczne i ’

* usuwanie awarii UKlienta
* planowane zabiegiskonserwagyj
* monitoring olejéw w eksploafei
» specjalistyczny serwissolefowy

mujacy sie olejami i smarami gwarantuja,
Zze nasze produkty to najlepsze, co
mozesz miec. Mowigc najprosciej... To,
co Ci oferujemy, to kombinacja produk-
tow i uslug, ktore sprawig, ze Twoje

@ 2002 Exxon Mobil maszyny beda pracowaly lepiej i diuzej.

]
Wigcej informaciji otrzymasz dzwoniac pod numer (22) 586 18 00. MObII Lider osiggniec.




METAL WORK
gdziekolwiek jes

- zawsze do u
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IMPROVED PNEUM

Produkt

METAL WORK oferuje innowacyjne produkty, kiérych konstrukcja pozwala
zoptymalizowaé wykonanie i obstuge Twoich maszyn.

WORK
Technologia produkcji METAL WORK i system jakosci gwarantujq

stale parametry i wzrost niezawodnosci maszyn. PN EUMAT NG

SERWIS Metal Work Polska Sp. z o.0.
Zadaniem migdzynarodowej sieci oddzialéw METAL WORK ul. Bystra 15 A, 61-366 Poznart
jest zaspokajanie Twoich codziennych potrzeb. f@iﬁﬂﬁﬁfﬂﬁﬁﬁﬁkﬁﬁﬁm
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