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Kompresory srubowe dla
stacjonarnych i przewoznych sprezarek

| Kompresory z wtryskiem oleju

Kompresory srubowe dia
sprezarek bezolejowych

GHH-RAND SteinbrinkstraBe 1

Schraubenkompressoren GmbH  D- 46145 Oberhausen

\

ujcie wiecej!

Zakres stosowania:

= powietrze technologiczne

* narzedzia pneumatyczne

* budownictwo

= systemy hamulcowe pojazdow szynowych
* urzadzenia wiertnicze

rodzaje napedow

» bezposredni
* poprzez pasy Klinowe

Wydajnosci: 0,35 - 67 m>/min
Cisnienie rob.. 15 bar
(w dwustopniowych maszynach: do 35 bar)

Zakres stosowania:

» starter turbin samolotow
* powietrze technologiczne
= przemyst elektryczny

= przemyst tekstylny

* wyrob szkfa

» Chemia i petrochemia

* transport pneumatyczny
* inzynieria wodna

= przemyst spozywczy

* miyny i cementownie

jednostopniowa:

Wydajnosci:
Cisnienie rob.:

11 - 125 m*/min
3,5 bar

dwustopniowe:

Wydajnosci:
Cisnienie rob.:

6-79 mafmin
10,5 bar

Tel.: +49. 2 08. 699 - 4052
Fax: +49. 2 08. 699 - 40 50

!

www.ghh-rand.com
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OD REDAKCJI

Dostawca tez cztowiek

W branzy urzg-
dzen do sprgzo-
nego powietrza,
podobnie, jak
w innych dzie-
dzinach zwigza-
nych z przemy-
slem, funkejo-
nuje dzig tzw,
~rynek klienta™,
W warunkach
rozkwitu gospo-
darczego bylby to na pewno powdd do
zadowolenia. W obecnej svtuacji gos-
podarczej trzeba jednak przyznaé, ze
kolejki pod drzwiami kazdego potencjal-
nego klienta biorg si¢ nie z nadmiaru
dostawedw, lecz raczej z dotkliwego
braku odbiorcéw na oferowane przez
nich towary. Jest wicle negatywnych
skutkdw utrzymvwania si¢ takicj
sytuacji. Mniejwigcejczwartyrok zrzgdu
czekamy naodwrdcenie nickorzystnych
tendencji w gospodarce. W tym czasie
wiele dobrze zapowiadajgeych si¢ firm
musiato znikng¢ z rynku. Mdwi sig, e
zostaty najlepsze, ale oznacza toréwnicz,
ze mozliwos$é wyboru dostawey ponow-
nie zmalala. Ci, ktdrzy trwajg na rynku,
przyvznajg, ze dzieje si¢ to kosztem
drastvcznego obnizania cen i ofero-
wania Kupujgcemu daleko idgcych
udogodnien. Rodzi to agresje migday
konkurujgeymi firmami i potgguje zja-
wisko wypicrania si¢ nawzajem bez za-
chowania rozsgdku. Klient zyskuje tyl-
ko pozornic. Juz bowiem po sprzedazy
firma dostawcza albo ma ktopory
z wywigzaniem si¢ z wysrubowanych
warunkdéw albo ,,odbija sobie”, narzu-
cajgc wysoki ceny za najdrobniejszg
usluge serwisowq.

W naszym czasopi§émie czgsto pojawia
sig tematrelacji pomigdzy klientem ado-
stawcgy. Bywa, ze sg to zarzuty pod
adresem ,,innych”, dotyczace nierzetel-
noscii swiadomego wprowadzanic blgd
potencjalnego nabywey urzgdzen.
Osobiscie réwniez w wielu rozmowach
stysze narzekania na t¢ czy inng firme
dostawczo ustugowsy i to zaréwno z tych
renomowanych, jak i $rednio notowa-
nych. Chociaz w konkretnvch wypad-
kach czgsto nalezaloby przyznad racje
niczadowolonemu klientowi, chciatbym
dzisiaj wzigé w obrong wszvstkie
odsgdzane od uczciwosci firmy. Kazda
z nich dziala w warunkach ogromnej
presji i kazda ulega wrazeniu, ze oferry
pozostalych s naciggane. Firma zeby

przetrwad, nie moze byé gorsza”. Pro-
blem tkwi wige w wymuszonym trudng
sytuacjg utrwalaniu si¢ niedobrych oby-
czajéw. Najlepszym lekarstwem byiby
ponowny wzrost gospodarczy. Jednak
pékico, dobrze byloby nie stracié tego, co
juz zostalo osiggnicte w zakresie rozwoju
rynku i kultury na tvm rynku. Przede
wszystkim towar trzeba sprzedawad za
ceng zgodng z jego wartodeiy, a uczeiwie
placgey klient ma prawo spodziewac sig
uczciwejobstugi. W dobrze rozumianym
interesie zaréwno odbiorcdw, jak i dostaw-
chw, ¢l ostatni powinni porozumiewad
si¢ migdzy sobg i w jakims stopniudzieli¢
zakres dzialania, uzgadnia¢ wspdlne stan-
dardy postgpowania. ,Pneumartyka”
bgdziec w tym pomagaé. Chetnie whyczy-
my si¢ do inicjatyw sprzyjajgcych takicj
integracji (pewne pomysly juz sg).
Mysle, ze dla kazdej rzetelnej firmy jest
miejsce na rynku.

Zeby nie pozostawi¢ mylnegowrazenia
o fatalnym stanie naszej branzy, cheial-
bym zwrécié uwage Czytelnikéw na
pozyrywne sygnaly plyngee z kilku kie-
runkéw. Z jednejstrony mozna zauwazyé
odradzajgca sig aktywnos$é niektéryveh
polskich firm, a z drugiej — energiczne,
ale pozbawione agresji dzialania firm
zagranicznych i ich przedstawicielstw
w Polsce. Wszystko to znajduje odbicie
na lamach naszego czasopisma. Ale nie
tylko. Z duzg przyjemnoscig odnotowu-
jemy fake, ze istniejg pewne targi
w Warszawie, ktére bardzo dobrze sig
rozwijajg i przyczyniajg do rozwoju gos-
podarki. ;,AUTOMATICON, Pampy
i Armatura” w tym roku odbgdg sig
w dniach 1-4 kwietnia (dokladnicjsze
dane wewngtrz numeru). Zgromadzg
sporg liczb¢ wystawcdw w dzicdzinie
automatyki przemystowej. Pneumatyka
jest czeseig takiej automatyki i dlatego
zachgcamy wszystkich naszych Czyrel-
nikéw do odwiedzenia targdw. W tym nu-
merze naszego czasopisma specjalnie
akcentujemy tematyke automaryki,

automatyzacji, kontroli i pomiaréw. |

Zamieszezone tuzestawicnic dostawedw
silnikow clekeryeznych réwnicz mazwig-
zek zrargami,

Zdzistaw Chrapkiewicz
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C 38GLT - Light Tower

Koncern CompAir wprowadza na rynek
nowy produktw dziedzinie sprezarek prze-
woZnych — maszyng C 38 GLT. Na bazie
bardzo popularnejsprezarkio wydajnosci
3,8m*/min (7,0 bar) stworzono nowatorskg
konstrukcje taczgeg wsobie agregatsprezar-
T kowy z generatorem pradu 12,0 kVA. Wyjat-
kowos¢ konstrukeji polega na wyposazeniu
maszyny w 7,5-metrowy, rozkladany pneuma-
tveznie maszt oswictleniowy. Dwa zainstalo-
wane reflektory halogenowe o mocy 1500 W
kazdy oraz mozliwos¢ jednoczesnego genero-
wania sprezonego powietrza i energii elek-
trycznej pozwalajy na pelne wyvkorzystanie
urzadzenia przez 24 godziny na dobg. Cztery
rozkladane stabilizatory umozliwiaja konstruk-
cji zachowa¢ stabilno$¢é przy wietrze osigga-
jacym predkosé do93 km/h. Zwartakonstruk-
{,'iﬂ I“ii..‘i}'.‘\'['l'}', a |'Il'}’,CL|C “'_‘l;",‘_.'..\'['-
kim doskonale wyciszenie
sprezarki pozwalajg na
prowadzenic interwen-
cyjnych prac nocnych w
terenie zabudowanym.

AMERICAN SYNTHOL INC.
2930 MOUNTAIN TRACE ROSWELL, GA USA

DOSKONALEJ JAKOSCI
OLEJE SYNTETYCZNE
do wszystkich typow
¢ sprezarek powietrza
+ dmuchaw
4 pomp prézniowych

+ &

konkurencyjne ceny | korzystne rabaty
juz przy plerwszym zamoéwieniu

Wylaczny Dystrybutor
PDAIr S.C.

02-765 WARSZAWA, AL. Wilanowska39/15
tel. 022 868 60 05, tel./fax 022 868 60 04, 6519278

info@pdair.pl www.pdair.pl
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EddcsE
KOMPRESSOREN

P()WIETR?'E OGROMNA SZANSA!
* Sprezarki sSrubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*/min i ci$nieniach do 13 bar

= Sprezarki tlokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

* Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Serwis 24 h: 0 608 445 555

ul. Kamienna 28

62-081 Przezmierowo

tel. (061) B16 12 46, 816 12 55
fax (061) 816 17 71

W" "
e-malil: info@pneumatik.com.pl )) mm
Internet: www.pneumatik.com.pl

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

CPP ,,PREMA” SA
ul. Wapiennikowa 90
25-101 KIELCE
tel. (041) 361 95 24
fax (D41) 361 91 08

Centrum Produkcyjne Pneumatyki

»PREMA” Spélka Akcyjna

Najwigkszy polski producent elementiw
preumatyki sifowej i sterujqcej.

o sitowniki pneumatyczne w zakresie
Srednic od D12 do D320 z elementami
maocujqcymi

o zawory rozdziclajqee sterowane
elekiryeznie, mechanicznie
i preumatveznie

o elementy preygotowania sprgZonego
powietrza

« zawory sterujgce kierunkiem i szybkoscig
przeplywu sprezonego powielrza

» elementy zlqczne i przewody

» wyroby specjalne

o doradztwo techniczne
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Kompleksowa ofe

HYDROPNEUMATICA - PAN

Salon Pomp, Armatury i Napedow

ELEKTRICON

Salon Elektrotechniki i Elektroniki
w Maszynach i Urzadzeniach

| HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

PiRE

|
| s
Innovators in

Vacuua Technology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
hitp:/’www.bovin.com.pl
piab@bovin.com.pl

rt r.l}zemysf

zagranicy

W programie:

seminaria, konferencje, fora gospodarcze i spotkania biznesowe
rozstrzygniecia prestizowych konkursow

Migdzynarodowy Dziefi Transferu Technologii

Gielda Kooperacji organizowana przez World Trade Center Poznan

Targi Technologii Przemyslowych i Débr Inwestycyjnych 2002 to:

-

ponad 1080 firm z 32 panstw
ponad 14500 profesjonalnych zwiedzajacych
360 dziennikarzy

Zapraszamy na konferencje:

&

wKonserwatyzm | nowoczesno$é w technice pompowej”
organizator: redakcja kwartalnika ,Pompy i pompownie”
Narzedzia informatyczne w energetyce -

- czyll bez czego nie moke sig obejéé wolny rynek energii”
ofganizator: redakcja miesigcznika ,Energia Gigawat”
“Optoelektronika 2003 - Oferta nauki dla przemysiu”
organizator: Konsorcjum “Polska Optoelekironika™, Warszawa

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacii
Spotka Akcyjna

IV

TORY PNEUMATYCZNE

pal TTPRS

g,

41 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

Pneumatykanr 1/38/2003



www.automatyka.pl

nowy panel administratorski

styczniu 2003 Ser- :
wis automatyka.pl =— =
uruchomit nowy -

modul, stuzgcy do edycji
danych dotyczgeych zareje- _
strowanych firm. Powstato
wicle zupelnie nowych funkeji,
ktdre umozliwiajg wprowadzanie
jeszeze bardziej kompleksowej
i uporzadkowanej informacji
o firmach zarejestrowanych w ser-
wisie.

Jedng z istotnych cech Serwisu
automatyka.pl, jest udostgpnianie
informacyjnego szkieletu, wypelnianego nastgpnie przez
wszystkie zarejestrowane firmy. W ramach wpisu w serwi-
sie kazda firma moze zamieszcza¢ dane o sobie, swojej
ofercie, produkrach i szkoleniach, a wkrétce takze o refe-
rencjach wdroZeniach systemdéw automartyki. Wprowadza-
nieiedycjadanych mozliwajestpo zalogowaniusie. Dzig-
kidostgpowido Pancla Administratorskiego, osoba zarzg-
dzajaca wpisem moze dokonywaé przegladu i zmian od-
powiednich informacji. To wlasnie ta cz¢$é serwisu ulegla
ostatnio catkowirtej przebudowie, zaréwno pod wzgledem
szaty graficznej, jak i funkcjonalnosci.

Nowe funkcje i mozliwosci

Pomoc w formie komentarza
Kazdej z funkcji w Panelu Administratorskim odpowiada
komentarz, ktéry ma utatwié osobie modyfikujgcej dane
zorientowanie si¢ w mozliwosciach, jakie niesie ze soby
konkretna funkcja.
Definiowanie opisu oferty firmy
Proces ten zostal znacznie usprawniony, dzigki bardziej
czytelnemu przedstawieniu katalogu produktéw i ushug,
ktére osoba uzupelniajgca wpis moze zaznaczy¢ jako ob-
szary dzialalnosci swojej firmy.
Nowy wymiar Katalogu Branzowego i oferty firmy
Kazda z zarejestrowanych firm moze zamiescié informa-
cje o tvm, czy w danym obszarze dzialalnosci jest: produ-
centem w Polsce, cksporterem, bezposrednim importe-
rem, dystrybutorem, zajmuje si¢ kompletacjg dostaw, pro-
jektowaniem, integrowaniem systemaw, serwisem.
Wigcej informacji o firmie
Zostata opracowana dodatkowa funkeja, ktéra pozwala de-
finiowa¢ kontakty z osobami zajmujgcymi sie, np. sprze-
dazg konkretnego produktu, Informacja o mozliwosci kon-
taktu z takg osobg moze byé dolgczana przez osobg zarzy-
dzajacq wpisem doopiséw odpowiednich produkeéw, uslug
lub wydarzen publikowanych na stronach serwisu.
Dodatkowe zalety rejestracji w serwisie
Wprowadzono system umozliwiajgcy osobie zarzgdzajacej
wpisem szybko zorientowa¢ si¢, czv s jeszcze obszary,
w ktorych modyfikacja informacji o firmie spowoduje lep-
sze wykorzystanic potencjalu, ktéry jest do jej dvspozvcji.
Liczba zarejestrowanych w portalu firm powoli zbliza
sig¢ do 1000. Weigz udostgpniane nowe narzgdzia, a wraz z
nimi mozliwosci, powodujg, ze portal www.automarvka. pl
odwicdza miesigcznie blisko 20 tysigey 0séb.
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sprezarki

powietrz

ALUpP

Kompressoren

Sprezarki sSrubowe o ci$nieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m#/min.

ciche

Sprezarki Srubowe pracujg cicho i bez wibraciji,
dzigki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznosci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakosc sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lioyd'’s Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Réwniez NATO
wybralo ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma spelnia takze warunki ISO 9001.

7y R e
'¥ABS ‘& @ ) = ce

PPHU KOMPRESS jest wy
przedstawicielerm ALUP Kompi ore
w Polsce. Nasza oferta jest doste

w sieci Internet. Chetnie cdpowiemy na
pytania osobiscie

HOIMPRES

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl




NATOWIGE

MIEDZYNARODOWE TARGI
GORNIGTWA, ENERGETYKI,
METALURGII 1 GHEMII

-12.09.2003

NAJW HE'iN"PI}tSBE'
5 CZOLOWE W SWIECIE 2
. Hongrowy-Pateenat:
% Winisterstwo Gospodarkis,
Pracy i Polityki Spotecznej ™
: 4

MIEDZYNARODOWE TARGI
KATOWICKIE Sp. z 0.0
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PRODUCENCI

Silniki
elektryczne ABB

M2000 i M3000

Z roku na rok coraz wieksza grupa uzytkowni-
kow i producentéw w Polsce stosuje silniki
elektryczne niskiego napiecia opatrzone sym-
bolem M2000 lub M3000. Producentem tych
serii jest koncern ABB.

rupa ABB jest $wiatowym liderem w produkcii sil-

nikdw elektrycznych niskiego napiegcia, z ponad

stuletnim doswiadczeniem i obecnoseig w 140 kra-
jach $wiata. Oferuje pelen zakres przemystowych maszyn
wirujgcych, zaréwno pragdu zmiennego i statego, jak i nis-
kiego i wysokiego napigcia, spelniajgc tym samym wyma-
gania niemal wszystkich aplikacji. Rozumienie potrzeb
klientéw umozliwia rozwigzywanie najbardziej specyficz-
nych problemdéw oraz projekrowanie silnikéw elektrveznyeh
naindywidualne potrzeby. W roku 2000 rozpoczgto wprowa-
dzanie na rynki swiatowe silnikéw nowej generacji M3000,
Jestro kompletnie nowa konstrukeja, gdzie usprawnieniami
objeto wszystkie gldwne elementy silnika. Cechuje ja, poza
najwyzszg sprawnoscig, rowniez niezawodnose, tatwosc za-
instalowania oraz petny zakres modvfikacji.

Rdwnolegle firma ABB wprowadzila nowy zakres silni-
kéw w 11 klasie sprawnosci — serig M2000. Giéwng cechyg
tej serii jest standardowo$é. Silniki te sg przeznaczone do
aplikacji z mniejszq liczbg godzin pracy. Z oferty wycofa-
nosilnikiw 11 klasic sprawnosci. Zdaniem klientdw, oby-
dwie serie silnikéw umozliwiajq spetnienie wymagan réz-
norodnych aplikacji. W kazdym indywidualnym przypad-
ku przedstawiciel ABB jest w stanie ocenié te wymagania
i przedstawic najlepsze rozwigzania, ktére zminimalizujg
koszty eksploatacyjne. Uzytkownicy cenig sobie mozli-
wos¢ zakupu calego asortymentu silnikéw elekeryeznych
od jednego producenta, bez wzgledu na stopien zlozono-
$ci aplikacji, co ma szczegdlng zalerg przy serwisowaniu
i udzielanvch gwarancjach.

Silniki Serii M3000 przeznaczone s3 do wymagajgeych
procesdéw cigglych, pomp, mieszadel, rozdrabniaczy w prze-
mysle chemicznym, papierniczym, cementowym i meta-
lurgii, wszedzie tam, gdzie konsumpcja energii i nieza-
wodnosésgczynnikami kluczowymi. Seria M3000 jestréw-
niezuzyrecznadlastrategicznych aplikacji pompowo-wen-
tylatorowych w energetyce, budownictwie, w przemysle
wydobywezym, stalowym, medycznym i hodowlanym.

W serii M3000 poloZzono nacisk na niezawodno$¢ oraz
ograniczenic kosztéw cksploatacji poprzez nowg konstruk-
cj¢ gniazd toZzyskowych, poprawiajgeg ich chlodzenie.
W polaczeniu z nizszg ogélng temperarurg silnika zwigk-
sza to Zywotnos¢ tozysk o 25% i wydtuza okres eksploara-
cji pomigdzy przesmarowaniami o 50%.

Silniki serii M3000s3 dostepne w obudowach zeliwnych
wzakresieod 11 do 710kW, a w obudowach aluminiowvych
—od 0,18 do 75 kW. Seria M2000 obejmuje silniki 0 mo-
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cach od 0,25 do 250 kW w obudowach zeliwnych, a w obu-
dowach aluminiowych—-o0 od 0,06 do 3 kW.

Wyisza sprawnos¢ silnikéw elekerycznyeh M3000 ma
bezposrednie przeloZzenie na obnizenie kosztéw zuzycia
energii. | tak na przykiad silnik ABB o mocy 90 kW o po-
ziomie sprawnosci 95% pozwoli zaoszezedzié okoto 20000
curo przez caly okres evklu zycia produktu w poréwnaniu
dosilnika innych producentéw o poziomie sprawnosci 92%,
zakladajgc prace ciagly urzgdzen i Koszty energii na pozio-
mie 0,08 euro/1kWh i 10-letni okres eksploatacji.

Nie jest to jedyna korzy$¢ wynikajgca ze eksploartaciji
silnikéw serii M3000. Obecnie bardzo waznym aspektem
wszelkich dzialan jestzmniejszenie negatywnego oddzia-
lywania przemyslu na srodowisko naturalne. Szacuje sig,
ze 65% energii elekeryeznej konsumowanej przez prze-
mystzuzywajg silniki elektryczne. Dlatego wyZsza spraw-

Fot. 1 Konstrukcja silnika w obudowie aluminiowej serii M3000

no$¢ silnikéw odgrywa znaczacy rolg w redukcji emisji
dwutlenku wegla do atmosfery.

Seria M3000 jest odpowiedzig koncernu ABB na poro-
zumienie Unii Europejskiej oraz Europejskicgo Komi-
tetu Zrzeszajjeego Producentéw Maszyn i Urzgdzend Elek-
trycznych w sprawie podwyzszenia sprawnosci silnikéw
clektryeznych. Obejmuje ona silniki standardowe oraz
caly typoszereg silnikéw specjalnych, takich jak silniki
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, silniki prze-
znaczone do aplikacji wentylatorowyeh i pompowych,
silniki dla przemystu morskiego i wiele innych odmian.
Silniki M200 i M3000 sy zaprojektowane do wspdlpracy
zINDUSTRIAL'™, codla uzytkownikéw oznacza, ze pro-
dukt ten moze byé polgezony z innymi produkeami IN-
DUSTRIAL' zgodnie z zasadg ,,Podlgcz i produkuj”.

Kolejng nowoscig w ofercie firmy ABB sg elektryczne
silniki synchroniczne z magnesami trwaltymi. Silniki re,
przeznaczone do napgdu urzgdzen o niskich predkosciach
obrotowych, pozwalajg na eliminacj¢ kosztownych prze-
kladni,a poprzez zastosowanie przemiennikaczgstotliwo-
$ci mogg plynnie regulowaé predkos$¢ napgdzanego urzg-
dzenia, Gléwneaplikacje to napedy pras, wytlaczarek, ma-
szyn papierniczych, dZzwigdw i wind. Wigcejinformacjina
ten temat moZna uzyskaé na stronic internetowej:
www.abb.pl.

Artykut promocyjny
ABB
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KOLUMB ODKRYL AMERYKE, TY ODKRYJ

(B ingersollRand

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO LIDERA
W PRODUKCJI SPREZAREK
TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci: proste

w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe

v SPREZARKI olejowe i bezolejowe — tiokowe,
$rubowe i od$rodkowe

oraz urzgdzenia towarzyszace:

v CHLODNICE

v' OSUSZACZE

¥v" FILTRY

v" SEPARATORY

ZAPEWNIAMY DORADZTWO TECHNICZNE, SERWIS
GWARANCYJINY, POGWARANCYINY, SKEAD CZF.SCI

A,/ wimiec]
Wytgczny Przedstawiciel

INGERSOLL RAND*
AIR SOLUTIONS

Biuro: 00-871 Warszawa, ul. Zelazna 67/62,
Tel.: (022) 652 11 55 - faks: (022) 654 74 08
e-mail: wimtec_office@wimtec.pl - www.wimtec.pl

e-mail: fripol@pro.onet.pl

FRIPOL Ltd

86-100 Swiecie Wiag 108 A
tel: /052/ 33-12-588, 33-24-573
fax: /052/ 33-12-043
05-092 Lomianki k'Warszawy
ul. Kolejowa 163/1
tel: 1022/ 75-16-163

AIRPRESs

Nasza oferta:

- sprezarki srubowe,
- sprezarki thokowe,
- sprearki specjalistyczne,
- systemy oczyszczania sprezonego powietrza:
(osuszacze, filtry, mikrofiltry itp.)
- osprzet pneumatyczny: reduktory, naoliwiacze,
szybkozigcza, redukcje, weze,
- narzedzia pneumatyczne,
- montaz sieci pneumatycznych z elementow TRANSAIR.




SYSTEMY INSTALACYJNE

Ztgczki i zawory firmy SERTO

Zbudowanie jakiejkolwiek in-
stalacji przemystowe] czy
uktadu mechanicznego wy-
maga zastosowania elemen-
tow pozwalajacych na pota-
czenie ze sobg poszczegdl-
nych modutéw. Szwajcarska
firma SERTO ma w swojej
ofercie szerokie spektrum
ztgczek prostych i redukcyj-
nych, zawordéw regulacyjnych,
kulowych, zwrotnych, prze-
woddéw kalibrowanych i in-
nych akcesoriow wykonanych
Z najrézniejszych materiatow.
W zaleznosci od potrzeb, uzyt-
kownik moze wybra¢ elemen-
ty wykonane ze stali, stali
nierdzewnej, teflonu (PVDF
i PTFE), poliamidu, maosiagdzu,
a takze mosiadzu niklowane-
go chemicznie o wiasno-
§ciach zblizonych do stali.

edng z najwazniejszych zalet sys-
temu opracowanego przez fir-
m¢ SERTO jest mozliwos¢ wy-
miany wybranych elementéw

obamont bazowy  plarscin
ki

-
e

riakrgticn Tuiligh
RTINS

-

Rys. 1 Elementy systemu SERTO

1

Rys. 2 Przed zamknieciem polaczenia

Fot. 1 Prefabrykowany element w systemie SERTO

uktadu bez koniecznosci przecinania
przewoddéw. Po odkrgceniu zlgczek
zawor badZ inna czegsé mogg byé po
prostu wyjete z instalacji i zastgpione
przeznowe. W przypadku konieczno-
$ci zamontowania nowego odcinka
rury mozliwe jest wstgpne dopasowa-
nie dlugosci przewodu i zamontowa-
nie edpowiednich zlaczek na koii-
cach. Potem wystarczy juz tylko wsta-
wi¢ modut w wybrane miejsce i pray-
kreci¢ do calosci uktadu. Oprécz pro-
stoty montazu system cechuje si¢ wy-

Rys. 4 Precyzyjny zawor regulacyjny

Rys. 5 Zawor zwrotny

! %c;—-*m

Rys. 3 Gotowe polaczenie SERTO

10

Rys. 6 5zybki demontaz

sokg jakoscig, a przede wszystkim
szczelnodeig, co zostalo porwierdzo-
ne odpowiednimi certyfikatami. Na-
lezy zwrécié uwage, ze nieskompli-
kowana i modutowa budowa elemen-
6w SERTO wplywa na obnizenie
kosztéw eksploatacji instalacji. Wy-
mieniany jesttylkowybranyelement,
cala operacja trwa krétko | moze by¢
przeprowadzona przez jedng osobg.
Najnowszymi produktami SERTO
sq zlgczki dla chtodnictwa spelniajg-
ce nowe standardy europejskiec EN

378/1 i EN 378/2, a takze polaczenia

gwintowane z fabrycznie naniesiong

warstwg uszczelniajaca.

Zalery systemu potgezeri firmy SERTO:

* nowatorski sposGb uszczelnienia;

* mozliwosé wymiany tylko wybra-
nych elementéw bez koniecznosci
demonrtazu ukladu;

e modutowa budowa;

* precvzja wykonania;

* wszechstronnosé zastosowania;

» szeroki wybdr materialGw,
Wylgeznym dystrybutorem firm

SERTO oraz producentéw aparatury

kontrolno-pomiarowej jest OMC

ENVAG Sp. zo.0.

Artykul promocyjny
OMC ENVAG Sp. z 0.0.
Malgorzata Stepien
r ~
OMC ENVAG Sp. z o.0.
ul. Iwonicka 21,
02-924 Warszawa
{tel. (022) 858 78 78, fax 858 78 97
pow@envag.com.pl;
www.envag.com.pl
L _—
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BOGE KOMPRESSOREN
— sprezeni w roku 2003

Miniony rok 2002 okazat sie
bardzo dobrym rokiem handlo-
wym dla grupy BOGE, pomi-
mo negatywnych tendencji
w ogoélnoswiatowe] gospodar-
ce. Listopad z obrotem pra-
wie 8 miliondw euro zapisat
sie jako najlepszy w dotych-
czasowe| 95-letniej historii fir-
my. A ebroty w grudniu zade-
cydowaly o uplasowaniu roku
2002 z obrotem 77 milionow
euro na czwartym rekordo-
wym miejscu, Na rok 2003 fir-
ma zaklada asiggniecie obro-
tu rzedu 80 milionéw euro.

ozw6j przedsiebiorczosci
w Niemeczech ulegl w ostat-

nimczasie spowolnieniu. Ry-
nek débrinwestycyjnych jestdlawio-
ny przez malejgcy popyr, a realizacja
projektéw czgsto jestodsunigta w cza-
sie. Wobec panujgcej w branzy sytu-
acji BOGE utrzymuje si¢ na dobrej
pozycji i obronilo si¢ we wszystkich
istotnych segmentach rynku.
Narynkach zagranicznych sytuacja
jest zréznicowana, w USA handel
rozwija si¢ powsciggliwie. W minio-
nych trzech latach przedsigbiorstwo
wylicznie na potrzeby rynku amery-
kanskiego stworzylo osobng linig
produktéw. W przeciwienstwie do
USA, rynki Azji rozwijaja sig bardzo
dynamicznie. Ponad jedna trzecia
eksportu BOGE przypada na ten re-
gion. W Europie nie ma jednolitego
trendu. Z poczgtkiem roku dziatalnosé
rozpoczeta nowa filia w Hiszpanii,
majgca przed sobg dobre perspek-
tywy (filie BOGE funkcjonujg
w Chinach, Singapurze, USA, krajach
Beneluxu, Wielkiej Brytanii, Wlo-
szech i Hiszpanii). Obecnie eksport
stanowi ok. 45% obrotu i ma ten-
dencj¢ wzrostowg. Na jubileusz 100-
-lecia istnienia firmy, przypadajacy
w 2007 roku, BOGE planuje sprzeda-
wacd za granicg 50% swojej produkcji.

12

Przed BOGE rysujg sie nowe per-
spektywy zwigzane z kooperantami
z calego Swiara. Ta wspdlpraca posze-
rza spektrum dziatania BOGE i uzu-
petnia program produkcji. Portfolio
produktu wzrosto teraz do 1120 kW
mocy napedu, co odpowiada mocy 15
sredniej klasy samochodéw osobo-
wych, kazdego o mocy 100 KM.
Bezolejowe turbosprezarki amery-
karskiej firmy COOPER, BOGE
rozprowadza ekskluzywnie w Niem-
czechiAustrii. Lnie tylkoto! Standar-
dowe produkty grupa BOGE uzupel-
niaikompletuje, biorge pod uwage in-
dywidualnezyczenie klienta. , Todo-
darkowe tworzenie wartosci, tu w
Jéllenbeck, oznacza tworzenie i utrzy-
mywaniemiejsc pracy”. Popytna tur-
bosprezarki w ubieghym roku znaczg-
co przewyzszyl zaplanowang wartosc.
Wielkic zaklady przemyslowe bran-
zy motoryzacvinejlub stalowej, jak tez
petrochemia czy rafinerie potrzebujg
bezolejowego sprezonego powietrza
na duzg skalg. Dzigki turbosprezar-
kom udzial bezolejowych sprezarek
w produkcji BOGE maglby istotnic

Wszedzic tam, gdzie produkuje sig
napoje, zwyciczaja opakowania PE'T.
Rynck PE'T przezywa prawdziwy
boom! Butelki PE'T otrzymujg swaj
ostateczny kszralt w wyttaczarkach
z Rohlingen, ktére wytlaczaja je w wy-
sokiejtemperaturze pod cisnieniecm4(
bar. W tej dziedzinie BOGE wraz
z wloskg firmg o dlugoletniej tradyeji
SIAD z Bergamo stworzylo, specjalne
rozwigzanie — linig produkeyjna BS.
SIAD jest wiodgeym producentem
bezolejowychsprezarek tlokowyeh dla
wysokich wydajnosei, BOGE nato-
miast prowadzi w zakresie bezolejo-
wychsprezarek srubowych. Wrejkom-
binacji obu typéw maszyn powstal in-
dywidualnie skonfigurowany system,
ktdry oferuje bezolejowe sprezone po-
wictrze wzakresie wydajnosei 1150 do
3000 m'/h przy ci$nieniu max. 40 bar.
To idealne rozwigzanie dla zakladdéw
produkujacych napoje. BOGE podzie-
lito si¢ z wloskim partnerem rynkami
zbyru w catym §wiecie.

Réwniczwniskich zakresach wydaj-
nosci przedsigbiorstwo wprowadzilo
innowacyjny produkc. Nowa seria
sprezarek C — ekstremalnie cichveh,
malvch sprezarek srubowych od
2,2kW —sprzedatasig w2002 r. w 1000
epzemplarzy. Tym samym stala si¢
najbardziej udanym nowym produk-
tem ubieglego roku.

Od lat wzrasta zakres uslug $wiad-
czonych przezfirme BOGE, ktdra juz
od dawna jest nie tylko klasycznym
producentem sprezarek, lecz kom-
pleksowym dostaweg sprezonego
powiectrza, z szerokimi kompetenc-
jamiw budowie maszyniurzadzen, ich
serwisowaniu i rynku ustug posprze-
daznych.

W 2002 r. liczba pracownikdéw
BOGE naswiecie zwigkszylasi¢z457
do 480. Personel w fabryce BOGE
pozostal naniezmicnionym poziomie
(340), z ezego 180 to pracownicy pro-
dukeyjni.

Lgczna liczba wspotpracownikdw
na terenie Niemiec wynosi 400 (60
os6b zatrudnionych w filiach BOGE
w Hamburgu, Miilheim, Mannheim
i Monachium, resztato przedstawicie-
le handlowi i serwisanci). Ostatnio
BOGE wyszkolito 24 pracownikow

(18 na produkcji, 6 to handlowey).
W 2003 r. oczekuje sig, ze liczba za-
trudnionych przekroczy 500.

W nowym roku BOGE planuje,
w poréwnaniu z ubieglymi latami,
istotnie zwickszvé naklady na inwe-
stycje.

Artykuf promocyjny
Pneumatik SA
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Aparatura kontrolno-pomiarowa

firmy JUMO

Firma JUMO Sp. z 0.0. dziata na polskim ryn-
ku juz prawie 10 lat i w tym czasie udalo jej sie
wypromowac wiele produktéw o znakomitej
jakosci, wiodacych w zakresie nowoczesno-
$ci stosowanych rozwigzan.

programie produkcji firmy znajduje si¢ aparatura
kontrolno-pomiarowa, obejmujgca czujniki,
przetworniki, regulatory i systemy automary-
kiw nastgpujacym zakresie:
® Pomiary fizykochemiczne (pH, tlen w wodzie, chlor
w wodzie, redox, Konduktywnosé).
* Pomiary cisnienia i poziomu.
® Pomiary temperatury (czujniki oporowe, termoelekiryez-
ne, przetworniki).
* Termostaty, regulatory, wskazniki i rejestratory.
* System automatyki mTRON.
Ponizej przedstawiono kilka reprezentatywnych grup
produkedw firmy JUMO.

Czujniki temperatury i wilgotnosci firmy JUMO

JUMO jest producentem szeregu typowveh i nietvpowych
czujnikéw temperatury—w wykonaniu zkablem prostym,
zglowicg typu B lub ], przylgowych, bagnetowych, odpor-
nych na drgania i innych. Na szczegdlng uwage zasluguje
réznorodnosé technologii wykonywania tych czujnikéw.
W ofercie JUMO znajduijy si¢ rowniez przetworniki wil-
gotno$ci wzglednej i bezwzglednej.

Fort. 1 a, 1b Paleta wykonarn czujnikéw temperatury i wilgot-
nosci produkcji JUMO

Przetwomnik temperatury JUMO dTRANS TO3

Firma JUMO rozwingha serig przectwornikéw temperatury
JUMO d'TRANS T03 — analogowych z programowaniem
cyfrowym. Przetworniki JUMO d'TRANS T03 pozwalajg
na przylgezenie termometréw oporowych Pr 100 [w odréz-
nieniuod uniwersalnych przetwornikéw JUMO dTRANS
TO01 przeznaczonych réwniez do termoelementéw (termo-
par) programowalnych m.in. za pomocg protokolu HART]

14

=

Fot. 2 a, b Przetworniki temperatury JUMO dTRANS TO3
w roznych wersjach wykonania

w technice dwu- i réjprzewodowej. Sygnal wyjsciowy
4...20mA (lub np. 0...10 V) jest linearyzowany.
Przetwornikitego typu programuje sig za posrednictwem
programu PC-Setup. Przetworniki przystosowane sg do
montazu w glowicy typu B, J lub na szynie TS 35.

Termostaty elektromechaniczne i elektroniczne

JUMO jest producentem calej gamy termostatéw do wszel-
kich zastosowari, do zabudowy i nabudowania, z kré¢cami i
kapilarami, w wykonaniu elektromechanicznym i elektro-
nicznym. Termostaty te s3 wykonywane jako TR, TW, TB,
STW, STB, spetniajg normy DIN, posiadajg dopuszezenia
TUV i GL, mogg by¢ takze wykonywane do zastosowania
wstrefach narazonych nawybuch (Ex).

Fot. 3 Termostaty JUMO
Przetworniki ci$nienia
JUMO MIDAS i dTRANS p30

Sposrad calej gamy przetwornikéw cisnienia firmy JUMO

warto wymieni¢ przetworniki:

¢ JUMO MIDAS z monolitycznym sensorem ceramicznym,
kl. 0,5, w wykonaniu od 1,6 bar do 100 bar, wytrzymalos¢
temperaturowa do 125°C,
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* uniwersalny
przetwornik
dTRANS p30,
kl.0,2lub 0,5, w
wykonaniu od
1,6 bar do 600
bar, wytrzyma-
fo$¢ temperatu-
ro-wa 120°C lub
2000C (dTRANS
p31).

E
Fot. 4 Przetworniki cisnienia: od lewej

JUMO Midas (2 przetworniki), JUMO
dTRANS p30ip31

Regulator JUMO IMAGO 500 - NOWOS$C

Nowy 4-kanalowy regulator JUMO IMAGO 500 jest no-
woczesnym regulatorem przeznaczonym do stosowania
w uktadach regulacji stalowarto$ciowej i programowej.
Jego duzy i pod$wietlany z tviu kolorowy ekran
o wymiarach 100x134 mm (obudowa o wymiarach 92x92)
zapewnia bardzo wysoki komfort obstugi regulatora.
Przejrzysta prezentacja obrazéw, symboli, tekstu z moz-
liwoscig indywidualnego kszrattowaniaobrazdw (np.
schematu instalacji z naniesionymi symbolami pomia-
réw) i koloréw utatwia obstuge uktadu regulacii.
Regulator JUMO IMAGO 500 moze réwnoczes$nie
przetwarzac¢dane konfiguracyjne lub programowe oraz

Fot. 5 Regulator JUMO IMAGO 500 - niektore mozliwosci
prezentacji danych na ekranie

komunikowa¢ si¢ z poziomem wizualizacji i rejestrowad
przebiegi w czasie do 48 h.

Mozliwe jest zastosowanie zewngtrznej grupy przekaz-
nikowej, korzvstanie z funkceji teleserwisowyceh, kemuni-
kacja poprzezinterfejs PROFIBUS, pracaz4 cyklami pro-
gramowymi zawierajgevmi 50 programéw i 100 podpro-
gramdw, tgczenia w ukladach sterujgeych zaworami, wen-
tvlatorami, funkcje programowania cvkli, kontroli histe-
rezy iwyboru zestawdw parametréw, maksymalnie 16 kom-
paratoréw granicznych z o§mioma réznymi funkcjami,
opdZnienie zalgczania i wylgczania, samopodtrzymania.

Rejestratory
Oferta JUMO w zakresie rejestratoréw jest bogataiwszech-

stronna; zawiera rejestratory liniowe, punktowe i ekrano-
we. Szezegdlnie warto poleci¢ rejestratory ekranowe LO-

Fot. 6 Rejestratory JUMO: od lewej LOGOSCREEN 500
i LOGOSCREEN

GOSCREEN [ LOGOSCREEN 500 przystosowane do
podlaczenia od 3 do 36 toréw pomiarowych (w zaleznosci
od rodzaju i wersji rejestratora), wyposazone w moduly lo-
giczno-matematyczne, wyjscia przekaZznikowe, wyjscia
magistralne MOD-BUS i PROFI-BUS, z mozliwoscig ob-
rébkidanych pomiarowych przy uzyciu komputera PC. Za-
rejestrowane przebiegi chronione sq przed manipulacjami
—rejestratory posiadajg certyfikat TUV potwierdzajacy po-
wyiszq ceche.

Artykul promocyjny
JUMO Sp. z 0.0,

Jarszawa - telfox 022-77 29 227
€lblag - uIMMﬂﬁ
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Po6t wieku przedsiebiorstwa

GHH-Rand

Miejscowos¢ Oberhausen jest potozona
w jednym z najstarszych przemystowych re-
jonoéw Niemiec. Tam tez ma swojg siedzibe
przedsiebiorstwo GHH Rand. Od ponad 50 lat
firma ta z wielkim powodzeniem konstruuje,
produkuje i sprzedaje réznego rodzaju spre-
zarki, w tym tiokowe i rotacyjne, turbo-
sprezarki i sprezarki srubowe. Wszystko
wskazuje na to, ze przed firma rysuja sie bar-
dzo korzystne perspektywy, gdyz wiedza
inzynieryjna i doswiadczenia zebrane w cza-
sie kilkudziesieciu lat czynig z GHH-Rand
jednego ze swiatowych liderow w dziedzinie
sprezarek, zwlaszcza sprezarek $rubowych
bezolejowych.

rzedsigbhiorstwo dostarcza zarGwno gotowe sprezar-
Pki dla odbiorcéw koricowych, jak i gléwne podze-

spoty —stopnie sprezajgee dla producentéw spreza-
rek na catym §wiecie. Aktualna oferta produktéw zawiera
zaréwno mate sprezarki srubowe z wrryskiem oleju, jak
i znacznie wigksze, jedno- i dwustopniowe sprezarkibez-
olejowe zapewniajace absolutnie bezolejowe powictrze.

Fot. 1 Jedna z hal fabrycznych GHH-Rand

i z wrryskiem, do sprezania powietrza i gazdw technicz-
nych, gwarantujg niezawodnos¢ i wysokg jakos¢ procesu
sprezania.,

Rozstrzygnigcie, kidry z tych dwdch sposobéw zostanie
wybrany, zalezy od wymaganej jukosci powietrza oraz
od srodkéw finansowych, jakimi dysponuje uzytkownik
urzgdzen. Wwigkszosci wypadkéw sprezarka z weryskiem
oleju spetnia dobrze swoje zadanie. Trzeba jednak
liczy¢ si¢ z rozlozonymi w czasie kosztami oddzielania

Rozszerzeniem tego asortymentu sg takze s powierza od oleju. Pomimo ze koszty zakupu sprezarki
zrodziny SILU, przeznaczone do obstugi transpo 4 niZsze niz sprezarki bezolejowej, koszty utrzymania

matyeznego, jak réwniez sprezarki gazowe (do gaz

nego, metanu itp.) zwtryskiem oleju. Jakosé i cena wszysts

kich tych wyrobdw sg wynikiem ciaglegoikonsekwentne-
gorozwoju metod produkeji, ktdry pozwolil w ciggu wielu
latosiggngc znaczne obnizenie kosztow wytwarzania z jed-
noczesnym doskonaleniem parametréw technicznych.
Wszystkim swoim wyrobom firma zapewnia najwyzszej
jakosciserwis w petnym zakresie. Naprawy przeprowadza-
ne w gléwnym warsztacie Serwisowym, mieszczacym sig¢
przy zaktadzie produkcyjnym, zapeu{giajq gwarantowang
jakoséiniezawodnos¢ takze ,,w drugim &yciu” sprezarek.
Decydujgey wplyw natrwatos$éidys pr}’C?jirloﬁff urzgdzen
ma wysoka jako$¢ tozysk, czesci zamiennych i Srodkdéw
smarujgco-chlodzgcych.

Dwie metody sprezania

Sercem kazdej sprezarki sg stopnie sprezajace, ktérych

konstrukcjazalezna jestod wybranej metody wytwarzania

sprezonego powietrza. W sprezarkach §rubowych wyko-

revstywane sg dwie rézne metody sprezania:

® sprezanie z wiryskiem medium chlodzacego do komory
sprezania (najczgsciej jest to olej).

* sprezanie bez chlodzenia w komorze sprezania, jest to tzw.
sprezanie suche lub bezolejowe.

Projektowane i produkowane przez GHH-Rand stopnie

srubowe wysokiej wydajnosci, zaréwno bezolejowe, jak
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i eksploatacji sg znacznie wyzsze. O wyborze sprezarki bez-
olejowej z reguly przesgdzajg dwa czynniki: jednostkowe
koszty wytwarza?ia sprezonego powietrza i bezpieczen-
STWO W ?.algc:sit: nicfgawminufici i gwarantowanej jakosci
dostaw sprézonego powietrza. Inaczej méwige, uzyciespre-
zarki bezolejowej widluzszej perspektywie jest efekeyw-
niejs#e zrowno z ckonomicznego punktu widzenia, jak
i ze wzglgu na jakos¢ powietrza. To thumaczy m.in., dla-
fadyprzemystowe, w ktérych ma micjsce produk-

cja polegajg na technologii spreZarek bezolejo-
ch: @ ejistrony, sprezarki te z zasady sg stosowane
witakichlpranzach produkcyjnych, jak: przemyst farmaceu-

tyczny, spozywczy, produkcja uzywek, przemysl odziezo-
w{rg.t:l pkﬁﬂn iczny, komputerowy, a wige wszedzie tam, gdzie
gwarantowana czystos$é (bezolejowosé) powietrza ma decy-
dujgey wplyw na sukees przedsigbiorstwa.

Mimo to wigkszo$¢ producentéw sprezarek Srubowyceh
weigzkoncentruje sie na produkeji sprezarek zwiryskiem.

Spojrzenie w przysztoscé

GHH-Rand nalezy do przedsigbiorstw, ktdre patrzg w przy-
sztos¢ i tworzg dlugofalowe koncepceje. Dzigki wielolet-
niejwspdipracy znaszymiklientami, zdobylismy tak duzg
wiedzg | doSwiadczenie, ze konstrukcja naszych spreia-
rek statasi¢ niemal doskonata. Kazdy detal konstrukeyijny
zostal doprowadzony do perfekeji. W 1959 r. w GHH-Rand

Pneumatykanr 1/38/2003
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zostata skonstruowana pierwsza w pelni uzytkowa sprezar-
ka bezolejowa. Jednostopniowe sprezarki bezolejowe
SILU okazaly si¢ niezastgpione przy rozladunku cystern
stacjonarnych i transportowych. To perspektywiczne spoj-
rzenie znajduje porwierdzenie w dynamice rynkowej. Pod-
czas gdy rynek sprezarek olejowych rosnie w stosunkowo
niewielkim tempie, wzrost koniunkrury na sprezarki bez-
olejowe okreslony jest dwucvfrowym wskaZnikiem
przyrostu rocznego, Za ten trend odpowicdzialne sa rézne
czyvnniki, m.in. stale rosngce wymagania w stosunku do
jakosci sprezonego powietrza ze wzgleddéw ekologicznych.
Jedno- i dwustopniowe sprgzarki bezolejowe musza spel-
nia¢ surowe warunki bezpicezeristwa i kompleksowe wy-
maganiastawiane przez uzytkownikasystemu. GHH-Rand
stawia sobie za cel dostarczenie produkru, Ktdry spetnia
wszystkic wymagania okreslone we wspdétpracy zklientem.

Nasze atuty

Do najwazniejszych cech sprezarkowych blokéw bezole-
jowych i olejowych stopni sprezajgeyeh wyrtwarzanych
przez GHH-Rand nalezg:

* niskie zuzycie energii dzigki oprtymalnemu dobraniu pro-
filu wirnika oraz bardzo waskiej szczelinie pomigdzy wir-
nikiem a obudowg (co redukuje strumien wsteczny);

¢ dokfadne utozyskowanie wirnika, co umozliwia diugi okres
przebiegu i wysokie bezpieczenstwo ruchu;

* niskie obroty wirnika i wynikajgce stgd: oszezednos$é ener-
gii, niski poziom hatasu, brak wibracji;

¢ niczawodne uszczelnienie i calkowite rozdzielenie za-
mknigrego obiegu smarowania lozvsk od komory spreza-
nia (w sprezarkach bezolejowych);

* specjalne pokrycie powierzchni wirnika i wewngtrznej
$cianki obudowy (w sprezarkach bezolejowych) umozli-
wia wicloletnig eksploatacje bez urrary wydajnosei. Roz-
ne powloki do réznych zadan (np. bezteflonowa w prze-
mysle tvtoniowym).

Elastycznie i efektywnie

Obserwowany w ostatnich latach olbrzymiwzrost zapotrze-
bowanianasprgzarki bezolejowe zmusil przedsigbiorstwo
dozmiany struktury linii produkevjnveh, majjeveh zasad-
niczy wplyw na efekrywnosé i produktywnosé, Krok za kro-
kiem wprowadzane sg technologie zarzgdzania produkejg
DFT (Demand Flow Technology), co oznacza nowq stra-
tegie ptynnej regulacji produkcji, elastyezne i szybkie re-
agowanie na weigz nowe zyczenia klientéw. W ten sposéb
zwigksza si¢ konkurencyjno$é przedsigbiorstwa.,

Podobnie jak w odniesieniu do produkeji, stale rosng
wymagania w stosunku do serwisu. Odpowiednio rozbu-
dowanastrukrura uwzgledniajgca wyliczenia na przyszlosé
takze i wtejdziedzinie zapewnia przedsigbiorstwu GHH-
-Rand wiodgcg pozyeje na rynku.

GHH-Rand jest niezawodnym partnerem na dugie lata,
skutecznie Konkurujgeym na $wiatowym rynku urzgdzen
dosprezonego powietrza. Przekonujgca oferta produkedw,
utrwalone kontakty z licznymi klientami oraz otwierajgce
si¢ weigz nowe rynkii nowe dziedziny zastosowari spreiza-
rek to fakey, kedére pozwalajg firmie spokojnie spogladac w
przysziosé.

Artykul promocyjny
GHH-Rand
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Pneumatyka Bosch Rexroth
Wyspy zaworowe MC, HF 03, HF 02

Firma Bosch Rexroth odpo-
wiada na kolejne potrzeby
rynku pneumatyki, oddajac
swoim klientom do dyspo-
zycji serie uniwersalnych,
kompaktowych i elastycznych
wysp zaworowych: MC, HF 03
i HF 02.

krorowe okreslenie high flow
oznacza duzy przepltyw, a MC
to mini compact — mala zwarta
zabudowa. Juz zestawienie tych
dwdch cech wyrobu $wiadczy o tym,

200N1/min dla MC, 700 Nl/min dla
HF 03 oraz 1400 Nl/min dla HF 02;

* pelna gama zawordw 5/2, 5/3, 2x3/2
z ekonomicznymi cewkami o mocy
0,35 W,

® zawory wspomagajgce z rgcznym
sterowaniem i sygnalizacjg LED;

® przylacza gwintowane M7, G1/8,
G1/4 i wrykowe na przewody 4, 6, 8,
10 mm:

* napigcie zasilania 24 V DC, stopiend
ochrony [ P 65;

* zakres cisnien 2,5 — 10 bar, tempera-
tura pracy 00— 50°C;

* sruby do montowania zawordéw za-

sci zaworéw HIF 03 i HF 02 na jednej

wyspie.
Nowarorskie rozwigzania o wysokiej
niezawodnodci i nowoczesne mate-
riaty o wysokiej jako$ci pozwolily na-
szvm klientom osiggngé oczekiwane
efekty, a tym samym sacysfakcje wy-
nikajacg z zastosowania tego wyrobu,
do czego i Paristwa zachgcam.

Zapraszamy na Targi Automaticon
2003, Hala 1, stoisko Cé6.

Fot. 1 Wyspa zaworowa HFOZ z mo-
dulem sieciowym i modutem wejsc

Fot. 4 Modu! pojedynczego zaworu
wyspy HFOZ

ze mamy do czynienia z produktem

nowoczesnym, integrujgcym w so-

bie efekt pracy specjalistéw wielu
dziedzin techniki.

A oto gléwne cechy wysp zaworo-

wych:

* zabudowa modutowa, w jednej
wyspie max. 16 dwucewkowych
zawordw z podwdjnym pilotem;

* natgzenic przeplywu odpowiednio

18

Fot. 2 Wyspa zaworowa HFO3 z mo-
dutem sieciowym

For. 5 Modut pojedynczego zaworu
wyspy HFO3

bezpieczone przed wypadaniem
w czasie demontazu;

* polyczenia elektryczne poprzez
wtvezke wielopinowy lub poprzez
interfejs Profibus DP, Interbus S,
Device Net, CAN open, ASI;

* w opcji integracja modutéw wejsé,
wyj$¢ oraz zasilania energetyez-
nego;

» mozliwos¢ polgczenia dwach wielko-

Fot. 3 Wyspa zaworowa MC ze zlaczem
wielopinowym

Fot. 6 Modul pojedynczego zaworu
wyspy MC

Artykul promocyjny
BoschRexroth

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
ul. Staszica 1,05-800 Pruszkéw
tel. (022) 738 1881
fax (022) 75887 35
www.boschrexroth.pl
e-mail: info@boschrexroth.pl
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Rexroth. Z nami zajdziesz daleko.

Jedli istnieje przedsigbiorstwo, ktére buduje maszyny | tworzy do nich gotowe rozwigzania systemowe

- to jest to Rexroth. Jestesmy potrzebni wszedzie tam, gdzie znajduja zastosowanie napedy | sterowania:
na przyklad w przemysle obrabiarkowym i spotywczym, w maszynach drukarskich i do produkciji

tworzyw sztucznych, w przemysle ciezkim i samochodowym, w maszynach budowlanych i rolniczych,

a takze wielu, wielu innych. Méwiac krotko, dokladnie tam, gdzie klienci cczekujg rozwigzan z jednej reki,
wspartych serwisem o Swiatowym zasiggu. Kaide nasze rozwigzanie - to wysokiej klasy komp 1ty

oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania. | tak rozumiemy naszg misjg: Rexroth. The Drive & Control Company

www.boschrexroth.pl
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Jaka sprezarke wybraé?

Jaka sprezarke wybrac¢? To wazne i trudne
pytanie zadaje sobie wielu potencjalnych na-
bywcow, bo wybor majg duzy. Odpowied?
jest w zasadzie prosta: sprezarke najlepiej
odpowiadajaca potrzebom. Okreslenie tych
potrzeb, warto jednak powierzy¢ specjali-
stom, ktérzy wezma za to odpowiedzialnosé,
a co najwazniejsze, bedg w stanie przeanali-
zowac, zmierzy¢ | wiarygodnie zweryfikowacd
wynikajace stad wnioski.

Paristwa potrzeb, a nie bgda prébowa¢ sprzedac

Paristwu tego, co im nakazuje zalozony budzet
sprzedazy czy tez szef siedzgey gdzies za granicqg. Wasze
potrzeby sg do$¢ jasne — spre¢Zzone powictrze musi
JAK NAJMNIE] KOSZTOWAC! Mogg to Paiistwu za-
pewni¢ specjalisci firmy Vector Technika Sprezonego
Powietrza Sp. z o.0., poniewaz zawsze informujemy
naszych klientdw o tym, co jest w kosztach sprezonego
powietrza najwazniejsze, tzn. o kosztach energii, krdre
w cyklu 5-letniej eksploatacji sprezarki stanowig okoto
70%. Pozostale koszty, to w okoto 20% koszty zakupu
i okolo 10% koszty serwisu. Widac wigce, Ze ponoszigc przy
zakupie ~20% kosztéw, decydujecie Paristwo, jak bgdzie
wygladac ich 70% przez najblizszych 5 lat. Dlatego
wlasnie konsultanci firmy Vector sg Pariistwu potrzebni.
W ciggu ostatnich 10 lat przeprowadzili oni setki analiz
zwigzanych z doborem urzgdzen. Z takiego doswiad-
czenia wynikajg nasze mozliwosci udzielenia Paristwu
pomocy na najwyzszym poziomie, zweryfikowanym przez
wymagajacyeh klientéw. Dobieramy sprezarki moggce
najlepicj zapewni¢ cigglosé pracy Panistwa zakladu, przy
zminimalizowanym koszcie pobieranej przez nie energii
oraz koszcie zakupu.

Chodzl o specjalistéw, ktérzy dobiorg sprezarki do

Projekt i wykonawstwo
instalacji sprezarkowni

Standardem naszych dostaw jest projekt sprezarkowni
dla wiekszosci klientéw. Umozliwia to OBNIZENIE
KOSZTOW instalacji dobranych sprezarek, dlatego ze
uzytkownik na podstawie dostarczonej przez nas doku-
mentacji jest w stanie samodzielnie takg instalacjg sobie
zbudowaé i podigczyé. Tym z Paristwa, keérzy cheg mieé
takie przedsigwzigcie zalatwione ,pod klucz”, oferuje-
my wykonanie catej instalacji, facznie z odbiorem przez
UDT. Wykonujemy instalacje w réznych technologiach
— z rur miedzianych, z tworzywa czy tez aluminium oraz
stalowych odpowiednio zabezpieczonych antykorozyj-
nie. Pozostawiamy Paristwu mozliwos$é wyboru, bo zakup
sprezarek to—naszym zdaniem —inwestycja, Ktéra nie musi
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Rys. 1 Schemat instalacji sprezonego powietrza
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Rys. & Dokumentacja sprezarkowni

duzo kosztowé. Jestesmy firmg o catkowicie polskim kapi-
tale, sprezarkami Srubowymi zajmujemy si¢ jako jedni
z pierwszych w Polsce od prawie 15 lat i bardzo dobrze
znamy realia naszego rynku, a takze oczekiwania naszych
klientéw. Warto wigc skorzystaé z pomocy konsultantéw
z firmy Vector Technika Sprezonego Powietrza Sp. zo.0.

Utatwiony zakup

Jak juz wspomnialem, inwestycja zwigzana z zakupem
sprezarek nie musi by¢ kosztowna. W naszej firmie klien-
ci, ktdrzy preferujg szvbkie operacje platnicze, mogg li-
czy¢ na szezegdlne zlagodzenie ,bélu wydawania pienig-
dzv”. Ci natomiast, ktérzy chceieliby splacaé¢ zakup
sprezarek z oszezgdnosci wynikajacych z ich uzytkowa-
nia, mogg liczy¢ na specjalne udogodnienie, innego typu,
tj. KREDYT W PLN, OPROCENTOWANY NA 2%
w stosunku rocznym! Dla tych z kolei, ktérzy nie lubig
kredvru lub leasingu, a nic mogg szvbko zaplacié, mamy
réwnie cickawgalternatywe. Natomiastdlauzytkownikow
ktérym dostarczylismy juz nasze sprezarki proponujemy
coroczny program wykupu od nich urzgdzen uzywanych
na preferencyjnych warunkach, przy dostawie nowych
sprezarek. Urzgdzenia dostarczone przezinne firmy, uzna-
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ne przez naszych specjalistéw za mozliwe do regeneracji,
takze wlgczamy do programu wymian ,za réZznicg w ce-
nie”. Uzytkownikom, ktérzy nie sg zainteresowani inwe-
stycjami, proponujemy takze sprzedaz sprezonego powie-
trza zamiastsprezarck.

Sprawdzony sprzet+doskonata obstuga
serwisowa+najlepsza gwarancja na rynku

Na podstawie naszej najlepszej wiedzy i do$wiadczenia
wyselekcjonowalismy dla Paristwa najlepsze, naszym
zdaniem z dostgpnych na rynku europejskim sprezarki
i osprzet do uzdatniania sprezonego powictrza firmy
Gardner Denver. Tospre¢zarkiz najbardzicjniezawodnym
sposrod kilku przetestowanych przeznasstopni Srubowych.
Sq to stopnie srubowe systemu ENDURO® o najnizszych

m/min|

e88888238
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Rys. 2 Analiza i dobor sprezarek na podstawie pomiarow

wskaznikach jednostkowego poboru energii, majyce
stabilng i bardzo splaszczona charakrerystyke tego wskaiz-
nika w calym zakresie regulacji obrotéw, Wyrézniajg
si¢ niezwykly trwaloscig. Sprezarki, kidre przepracowaly
100 000+ 130 000 godzin roboczych na oryginalnych
tozyskach nie sg wyjatkiem. Sposrdd ,rekordzistek™
pracujgcych w Polsce na oryginalnych loZzyskach jedna
z maszyn przepracowala 65 000 godzin w ciggu 9 lat pracy,

Fot. 1 Analiza i dobor sprezarek na podstawie pomiarow

a co cickawe, niedawno uzytkownik postawil obok niej
nowszg sprezarke innej firmy. Po roku pracy okazalo
sig, ze nasza ,rekordzistka” ma widmo drgaii zmierzone
na tozyskach duzo mniejsze niz nowa sprezarka zaledwie
po 5000 godzin. Dzieje si¢ tak, dzigki poziomowi
technologii Gardner Denver. Ta firma nie idzie na kom-
promisy zwigzane z obnizaniem ceny kosztem jakosci
komponentéw. W polgczeniu ze znakomitym serwisem
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i stosowaniem oryginalnych czgsci zamiennych vzysku-
jecie Paristwo rtaki wlasnie stan urzgdzen. W takiej sy-
tuacji nikogo juz nie dziwi pigcioletnia gwarancja na
stopnie Srubowe bez limitu godzin. Co wigeej, koszty ser-
wisu sg catkowicie klarowne i stale w czasie trwania
umdéwserwisowych, mogg zmieniaé si¢ co najwyzej
o wskaznik inflacji. Vector Sp. z 0.0. to polska firma
znajgca realia naszej gospodarki i szanujgca zasady
i reguty tu panujgee. Z nami mozecie Pafstwo spokojnie
planowaé swoje koszty i produkcjg, gdyzjestesmy przewi-
dywalni.

Niskie koszty energii

Wiasciwy dobdr sprezarek, ich merody regulacji wydaj-
nosci, a takze regularna obstuga serwisowa zapewniajg,
ze minimalizujecie Paristwo najwigkszg czgsé kosztéw
produkeji sprezonego powietrza — koszty energii. Aby to
skoordynowaé, potrzebujecie Paristwo naszych doradceéw,
specjalistéw z firmy Vector Technika Sprezonego Powie-
trza Sp. z 0.0. z Poznania, z polskiej firmy, ktéra stara si¢
obniza¢ Wasze koszty zwigzane z inwestyeja i uzytkowa-
niem sprezarck, filtréw i osuszaczy. Bronimy Paristwa
intereséw, poniewaz jest w tym takZe naszinteres, treyma-

jac si¢ zasady, ze¢ ,.... to Klient jest naszym pracodawcg.”
Nasz sukces oraz uczestnictwo w sukcesie tak wielu firm
opieramy na zalozeniu, ze transakcja jest korzystna dla
nas wtedy, gdy korzystna jest dla obu stron zawiera-
jacveh. Tym wlasnie — naszym zdaniem - réZznimy si¢ od
innych dostawedw, ktdrych globalizacja i préby przeno-
szenia do nas zasad obeych dla polskiego rynku, oddala
od Klienta, naszego pracodawcy.

Artykul promocyjny
Vector Sp. z o.0.
mgr inz. Wojciech Halkiewicz

I;lgectar Sp. zo. 0.
l. 061 81 4644 12
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ultrafilter w grupie Donaldson

Od kilku miesiecy firma ultrafilter z powodze-
niem zaznacza swoja obecnos¢ na rynkach
$wiatowych w ramach amerykarskiego kon-
cernu Donaldson Company Inc., ktéry jest jej
nowym wiascicielem.

W czym specjalizuje sie grupa
Donaldson Company Inc.?

Firma Donaldson powstata w 1915 r. w Minneapolis
w stanie Minnesota w USA, jako niewielki warszrart
produkujgey filery do powietrza dla trakroréw rolniczych.
Wlatach dwudzicstyeh odniosta duze sukcesy produkujge
urzgdzenia przeciwiskrowe montowane na uktadzie
wydechowym i znalazla odbiorcéw w przemysle maszy-
nowym, gérnictwie i transporeie. W latach 50. ubieglego
stulecia rozpoczela dziatalnosé migdzynarodowy dzigki
umowom licencyjnym z zagranicznymi producentami
i obecnic ma swoje fabryki w ponad 20. krajach na swie-
cie. Specjalizuje si¢ w technologii oczyszezania powietrza
technicznego w wielu dziedzinach przemystu i gospo-
darki, takich jak: spawanie, farmaceutyka, obrébka drew-
na, przemystchemiczny, produkeja merali, odlewnictwo,
obrébka Zvwnosci, wytwarzanie kKompozytéw i inne. Od
lat 70. XX wiecku koncern produkuje systemy oczyszcza-
nia powietrza wlotowego do turbin gazowych i innych
urzgdzen stosowanych w energetyce, wydobyciu i prze-
sylaniu ropy naftowej i gazu oraz przemysle petroche-
micznym. Lata 80. to czas rozwoju technologii napgdéw
dyskéw komputerowych i tym rozszerzenie dzialalnogci
w zakresie mikrofiltracji i nowych produktéw dla bezpy-
lowych pomieszezen, przy produkeji potprzewodnikéw,
a takZze urzgdzen do przygotowania powietrza w samo-
chodowychilotniczych kabinach pasazerskich. Od lac90.
firma stale notuje wysokie,
dwucyfrowe zyski. Jejobee-
nos$¢ w coraz wigkszej

&

Centrala ultrafilter
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liczbie paristw jest mozliwa dzigki lyczeniu si¢ z dobrze
notowanymi firmami specjalizujgcymisi¢ w okreslonym
zakresie filtracji. Dla koncernu Donaldson Company Inc.
wick XXI zapowiadasi¢ dobrze. Kolejne strategiczne po-
laczenia wzmacniajg jego pozyeje i gwarantujg dobre wy-
niki finansowe. Nacalym $wiecie koncern ma 40 centréw
produkcjiidystrybucji, w ktérych zatrudnia ok. 9000 oséb,
a jego gléwna siedziba miesci si¢ w Minneapolis.

Jak ksztattuje sie przysztosé firmy
ultrafilter w grupie Donaldson?

ultrafilter jest firmg majgcg ukszraltowany wizerunek
iutrwalong mark¢ wdziedzinie urzgdzen douzdatnianiaspre-
zonego powietrza, dysponujgeq doswiadezong kadrg specja-
listdw i szerokim rynkiem odbiorcéw. W grupie Donaldson
ultrafilterstanowiodrgbng firme, ktérej zadaniem jestutrzy-
manie i rozwijanie rego potencjalu, podobnie jak w swojej
dotychczasowej 30-lerniej dzialalnosci.

Ta sytuacja rézni sie trochg od tej, gdy jedna firma
kupuje drugg z tej samej branzy. Jak pokazuje dogwiad-
czenie, takie rozwigzania prowadzg albo do likwidacji jed-
nejzfirmz przejeciem jejzasobu wiedzy i rynku, albo do
wewngtrznej konkurencjiiswoistego ,kanibalizmu™. Po-
woduje to dezorientacj¢ na rynku i nie daje najlepszych
wynikéw. Zachowanie odr¢bnosci firmy ultrafileer gwa-
rantuje dalszy stabilny rozwdj i pozycje na rynku.

Nie byto to wiec ,,wrogie” przejecie?

"To bylo polgezenie sil. Obecnie czgsto spotvkang syruacjg
jestaktywno$é duzych, czesto amerykariskich koncernéw
na $wiatowych rynkach, w tym kupowanie firm euro-
pejskich. Jednak, jak potwierdzilo sig to juz w wielu
branzach, blgdem jest niszczenie

curopejskich marek z dobrg
tradvcja. Sq one warto-

§cig, ktérejnie da
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sig wyrazi¢ w cyfrach ani stworzyé z dnia na dzied. Roz-
mowy pomigdzy wlascicielem ultrafilter i Zarzgdem Do-
naldson toczyly si¢ od siedmiu lat. Miano wige czas, aby
przygotowad si¢ do podjgcia tej strategicznej decyzji.
Donaldson w pelni respektuje wysokg renomg marki
ulcrafilter, ktéra nadal bedzie zajmowac jedng z najwaz-
niejszych pozycji w branzy.

Co zmienia si¢ w dziatalnosci firmy?

Zmienil si¢ whasciciel, ktéry wystgpuje w roli inwestora,
i rzeczywiscic od dnia przejgcia inwestuje w rozwdéj nowo
nabvtej jednostki. To zdrowe podejscie stwarza marce
ultrafileer szans¢ na dalszy dynamiczny rozwdj. Dla nas,
wultrafilerowedw™, Srodowisko pracy zmieniasig otyle, ze
teraz wyniki naszych codziennych dziatan sy widoczne
w rezultatach osigganych przez firmg gieldows, czvli na
ckranie New York Stock Exchange. Mamy powdd do dumy,
gdyz po 6 miesigeach od momentu wlezenia si¢ do grupy
Donaldson w widoczny sposéb przyezynili$my si¢ do przy-
rostu warto$ci akeji DCI i tym samym do rozwoju calej
grupy, mimo Ze nasz udzial w jej catkowitych obrotach
stanowi mniej niz 1/10. Pokazuje to naszg sil¢ przebicia,
za$ dla grupy Donaldson jest porwierdzeniem, ze decyzje
o inwestowaniu w ultrafilter byly stuszne i ze mozna sta-
wia¢ na dalszy rozwdj naszej firmy. Realizacja drugiego
ctapu inwestycji to perspektywa wspdlnej obiecujjcej
przyszlosci.

Co w praktyce oznacza drugi etap inwestycji?

Z oczywistych wzgleddw nie mozemy teraz wehodzid
w szezegoly. Mozemy jednak $Smialo stwierdzié, ze firma
ultrafilter, ktéraod 1972 1. jest w rgkach prywatnego wlasci-
ciela, niecmalze whlasnymi sitami finansowymi zdotata
wybi¢ si¢ na czolowg pozycjg naszej branzy, teraz na skrzy-
dlach grupy nalezacej do TOP500 w Stanach Zjednoczo-
nych zyskuje mozliwo$é jeszcze wyzszych lotéw.

Jak odniesé¢ sie do pogtosek, ze firma
ultrafilter moze znikngé z rynku?

Oczywiste jest, ze z powodu rywalizacji rynkowej dobre
wiadomosci o jakiejs firmie to zle wiadomosci dla jej
konkurentdw i na odwrér. Gdy zachodzg zmiany, stychad
pewne nieoficjalne stwierdzenia i opinie odbiegajgce
od rzeczywistosei, powodujgce zamieszanie i niepewnoscé
na rynku. Pozostaje nam tylko wierzy¢, ze nasi konkurenci,
ktéryvch znamv i cenimy za profesjonalizm, $wiadomie nie
kreujg takiego obrazu. NaszczesScie rzeczywistos$é potrafi sig
sama obroni¢, wystarczy obserwowad naszq aktywnosc.

Informujemy, ze nazwa, zakres dzialalnosci i cele firmy
ultrafilter nie ulegng zmianie, a wlgczenicdogrupy Donald-
son shuzy jeszeze lepszej obstudze klientéw.

Przy tejokazji dzigkujemy wszystkim naszym klientom,
partnerom, jak rédwniez naszym pracownikom, Ktérzy
niezmiennie ufajg w naszg sile i w obiecujgcy, wspdlng
przysziosé!

Artykut promocyiny
ultrafilter Sp. z 0.0.
Bjorgulf Meyer

Pneumatykanr 1/38/2003

ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa
tel.fax (022) 617 23 23, 616 1988

hitp:/fwww.uttrafitter.com.pl, 3
omalt imo@uirattercomp  LAiCrafilter
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Zapraszamy do odwiedzenia
nas na Targach Hanowerskich
w dniach 7-12. 04. 2003
hala 27 stoisko J 22
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METAL WORK - rozwigzania,
ktore odpowiadajg
Twoim potrzebom

Firma Metal Work, znany euro-
pejski producent elementow
pneumatyki, systematycznie
wprowadza nowe oraz mody-
fikuje swoje istniejace juz pro-
dukty. W artykule przedsta-
wiono rozwiazania techniczne
wybranych produktéw firmy
Metal Work.

Wyspa zaworowa
MULTIMACH

Multimach jestwyspg zaworowg skla-
dajgeq si¢ z zaworéw do montazu blo-
kowego, plyty zasilajacej, zlacza elek-
trycznego i plyty zamykajace;j.
Charakteryzuje si¢ bardzo duzg
liczbg mozliwych konfiguracji, latwo-
$cig ewentualnej przebudowy wyspy
lubwymiany zaworu, zwartg budows.

Rys. 1 Wyspa zaworowa Multimach

Najwazniejszymi zaletami Multima-
cha sa:
1. Bardzo wysoka wartosé, tzw. jed-
nostkowego wspélczynnika przepty-
wu wyspy - Qs [NI/dm*/min].
Oznaczato, iz wyspa posiada bardzo
mate rozmiary w stosunku do suma-
rycznego natezenia przeplywu za-
montowanych na niej zaworéw, w po-
réwnaniu do klasycznych rozwigzan.
2. Latwos¢ wymiany uszkodzonego
zaworu lub przebudowy wyspy.
Kazdy zawér mocowany jest do
zaworu bezposredniego poprzedzaja-
cego. Aby wymienié dany zawdr, wy-
starczy poluzowaé na nim odpowied-
nie Sruby, nastgpnie rozsungé wyspeg
i odlaczyé wybrany zawdr od wyspy.
Powyizsze czynnosci mozna wykony-
wac bezposrednio na maszynie.
3. Pelna modutowos¢ — elastycznosé
w doborze liczby zawordw.

24

Rys. 2 Wymiana zaworu

Liczba uzyrych zawordw zalezy
od potrzeb uzytkownika — od 1 do 24
zaworéw (monostabilnych).

Wynika to z wiclkosci zlgeza elek-
trycznego, maksymalnie 25 pin, z cze-
go 1 pin przeznaczony jest na masg,
pozostale stuzg do sterowania cewek.
4. Oprtymalne rozmieszczenie plasz-
czyzn roboczych wyspy. Najczesciej
wyspamontowana jestnaszynie DIN
35 mm (rys. 3), stad umiejscowienie
gtéwnej ptaszczyzny roboczej (do ko-
munikacji z uzvtkownikiem). Na
plaszczyZnie tej znajdujg si¢ diody
LED (wskazujgce aktualny stan dane-

go zaworu), schemat zaworu, przy-
ciski do ewentualnego r¢cznego
przesterowania oraz ptycki identy-
fikacjne (np. do oznaczenia wyjscia
zesterownika).

Przedstawiony sposéb montazu
wypy naszynie DIN jestjedynie przy-
kladowym, wyspa moze byé monto-
wana w dowolny sposdéb za pomocy
specjalnych otworéw montazowych.
5. Rézne wielkosci zawordw w jednej
wyspie. Zawory Multimach wystg-
pujg w trzech rozmiarach, o zréZnico-
wanych wartogciach przeplywu: fi4-
-200 Nl/min, fi6-500 Nlfmin oraz fi8-

szyna DIN
B

\
Eriyhcm elekhryczne \\

przylgcza powietrza

diody LED
___schemat funkcyjny zaworu

— sterowanie reczne

Rys. 3 Rozmieszczenie plaszczyzn roboczych

Pneumatyka nr 1/38/2003



PRODUCENCI

-800 N1/min. Poszczegdlne wiclkosci
zawordw réznig si¢ pomigdzy sobg je-
dynie szerokoscig, pozostale wymia-
ry montazowe s stale.

Oznacza to, iZ mozliwy jest montai
na jednejwyspie trzech réznych wiel-
kosci zaworéw, a w konsekwencji do-
pasowanie budowy wyspy do danego
zastosowania.

6. Dowolnos¢ w tworzeniu stref ci-
$nienia. Wyspa moze by¢ wyposazo-
na w jedng z trzech réznvch plyt zasi-
lajgeych orazréznego typu plyey funk-
cyjne, umozliwiajgce tworzenie do-
wolnej liczby stref cisnienia.

Istnicje mozliwos¢ podania na wy-
spe 2 réznych ci$nien zasilajgeveh,
dzigkiczemu uzyskuje si¢ rdZne war-
tosci ci$nied z zaworéw rozdziclajg-
cych (np. z portu nr 2-3 bar, z portu nr
4-6 bar). Wyzej wymicniona wlasci-
wos¢ znajduje zastosowanie weredy,
gdy chcemy zmniejszy¢ zuzycie po-
wietrza przez odbiorniki, np. zmnicj-
szajgc ci$nienie powietrza zasilajgce-
go podczas ruchu jalowego (powrotu)
sitownika.

Ponadto Multimach przystosowany
jest do pracy w sieciach przemyslo-
wych typu LAN. Przewidziano modu-
ty wejsé/wyjsé wedlug czterech pro-
tokoléw: Profibus DP, Interbus-S,
CAN-OPEN,DEVICE-NET (rys.4).

FROFIBUS DP INTERBUS-S CAN-OPEN DEVICE-NET

1}

Rys. 4 Moduty komunikacyjne dla
Muitimach

Kazdy z moduléw komunikacyj-
nych przystosowany jest do montazu
na szynie DIN 35 mm, w bezposred-
nim sgsiedztwie wyspy (rys. 5)

Rys. 5 Multimach z modufem komu-
nikacyjnym na szynie DIN

Pneumatykanr 1/38/2003

Rodzina ztgczy funkcyjnych
- LINE ON LINE

Lineon Line jestrodzing ztaczy funk-
cvjnych przeznaczonych do bezpo-
§redniego montazu w wybranych
miejscach obwodu pneumatyeznego

i"'jg,
& 5

Rys. 6 Przykladowe zlacza funkcyjne
rodziny LINE ON LINE

Wszystkie zlgcza zakoriczone sj
obustronnie zlgczkami wrykowymi
lub zlaczkg wrvkowsy z jednej i gwin-
tem zewnetrznym z drugiej strony.
Dostgpne rozmiary:
® zlaczek: fi 4,61 8;

* gwintéw: M5, 1/8", 17 oraz 3/8".

L me e
v i ] Al y El
Hepmat
Rys. 7 Dostepne funkcje zlaczy LINE ON

LINE

Celem ulatwienia idencyfikacji oraz
oznaczenia kierunku przeplywu, jed-
na strona korpusu zlgcza oznaczona
jest odpowiednim do spelnianej
funkcji symbolem pneumatyeznym
(rys.7).

Rys. 8 Rownolegle polaczenie zlaczy

Bez wzgledu na funkcje, zlacza da-
nego rozmiaru posiadajg te same wy-
miary gabarytowe, co ma znaczenie w
przypadku tgezenia zlgezy o réznych
funkcjach.

Dost¢pne sg nastgpujace funkcje
(rys.7):

* zawdr redukeyjny;

* zawdr dlawigey lub dlawigco-zwrotny;
* zljcze z manometrem;

* wskaznik ci$nienia;

» zawdr elekrryczny 3/2 NC;

¢ zawdr szybkiego spustu;

* zawdr sterowany recznie 3/2 lub 2/2;
® zawdr zwrotny.

Przy uzyciu wylacznie elementéw
z rodziny LINE ON LINE mozliwe
jest zbudowanie kompletnego ukta-
dusterujgcego pracg sitownika (rys. 9).
Zapraszamy do odwiedzenia naszego
stoiska na targach AUTOMATICON
2003 w Warszawie, gdzie moznaszcze-
gélowo zapoznaé si¢c z oméwionymi
produktamiorazcalg ofertg firmy Me-
tal Work.

Artykul promocyjny
Metal Work Polska
Cezary Pacholik

Rys. 8 Przykiad zastosowania zlaczy LINE ON LINE
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Kierunki wytycza nam klient

Rozmowa z Hieronimem Wawrzyniakiem prezesem
firmy PNEUMATIK SA

Od kiedy i w jakim zakresie dziala fir-
ma Pnewmatik?

Pneumatik powstal w 1992 roku
jako firma prywatna. Od poczatku ist-
nienia do 1998 r. siedziba micécita
si¢ w Poznaniu,a od 1998 r. siedziba
firmy i zarzadu zostala umiejscowio-
nawnowowybudowanym, wlasnym
budynku w Wysogotowie k. Pozna-
nia. Obecnie prowadzimy dzialalnosé
na 1200 m* powierzchni, gdzie
mieszczg sig: cz¢scbiurowa, magazyn
czgScl, warsztaty oraz punkr bezpo-
sredniejsprzedazy urzadzen i czesci.

Wraz z poczatkiem 2000 r. Pneu-
matik zmienit osobowo$¢ prawng,
przekszratcajgc si¢ w spétke ak-
cyjng. Stal sig tym samym jeszcze
powazniejszym partnerem w rozZmo-
wach handlowyeh i ustugach rech-
nicznych.

Od poczatku istnienia Pneumatik
wspdlpracowal z czolowymi, reno-
mowanymi producentami $wiatowy-
mi, LWOTZgcymi nowoczesny prze-
myst spreZzarkowy oraz systemy
uzdatniajgce powietrze. Nalezg do
nich: Boge Kompressoren — produ-
cent sprezarek srubowych i tloko-
wych, olejowych i bezolejowych
(Niemcy), Hankison (USA/Niemcy)
i Zander (Niemcy) — producenci
zaawansowanych technologicznie
urzgdzen do uzdatniania sprgzo-
nego powietrza. Wspélpracujemy
réwniez z polskim producentem
zbiornikdéw cisnieniowych PPRI
Zegrze.

Ich wyroby nalezg do wiodgeych
w Swiecie; cz¢sto zawierajg chro-
nione patentami, wybiegajgce w
przysztos$é rozwigzania techniczne,
potwierdzone w dziesigtkach tysig-
cy zastosowan. Kilka lat doswiad-
czefi umozliwito nam dobdér produ-
centdw, ktérych urzgdzenia do wy-
twarzaniaiuzdatnianiaspr¢zonego
powietrza najlepicj sprawdzity si¢
w eksploatacji.

Od poczatku przyv$wiecal nam je-
den cel: kompleksowa obstuga
klienta zgodnie z jego indywidual-
nymi potrzebami i wymaganiami.
Zawsze moglismy zaproponowa¢
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Fot. 1 Prezes Hieronim Wawrzyniak
rozwigzania calosciowe, od projek-
tu douruchomienia stacjisprezarek,
wrdz z wyposazeniem stacji w urzg-
dzenia do uzdatniania powictrza
1OSPrzet pneumatyczny.

Obecnie zatrudniamy ponad 30
0s6b i posiadamy na terenie kraju
swoje oddzialy w Czestochowie, Ja-
rostawiu i Wroctawiu.

Jaka pozycie w brangy sprezarek ma
firma Boge Kompressoren?

Gléwna siedziba i zarzad firmy
Boge Kompressoren znajdujg sie
w Bielefeldzie w Niemczech. Firme
zatozyt w 1907 r. Otto Boge. Na po-
czgtku zajmowala si¢ produkcjg mo-
torowerdw, a od 1927 r. rozpoczela
produkcje¢ sprezarck. Firma posia-
da kilkudziesigcioletnig tradvyeje
w tej dziedzinie i w tym czasie
stata si¢ czolowvm producentem
w branzy. Zakres dzialania firmy
obejmuje: sprezarki olejowe i bez-
olejowe, kompletne stacje spre-
zonego powietrza (z przvgoto-
waniem spr¢Zonego powietrza,
sterowaniem, regulacja, kontrolg
i osprzgtem), wykonania specjalne,
serwisowanie.

Obecnie fabryka w Niemcezech za-
trudnia 340 wysoko wykwalifikowa-
nych pracownikdw, z czego ponad
polowa pracuje bezposrednio przy
produkcji. Boge jest reprezentowa-
ne w ponad 70 krajach calego §wia-
ta przez whasne filie, Kooperantéw,
dealeréw oraz partneréw serwiso-
wych.

Teraz prawie polowa (45%) pro-
dukcji jest przeznaczana na eksport,
ktdérego rola weigz wzrasta. Najsil-
niej rozwijajagcym si¢ rynkiem zby-
tu jest Azja.

Sakie miefsce na polskim rynku sajmujg
wyraby Boge?

W Polsce oferowane sg sprezarki
bardzo wielu firm. Jednakze tylko
niewielka cze$¢ oferentéw jest przy-
gotowana do pelnej obstugi tech-
nicznejsprzedawanych przezsiebie
maszyn. W tej grupie znajdujg sic
wyroby Boge, a wedlug opinii znaw-
céw tematu Boge plasuje sie w §ci-
stejczotéwee producentdw. Sprezar-
ki Boge pracujg we wszystkich gale-
ziach gospodarki - od przemystu do
stuzby zdrowia, od bardzo duzych za-
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kladéw do matych firm rzemieslni-
czych. Pozwala na to bogata gama
produkowanych przez BOGE spre-
zarek iurzadzen douzdatnianiaspre-
Zonego powietrza.

Czy dzisiaj tatwo spraedawad spre-
sarki?

Zdobywanie nowych kontraktéw
w warunkach, kiedy wiele inwesty-
cji jest odkladanych na péZniej ze
wzgledu na niekorzystny trend
panujacy w calej gospodarce Swia-
towej, nie nalezy do tatwych zadar,
jednak pomimo wszystko weiaz jest
mozliwe! Wychodzge naprzeciw tym
klientom, kilkalattemu uruchomi-
lismy dzialalno$é¢ polegajgcg na
zamontowaniu u uzytkownika na-
szych (wlasno$¢ firmy Pneumarik)
urzgdzen, dostosowanych do jego
potrzeb, a odplatnosci podlega je-
dynie rzeczywiste zuzycie sprezo-
nego powietrza.

W jaki sposdb firma promuje swafe
wyroby i sdobywa klientéw?

Wecigz najbardziej powszechnym
i zarazem efektywnym sposobem
dotarcia do klienta jest osobisty
kontaktznim, kiedy w trakcie bez-
posredniejrozmowy mozna najpel-
niej zaprezentowad ofertg, a takze
usci§li¢ potrzeby klienta. Przynaj-
mniejraz w roku mozna nas odwie-
dzi¢ na Migdzynarodowych Tar-
gach Poznanskich HYDROPNEU-
MATICA, odbywajagcvch si¢ w
czerwcu. Udzial w tejimprezie trak-
tujemy raczej prestizowo, zeby za-
syenalizowad¢ naszg obecno$¢ na
rynku. Pragniemy utrwali¢ wizeru-
nek firmy i podrrzymywad kontak-
ty z dotychczasowymi klientami.
Nie bedg¢ odkryweg, twierdzgce, Ze
korzysci ptyngce z udzialu w im-
prezie w zaden sposéb nie rekom-
pensujg kosztdéw poniesionych na
ten cel. Naszym zdaniem, polity-
ka cenowa targdw, jest zbytusztyw-
niona w stosunku do sytuacji na
rynku i czasem targi wolg catkiem
zrezygnowad z klienta, niz mniej
zarobié. Kilkakrotnie bralismy
udzial w targach branzowych w Ka-
towicach ,,Hydraulika Pneumary-
ka Sterowanie”. Zaznaczamy réw-
niez swojg obecnos$é natamach cza-
sopism branzowych, gdyz w ten
sposéb trafiamy do wlasciwego ad-
resata. Z naszg ofertg mozna zapo-
znacsig nastronie internetowej, co
w dzisiejszych czasach jest juz ra-
czej standardem.

Pneumatykanr 1/38/2003

Co pozwala Wam skutecznie bonkuro-
wad na rynku?

Staramy si¢ wykorzystaé atury
sprezarek Boge, do ktdérych nalezy:
wysoki poziom techniczny, nieza-
wodno$¢ urzgdzen i ich zywotnosé,
nowatorskie rozwigzania, konkuren-
cyjne ceny. Ze swojej strony zapew-
niamy: kompleksowo$¢ ustugi od
projektu do uruchomienia, na ktérg
skladaja si¢ badania rzeczywistego
Zuzycia sprezZonego powietrza, ana-
liza i sprecyzowanie potrzeb klien-
ta, przedstawienie w mozliwie sze-
rokim zakresie konfiguracji urzg-
dzeri sprezarkowni, wykonanie pro-
jektu, kompletna realizacja monta-
zu ,pod kluez”, doradztwo technicz-
ne, itp. Do naszych atutéw nalezy:
terminowo$¢ dostaw i ustug tech-
nicznych, rzetelnosé, powazne trak-
towanie klienta, konkurencyjne
ceny ustug.

Czy rola serwisu maleje, czy warasta?

Rola serwisu wykazuje tendencjg
wzrostowg. Prawidlowo eksploato-
wane linie sprezonego powietrza
gwarantujg zachowanie reziméw
technologicznych produkeji, np.
zachowanie parametréw sprezone-
go powictrza w technice malarskiej
zapewnia dobre i trwate powloki
lakiernicze. Przyklady moZna
mnozyé: np. kompleksowa obstuga
maszyn gwarancyjnai pogwarancyj-
na, zakres i cena ushugi serwisowej
jest indywidualnie omawiana z
klientem (mozliwo$¢ zawarcia umo-
wy statej, okresowej — 1 rok,
2 lata, 5 lat— lub §wiadezenie serwi-
sunakazdorazowe zlecenie), dogod-
ny wybdr czasu wykonania uslugi
(np. w czasie przerw w produkcji),
kompleksowa obstuga duzych insta-
lacji sprezonego powietrza w ruchu
ciggltym (24 h serwis), natychmiasto-
wa reakeja serwisu w chwili awarii;
w przypadku awarii zloZonej gwa-
rantujemy zainstalowanic sprezar-
ki zastgpczej. Nasze sprezarki po-
siadajg prostg, modulowy budowg
i dlatego ich obsluga nie nastrgcza
trudnosci.

Czy zaostrzajgea sig konkurencia to
stan normalny?

Zaostrzajaca sig konkurencja w
sensie pojawiania si¢ coraz liczniej-
szej grupy producentéw sprezarek
jest zjawiskiem normalnym. Nato-
miast formy tej konkurencji (walki
o klienta), nie zawsze i nie do korica
fair, s4 — mam nadziej¢ — stanem

przejsciowym, wynikajgcym ze sta-
bosci naszej gospodarki.

Wierze, ze w niedalekiej przyszho-
$cisytuacjaulegnie poprawieiowy-
borze producenta decydowa¢ bedg
zalety techniczne i ekonomiczne
jego urzgdzen.

Jakiesq tendencie rozwofu ursqdzen do
sprezonego powielrsas

Kierunki rozwoju realizowane
przez firmg Boge dotyczg m.in. no-
wych obszaréw zastosowan, tzn. wsze¢-
dzie tam, gdzie powstajg nowe tech-
nologie, potrzebna jest technika
sprezonego powictrza —przyktadem
jest branza opakowan PE’l. Opako-
wania szklane tracg na znaczeniu,
a nowoczesne wyrlaczarki potrze-
bujg sprezonego powietrza pod
wysokim (40 bar) cisnieniem.

Inny kierunek to przejrzysta sta-
cjasprezonego powietrza, ktéra dzi§
jest dostgpna w opcji. Wizualizacja,
monitorowanie i teleserwis sg dzis
dodatkowymi ogniwami, z pomocg
ktérych zaopatrzenie w sprezonego
powietrze staje sig¢ jeszcze bardziej
niczawodne. Taka stacja jest bar-
dziej czytelna i przede wszystkim
wygodniejsza.

Rozwijane sg tez sterowniki dla
maszyn i zespoléw maszyn, me-
chanizmy napgdowe z regulowane
liczbg obrotéw umozliwiajg przy-
stalym cisnieniu uniknigcie sko-
kowego sprezania. Zaintereso-
waniem cieszg si¢ mate, ultraciche
sprezarki, znajdujgce zastosowanie
w rzemiosle. Zwraca si¢ uwage na
optymalne skonfigurowanie urzg-
dzenia, pozwalajace zmniejszyc
koszty nawet o potowg. Opeja odzy-
sku cieplastwarza dodatkowe korzy-
$ci. Trend zastgpowania sprezarek
ttokowych srubowymi jestod dawna
faktem oczywistym. Coraz czgsciej
jednak sprezarki Srubowe o wyso-
kich wydajno$ciach sg zastgpowane
energetycznie Korzystniejszymi tur-
bosprezarkami.

Spre¢zone powietrze ma przysztose,
poniewaz wszgdzie tam, gdzie cokol-
wick jestwytwarzane lub przemiesz-
czane, sprezone powietrze jako no-
$nik energii odgrywa szczegdlng rolg.
Nikt nie wie, jak bedzie wygladaé
przysztosé. Ale konsekwentne ukie-
runkowanie na potrzeby klienta wy-
tycza nam droge.

Rozmawial
Zdzistaw Chrapkiewicz
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Niskocisnieniowe bezolejowe
sprezarki srubowe serii ZE/ZA
Atlas Copco

Réznorodnosé technologii wy-
korzystujacych sprezone po-
wietrze pocigaga za soba
potrzebe stosowania szero-
kiego zakresu cisnien spre-
zonego powietrza. To z kolei,
biorac pod uwage koniecz-
nos¢ minimalizowania kosz-
tow funkcjonowania przedsie-
biorstw, stawia przed produ-
centami urzadzern do wytwa-
rzania sprezonego powietrza,
jednego z najwazniejszych
mediéw w procesach produk-
cyjnych, zadanie skonstru-
owania sprezarek dedykowa-
nych, zapewniajacych spre-
zone powietrze najwyzszej
jakosci, bezolejowe, o stabil-
nych i scisle okreslonych war-
tosciach cisnienia.

ajezesciej spotykanymi na

rynkusprezarkami sg niewgt-

pliwie urzgdzenia wyrwarza-
jace sprezone powictrze o ciS$nieniu
pomig¢dzy4al3bar(e). Cisnienicsprg-
zonego powietrza z przedstawionego
zakresu jest prawie zawsze niczbed-
ne dla funkcjonowania linii produk-
cyjnych oraz prostych urzgdzen pneu-
matycznych. Wystarczy jednak spoj-
rze¢ nieco szerzej na otaczajjcyg nas
réznorodnosé technologii, wykorzy-
stujgcych sprezone powietrze, aby za-
uwazyd, ze zakres cisSnieri spr¢zonego
powietrza znacznie wykracza poza
podstawowe, wymienione powviej
wartosei. | tak, aby wyprodukowaé
opakowanie typu PET, porrzeba,
oprécz cisnienia 6-10 bar(e) stosowa-
nego do sterowania automatykg wy-
dmuchiwarek, powierrza o ci$nieniu
40 bar(e). Urzgdzenia stosowane do
testowania szezelno$ci | wytrzymato-
§ci czgsto potrzebujg ci$nienia o war-
tosci pomig¢dzy 1 5a30bar(e). Dotrans-
portu pneumatycznego, aeracji (np.
w przemysle cementowym), rozma-
itych technologii hutniczych, proce-
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sdw fermenta-
cji najezgscicj
wymagane
jest sprezone
powietrze o
ciSnieniumie-
rZonym w po-
jedynczvch
barach.
Wiemy réw-
nicz, ze koszt
wytworzenia
Sprezoncgo
powietrza $ci-
§le zalezv od
wartosci wy-
maganego ci-
§nienia. Uza-
sadnione jest
wige stosowa-
nie sprezarek
wytwarzajg-
cych rakie mi-
nimalne ci$nienie sprgzonego powie-
trza, jakie jest w danej rechnologii
niczbgdne. Unika si¢ wtedy znacz-
nych strat energetveznych, wystgpu-
jacych w sytuacjach, kiedy powictrze
sprezasie do wyzszych wartosci, a na-
stgpnie dokonuje jego redukeji.

Sprezarki serii ZAJ/ZE Atlas Copco
- precyzyjne dopasowanie
wersji cisSnieniowej

Atlas Copco — jako niekwestionowa-
ny lider nowoczesnych technologii
sprezonego powietrza — nie pozostal
oboj¢rny wobec wyzwan, jakie poja-
wily sig w zwigzku z koniecznoseig do-
pasowania urzadzeri wytwarzajgceych
spreZzone powietrze doodpowiednich,
$cisle okre€lonych cisnied. Wsrdd
ogromnej réznorodnodci produktéw
na szczegdlng uwage zastugujg jed-
nostopniowe, bezolejowe, niskocisnie-
niowe sprgzarki sSrubowe serii ZE/ZA.

Wprawdzie maszyny te byly produ-
kowane i oferowane przez Atlas Cop-
co juz od dluzszego czasu (sprezarki
sprawdzone w wielu instalacjach
w Polsce i na calym $wiecie), jednak
w ostatnim czasie zostaly one znacz-

Fot. 1 SprezZarka niskocisnieniowa o zmiennej wydajnosci
ZE4 VSD Atlas Copco

nie zmodernizowane. Obecnie klien-
ci majg do wvboru bardzo szeroki za-
kres sprezarek ZE (chlodzonych po-
wictrzem) oraz ZA (chlodzonvch
wodg), o wydajnosci FAD od 128 1/s
do 2058 |/s, w zakresie cisnieri od 1,00
bar(e) do 3,5 bar(e), z silnikiem elek-
tryeznym o mocy znamionowej od 30
do 500 kW. Ich istotng zaletg jestmoz-
liwosé bardzo precyzyjnego dobrania
wiasciwej wersji ci$nieniowej. Kazda
sprezarka wyposazona jest w wysoko
sprawng przekladni¢ z¢baty przeno-
szgcq naped z silnika elekeryeznego
na srubowy element sprezajacy. Do-
bierajgc odpowicdniy wersj¢ prze-
kladni, mozna uzyska¢ zgdang wersjg
ci$nieniowg sprezarki —od 1bar(e) do
3.5 bar(e) z dokladnoscig do 0,25
bar(e). Dzigki temu mamy sprezarki
nacisnienie 1,0 bar(e), 1,25 bar(e), 1,5
bar(e), 1,75 bar(e) itd. Ten szeroki wa-
chlarz wartosci ci$niet mozliwy jest
réwniez dzigki zastosowaniu w no-
wych sprezarkach ZE/ZA mikropro-
cesorowego ukladu sterowania naj-
nowszej generacji ELEKTRONI-
KON® MK IV. Ten zaawansowany
technologicznie svstem odpowie-
dzialny jest za wlasciwyg prace calego

Pneumatyka nr 1/38/2003
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Rys. 1 Podstawowy zakres oferowanych
sprezarek serii ZE/ZA Atlas Copco

urzgdzenia, ponadro umozliwia zin-
tegrowanie sterowania sprezarka
z ogélnozakladowymi systemami au-
tomatvki, a nawet przesylanie danych
poprzez Internet. Dzigki ergonomicz-
nemu panelowi sterujgcemu, na
ktérego wyswietlaczu pojawiajq si¢
komunikaty w jezyvku polskim, spre-
zarki ZE/ZA sg nieczwykle przyjazne
dla operatoréw.

Sprezarki serii ZE/ZA, podobnie jak
inne sprezarki Atlas Copco, majgzwartg,
kompaktowg budowe. Wszystkie nic-
zbg¢dne elementy zamontowane sg na
wspdlnej ramie i we wspélnej obudo-
wie. Dostarczane klientom kompletne
urzgdzenia przygotowane sg do pracy,
a ich instalacja jest niezwykle prosta
(nie wymaga korwienia do podtoza).

Srubowe elementy sprezajgce,
sprawdzone w tysigcach pracujgeych,
dwustopniowych sprezarkach serii
Z'T/ZR Atlas Copco, wykonane z naj-
wyzsze] klasy materialéw (wirniki po-
kryte sg unikalng strukturg weglowo-
teflonowg) zapewniajq najwyzszej ja-
kosci sprezone powietrze, w 100%
bezolejowe. Aby podwyzszyé spraw-
nosci elementu, uktad chiodzenia
sprezarek obejmuje réwniez plaszez
wodny (wsprezarkach ZA) lub plaszez
olejowy, chtodzacy (wsprezarkach ZE
chlodzonych powietrzem) wokdt ko-
mory sprezajgeej.

Wyposazenie dodatkowe
niskocisnieniowych
sprezarek ZA/ZE

Niskoci$nieniowe sprezarkiserii ZE/
ZA Arlas Copco mogg by¢ dostarczo-
ne wwersji podstawowej, na ktérg skia-
dajg si¢ przede wszystkim: element
sprezajacy, uklad napedowy (silnik,
przekladnia), chlodnica olejowa (olej
dosmarowania przekladni, w przypad-
ku sprezarek ZE réwniez do chlodze-
nia elementu plaszcz chlodzgey wokdét
elementu) niezbedne filtry (powie-
trza na ssaniu, oleju), tlumiki na wej-
$ciuiwyjsciu, przylycza, atakze szafa
elektryczna wraz z uktadem sterujg-
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cym ELEKTRONIKON®iregulato-
rem: pelne docigzenie [ odeigzenie.
Wszystko to zabudowane jest na
wspdlnej ramie i stanowi kompletne
urzgdzenie gotowe do pracy.
Wszedzie tam, gdzie wazny jestni-
ski poziom emitowanego hatasu, spre-
zarka moze by¢ dostarczona z obu-
dowg wygluszajgcy. Sprezarki mogg
by¢ réwniez wyposazone w chlodni-
ce¢ korficowg sprgzonego powietrza.
Jesli sprezarka pracuje w miejscu,
w ktdrym panuje duze zapylenie po-
wietrza atmosferycznego (np. w ce-
mentowniach), Atlas Copco poleca
specjalne filtry powietrza na ssaniu,
o podwyzszonej trwalosci. Do spre-
zarek serii ZE/ZA produkowane

www.atlascopco.com

Elektronikon’Il

Fot. 2 Mikroprocesorowy modul ste-
rujacy ELEKTRONIKON® MKIV Atlas
Copco

53 réwniez energooszezedne osusza-
czeadsorpeyjne serii MD, zapewnia-
jace cisnieniowy punkt rosy ponizej
-20°C, ktdre do regeneracji ztoza ad-
sorbentu wykorzystuja gorgce powie-
trze sprzed chtodnicy koricowej, a tak-
ze standardowe osuszacze zigbnicze.

Sprezarka o zmiennej
wydajnosci ZE4 VSD

Juz na poczgtku lat dziewigédziesig-
tvch Atlas Copeo wprowadzito na ry-
nek pierwszg sprezarke o zmiennej
wydajnosci VSD (Variable Speed Dri-
ve). Sprezarki Atlas Copco VSD, wy-
korzystujgcee silnik o zmiennych ob-
rotach, sterowany falownikiem, opi-
sywane byly juz wielokrotnie na
tamach niniejszego czasopisma.
Obecnie oferowany jestcaly typosze-
reg sprezarek z wiryskiem oleju (od
18 do 315 kW), a takze bezolejowych
(od 37 kW do 900 kW!) 0 zmiennej
wydajnosci, wykorzystujgeych tech-
nologi¢ VSD. Sprezarki VSD, oprécz
dodatkowych oszczednosci energe-
tyeznych, zapewniaja wyjatkowsq sta-
bilnos¢ cisnienia sprezonego powie-
trza w calym zakresie wydajnosci.

Procesy technologiczne, wykorzy-
stujgce sprezone powietrze w zakre-
sie ci$nien oferowanych przez spre-
zarki ZE/ZA, bardzo czg¢stowymagajg
duzej stabilnosci cisnienia. Migdzy
innymi dlatego wlasnie wprowadzo-
no technologi¢ VSD réwniez dospre-
zarck niskocisnieniowych. Obecnie
w ofercie Atlas Copeo mozemy zna-
lez¢ sprezarke ZE4 VSD, pracujgcq
przy cisnieniu do 2 bar(e) z wydajno-
$cig zmienng od 228 1/s do 855 /s oraz
przycisnieniu do 3,5 bar(e)ze zmienng
wvdajnoscig od 218 1/s do 812 /s.

Oczywiscie, sprezarka ZE4VSD po-
siada wszystkie pozostale zalery spre-
zarek wykonanych w tej technologii,
awice przede wszystkim: oszezgdno-
ci energetvezne wynikajgee z ogra-
niczonego poboru energii elektrycz-
nej (sprezarka wytwarza tylko tyle
sprezonego powietrza, ile faktycznie
w danej chwili potrzeba, zuzywajgc
proporcjonalnie mniej pragdu elek-
trycznego), tagodny rozruch sprezar-
ki (prad rozruchowy nie przekracza
pragdu znamionowego), stabilnosé
temperatury sprezonego powietrza
(wsprezarce ZE4VSD réwniezsilniki
wentylatoréw chlodzgeych sq zmien-
nobrotowe), niskie koszty eksploata-
cyjne oraz wigksza niezawodnosc.

Zastosowanie whasciwych spreza-
rek, idealnie dopasowanych do po-
trzeb stosowanveh w przemysle tech-
nologii, bardzo czgsto decyduje o kon-
kurencyjnosci przedsigbiorstw pro-
dukeyjnych. Idealnie dobrana wersja
cignieniowa sprezarki, odpowiednia
jakos¢ sprezonego powietrza to nie
tylko wiasciwa i niezawodna praca
urzgdzer wykorzystujgeychsprezone
powietrze, ale przede wszystkim
znaczne oszezednosci wynikajgee
z wlasciwego wykorzystywania ener-
gii i w konsekwencji nizsze koszty
eksploatacyjne.

Atlas Copco — jako najsolidniejszy
i najnowoczesnicjszy w branzy spre-
zonego powietrza Paristwa partner
w biznesie — oferuje caty szereg urzg-
dzern stuzgeyeh do wyrwarzania i uz-
datniania sprgzonego powietrza,
a nasi inzynierowie zawsze stuig
rzetelng informacjg i pomocg w roz-
wigzywaniu stawianych przed Pani-
stwem zadari.

Artykut promocyjny
Atlas Copco
mgr inz. Rafat Gajewski
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TECHNOLOGIE SPREZANIA

Jako przedstawiciel handlowy i serwisant fabryczny austriackiej firmy
LMF Leobersdorfer Maschinenfabrik z Wiednia,

producenta sprezarek wysokocisnieniowych

| specjalistycznych urzadzen sprezarkowych

Swiadczymy ustugi w zakresie dostaw kompletnych urzadzen

oraz czesci zamiennych.

Technologie sprezania EDBU Sp. z o.o0.
ul. Teatralna 49
Gorzow Wielkopolski
tel/fax (095) 722 59 76



EKSPLOATACJA

Suma wszystkich doswiadczen

czescé |

Andrzej M. Araszkiewicz

Z artykuldw promocyjnych,
folderéw, reklam atakuje nas
przedrostek NAJ!!! Najlep-
sze, najtrwalsze, najtarnsze,
najkorzystniejsze. Niestety,
takze branza sprezarek nie
jest w stanie oprze¢ sie presji
sloganéw tworzonych przez
specjalistow zatrudnianych
do robienia ,wody z mézgu”.
Obiektem ich oddzialywania
sa potencjalni klienci.

ajdtuzsze gwarancje, najrari-
sza eksploatacja, najdiuzsze
okresy miedzy przeglgdami

— tochg¢tnie uzywane argumenty, kté-
re czgsto w konfrontacji z rzeczywi-
stoscig okazujg si¢ nieprawdg, Mdwige
j¢zykiem sportowym, taki sposab re-
klamowaniastosowany jest zazwyczaj
do produktu z trzeciej ligi. Na przy-
klad: pewna firma mocno podkresla
niezawodno$¢é, mimo Zze uzytkownicy
jej wyrobéw majg catkowicie odmien-
ne zdanie. Inna punktuje nadzwy-
czajng sprawno$c i dbalos$é o ochrong
srodowiska, chociaz paramertry tych
urzgdzen mieszcza si¢ dokladnie

Marka i model

' T . - e
Wydatek |Rzeczywisty| Sprawnosé

Wydajnosé sprezarki

[m*min]

Dopuszezalne odehylenie
wydajnosei [%]

Dopuszezalne odchylenie
sprawnosci wlasciwej [%]

-c:{],s | +.|"-7
0,5do 1.5 +/-6
1,5do 15 | +/-5

>15 +-4

i +-8
+/-7
i +/-6
+/-5

Tabela 1 Odchylenia Wyﬂajno.‘;ci i sprawnosci wedlug CAGI-PNEUROPPN 2 CPTC 2

w $rodku wachlarza wielkosci osigga-
nych przez wigkszos$¢ producentdw.
Kolejna, uzywajgc wyrazu ,najnowo-
czesniejsze”, zachwala prakuyeznie
niczmicniong od lat 60., skansenowy
obecnie konstrukej¢. Zdarzyla sig
i taka, ktdra wartykule promocyjnym
przekonuje, ze jej sprezarki dostar-
czajg wigeej powietrza niz pobierajg
energii.

Przedrostek ,,naj” robi karierg, mi-
mo Ze tak naprawdg prawo do niego
majg dwie, trzy firmy. Ale wlagnie one
go nie naduzywaja. Mozna doszukac
si¢ zaleznosci pomigdzy rosngceq ilo-
$cig ,naj” a malejacq jakoscia i para-
metramiwyrobdéw. Przeciez producent
czy jego przedstawiciel nie poda do
publikacji faktu, ze oferuje $redniej
klasy, ale za to bardzo tanie badZ
energochlonne maszyny. Niestety,
ctyka i odpowiedzialno$¢ inzynierska

wielu firm (obecnie praktycznie bez-
cenna, bo prawie juz wymarla) dawno
sprzedala si¢ za ceng wigkszvch obro-
téw i zyskéw. [ szkody nieswiadomego
inwestora.

Do reklam i prospektéw mozna pod-
chodzi¢ z dystansem. Nie sg doku-
mentami istotnymi, z punktu widze-
nia prawniczego, w procesie zawiera-
nia kontraktu. Inaczej jednak przed-
stawia sig¢ sprawa ofert. Jestto juz bar-
dzopowazny dokument. Trzebasobie
uzmystowié, ze oferta jest zobowigza-
niem techniczno-finansowym. Jako
dokument-zobowigzanie musi byé
podpisana wylgcznie przez osoby
upowaznione dodecyzji finansowych.
Czgsto zdarza sig, ze produkr zostaje
zamdwiony tylko na podstawie oferty
i nie sporzgdza si¢ juz whasciwejumo-
wy handlowej. W zwigzku z tym ofer-
ty nie mogg zawierac¢ danych wprowa-

Koszt energii (w zlotdwkach) przezlat:

[m'h] | pobérmocy |energetyczna
7bar | sprezarki | sprezarki
[KW] l [kW/m'h]
WITTIGROL 85 [-:535 50,5 0,094 75750 | 151 500 227 250‘303 000 378 750 454 500
Mattei Maxima 55 | 690 62,1 | 0,090 93 150 [186 300 | 279 450 372 600 465 750|558 900
Hydrovane 955 Airlogic 5826 649 | 0111 |97 350 194700 292 050 389 400 486 750 584 100
Atlas Copeco GA 55 572.4 62,7 . 0,110 |94 050 1191 009 | 291 062 394 414 501 289 |611 936
Kaeser CS 91 555.6 64,4 . 0,116 |96 600 196 188 298 954 (405 107 514 880 628 527
Boge S 75 | 5454 65,5 0,120 98 250 1199 539 304 060 |412 027 |523 675 639 263
Worthington RLR 75X | 572,4 66,5 0.116 |99 750 202 585 308 702 418 317 531 670 !649 023
Broomvade C 455 561 66,8 0,119 1100 200 203 499 310 095 420 205 534 068 '651 951
Demag Raylle 100 588 67 0,114 1100 500! 204 108 311 023 ‘421 463 |535 667 |653 903
Ingersoll Randc ML 55 611,4 68,6 0,112 (102 900 208 982 318 451 (431 527 548 459 | 669 518

Tabela 2 Porownanie kosztow ene.'"gu dla nominalnie 55 kW sprezarek. w poréwnaniu prz:.ge.ro koszt kWh rowny 0,25 z1,
roczny czas pracy 6000 godzin, spadek sprawnosci sprezarek srubowych réwny 3% /rok, zas fopatkowych réwny 0%/rok
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dzajgcych ewentualnego nabywee w
blad. Jest to rygor prawny.

W przypadku sprezarek ofertowe
dane techniczne dla agregatéw wy-
porowych muszg by¢ podane zgod-
nie z obowigzujacymi normami
mig¢dzynarodowymi: Cagi-Pneurop
PN2CPTC2, ISO 1217 z ancksem
C i ich polskimi odpowiednikami.
Dane muszg zawiera¢ podstawowe pa-
rametry: wydajnosé, jakg ma do dys-
pozycji uzyvtkownik, catkowity pobdr
mocy kompletnego agregatu przy
danymci$nieniu, wlagciwg sprawnos¢
energetyczng (zodchyleniamiwydaj-
nosci i sprawnosci jak w tabeli 1) oraz
pobdér mocy na biegu jalowym.
Wszystkie te wielkosei odniesione
do ci$nienia absolutnego na ssa-
niuréwnego 1 bar, temperatury 20°C,
i 70% wilgotnoSci powietrza zasysa-
nego.

Réwniez re wielkosci obowigzujg
przy badaniach odbiorczych spre-
zarek, do krérych inwestor ma pelne
prawo. Skorygowane wyniki badan
poréwnuje si¢ z warto$ciami gwa-
rantowanymi, tzn. zuzyciem mocy
(jednostkowym zuzyciem mocy lub
sprawnoscig) i wydajnoscig przy
danym cisnieniu. Niestety, z dobro-
dziejstwa badari odbiorczych (dane
techniczne w ofercie czy kontrakcie)

In-Tech Andrzej M. Araszkiewicz
01-652 Warszawa, ul. Potocka 4 m.1
tel./ffax (022) 83 33531, 503 123 320

www.eta.plfintech, e-mall: araszka@polnet.cc
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Rys. 1 Graficzne przedstawienie zaleznosci z tabeli 2

korzysta w Polsce niewielu uzytkow-
nikéw. Oczywiscie ku radosci wielu
producentéw.

Sprezarka jest maszyng niskospraw-
ng cnergerycznie. Okolo 80% kosz-
té6w cksploaracji to oplaty za energig.
Z punktu widzenia ekonomii, kupu-
jac sprezarke, tak naprawde kupuje-
my jej sprawnosé wlasciwg. Praw-
dziwg. Niedopuszczalne, ale po-
wszechne umieszezanie w ofertach
technicznych tylko wirtualnego para-
metru mocy (nominalnejczy znamio-
nowej) silnika jest w wickszosci przy-
padkéw swiadomym wprowadzaniem
inwestora w blad. Na tym parametrze
dokonuje si¢ przeciez operacji mate-
matycznych, stuzacych symulacji
kosztéw, co zawsze powinno byé pod-
stawg wyboru oferenta. Obliczenia
oparte na tak zwanej mocy nomi-
nalnej czy znamionowej zazwyczaj
prowadzg do zafalszowania prawdy,
a w skrajnych przypadkach przeczy
prawom termodynamiki. Niesterty,
danezuzyciaenergiinie sg przez wick-
sz0$¢ producentéw rozpowszechnia-
ne, inwestor zazwyczaj nie ma donich
dostgpu badZ otrzymuje odpowiedzi
wymijajgce. Wszyscy powazni produ-

cenci posiadajg dla swoich wyrobéw
pelne charakrerystyki energetyezne
przy danych cisnieniach. Istnicjg one
zwykle jako mnicj bgdZ bardziej
poufne opracowania wewngtrzne,
znane ograniczonemu krggowi osdb.

Jakie znaczenie dla wyboru spre-
zarki maja , zgodne z normami i pra-
wem, rzeczywiste dane techniczne,
ilustrujg tabela 2 i wykres 1. Podano
w nich, za opracowaniami wewnegtrz-
nymi firm i danymi ofertowymi, po-
bér mocy i sprawno$é energetyezng
przekroju sprgzarek okreslanych
przez producentéw jako 55 kW, ofero-
wanych na rynku pod sam koniec XX
wicku. Jestem przekonany, ze gdyby
inwestorzy wymusili wymagane nor-
mami dane badZ zazgdali wykonania
badan odbiorczych, wicle, jesli nie
wickszosé, kontraktéw mialaby zupet-
nie inny final.

Andrzej M. Araszkiewicz
araszka(@polnet.cc
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FIRMY

WOLFRAM - 70 lat
tradycji i doswiadczenia

Firma Wolfram powstata
w 1933 roku jako wytwor-
nia urzadzen wentylacyjnych
i dziata nieprzerwanie do dzis.

ostatnich latach nastgpil
bardzo szybki rozwdj firmy,
a ekspansywne dzialania

zarzgdu doprowadzity do powsrania

Grupy WOLFRAM, w sklad ktérej

wchodzg:

* Wolfram Sp. z 0.0. w Krakowie,

¢ ZBMiA im. L. Zieleniewskiego SA
w Krakowie,

* TERMOWENT POLSKA Sp. z 0.0.
w Radomiu.

Grupa WOLFRAM skupia trzy

wysoko wyspecjalizowane fabryki

0 znaczgeej pozycji narynku polskim.

Produkujg one migdzi innymi wen-

tylatory przemystowe o parametrach

obejmujgcych prakrycznie caly za-

kres wartosci dla tego typu urzg-

dzeni: wydajnosé od 250 do 55000

m'/h i sprez od 50 do 15000 Pa, ze

szezegblnym uwzglednieniem wen-
tylatoréw wysokocisnieniowych
i transportowych.

Wentylatory wysokocisnieniowe
charakteryzujg si¢ nowoczesng kon-
strukcjq i s3 przeznaczone do przetla-
czania powietrza, gazéw i par obojet-
nych w przypadkach, gdy jest wyma-
gane duze spigtrzenie przy nicwiel-
kiej wydajnosci. Dla wykonania stan-
dardowego temperatura czynnika nie
powinna przekracza¢ 313K, astgzenie
zapylenia 0,3g/m"; dla wykonania
specjalnego temperatura czynnika
neutralnegoiagresywnego nie powin-
na przekraczaé 573K.

Wentylatory wysokoci$nieniowe
stosowane s w przemysle i budownic-
twie w instalacjach wenrylacyjnych
i klimaryzacyjnych wysokiego ci$-
nienia, jako wentylatory podmuchu
do piecdw, technologiczne do trans-
portu pneumatycznego, gdy wenty-
lator pracuje jako tloczjcey, a trans-
portowany material nie przechodzi
przezwentylator.

w- -
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WOLFRAM®

ROK ZALOZENIA 1933

'ROMIENIOWE | 0SIOWE

WENTYLATORY

ILNIKI ELEKTRYCZNE

Wentylatory transportowe posia-
dajg oryginalne rozwigzaniach kon-
strukeyjne wirnika i przeznaczone
sg do przemieszczania czynnika
oboj¢tnego o koncentracji ponizej
0,2 kg/m”, spetniajacego funkcje no-
$nika lekkich cial stalych, w insta-
lacjach transportu pneumatycznego
i liniach technologicznych. W wyko-
naniach standardowych przettaczany
czynnik nie moze zawicraé¢ sktadni-
kéw zragcyeh lub o whasciwosciach wy-
buchowych, a jego temperatura nie
moze przekraczaé¢ 315K. W wykona-
niach cieplokorozjoodpornych tem-
peratura czynnika nie moze przekra-
cza¢ 573K.

Podstawowa dziatalno$é Grupy
Wolfram, jakg jest produkcja wen-
tylatoréw, zosrata w ostatnich kilku
latach rozszerzona o dystrybucje
wyrobdéw polskich producentéw sil-
nikéw elektrycznych oraz pomp i ar-
matury przemystowej.

Artykut promocyjny
Wolfram Sp. z o.0.

Wolfram Sp. z 0.0.

ul. Grzegdrzecka 71, 31-559 Krakiow
e-mail: biuro@woliram.krakow.pl
lel. (012) 421 47 18, 4217908
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PODCISNIENIE

Podnosniki podcisnieniowe

Schmalz

Przemieszczanie tadunkéw to
zadanie o tyle uciazliwe, co
wymagajace. Z jednej strony,
kazda transportowana masa
wymaga wydatkowania odpo-
wiedniej ilo$ci energii, z dru-
giej zas, kazdy dzwigany
przedmiot musi zostaé¢ odpo-
wiednio uchwycony, by nie
ulegt zniszczeniu.

rzgdzenia diwigowe, w Kté-
rvch wykorzystywane jest
podcignienic, zdobywajg co-
raz wigksze znaczenie na rynku,
zaréwno dochwyrania, jak i podnosze-
nia. Generalng zasadg funkcjono-

moZe zostaé WYIWOrzZone za pomocy
energii elektrycznej (pompy préz-
niowe), energii sprezonego powietrza
(pompy ezekrorowe) lub grawitacyj-
nie (sitownikiem pneumatycznym).
Rozrézniane sg dwa podstawowe
rodzaje podnosnikéw podcisnienio-
wych. W pierwszym z nich - typu Va-
cuMaster — podcisnienic wykorzy-
stywane jest tvlko do chwytania ta-
dunku. Jego podnoszenie i opuszcza-
nie realizowane jest za pomocy elek-
trycznyeh weiggarek linowych lub
taricuchowych (rys. 1). Drugi rodzaj
podnosnikéw—rtypu Jumbo-wykorzy-
stuje podci$nienie zaréwno do mo-
cowania tadunku, jak i do jego podno-
szenia i opuszezania (rys. 2). Wbudo-
wany w rekojes¢ operatora zawér

-’ e

Fot. 1 Urzadzenie typu VacuMaster

wania tych urzadzen jest sposéb
chwytaniatadunku oparty naréznego
rodzaju ssawkach. TakZe sposéb wy-
twarzania podci$nienia dostosowa-
ny jest do rodzaju chwyranego ta-
dunku i dostgpnych Zrédet energii
na stanowisku pracy. Podci$nienie

36

Fot. 2 Urzadzenie typu Jumbo

przeplywu umozliwia regulacje warto-
§ci podci$nienia w ssawkach oraz
w elastycznym rgkawie nosnym. Zwig-
kszajgc podci§nienie w pierwszej
fazie cyklu transportowego, nastgpuje
podcisnieniowe chwycenie fadunku,
a w kolejnej fazie jego podniesienie.

Wysokos$¢ podnoszenia uzalezniona
jestod diugosci rekawa no$nego i mak-
symalnej wartosci podci$nienia, jakie
mozna uzyskaé w rekawie. Opuszcza-

Fot. 3 Podnoszenie fadunkéw o niesta-
bilnej formie

ni¢ i odmocowanie ladunku nastgpuje
analogicznie poprzez zmnicjszanie
wartosci podcisnienia w rgkawie pod-
no$nika.

Przedstawiajgc Paristwu w tym
artykule kilka sztandarowych roz-
wigzan konstrukcji podno$nikéw
podci$nieniowych firmy Schmalz,
chcemy przede wszystkim zwrdcié
Waszg uwage na rézne potrzeby na-

Fort. 4 Podnoszenie fadunkow o duzych
wymiarach

Pneumatykanr 1/38/2003



PODCISNIENIE

szych klientéw, ktdre doprowadzity do

zainstalowania w ich zaktadach tego

typu urzgdzen. Do najwazniejszych z

nich mozna zaliczyé:

* rrudnosci w uchwyceniu przedmiotu
ze wzgledu na niestabilno$¢ jego
formy (np. worki, rys. 3) lub ze wzgle-
du na wyjatkowo duze wymiary (np.
phyvty paidzicrzowe, rys. 4). W tych

Fot. 5 Podnosniki do przedmiotow
o duzej masie

wypadkach zastosowanie podnosnika
podcisnieniowego nie jest podykto-
wane cigzarem przedmiortu, lecz nie-
korzystnym obcigzeniem stawow
i mig$ni pracownika badZ rez koniecz-
noscig zatrudnienia przynajmnicj
dwdch pracownikdw do transportowa-
nia jednego przedmiotu.

[ ™ s EE

Fot. 6 Podnoszenie kregéw blach
z wykorzstywaniem rozwijarki

* Wyjatkowo duzgq mas¢ przedmiotéw
(np. ptyty stalowe, rys. 5). Zwykle
w tym przypadku konieczne jest
zatrudnienie Kilku pracownikdw,
co i tak nie uchroni ich przed nie-
bezpieczenstwem sporadycznego
przecigzenia, prowadzgcego czgsto
do kontuzji lub choréb zawodowych.
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* Nicbezpicczeristwo uszkodzenia
przedmiotu w trakcie mocowania
i transportowania dotychczas stoso-
wanymi metodami. Jednym z lep-
szyeh prezyvkladow jest zakladanie

Fot. 7 Przenoszenie kegow w browarach

kregdw blach na rozwijarki (rys. 6)
Kregi te najezesciej sq dostarczane na
paletach w pozycji lezgeej. Kregi na-
lezy podnies¢ z palery, postawic
pionowo i zatozy¢ na rozwijarke. Do-
tychezasowe merody mocowania pa-
sami bgdZ linami prowadzily do
uszkodzenia brzegéw tasmy, bedge
przy tym czynnoSciami pracochton-
nvmi. Obecnie za pomocg podnosni-
kéw podcisnieniowych z modutem
obrotowym zadanie to jest proste
i bezpieczne.

Duzg czestotliwo$é czynnosci trans-
portowych. W tym wypadku o za-
stosowaniu podno$nika podcisnie-
niowego decyduje wydajnosé i do-
puszczalne obcigzenie sumaryezne
pracownika. Dobrym przvkladem
moze byé tu przenoszenie kegéw
w browarach (rys. 7). Przestawianic

Fot. 8 Jedna z wersji podnosnika
VacuMaster

por¢cznych beczek o nieduzej ma-
sie moze byé jednak ucigzliwe, gdy
w ciggu zmiany nalezy wykonaé kil-
kaser takich czynnosci .

* Wysokg temperaturg przedmiotu (np.

kineskopy po obrdbce termicznej).
Naturalnie, tego typu przedmiotéw
nie mozna bezpiecznie transporto-
wadé recznie, nawet zakladajge odziez
ochronng.

Skrécenie liczby czynnodei transpor-
towych (np. zdejmowanie plyt z wy-
cinarki laserowej). Dotychezas wycig-
te przedmiory zdejmowano z maszy-
ny pojedynczo. Wydluzalo to czasy
przygotowawczo-zakoficzeniowe na
maszynie, Znacznic zmniejszajgc jej
efekrywno$d, a przez to rentownosé,
Zastosowanie podnos$nika VacuMa-
ster Laser (rys. 9) umozliwia uchwy-
cenie jednoczesnie wszystkich wy-
cigtych przedmiotéw i skrécenie cza-
su nicproduktywnego maszvny do
minimum.

Fot. 9 Zastosowanite podnosnika Vacu-
Master do zdejmowania plyt z maszyny

Zapraszamy do kontaktu z naszg ka-
drg techniczng. Chetnie rozwigzemy
Paristwa problemy transportowe, przy-
czyniajgc sig do zwigkszenia konku-
rencyjnosci Waszej firmy narynku kra-
Jowym i zagranicznym.

Przedstawicicl firmy Schmalzw Pol-
sce — ARA Pneumatic,

Artykul promocyjny
ARA Pneumatik

ARA Pneumatik
53-012 Wroclaw
ul. Wyscigowa 38
tel. (071) 364 7282
fax (071)364 7283
e-mail: ara@arapneumatik.pl

www.arapneumatik.pl
. A
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AUTOMATYZACJA

Automatyzacja chwytu

czescé Il

Mariusz Janusz-Bielecki

Czes¢ pierwsza tego artyku-
tu ukazata sie w ,,Pneumatyce”
1(32)2002. Chwytaki obecne
sg zarowno w przemysle, jak
i w naszym codziennym oto-
czeniu. Wykorzystywane sa
w réznorodnych procesach
technologicznych do przy-
trzymywania, pozycjonowa-
nia, przenoszenia produktéow,
pétproduktow, surowcow.
Usprawniaja, przyspieszaja
lub czynia jakis proces bez-
pieczniejszym, zastepujac pra-
cownika. Np. w automacie
sprzedajgcym gorgce napoje
chwytak przytrzymujacy kubek
w trakcie nalewania ptynu.

Sq jednak dziedziny, gdzie rola
chwytaka jest znacznie powaz-
niejsza. Dobrym przykladem
jest przemyst jadrowy produkujacy
preparaty promicniotwércze wyko-
reystywane w radioterapii. Miareczko-
wanie izotopdw promicniotwérczych
odbywasi¢ wspecjalnych pomieszeze-
niach, pracownik nie moze mie¢ bez-
posredniego kontaktu z preparatem.
Chwytak jest tutaj urzgdzeniem nie-
zastgpionym.

Wspdtczesnie wykorzystywane
chwytakisgbardzo zréZnicowane kon-
strukevjnie. Oprécz uktadéw pro-
stych, niezawodnych, dzialajgcych
przezwiele lat, mozna spotkac zaréw-
no konstrukcje bardzo skomplikowa-
ne, jak i przeznaczone do jednorazo-
wego uzytku, W erakcie rozwoju auto-
matvki i robotyki opracowano wiele
réznorodnych systemdéw chwyrajg-
cvch. Kwalifikujemy je ze wzgledu na:
* rodzaj chwytanych obicktéw,

* liczbg i rodzaj par kinemarycznych,
* rodzaj zastosowanego napedu,

* liczbe szczgk,

* mozliwosci konfiguracji,

® osprzetu dodatkowego.

Dla okreslenia polozenia swobodne-
go ciala w tréjwymiarowej przestrze-
ni kartezjariskicj potrzebna jest zna-
jomosészesciu niezaleznych parame-
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tréw: trzech wspéirzednych x, v, zoraz
trzech katéw obrotu tego ciala wokat
poszezegblnych osi wspdlrzednych o,
B. v. Liczbg stopni swobody nazywa
sig liczbg niezaleZznych parametréw
okreslajacych jednoznacznie poloze-
nieciala, pary kinematycznej, pary na-
pedowej itp. Klasa pary kinemartycz-
nej okresla liczbg odjetych stopni
swobody. Na przyklad para kinema-
tvezna V klasy posiada jeden stopieri
swobody. Wspélezesnie do konstruk-
cji chwyrtakéw wykorzystywane sg
pary kinematyezne IV i V klasy. Kaz-
dy mechanizm, w ktérym zastosowa-
no pary IV klasy, mozna zrealizowa¢
za pomocy par kinematveznych Vkla-
sv. Prawdziwe jest réwniez twierdze-
nie odwrotne. Kilka przykladéw me-
chanizmdw chwytakdw przedstawio-
no w tabeli 1, gdzie n oznacza liczbg
czlonéw ruchomych, a ps liczbg parki-
nematycznych V klasy.

Stosowane obecnie chwytaki posia-
dajgprzede wszystkim naped pneuma-
tyczny. Wynika to z prostoty przenie-
sicnia sity napgdowej z sitownika
pneumatycznego na szezgki chwyta-
ka. Zastosowanie sitownika pneuma-
tycznego umozliwia réwnicz uzyska-
nie duzych prgdkosci ruchu szezgk.
Niebanalna jest réwniez niczawod-
no$¢ tego rozwigzania. Naped pneu-
matvczny ze wzgledu na swoje cechy
bywaréwniczstosowany we wszelkie-
go rodzaju uchwyrtach. Maszyny stu-
Zzgce np. do obrébki skrawaniem, ob-
rébki plastycznej, obrdbki cieplnej,
wyvkorzystywane w hutnictwie, gor-
nictwie czesto posiadajg uchwyry
i zamocowania napgdzane sprgzo-
nym powietrzem. Naped elektryczny
chwytakdw jest coraz czgsciej wyko-
rzystywany jako zamiennik napedu
pneumatrycznego. Latwosé przesylu
energii elektryeznej oraz larwosc ste-
rowaniasg duzymizaletamitych ukla-
ddw. Niestery, zlozona struktura kine-
matyczna i mate predkosci oraz mate
przenoszone sily stanowig powazne
ograniczenia chwytakow z napedem
elektrycznym. Naped hydrauliczny
jestrzadko uzywany ze wzgledu na po-
trzebg stosowania specjalnych syste-

mow dostarczania czynnika robocze-
go do chwytaka, Ktdre mogg ograni-
czaé¢ swobode ruchu ukladu. Mimo to,
jesli istnieje potrzeba wytworzenia
duzego pola sil, nic ma alternatywy
dla napgdu hydraulicznego.
Najprostszym sposobem uchwyce-
nia przedmiotu jest zastosowanie si-
townika pneumartycznego, ktéry swo-
im tloczyskiem bedzie dociskal
obiekt do pewnej stalej powierzchni.
Wszechstronnosé tego rozwigzania
jest niewielka, dlatego tez dopiero
dwie ruchome szezgki chwytaka po-
zwalajq na praktyezng realizacjg wie-
lu mozliwosci chwytu. Powierzchnia
szezek czesto odzwierciedla Kszealt
chwyranego obiektu. Zastosowanie
specjalnych nakladek na kazda szezg-
ke pozwala na zwi¢kszenie liczby ro-
dzajéow chwytanych przedmiotdw,
W praktyce dwie szezeki zupelnie wy-
starczajg do odebrania stopni swobo-
dy poprzez oddzialywanie silg réw-
nowazgcq wypadkowsy, powstaly pod-
czas przemieszezania obicktu w polu
sil grawitacyjnych, elektrycznych,
magnetycznych i innych. Mogg one
oczywiscie stanowi¢ baz¢ chwytu
kwmltnwr.gu (pricmlcwc.:cninwu-
go). W standardowych rozwigzaniach
stosujesi¢ rowniczchwytakiz trzema
szczekami. Dla pewnych klas obiek-
tow chwyt tréjszczgkowy jest najlep-
szvm bgdZ jedynym rozwigzaniem.

Struktura kinematycz

pS,n

4/3
ﬂzto'//
i o

Tabela 1 Przykladowe struktury kine-
matyczne chwytakow
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AUTOMATYZACJA

W przypadku braku réwnoleglych
powierzchni w elemencie, krére mo-
glyby stanowi¢ baz¢ chwyru, nalezy
uzyc trzech bgdZ wigeej szezek chwy-
taka. Dobrym przyktadem jestchwyt
jajka kurzego bgdZ owocu kiwi.

Zautomatyzowane systemy
produkcyjne (ZAP)

Chwytaki pneumaryczne sg wykorzy-
stywane przede wszystkim w zautoma-
tyzowanych systemach produkceyj-
nych. Stosujesig je niezaleznic od ma-
nipulatordw czy robotdw. Zautomary-
zowana linia produkeyjna czgsto jest
wyposazonaw wiele chwytakéw reali-
zujgcych podstawowe funkcje. Tasma
produkeyjna wyposazona w chwytak
pozwala np. na selektywny transport
produktéw. Wyroby nie spetniajgce
pewnych wymagarn mozna w krétkim
czasic przenosi¢ poza gléwny cvkl
produkeyjny. Standardowe chwyraki
pozwalajg réwnicz na chwilowe
utwicrdzenie produkou, np. aby goza-
etykictowaé. W tego typu rozwigza-
niach urzgdzenia chwytajgee stosowa-
ne sy poza ukladami zroboryzowa-
nymi. Chwytaki mogg przejmowad
obiekt w chwycie wewngtrznym oraz
zewngtrznym. Ich konstrukcja poz-
wala na zamontowanie czujnikdw
potozenia tloka sitownika pneuma-
tycznego. Szezgki sg przewaznie wy-
posazone w otWory montazowe prze-
znaczone dla elementdéw rozszerzajg-
cych mozliwodci chwytu. Daje ro bar-
dzo szerokie mozliwosci konfigura-
cyjne ZAP, co wplywa na duzg liczbe
akceprowalnych przezsystemalgoryt-
mow sterowania.

Metodyka doboru chwytaka

Ze wzgledu na réznorodnosé przed-
miotéw, ktdre sg manipulowane, opra-
cowano wiele rodzajow chwyrakdw
pneumatycznych. Choé w prakryce
czZesto stosuje si¢ rozwigzania de-
dykowane dla konkretnych potrzeb,
w zakresie budowy chwytakdw osig-
gnigto zadowalajgey kompromis po-
migdzy funkcjonalnoscig, prostorg
konstrukcji, niezawodnoscig i kosz-
tem, co sprawia, ze wicelu producen-
téw oferuje standardowe typoszeregi
tych urzgdzed. Wsréd chwytakdw
pneumatycznych dominujg cztery
standardy. Wyrézniajg one liczbe
szezek chwytaka, sposdb ich zaciska-
nia oraz sitg zacisku. Dla kazdego za-
stosowaniaistnieje optymalne rozwig-
zanie konstrukeyjne chwyrtaka. Pra-
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widlowo przeprowadzony proces dobo-

rumusizawieraé nastgpujace etapy [1]:

* wybér obiektu chwytanego (nie
wszystkie obiekty bedgce elementa-
mi procesu technologicznego muszy
bv¢é chwytane);

* wybhér sposobu uchwycenia obickru;

* wybdr mozliwosci przystosowania
koricéwek chwytnych do ksztattu po-
wierzchni obickru;

* wybdr typu chwyraka;

¢ dobdr parametrdw konstrukeyjnych
chwytaka;

* opracowanic mocowania chwytaka;

* adaptacja chwytaka do whasnych, spe-
cjalnych portrzeb (opcja).

Przyktady dostepnych
chwytakéw pneumatycznych

Na rys. 1 przedstawiono chwytak
dwuszezgkowy o promieniowym pro-
wadzeniu szezgk [2]. W trakceie ruchu
roboczego dokonujg one obrotu o kgt
pétpetny. Maksymalny kgt tworzony
przez szcezgki wynosi ponad 180°.
Chwytak ten napedzany jest silowni-
kiem pneumatycznym dwustronnego
dziatania. Ci$nienie robocze nalezv do
standardowych i wynosi od 0,2 MPa
do 0,8 MPa. Temperatura otoczenia
winna waha¢ si¢ w zakresie od 5°C

Rys. 1 Chwytak promieniowy (radialny)

do 60°C. Czg¢stotliwosé pracy (liczba
chwytéw) wynosi cztery chwyty na
sekunde, zas czas zacisku— 10 ms. Po-
wtarzalno$¢ pozwala projekrowad
praktycznie kazdy proces technolo-
giczny z udzialem chwyrtaka i wynosi
0,05 mm. Materialy konstrukeyjne
sprawiajg, ze urzgdzenie to jest odpor-
ne na dzialanie wielu czynnikéw ze-
wnetrznych, co pozwala na dlugoletni
okres uzytkowania oraz minimalne
koszty eksploatacji oraz serwisu.

Na rys. 2 przedstawiono chwytak
dwuszczekowy o karowym prowadze-
niu szczgk . W trakcie ruchu robocze-
go dokonujg one obrotu od kgta réw-
nego (" (szczgki réwnolegle) do kata

Rys. 2 Chwytak katowy

réwnego 40" (kqt pomigdzy szezgka-
mi). Parametry techniczne sg iden-
tyczne jak chwytaka oméwionego
powyzej tyle, ze powrarzalnos¢ jest
ponad dwukrotnie lepsza i wynosi
0,02 mm. Pozwala to jeszeze doklad-
niej uchwyci¢ obiekt oraz nim mani-
pulowac.

Rys. 3 Chwytak trojszczekowy

Na rys. 3 przedstawiono chwytak
tréjszezekowy. Osie szezek wzajem-
nie tworzg katy réwne 120°. W trakceie
ruchu roboczego przemieszezajy sie
one w jednej plaszezyZnie, zachowu-
jac wzajemng orientacje w przestrze-
ni. Parametry techniczne sg identyez-
ne jak dla chwytaka kyrowego.

Literatura

[1] Zurek J.: ,Laboratorium Podstaw
Robotyzacji”, Politechnika Poznariska
Poznan 1996.

[2] Katalog produktéw firmy FESTO
2001.
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TECHNIKA A EKONOMIA

Zredukowaé zuzycie energii
- wyzwanie dla Unii Europejskiej

Wojciech Halkiewicz

W swoich prezentacjach sta-
ram sie akcentowad koniecz-
nos¢ oszczedzania energii przy
produkcji sprezonego powie-
trza oraz wskazywac¢ na ist-
niejace mozliwosci. Od ponad
roku korzystam juz nie tylko
ze swoich analiz, ale takze
Z tego, czego dokonano w Unii
Europejskiej. Pozwalam sobie
w zwiazku z tym pokaza¢ i sko-
mentowaé Czytelnikom ,,Pneu-
matyki” tres¢ takiego studium.
Mam swiadomosé¢, ze podej-
$cie do tego tematu jest tam
powazniejsze. Moge takzie
sadzi¢, ze zaprezentowane po-
nizej badania u nas datyby wy-
niki duzo bardziej zatrwazaja-
ce. Wazne jednak jest to, ze
ponizsze opracowanie zawie-
ra wskazowki, z ktérych war-
to skorzystaé, bo w Polsce pod
tym wzgledem nie jest z pew-
noscia najlepie;j.

S[udium finansowane przez UE
[1], poswigcone zaletom oszczg-
dzania energii w spre¢zonym
powietrzu, wskazalo metody osig-
gnigcia oszczednosci. Studium zosta-
lo przygotowane w pospiechuinie wy-
czerpuje wszystkich mozliwosci, ale
gléwnym jego celem bylo sprostanie
fakrowi, ze UE w latach 2008-2012
musi zredukowad¢ emisje gazéw cie-
plarnianych o 8% ponizej poziomu
notowanego w 1990 roku.

Waznos¢ energii
w instalacjach sprezonego
powietrza

Energia stanowi ogromng wigkszo$¢
kosztéw produkcji spr¢zonego powie-
trza podezas uzytkowania sprezarki.
Analiza catkowitego kosztu uzytko-
wania podczas calego zycia technicz-
nego urzgdzenia (z ang. life-cycle
cost LCC) standardowej sprezarki
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Inwestycja 1-7,5%
Instalacja 1,2%
Obsluga 4,7%

Rys. 1 Koszt LCC dla 5 lat pracy przykladowej sprezarki srubowej (160 kW)
pracujacej 6 000h/rok, ze srednim obciazeniem 60%, przy zaloZeniu kosztu ener-
qgii 0,08 euro/kWh

Uzyskany
obecnie

Potencjalny
udzial

Mozliwosei
zastosowania

Mierzone oszezednosei
energii

% wynik[%]
11/ 12/ 13/
Zainstalowanie lub modernizacja systemu

Silniki elektryczne wysokiej |

sprawnosci 25% 2% 0,5%

Napgdy zmienno - obrotowe 25% } 15% 3,8%

Unowocze$nianie sprezarek 30% : 7% 2.1%

Stosowanie zaawansowanych [

systemow sterowania . 20% . 12% 2.4%

Odzysk ciepta odpadowego 20% |  20% 4,0%

Poprawa systeméOw chlodzenia, |

osuszania i filtracji : 10% + 5% 0.5%

Prawidlowe projekry catych | '

insralacji spr¢zonego powictrza 50% 9% 4.5%

Redukejastratcisnienia

wynikajgcyeh z tarcia 50% 3% 1,5%

Dopasowywanie wlasciwych

urzadzen koricowyeh (odbiorczyeh) 5% 40% 2,0%

Uzytkowanie i obsluga systemow

Redukeja wyciekéw powietrza | 80% 20% 16%

Czestsze wymiany wkladéw fileréw 40% 2% 0,8%
RAZEM 32,9%

Legenda do tabeli:

» /1/ Procent systemow sprezonego powietrza, w ktorych mierzone wartosci
sa mozliwe do zastosowania i efektywne koszrowo (systemy, w ktorych mozna
stosowac jedna z powyzszych metod oszczedzania)

* /2/ Procent redukcji w rocznym zuZyciu energii (osiagniete oszczednosci
z tytulu wykorzystania metod oszczedzania)

* /3/ Potencjalny udzial uzyskanych oszczednosci = [/1/ Procent mozliwosci
zastosowania] X [/2/ Procent uzyskanych osiagniec]

Tabela 1 Podsumowanie mozliwosci zaoszczedzenia energii

Prneumatykanr 1/38/2003
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Rys. 2 Zuzycie energii na sprezone powietrze w UE [1] w [GWh]

wskazuje, Ze zuZzycie energii stanowi
okoto 70-90% catkowitego kosztu
LCC produkcjispr¢zonego powietrza.

Systemy sprgzonego
powietrza w Unii Europejskiej

Zgodnie z najSwiczszymi analizami
[1] produkcja sprgzonego powietrza
pochtania az 10% cnergii clektrycz-
nej zuzywanej w przemysle Unii Eu-
ropejskiej. Warto$é ta opiera sig¢ na
catkowitejliczbie uzytkowanych spre-
zarek wealej UE, tzn. ok. 90 000 sztuk.
Sredni czas pracy wynosi 3500 h na
rok. Analiza dotyczy tylko spre¢zarck
o mocy od 10 do 300 kW i wynika
z niej, ze to catkowite zuZycic energii
wynosi ok. 80 000 GWh (rys. 2).

Podsumowanie mozliwosci zaosz-
czgdzenia energii zawarte jest w tabeli
1, wljcznie z potencjatem oszczedno-
sci energii dla kazdego badanego po-
miaru.

Zgodnie z powyZszym opracowa-
niem najwaznicjsze oszczednoscei

Srednica otworu

@
Tabela 2

energii mozna uzyskac poprzez :
* zredukowanie wyciekdw,
* |epiej zaprojektowane instalacje,

Sprezarki srubowe ® Sprezarki tlokowe
Osuszacze, filtry ® Przemysfowe systemy
schiadzajace wode w obiegu zamknietym

| [

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL CECCA
73-110 Stargard Szczeciiski

PUNKTY HANDLOWE: Bydgos
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* uzvcie napgddw zmiennoobrotowych,

» odzysk cieplego powietrza,

Podstawowe Zrédla niepotrzebnych

kosztéw:

* wycieki,

* jle wykonane lub zaprojektowane
sieci oraz zle przekroje rurociggéw,

* piesystematyczne wymiany wkladéw
filtracyjnych,

* 7le dobrany, Zle sterowany lub nie-
unowoczesniany park sprezarek.

Stad wynikajg konkretne metody ob-

nizania kosztéw.

Metody obnizania kosztéow

¢ Redukeja wyciekéw. Nalezy to
uznaé zanajwigkszq mozliwo$¢ zaosz-
czgdzenia energii. Mozna stosowad

Strata
przy 6 bar

Moc potrzebna
na pokrycie start

10 31
27 8,3
105 33

przenosne wykrywacze wyciekdw.
Jednym z zasadniczych sposobdéw na
unikanie wycickow jestzastosowanic
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nowoczesnych urzgdzen do spustu
kondensatu (bezstratci$nienia). Ana-
lizy zuzycia powietrza oraz wycickow
mozna dokona¢ takze za pomocg pro-
stych warsztatowych merod polegajg-

prostychiczytelnych schematach syn-
optycznych pokazuje cisnieniaw réz-
nych bardziej lub mniej strategicz-
nych punktach zakladu. Zaintereso-
wanym stuz¢ adresami do uzytkow-

wt

Rys. 3 Przyklad instalacji sprezonego powietrza zamknietej w pierscien

eych na pomiarze czasu oprézniania
zbiornikéw wyréwnawczych w czasie,
gdy zaklad nie pracuje. W uzasadnio-
nvch przypadkach stuz¢ odpowiednig
formuly merody.

Wvynikajg z tego konkretne, poparte
przykladami oszcz¢dnosei, szacowane
wedlug powyzszej analizy [1], mozli-
we douzyskaniaw 80% instalacjiw Unii
Europejskiej. Sadze, ze w tym wzgle-
dzie nie odbicgamy od normy.

Bez takiej analizy nie proponuje
modernizacji systeméw produkeji
i odbioru powietrza.

* Lepsze projektowanie sieci. Wie-
le sicei zostalo zbudowanych do
zupelnie innych zadan niz te, ktére
obecnie spetniajg. Wiele z nich ma
zbytduze przekroje, nicktére, przede
wszystkim te, ktére powstajg w no-
wych zakladach, majg z kolei prze-
sadnie male $rednice. Istnicjgce
sieci bardzo czgsto polgezone sg sze-
regowo, nie sg zamykane w pierscien,
wtedy bywa i tak, ze koricowe pun-
kty poboru majg bardzo niskie
cisnienie robocze. W rakiej syruacji
nalezy budowa¢ nowy instalacje,
odpowiednio zaprojekrtowang, za-
mknigtg w pierscien, takaby wréznych
jej punktach ci$nienie bylo jedna-
kowe. Stosowanie wla$ciwych marte-
rialéw na rurociggi to takze unikanie
spadkdw cisnienia. Je$li tego nie
mozna zrobi¢, punkty koicowe lub
punkey szczegdlnie duzego poboru
powictrza nalezy ,zasili¢” dodat-
kowym zbiornikiem kompensujg-
cym. Pomocne jest stosowanie
monitoringu sieci sprgzonego po-
wictrza. W wielu firmach centralny
system nadzoru komputerowego na
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nikdw lub dostawecdw tego typu sys-
remadw,

s Systematyezne wymiany wkila-
dow filtracyjnych. Stare instalacje
ze starymi sprezarkami czesto sg

wleczone” stusznymi zresztg zaku-
pami urzgdzen do uzdatniania spre-
Zonego powietrza. Zakhladajgce, ze ich
dobér byl prawidlowy, bardzo cz¢sto
spotvkamy si¢ zsytuacjg, Ze uzytkow-
nik nic wymienia wkladéw w filtrach,
co powinnosig robié przynajmniej raz
wroku.

Ta syruacja dotyezy takze tych uzyt-
kownikéw, kedrzy kupili nowe urzg-
dzenia. Bezpieczeristwo i wysoka
jakos$é produkowanego powietrza ,, usy-
pia” ichczujnosé, wige nie wymieniaja
wkladéw. Nalezy pamigtaé, ze spadek
ci$nienia rzgdu 0,5 bar, to strata ener-
gii rzedu 3-4% mocy zuzywanej do
produkcji sprezonego powietrza,

* Unowoczesénianie parku spreza-
rek. Niczaleznie od sytuacji, jedng
z najwaznicjszych przestanek doko-
nywania zmian w sprezarkowni powi-
nien byé whasciwy dobdr sprezarek
oraz automatyki sterujgeej. W syste-
mach wielosprezarkowych przy zasto-
sowaniu wyrafinowanej automatyki
nadrz¢dnego sterowania oraz poprzez
wlasciwy dobdr sprezarck moina

Rys. 4 Przekrdj wkladu filtrujacego

2

Moc pobrana (%)

dlawienie
/ s WHEZ | Wylacz
1] 1 | | 1 1 I L 1 1 regulowane obroty
[1] 50 Wydajnodé (%) 100

Rys. 5 Oszczednosc energii zwiazana z uzyciem sprezarki zmienno-obrotowej
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znacznie obnizyé koszty produkeji
sprezonego powietrza. Takze stosowa-
nie napeddéw zmienno-obrotowych
jest w tym wzgledzie bardzo pomoc-

o zmiennym kacie nastawy. Nato-
miast, jak juz wiclokrotnie pisalem
w swoich artykutach, wlasciwego
doboru urzgdzen i systemu regulacji

Zaluzje napedzane silnikiem

| L

Cauiniki
temperatury

o el

Ap ™,

1 Cazujniki
temperatury

Rys. 6 Przyklad systemu odzysku ciepla przy sprezarce

ne. Racjonalizacja zuzycia energii
poprzez wlasciwg regulacje wydajno-
$ci, powodujgca obnizanie poboru
mocy, dotyczy takze sprezarek wy-
sokoci$nieniowych (ttokowych),
gdzie stosowane sg silniki dwu
biegowe oraz turbosprezarek (duze
wydajnosci), gdzie stosuje si¢ migdzy
innymi topatki kierownicy wstgpnej

wydajnogci mozna dokonad, po do-
kladnej analizie (pomiarze) zuzvcia
Sprezonego powietrza oraz zmienno-
§ci jego przebiegu, a takze zmian
ciSnienia.

* Wykorzystanie ciepta odpado-
wego. Rézne metody odzysku ciepta
w agregatach sprezarkowych dajg
mozliwosci dodatkowych oszcze-

dnosci energii. Zastosowano turaj kil-
ka systeméw: wprowadzenie wody
chlodzjcej do chtodzenia oleju lub
najpierw powietrza potemoleju, ukla-
dyskojarzoneialternatywne woda/po-
wietrze oraz najpopularniejszy system
— poprzez odprowadzenie cieplego
powietrzazzachtodnicyagregatu. Sys-
tem nalezy dostosowaé do konkret-
nych mozliwosci i potrzeb klienta.
Najprostsza metoda odzysku ciepla
poprzez zastosowanie kanaléw odpro-
wadzajgcych cieple powietrze zza
chlodnicy zapewni skuteczne do-
grzanie czgsci pomieszezen, czego
dowodzg setki zastosowari.
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System automatycznej
optycznej inspekcji w kontroli
jakosci produkcji masowej

T. Giesko, J. Wasiak, J. Wiejak, A. Zbrowski

Automatyczna optyczna inspekcja staje sie
nieodzownym narzedziem kontroli jako$ci w
nowoczesnych procesach produkcji. Dzieki
kamerom i zaawansowanym systemom kom-
puterowym mozna zobaczy¢ to, co jest nie-
dostrzegalne gotym okiem.

vstemy automatycznej oprveznej inspekeji AOI

powstaly na bazie technologii maszyvnowego widze-

nia (machine vision) z przeznaczeniem do iden-
tyfikacji, pomiaréw i selekcji wyrob6éw w ramach procesu
produkeyjnego. O ile nazwa - maszynowe widzenie-
obejmuje caly obszar metod kontroli i sterowania z wyko-
rzystaniem optoelektronicznych systemdw obserwacji,
o tyle automaryczna optyczna inspekcja jest terminem
powstalym niedawno, $cisle okreslajagcym wykorzystanie
takich systemdw w konrtroli jakosci produkeji, najezgsciej
masowej. W ostatniej dekadzie specjalizowane maszyny
AOTI staly sig nicodzowne i znalazly najszersze zastosowa-
ni¢ tam, gdzie skala potrzeb w zakresie kontroli jakosci
produkeji przerosta mozliwosci dotychezas stosowanych
metod, opartych gléwnie na ludzkich umiejgtnoseiach.

W systemach AOI klasy 2D (zwanych tez dwuwymia-
rowymi) najcz¢sciej wykorzystuje si¢ obraz z jednej
kamery oraz typowy sposdb dostarczania derali do strefy
pomiarowej: na rransporterach liniowych, zsuwanych na
pochylniach lub podawanych za pomocg manipulatoréw.
Ogranicza to mozliwosci pomiarowo-kontrolne systemu
ze wzgledu na brak dostgpu do tych fragmentdw deralu,
ktére majg kontakt z podlozem. Stale rosngca skala
produkeji, nie tylko w przemysle elektronicznym, ale rak-
ze w przemysle opakowan, galanteryjnym itp., spowodo-
wata, Ze metody pomiarowe stosowane w systemach Klasy
2D staly si¢ niewystarczajgce ze wzgledu na wymagang
skutecznosé i wydajnosé kontroli. W sposéb naturalny
pojawily si¢ zatem systemy pomiarowe klasy 3D (prze-
strzenne), w ktérych stosuje si¢ kilka kamer do rejestracji
obrazu kontrolowanego deralu. Jednakze wykorzystanic
szeregu obrazéw zarejestrowanych z kamer rozmieszczo-
nych pod réznymi kaqtami nie rozwigzuje problemu
mozliwosci kontroli wszystkich fragmentdw detalu,
kiedy jest on transportowany w tradycyjny sposéb, jak
to opisano wyzej.

System AOI umozliwiajgcy kontrolg detali w przestrze-
ni tréjwymiarowej opracowano w Instvrucie Technologii
Eksploatacji w Radomiu, we wspdtpracy z niemiecky
firmg ASIS Computing. Maszyna o nazwie Inspekror
7000 powstalta na zaméwienie odbiorcy w Niemczech, pro-
dukujgcego na masowy skalg elementy z tworzyw sztucz-
nvch. Wmaszynie zastosowano uktad odpowiednio usytu-
owanych kamer do rejestracji obrazéw detali w trakcie ich
swobodnego, grawitacyjnego opadania. Metoda wymaga
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zastosowania wielokanatowej, réwnoleglej analizy
obrazdw, tak by mégl by¢ realizowany pltynnic i wydajnie
proces kontroli i selekeji detali. Inspekror 7000 jest prze-
znaczony do konrtroli jakosci elementdw o wymiarach do
kilkudziesigciu mm z dokladnoscig do 5 pm. Oprécz
pomiaréw wymiaréw geometrycznych Inspektor 7000
umozliwia badanie struktury powierzchni detalu, oceng
jej jakosci i barwy.

Idea systemu AOI

Opracowany system AOI mastrukcure modutowsy, charak-
terystyczng dla rozwigzan mechatronicznych. Kszratt
i wymiary przestrzeni analizy (rys. 1) ro konsekwencja
wymagari pomiarowych dla obiektu, dostgpu do okreslo-
nych fragmentéw powierzchni obiektu i jego wymiardw.

Uklad podawania detali

Komputerowy
system analizy obrazu

i sterowania procesem

Uklad selektora

v

Rys. 1 Ogdlna struktura systemu AOI

Cylindryezny ksztalt przestrzeni wynika z uktadu moco-
wania kamer — na prowadnicy pierécieniowej, gdzie
o$ pokrywasi¢ z torem spadku obicktu. Rozwigzanie takie
ulatwia justowanie ukladéw obserwacyjnych (kamery
zobiektywem). Wymiary przestrzeni pomiarowej uwzgled-
niajg rakze mozliwosé wykorzystania systemu do kontro-
lowania szeregu réznych detali o okreslonej ,,rozpigtosci”
wymiaréw, co jest istotnym walorem eksploatacyjnym.

System rejestracji obrazu

Do rejestracji obrazéw wykorzystano kamery wysokiej
rozdzielczosci oraz obiektywy z mozliwoscig regulacji
powigkszeniaiostrosci. Dobdr parametréw kameryiobiek-
tywu ma fundamentalne znaczenie we wilasciwej pracy
systemu AOL O jakoscirejestrowanych obrazéw decydujg
przede wszystkim parametry: rozdzielczo$¢, kontrase,
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glebiaostrosci widzenia, blgd paralaksy i dystorsja. W przy-
padku systemu, w krérego sktad wchodzi kilka kamer,
konieczne jest zastosowanie wielokanatowej karty , fra-
me grabber”, Elastycznastruktura opracowanego systemu
AOTumozliwiazastosowanie dwdch kartczrerokanatowych
lub karty o$miokanalowej. Mozliwe jest tez uzycie dwéch
kompurteréw, zkeérych jeden realizuje proces przetwarza-
nia i analizy obrazdw, a drugi nadzoruje proces sterowania
pracg systemu. Istotnym elementem systemu jest o§wie-
tlenic przestrzeni analizy. Bigdy w doborze rodzaju
i parametréw oSwietlenia czgsto bywajg przyczyng nie-
powodzeri podczas opracowywaniasystemdéw AOL W pre-
zentowanym systemie zostal zastosowany o$wietlacz
pierscieniowy LED.

System przetwarzania i analizy obrazu

Proces ten dzieli si¢ na gléwne etapy — akwizycji danych,
przetwarzaniaianalizy obrazu, identvfikacji i kwalifikacji
zgodnie z przyjetymi kryteriami. W prezentowanym sys-
temie AOI jestrealizowana jednoczesna obrébka obrazéw
otrzymywanych z Kilku kamer. Konieczne bylo zatem
zastosowanie odpowiednich, zaawansowanych algoryt-
mdw spelniajgcych Sciste wymagania dla konkretnych
obicktéw podlegajgcych kontroli, jak i realistycznie
uwzgledniajgeyeh przyszle aplikacje syvstemu. Oprécz
procedur algorytmicznych, w trudnych przypadkach
stosuje si¢ takze metody heurystyezne, bedgce nierzadko
jedynym skutecznym narzedziem analizy. Ze wzgledu na
kluczowe znaczenie czasu jako czynnika decydujgcego
o wydajnosci systemu, celowy jest podzial procesu anali-
zy obrazu naetapy: wstepny oraz zaawansowany. Wprowa-
dzenie etapu wstgpnego, wykrywajgcego znaczne wady
(np. duze ubytki materiatu), umozliwia skrécenie czasu
wypracowania decvzji przez program o odrzuceniu deralu.
Na etapie zaawansowanym specjalizowane algorytmy
umozliwiajg zawgzenie analizy do wybranych obszaréw

System sterowania

Proces obejmujgey: podawanie derali do strefy kontrol-
no-pomiarowej, rejestracje i analizg obrazu oraz selekcje
jest koordynowany przez odpowiedni system sterowania.
W rrakcie opracowywania oprogramowania systemu
przeprowadzono analiz¢ dynamiki procesu i okreslono
graniczne parametry czasowe w sekwencji zdarzen. Do
konrtroli kolejnych etapéw procesu zastosowano nowocze-
sne czujniki fotooptyczne, ktére zapewniajg migdzy
innymi koordynacj¢ pracy kamer ze spadaniem kontro-
lowanych derali w przestrzeni analizy. Regulacja wydaj-
no$ci procesu, zmierzajgca oczywiscie do jej maksymali-
zacji, nic wymaga wlaczenia jej w proces i odbywa sig raz,
przy uruchamianiusystemu. Stochastyczny charakter nad-
zorowanych proceséw przemystowych obliguje projektan-
tasystemu AOl do uwzglgdnieniatego czynnika w trakcie
opracowywaniasystemu sterowania.

Struktura urzgdzenia

Maszyn¢ Inspektor 7000 zaprojektowano zgodnie
zklasycznymi juzzasadami konstruowania systemdéw me-
chatronicznych, dbajgc o jego modutowy strukrure,
elastycznosé i otwartosé, Opracowany system AOI wyréz-
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nia si¢ zwartg budowg, przy zapewnieniu wewnetrznej
przejrzystosei gléwnych moduléw funkeyjnych, poszeze-
gélnych zespoléw wykonawcezych i samej instalacji, Pro-
jektanci starali si¢ w jak najwickszym stopniu Korzysta¢
z gotowych podzespoléw czy urzadzen, ktdre wprost lub
poniewielkich pracachadaptacyjnych zastosowano w ma-
szynie. Przykladem moze byvé podajnik wibracyjny, w kté-
rvmm przekonstruowano pojemnik wprowadzajac uklady
pozvcjonowania dertali.

Uktady pneumatyki
w maszynie Inspektor 7000

Sprezone powietrze wsystemach AOI jestszczegélnie wy-
godnym medium roboczym ze wzgledu na konieczno§é
zachowania wysokiej czystosci przestrzeni roboczej
kamer. W opracowanej maszynie pneumatyczne napegdy
liniowe wykorzystano w ukladzie zasvpu derali oraz
w zespole selekeji. Kompletny zespél elementéw pneu-
matvki odpowiedzialnych za przygotowanie powietrza

Rys. 2 Maszyna do kontroli jakosci detali z wykorzystaniem
automatycznej optycznej inspekcji: 1 — pulpit operatora,
2 — zespol podawania detali, 3 — strefa zespolu kamer,
4 — uklad sterowania, 5 - strefa odbioru detali po selekcji

Rys. 3 Komputerowy widok zespolu podawania detali:
1 — podajnik wibracyjny z ukladami pozycjonowania detali,
2 — zespal transportowania detali do strefy zrzutu, 3 — ukfad
zasypu detali
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Rys. 5 Widok wnetrza maszyny (zespol nosny kamer)

— rozdzial na poszezegélne obwody, regulacjg i sterowa-
nie — zostal umieszczony w wydzielonej komorze urzg-
dzenia dostepnej dla obstugi serwisowej. W maszynie
Inspektor 7000 zastosowano autorskie rozwigzania ukta-
déw pozycjonowania i transportowania detali, wyKkorzy-
stujgc walory sprezonego powietrza i aerodynamiczne ce-
chy element6w podlegajacych kontroli jakosci. Poniewaz
maszyna jest przeznaczona do kontroli jakosci detali
w produkcji masowej (na poziomie tysigcy sztuk na go-
dzing), bardzo waznym parametrem uktad6w pneumaryki
jest ich niezawodno$¢ i trwatosé eksploatacyjna.

Podsumowanie
Cechg wyrézniajagcg najnowsze rozwigzania systemow

automatycznej optycznej inspekeji w kontroli jakosdci
produkcji masowej jest zastosowanie wiclokanalowej,

réwnoleglej w czasie analizy obrazéw danego obiektu,
zarejestrowanych z réznych potozen przestrzennych
kamer. Metoda ta rozszerza znaczgco mozliwosci pomia-
rowe systemu AOI przez dostgp praktycznie do wszyst-
kich fragmentéw powierzchni kontrolowanego detalu.
O poziomie parametréw kontrolno-pomiarowych decyduje
przede wszystkim jakos$é uzyskiwanych obrazéw, co
zalezy od zastosowanych kamer, obiektywéw i oswietlenia.
Natomiast na wydajno$é procesu kontroli najwigkszy
wphlyw ma szybkos¢ dziatania system rejestracji i analizy
obrazéw.

Zaprezentowany system AQOI osigga wydajnos¢ procesu
kontroli jakosci rzedu 5 tysigey derali na godzing. System
kontrolno-pomiarowy wykrywa wady w wigkszosci
nieuchwytne dlaludzkncguuka np. mikroubytki materiatu,
wirgcenia, odbarwienia. Co najistotniejsze — moze pracowad
praktycznie bez przerwy, utrzymujgc niezmiennie ustalony
poziom parametréw procesu kontroli. Ocenia sig, ze w pani-
stwach zachodnioeuropejskich cena zakupu maszyny AOI
do kontroli jakosci o $Srednim stopniu zaawansowania tech-
nicznego réwnowazy roczny koszt zatrudnienia jednego wy-
soko kwalifikowanego pracownika.

Opracowany w Instytucie Technologii Eksploatacji
system AOI moze by¢ zastosowany do kontroli jakos-
ciowej szerokiej gamy wyrob6w, np. w przemysle farma-
ceutycznym, opakowari, maszynowym, motoryzacyjnym.

dr inz. Tomasz Giesko

mgr inz. Jarostaw Wasiak

mgr inz. Jan Wiejak

dr inz. Andrzej Zbrowski

Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Nitownice radialne firmy
FVIW Friedrich

Stosowane w przemysle tech-
nologie nitowania umozliwiajg
latwe deformowanie elemen-
tow wykonanych z roéznych
materiatow, giownie stopow
charakteryzujacych sie mala
plastycznoscig. Dzieki zasto-
sowaniu nowoczesnych roz-
wigzarn w dziedzinie nito-
wania mozliwe jest uzyska-
nie odpowiednich parame-
trow pofaczen nitowych. Jest
to bardzo wazne zwlaszcza
w przemysle motoryzacyj-
nym i meblarskim, gdzie nito-
wanie odgrywa wazng role
w procesach produkcyjnych.
Nowoczesne pneumatyczne
i hydrauliczne uktady steru-
jace zapewniaja uzyskanie
odpowiednich parametrow,
a tym samym wysokie] jako-
$ci polaczen.

Europic osiggnigciami
w dziedzinie budowy urzy-
dzerd do nitowania moze

pochwali¢ si¢ kilku producentéw.
Wsrdd nich znajduje sie niemiecka
firma Friedrich, ktéra jest potentatem
w dziedzinie nitowania zaréwno na
rynkach zachodnich, jak i w Polsce.

Fot. 1 Nitownica N 204
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Rys. 1 a) Nitowanie poprzez prasowanie - silnie zahartowana struktura nitu,
b) Nitowanie radialne metoda standardows, ¢) Nitowanie radialne metoda "Punk-
téw nitujacych Friedricha" - zachowana ciaglosé struktury

Z jej rozwigzan korzysta wigkszos¢
koncernéw samochodowych, ponie-
waz urzgdzenia oferowane przez
Friedrich charakteryzujg sie duzymi
mozliwogciami. Oprécz standardo-
wych urzgdzen nitujgcych opartych
na napgdach pneumatycznych i hy-
draulicznych, oferra firmy obejmuje
takze nitownice znapgdem elektryez-
nym.

Wrworzeniu polgczen nitowych wy-
korzystuje si¢ rézne techniki. Do naj-
czesciej stosowanych zalicza sig:

* nitowanie poprzez pojedyncze lub
wielokrotne uderzanic narzgdziem
ksztattowym (rys. 1a);

* nitowanie poprzez prasowanie, czyli
statyczny nacisk narzgdzia na mate-
rial przy uzyciu duzej sity (rys. 1b);

* nitowanie radialne z okr¢znym ru-
chem stempla ustawionego pod kg-
tem w stosunku do osi polgczenia ni-
towego (rys. 1c).

Wieloletnie doswiadczenie w pro-
jekrowaniu i budowaniu nitownic
radialnych umozliwilo opracowanie
wlasnego systemu nitowania, zwa-
nego punktami Friedricha.

W standardowych nitownicach ra-
dialnych spotykanvch narynkukrajo-
wym korfcéwka stempla nitownicy
kreci sig wokdl osi Z po torze K (rys.
1b). Odksztatcenie nitu nastgpuje na
linii styku promienia gléwkinituz na-
rz¢dziem. W merodzie opracowanej
przez firmg Friedrich tor okrgzny K
zostal zastgpiony przez tor petli S
(rys. 1c). Odksztalcenie nitunastgpu-
je przez zetknigcie punktowe pomig-
dzy stemplem a nitem. Zagnicciony
w taki sposdb nit charakteryzuje sig
lepszymi parametrami wytrzymato-
sciowymi w poréwnaniu z nitami za-
gniecionymi konwencjonalnymi me-
todami. Zagnieciony nit prakrycznie
nic zmieniaswojej struktury, cowply-
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Pomiar wystepu nitu

Rys. 2 Pomiar parametréw nitu: dlugosci i wystepu

wa na poprawe wytrzymalosci pola-
czen nitowych,

Nitownice radialne firmy
Friedrich

Dostgpne wofercie firmy Fridrich ni-
townice radialne obejmujg zaréwno
proste nitownice radialne o zakresie
$rednic nitéw 0,5 — 18 mm nitu, jak
réwnicz zaawansowane urzgdzenia
nitujgce oparte na sterowaniu CNC.
Jako przykladowe rozwigzanie
opiszemy doktadniej nitownicg ra-
dialng N 201.
Urzadzenie wyposazone jest w na-
stepujgce funkcje:
* pomiar nitu przed i po operacji nito-
wania;
* Kontrola wysokosci wystgpu nitu;
* kontrola czasu nitowania.
Gléwny parametrem mierzonym pod-
czas procesu nitowania jest kontrola
diugosci i wystepu nitu (rys. 2).
Urzgdzenie zapewniaduzg dokladnosé
obrébki nitéw poprzez zastosowanie w
oprogramowaniu funkeji kopiujgcej pa-
rametry odksztatlcanego nitu, natomiast
pozycja stempla jest pozvejonowana
przed realizacjg kolejnego cyklu. Ste-
rownik urzadzenia umozliwia zapisanie
w pamigcido 30 punktéw nitowania, przy
czym sifa dla kazdego punktu moze by¢
zdefiniowana osobno. Wszystkie para-
metry Zwigzane z pomiarem nitu, po-
zycjg oraz sila nitowania wysSwietlane sg
na paneluumozliwiajgeym jednoczesnie
zmiang nastaw reeznie lub przez podig-
czony terminal zewngtrzny wyposazo-
ny w odpowiednie oprogramowanie.
Opcjonalnie urzgdzeniec moze by¢ wy-
posazone w inicjatory uruchamiajgce
cykl nitowania, umieszczone na uchwy-
tach lub narz¢dziach.

Pneumatyka nr 1/38/2003

Pneumatyczne i hydrauliczne
jednostki nitujgce

Oferra firmy Friedrichobejmuje rdw-
niez pneumatyczne i hyvdrauliczne
jednostki nitujgce, ktdre sg stosowa-
ne do zabudowy na stanowiskach
montazowych. Stanowiska realizo-
wane przez firme¢ Friedrich swoje
urzgdzenia opierajg na systemach
montazu Bosch Rexroth. System ten
zapewnia pelng modulowosé stano-
wisk i linii montazowych, co pozwala
na szybkie dostosowanie pod wzgle-
dem konstrukeyjnym doistniejgeych

Fot. 2 Jednostka nitujaca
a) Pneumatyczna, b) Hydrauliczna

rozwigzan. Dodatkowo urzgdzenia
wyposazone sq w bariery uniemozli-
widjgce ingerencje operatora w stre-
fic obrébkiw trakcie trwaniacyklu ro-
boczego.

Obecnie dostgpne sg pneumatycz-
ne jednostki nitujace (rys. 2a) do ni-
téw srednicy 0,5-14 mm (model NE
200i NE 4“(”!1[«1! jednostki hydrau-
liczne (rys. 2b)do nitéw §n.dn|c
1-18 mm (model NE 210 i NE 510).

Wspéirzednosciowe
urzadzenia nitujgce
sterowane numerycznie (CNC)

W specjalistycznych zastosowaniach
oraz w produkcji wicloseryjnej stoso-
wane sg urzqdzenia nitujgce oparte na
sterowaniu numerycznym. Jesttoide-
alne rozwigzanic dajgce nicograni-
czone mozliwosci w przypadku ko-
niecznosci nitowania kilku punktéw
wjednym lubkilku elementach nitéw
o takich samych lub réznych $redni-
cach. Urzgdzenic zapewnia zachowa-
nie minimalnych odstgpdéw migdzy
nitami, krétki czas przezbrajania, ob-
rébke kilku cz¢sci podczas jednej
operacji, minimalizacj¢ kosztéw pro-

Fot. 3 Elektryczne prasy stolowe

dukcji poprzez skrécenie czasu ope-
racji zwlaszeza w przypadku malych
i srednich serii.

Urzadzenia standardowo wyposazo-
ne s3 w obrotowe stoly podzialowe.
Hydrauliczne sterowanie ruchem sto-
fu zapewnia duza predkosé i precyzje
obrotu. Stél obrotowy o $rednicach
650 mm i 900 mm z talerzem rozdziel-
czym drugicgo lub czwartego stopnia
pﬂ-d!hlhl Dobér odpowiednicgo
oprzyrzgdowania ustalajgcego pozwa-
la na obrébke¢ nitéw w réznych pozy-
cjach i plaszczyznach.

Zdjecie (rys. 4) przedstawia wyko-
nanie nitcownicy ze sterowaniem CNC
-CSK1200.

Elektryczne prasy stotowe
Jest to nowe rozwigzanie w dziedzi-

nie pras o duzej sile nacisku z napeg-
dem elektryczny. Dzicki zastosowa-
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Fot. 4 Przykladowe elementy monto-
wane technika nitowania radialnego

niu specyficznego rozwigzania nape-
duelektryeznego prasa posiada wydaj-
no$¢ do 6 ton, przy zachowaniu naj-
mnicjszyvch gabarytéw urzgdzenia. Jak
zapewnia producent, jest to jedyne
urzgdzeniazapewniajace tak wysokie

AUTOMATIONSTECHNIK

Pariner Handlowy firmy H REXROTH
Witaczny Priedst 3 c firy

Sys

Profile aluminiows -

D. Friedrich GmbH & Co. KG

y montazu

parametry przy niewielkich gabary-
tach. Standardowo korpus prasy osa-
dzony jestnaspecjalnym stole, zapew-
niajagcym pelng ergonomi¢ obstugi
urzgdzenia. Dodatkowg zaletg jest ni-
skipoziom hatasu w poréwnaniu z urzg-
dzeniami, w ktérych zastosowano inny
rodzajnapgdu, brak ucigzliwych prze-
cickdw w przypadku pras hydraulicz-
nych orazniskacena wynikajgcaznie-
skomplikowanejstrukrury sterowania.

Praktyezne préby pomiarowe wyka-
zaly, ze prasa P 600 moze byé wyko-
rzystywana do obrébki polgezeni nito-
wych o duzej dokladnosci.

Podnos$nik prasy jest nastawiany
bezstopniowo za pomocyg skalii Sruby
radetkowanej, co w praktyce sprawia,
z¢ w poréwnaniu z innymi rodzajami
pras skracamy czas ustawiania o poto-
we. Urzgdzenie gwarantuje optymal-
ne bezpieczeristwo obstugi; w przy-
padku gdy stempel prasy napotka na
swojej drodze jakgs przeszkode me-
chaniczng lub wystgpia zakléeenia
elektryezne, prasa natychmiast zatrzy-
muje si¢.

Elektryczna prasastolowa (fot. 3) jest
dostgpna w dwéch wykonaniach: dla
trudnych do obrébki czgsci obrabia-
nych — otwarty stél, dla mniejszych

@ Friedrich
Niettechnik und

Elamenty zigczne - Sruby, kalowniki, laczniki

Prowndnice fniown

Elamantu dostepne na MARALYIM W Kry
Przygolowania alamanitw baz dodatko

Sdownilc RexMover -
Elementy stanijaco
Wyspy Zawortmwe
Zinczii | przewody

ik atalowe, podpo

Moduly linjopwa 2 napedarmi indrmms

WSS HRASO oWy Ch
admmiaritdw - S0 70 kg
Zastoownrg. ey
IOICTYZACYYTY, SOOSYWETY,

.'f'| %

© syslom
Zasiosowarnh: praemys molo

czgsci obrabianych — zamknigty stol.
Prasa jest sterowana elektrycznie,
z zastosowaniem kombinowanego
wyzwalania oburg¢cznego.

Zastosowany naped elektryezny
wyeliminowal problemy zwigzane
z przecickami w przypadku zasilania
hydraulicznego, pobdr energii naste-
puje wylacznie podczas ruchu stem-
pla prasy, co umozliwia obnizenie
kosztéw eksploatacji.

Opisane rozwigzania umozliwiajg
montaz szeregu elementéw i podze-
spoléw, w ktérych niezbedne jest
stosowanie potgczen nierozlacz-
nych, np. zamki do drzwi samocho-
dowych, pasy bezpieczeristwa, za-
wiasy. Przykladowe zastosowania
technik nitowania przedstawiono na
for. 4.

Wigcej szezegdltowyceh informacji
mozna bedzie uzyskaé na Targach
Automaticon w Warszawie w dniach
od 31 marca do 04 kwietnia 2003 r. na
stoisku firmy Automartionstechnik
Sp.zo.0.

Artykut promocyjny
Grzegorz Szydetko
Automationstechnik Sp. z o.o.

BOSCH ® ll Rexroth

g W pinl funkcjonaine ergon
SEANGWIRkS M Fowe cosds
Lak20 w wirs)

Projekiowanie,

Honstrukcia

momatowym Bos

Stosowang wypelnianiz

cintid, piyty stalows, PCV i inne

AUTOMATIONSTECHNIK Sp. z 0.0,

30-363 Krakdw, ul

. Rzemlesinicza 1
Tel.: 012/263 77 55, fax.: 0121263 77 56
e-mall; pneumatyka@boschrexroth.krakow.pl

www.boschrexroth.krakow.pl
www.fmw-friedrich.de
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Czy nadal trzeba wydawaé tak

duzo pieniedzy?

W poprzednim numerze , Pneumatyki” poru-
szyliSmy temat ograniczenia zuzycia sprezo-
nego powietrza poprzez wykrywanie prze-
ciekow powstajgcych na roéznych etapach
produkcji i przesylu sprezonego powietrza za
pomocy detektora SONAPHONE (fot.1). Oczy-
wiscie tego typu urzadzenie — mimo swojej
niezwykte| przydatnosci do szybkiego wykry-
gla"‘miejsc przeciekdw — nie zastagpi rzetelne-
gl[c'%gpmlarowama ZUZycCla '[BQO medium.
Pl
; lascicielednstalacji technologicznych zwykle
“R/ nic zaniedbujg pomiaréw nosnikéw energii
- tqiﬁiﬁh-fjak energia elektryczna czy para - lub
surowcéw, np::whﬂy, Jednym z wyjatkéw jest sprezone
powietrze, krérego instalacje pozostajg niecopomiaro-
wane, mimo iz jestono jedma z najdrozszych form energii.
Bla dalszej optymalizacji kosztéw wytwdrczych wazna
stala si¢ zmiana rego stanu rzeczy, @czym $wiadczy cho-
ciazby raport komisji europejskiej—,,Compressed air sys-
tems in the european union™ oraz podobne opracowania
amerykariskie. Dokladna znajomos$¢ i eprymalizacja zu-
zycia spr¢zonego powlétrza jest niezbedna w dobie szuka-
nia wszelkich oszczgdnosci, ktére pozwolguzyskaé

maksymalng konkurencyjno$é produkeji. Nie bez znacze-.
nia jest coraz szersze prockologiczne podejseie do procesu
produkeyjnego, a cozatym idzie, redukcja zbytecznej kon-

sumpcji energii.

Do monitoringu konsumpcji sprezonego powictrza
w kazdym istotnym weZle firma SONOTEC opracowata
kompletny system pomiaru przeplywu—-SONOAIR. Urza-
dzenie mierzy zaréwno przepltyw chwilowy, jak i caltkowi-
te zuzycie w miejscu instalacji. Dzigki mozliwosci natych-
miastowego poréwnania przepltywdéw w réznyeh punkrach
instalacji moznaokre-
§li¢ prawdopodobny
obszar wystgpowanis
wyciekdw sprezone
go powietrza, SONO-
AIR dziala na podsta-
wie pomiaru kalory-
metrycznego — strata
energii termicznej
czujnikaspowodowa-
na przeplywem gazu
jestproporcjonalna do
masowego przeplywu
tegogazu, SONOAIR
jest wyposazony za-
réwno w  wyjscie
4..20mA, jak i RS-485

Z zaim pl-.'n'ncnm\\'a-

Fot. 1 Detektor SONAPHONE
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nym protokotem MODBUS i z mozliwoscig lat-
wego utworzenia sieci przyrzgddw skladajgcej sig maksy-
malnie z 32 czujnikéw. System SONOAIR jest dostgpny
dla $rednic od 15 do 400mm, przepltywdw w zakresie od
1 do 34000 Nm*/h oraz w wykonaniach stacjonarnych lub
przenos$nych. Dla $rednic do 125 mm system jest dostar-
czany w postaci kompletnej wraz z odpowicdniej dhugosci
odcinkami rurociggu wlotowego i wylotowego, co ulatwia
instalacjg oraz zapewnia optymalne usymetryzowanie stru-
gi powietrza, ktére warunkuje doktadny pomiar.

Zainteresowanych pomiarami przeplywdw sprezonego
powietrzalub detekejg wyciekdw, ktdrzy cheg uzyskacé do-
ktadniejsze informacje, zapraszamy do bezposredniego
kontaktu z naszg firma.

Artykul promocyjny
Nivelco

NIVELCO-FOLAND

\ 44-100]Gliwicelul. Chorzowska 44b
7 tel /fax|(32)1270)37.01, 270 38 32
www.nivelco.pl,

— APYLENIE
= BT S ey

NIVELCOL.. wiesz ile masz
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BADANIA

Dysze do strumieniowego
ogrzewania lub suszenia

Véclav Tesa¥, Kazimierz Peszyriski

Nowe strumieniowe urzgdze-
nia suszgce dostosowuja
swoje wiasciwosci do chwi-
lowych warunkoéw pracy. Wy-
maga to dysz o zmiennych
wtasciwosciach, ktére moga
nadawac sie zarowno do obej-
mowania szerokiego obsza-
ru przy matym natezeniu su-
szenia, jak i do koncentrowa-
nia sie na matej powierzch-
ni przy wyzsze| wydajnosci.
W pracy opisano dwie nowe
alternatywne dysze realizuja-
ce to zadanie. Cel osiagnieto
bez jakichkolwiek elementow
ruchomych, wykorzystujac
wylacznie zjawiska aerodyna-
miczne. Model laboratoryjny
pierwszej dyszy, stabilnej w
systemie pracy z szerokim
strumienie byt badany w Pra-
dze, w Republice Czeskiej,
podczas gdy drugi model, ba-
Zujacy na pracy z waskim
strumieniem, byt badany w
Bydgoszczy.

becnie w rozwoju techniki

zmierza sie w Kierunku urzg-

dzen aktywnyceh i inteligent-
nych, ktadzie nacisk na rozwdjnowych
wersjielementéw tych urzadzen, dzia-
tanie krdrych moze bvé uzaleZnione
od sygnalu sterujgcego. W poréwna-
niuzwcezesniejszg ,sztywng” budowy
uniemozliwiajacg modulowanie rezi-
mu pracy, nowe urzadzenia sg zazwy-
czaj bardziejskomplikowane. Ich zlo-
zonos$¢ wzmaga zagrozenie problema-
mi zwigzanymi z ich niezawodnosciy
oraz koniecznoscig prowadzenia za-
bicgéw konserwacyjnych podczas
cksploartacji. Porwierdza si¢ tozwlasz-
cza wredy, jezeli modulacja realizo-
wana jest poprzez dodanie elementéw
ruchomvch, ktére mogg zakleszczaé
sig, lamaé, poluzowaé lub zuzvé. Kie-
dy brak elementdw ruchomych, nie
dochodzi do uszkodzen.
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Szczegdlnym przypadkiem sgdysze
przeznaczone do strumieniowego
chlodzenia, ogrzewania i suszenia,
S4 to niezbg¢dne elementy urzgdzen
wsytuacjach wymagajacych wysokicj
wydajnosci wymiany ciepta i/lub
masy. Nowe modulowane dysze za-
montowane przykladowo w inteli-
gentnej pracujgcej adapracyjnic su-
szarni posiadajg zdolnos¢ adapracyj-
nego dzialania, podczas ktérego ge-
nerowane sgalternatywne rezimy wy-
plywajacego strumienia. Jeden z tych
reziméw pracy charaktervzuje sig wy-
sokim nat¢zeniem wymiany cicpla
skoncentrowanym na malym obszarze
oddzialvwania strumienia, natomiast
drugi, posiadajgcy szerokg powiecrz-
chni¢ oddzialywania, pracuje pray
mniejszym natgzeniu. Przelyczenie
moze byé zrealizowane mechanicz-
nie, preyvkladowo poprzez umieszeze-
nie w dyszy, na jej wyjsciu, rdzenia
centralnego poruszancgo poprzez
serwomechanizm. Bardziej ele-
ganckim rozwigzaniem jest wykorzy-
stanie wylgcznie zjawisk aerodyna-
micznych — przede wszystkim zjawi-
ska przylegania strumienia do $ciany
nazywanego efektem Coandy. To zja-
wisko jest ogdélnic znane w wersji
plaskicj (przvleganie strumicnia
gléwnie do plaskicj Sciany). W pracy
[1] pierwszy z autoréw opisat uklad
zaworu strumieniowego bez elemen-
tdw ruchomych z osiowosymetrycz-
nym uksztaltowaniem efektu Coan-
dy. Rozwigzanie dyskutowanego
zadania stalo si¢ oczywiste (jak to po
raz pierwszy opublikowano w roku
1996 w [2]), dzigki wykorzystaniu do
modulacji scrumienia takiego zawo-
ru po usunigciu klina rozdzielajgce-
go kanaly wyjsciowe.

Wiasnosci monostabilne, opisane w
pracy [1] w odniesieniu do zawordw ,
mogg zosta¢ wykorzystane réwnicz
tutaj, poniewaz upraszczajgsvstemste-
rowania, jak réwniez mogg zmnicjszy¢
zuzyeie doprowadzanego sterujgeego
nat¢zenia przeplywu.

Dwa mozliwe warianty rozwigzania
sterowniastrumieniem przedstawiono
narys. 1.

Dysza

sterujgca

Odskok

W

Rys. 1 Schematyczne przekroje dwdch
badanych monostabilnych dysz opar-
tych na efekcie Coandy. W —dysza, w
ktorej w stanie stabilnym strumier przy-
lega do stozka zewnetrznego,

N - dysza, w ktorej w stanie stabilnym
strumien przylega do stozka wewneltrz-
nego.

Dla dyszy W- strumierd w stanie
wyjsciowym obejmuje szerokiobszar.
Wigczenie strumienia sterujjeego
koneentruje gow malymobszarze. To
rozwigzanie bylo badane na modelu
laboratoryjnym przez pierwszego z
autoréw w Republice Czeskiejwroku
1996 (2], [3].

Dladyszy N —strumieri wstanie wyj-
sciowym koncentruje si¢ na malym
obszarze w poblizu osi, przelyczenie
powoduje pokrycie wigkszej po-
wierzchni z mnicjszym nat¢gZeniem,
Badania rtej alternatywnej wersji zo-
staly przekazane drugiemu z autordw
i zostaly zrealizowane w Polsce [4],
[5].[6].

Odpada t réwniez problem zwig-
zany ze Zrédlem strumienia sterujg-
cego, poniewaz jest on doprowadza-
ny do szczeliny sterujgeej w micjscu
najmniejszego przekroju przy cis-
nieniu mniejszym niz atmosferycz-
ne, totez dysza moze zasysac potrzeb-
ny strumien sterujgey zatmosfery.

Zrealizowane badania obejmowaly
pomiary pdl cisnienia i predkosci
w interesujgcych obszarach, wizua-
lizacjg strumienia metody zadymia-
nia, pomiary wymiany masy metodg
sublimacji nafralenu na oplywane]j
Scianie — wszystko to byto wspoma-
gane numMerycznym wyznaczanicm
p6l predkoscii cisnien.
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Sciana_—
przylegania

Strumien—

Rys. 2 Efekt Coandy: zatopiony stru-
mien wyplywajacy z dyszy przy-
lega ze wzgledu na obnizone cisnie-
nie w rejonie wyplywu do pobliskiej
sciany ktéra moze prowadzic¢ go
w odmiennym kierunku

Bistabilnosé i monostabilnosé
wywotana efektem Coandy

Efekt Coandy zostal odkryty w roku
w dramatycznych okolicznosciach
przez Henri Coanda w roku 1911, kie-
dy obserwowal on plomienie przyle-
gajgee do brezentowej powierzchni
jego samoloru. Zjawisko jest spowo-
dowane réznicg cisnieri panujgeych w

Impuls sterujacy

Dysza Strumber gidwry

steruaca przelaczony do Y,
N

o Y
Ll
zasilajacy D¥S23

.k J(z
Impuls sterufacy
Strumied gidwny wytaczony Z kanahu Y,

Kelebtor
Sciany przylegania

Rys. 3 Bistabilne urzadzenie strumie-
niowe z dwoma symetrycznie umiesz-
czonymi scianami na obydwoch stro-
nach strumienia - schemat i przyklad
praktycznego ukladu. Przelaczanie od
jednej Sciany do drugiej wymaga sto-
sunkowo stabego impulsu strumienio-
wego — rowniez to urzadzenie jest przy-
kladem bistabilnego wzmacniacza stru-
mieniowego
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poprzecznym przekroju strumienia
w poblizu $ciany. W wyniku tej rézni-
cy strumieri przyvbliza si¢ do Sciany,
przy czym porywanie i zasysanie ply-
nu z tego obszaru (wzmacniane przez
zakrzywiony wklesty kszralt Sciany)
powoduje podtrzymanie podci$nienia
i calego zjawiska. Oczywiscie, aby to
dziatanie bylo efekrywne, konfigura-
cja przedstawiona na rys. 2 musi by¢
ostonig¢ta plaskimi powierzchniami
zaréwno od strony dolnej, jak i gérnej,
ktére chronig obszar obniZzonego
ci$nienia przed zasysaniem plynu
Z otoczenia.

Jezeli dwie powierzchnie przylega-
nia sg usytuowane symetrycznie po
obydwustronach strumienia wyphywa-

oMx@ |
Strumien

zﬁ:?ﬁ“ li SErU@RCY Koleldor ghéwny
e e AT oM,
oM e N \
S (]

Rys. 4 Monostabilny wzmacniacz stru-
mieniowy z preferowanym przylgnie-
ciem do jednej ze scian jest sterowany
wylacznie przez jeden strumiern steru-
Jjacy, ktory jednakze musi by¢ zasilany
w sposob ciagly, aby utrzymac stru-
mien wyjsciowy 2z dala od preferowa-
nej sciany

jacego zdyszy, jak to pokazano narys.
3, strumieri staje si¢ bistabilny i moze
przylgng¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem do kazdej ze Scian
i nastepnie pozosta¢ stabilnie przy-
lgnicty do tej sciany. Przetaczenie
strumienia do §ciany przeciwnej
mozna osiggngé¢ doprowadzajgc
strumieri sterujacy do rejonu obnizo-
nego cisnienia (rys. 2). Koniecznos¢
wykonania dwdéch kanaléw sterujg-
cych komplikuje budowg zwlaszcza
w svtuacji, kiedy jeden z dwéch re-
zimdéw strumienia jest wymagany

Rys. 5 Dwie rozwijane dysze strumie-
niowe moga by¢ rozumiane jako osio-
wo-symetryczne wersje wzinacniacza
monostabilnego przedstawionego na
rys. 4, bez kanatéw odbiorczych i bez
klinéw rozdzielajacych miedzy kanata-
mi odbiorczymi

znacznie czgsciej przez dluzszy czas.
Z tego powodu autorzy skoncentrowa-
li swéj wysitek na uproszczonym
wzmacniaczu monostabilnym (rys. 4).
Mozna to osiggngé zaréwno poprzez
usytuowanie jednej ze dcian pod in-
nym kgtem, jak i wykonanie przy uj-
éciu gldwnej dvszy wigkszego odsko-
ku. Wwyniku tego, gdy brak strumie-
nia sterujgcego, strumier gléwny
przvlega zawsze do preferowanej scia-
ny, ktérej kgt nachylenia do osi dyszy
lub wysokosé odskoku sy mniejsze.
Podmiot obeenych badari — mono-
stabilne dysze z mozliwoscig modu-
lowania strumienia wyjsciowego shu-
#zgce do suszenia strumieniowego (na
rvs. 5)—-mogg byé rozumiana jako ele-
menty powstale poprzez obrét wzmac-
niacza monostabilnego (z rys. 4) bez
jego klina oddzielajgcego obydwa
kanaly wylotowe) wokdl wzdluznej
osi potozonej ekscentrycznic w sto-
sunku do gléwnej osi dyszy. Wersja N
o matym kgcie stabilnego scrumienia
jestprzeznaczona dointensywnegolo-

Rys. 6 Wstepne badania dyszy W: po-
miar profilu predkosci strumienia pier-
scieniowego wyplywajacego z wyjscia
gldwnego przewezenia (droga prze-
mieszczania sondy pomiarowej).
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Rys. 7 Tvpowy przykiad uzyskanego
eksperymentalnie profilu predkosci (dia

okreslonej liczby Reynoldsa odniesio-
nej do szerokosci b) podczas pomia-
row zgodnie z Rys. 6

kalnegoogrzewaniaisuszenia, wyma-
gajgeego jedynie okazjonalnego krét-
kotrwatego ogrzewania wigkszych po-
wierzchni cieplym powietrzem. O$
obrotu potozona jest po stronie dyszy
sterujgeej. Oczywiscie projekr takiej
dyszy jest komplikowany konieczno-
$cigdoprowadzeniastrumieniasteru-
jacego do centralnego rdzenia (prze-
wdd doprowadzajacy stuzgey temu
celowi nie zostat pokazany na rys. 5).
Z drugiej strony, wersja W, ktdra jest
przeznaczona przede wszystkim do
dzialanie w rezimie szerokokgtnym
(przelgczana jest jedynie chwilowo w
celu zogniskowania ogrzewania i su-
szenia na malym obszarze), jest wyko-
nana przez umieszczenie wzmianko-
wanej osi obrotu z drugiej strony, po
przeciwnie stronie dyszy sterujgcej.

Dysza o szerokokgtnym
podstawowym rezimie
pracy W

Ksztalt oraz wymiary badanego mo-
deluaerodynamicznego wykonanego
i testowanego w Pradze przedstawio-
nonarys. 9. Matystozek centralny jest
wymiennyistuzydobadanialicznych
wariantéw. Zewnegtrzny stozek przy-
legania jest przesuwny osiowo, dzig-
ki czemu mozliwa jest zmiana szero-
kosci dyszy sterujgcej b,.
Standardowo dla uproszczenia za-
klada si¢ prostokatny ksztale profilu
pola predkosci w dyszy strumienia
gléwnego szerokosci przewgienia
b=9 mm. Poniewaz przewgZenie jest
ulokowane za kanatem doprowadza-
jacymzdos$éskomplikowanymizmia-
nami pola przekroju, jedne z pierw-
szych badan dotyezyly — zgodnie
zrys. 9—pomiaru profilu pola predko-
§ci w pierdcieniowym strumieniu ge-
nerowanymw przewezeniu. Jako son-
da pomiarowa zostala uzyta cylin-
dryczna sonda Pitorta, dla ktérej zato-
zono stalg warto$¢ ci$nienia statycz-
nego w przekroju strumienia. Ty-
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Rys. 8 Nowoczesne oprogramowanie
CFED umozliwia numeryczne wyznacze-
nie pola predkosci przedstawionego na
Rys. € dla takich samych warunkow.
Mimo ogdlnej zgodnosci istnieje kilka
rozbieznosci (wartosci predkosci, pred-
kosé rozprezenia warstw przenoszacych
naprezenia scinajace)

powy wynik przedstawiony na rys. 7
jest mniej wigeej zgodny z zaloze-
niem statego profilu prgdkosci, oczy-
wiscie za wyjatkiem warstw brzego-
wych, ktérych grubosé wynosi okoto
1 mm. Dostgpne obecnie $rodowisko
programowe do numerycznych obli-
czeridynamikiprzeptywdéw CFD(ang.
computer fluid dynamics) umozliwia
wyznaczenie tego profilu w tych sa-
mych warunkach. Wynikiobliczeri po-
kazano na rys. 8 przedstawiajgcy
wyniki wyvznaczone w §rodowisku
FLUENT przy wykorzystaniu nie-
strukturalnej siatki czworosciennej
o duzej rozdzielezodcei, przy wyko-
rzystaniu dwuréwnaniowego mo-
delu turbulencji RNG ze standardo-
wym zbiorem stalych. Chociaz ogdl-
nazgodno$é migdzy wynikami przed-

R T
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Rys. 89 Geometria catkowitego ukladu
dyszy monostabilnej badanej w Pradze,
trajektoria sondy podczas megeni
vystupniho rychlostniho profilu oraz
definicja wzglednego przeplywu steru-
Jjacego. Zmienna szerokosc dyszy ste-
rujgcej ustawiono tutaj jako b =2Zmm
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Rys. 10 Przyktady niekorygowanych
profili predkosci dla trzech réznych
wartosci wzglednego strumienia steru-
Jjacego _(wszystkie odniesione do tej
samej predkosci 13,7 m/s wyplywu w
obszarze gléwnego przewezZenia) w
modelu dyszy W

W0 [mm]

stawionyminarysunkach 7i8 jestak-
ceptowalna, istnieje kilka rozbiezno-
$ci, ktére mogg by¢ przyczyng klopo-

Rys. 11 Trajekto-
rie domysinych
czasteczek w
wyznaczonym
numerycznie
polu predkosci
dla dyszy W przy
zZerowym prze-
plywie steruja-
cym f =0. Bez
sciany w ktora
strumien moglby
uderzac, sily ci-
snienia

téw wywolanych przyjeciem wzgled-
nie prostego ksztaltu badanego pola
predkosci. Zastosowany model tur-
bulencji nie uwzglednia wlasciwie

Rys. 12 Wyzna-
czone numery-
cznie pole cis-
nienia dyszy W
dla p =0 odsia-
nia wielki obszar
podcisnienia w
dolnym biegu
pod wylotem z
dyszy
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Rys. 13 Profil cisnienia i sredniej pred-
kosci osiowe] w czasie wzdluz trajek-
torii A pod dysza W dla i =0 wskazuje
nieprzydatnosc piezometrycznej sondy
do pomiaru predkosci wymagajacej
znacznych korekgji za wzgledu na ci-
snienie statyczne

wzrostu grubogci warstwy granicznej,
jaka jest réwniez sam strumien. Inne
zupelnie prawdopodobne wyjasnienie
moze polegaé napewnych bigdach po-
zycjonowania sondy, poniewazistniejg
lepsze zgodnosci przy ujSciu dyszy niz
w miejscu trajekrorii podanej narys. 7.

Jak pokazano na rys. 10, przedsta-
wiajgcym przyklad zmierzonych pro-
fili predkosei, za pomocy tej samej
sondy piezometrycznejw dolnym bie-
gu wyplywajgcego strumienia, przy
braku suszonej sciany, udowodniono
monostabilne zachowanie si¢ dyszy i
podatnosci dyszy na sterowanic osig-
gnigte nawet przy prostym Oprzyrza-
dowaniu. Niemniej jednak pole prze-
plywu—chociaz pozornie wyglada zu-
pelnie prosto w poréwnaniu przedsta-
wionym narys. 8 — jest w rzeczywisto-
$ci duzo bardziej skomplikowane,
Wynikatoz relatywnie duzych zmian
ci$nienia. Wyznaczone numerycznie

Rys. 14 Drugi monostabilny wariant
dyszy N badany w Bydgoszczy. Korn-
cowka diugiego stozka zostala odcieta
w celu zapenienia dzialania w poblizu
oplywanej sciany. Numerycznie wyzna-
czone pole predkosci (reprezentowane
przez izotachy) okresiono przy braku
strumienia sterujacego (dla u _=0)
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tory domy$lnych czgstek pokazanena
rys. 11 wskazuja natendencje strumie-
nia pierscieniowego do zwarcia sig w
niezbyt duzej odleglosci w dolnym
biegu strumienia. Jest to wywolane
réznicq ci$nienia dziatajacq poprzecz-
nie w stosunku do strumienia zato-
pionego, (patrz na rozktad cisnienia,
przedstawiony narys. 12). Oznacza to,
ze prosta cisnieniowa sonda piezome-
tryczna typu Pitota moze wymagad
znacznych korekcji ze wzgledu na
ciénienie statyczne, jak to wynika
z wyznaczonych numerycznie war-
tosci na rvs. 13. Nawer przy uwzgled-
nieniu korekcji mierzona grubosé
pier§cieniowego strumienia opusz-
czajacego stozek zewngtrzny przylega-
nia jest wicksza niz wyznaczona
numerycznie. Wskazuje wige, ze wia-
rvgodnosé obliczen numeryeznych
dotyczgeych tworzeniasi¢ warstwy brze-
gowej moze by€ istotnie problemem.

Dysza o waskokatnym
podstawowym rezimie
pracy N

Druga dysza byla przedmiotem bar-
dziej szczegdlowyceh analiz, obejmu-
jacych réwniez wizualizacjg strumie-
nia | pomiar rzeczywistych wartosci

Rys. 15 Wplyw niezerowego strumie-
nia sterujacego w dyszy wersji N. Przed-
stawiono izotachy pola predkosci

nat¢zenia wymiany masy na oplywa-
nejpowierzchni. Jak pokazanonarys.
14, dlugistozek centralny zostal szyb-
ko uznany za niedogodny w planowa-
nych aplikacjach strumienia wyjscio-
wego, ktére wymagaja umieszczenia
oplywanej (suszonej lub ogrzewanej)

‘powierzchnistosunkowo blisko dyszy.

Ograniczenie stozka nie wywotato ja-
kiegokolwick widocznego pogorsze-
nia dzialania dyszy. Zaréwno rys. 14,
jakirys. 15 pokazujg numerycznie wy-
znaczone pole predkosci (reprezento-
wane przez linie kgczace punkry
o jednakowej predkosci — isotachy
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Rys. 16 Wizualizacja przy wykorzy-
staniu dymu powstajacego na drucie
oporowym i wyniki pomiaréw wy-
miany masy (Travnicek) w dwoch
rezimach pracy dyszy N. Odlegtosc
h=40 mm, Srednica zewnetrzna
dyszy D=144,4 mm
z plaskg oplywang $ciang). Ta stosun-
kowo krétka odleglo$é od plaskiej
oplywanej $ciany chroni strumien
pierscieniowy przed wzmiankowa-
nym zwarciem i ogranicza pokazany
narys. 11wplywoddziatywaniaci$nienia.
Trdvnitek [5], [6] prowadzi badania
dos$wiadczalne przenoszenia masy na
oplywanych powierzchniach przy po-
mocy metody sublimacji naftalenu w
Instytucie Termomechaniki w Cze-
skiej Akademii Nauk w Pradze. Przy-
kladowy wyniki badan potgczone z wi-
zualizacje wyplywajacegozdyszy stru-
mienia przedstawiono na ostatnimrys.
16. Zamieszczone w lewej kolumnie
rysunki przedstawiajg dysz¢ N wrezi-
mie podstawowym. Pole predkosci w
poblizu centralnego punku stagnacji
jakosciowo przypomina podstawowy
przypadek kolowego strumienia pa-
dajgcegonasdciang. Strumierirecyrku-
lacyvjny po stronie dyszy dotyka prze-
ciwnej Sciany (,wzor zamkniety™).
Punkr stagnacji na $cianie jest poto-
Zzony na przecigciu osi dyszy ze Sciang
i zaden inny punkrt stagnacji nie wy-
stepuje. Rysunkizamieszczone w pra-
wej kolumnie ilustrujg scrumieni wyj-
§ciowy tej dyszy przy wlgczeniu sy-
gnalu sterujgcego. W tym przypadku
mamy do czynienia z tzw. wzorem
otwartym recyrkulacji — obszar recyr-
kulacji jest otwarty w Kierunku $cia-
ny. Punkrt stagnacji na scianie prze-
ksztalcasi¢ wokrag. Tadyszabezstru-
mienia sterujjcego (dla p =0) wyka-
zuje duzq warto$é liczby Sherwooda
(Sw) bezposrednio pod osig dyszy.
Po wigczeniu nieznacznego strumie-
nia sterujgcego (U,=0,097 w przypad-
kuwizualizacjiip,=0,065 podczas ba-
dani zwigzanych z przenoszeniem
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masy) lokalne maksimum liczby Sher-
wooda zostaje przesunigte w Kierun-
ku wigkszego promienia.

Podsumowanie

Zjawisko Coandy, polegajace na przy-
leganiu strumienia do $ciany, znane
z plaskich form elementéw strumie-
niowych zostalozsukcesem wykorzy-
stane w projektach dwdéch alternatyw-
nych wersji dvszy przeznaczonej do
suszenia strumieniowego. Dysza
moze byé réwniez wykorzystana pod-
czas intensywnego ogrzewaniu lub
chlodzenia. Mozliwosé modulowania
przenoszenia intensywnosci kon-
wenkeyjnego ciepla na powierzchnie
podezas suszenia (lub chlodzenia)
czyni te dysze przydatnymi do pro-
dukeji systemdéw z adaptacyjnym i lo-
kalnie sterowanym inteligentnym
zachowaniem. Modulowanie przy bra-
ku elementéw ruchomych jest cechy
zapewniajacg wysoka niezawodnosé
i niski koszt. Sterowanie wlasnoscia-
mi dyszy osiggane jest przy tym po-
przez stosunkowo maly strumicr
sterujgey. Sukees badan jest dosko-

nalym przykladem informacyjnej
wspdlpracy w badaniach naukowych
miedzy Republikg Czesky i Polsky.
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PRENUMERATA

Zapraszamy do prenumeraty dwumiesigcznika ,,Pneumatyka”
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archiwalnych cgzemplarzy. Prosimy o wycigcie | uwazne wypelnienie drukéw.

Prenumerata moze byé rozpoczgta w dowolnym momencie.

Clena prenumeraty: prenumerata roczna (6 cgz.) 45,00 z}, prenumerata pélroczna (3 egz.) 22,50 zl, wydanie bieZzgee 7,50 zi, wydanie
archiwalne 5,00 zt.Wszystkie ceny zawierajg VAT | obejmujg koszty wysyiki.

Wystawienic faktury i wysytka zaméwionych egzemplarzy nastgpuje po wplynigciu na nasze konto naleznej kwoty lub po otrzyma-
niu potwierdzenia zaplaty.

Wydawnictwo Lektorium, ul. Robornicza 72, 53-608 Wroclaw, tel./fax (071) 373 52 32, ¢-mail: prenumerata@lektorium,pl.

Uprzejmie informujemy, ze prenumeratg oprécz naszej redakeji przyjmuja: RUCH SA, SIGMA-NOT Sp. z o. 0., KOLPORTER
SA, GARMOND Ltd. W sprzedazy detaliczne] czasopismo dostgpne jest w ,empikach”, salonach prasowych oraz w siedzibie
naszego wydawnictwa.
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Sprezarki srubowe o wydajnesci od 0,5 do 73,5 mi/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolu srubowegoe
Sprezarki srubowe z falownikiem
Uktady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterownikil zespolow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Begister
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powielrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrownawcze Sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu Uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Biuro Handlowe RUDA Trading International
ul. E. Zegadiowicza 10
40-555 Katowice
tel.ffax +48 82 251 25 53
tel.ffax +48 32 757 44 65
teliffax +48 32 757 26 03
e-mail; bh-ruda@bh-ruda.pl

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul. Kopalniana 1
59-101 Polkowice
tel /ffax +48 76 848 14 74
tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl




BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

maszyn i urzadzen

OLEJE PRZEMYStOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (L-CKB, L-CKC, L-CKD), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS, CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Dobre, sprawdzone, godne zaufania - tak okreslaja je CJ,
ktorzy mieli z nimi do czynienia. | wiedza co méwia:

m oferujemy sprawdzong jakos¢ za korzystna cene
W jestesmy obecni od lat na rynku srodkéw smarowych dla przemystu
m zaufaly nam najwieksze firmy przemystowe w Polsce

m wspdlpracujemy z osrodkami badawczymi i naukowymi, ciagle
doskonalgc nasze produkty

m swiadczymy uslugi w zakresie serwisu olejow przemystowych

Informacja handlowa: (58) 308 72 65, 308 76 27, e-mail: lotos@rgsa.pl; www.lotos.pl

() Rafineria Gdanska




