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Mebil

Oferta dla przemystu

Najnowoczesniejsze produkty smarne

oleje turbinowe, obiegowe, maszynowe

oleje i ciecze hydrauliczne

oleje przekiadniowe

oleje do sprezarek (m.in. powietrza, chltodniczych)
oleje grzewcze

oleje do obrébki metali

oleje i smary do przemystu spozywczego
biodegradowalne srodki smarne

produkty specjalnegeo przeznaczenia

smary plastyczne

Mobil Industrial Service =T

doradztwo techniczne

usuwanie awarii u klienta
planowane zabiegi konserwacyjne
monitoring olejow w eksploataciji
specjalistyczny serwis olejowy
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Blizsze informacje oraz doradztwo techniczne ofrzymacie Paristwo w biurach regionalnych na terenie

catego kraju:
Mabil OQil Poland

Warszawa, ul. Chmielna 85/87, tel. (22) 586 18 00; Poznan, ul. Obornicka 235, tel. (61) 846 03 50..54; Katowice,
ul. Modelarska 12, tel. (32) 204 22 56..57; Gdynia, ul. Slgska 23/25, tel. (58) 699 49 10, 13..15, Wroclaw,

ul. Powstancéw Slgskich 95, tel. (71) 780 42 61..62
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OD REDAKCJI

Gospodarcza teoria wzglednosci

Pesymistg roz-
poznamy po
tym, jak mdwi
wgorzej juz byd
nie moze”. Op-
tvmista odpo-
wie na to ,0j,
moze, moze’ .
Gdy w roku
2001 ckspozy-
cjabranzy pneu-
. matycznej na
targach w Poznaniu wypadta stabo, wy-
dawalo sig, ze jest to rok nicudany. Na
ostatnich targach czerwcowych jed-
nak poczuli$my znacznie wigksze
rozczarowanie. Oby$Smy z perspekty-
wy czasu uwazali bieZzacy rok za naj-
gorszy! Migdzynarodowe Targi Po-
znaniskie by¢ moze nie odzwiercie-
dlajg dzi§ rzeczywistego stanu gospo-
darki, zwlaszcza ze w Polsce w ostar-
nich latach bardzo wzrosta ilo$¢ targéw
organizowanych w réznych regionach
kraju. Niektdre z nich sg dobrze zlo-
kalizowane i majg szans¢ dalszego
rozwoju, tak jak Mi¢dzynarodowe
Targi Katowickie. Ten numer ..Pneu-
matvki” ukazuje si¢ jednoczesnie
z kolejng edycjg targéw HPS (Hy-
draulika, Pneumatyka, Sterowanic
i Napedy) w Katowicach. Jest to szan-
sa poprawy nastrojéw, gdyz powinny
by¢ to dobre targi. Zyskaly one juz
sobie opini¢ najbardziej reprezenta-
tywnych dla naszej branzy w Polsce.
Odsylam naszych Czytelnikdw do za-
mieszczonego na dalszych stronach
wywiadu z panem Janem Hoppe, pre-
zesem zarzadu Migdzynarodowyceh
Targéw Katowickich.

Poniewaz nic ustaje dyskusja nad
rolg targdw w gospodarce, polecam
rowniez w tym numerze arcykul ,,Czy
warto byé wystaweg w Broie?”, Okazu-
jesig bowiem, ze podcezas gdy my prze-
zywamy kryzys, Czechy wydajg sig
rozkwitaé. Ten prawie czterokrotnie
mniejszy od Polski kraj organizuje
targi znacznie wigksze od poznan-
skich i wszystko wskazuje na to, Ze
spelniajg one bardzo wazng rolg w go-
spodarce. Sg to targi nowoczesne, pel-
ne wystawcdw i zwiedzajgeych. Pol-
ska obecno$¢ na rargach jest ledwie
rauwazalna w zestawieniu z potging
oferty firm czeskich i zagranicznych
z calego swiata. Wprawdzie Czechy
majg tradycje techniczne nieco moc-
niejsze niz nasze, ale nie uzasadnia to

az tak duzej réznicy w przebiegu
targdw w obu krajach. W rozmowach
z czeskimi wystawcami ustyszatem
takie stowa pocieszenia , U nas tez byl
kryzys, a teraz jest dobrze. Wy idzie-
cie za nami, dlatego spokojnic czekaj-
cic na poprawe...”. Wzruszajgce, ale
czy prawdziwe i czy do przyjgeia?
Wiele razy styszalem w Polsce opinig,
ze kryzys, jakiego doswiadczamy, jest
wynikiem naszego zaawansowania i
#ze Czechy dopicro go majg przed sobg.

Naprawde nie wiem, ktéra z tych
opinii jest blizsza prawdy. Wspélcze-
sna gospodarka jest na pewno dzie-
dzing skomplikowang, wymagajgcg
olbrzymicj wiedzy i zaangazowania
fachowcdw, ale chyba eksperymenty
i niespodziewane posunigcia cko-
nomiczne niec powinny zaprzeczad
zbiorowej madrosci | mréwezej pracy
milionéw ludzi. Paradoksalnic, spe-
cjaligci, znajgcy newralgiczne punk-
ty gospodarki, mogg najwigcej w niej

_popsud, podobnie jak chlopiec, ktéry

wie, w jaki sposdb mozZna przy pomo-
cy cukru unieruchomié¢ samochdd.
Niebezpieczna zabawa z podatkami,
akcyzami, kasami chorych, fundu-
szami unijnymi wpedza nas w petle
czasowg zZnang z powiesci ,science
fiction”. 'Trudno jest ocenié, czy po-
ruszamy si¢ szybciej, czy wolniej, czy
moze cofamy sig¢ w czasie. Przyglgda-
jac si¢ spokojnej pracy i wynikom
naszych poludniowych sgsiadéw, nie
sposab nie martwié si¢ o zagubione
lata naszej gospodarki.

Wracajac do ,,Pneumatvki”, cheial-
bym polecié¢ jeszcze artykuty dorty-
czgce narzedzi pneumatycznych
iwarunkdw ich whasciwego uzytkowa-
nia. Jak zwykle sporo bgdzic o uzdat-
nianiu powietrza. W kolejnej czesci
cyklu ,,Podstawy pneumatyki”™ moz-
na dowiedzieé si¢ prawic wszyst-
kiego na temar smarownic spr¢zone-
go powiectrza,

Przydatne bedzie zestawienie firm
z naszej branzy, podobnic jak zalyczo-
nyw formie wkladki ,,Leksykon pneu-
matyki” (na razic I czg$¢) zawierajy-
cy krétkie wyjasnicnia rerminéw sto-
sowanych w pneumatyce. Zapraszam
do lektury i do zobaczenia na targach.

Zdzistaw Chrapkiewic.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Bloki zaworowe
OBREiIUP

Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Elementéw i Uktadow
Pneumatyki w Kielcach
specjalizuje si¢ w projekro-
waniu | wykonawstwie ze-
spoléw i urzgdzen specjal-
nych na potrzeby réznych
dziedzin przemystu. Jedng
z ostatnich interesujgcych
ofert osrodka sg bloki za-
worowe do sterowania ha-
mulcami pneumatycznymi
maszyn wyciggowych pra-
cujgcyech na wiezach wier-
tniczych kopalni wegla
kamiennego.

Na zdjgciu zaprezento-
wano jedenz takich blokdw,
wyvkonany w OBREiUP
w Kielcach na zlecenie
Osrodka Pomiaréw i Auto-
matyki Rybnickiego Okrg-
zu Weglowego.

nowe osuszacze
ultratroc

Fabryka ultratroc, nalezgea
do grupy ultrafilter, produ-
kujgca od ponad 40 lat wy-
sokiej klasy osuszacze
zigbnicze do sprezonego
powietrza, wprowadzila na
rvnek absolutng nowoscé.
Osuszacze zostaly wyposa-
zone w mikroprocesorowy
system sterowania onazwic
ultrapulse pozwalajgey na
redukej¢ zuzycia energii
naweto 90%. System ten na
biezgco kontroluje warunki
pracy osuszacza, zardwno
zewnetrzne, jak i poziom
jego obcigienia, i odpo-
wiednio reguluje pracg
uktaduchtodniczego. W po-
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wigzaniu ze zmodyfiko-
wang konstrukejg wymien-
nika ciepla caly system
umozliwia bardzo szybkie

i skuteczne dostosowanie
pracy osuszacga do chwilo-
wych warunkéw, zachowu-
jac tym samym bardzo sta-
bilny (nieporéwnywalnie
bardziejnizw przypadkuin-
nvchrozwigzan) punktrosy
i bardzo znaczaey oszezed-
nosé energii.

W system ultrapulse wy-
posazane $3 juz seryjnie
wszystkie osuszacze z za-
kresu SD 0050 do S 1650.

Praktyczny stojak

HAKO - Zaklad Produk-
cyjno-Handlowy z Pozna-
nia—jestfirmg, ktéra zajmu-
jesiesprzedazag elementdw
instalacji pneumatycznych
(zlaczki, szybkozlgczki,
przewody PA, PE, PU oraz
PCV zbrojone), a takZe na-
rzedzi pneumatycznych,
zespoléw przyvgotowania

powiectrza, sprezarck tloko-
wychiwieluinnych produk-
téw zwigzanych ze sprezo-
nym powietrzem.

Osratnio firma wprowa-
dzita do swojej oferty prak-
tyczny stojak do zespoldw
przygotowania powietrza,
przydatny tam, gdzie pracu-
je si¢ tymezasowo, np. na
wyjeZdzie.

HAKO ZPH, ul. Zako-
piariska 9, 60-474 Poznan,
tel. (061) 822 12 88,

KOMPRESSOREN

POWTETRZE OGROMNA SZANSA!

» Sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m3%min i ci$nieniach do 13 bar

» Sprezarki tiokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociagi, wyposazenie
Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Serwis 24 h: 0 608 445 555

ul. Kamienna 28

62-081 Przezmierowo

tel. (061) 816 12 46, B16 12 55

fax (061) 816 17 71 ]
e-mail: info@pneumatik.com.pl )) M’
Internet: www.pneumatik.com.pl

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN
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CPP ,,PREMA” SA
ul. Wapiennikowa 90
15-101 KIELCE
tel. (041) 361 9524
fax (041) 361 91 08

Centrum Produkcyjne Pneumatyki

,PREMA” Spélka Akcyjna

Najwigkszy polski producent elementow
prneumaityki silowej i sterujqeej.

o silowniki pneumatyczne w zakresie
drednic od D12 do D320 z elementami

mocujgeymi

o zawory rozdzielajqee sterowane
elektrycznie, mechanicznie
i pneumatycznie

powielrza

przeplywu spre¢zonego powielrza
o clementy zlgezne | przewody
» wyroby specjaine
» doradziwo techniczne

elementy przygotowania sprezonego

zawory sterujqee kierunkiem i szybkoseiq

HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

PiRER

Innovators in
Vacu

Technology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
http://iwww.bovin.com.pl
piab@bovin.com.pl

20 lat
Kompresor -Service

Przedsi¢biorstwo Produk-
cyjno-Handlowo Ustugowe
+~Kompresor-Service” z
Lodzi w biezgcym roku
obchodzi 20-lecie dziatal-
nosci produkeyjnej i ustu-
gowej i 16-lecie handlo-
wej. Produkej¢ rozpoczeli
jako kooperant FOS Pol-

mo w Lodzi, wykonujac
czg¢$cl zamienne. Jedno-
cze$nie rozwijali remonty
sprezarek zaczynajge od
niesmiertelnych KP-1i5ta-
row 28. Wspdlpracaz Gdarni-
skim WAN-em i Poznan-
skim AIRPOL.-em pozwo-
lila na znaczne rozszerzenic

@
&

horyvzontéw tak w czgsci
ustugowej, jak i handlowej.
Firma wykonuje remonty
wszystkich typéw agrega-
tow tlokowych, srubowych,
topatkowych i dmuchaw.

Produkcja skupia si¢ na
zaworach i uszczelkach.
Wszystkie srodkowe czgsci
zaworéw wykonane sg z ta-
smy SANDVIK zaréwno w
zaworach do sprezarek sa-
mochodowych, jak i stacjo-
narnych.

HAAS Automatyka

Firma HAAS Automatvka
z Bielska-Bialej rozpocze-
la dzialalnosé w branzy
automatyki przemyslowej
w 1985 roku. Specjalizuje
si¢ W pneumatyce sterujg-
cej oraz optoclektronice.
Jako przedstawiciel CPP
PREMA SA, obstuguje bli-
sko250firmz Podbeskidzia
i Slgska. Realizuje zamé-
wienia na wytwarzanie spe-
cjalistvcznych ukladdw
optoelekeronicznyvch (kur-
tyn $wicetlnych i forokomd-
rek) dla przemystu. Dyna-
micznic zwigksza zakres
dzialalnosci w pneumaryee,
oferujge klientowi pelny
zakres dostaw od sprezarki
do thumika halasu.

IV Piknik FESTO

20 wrzesnia, w gosciricu
Wiccha, firma FESTO uro-
czyscie powitata gosci oraz
swoich pracownikéw. Orga-
nizowanej juz poraz czwar-

ty imprezie towarzyszyly
liczne atrakcje: wrgezenie
dyploméw studiéw C-MBA
oraz dyploméw i monct dla
pracownikéw pracujgcych
10 lat w Festo Sp. z 0.0., za-
bawy, pokazyizawody spor-

towe. Imprezie towarzyszy-
lv wystgpy zespoldw mu-
zycznych, a calo$¢ zakorn-
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czono zabawg taneczng i
ogniskiem.

Nowe urzgdzenie
sterujgce do pomp
prézniowych

Lansowane obecnie, nowe
urzgdzenie elektropneuma-
tvezne AVM 5050 stuzy do
sterowaniasystemem préz-
niowym w celu przemiesz-
czania marerialéw za po-
mocg przyssawek.
Zostaloono skonstruowa-
ne przez przedsigbiorstwo
techniki prézniowej Piab z
my$lg o zapewnieniu szyb-
kiegoiniezawodnego prze-
mieszczania materialdw,
np. blach. Ma ono zmniej-
szy¢ kosztowne przestoje

oraz straty materialowe
m.in. w procesach produk-
cjiartykuldw gospodarstwa
domowego.

Urzadzenie, ktdrym moz-
na sterowac za posrednic-
twem PC lub PL.C, posiada
funkcj¢ energooszezedng.
Zapewnia ono rakze utrzy-
manie prézni w przypadku
przerwy wdostawic energii
elektryczne;j.

Grupa producentéw
silnikéw
elektrycznych

Grupa Cantoni powstala w
wyniku zjednoczenia pro-
ducentéw silnikéw elek-
trycznych: Cantoni Motor,
Besel, Indukra, Celma,
Emit oraz producenta ha-
mulcéw do silnikéw oraz
innych akcesoriéw — Ema-
Elfa. Obecnie Cantoni
Group jest jednym z naj-
wigkszych producentéw
silnikéw elektrveznyech w
Europie. Zatrudnia 1930
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pracownikdw, ktérzy wy-
twarzajg okoto 600 000 sil-
nikéw rocznie o mocy od
0,04kW do 3000 kW. Od po-
nad 40 lat okoto 50% pro-
dukcjieksportowane jestna

najbardziej wymagajace
rynki na Swiecie (mig¢dzy
innymido USA), Wszystkie
produkty Cantonispetniajg
zardwno polskie (znak ,,B™),
jak i europejskie (znak
+CE") wymogi bezpie-
czenstwa. Silnikisg wytwa-
rzanc w 5'}'5[’C|“il_', Zﬂf{qd Za-
nia jakos$ciag zgodniec z
normg [SO 9001. Asorty-
mentobejmuje silnikiogdl-
nego przeznaczenia 1- i 3-
fazowe jak réwniez silniki
specjalne: wielobiegowe,
samohamowne, przeciwwy-
buchowe, pierscieniowe,
dZwignicowe, 0 wysokicj
sprawnosci seriiSEE, ener-
gooszczedne wg norm
NEMA i inne — stosownie
do wymagaii klienta.

Pneumatyka
w Toruniu

ELMATIC jest firmg za-
lozong w 1997 roku. Od po-
czatku swego istnienia
dziala w branzy sprezonego
powietrza.

W kompleksowej ofercie
posiada szereg elementéw
pneumatyki (sitlowniki,
elektrozawory, filcry, ztgez-
ki) oraz systemy sprezone-
go powietrza (sprezarki,
osuszacze, instalacje).

Odwielu latscisle wspdl-
pracuje z firmg Bibus Me-
noswzakresie dostaw pneu-
matyki i automatyki dla
przemystu,

Obszarem dzialania w
przemysle sq réwniez insta-
lacje procesowe poprzez
program produkecji firmy

BURKERT.

powietrz

ALUP

Kompressoren

Sprezarki srubowe o cisnieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m?/min.

ciche

Sprezarki srubowe pracujg cicho i bez wibraciji,
dzieki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
nieczno$ci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jako$¢ sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lloyd's Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Rowniez NATO
wybrato ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma spetnia takze warunki ISO 9001.

axy N i
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PPHU KOMPRESS |est wylgcznym
przedstawicielem ALUP Kompressoren
w Polsce. Nasza oferta jest dostepna
w sieci Internet. Chetnie odpowiemy na
HOIMPRESS pytania osobiscie.

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl
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WIBRATORY PRZEMYSLOWE

przedstawicielstwo firmy Netter GmbH

A
41-500 Chorzdw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,

246 02 75, fax (32) 247 48 94, tel. kom. (602) 684 973;
http://www.inwet.chorzow.pl; e-mail:netter@inwet.chorzow.pl

FIRMY

30. urodziny

bezttoczyskowego sitownika
ORIGA (1972-2002)

W tym roku firma HOERBIGER-ORIGA ob-
chodzi 30. urodziny pierwszego na swiecie
sitownika bezttoczyskowego. W 1972 roku
trzech szwedzkich inzynieréw — Bo Granbom,
Gunnar Lindquist oraz Martin Aman — po 5
latach doswiadczen skonstruowato pierwszy
sitownik beztloczyskowy. Na rynku pojawit
sie on pod nazwg ORIGA. Byl to wazny mo-
ment w historii pneumatyki.

K(:nstrukcjal bazowala na okraggtym profilu aluminio-
wym ze szczeling na calej dlugosci. Wewngtrz
profilu poruszat si¢ tok, keéry byl sztywno poly-
czony z zewngtrznie umiejscowionym zabierakiem
(karetka). Zabierak byl prowadzony wzdluz szczeliny
profilu aluminiowego. Uszczelnieniem szczeliny byty
dwie rasmy stalowe, jedna po wewngtrznej, druga — po
zewngetrznejstronie profilu. Catosé konstrukeji dopetniaty

Rys. 1 Silownik beztloczyskowy OSP-P

pokrywy koricowe wraz z thumieniem pneumatycznym
w pozycjach skrajnych. Byl to pierwszy silownik serii P10
o $rednicach 40 i 63 mm.

Nowy sitownik byl prawie 0 50 procentkrdrszy od trady-
cyj-nego sitownika toczyskowego. Posiadal wewngrtrzne
prowadzenie slizgowe. Obie powierzchnie tloka byly
jednakowe, co pozwalalo uzyskac réwne sity posuwu w obie
strony oraz zatrzymywac sitownik w pozycjach posrednich
pod petnym obcigzeniem. Predkosci ruchu nowego nape-
du—w poréwnaniu z dotychczas stosowanymisitownikami
tloczyskowymi — byly od kilku do kilkudziesigciu razy
wigksze. Orwieralo to catkiem nowe mozliwosci w pneu-
matyce sitowej.

Sitownik ORIGA natyvchmiastzdobylogromng popular-
no$¢ na catym $wiecie, a szczegdlnie w Europie, USA
i Japonii.

Najciekawsze aplikacje, zrealizowane w oparciu o si-
towniki ORIGA, opisane zostaly na stronie internetowej
www.hoerbiger-origa.com.

Poczawszy od roku 1972, trwaly prace nad dalszym
udoskonaleniem konstrukcji sitownika P10, W 1975 roku
wprowadzono seri¢ P120, uzupelniong o $rednice 80 mm.
W roku 1981 seria P200 uzupetnila typoszereg sitow-
nikéw ORIGA o s$rednicg 25 mm oraz wprowadzono
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nowy, kwadratowy profil zewngtrzny sitownika. W nastep-
nych latach rozszerzono ofertg 0o hamulce, nowe prowad-
nice oraz srednice 10,16, 321 50 mm.

Najdtuzszy sitownik ORIGA, jaki skonstruowano, mial
skok diugosci 15 metréw i $rednicg tloka 63 mm. Zamd-
wiony zostal przez renomowang firmg z USA.

Od roku 1992 firma ORIGA polgczyla swoje do$wiad-
czenia z doswiadezeniami znanego producenta pneuma-
tvki-zgrupg HOERBIGER. W efekcie wspdlpracy, w 1996
roku wprowadzono nowy, modulowy system napeddéw
liniowych OSP (tzw. ORIGA SYSTEM PLUS) pod
wspilng marka HOERBIGER-ORIGA. Rodzina OSP skla-
da si¢ z napeddéw pneumatyeznveh, elektrveznych,
prowadnic oraz calej gamy dodatkowych elementéw, jak
interfejsy mechaniczne do projektowania uktadéw wielo-
osiowych, uklady pozvcjonujgce, hamulce, czujniki itp.

Wsierpniutegorokuzaprzestano produkejisitownikéw ORI-
GA starsze generacji, tzn. typéw P210, P120 oraz P 200,

Rys. 2 Rodzina produktow OSP

W trosce o uzytkownikéw sitownikéw ORIGA starszej
generacji, sitowniki OSP-P posiadajg adaptery umozli-
wiajgce wymiang ORIG starszej generacji na nowe bez
koniccznosci modyfikowania konstrukeji urzgdzenia,
w ktérym sg zamontowane. Umozliwia to bezproblemo-
we zastgpienie silownikdw serii ORIGA silownikami
nowej serii OSP-P. Oczywiscie w dalszym ciggu dostar-
czane sg wszvstkie czgscizamienne do sitownikéw starej

seriit ORIGA.

Zapraszamy do naszej akcji promocyjnej

Z okazji 30. rocznicy silownika ORIGA wszystkim klien-
tom, ktdrzy kupig u nas sitownik ORIGA serii OSP-P do
koricaroku 2002, udzielimy specjalnego rabatu jubileuszo-
wego wwysokosci 10%. Ponadro udzielimy 10% rabatu na
regeneracjg sitownikow ORIGA serii P.

Nasze biuro we Wroclawiu stuzy wszelkg pomocg w kon-
struowaniu urzgdzen opartych o napgdy liniowe pneuma-
tyczne i elektryczne zaréwno od strony konstrukeji, jak
i sterowania. Prosimy o skorzystanic z naszego wicloler-
nicgo doswiadcezenia. HOERBIGER-ORIGA to symbol,
kt6ry od 30 lat jest synonimem najwyzszej klasy sitowni-
kéw beztloczyskowych.

Wylgcznym przedstawicielem HOERBIGER-ORIGA
w Polsce jest ARA Pneumatik z Wroctawia,

Artykul promocyjny
Ara Pneumatik
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Nasza oferta:
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- narzedzia pneumatyczne,
- montaz sieci pneumatycznych z elementéw TRANSAIR.
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Narzedzia

pneumatyczne
Permon w Polsce

Czeska firma PERMON - rok po roku zwiek-
sza ilos¢ wyprodukowanych narzedzi pneu-
matycznych o ok. 35 %. W tym roku planuje
sie wyprodukowanie 8 000 sztuk narzedazi
pneumatycznych. Do korica sierpnia br. z linii
montazowych zeszio 5 400 sztuk. Liczba bra-
kujgca do 8 000 zostata juz zarezerwowana
przez odbiorcow. 75 % produkcji przeznaczo-
nych jest na eksport. Gtéwnymi odbiorcami
sq kraje Europy Zachodniej, Europy Srodko-
we| (w tym niemaly udzial polskiego rynku),
Ameryki Pétnocnej i Potudniowej. Gtéwnym
odbiorcg w Polsce jest firma Kompres.

dzne bylty koleje
losu obecnie pry-
watnej firmy PER-

MON. Jej poczatki daruje
si¢ na koniec wieku XIX,
jednak dopiero po drugiej
wojnie $wiatowej rozpo-
czeto produkeje narzedzi
pneumarycznych w(wredy
jeszcze panstwowej) firmie
onazwie (uwaga!)rezPER-
MON. Naskutek przemian
ustrojowych obecna prywat-
na, rodzinna firma (zarza-
dzana przez dwa pokolenia
Koudelkéw) kontynuuje
dobre tradvycje pierwszych
konstruktoréw PERMON.,
Program produkcji PER-
MON jest dosy¢ szeroki,
znajduja si¢ w nim narzeg-
dzia dla budownictwa, dro-
gownictwa, gérnictwa skal-
nego, odlewnictwa i prze-
mystu. Wymieni¢ nalezy
podstawowe typoszeregi:
* Miotki tzw. zbijaki o wa-
dze od 9do 12 kg z uchwy-
tem jednorgcznym, w tej
grupie produkowane jest
szesé rodzajéw miotkdw.
Bardzo udany typ miot-
kdéw do lekkich robdr wy-
burzeniowych, wyvkuwania
otworéw w §cianach, beto-
ni¢ itp. PERMON - jako

pierwszy na Swiecie — ma

opracowany system tlu-
mienia wibracji miotkow
z uchwytem jednorgcz-
nym, ktéry jest na etapie
wdrazania do produkeji se-
ryjnej.

* Miotek kliniak o plynnej
regulowanej ilosci ude-
rzen, ktdry na state znajdu-
je zastosowanic w Kopal-
niach odkrywkowych i za-
kladach przerébezych ka-
mienia.

* Lekkie miotki (tzw. Scina-
ki) o wadze od 2 do 6 kg
do prac instalacyjnych
w budownictwie, robdr na
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wysokosciach, skuwania
tynkéw itp.

* Mtotki wyburzeniowe o
wadze od 15 do 30 kg.
Mtotki te - jak sama na-
zwa wskazuje — przezna-
czone s3 do robér wybu-
rzeniowych i drogowych.
Wszystkie typy wyposa-
zone sg w uchwyt z rgko-
jescig posiadajacg uktad
thumienia wibracji. S one
cenione i lubiane przez
pracownikdw obstugi.

* Miotki udarowo-obroto-

we wglebne przeznaczone
do wiercenia otworéw
strzatowych w kamie-
niolomach. W tej grupie
produkowanych jest 6 ro-
dzajéw mlotkéw, w tym
miotki pracujace pod ci-
$nieniem 25 bar. W pro-
dukeji mlotkéw weleb-
nych PERMON nalezy
do czoléwki $wiatowej.
Wiertarki r¢ezne o wadze
15 do 26 kg wykorzysty-
wane do robér budowla-
nych i w gérnictwie skal-
nym. Do wszystkich typéw
istnicje mozliwos¢ zasto-
sowania uchwytu z ukla-
dem thumienia wibracji.
Wiertarki pneumartyczne,
montowane na prowadni-
cach o wadze od 30 do 90
kg, przeznaczone sy do
wiercenia wigkszych gred-
nic i glebszych otwordw.
® Ubijaki pneumatyczne
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stosowane z powodze-

niecm w odlewnictwie, pro-

dukowane w trzech typach

-od 2,5 kg do 10,5 kg.

* Urzgdzenia do przygoto-
wania spr¢zonego powie-
trza, filtry, smarownice.

Dzialy konstrukeyjne PER-
MON nicustannie pracujg
nad tym, by firma miala swo-
jestale miejsce w czoléwee
Swiatowych producentéw
narzg¢dzi pneumatycznych.
Wszystkie wyroby produ-
kowane sq zgodnie z norma-
mi UE-CE, co otwiera fir-
mie rynki zbytu na calvm
swiecie, O planowanych no-
wosciachiszczegélach tech-
nicznych poinformujemy
niechbawem.

Firma KOMPRES od kil-
kunastu lat ma swoje stale
miejsce na ,pneumatycz-
nej” mapie Polski. Swoim
klientom oferuje sprezarki
srubowe ATMOS, narzg-
dzia pneumatyczne, osprzet
do sprezonego powictrza.
Dodatkowo Kompres za-
opatruje gérnictwo skalne
w sprzet i osprzet do robér
wiertniczych oraz serwisu-
je sprezarki,

Artykul promocyjny
Kompres
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Wytrzymate i elastyczne
urzgdzenia FLEXPET BOGE

Chociaz szklane butelki nie
wychodzg z uzycia, nie ulega
watpliwosci, ze opakowania
plastikowe sa i beda stoso-
wane w coraz wigkszej ilosci.
Do wytwarzania butelek PET
- podobnie jak butelek szkla-
nych - niezbedne jest spre-
zone powietrze. Jednak pa-
rametry tego powietrza sa
inne niz przy rozdmuchiwaniu
szkta. Producenci sprezarek
oferuja odpowiednie zestawy
urzgdzen, ktérych wspéing
cechg jest wysoka wartosc
koricowego cisnienia robo-
czego. Firma Boge proponuje
urzadzenia oparte na koncep-
cji komponowania zestawu do
konkretnego zapotrzebowa-
nia, w ktérym cata czes$é wy-
sokocisnieniowa zamonto-
wana jest na ramie.

prezarki Srubowe wytwarzajg
wstepnie sprezone powietrze,
krdre jest gromadzone w pierw-
szymzbiorniku powietrza. Tak zwane
boostery, czyli wysokoci$nieniowe
sprezarki tlokowe, podnosza ci$nie-
nie tego powietrza do warto$ci 40 bar.

iy

7N
—..-'|.'
= | [

Fot. 2 Mozliwosc komponowania réz-
nych zestawow
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Fot. 1 Najprostszy zestaw wysokoci-
snieniowy FLEXPET

Powietrze to jest nastgpnie przecho-
wywane w zbiorniku wysokocisnie-
niowym.

Kompletne urzadzenia FLEXPE'T
z boosterem(-ami), nadrzedng szafy
sterowniczg, osuszaczem adsorpeyj-
nym, zbiornikami i filerami wysokie-
go ci$nienia sg, opricz sprezarki $ru-
bowej, zamontowane na wspdlnej ra-
mie fundamentowej i kompletnie oru-
rowane i okablowane.

Zalety rozwigzania BOGE

¢ Elastyczny zakres wydajnosci z 11
modelami od 93 do 1078 m'/h;

- pelna gama produktéw na kazde
zapotrzebowanie.

* Napelnienie olejem USDA-H1 dla
sprezarki Srubowej i boostera;

- olej dopuszczony do stosowania
w przemysle spozywezym, sprezone
powictrze najwyzszej jakosci dla
produktéw spozywezych.

* Sprezarka srubowa dla niskiego ci-
$nienia (11 bar) wykonana na indywi-
dualne zvyczenie;

- mozliwie bezproblemowe podlgcze-

nie wysokocisnicniowego boostera
(40 bar) do istniejacej sieci sprezo-
nego powietrza lub do sprezarki $ru-
bowej.

» Bezstopniowa regulacja wydajnosci
sprezarki Srubowej;

- ekonomiczne dopasowanie do fak-

tycznego zapotrzebowania.

® Inteligentny system sterowania spre-

zarkami;

- przy niewiclkim zapotrzebowaniu

powietrza pracujg tylko niezbedne
maszyny w ruchu przeryvwanym bez
kosztownego biegu jalowego.

* Osuszacz adsorpeyjny (cisnicniowy
punkt rosy — 40°C) tacznie z filtrem
wstepnym i koffcowym;

- suche sprezone powietrze, klasa ja-
kosci 2 wg DIN ISO 8573-1;

- praktycznie bezolejowe sprezone
powietrze, klasa jakosci 1 wg DIN
ISO 8573-1.

» Zbiomik sprezonego powietrza dla
zakresu wysokich ci$nieri;

- odbidr suchego i technicznie bezole-

jowego powietrza do wydmuchiwa-

nia butelek.

Stacja filtréw wysokocisnieniowych

sklada sig z filtréw sprgzonego powie-

trza i filtréw z weglem aktywnym;

- filtruje opary oleju i won ze sprezo-

nego powietrza.

Artykul promocyjny
Pneumatik SA
Zofta Choma
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Mobil - oleje syntetyczne do
sprezarek powietrza

Odporno$é¢ na utlenianie jest
konieczna przede wszystkim
w sprezarkach ttokowych, po-
niewaz temperatury powie-
trza wylotowego pod wyso-
kim cisnieniem wynosza tam
od 155°C do 180°C.

leje syntetyczne posiadajg

przewage nad ich odpowied-

nikami bazujgcyminaolejach
mineralnych wsmarowaniu sprezarek
tlokowych orazsprezarek rotacyjnych
topatkowych i $srubowych. Przewaga
olejow syntetycznych lezy wich struk-
turze chemicznej. Oleje mineralne
(konwencjonalne) powstajgw wyniku
przerdbki ropy naftowej. Destylowa-
nie, frakcjonowanie i inne procesy
powodujg rozdzielenie surowca na
szerokie grupy produktéw : produkry
gazowe, benzyng, oleje napgdowe
i opatowe, lekkie destylaty, oleje ba-
zowe oraz produkty pozostalosciowe
(asfalty). Dalsza obrébka mineralne-
go oleju bazowego, tzn. rafinacja,
usuwa szkodlwe skladniki, ktére nie
przyczyniajg si¢ do zadowalajgeych
parametréw oleju. Jednakze niemoz-
liwe jest usunig¢cie wszystkich nie-
checianych sktadnikéw w procesie
nawet ,wysokiej” rafinacji bazy mi-
neralnej,

Alternatywg do olejéw mineralny-
cyvh mogg byé oleje synteryczne, kti-
re s3 wytwarzane ze stosunkowo
czystego surowea, np.etylenu, jedne-
go z najpowszechniej uzywanych
skladnikéw doich produkcji. Pézniej-
sza polimeryzacja, uwodornianie, al-
kilowanie, ptukanie itd. powodujg
utworzenie odpowiednio zsyntetyzo-
wanych baz olejowych z wlasno$cia-
mi, ktdre lepiej zaspokajaja potrzeby
przyszlych uzytkownikdw, zwlaszcza
gdy mamy do czynienia u nich z wysi-
lonymi uktadami pracujgcymi w wy-
sokich czy niskich temperaturach.

W poréwnaniu zolejami mineralny-
mi, oleje syntetyczne oferujg naste-
pujace korzysci:

* wyzszy odpornos¢ na utlenianie (sta-
rzenie) i tworzenie sie osaddéw;
* wickszg trwalo$é filmu olejowego

14

i odpornosc na scinanie;

* wydtuzenie okresu migdzy wymia-
nami oleju;

* mniejsze zuzycie;

® polepszona separacja oleju w sprezar-
kach rotacyjnych;

* zmniejszone tarcie wewnetrzne i lep-
sza charakterystyka pracy, co prowa-
dzi do mozliwosci dzialania w bardzo
niskich temperaturach oraz mniej-
szego poboru mocy.

Odporno$¢ nautlenianie jestkoniecz-
na zwlaszcza w sprezarkach tloko-
wych, poniewaz temperatury powie-
trza wylotowego pod wysokim ci$nie-
niem wynoszg wykle od 150°C do
180°C. Chociaz temperatury powie-
trza wylotowego w sprezarkach rora-
cyjnych topatkowychisprezarkach ro-
tacyjnvch $rubowych sg generalnie
nizsze, odporno$é na utlenianie jest
weigz bardzo waznym czynnikiem.
Czesdé oleju, krdra smaruje thoki,
cvlindry, topatkiisruby, jest wynoszo-
na przez sprezone powietrze i osiada
na zaworach wylotowych. W tempe-
raturach powyzej 135°C oleje kon-
wencjonalne do sprezarek, oparte na
oleju mineralnym, gwaltownie sig
utleniajg. Cienka blona oleju sma-
rujgcego na powierzchnizaworu czyni
olej wrazliwym na utlenianie spo-
wodowane gorgcym powietrzem
wylotowym.

Utlenianie powoduje formowanie
si¢ osaddw weglowych na zaworach.
Osady te na poczatku sg lepkie, lecz
nastgpnie twardniejg na koks bez-
postaciowy (wegiel) pod wplywem
cigglego wystawiania na gorace po-
wietrze. Osady te ograniczajg prze-
plyw powietrzaiutrudniajg osadzanie
sie zaworu w gnieZdzie, co powoduje
przecieki na zaworach oraz dekom-
presje. To z kolei powoduje dalszy
Wzrost temperatur powietrza wyloto-
wego oraz utlenianie. Pierwszy etap
tworzenia si¢ osadow zmniejsza wy-
dajnos¢ sprezarki., W drugim crapie
spadacisnienie. Nastgpnie, w trzecim
etapie, jednostka przestaje dzialaé.

Ponizej problem ten ilustrujg do-
$wiadczenia pewnego uzytkownika
# ponad 30 sprezarkami tlokowymi,

sprezarkami rotacyjnymi lopatkowy-
mi i $rubowymi, a takze pokazuja,
jak rozwigzano go za pomocg olejéw
syntetycznych.

Co tydzien, obstuga zakladu prze-
mystowego wymontowywala od jed-
nego do trzech zawordw do czyszeze-
nia, napawania lub do wymiany.

Od czasu zmiany koszry konserwa-
cji i utrzymania duzych sprezarek
emniejszyly sig 0 25% do 30%, a kosz-
tv konserwacji i utrzymania zawordw
pomig¢dzy przeglagdami maltych spre-
zarek zmniejszvly sie 0 75%.

Pokazujetoznaczngzmiane w kosz-
tach utrzymania, zaréwno w koszrach,
pracy, jak i koszrach materialéw.
Sprezarki, ktére zostaja wycofane
z pracy po przegladach, muszg by¢
zastgpione przez sprezarki o podaob-
nej mocy, czesto wynajmowane od
firm wynajmujacych takisprzet.

Pod wplywem zalecer dostawcy
olejéw zaktad przemvstowy zamie-
nit stosowanie konwencjonalnych
olejéw mineralnych sprezarkowych
na stosowanie do sprgzarek syn-
tetycznych olejéw do spregzarek
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o odpowiedniej klasie lepkosci, ktd-
re znacznie lepiej wytrzymujg wyso-
kic temperatury.

0Od czasu zmiany koszty konserwa-
cji i utrzymania duzvch sprezarck
zmnicjszyly sig 0 25% do 30%, a kosz-
ty konserwacji i utrzymania zawordw
pomiedzy przeglgdami matych spre-
zarek zmniejszyly sig 0 75%.

Ponadto zauwazono, iz olej synre-
tvezny doskonale pracuje nie tylko
wsprezarkach tlokowych, ale réwniez
w sprezarkach rotacyjnych fopatko-
wych i srubowych. Nalezy dodaé, ze
w normalnych warunkach sprezarki
rotacyjne wymagajg oleju o mniejszej
lepkosci niz sprezarki tlokowe.

Zaklad produkeyjny zdat sobie spra-
we rdwniez z korzysci wynikajgeyeh
zwydluzenia okresu migdzy wymia-
namioleju oraz ze zmniejszonego zu-
zvcia. Przerwy miedzy wymianami
oleju zostaty zwigkszone z szesciu
miesigey do roku, a nawert dhuzej, tak
aby pokrywaly si¢ z terminami kon-
troli urzgdzeni. Ponadro obsluga ser-
wisowa sprezarck podcezas corocznych
przestojéw i kontroli zmniejszyla sig
0 75%.

Dzi¢ki zamianie konwencjonal-
nych olejéw mineralnych na oleje
syntetvezne, zaktad produkeyjny, ked-
rv wykorzystywal wielkie sprezarki
tlokowe, réwniez odnotowal korzysci
wynikajace ze zmniejszonej obslugi
i konserwacji zaworéw,

Inny uzytkownik, wykorzystujgcy
wylgcznie sprezarki rotacyjne §rubo-
we, odnotowal podobne wyniki z in-
nym typem oleju syntetycznego. Za-
ktad produkeyjny powaznie wydluzyi
czasy migdzy wymianamioleju. Sprg-
zarki w tym zakladzie przekraczajg
$rednig zywornosc sprezarek w prze-
mysle o okoto 70%. Obstuga sygnali-
zuje réwniez lepszg separacjg¢ oleju
oraz mniejsze nagrzewanic si¢ urzy-
dzen.

Taostatnia korzysé, razem zwickszg
trwaloseig filmu olejowego, jest bar-
dzo wazna dla dzialania sprezarek
rotacyjnych $rubowych. Oprécz
smarowania przekladni, wirnikéw
ilozysk, olejutrzymuje blong pomig-
dzy poszczegdlnymi wirnikami
iochladzasprz¢zone powietrze wtrak-
ciec wylotu.

Doswiadczenia tyeh i wielu innvch
uzvtkownikéw ilustrujg korzysci
plyngce z wykorzystania olejéw syn-
tetycznych do sprezarek i ro, jak te
korzy$ci tatwo kompensujy wigkszy
koszt poczatkowy zwigzany z zaku-
pemdrozszycholejéwsyntetycznych,
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Jednymi z najpowszechniej stoso-
wanvch na swiecie olejéw do wszyst-
kich odmian konstrukcyjnych spre-
zarck powietrza sg oleje RARUS
firmy MOBIL., zalecane przez wigk-
sz0$¢ producentdw sprezarek.

Opréczolejéwmineralnych RARUS
seria 400, ktére zdobvly sobie juz
Mocno ugruntowang pozycje, rownics
na rynku polskim (m.in. zloty medal

na Migdzynarodowych Targach
Poznarskich) coraz powszechniej
uzytkownicy sprezarek przechodzg na
stosowanie olejéw syntetyeznych
sprezarkowych Mobil Rarus serii 800
11020, spelniajacych najwyzsze obec-
nie wymagania jakosciowe.

Mobil Rarus 827 i 829

53 ro calkowicie syntetyczne oleje na
bazic dwuestréw, z malg iloscig dodart-
kéw, przeznaczone do smarowania
wszystkich typdow sprezarek powie-
trza, przede wszystkim za$ do sprg-
zarck tlokowych pracujacych w trud-
nych warunkach (np.zwysokgtempe-
raturg kKorficowg sprezanego gazu),

Przewyvzszajg wymagania klasy VDL
normy DIN 51506dlaolejéw sprezar-
kowych.

Oleje te charakteryzujg si¢ odpor-
noscig na scinanie w szerokim zakre-
sie temperatur(od -70do 200°C), zdol-
noscig przenoszeniaduzych obcigzern
i niskq preznoscig par w podwyzszo-
nych temperaturach. Posiadajg
takze dobrg stabilnosé termiczng
i chemiczng, dobre wlasnosci separa-
¢ji wody i odpornos¢ na pienienie,

Sq kompatybilne z konwencjonal-
nymi, mineralnymi olejami, ale aby
w pelni osiggngd ich doskonale wia-
sno$ci, nie zaleca si¢ ich mieszaé.

Mobil Rarus
1024, 1025, 1029

Sy to najwyiszej jakosci oleje na ba-
zie syntetyeznveh weglowodoréw
(PAO) zalecane do wszystkich nowo-
czesnych spre¢zarek rotacyjnych
(lopatkowych, srubowych) o zwartej
konstrukceji, pracujgecych w bardzo
trudnych warunkach i w szerokim
zakresie temperartur. Ich nadzwyczaj-
na stabilno$¢ termiczna i oksydacyj-
na sprawia, ze sq wyjgtkowo efekryw-
ne w sprezarkach srubowveh z wiry-
skiem oleju chlodzgeego. Tego ro-
dzaju konstrukecje stawiajga wysokie
wymagania olejowi sprezarkowemu,
gdyz zachodzi tu ciggle intensywne
mieszanie si¢ oleju z powietrzem,
a w pecherzykach powictrza uwig-
zionych w oleju jest bardzo wysoka
temperatura sprzyjajaca koksowaniu
iwydzielaniusi¢ szkodliwych osadéw
w przypadku olejéw mineralnych.

Oleje Mobil Rarus SHC 1020 prze-
wyzszajg wg normy DIN 51506 naj-
wyzszq klasg VD-L dla olejéw spre-
zarkowych.

Oleje te w najbardziej wymagajg-
cych warunkach sprezania zapewniajg
bezpieczng i niecklopotliwg prace bez
koniecznosci ezgstych wymian, po-
zwalajg na zminimalizowanie nakta-
dow zwigzanych z biezgeym utrzy-
maniem urzgdzen sprezarkowych
i ograniczenie przegladdéw okreso-
wych.

Artykul promocyjny
Mobil Oil Poland
oddzial Katowice
Piotr Buczynski
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Sprezarkiisrubowe o wydajnosciiod 0,5 do 73,5 m/min
Sprezarki srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolfu Srubowego
Sprezarki srubowe z falownikiem

" Uklady odzysku ciepfa ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespolow sprezarek
ISO 2001 - System jakoesci certyfikawany przez Lioyd's Begister
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonegoe powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki Wyrownawcze sprezenego powietrza
Projekty sprezarkewni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego, rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Z NAMI MASZ WEASCIWE CISNIENIE !

Biuro Handlowe BRUDA Trading International
ul. E. Zegadiowicza 10
40-555 Katowice
tel./fax 448 32'251 2553
tel.ffax +48 82 757 44 65
tel)ffax +48 32757 26 038
e-mail; bh-ruda@bh-ruda.pl

Oddziat Serwisowo-Bemontowy
ul: Kopalniana 1
59-101 Polkowice
tel./fax +48 76 848 14 74
tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: ruda-ost@cuprum.com.pl
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PRODUCENCI

Jak uzytkowaé narzedzia

pneumatyczne?

Poczatki uzytkowania narzedzi pneumatycz-
nych siegajg XIX wieku. W latach 50. ubiegle-
go stulecia zaczety by¢ stosowane na duzg
skale w catym Swiatowym przemysle. Do wy-
korzystania ich w przemysle polskim bez-
sprzecznie przyczynit sie wroctawski zaklad
Archimedes, ktory produkcje narzedzi pneu-
matycznych rozpoczat juz w 1954 r. O powo-
dzeniu narzedzi pneumatycznych zadecydo-
waly ich zalety: prostota konstrukcji, duza
moc w stosunku do masy, odpornos¢ na prze-
ciazenia i trudne warunki pracy, trwatos¢ oraz
bezpieczeristwo uzytkowania. Wszystkie te
atuty sa aktualne do dzis.

zebajednak zauwazyé, ze wostarnich latach nastg-

pil znaczny postgp w dziedzinie konstrukeji na-

rzedzi elektryeznych, hydraulicznych i spalino-
wych-konkurencyjnych w stosunkudo pneumatycznyceh.
Waznego znaczenia nabraty przy tym minusy narzedzi
pneumatycznych, a nalezaly do nich: wysokie koszry
energetyczne uzytkowania, mala precyzja parametréw
uzytkowych, hatasliwo$é, zanieczyszezanie powietrza
rozpylonym olejem.

Nowa generacja narzedzi

Konstruktorzy narzedzi pneumatyeznych nie pozostali
w tyle i na rynku pojawily si¢ urzgdzenia nowej generacji,
charakteryzujgce sig, wstosunku doswych poprzednikdw,
nizszym poborem sprezonego powietrza, precyzyjng re-
gulacjg parametréw roboczych, nizszym poziomem hala-
su, ograniczong lub wyeliminowang zawartoscig oleju w
powietrzu wylotowym. Nowoczesne narzedzia pneuma-
tyczne sq tez lzejsze i bardziej ergonomiczne, a oddziaty-
wanic wibracji narzedzia na organizm osoby obstugujacej
zostalo znacznie zredukowane.

Warunki prawidtowego uzytkowania
narzedzi pneumatycznych

W odréznieniu od dawnych zwyczajéw uzytkowania na-
rzedzi pneumatycznych, dzisiaj muszg by¢ one trakto-
wane jako urzgdzenia precyzyjne, wymagajgce odpo-
wiednich warunkéw eksploatacji. Ich dlugotrwale, wy-
dajne i bezpieczne dzialanie wigze sie najczesciej z jako-
Scig sprezonego powietrza.,

Specjalisci Archimedesa chgtnie pomagajg uzytkowni-
kom w okresleniu i poprawieniu warunkow eksploatacji
narzedzi, a dla nowych klientéw prowadza bezplatny in-
struktaz w tym przedmiocic —najezgscicj polaczony z pre-
zentacjg wyrobdw i ich pracy. Ponizej przypominamy parg
podstawowvch zasad uzvtkowania narz¢dzi.

Pneumatyka nr 5/36/2002

Fot. 1 Nowa generacja narzedzi Archimedesa

Wiasciwe ci$nienie

Narze¢dzia pneumatyeczne osiggajg swoje parametry
karalogowe po doprowadzeniu do nich odpowiedniej
ilo§¢ powietrza przy ci$nieniu roboczym 0,63 Mpa (jeze-
li producent nie podaje inaczej). Cisnieniec mniejsze
0 0,1 MPa od nominalnego powoduje obnizeniec mocy
narzgdzia o ok. 20 %, co skutkuje znacznym spadkiem
wydajnosci pracy.

Obnizenie ci$nienia w instalacji zasilajgcej moze byé
spowodowane maly wydajnoseia sprezarki, dtawieniem
przeptywu w przewodach i na elementach zlgeznych czy
nieszezelnoscig ukladu.

Przy projektowaniu i w czasie eksploatacjiinstalacjispre-
zonego powietrza bardzo waZng czynnoscig jest wykona-
nie bilansu energetycznego, tj. dokonanie poréwnania
wydajnosci sprezarki z tgecznym zapotrzebowaniem na
powietrze przez podigczone odbiorniki. W przypadku
ujemnego bilansu nalezy podjgé decyzje o wymianie spre-
zarki na wigkszg, badZ czasowym odlgczeniu niektérych
odbiornikéw. Istotne jest réwniez wiasciwe dobranie prze-
krojow przewoddéw rurowych i wezy orazelementéw zigcz-
nych i pozostalego wyposazeniainstalacjizasilajgcej (bloki
przygotowania powietrza, zawory odcinajgce itp.). Nalezy
dgzvé do tego, aby uklad pneumartyczny posiadat jak naj-
mniecjszg ilo$¢ zlaczek dobrej jakosci i o odpowiednich
przekrojach, gdyz wigksza ilosé¢ polgczen to potencjalne
#rodto nieszezelnosei i zmian przekrojow powodujgeych
dlawienie przeptywu powietrza. W przypadku uzvrtkowa-
nia narzedzi w wigkszej odleglosei od Zrddla zasilania,
nalezy stosowa¢ stopniowanie przekrojéw instalacji. Spa-
dek cisnienia w instalacji migdzy sprezarka a narzgdziem
nie powinien przekraczac 0,03 Mpa. Tabela 1 przedstawia
zalecane Srednice przewoddw zasilajacych w funkeji od-
leglosci i ilosci transportowanego powietrza.
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Przeplyw
powietrza

‘ Diugosé przewodu zasilajgcego [m]
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Tabela 1 Zalecane srednice przewodow zasilajacych

Whasciwie dobrana i wykonana instalacja sprezonego
powietrza to gwarancja wysokiej wydajnosci narzedzia i
mniejszego poboru energii pobieranej przez jednostke
napedzajgey sprezarke.

Czyste i uzdatnione powietrze

Podstawowym warunkiem prawidlowej pracy narzedzi
pneumatycznych jest czysto$é dostarczonego powietrza.
Powietrze zasilajgce powinno by¢ oczyszczone i osuszone
i powinno odpowiada¢ minimum 4. klasie czystosci wg
PN-ISO 8573-1. Powinno by¢ naoliwione specjalnym
olejem do narzedzi pneumatycznych zgodnie z zale-
ceniami instrukeji obstugi. W przypadku narzg¢dzi
Archimedesa jest to olej ONP ARCHIMEDES. W uza-
sadnionych przypadkach dopuszcza si¢ réwniez olej
MWP wg PN-C-96069.

W wyniku sprezania powietrza zawarta w nim para wo-
dna kondensuje sig i pojawia w ukladzie w postaci kropel
powodujge zamarzanie i korozj¢ elementéw roboczych
narzedzi. Stgd bardzo wazne jest, aby woda ta zostata
wykroplona i odseparowana z instalacji. Stuzg do tego
odsrodkowe separatory wody, w ktdre powinny by¢ wy-
posazone instalacje powietrzne. W duzych instalacjach po-
winny by¢ zastosowane separatory centralne, natomiast
w instalacjach malych role t¢ spelniajg tzw. bloki przy-
gotowania powietrza (rys. 1) skladajgce sig z filtra, ktéry
separuje wode i oczyszeza powietrze z czgstek statych,
zaworu redukcyjnego utrzymujgcego wymagane cis-
nienie, oraz smarownicy, ktorej zadaniem jest dawko-
wanie odpowiedniej ilogci srodka smarnego.

Srednico rury: 2x wlot
powietiza do norzedzin
Gléwna linia: 3x wlat TSI T

powieiza do norzedzio

Linin zosilojqco o)

Do narzgdzin dm

Smorownico

Regalator

Regelarnis adwadnind KOMPRESOR

Rys. 1 Schemat prawidlowej ilustracji pneumatycznej

Smarowanie ma na celu zmniejszenie tarcia elementéw
roboczych narzg¢dzia, zabezpieczenie ich przed korozjg
oraz poprawg szczelnodei uktadu. Blok przygotowania po-
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wietrza powinien by¢ montowany w odleglosei 345 m
przed narzedziem. Jestto warunek skutecznego smarowa-
nia mglg olejowy. Dawkowanie srodka smarnego powinno
wynosi¢ 3+5 kropel na Im’sprezonego powietrza.

Poniesione koszty na wlasciwie dobrany i wyposazony
uktad zasilajgey zwréceg sie z nawigzky w postaci zwigckszo-
nejwydajnosci pracy narzedzi oraz ich dlugotrwalej i bez-
awaryjnej eksploatacji.

Archimedes - jedyny polski producent
narzedzi pneumatycznych

Wigkszo$¢ uzytkownikéw narzedzi pneumarycznych w
Polsce doskonale zna markg Archimedes i mimo duzej
zagranicznej konkurencji jest jej wierna. Archimedes to
firmaz ponad 100-letnig tradycjg, specjalizujgca si¢ w pro-
dukeji urzgdzen pneumarycznych i hydraulicznych (ghdw-
nie podnosnikéw do ciggnikow rolniczych) oraz podze-
spoléw domaszyniurzgdzen. Jestjedynym krajowym pro-
ducentem rgcznych narzedzi pneumatveznych.

W ofercie Archimedesa znajduje si¢ cala gama nowo-
czesnych recznych narzedzi pneumatycznych obejmujg-
ca mloty wyburzeniowe, mbotki kamieniarskie, ubijaki
formierskie, szlifierki, frezarki, wkretaki, gwintownice,
wiertarki, klucze udarowe, zszywacze, sztyfeiarki, moto-
reduktory (silniki pneumartyczne z reduktorami obrotéw).

Zaklad jest wyposazony w komputerowo sterowane cen-
tra obrébceze, a cata droga od projekru do gotowego wyrobu
realizowana jestzuzyciem komputeréw potgczonych wsieé
obejmujacg wszystkie etapy produkeji. Gwarancjg zacho-
wania standardéw migdzynarodowych jest wdrozony sys-
tem zarzadzania jakoscig ISO 9001. Liczgca 260 oséb zato-
ga to doswiadczeni, i wyksztalceni fachowcey nastawieni na
sukces. Weigz poszerzana gama nowoczesnych wyrobdéw
stanowi oferte nie majacg sobie réwnych w naszym Kraju.
Wyroby firmy Archimedes spetniajg wymagania krajowych
i migdzvnarodowych przepiséw bezpieczeristwa.

Nie tylko sprzedaz

Ogromnymatutem Archimedesa jestobstuga posprzedai-
na. Sprawny, mobilny serwis — naprawiajgcy narzedzia
wsiedzibie firmy i w punktach dilerskich oraz dostgpnos¢
czescizamiennych toargumenty, krdre nie sgobojetne dla
zadnego zakladu uzytkujgcego narzedzia pneumatyczne
—zwlaszcza, ze Archimedes gwarantuje stabilny poziom
cen na swoje wyroby i ustugi. Ceny te sg racjonalnie skal-
kulowane dzigki efektywnym technologiom i wyprdbo-
wanym rozwigzaniom organizacyjnym. Szybkie dotarcie
do uzytkownika z ofertg i z produktem umozliwia rozbu-
dowananaterenie calegokraju sieé dystryburoréw i przed-
stawicieli handlowych, dobrze przygotowanych do wyko-
nywania swoich zadari.

Celem dziatania firmy Archimedes jest dostarczenie
klientom niezawodnych i bezpiecznych urzqdzerd pneu-
matycznych, $wiadczenie solidnych ustug na zasadach
partnerstwa | wspétpraca z odbiorcami przynoszgca obo-
pdlne korzysci.

Artykut promocyiny
Archimedes SA
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Zawory do roznych mediow
_ e dwukrotnie zwigkszona
Nowatorskie trwalos¢
pomysly e wymiary mniejsze o 15%
e ciezar mniejszy o 20%
e rozne materiaty korpusow
| uszczelnien

2 el

VDW - Zawory do powietrza,
wody, podcisnienia

e Zawory 2/2, 3/2 sterowane
bezposrednio elektrycznie

e wielkos¢ przytagczy od M5
do G1/4”

VC - Zawory do powietrza,

wody, oleju,

gazéw obojetnych, pary
Wiod3ace e Zawory 2/2 sterowane

rozwiqzania bezposrednio elektrycznie

e wielkos¢ przytgczy: G1/8”
do G3/4”

e-mail: office@smc.pl
www.smc.pl

Swiatowa technologia w kazdym produkcie

SMC Industrial Automation Polska Sp. z o.0. » PL 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 11 A « Tel.: +22 548 50 85 « Fax: +22 548 50 87
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Zanraszamy

do odwiedzenia nas na

IV Miedzynarodowych
Targach Hydrauliki,
Pneumatyki, Sterowania
i Napedow HPS 2002,
ktore odbeda sie
w Katowicach
w dniach 22-24 10. 2002

Nasze stoisko nr 3015
znajda Panstwo
w Pawilonie 3.

Targi HPS stwarzajg nam
Idealna okazje spotkania
sie z Panstwem
| zaprezentowania naszej
oferty wydawniczej

wy dawnictwo
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ultrapulse - to puls Twojej
instalacji (nowa technologia)

W dzisiejszych czasach prak-
tycznie zaden zaktad produk-
cyjny nie moze funkcjonowad
bez sprezonego powietrza,
podobnie jak cztowiek nie
moze zy¢ bez doplywu swie-
zego powietrza. Od statego
zaopatrzenia zaktadu w dosta-
teczng ilosé wtasciwe] jako-
$ci sprezonego powietrza za-
lezne jest sprawne jego funk-
cjonowanie.

becnie sprezone powietrze

wykorzystujg praktycznie

wszystkie zaktady produkcyj-
ne. Od matych firemek po wielkie
przedsigbiorstwa, takie jak huty czy
elektrownie, wszedzie tam wystepu-
je sprezone powietrze. Wykorzysty-
wane jest ono do bardzo wielu zasto-
sowari. Trudno ustali¢ tu hierarche
waznosci, ale sg to m.in.: transport
pneumatyczny (przeladunek materia-
téw sypkich), naped narzedzi i sitow-
nikéw, automarykasterujgca, medium
nosne (lakiernie), obrébki termopla-
stvezne (wydmuch PET), komory ste-
rvlne (produkcja farmaceutyczna
ispozyweza). Kazde z tych zastosowan
stawia inne wymogi jakosciowe odno-
$nie sprezonego powietrza, jednak
w kazdym przypadku niedobdér tego
powietrza oznacza niewlasciwe dzia-
tanie systemu lub zatrzymanie calej
linii technologicznej. Jednoczesnie
nalezy pamigrad, ze sprezone powie-
trze jest bardzo drogim nosnikiem
energii. Szacuje sig, ze uzyskanie
1 m® spre¢zonego powictrza o ci$nie-
niu 7 bar kosztuje ok. 6 groszy. W pro-
cesie sprezania powietrza tylko nieco
ponad 20% dostarczonej energii jest
efektywnie przetwarzane, pozostale
80% to straty (gléwnie ciepto). Nale-
zy tez pamietaé, ze w kazdej sieci
pneumatycznej wystgpujg straty po-
wietrza. Straty te w pewnej czesci
mogg powstawad w zwigzku z tech-
nologig jego uzdatniania (powietrze
regeneracyjne), jednak w przewaza-
jacej czesci spowodowane sg zwykly-
minieszczelno$ciamisieci. Do$wiad-
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czenie pokazuje, ze zwykle straty spo-
wodowane nieszczelnosciami stano-
wig az 30% wytworzonego powietrza!
Jesli ubytki z sieci s4 na poziomie po-
nizej 10%, uwaza si¢ takq siec za bar-
dzo dobrg. Straty te wynikajg z wielu

Fot. 1 Panel sterujacy z ultrapulse

powoddéw: sg tozwykte nieszezelnosci
natgczeniu rur, niedomknigre zawory
czy nie w pelni sprawne elementy
wykonawcze (sitowniki, narzedzia
pneumatyczne).

Skoro tak koszrownym i jednocze-
$nic niezbgdnym medium jest sprg-
zone powietrze, bardzo istotne jest,
aby nie powigkszaé tych kosztow
w obszarze jego uzdatniania.

Wazne jest nie tylko, aby urzadze-
nia uzdatniajgce dobrane byly w spo-
s6b optymalny pod wzgledem wydaj-
nosci i jakosci vzyskiwanego powie-
trzazaleznie od jegozastosowania, ale
réwniezaby same te urzgdzenia opar-

te byly nanajnowszych technologiach,
dzigki remu pochlanialy mozliwie
najmniej energii.

Dmuchanie na zimno

Jedng z technik osuszania sprezone-
go powietrza jest jego ozigbianie,
w wyniku czego nadwyzka wody za-
wartej w powietrzu zostaje wykroplo-
naiodprowadzona z instalacji. Stoso-
wane sg do tego osuszacze zigbnicze,
czy inaczej nazywane chlodniczymi.
Giéwna zasada dzialania tych osusza-
czy — niezaleznic od konstrukcjiiroz-
wigzan stosowanych przez réznvch
producentdw — jest taka sama. Powie-
trze nicosuszone doprowadzane jest
do wymiennika ciepla, gdzie drugg
jezo czesé stanowi uktad chlodniczy
(freonowy). Wwyniku odbieraniacie-
pta z powietrza przez obwdéd chlodni-
czy nastepuje wykroplenie nadmiaru
wody, a osuszone powietrze opuszcza
wymiennik ciepta. Mozna by rzec, Ze
sprawa jest banalnie prosta i zadnych
cuddéw nie da si¢ tu wymyslié. Jednak
podobnie jak kazdy samochéd massil-
nik, lecz nic kazdy jest tak samo spraw-
ny i ckonomiczny, tak i w przypadku
osuszaczy zigbniczvch mozliwe sg
rdzne rozwigzania szczegdltowe.
Kazde urzgdzenie ma swoja kon-
strukevjnie okreslong wydajno$é no-
minalng i dla tej wydajnosci dobiera-
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ne sg wszystkic elementy skladowe
urzgdzenia. W prakryce jednak
znaczng czgsé czasuurzadzeniate pra-
cujg znacznie ponizej swoich krarico-
wych parametréw. Wynika to m.in.
stad, ze urzadzenie musi by¢ dopaso-
wane do najwigkszego mozliwego
obcigzenia w sieci, azeby w tych
warunkach zachowaé wymagane para-
mertry jako$ciowe powietrza. Jednak
zazwyczaj takie skrajne warunki
wystepujg dosy¢ rzadko. W praktyee
urzgdzenia wigkszo$¢ czasu pracuja

w zakresie cz¢Sciowego obeigzenia.

W przypadku osuszaczy zigbniczy

nadmierna wydajnos$é uktadu chlod-

niczegow stosunku do przeplywuczy
temperatury sprezZonego powietrza
moglaby doprowadza¢ do zaladzania
wymiennikacieplaizamarzaniaukia-
du. Rézni producenci w rézny sposéb
rozwigzujg ten problem. Réine sq rak-

Ze rozwigzania konstrukeyjne. Stoso-

wane rozwigzania to:

* bodaj najprostsze typu whycz/wylgez,
gdzie sprezarka ukladu chlodnicze-
go jest uruchamiana lub wylgczana
zaleinie od remperatury wymienni-
ka (nalezy pamigtad, ze w ukladach
frconowvch sprgzarki nie tolerujg sy-
tuacji whicz/wylacz bez wezesniej-
szego wyréwnania cisnieri po obu stro-
nach ukladu);

 zastosowanie bocznika gorgeego gazu
(hot by-pass);

* sprezarki zmiennoobrotowe (wydaj-
no$¢ dopasowywana jest do chwilo-
wych potrzeb).

Rozwigzania te dajg oczywiscic pew-

ne oszczgdnosci energii, jednak przy

minimalnym (bliskim zero) obcigze-
niu osuszacza zuzycie energii weigz
jestrelatywnie duze. I tak, jesli zuzy-
cie energii przy obcigzeniu nominal-
nym przyjmiemy jako 100%, to przy
zastosowaniu regulacji hot by-pass

uzyskuje si¢ oszezednos$é rzedu 25%.

W przypadku wigkszych osuszaczy

wyposazonych w dwie sprezarki i re-

gulacje hot by-pass zuzycie energii
przy zerowym obcigzeniu osuszacza
nadal jest na poziomie 38%. W przy-
padku osuszaczy ze sprezarky fre-
onowg zmiennoobrotowa warto$c¢ ta
wynosi ok. 30%. Sa to znaczne
oszczgdnosci, jednak nadal nie dosé
satysfakcjonujgce. Dodatkowym ne-
gatywnym cfektem tych rozwigzan
byla niestabilno$¢ punkru rosy, wyni-
kajgcaz bezwladnosci termicznejwy-
miecnnikéw ciepla.

Konstrukcja osuszaczy ultratroc
umozliwiala dotychezas ich prace

w zmiennych warunkach obcigzenia

Pneumatyka nr 5/36/2002

bez ryzyka zamrazania wymicennika,
jednak teraz zostalo wprowadzone ab-
solutnie rewolucyjneiunikatowe roz-
wigzanie. Nowa generacja osuszaczy
ultratroc przy biegu jalowym pozwala
na zaoszczedzenie 90% energii!

Dla przyvkiadu: w mniejszym zakla-
dzie pracujgeym na jedng zmiang, zu-
zywajacym ok. 500 m'/h sprezonego
powietrza, osuszacz z regulacja
hot by-pass pochlania mniej wigcej
26 kWh pradu dzennie. Energoosz-
czedny osuszacz ultratroc poprzedniej
generacji zuzywa ok. 16 KkWh, nato-
miast nowy osuszacz wyposazony
w system ultrapulse porrzebuje
zaledwie 9 kWh pradu na dobg. Oz-
nacza to o jedng trzecig mniejsze
zuzycie energii. Poza wymiarem czy-
sto ckonomicznym ma to réwniez
bezposrednie znaczenie dla ochrony
§rodowiska.

ultrapulse
- zgodnie z pulsem instalacji

Fabryka ultratroc nalezgea do grupy
ulerafilter, gdzie od ponad 40 lat
produkowane sg osuszacze zigbnicze,
wprowadzila absolutnie innowacyjne
rozwigzanie. Osuszacze zigbnicze
zostaly seryjnie wyposazone w mik-
roprocesorowy uklad sterowania
ultrapulse. Jest to calkowicie nowa
generacja sterowania w osuszaczach
zigbhniczych. System kontroluje
warunki zewnetrzne pracy osuszacza
oraz jego chwilowe obcigzenie.
System nie tylko kontroluje, ale réw-
niezzapamigruje odezyrane wartosci,
co przy cyklicznej pracy zakladu
i zmiennym zapotrzebowaniu na
powietrze pozwala przygotowacd
urzgdzenie do pracy pod wlasciwym
obeigzeniem. System kilkakrotnie
wciggu sekundy kontroluje tempera-
tur¢g aluminiowego wymiennika
ciepla, co pozwala na blyskawiczng
reakcje na zmiang obcigzenia i zapo-
biezenie skokom punktu rosy. Uktad
sterowania ultrapulse pozwala na
wybranie jednego z trzech trybéw
pracy:

* utrzymanie punktu rosy +3°C,

* utrzymanic punktu rosy +7°C.

* tryb automatyezny, w ktérym system
tak reguluje pracg osuszacza, aby
wilgotnos¢ wzgledna powietrza na
wyjsciu z osuszacza nie przekraczala
40% wilgotnosci otoczenia. Wartosé
ta pozwala na zachowanie bezpiecz-
ncgo marginesu ponizej progu,
kiedy wilgo¢ w instalacji powoduje
powstawanie korozji (pow. 60%

wilgotnosci). Jest to tryb najbardziej

ekonomiczny.
Ponadto na panelu sterowania wypro-
wadzony jest wyswictlacz LCD, na
ktérym podawane sg komunikaty ze
sterownika, informujjce uzytkownika
o akwalnym punkcie rosy, poziomie
kondensatu, godzinach pracy, po-
ziomie oszczednosci energii. Wy-
Swictlane sg réwniez sygnaty alarmo-
we oraz informacje o koniecznych
przegladach. Dodatkowym efektem
nowej konstrukcji osuszaczy zigbni-
czych ultratroc jest wigksza ich
odpornos¢ na stany przecigzenia, tzn.

- or
-
-

g

LUBEC,
@

0%...50%...100%

Rys. 2 Wyswietlacz komunikatow
ultrapulse

takie fazy pracy, kiedy obcigzenic
przekracza wartosé nominalng. Sys-
tem ultrapulse dopasowuje praceg
osuszaczado aktualnyeh potrzeb uizyt-
kownika — tak jak praca serca (puls)
dostosowywana jest do wysitku, jaki
w danym momencie czlowiek wy-
konuje—abyunikngé nadmiernej, nie-
potrzebnej pracy. System ten pozwala
na zoptymalizowanie pracy osuszacza
i zaoszczgdzenie znacznych ilosci
energii. Uklad sterujgey ultrapulse
montowany jestobecnie jakostandar-
dowe wyposazenie w osuszaczach pro-
dukowanych przez ultratroc w zakre-
sie modeli od SD 0050 de SD 1650.
Warto jeszcze raz podkreslié, ze
rozwigzanie to jest kolejnym krok iem
milowy w technice osuszania sprgzo-
nego powictrza metodg zigbniczg.

Artykul promocyjny

ultrafilter Sp. z 0.0.
Szymon Sadowski
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Oszczedzamy sprezone

powietrze

Sprezone powietrze jest niezbednym, ale jed—
noczesnie najdrozszym nosnikiem energii | nie-
jednokrotnie koszt jego produkcji stanowi
znaczna czesc¢ ceny produktu. Dlatego w inte-
resie kazdego uzytkownika powinno by¢ mini-
malizowanie ilosci zuzywanego powietrza, a
podstawowym na to sposobem jest elimino-
wanie nieszczelnosci instalacji.

rzecieki powietrza w gléwnych rurociggach oraz nad-

micrna praca sprezarck w trybie ,off-load” bez obcig-

zenia mogg zdecydowanie wplywaé na ceng produkru
koricowego i ostabia¢ konkurencyjnosé przedsigbiorstwa.
Sprezone powietrze jest wyrwarzane najezgscicj przy uzyciu
sprezarek napedzanych C]Ll\'[f\ cznie i wa(.llji: sig, iz na jego
produkcjg zuzywa si¢ do 10 % calkow itej Swiatowej pro-
dukcji energii elektrycznej. W niektérych zakladach nawet
i 30% zuzywanej energii przenaczone jest na wytwarzanic
SPreZonego powietrza.

Prowadzone w krajach zachodnich badania porwierdzajg
tezg, iz brak kontroliinadzoru nad gospodarkg sprezonym
powietrzem moze prowadzié¢ dozwigkszenia jego produk-
cji nawer do 30% ponad rzeczywiste potrzeby.

Aby mieé pelny obraz, niezbgdne jest kompleksowe spoj-
rzenie na system, kedry sklada si¢ ze sprezarki, osuszaczy,
filerow i sieci sprezonego powicetrza wraz ze wszystkimi, naj-
mniejszymiodcinkamizasilajgcymi. Stwierdzono, iznajwaz-
nicjszym problemem sg nieszczelnosci w instalacjach i doty-
czy to ponad 50% zakladdw w kazdym zrodzajéw przemystu.
Logiczne jest, ze dla uzytkownika oszczgednosé energii

oznacza przede wszystkim eliminacj¢ wyciekéw. Jedno-
czesnie koszty tej operacji sg znikome w poréwnaniu do
uzyskanych oszczednosci.

Po pierwsze, nalezy zalozy¢, ze wycieki bgdg powsta-
wac zawsze | w kazdym miejscu systemu, nawet pomimo
wszelkich naszych starani. Dlatego bardzo wazne jest, aby
nie wyrwarzac cisnienia wigkszego nizniczbgdne, bowicm
jego zwigkszanic zawsze spowoduje wigksze straty przy
tej samej wiclkosci szczelin. Ponadto istotne jest, aby
nie utrzymywac cisnienia w calym systemie podczas dni
bezprodukeyjnyeh, kiedy zapotrzebowanie jest znikome.
W takim przypadku zaleca sig¢ izolowanie tej czgsci syste-
mu, krdra mazdecydowanie rézny charakter zuzycia spre-
zonego powictrza. Zawory odcinajgce mogg by¢ sterowa-
ne rgeznie lub automatycznie przy uzyciu takich prostych
rozwigzan, jak na przykiad przekazniki czasowe.

Po drugie, wszvstkie systemy cisnieniowe, rurociggi
i zbiorniki powinny by¢ kontrolowane regularnie i szczegé-
lowo przez nadzor techniczny, a wszelkie nieszezelnosci
muszg by¢ niezwlocznie usuwane,

Musimy sobie odpowiedzie¢ na dwa podstawowe pytania,
Po pierwsze, jak uchroni¢ si¢ przed nieszczelnosciami, po
drugie — gdzie ich szukaé. Logiczne jest, iz kontrolg nalezy
zaczgd od sprezarki, nastgpnie zajac si¢ instalacjg gldwng
i zasilajgcq oraz osprzgtem i narzgdziami pneumatycznymi,

Gléwngarterig dla sprezonego powietrza sy zazwyczaj rury
stalowe. W wigkszodci duzych zakladdéw sg one jednak stare
iczestoskorodowane. Wymianauszkodzonych odcinkéw nie
tylko poprawia dziatanie systemu, ale réwniez ma znaczgey
wphyw na poprawe bezpieczenstwa jego eksploatacji. Nie-
szezelnosci czgsto powstajg we wszelkiego rodzaju polg-

Sprezarki srubowe ® Sprezarki tfokowe
Osuszacze, filtry ® Przemysfowe systemy

schiadzajace wode w obiegu zamknietym

73- ”ﬂ.‘)fnrq&fd Sz2c76C ol [+ 8 A
35 68, Lod? tel.

PUNKTY HANDLOWE: Bydgoszcz tel. 05
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czeniach gwintowych lub kolnierzowych, najczesciej na
skutek nieprawidlowego dokr¢eenialub dodatkowych, nie-
pozadanvch naprezen w taczonveh elementach.

Innymi potencjalnymi miejscami sa punkey, w ktérych
uzywamy szybkozljczy i przewoddéw elastycznych.
Najczgsciej przyezyng ubytkdéw powietrza sg niesprawne
lub zuzyte polgczenia przewoddéw elastycznych z siecig
zasilajaca. Dodatkowo przewody gietkie mogg by¢ nisz-
czone wwyniku tarciaootaczajgce przedmioty, nadmierne
rozcigganie przy pracy, uzywanie wezy z niewtlasciwych
materiatéw do pracy w agresywnym otoczeniu, np. przy
duzym zaolejeniu lub w wysokiej temperaturzewysoka
temperatura.

Nalezy pamigtad, iz o rozmiarach strat zwigzanych z nie-
szezelnosciami decyduje nie tylko wielkos$¢ tych nieszezel-
nosci, ale takze ich liczba. Nawet mate ubytki na wielu sta-
nowiskach dajg w efekcie straty siggajgce tysigey ztotych.

Jesli nasz system sprezonego powictrza posiada uklady
automatveznego spustu kondensartu, to powinny byvé one
typu ,zero strat powietrza” i ciagle kontrolowane pod
wzgledem poprawnosci dzialania, zwhaszcza w przypadku
spustow mechanicznych. Dobrym rozwigzaniem jest
stosowanie spustéw elektronicznych. Oszeczednosci na
zmniejszeniu wycieckdw w tych miejscach z pewnoscig
zwrécey niewiclki juz dzisiaj koszt tych elementdw.

Filtry sq niezbgdng czgscignaszegosystemu zasilaniaspre-
zonym powietrzem, lecz jednoczesnic mogg by¢ znaczacym
#rodlem nieszezelnoscei. Pojawiajg sig one przede wszystkim
w uktadach spustowych zanieczyszczonyceh olejem ze spre-
zarek, jak iwzuzyrveh, niesprawnych uszezelnieniach. Trze-

ba pamig¢taé o zwigzku pomigdzy stanem filtréw sprezone-
go powietrza a wiclkos$cig jego ubytkdw. Powietrze czy-
ste, niezaolejone i pozbawione kondensatu nie begdzie
powodowaé¢ szybkiego zuzywania si¢ rurociggéw
i elementéw wykonawczych —zawordw, sitownikéw itp.

Ostatnim, ale nic najmniejszym, micjscem ubytkéw spre-
Zonego powictrza sg narzgdzia pneumaryczne. Zuzywajg
one podczas swojej pracy wielkie ilosci sprezonego powie-
trza. O wielko$ci zuzycia decyduje gléwnie stan techniczny
i sposdb eksploatacji narzedzi. Najczestszym bledem
jest zasilanie narzedzi cisnieniem wigkszym niz zalecane
przez producenta, co zawsze prowadzi do ich szyvbszego
zuzycia oraz do okoto 0 10% wigkszego zuzycia sprezonego
powietrza, Dlatego kazde stanowisko powinno by¢ zaopa-
trzone w odpowiedni zawdér regulacyjny.

Jezeli oszacujemy wiclkosé strat spreZzonego powietrza
w zaktadzie i policzvmy jego rzeczywiste koszty zwigza-
ne z iloscig zuzyrej energii elektrveznej, diuzszg pracg
sprezarck, czgstszymi serwisami, wéwezas zauwazymy,
jak duze straty przvniesé moze brak nadzoru nad gospo-
darka sprezonym powietrzem. W wickszosci przypadkdéw
koszty takiego nadzoru sg znikome w porédwnaniu do tv-
siecy zlotveh traconyeh na skutek nieszezelnosei. Dlatego
tez zachgcalbym wszystkich vzvtkownikéw, a przede
wszystkim duze zaklady, do wspélpracy z firmami specja-
lizujgcymi si¢ w technice spr¢zonego powietrza. Ich po-
mocidoswiadczenie z pewnoscig bardzo korzystnie wply-
nie nazmniejszenie kosztéw produkeji tego najdrozszego
znosnikdéw energii.

Tomasz Gdorczynski

HIROSS

Compressed Air Treatment
Filery sprezonego powiet
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ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz
(022) 7

filery Hyperfilter 2000
odwadniacze Hypersep
dreny kondensatu

odolejacze kondensatu
chlodnice koncowe:
chlodzone wodg i powietrzem
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ZESTAWIENIE

Branza pneumatyczna w Polsce

Przedstawiamy rozszerzenie naszej mapki pneumatycznej umieszczonej na stronie 57 i dotyezgeej firm wspélpracujg-
cych z naszg redakeja. Mamy nadzicjg, ze ponizszy wykaz, ktdry w przyblizeniu okresla ofertg i zakres dzialania firm,

zachgci Paristwa do wspdlpracy z naszym wydawnictwem. Planujemy zamiescié¢ w przysztym roku rozszerzong i uakeu-

alniong wersj¢ wykazu , Branzy pneumatycznej w Polsce”. Zachgcamy Pristwa do wspdélnego redagowania.

Lp. Firma

T

1. | Airpol Sp. z 0.0.

2, | Amet Biuro Techniczno-Handlowe
3. | Apator Service

4. |Ara Pneumatik s.c.

5. | Archimedes SA

6. | AscofJoucomatic Sp z o.0.

7. | Atlas Copco Polska Sp. z 0.0,

8. | Atmopol Sp. z o.0.

9. | Biap

10. | Bibus Menos Sp. z o.0.

11. | Biuro Handlowe Ruda
12. | Bosch Rexroth Sp. z o.0.
13. | BP Techem S.A.

14. | Cenrrum Produkcyjne
Pneumatyki ,PREMA" SA

15. | CompAir Polska Sp. z o.0.
16. | Compressor

17. | CompRor Sp. z o.0.

18. | Elmatic EH.U. s.c.

19. | Energotex Sp. z 0.0,

20. | Fabryka Maszyn w Strzviowic
21. | Festo Sp. z 0.0,
22. | Fripol sp. z 0.0.

|
23. | H. Cegielski

24. | Hako

oo I Hass-Automatyka s.c.

26. | Hiross, dh Group Polska sp. z o.0.
27. | Kaeser Kompresoren Sp z 0.0,

28, | Kompresor Service PP.H.U.
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Adres

ul. Kraricowa 15, 61-022 Poznari

ul. Zmigrodzka 79, 51-130 Wroclaw

al. RoZdzienskiego 188, 40-203 Katowice

ul. Wyscigowa 38, 53-012 Wroctaw

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw

I ul. Konstruktorska 11 a, 02-673 Warszawa

| ul. Przyee 21,01-252 Warszawa

| ul. Stoczniowedw 5, 30-709 Krakdw

ul. Trzemeska 10, 53-679 Wroctaw

ul. Tadeusza Wendy 7/9, 81-341 Gdynia

ul.

ul. Staszica 1, 05-800 Pruszkéw

ul. Ludwinowska 17, 02-856 Warszawa

ul. Wapiennikowa 90, 25-101 Kielce

ul. Pachocinskicgo 65, 31-223 Krakdw
ul. Mieszka I 62, 66-400 Gorzéw Wlkp.

| ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw

ul. Lubicka 20, 87-100 Toruri
al. Wojska Polskicgo 2, 62-800 Kalisz
ul. I Maja, 38-100 Strzyzdw

| ul. Mszczonowska 7, 05-090 Raszyn

Wigg 108 A, 86-100 Swiecie

ul. 28 Czerwca 1956 nr 223/229
61-485 Poznan

ul. Zakopiariska 9, 60-474 Poznar

ul. Lipnicka 55, 43-300 Bielsko-Biata
ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/Warszawy
ul. Taneczna 82, 02-829 Warszawa

ul. Walezariska 210, 90-531 Lad#

E. Zegadlowicza 10, 40-555 Katowice

I Podstawowy zakres dziatalnosci
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29. | Kompres Brzezna 327, 33-386 Podegrodzie * *

30. | Kompress PP.H.L. ul. Kolumba 22, 02-288 Warszawa x x
31. | Kupezyk JanowaWola 6, 30-550 Krakdéw x | x
32. | Mectabo Polska Sp. z o.0. ul, Gdvyriska 28, ® x X
73-110 Stargard Szczeciniski
33. | Metal Work ul.Bystra 15a, 61-366 Poznan ®
34, | Multi-Mac Sp. zo.0. ul. Brukowa 8, 91-341 L6dZ x %
35. | Nederman Polska Sp. z o.0. ul. Bednorza Za-6, 40-384 Katowice * x
36.  Norgren Herion IMI ul Zupnicza 17, 03-821 Warszawa * x
International sp. z 0.0,
37. Osrodek Badawczo-Rozwojowy ul. Wapiennikowa 90, 25-101 Kielce I x =
Elementéw i Uktadéw Pneumaryki
38. | Parker Hannifin Sp.z o.0. ul. Parowcowa 8 B, 02-445 Warszawa x *
39, | Pascal ul. Wejchertdw 19, 43-100 Tychy x * x x %
40. | Pivexin ul. Batorego 4/6 D), 47-400 Racibérz ® x
41. | Pneumart System ul. Baczyrskiego 23, 51-121 Wroclaw x x x| = x
42, | Pneumarik S.A. Wysogotowo, ul. Kamienna 28, x ®

62-081 PrzeZmiecrowo

43. | Pneumaric Complex Przedsigbiorstwo ul. Zagnariska 61, 25-528 Kiclce [ %
Techniczno Handlowe |
44, | Rectus Polska Sp.z 0.0, ul, Boryfiska 8b, 44-240 Zory x
45, | S&W Technik s.c. | ul. Boryriska8a/10a, 44-240 Zory * x
46. | SMC Industrial | ul. Konstrukrorska 11 a, 02-673 Warszawa x| x
Automation Polska sp. z 0.0. |
47. | Spomasz Roots | ul. Kaliska 61/63, 63-400 Ostréw Wikp. : w | x| o«
48. | TE-HA-BUD ul. Gronowa 22, 61-655 Poznani | * *
49, Trans Aspa ul. Dlugosza 2-6, 50-961 Wroctaw | ® * * x
50. | ultrafilter Sp. z 0.0. ul. Genewska 18 A, 03-963 Warszawa l ®
51. | UNIGOODS PU.H. s.c. ul Wieniawskiego 16/18, | x X
73-110 Stargard Szczeciniski |
52. |VECTOR ul. Rokietnicka 21, [ o x
62-080 Tarnowo Podgdérne
53. WAN - Spdldzicleza Wytwdrnia ul. buzycka 10, 81-963 Gdynia x x x
Aparatdéw Natryskowych
54. | Wimtee Sp. z 0.0. ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa ® =
55. | Bovin | ul. Wolnosci 20, 81-327 Gdynia Lransport pneumatyczny
56. | Cantoni Group (Cantoni Motor, ul. Pariska 81/83, 00-834 Warszawa silniki elektryczne
Besel SA, Indukra SA, Celma SA,
Ema-Elfa Sp. z 0. 0., Emit SA)
57. | Inco Veritas SA, of W-w, Zaklad ul. Obornicka 139, 50-950 Wroctaw uszczelnienia
Produkcji Uszezelnier Technicznych
58. | INWET SA ul. Zgrzebnioka 5, 41-500 Chorzéw transport pneumaryczny
59. | Mobil Oil Poland Sp. z 0.0 ul. Chmielna 85/87, 00-805 Warszawa oleje do sprezarck
60. | Rafineria Gdariska ul. Elblaskal35, 80-718 Gdansk oleje do sprezarek
61.  Simex Sp. z 0.0, Wiclopole 7, 80-556 Gdarisk aparatura kontrolno-pomiarowa
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Jestesmy blisko przemystu

Rozmowa z Janem Hoppe
prezesem zarzgdu Miedzynarodowych Targéow Katowickich

Jak i tiedy powstaly Migdzynarodowe

Targi Katowickie?

Migdzvnarodowe Targi Katowickic
powstaly dokladnie dziesi¢é lattemu.
Jesienig 1992 roku dzialajgcy w Karo-
wicach Osrodek Postgpu Techniczne-
go zostal przekszratcony w firme, kté-
rej podstawowym celem srtala sig
organizacja imprez o charakrerze tar-
gowo—wystawienniczym w kraju i za
granicg, atakze organizacja, konferen-
cjii kongresow. Migdzynarodowe Tar-
gi Katowickie powstaly z inicjatywy
ludzi, ktérym zalezalo na jak najbar-
dziej efektywnym wykorzystaniu
infrastruktury OPT oraz kontynuo-
waniu tej czgsci dzialalnosci, kedra
zwigzana byla z organizacja imprez
targowych.

Migdzynarodowe Targi Katowickie
nie tylko kontynuowaly organizacje
targéw, ktdére odbywaly si¢ w OP'T,
ale wpisaly na trwale do kalendarza
imprez targowych wicle nowveh tytu-
téw. W ciggu 10 lat dziatalnosci na te-
renach przy ul. Bytkowskiej zorgani-
zowano ponad 260 imprez targowych
i ponad 100 kongresdw i konferencji
tematycznych. Migdzynarodowe Tar-
gi Katowickie bardzo szybko, bo juz
po roku dziatalnosci, staty si¢ drugim
poPoznaniu o$rodkiem wystawienni-
czym w Polsce. W ciggu tych lar w Ka-
towicach zaprezentowalo sig prawie
36.000 wystawedw krajowveh i zagra-
nicznych, a z ofertg rtargowyg zapozna-
o sig ponad 2 mln oséb.

Lokalizacia targdw, powierschnia wy-
stawiennicza, saplecse techniczne...
Migdzynarodowe Targi Katowickie
zlokalizowane sq na obrzezach ma-
lowniczego Wojewddzkiego Parku
Kultury i Wypoczynku i zajmujg ob-
szar ponad 20 ha. Posiadamy profesjo-
nalng infrastrukturg wystawiennicza.
Obok istniejacych 14 pawilondw wy-
stawienniczych odziedziczonych po
Osrodku Postepu Technicznego wy-
budowano dwa nowoczesne obiekty
wystawiennicze, odpowiadajgce stan-
dardom $wiatowym. Pierwszy o po-
wierzchni 4.000 m* powstal w 1996,
drugi o powierzchni 10 000 m*zostal
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oddany do dyspozvcji wystawedw
w styczniu 2000 roku. W sumie po-
wierzchnia wystawiennicza MTK to
blisko 20 000 m?® pod dachem i 10.000
I'I'l': na [CTL'H‘JL'}'I {]t\\"':ift‘:'(,'l'l_ P(Iﬂa{lt[}
pod koniec 2000 roku zakoriczono
wdrazanie nowego programu kompu-
terowego usprawniajgcego obstuge
wystawcdw. Natomiast od maja 2001
roku klienci sg preyjmowani w zupel-
nie nowych biurach obstugi klienta.

Cay MTK sq konkurencig dia MTP?

Migdzynarodowe Targi Katowickie
niemal od momentu powstaniadodnia
dzisiejszego zajmujg pozyeje wiceli-
dera polskiego rynku wystawienni-
czego. Jestem przekonany, iz zaréw-
no Migdzynarodowe Targi Poznai-
skie, jak i Migedzynarodowe Targi Ka-
towickie znalazly swoje wlasne micj-
sce na targowej mapie Polski. Kazda
z tych imprez ma swoje atuty, Poznan
— ponad 80-letnig tradycje, Katowice
— najbardziej uprzemvslowiony re-
gion kraju oraz najwigkszy rynek zby-
tu zaréwno débr przemystowych, jak
i konsumpcyjnych. Oczywiscie po-
szczegolne imprezy targowe mogg
byé w stosunku do siebie konku-
rencyjne, ale jestem przekonany, iz
sami wystawey dokonujg wlasciwych
wybordw.

Crerweowe targl poznaiskie w tym roku
nie zachwyeify. Jat Pan sqdzsi — dlacze-
gof

Przyijcto sig mowid, iz targi sg odbi-
ciem gospodarkiiwlasnic terazobser-
wujemy svtuacje, w krdrej wlasnie to
powicdzenie si¢ sprawdza. Nie tylko
czerweowe targi poznanskie odnoto-
wujg regres, sytuacja ta jest charakre-
rystyczna dla wieluimprez targowyceh
itozardwnow Polsce, jak i na Swiccie.
Myslg, ze akurat w przypadku tej im-
prezy targowej wazng rolg moze od-
grywad fake, iz targi te s ciagle po-
strzegane jako impreza wielobranzo-
wa, pomimo wyodr¢bnienia przez or-
ganizatora poszczegdlnych dziedzin
przemystu. W ostatnich latach wzro-
sto znaczenie targéw branzowych,
czesto bardzo specjalistycznyeh. Przy-

=

Fot. 1 Prezes zarzadu MTK — Jan Hoppe

kladem rakiej imprezy mogg by¢ or-
ganizowane wilasnie w Katowicach
Targi Hydrauliki, Pneumaryki, Stero-
wania i Napeddw HPS.

Targi HPS sq stosunkowo mtodq ekspo-
zyvefq. Jak zrodzit sig pomyst ich organi-
sacji i biedy odbyly sig po raz pierwszy?

Mig¢dzynarodowe Targi Hydrauliki,
Pneumartyki, Sterowania i Napeddw
HPS po raz pierwszy zostaly zorgani-
zowane w 1996 roku. Pomyst ich orga-
nizacji przyszedl od samvych przed-
siebiorcdw dzialajgeveh w tej branzy.
Ja osobiscie nalezalem do grupy ini-
cjujgecej organizacje tyveh rargdw, a
osobg ktéra najgorecej przekonywata
mnie dotejidei byl pan Willibald Bick
zfirmy HYDAC. Jak si¢ okazalo, targi
te od razu wzbudzily duze zaintereso-
wanie w branzy, co porwierdzito po-
trzebe ich organizacji wlasnie w Kato-
wicach. Pragng takze zaznaczvé, ze od
samego poczgtku impreza ta przyeia-
gala uwage nie tylko firm krajowych,
ale réwniez wielu przedsi¢biorsow za-
granicznych, co nadalo jej miedzyna-
rodowy charakrer. W tym roku organi-
zujemy czwartg edycje tych targdwiz
zadowoleniem obserwujemy nie stab-
ngce zainteresowanie firm tg ekspo-
Zvceja.
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W tym roku organizujecie pavistwo HPS
po raz czwarty, czyli nie fest on organi-
zowany co rofu ¢

Tak. Targi HPS organizowane sg co
dwalataitakabyla pierwotna koncep-
cja ich organizacji. Stalo si¢ tak po-
niewaz réwniez co dwa lata organizu-
jemy jedne z najwazniejszych targow
branzowych na §wiecie — Mi¢dzyna-
rodowe Targi Gérnictwa Energervki,
Metalurgii i Chemii KATOWICE
— i obie te imprezy s organizowane
na przemian. Poniewaz oferta firm pre-
zentujgeychsig natargach HPS weho-
dzi réwniez w zakres tematyczny tar-
gow KATOWICE, firmy te s3 obecne
w Katowicach co roku.

Diaczego problematyba hydrauwliki
i prenmatvki budsi wiogksze zaintereso-
wanie w Katowicach nig w Poznanin?
Jak juz wezesniej wspomnialem,
atutem Migdzynarodowyeh Targdw
Katowickich jest fake, iz funkcjonujg
w najbardziejuprzemystowionym re-
gionic kraju. A odpowiedZ na to pyra-
nic jest bardzo prosta - poniewaz tak
zdecydowali sami wystawcy.

Na ile stan gospodarki odbija signa fon-
dycii Paiistwa praedsighiorstwa?
Podobnie jak wszyscy, a w szczegdl-
nosci firmy dzialajyce w sferze pro-
mocji, odczuwamy pogorszenic sig
koniunktury w gospodarce. Przedsig-
biorstwa przeznaczajg mniejsze
fundusze na promocjg, a — co za tym
idzie — zamawiajg mniejsza po-
wierzchnig¢ ekspozycyjng czy nawet,
w skrajnych przypadkach, rezyvgnujj
z udzialu w rargach. Oczywiscic taki
proces musi mieé takze odzwiercie-
dlenie wzmniejszonych przychodach
naszej firmy. Jednak na szczgdcic
silna pozycja Migdzynarodowych
Targéw Katowickich i poszczegdl-
nych imprez targowych na rynku
wystawienniczym pozwala nam ze
spokojem patrzed w przysziodé.

W Polsce w pewnym okresie doszfo
do TNACINego rosmnosenia regionalnych
imprez targowych. Czy mysli Pan, se jest
fo travata tendencia? Jakie targi mogq sig
utrsymace

Proces ten rozpoczal si¢ na po-
czatku lat 90., lecz obecnie obser-
wujemy porzgdkowaniesi¢ rynku wy-
stawienniczego wnaszym kraju. Wply-
wa na to z calg pewnoscig takze sytu-
acja gospodarcza Polski. Ilos¢ orga-
nizowanych imprez targowych
zmniejszasi¢,ao [)-'mjukiu targi mogg
sig utrzymad zadecydujg sami wy-
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stawcey — pozostang te imprezy wysta-
wiennicze, ktdre beda przynosity
firmom najbardziej efektywne wyni-
ki marketingowe.

Targi przemystowe w Czechach sq
wielokrotnie wigksze. Tak byfo w Braie
@ tym roku. A przecies Polska jest czte-
rokrotnie wiglszym brajem.

O wielkosci imprez targowych nie
decvduje wielkos¢ kraju, w krérym sa
organizowane. Do tych czynnikdw
nalezy zapewne tradycja, ale przede
wszystkim zainteresowanie odbior-
caw prezentowang oferta. Zwiedzaja-
cy targi, podobnie jak wystawcy nie
nickoniecznie muszg pochodzié tyl-
kozkraju, w ktérym targi sg organizo-
wane. Targi w Brnie, podobnie jak ka-
rowickie targi gdrnictwa, sg z calg pew-
nos$cig imprezg migdzynarodowsy i to
nie rylko ze wzgledu na migdzynaro-
dowy sklad prezentujgcych si¢ firm,
ale réwniez ze wzgledu na odbiorcéw
przyjezdzajgcych z calego Swiata.

Jakie sq plany rozbudowy, moderniza-
ofi, poszerzenia programu, swigkszenia
standardn ustug itp.?

Nie planujemy w najblizszym cza-
sie dalszych inwestycji w infrastruk-
turg wystawienniczg. Najwazniej-
szym zadaniem jest sprostanie ocze-
kiwaniom naszych stalych klientdw,
ale to oczywiscie nie wszystko. Be-
dziemy podejmowa¢ takie dzialania,
ktdre pomogg w zainteresowaniu no-
wych kontrahentéw naszg ofertg i to
zaréwno tych, ktérzy jeszeze do tej
pory nic korzystali z naszych ustug,
jakitych nowo powstalych, ktérzy do-

piero szukajg najskuteczniejszych
metod wejscia na rynek.

Nasze zamierzenia nie ograniczajg
si¢ tylko to dzialari majgeych na celu
przetrwanie, wrgez przeciwnie—robi-
my wszystko,abywrychtrudnych wa-
runkach utrzymadé, a nawet umocnic,
pozyeje wicelidera na rynku wysta-
wienniczym.

Rozmawial
Zdzistaw Chrapkiewicz

Fot. 2 Nowy pawilon targowy

Fot. 3 Widok na teren Miedzynarodowych Targow Katowickich

29



GX- przemystowa technologia dla warsztatow

Sprezarki GX to:
Wysoka niezawodnosé
Wiecej powietrza
mniejsze zuzycie energii -
Prosta obstuga
| niskie koszty eksploatacji

Kompaktowa jednostka -
gotowa do pracy

Czyste | suche powietrze
Cicha praca -~

45 dB | loddwka
60dB_| rozmowa

66-71dB _| sprezarka GX

e e
‘TR

- 85dB_|przecietnafabryka
105dB _| helikopter

120dB_| samolot Smigfowy
140dB_|silnik odrzutowy

Atlas Copco Polska Sp. z 0. o.

Infolinia 0 800 100036 ﬂtlasCopco
www.atlascopco.com L

Sie¢ Partneréw: Gdynia, Koszalin, L6dz, Szczecin, Rudno, Olsztyn, Plock, Gorzéw Wikp., Wroctaw, Opole
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SolidWorks - profesjonalny
system dla inzynieréw

SolidWorks jest systemem pa-
rametrycznego modelowania
brytowego przeznaczonym do
projektowania pojedynczych
czesci oraz ztozonych mecha-
nizmow, Dzieki wyjatkowo no-
woczesnemu i przyjaznemu in-
terfejsowi SolidWorks jest
doskonatym narzedziem po-
zwalajacym inzynierowi szyb-
ko i wyjatkowo sprawnie zre-
alizowaé¢ nowy produkt. Za-
warte w nim zaawansowane
narzedzia projektowe umozli-
wiaja podnoszenie wydajnosci,
kreatywnosci oraz wptywaja
na jakos$é projektowanego wy-
robu. Dzieki rozbudowanym
opcjom pomocy SolidWorks
nie ma potrzeby przeprowadza-
nia dlugotrwalych szkolen, a
uzytkownicy moga poswiecic
wiecej czasu na projektowa-
nie zamiast na nauke i obstuge
programu. Zmniejsza sie tym
samym okres i koszt wdroze-
nia systemu do minimum.

St;lidwnrks -dzigki przejrzystym
opcjom menu i inteligentnemu
systemowi ikon - radykalnie
zmnicjsza liczbeg polecer, ktdre nale-
2y wykonaé podczas modelowania
czegéei. Ucigzliwe wyszukiwanie po-
lecert w wielopoziomowym menu lub
wstawianie ich z klawiatury bylo
istotng wadg systeméw CAD starszej
generacji. W przypadku SolidWorks
uzvtkownik, zamiast zastanawiac si¢
nad tym, jakiej powinien uzyé ko-
mendy, caly swaj czas poswigca pracy
koncepcyjnej. Systemautomatycznie
d(:stnﬁuwujc ww_.‘ﬁwi{,:t}ant,: na ckranie
funkcje do aktualnego kroku pro-
jekrowania.

Modelowanie
pojedynczych czesci

SolidWorks jest jednolitym syste-
mem, w ktdrym w zaleznosci od po-
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Rys. 1 Modelowanie pojedynczych czesci

trzeby mozemy modelowaé poszeze-
gdlne czgsci, wykonywad skompliko-
wane wiclopoziomowe zlozenia,
projektowac elementy blaszane i do-
konywaé ich rozwinigé, projektowad
formy na podstawie stworzonych mo-
deli oraz oczywiscie wykonywaé
dokumentacj¢ techniczng. Wymie-
nione mozliwogci dostgpne sg w jed-
nym $rodowisku, bez koniecznodci
uruchamiania lub wywolywania do-
datkowych moduléw. Wszystkie stwo-
rzone modele i dokumentacja sg w
pelni sparametryzowane i skojarzone
ze sobg. Oznacza to, ze zmiana wymia-
ru nadokumentacji wykonawczej po-
woduje automatyczng modyfikacje
modelu brylowego lub zlozenia i od-
wrotnie — jakakolwiek zmiana w mo-
delu jestautomatycznie przenoszona
na wszystkie skojarzone dokumenty.
SolidWorks wyposazony jestw unikal-
ne funkcje modelowania, pozwalaja-
ce na kopiowanie poszczegélnych
opcji lub fragmentdéw modelu bezpo-
§rednio z Feature Managera (graficz-
ne przedstawienie historii wykona-

nych operacji) lubzinnego gotowego
modelu (pliku) poprzezzwykte wska-
zanie myszg potrzebnej operacji
i przeciggnigcie jej w Zgdane miejsce.
SolidWorks pozwala w prosty sposéb
wykorzysrac istniejgcg dokumentacje
plaskg do tworzenia modeli brylo-
wych. Istnieje mozliwos¢ otworzenia
rysunkdw w formacie AutoCAD-a,aby
nastgpnie — dzigki dostgpnym narze-
dziom - przeniesé wybrane widokido
przestrzeni. Mogg by¢ one na kolej-
nym etapie pracy uzyte jako profile
bazowe do zbudowania bryl.
SolidWorks buduje brylty na pod-
stawie istniejgeych konturéw, stwo-
rzonych w SolidWorks za pomocy
wbudowanego szkicownika lub
ksztalté6w wprowadzonych z innego
systemu CAD. Ksztalty rakie mogg
by¢ w prosty sposéb wezytane do
SolidWorks poprzez jeden z dostgp-
nych translatoréw lub skopiowane
z innego systemu. Dodatkowo Soli-
dWorks pozwala utworzyé bryly na
podstawie juz istniejgeych modeli
lub bazujgc na powierzchniach stwo-
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rzonych w SolidWorks lub zaimporto-
wanych z dowolnego modelera po-
wicrzchniowego.

W przypadku, gdv wezytywane
powierzchnie tworza zamknigrg objg-
tosé, system aurtomatrycznie zamienia
je na bryly. Na ctapie definiowania
kazdej bryly mozemy zadeklarowad,
czy mato byé elementcienkoscienny
i czy ma posiada¢ pochylone scianki.
Takg operacje mozna oczywiscie
wykonaé¢ w dowolnym momencie,
przy czym system pozwala na definio-
wanie réznych katéw nachvlenia
poszezegdlnych §cianek detalu (inny
katscianki wewngtrznej, inny —$cian-
kizewngtrznej).

system oferuje narzgdzie pozwalajg-
ce na ich automatyczne generowanie
oraz tworzenie linii podziatu formy.

Modelowanie elementéw
blaszanych

W przypadku, gdy chcemy urworzyé
elementblaszany, wystarczy zamode-
lowaé brylg jako element cienko-
Scienny,anastgpnie wskazac mulinie
gigcia i promien gigcia. SolidWorks
automatyeznie wykonuje podcigcia
technologiczne, oczywiscie ksztaht
i wielkosé takich podcigé moze
by¢ indywidualnie definiowana.
SolidWorks pozwala na konstruowanie

S

SolidWorks

Rys. & Praca w ziozeniu

Bryly mogg by¢ wyciggane lub uci-
nane do zadanych konturéw, na
konkretny wymiarlub np. dowska-za-
nej powierzchni, réwniez powierzch-
ni odsunigtej od oryginalu o zadany
wymiar. Jako powierzchnig nalezy
rozumied¢ tutaj odpowiednig Sciang
modelu lub dowolng, swobodg po-
wierzchnie wezytang np. poprzez
format IGES. Elementy lub cale mo-
dele mogg byé skalowane, umiesz-
czane w szyku liniowym lub kolowym
oraz poddawane lustrzanemu odbiciu.

Kazdaoperacja, ktérg wykonujemy,
zapisywana jest w postaci rozwijalne-
go drzewa — Feature Managera
— i moze by¢ w dowolnym momencie
modyfikowana lub przestawiana
w hicrarchiidrzewa.

Firmom zajmujgcych si¢ projek-
towaniem, np. form odlewniczych
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dowolnych linii gigcia, np. pochvlych
oraz definiowanie wzoru, na podsta-
wie ktdrego liczone sg obszary, strefa
gigcia i 0§ neurralna oraz obliczana
jest wielko$é kompensacji gigcia.
Blachy cienkoscienne zapisywane
sq w tym samym formacie co kazdy
inny model brylowy. Uzvitkownik
moze w dowolnym momencie doko-
na¢ rozwinigcia elementu blaszane-
g0 na plaszczyzng oraz jego ponow-
nego zagiecia.

W przvpadku dorysowania nowego
fragmentu do elementu blaszanecgo
automatycznie pojawiasi¢ onw wido-
ku rozwinigtym. SolidWorks posiada
réwnicz unikalng funkcje, ktéraumoz-
liwia narysowanie linii gigcia na do-
wolnej plaskiej sciance modelu lub
np. na arkuszu blachy, a nastgpnie
daje mozliwos¢ zagigcia wzdtuz nich

modelu. W ten sposéb, majgc wymia-
ry blachy, mozemy sprawdzié, co je-
stesmy w stanie z niej wymodelowad.

Praca w ztozeniu

SolidWorks oprécz modelowania
pojedynczyceh czgdei usprawnia pro-
ces tworzenia zlozen. Zlozenia mogg
byé wykonywane z wezesniej wymo-
delowanych derali lub elementéw
utworzonych w Srodowisku ztozenia
bazujgcych na juz istniejgcych cze-
$ciach. System pozwala na automa-
tyczng kontrolg kolizyvjnosci oraz ob-
liczanie np. cigzaru, $Srodka ci¢zkosci
i momentéw bezwladnosci modelu.
Uzytkownik podczas tworzenia zloze-
nia ma do dyspozycji olbrzymia ilos¢
réznorodnych relacji polaczen pomig-
dzy elementami. W przypadku po-
prawnie zadeklarowanych polaczen
ruchowych mamy mozliwosé spraw-
dzenia, jak bedg sig zachowywaty po-
szezegdlne podzespoly zlozenia, gdy
jedenznich zostanie np. przesunigty,
obrécony itp.

Tworzenie dokumentacjitechnicz-
nej SolidWorks pozwala w krétkim
czasie tworzyé rysunki zlozeniowe
izestawienia czg$ci. Rysunki tworzo-
ne sg automatycznie na podstawie
modelu przestrzennego.

SolidWorks umozliwia tworzenie
zgodnie z wickszoscig powszechnie
stosowanych norm min. ANSI, 150,
DIN, JIS czy BSI. Umozliwia réwniez
dostosowywanie rysunkéw do norm
narodowych, Wszystkie wymiary,
symbole i inne elementy rysunku,
takie jak wyrwaniaczy odnogniki, two-
rzone s3 zgodnie z wybranym stan-
dardem. Mozna definiowa¢ réwniez
wlasne normy np. zakladowe.

W SolidWorks eliminowane sg po-
tencjalne pomylki, majgce swe Zrédto
w powielaniu tych samych danych.
Jedno naci$niccie przycisku myszy
tworzy rysunki zespolu lub czgsci.
W taki sam sposdb uzyskujemy prze-
kroje, przerwania, rzuty prostokgtne
iizometryezne. Wszystkiete elemen-
ty umieszczane $g automatycznie na
formacie rysunkowym. Dodatkowo
podczas opisu rysunku mozna skorzy-
stac zzapisanych w bibliotece symbo-
litolerancji, ksztaltu i poloZzenia, chro-
powatosci powierzchni, gwintdw i spo-
in. SolidWorks dostarczaréwnicz me-
chanizmdéw kontroli poprawnosci wy-
miarowania, kontroli grubosci linii
uzyrych na rysunku oraz kontroli do-
ktadnosci podawanych wymiardw,
oraz umozliwia automaryczne gene-
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rowanie tabliczkirysunku zlozeniowe-
go. Mozliwe jest takze wykorzystanie
inteligentnego szkicownika jako
edytora rysunkdéw ptaskich bez ko-
niecznosci tworzeniamodelu bryvlowego,

Realistyczne cieniowanie

SolidWorks pozwalana prace w trvbie
peinego cieniowania, dzigki czemu
uzyvtkownik moze oglagdaé efekry
swojej pracy w postaci bardzo reali-
styeznej. Dodatkowo — dzigki opcji
pozwalajgcejna przedstawienie zamo-
delowanepgo ztozenia w formie wido-
ku ,rozstrzelonego™ — uzyskujemy
doskonale narzedzie dla celéw pre-
zentacyjnych, przeglygdowyeh, mar-
ketingowych i innych. PhotoWorks
jestdodatkowg aplikacjg dostarczang
wraz z pakietem SolidWorks, stuzgcg
do wizualizacji modeli w postaci
fotorealistycznych obrazéw. Aplika-
cja ta pozwala na okreslanie, Zrédia,
koloru i kata padania $wiartla, fakrury
(tekstury - rodzaju i chropowatosci
powierzchni) poszczegdlnveh ele-
mentdw oraz odpowiedniego tla.

Wspétpraca z internetem

SolidWorks umozliwia rozdzielenie
zadani konstrukeyjnych w obrgbie
firmy i poza nig. Tworzge model
w SolidWorks zadania zwigzane
zedycjg rysunkéw wykonawezyeh lub
wymiang danych, mozna zleci¢ innym
oddzialom firmowym rozlokowa-
nych po calym swiecie. SolidWorks
umozliwia dystrybucj¢ dokumentacji
pPoOprzcz Internet przy wykorzystaniu
opracowanej specjalnie do tego celu
przegladarki. Przyciskami myszki
oddaleni od siebie uzytkownicy mogg
przeglada¢ dane konstrukeyjne oraz
odczvrywad informacje opisujace
wprowadzone zmiany dokonane przez
zespot konstrukeyjny. Oprymalizacja
pod katem technologii MS Office
umozliwiawprowadzanie polgczerido
stron WWW i adreséw e-mail bezpo-
§rednio w opisie konstruowanego
modelu, dajagctymsamym dostep uzyt-
kownikowi do dodatkowych informa-
¢ji znajdujgcych sig¢ na stronach
WWW Internetuczy Intranetu,

Integracja z Windows

SolidWorks zostal stworzony z myélg
opracyw srodowisku Windows. Dzigki
peinej komparybilnosei z pakietem
Microsoft Office oraz wykorzystaniu
takich narzgdzi jak OLE (Object
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SolidWorks

Rys. 3 Uzycie programu do celéw prezentacyjnych

Linking and Embedding) i mechani-
zmow, takich jak , przesuriiupusé” oraz
~wytnijiwklej” uzytkownicy otrzyma-
li profesjonalne narzgdzie, w ktérym
mogg wykorzystywac funkcje znane
znajpopularniejszych edyroréw tekstu
czy arkuszy kalkulacyjnych.

Wymiana danych
z innymi systemami

System SolidWorks posiada nastgpu-
jace translatory danych: IGES, DXF/
DWG, ACIS-SAT, STEP, VDA, tek-
stowy ibinarny STL, internet VRML,,
X_T, X_B (parasolid) oraz TIF.
Posiada réwniez dedykowane tran-
slatory do systemdéw CAD/CAM
— AlphaCAM, MASTERCAM,
SURFCAM. Do nicktdrych systemdw
{(np. AlphaCAM) SolidWorks po-
siadabezposrednilink pozwalajgcy na
przerzucanie geometrii bez koniecz-
nosci uzywania jakichkolwiek
translatoréw. Na szczegdlng uwage
zastuguje réwniez gigantyczna bib-
lioteka dodatkowych aplikacji
CAD/CAM/CAE przeznaczonych
np. doobliczer statveznych, kinema-
tveznych, analizy ruchowej, ana-
lizy rozkladu temperatur, optyma-
lizacji ksztaltu, symulacji werysku
i ptynigeiatworzywiwiele innych pra-
cujacych wewngtrz srodowiska
SolidWorks, ktdre nie wymagajg Zzad-
nvch translatoréw danych.

Dodatkowe aplikacje
SolidWorks - Ztoty Partner

SolidWorks jest integralnym sktadni-
kiem narzedzi uzywanych przez kaz-
dego konstrukrora, ale zwykle nie jest
to jedyne narz¢dzie, jakim si¢ postu-
guje.

Bardzo czesto uzvtkownik musi
korzystaé z dodatkowych narzedzi
pozwalajgcych np. na dokonanie obli-
czen wytrzymalosciowych (MES)
czy wygenerowanie programu obrdh-
czego na maszyny CNC lub na wspdél-
rzednosciowe maszyny pomiarowe
(CMM).

Program opracowania aplikacji
rozszerzajacych zakres stosowania
SolidWorks obejmuje ponad 180 firm
i powigkszasigo 2 firmy tygodniowo.
Teaplikacje, ktore oferujg petng inte-
gracje ze $rodowiskiem systemu
SolidWorks, wyrézniane sq mianem
Ztotego Partnera. W sytuacji. kiedy
konieczne staje si¢ wykonanie ana-
lizy kinematyeznej lub obliczen
numerycznych metodg elementéw
skorficzonych albo wykonanie pro-
gramu dla maszyn NC program apli-
kacji partnerskich firmy SolidWorks
daje uzytkownikowi mozliwo$é wybo-
ru najlepszej aplikacji w swojej klasie.

Artykul promocyjny

CNS Solutions
Jozef Skoworodko
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Podstawy pneumatyki

czes¢ VI - Naolejanie sprezonego powietrza

W ostatnich latach wielu uzyt-
kownikéw urzadzenn pneu-
matycznych zrezygnowato
Z naolejania sprezonego po-
wietrza, czyli nie stosuje w
swoich stacjach uzdatniania
powietrza niezbednych nie-
gdy$ smarownic.

talo si¢ to mozliwe dzigki za-
stosowaniu nowoczesnych
smaréw statych przez producen-
téw urzgdzen penumartycznych,
ktére z powodzeniem smarujg czesci
ruchome urzgdzen sterujgeveh i wy-
konawczvch przez wiele lat, bez
koniecznosci ich uzupelniania. Na
pewno jest to rozwigzanie eko-
nomicznei ekologiczne. Ekonomicz-
ne z wiclu powodéw: pozbyro sig
czgsci kosztow inwestyeyjnych (za-
kup smarownic) i eksploatacyjnych
(koszty oleju, okresowego dozoru i
konserwacji). Ekologiczne natomiast
gléwnie z jednego powodu — istotne-
goograniczenia zanieczyszczenia po-
wietrza oparami oleju wydostajacego
si¢ z urzgdzen pneumatycznych wraz
zwydmuchiwanym powietrzem. Jest
totakze dodatkowe udogodnieniedla
przemystu spozywezego, farmaceu-
tycznego i wysokich technologii,
ktére do niedawna, ze wzgledu na wy-
mogi procesu technologicznego,
musialy stosowad specjalne filtry wy-
dmuchu, separujjce olejzwydmuchi-
wanego powietrza. Filury tego typu
powinny by¢ stosowane wszgdzie tam,
gdzie naoliwiane jest sprezone powie-
trze ze wzgledu na ochrong srodowiska
i zdrowie ludzi przebywajgcveh w bez-
posredniej bliskosci urzadzen pnecu-
matycznych. Niestety, wymdg ten nie
jest powszechnie przestrzegany.
Obecnie jest jednak nadal wiele
rodzajéw instalacji pneumartycznych,
w ktérych konieczne jest naolejanie
sprezonego powietrza, aby zwigkszy¢
zywotno$¢ urzgdzen lub zapewnié
odpowiednie warunki rechnologicz-
ne procesu produkeyjnego. Do najeze-
$ciej sporykanych nalezg:
¢ uklady zasilajgce urzgdzenia pra-
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cujgce z duzym obcigzeniem (np.
narzedzia pneumatyezne), duzymi
predkosciami lub duig czgstotliwoscig;

¢ uktady smarujgco-chtodzgce, np. przy
obrébee skrawaniem, smarowanie
lozysk itp.

Poza tym powictrze powinno by¢ na-

oliwiane:

* w instalacjach, w ktérych wezesnic
byto nacliwiane, gdyz olej z czasem
wyplukuje smar staly (urzgdzenia
pozostatyby bez czynnika smarujgee-
go);

* w obwodach zasilajgcych uklady re-
gulacji polozenia i ruchu, w celu
zmniejszenia wartosci tarcia statycz-
nego i zminimalizowania skutkéw
tzw. efekru ,,Stick-slip™;

* w instalacjach, w ktérych na skutck
nicdostatecznego osuszenia powie-
trza korozji ulegta wewngtrzna po-
wicrzchnia przewoddw zasilajgeych
i urzadzen wykonawczych, dzigki
czemu mozliwe jest powstrzymanic
procesu korozji i zwigzanie juz po-
wstatych czgsteczek rdzy w postaci
kondensatu;

* wszedzie tam, gdzie cheemy przed-
luzyé Zywotnosé uszczelniern majg-
cych kontakt ze sprgzonym powie-
trzem.

Gdy podejmiemy juz decvzjg o zasto-

sowaniu smarownicy, pozostaje tylko

pytanic: jakg wybra¢? Przy doborze
nalezy kicrowad si¢ whagciwosciami
poszezegdlnych rodzajéw smarownic

z jednej strony | wymaganiami ukfa-

du pneumatyeznego z drugiej. Trze-

ba wigc zapoznad si¢ zrodzajami sma-

rownicdostgpnyminarynku.
Smarownice, ze wzgledu na ich

budowe, mozna podzielic¢ na:

* smoczkowe,

* sclekeyjne,

* knotowe,

* wiryskowe,

* pecherzykowe.

Smarownice smoczkowe

S4 to najpopularniejsze smarownice
(rys. 37), w ktérych olej ze zbiornika
(8)zasysany jestdzigkirdznicy cisnien
(Ap) panujgcveh w komorze zbiornika

i komorze dozownika (2). Zbiornik
oleju polgczony jest z kanalem wlo-
towym i panuje w nim cisnienie zasi-
lajgce smarownicg, natomiast komo-
radozownika potgczona jestzkomorg
dyszy. Im wickszy jest przeplyw, tym
wigkszy jest spadek cisnienia w ko-
morze dyszy (2) i tym nizsze jest ci-
$nicnic w komorze dozownika polg-
czona. Wzrost réznicy cisnieni (Ap) po-
woduje zwigkszenie dozowania ole-
ju przez dozownik (2). Olej w postaci
kropel grawitacyjnie podawany jest
do komory dyszy, w ktdrej porywa-
ny jest przez przeplywajgcey z duzg
predkoscig strumied powictrza
i rozbijany na krople $rednicy 0,5 do
25 um. Przy stalej wartosci réznicy ci-
$nicn (Ap)ilosé podawanych przez do-
zownik kropel zalezy od ustawienia
iglicowego zaworu dlawigcego
umicszezonego na przewodzie zasy-
sajgcym olej(zawdrten nie jestzazna-
czony na rysunku), Zawdr dlawigey
stuzy uzytkownikowi do ustawienia
stopnia naoliwienia powietrza,

Rys. 37 Smarownica smoczkowa:
1 — dozownik oleju, 2 — komora do-
zownika, 3 - dysza, 4 — stabilizator
oporu przeptywu, 5 — komora dyszy,
6 — zawor zwrotny, 7 - przewod za-
sysajacy, 8 — zbiornik oleju
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Aﬂp [bar]

p1 = const.

Elemin]

Rys. 38 Wykres spadkéw cisnienn na dyszach dlawiacych w zaleznosci od

ich przeswitu

W uktadach pneumatycznych, wkié-
rych naoliwiane jest sprezone po-
wietrze, wazne jest, aby olej podawa-
ny byt réwnomiernie, tzn. aby zacho-
wana byla w czasie ilo$¢ kropel oleju
wprowadzanych doinstalacji pneuma-
tycznej. Nastawiona wartosé dozowa-

nego otwarcia sig stabilizatora oporu
przeptywu (4). Przy dalszym zwigk-
szaniu si¢ wartosci przeplywu powie-
trza przezsmarownice nast¢puje istot-
ny wzrost spadku cisnienia na niej
i gwaltowny wzrost ilosci podawane-
go oleju (rys. 39).
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Rys. 39 Charakterystyki naolejania sprezonego powietrza przez smarownice

firmy Hoerbiger-Origa

nia (zalecana 1 — 10 kropli na minuteg
co odpowiada 0,04g — 0,4 g oleju na
m’ powictrza) powinna by¢ niezalez-
na od chwilowej wartosci przeplywa-
jacego przez smarownice strumienia
powietrza. Wymogu tego nie mogg
spetni¢ smarownice z dyszg o stalym
przeswicie. Z tego powodu w nowo-
czesnych smarownicach smocz-
kowych stosuje si¢ dysze z regu-
lowanym przeswitem. Dzigki temu
op6r przeplywu powietrza jest stabil-
ny do pewnej maksymalnej wartosci.
W prakryce objawiasig totym, ze sma-
rownica zapewnia rownomierne na-
olejanie powietrza do momentu pel-
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Jedngzwazniejszych cech wigkszo-
$ci smarownic, w tym takze smoczko-
wej, jest wymaganie minimalnego
przeplywu (zwanego progiem zadzia-
fania) strumienia sprezonego powie-
trza w celu wyrworzenia minimalnej
wartosci réznicy ci$nien zapewniajg-
cej pokonanie sity grawitacji stupa
oleju w przewodach doprowadzajg-
cveh godo komory dozownika. Jestto
cecha # jednej strony niepozadana,
gdyzw przypadku przewymiarowania
smarownicy (dobrania zbyt duzej do
potrzeb) lubw przypadku czasowego
odlgczenia czgsci odbiornikéw, pozo-
stale pracujgce mogg bvé pozbawio-

ne smarowania. Z drugiej za$ strony
jest to cecha bardzo pozgdana, gdyz
nieszczelnosci w instalacjach sprezo-
nego powietrza, ktdre, niestety, wy-
stepujawwigkszosci przedsigbiorstw,
nie spowodujg w trakcie postojéw
uruchomienia smarownic, generujgc
przez to dodatkowe, zbedne koszty.

Smarownice smoczkowe —ze wzgle-
du na wyrwarzanic mgly olejowej
o stosunkowo duzej Srednicy kropel
— nadajg si¢ do naclejania powierrza
w instalacjach nie przekraczajgych
ok.5-8 m. Natakiej odlegto§ci mgla
olejowa o tych parametrach prawie
w calosci osiada na $ciankach we-
wnetrznych przewodéw zasilajgeych
lub urzgdzen tworzge film olejowy.
Istnieje mozliwo$¢ smarowania urzg-
dzen takze za pomocg filmu olejowe-
go, ale jego predko$é przemieszeza-
niasi¢ wynosizaledwie 5—-20cm/min.
W takich instalacjach nalezy pamig-
taé, aby dlugic odcinki przewoddéw
pneumatyeznych, przed pierwszym
uruchomieniem, wstgpnie naoliwié.
Z kolei zaletg takiego sposobu sma-
rowania jestduzomniejsza wrazliwoscé
uktadu na, nawet stosunkowo diugo-
trwale, przerwy pracy smarownicy
spowodowana tym, ze film olejowy
w instalacji petni rolg dodatkowego
zbiornika.

Osobng kwestig pozostaje sposob
napelniania zbiornika oleju. Ponie-
waz komora zbiornika polgczona jest
z komorg zasilajgcy smarownicy, to
kazda préba jego odkrgceniaiuzupet-
nienia nowym olejem musi doprowa-
dzi¢ do rozszezelnienia instalacji
pneumatycznej. Stgd smarownice
tego typu mogg by¢ napelniane ole-
jem po wylgezeniu ci$nienia zasilajg-
cego, Uzupelnianie oleju w smarow-
nicach smoczkowych moze nastgpo-
wacé wdowolnym momencie, nie prze-
rywajgczasilania odbiornikéww spre-
ZOne powietrze przcz zastosowanie
na kanale laczgcym zbiornik z zasila-
niem dodatkowego zaworu iglicowe-
go lub zaworu odcinajgcego (rys. 37).
W przypadku zainstalowania zaworu
iglicowego nalezy pamigrac o jego
zakrgceniu przed odkrgceniem zbior-
nika, a po napetnieniu i ponownym
zatozeniu zbiornika — o jego odkre-
ceniu. W przypadku zaworu odci-
najgcego odcigcie sprezanego po-
wictrza od zbiornika nastgpuje
automatrycznie podczas odkrgcania
zbiornika. Ponowne doprowadzenie
cisnienia do zbiornika po jego zato-
Zzeniu nastgpuje przez niewielks, za-
projektowang nieszczelnos$¢ zaworu.
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Niestety,w przypadku drugiego roz-
wigzania nieszczelnosé ta marak duze
opory przeptywu, ze podczas normal-
nej pracy smarownicy w zbiorniku
spadanieznacznie ci§nienie w stosun-
ku do ci$énienia zasilajgcego. To do-
prowadza do zmniejszenia sig rézni-
cycisnien (Ap)idozmniejszenia czg-
stotliwosci kroplenia dozownika
oleju. Z kolei w przypadku wystg-
pieniadiuzszych przerw w pracy sma-
rownicy, bedacej pod cisnieniem,
w zbiorniku narasta ci$nienie i przy
ponownym wymuszeniu przeptywu
przez nig powietrza naolejanie jego
jest intensywniejsze do momentu
ustabilizowania si¢ cisnienia w zbior-
niku na nizszym poziomie.
Dodatkowym zagrozeniem przy
zastosowaniu smarownic jest wysty-
pienie strumienia zwrotnego. Taka
sytuacjamoze mieé miejsce wowcezas,
gdy przed smarownicg zainstalowany
jest zawdr odcinajgey zasilanie i od-
powictrzajacy instalacj¢ od strony
odbiornika. W takim przypadku naste-
puje intensywne wyrzucanie oleju ze
zbiornika. Niekontrolowany wyplyw
oleju moze nie tylko %pmwdowaf.‘

.r’.]l'IICC/\’S:'CfC['IIE‘ 55' 3 .
A st Gt r.,u“": ! & agregatow §prazarkowych tiokowych,
ikomi-  napedow i HHJ.rfnhm J'mir aulicznych 1 é.rulljo\.-frych | lopaticowych
& filtrow | osuszaczy,
WY W= pneumatyveznveh, dia celow krajowej

starcza  normalizaci preyvieto jako odpowiednik
h EN),  natul Napedy i sterowania hyvdraulicz-

innvch  neipneumatyezne”.

ac, np. 2] NiSP — skrot nazwy , Napedy i ste-

jacy strumien powietrza przezotwory

(4)i (5) unosi tylko krople oleju §red-

nicy do ok. 2 um. Pozostale opadaja

zpowrotem dozbiornika. Dzigkitemu
mgla olejowa, smarujgca urzgdzenia,
moze by¢ transportowana na wigksze
odleglosci — do ok. 30 m. Przy usta-
wianiu intensywnosci kroplenia tego
typu smarownic nalezy pamigtag, ze
tylko ok. 5-10% oleju podawanego
przez dozownik przedostaje si¢ dalej
do instalacji. Odpowiednig cz¢stotli-
wosé kroplenia dozownika mozna
skontrolowa¢ wzrokowo przez prze-

zroczystg ostong (2).

Konstrukeja ta nie jest jednak po-
zbawiona wad. Do najwazniejszych
mozna zaliczyé:

* intensywnos$¢ naolejania zalezv od
chwilowej wartosci przeplywu po-
wietrza;

* wraz ze wzrostem wartosci prze-
plywu powietrza istotnie spada cis-
nienie sprgzonego powietrza na
smarownicy;

¢ ze wzgledu na to, ze strumieni

gldwny przechodzi przez komorg
zbiornika, niemozliwe jest uzupet-
nianie oleju w smarownicy podczas

4 czesci zamiennych,

ki, kté-  rowania pneumatyezne”, ktdra jest
adnego  przyjetvin tlumaczeniem angielskiego Jakub

raniem tekstu: , Pneumatic fluid power”

jowych

Wanda Mikolajewska
rmacji OBREIUP
iacynie

<3 akcesoria pneumatyczne,

90-531 Lodz Wolczanska 210
tel./fax 042 637 04 87
tel. 042 636 66 26
www. kompresor.home.pl

Wiot ==

Rys. 41 Budowa smarownicy knotowej

Smarownice te nie maja sruby regu-
lacyjnej, totez nic wystgpuje niebez-
picczeristwo przypadkowej zmiany
jego nastawy. llos¢ podawanego ole-
juustawiana jest, pokonsultacjizuzyt-
kownikiem, przez producenta poprzez
zmiane $rednicy otworu dyszy (1).

Smarownice pecherzykowe

ALY L) SCMRL A
wych, jakimidysponuje Pols
ter Normalizacvjny, na opra
nie norm (prakeveznie nic w
nawert na wdrozenic wszvstk
przv réwnoczesnvm braku
Zrodel finansowania tveh
przez producentdw pneumat

P.P.H.U. KOMPRESOR SERVICE rzy, niestety, nie wykazujg

Zainteresowania sponsoro
i materialnym wsparciem ki
prac normalizacyjnyeh,

Z preedstawionveh inf
i zestawienia norm jednoz
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dozowanego oleju nie zmienia si¢ na-
wet przy duzych wahaniach cisnienia
zasilajgcego. Generator mgly olejo-
wej sklada si¢ ze zbiornika oleju,
w ktérymzanurzona jest perforowana
rurkazbardzo malymiotworami. Przez

Generator moly okefowe|

Rys. 43 Zasada dzialania generatora
mgly olejowej w smarownicy pecherzy-
kowej

te otwory dooleju wrlaczane jestspre-
zone powietrze, ktdre tworzy unoszg-
ce sig ku powierzechni pecherzyki. Na
powierzchni oleju ulegajg one roze-
rwaniu, wyrtwarzajgc mgle olejowg.
Kropelki oleju o najmniejszych $red-
nicach porywane sg przez gléwny stru-
micri powietrza do wylotu; wigksze
opadajg z powrotem do zbiornika.
Tak wytworzona mgla olejowa moze
by¢ transportowana na bardzo duze od-
leglodei. Nalezy jednak spelni¢ kilka
warunkdw. W pneumatycznych prze-
wodach przesyltowych strumier po-
wietrza powinien mie¢ maly pred-
kos$é. Niesione przez niego czgstecz-
ki oleju majg tak malg energi¢ kine-
tyezng, ze przy zderzeniu si¢ z po-
wierzchnig rurociggu odbijajg si¢ od
niej i sg dalej transportowane do od-
biornikdéw. O takiej mgle olejowej
mowi si¢, ze jest ,,sucha”. W bez-
posredniej bliskosci urzgdzen, ktére
nalezy smarowad, trzeba mocno
emnicjszy¢ Srednice przewoddw
pneumatveznyeh, powodujge istotny
wzrost predkoscei strumienia sprezo-
nego powietrza i zawartych wnim czg-
stek oleju. Zwigkszajac energig kine-
tvezng mgly olejowej, powodujemy

38

zwig¢kszenie zdolnosci odkladania

si¢ oleju na powierzchniach urzgdzen

i przewoddw, osiggajac tym samym

pozgdany efekt smarowania. O takicj

mgle mdwi sig, ze jest ,,wilgotna”.

Mimospetnienia wszystkich wyma-
gari technicznych, czgdé¢ mgly olejo-
wej nie pozostaje w instalacji pneu-
matycznej i wyrzucana jest na ze-
wngtrz, do atmosfery. Poniewaz mgla
ta bardzo dlugo pozostaje w powietrzu,
dla bezpieczernistwa oséb znajdujg-
cych si¢ w poblizu oraz ze wzgledu na
ochrong Srodowiska, nalezy stosowac
zbiorcze przewody odpowictrzajgce
zakonczone filtrami wydmuchu.

Podsumowujgc, mozna powiedzied,
ze do najwazniejszych zalet smarow-
nic centralnveh mozna zaliczyé:

* rdwnomierne i stabilne w dlugim
okresie, smarowanie urzgdzen odle-
glych;

* jstotne zmnicjszenie kosztow inwe-
stycyjnych (zastapienie kilkudziesig-
ciu smarownic lokalnych jedng cen-
tralng), eksploatacyjnych (zmniejsze-
nie zuzycia oleju pneumarycznego
nawet 0 80% i istotne zredukowanic
pracochlonnosci dozoru techniczne-
£o) oraz konserwacyjnych;

* zapobieganie wysychaniu nasmaro-
wanych powierzchni uszezelnien
w przewodach zasilajacych, zwlaszeza
w przypadku stosowania osuszaczy
powietrza;

* zapobieganie korozji powierzchni
metalowvch w calej instalacji pneu-
matycznej;

* wigzanie w posta¢ kondensatu czas-
teczek rdzy, powstalej z ré6znych
przyczyn, oraz innvch drobnych
zanieczyszezen, zapobicgajgce
przedostawaniu sig ich do urzgdzen
wykonawezych, istotnie zwickszaj
ich Zyvwotnos¢;

* duzy zbiornik umozliwia dlugotrwaly
pracg pomiedzy kolejnymi napelnie-
niami;

* dodatkowy osprz¢t umozliwia auto-
martvezng kontrolg zbye niskiego po-
ziomu oleju w zbiorniku oraz wizu-
alng kontrole poprawnosci pracy sma-
rownicy.

Smarownice wtryskowe

53 to typowe smarownice obicktowe,
tzn, przeznaczone dosmarowania okre-
slonej grupy urzadzen, pojedynczego
urzgdzenia lub pojedynczego ele-
mentuwykonawcezego. Smarownice te
(rys. 44) sy urzgdzeniami modulowy-
mi. Z jednego zbiornika oleju moze
bv¢ zasilana jedna glowica wrryskowa

lub grupa glowic. Zasad¢ dzialania
smarownic weryskowych mozna prze-
§ledzié, analizujgc przekrdj glowicy
wtryskowej przedstawiony narys. 45.
Podanie ci$nienia na wejscie sygna-
towe (P) wymusza przesuw tloka (1)
w kierunku trzpienia (2). Po przeby-
ciudrogi (X)zderzak tlhoka (1) zaczyna
popychaé trzpieni (2). Przeciwlegla
koricéwkatego tloka, zanurzonaw ole-
ju, po wejsciu w pasowany otwdr (A)
zaczyna sprezac znajdujgcy si¢ tam

Rys. 44 Smarownica wtryskowa firmy
Heerbiger-Origa

olej. Nastgpuje otwarcie zaworu
zwrotnego (3) i olej ,,weryskiwany”
jestprzezujscie (D) doinstalacji pneu-
matycznej. Po zaniku ci$nienia, tlok i
trzpien wracajg w pozvcje wyjsciowy
za pomocgsprezvny. Powrét trzpienia
powoduje zwigkszenie objgrosci
w komorze olejowej i wytworzenie
niewielkiego podcisnienia. Dzigki
niemu komora z powrotem napelnia
si¢ olejem ze zbiornika. W tym mo-
mencie smarownica gotowa jest do
wykonania kolejnego cyklu. 1logé¢
dawkiolejupoddawanejw jednymey-
klu(3-30 mm®) ustawia si¢ rgcznie po-
krgclem (4).

Smarownice wiryskowe majg wicle
zaler, dzi¢ki ktérym bardzo chetnie
stosowane sg w instalacjach pneuma-
tveznych rozleghych, zréznicowanych
pod wzgledem wymagan odnosnie
intensywnosci smarowania. Do naj-
wazniejszych z nich mozna zaliczy¢:
* swobodny wybdr liczby cvkli pracy

smarownicy i momentu jej wyzwa-

lania;

* mozliwosé precvzyjnego ustawicnia
dozy oleju;

* mozliwosé selektywnego smarowa-
nia pojedynczych urzgdzen znajdu-
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wilot kanatu
sterujacego

wiot kanatu
olejowego

3

kanal
wylotowy

przylacza do kolejnych pomp wiryskowych

Rys. 45 Budowa smarownicy wiryskowej firmy Hoerbiger-Origa

jacych si¢ w znacznej odlegtosci od
siebie;
* mozliwos¢ smarowania uktadu pneu-

ce (np. tylko przy pierwszym urucho-
mieniu maszyny na danej zmianie);
* latwos¢ konfigurowania réznych

Dobér oleju pneumatycznego

Bardzo wazne jest, aby stosowad
odpowiedni olej do naolejania spre-
zoncgo powictrza. Powinien to by¢
czysty olej mineralny o klasie lepko-
§ci VG22, VG32 lub VG46. Oleje
o nizszej lepkosci mogg rozpuszezad
smary stale, ktérymi nasmarowanc
sq nicktdre elementy ruchome urzg-
dzen pneumatycznych lub gumo-
we uszczelnienia. Oleje o wigkszej
lepkosci sg za ggste, aby mogty byé
transportowane w przewodach pneu-
:Il'l'.ll":'t:'f.ll‘:'l_'}l. I\Il: ]l.'d.h:}-ﬂ_u' stosowad
olejéw syntetycznych lub olejow
z domieszkami wzbogacajgcymi,
ktére mogg reagowad z tworzywami
sztucznvmi lub meralami stosowa-
nymi jake material do produkcji
komponentéw systemdw pneuma-
tveznveh, prowadzge do ich uszko-

ukladdéw smarownic (wyzwalane jed-  dzenia,
nym sygnalem, pracujgee réwnole-
gle, zasilane # jednego zbiornika itp.).
Zalery tego rodzaju smarownic zosta-
ly docenione w wielu gateziach prze-
mystu,a przede wszystkim we francu-
skim przemys$le motoryzacyjnym.

HIROSS

Compressed Air T'reatment
Osuszacze chiodnicze

. Starlette
PoleStar
Quasar
L.CD

MAatycznego Nawer prey Zerowej war-
tosci przeplywu strumienia powietrza,
* bezcisnieniowe zbiorniki oleju umoz-
liwiajg bezpieczne ich napelnianie w
kazdym momencie,
mozliwos¢ wyboru dowolnego Zrédta
sygnatu uruchamiajjcego smarowni-

Artykut promocyjny
Ara Pneumatik
Andrzej Koceluch

0.2-3.0 m’/min
4,0-110,0 m*/min
130,0-350,0 m¥/min
62,1-446,8 m'/min

HIROSS

. HIROSS
HIROSS

dh Group Poelska Sp. z 0.0., ul. 1

yzowa 87, 05-816 Opac; ZAWY
723 03 68, e-mail: info@dhgroup.pl

tel. (022) 723 03 67, fax (022)
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Obliczanie przeptywu
gazu z duzg predkoscia

czesé |

Przedmiotem opracowania jest wystepujacy
nagminnie w pneumatyce przeplyw gazu z
duzg predkoscig w sytuacji, gdy jego gestosc
jest funkcja predkosci.

ystarczy wymienic: wyplyw ze zbiornika, prze-

plyw w zaworze regulacyjnym oraz zastosowa-

nej do transportu pneumatycznego dyszy
krytycznej, jak rdwnicz przeplyw w zainstalowanej
w strumicnicy lub atomizerze dyszy naddiwickowej.
Przedstawiono nicodzowne podstawy teoretyczne i repre-
zentatywne przyklady liczbowe,

Przyrtoczymy niczbedne pojecia i definicje; ci$nienie
pPa), gestosd p{kghn"}, temperatura bezwzgledna'l™ (K)
to parametry stanu; zalezno$é je wigzgea to réwnanic sta-
nu. Bedziemy zajmowad sig¢ gazem, ktérego rdwnanie sta-
nu ma posta¢ rownania Clapeyrona

plo=RT (1)
gdzie:
R = B/M - indywidualna stala gazowa,
B=8314 J/kmol- uniwersalna stata gazowa,
M- masa czgsteczkowa. _
Takigaz nazywa si¢ doskonaltym (wsensic termodynamicz-
nym); jest to gaz lepki.

Warunki odniesienia to przyjete umownie wartosci ci-
$nicnia i temperatury; gesto$é wynika z rownania Clapey-
rona. W technice stosuje sig¢ przede wszystkim nastgpujg-
ce warunki normalne:

1Atm = 101325 Pa, 0°C(273,16 K), przy czym Atm — at-
mosfera fizyczna, 1 Atm=gp, h, gdzie g=9,80665 m/s’,

Powietrze 29 287 1.292
Przegrzana para wodna 18 462 0.803
Woddr 2.016 4124 0.090

Tabela 1 Gestosc normalna
pHg=13595 kg/m*, h=760 mm (tabela 1)

Niekiedy wystgpujg warunkirézne od normalnych, np.
wydajnos¢ (strumieri objgtosei) sprezarki powietrznej od-
nosi si¢ do cisnienia wlotowego p=0,1 MPa i temperatury
wlotowej 20°C, wredy gestosé p=1,19 kg/m’”.

Parametry stanu i predkosé przeplywu to parametry
przeptywu, Obszar, w keérym ma miejsce przeplyw, to pole
przeplvwu. Jesli w kazdym punkeic pola przeplywu para-
metry przeplywu majg stale wartosci - innymi slowy - nie
zalezg w danym punkcie od czasu, to przeplyw jest stac-
jonarny; jeslizmieniajg si¢ w sposéb powolny wraz z uphy-
wem czasu, to przeplyw nazywa si¢ quasi-stacjonarnym;
jesli parametry przepltywu w danym punkeie pola przeply-
wu sg funkcjami czasu — innymi stowy — przez pole prze-
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plywu przemieszczajq sig fale zggszezeniowe, uderzenio-
we lub rozrzedzeniowe, to przeplyw jest niestacjonarny.

Przykladem przeplywu stacjonarnego jest przeplyw
w dvszy zasilanej przez sprezarke; quasi-stacjonarnego
— tenze przeplyw, ale zasilany ze zbiornika, w ktdrym
w sposob powolny cisnienie maleje; niestacjonarnego
— przeplyw gazéw prochowych w lufie tuz po wybuchu,
egdy w lufie przemieszeza sig fala rozrzedzeniowa,

Wprowadzimy pojecie przeplywu jednowymiarowego.
Rozpatrujemy przeptyw w przewodzie krzywoliniowym
o dowolnym przekroju poprzecznym. Wiadomo z obser-
wiacji, ze ci$nienic nic zmienia si¢ w Kicrunku prosto-
padtym do osi przewodu. Jesli scianka bedzie izolowana
cieplnie, wéwcezas temperatura w tym kierunku takze
si¢ nie zmienia, przeto na mocy zaleznosci (1) — gestosé
jest w przekroju poprzecznym stala. Wprowadzamy
predkosé srednig w przekroju poprzecznym i dysponuje-
my przeplywem zaleznym tylko od jednej wspdtrzgdne;j
mierzonej wzdiuz osi przewodu czyli jednowymiarowym.

Nasze rozwazania odnoszy si¢ do przeplywu stacjo-
narnego i quasi-stacjonarncgo, jednowvmiarowego
gazu doskonalego. Jedynymi stalyvmi materialowymi
s Rik=cfe, |- wykladnik izentropy, gdzic ¢, i ¢, — ciepla
whasciwe przy statym ci$nieniu i objgrosei.

Whnioski z pierwszej

zasady termodynamiki
54 nimi:
* zaleznosé Mevera R=c-c, (2)
* rGwnanic izentropy
plp'=const (3)

¢ encropia wzdtuz przeplywu jest stata.

Pierwszg zasade termodynamiki sformutujemy stownie:
ciepto doprowadzone do gazu powoduje wzrost energii
wewngtrznej oraz to, ze gaz wykonuje pracg nad otocze-
niem, co -—w odniesieniu do 1 kg gazu — zapisujemy jako

dg+dl, =c dT + pdv

i pouwzglednieniuzaleznogci (1) przepisujemy w postaci

dg+dl, =¢c,dl —RT dplp 4)

gdzie dq()/kg) —ciepto doprowadzone z zewngtrz,
dl,—cieplo réwne pracy tarcia,
c.dT—przyrost encrgii wewngrrznej,
v=1/r- obj¢rosé whasciwa.
Zaleznosci (1) nadajemy postad,

dp dp _dl

A o 5)
preyimujemy, ze cieplo jest doprowadzane przy stalym
cisnieniu, tzn. dg+dl=c,dT oraz dp=0, iz zaleznosci(4), (5)
dostajemy poszukiwang zaleznos¢ (2).
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-  — R —

Przez s oznaczymy entropi¢ odniesiong do 1 kg gazu.
Przyraczamy definicjg prevrostu entropii ds=(dq+dl YT,
uwzgledniamy zaleznosei (2), (5) i zaleznosé (4) przedsta-

wiamy jako

yi i [dp d_p)
p P

Nicch przeptyw bedzic adiabatyczny, tzn. dq=0. Zanic-
dbujemy pracg tarcia, tzn. dl=0; tak mozna zrobi¢, gdy
przewdd jest krérki i nie ma fal uderzeniowych. Catkuje-
my powyzszg zaleznodé, dostajge w wyniku zaleznosé (3),
ktérej nadajemy brzmienie slowne: entropia jest wzdtuz

2
4

H—+ﬂ__,,T=mﬁs.-'. (7)
2

Zalezno$¢(7)nazywana jest—krétko—réwnanicm ener-
gii lub - nickiedy — réwnaniecm Bernoullicgo dla gazéw.

Niech bedzie wyptyw ze zbiornika. We wngtrzu zbior-
nika u=0 — jest to obszar spigtrzenia, w ktérym panujg
parametry spigtrzenia p,, r,, 1',,a,; w przekroju poprzecz-
nym przewodu dyszy lub strumienia swobodnego panujg
parametry statyezne p, r, T, a; wprowadzimy bezwymiaro-
we parametry statyczne ; zastosujemy zaleznosci (7)

przeplywu (stacjonarnego i jednowymiarowego) stata. 'y
p=plp,.P=plp,T=TIT,a=ala,
Whnioski z r6wnania energii 2
13 v 8)
—+c,T=¢,T, (
Na wstgpie postuzyvmy si¢ rysunkiem 1, gdzie S — po- 2
wierzchnia kontrolna - jestto powierzchniazamknigta, nie-

ruchoma; dP, — sita tarcia. Sformulujemy, ifw o It
EREER e re f, & zbiornika.

I > i Osobng kwestig
napelniania zbior
waz komora zbiorn
z komorg zasilajgc
kazdapréba jego od
nienia nowym olejs
dzi¢ do rozszczel
pneumatycznej.
tego typu mogg by
jem po wylgczeniu
cego, Uzupelnianic
nicach smoczkowy
waéwdowolnymm
rywajgc zasilania od

Przytaczamy zalezno$é na predkosé diwicku

ozostaje sposab
ka oleju. Ponie-
1 potgczona jest
smarownicy, to
receniaiuzupet-
n musi doprowa-
ienia instalacji
qd smarownice
napeiniane ole-
isnienia zasilajg-
oleju w smarow-
h moze nastgpo-

encie, nie prze-
iornikéw w spre-

charakterystyki
idealne

Q [m¥h]

Rys. 39 Charakterystyki naolejania sprezonego powietrza przez smarownice
firmy Hoerbiger-Origa
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uwzgledniamy zaleznosé (1)iod razu zzaleznosei(11) dosta-
jemy parametrvezne (parametr M) réwnania izentropy
—&

= =1, 5 )61
h=|1 +"'—."=.!'h
: ( 2 ] )
=1
b £=1 5\
=[] + :[f"]
B (14)
sgonedlak=1.4 przedstawione narysunku 2.
19 i ! i i e
m N lud 3 |
08 i o= - —
| \ N \
06 H '\-'-:;- Sl IR~ for o 1- —122
04 —‘(——-—\"\—1 == 18
. e __
0 \ ! <3 e S
o 05 1 15 2 25 35M
Rys. 2 Zaleznosc b@?W}f’HMH!‘UW}r’Lh parametrow

statycznych i powierzchni przekroju poprzeczne-
qo dyszy Lavala od

We wszystkich przykladach liczbowych gazem jest po-
wietrze, tj. R=287 m’/s’K, #=1.4, temperatura spigtrzenia
£,=15"C, tj. a,=340 m/s, ci$nicnic zewngtrzne p,=0.1 MPa.
Przyklad 1
Poddzwigkowy strumien swobodny. Dane jest nadci$nie-
nie spigtrzenia Ap,=0.02 MPa (zmicrzone rurky spigtrze-
niow 4). ﬂalu\_, obliczy¢ predkosé przeplywu.

[)ld ,:"J:p’(ﬂ=,,,p,,)=[l.833 z zaleznosei (13) dostajemy
M=0.52, z zaleznosci (12) - z — 097 ju=70 M =1 72m/ s
Przyklad 2 i
PoddZwickowy wyplyw ze zbiornika przez otwdr o ostrej
krawedzi wlotowej, dla ktérego wspdtczynnik wyplywu
of=0.6. Dane: cisnienie spigtrzenia p,=0.12 MPa, po-
wierzchnia wylotu F=1 em?, nalezy obliczy¢ strumieri ob-
jetosci Q(Nm'/h), gdzie Nm® - normalny m®.

Rozwigzanie

Dla p./p,=0.833 z zaleznosci (13) dostajemy M=0.52
z zaleznosci (12) i (14)

a=097 ip=0877;0, = pp,aa, Mol =0.0134g /s,
-strumien mab\ gdzie

. =1 4'5!531“# 0=0,1p,=365Nm Y, p, =1.29%g | m®

Dysza Lavala

Nazywana tez dvszg zbiezno-rozbiezng lub naddzwigkowy,
pokazana jest na rysunku 3, gdzie 1 — cz¢s$é poddiwig-
kowa, 2—gardziel, gdzie przeplyw jest krytyezny, tzn. M=1,
3 — czes$¢ naddiwigckowa, 4 — krétka cz¢$¢ o stalym
przekroju poprzecznym, gdzic nast¢puje wyréwnanie
predkosci przeplywu naddéwickowego. Przyjmujemy,
ze przeplyw jest izentropowy. Napiszemy réwnanic
cigglosci dla dowolnego przekroju przed lub za gardzicly
i dla gardzicli
puli =p.a F,

podziclimy je przez pa,i przepiszemy w postaci

a2

F _p.a.
F, paM

(15)
gdzie:
p i asyokreslone zaleznogciami (14)i (12), kedre dla W=1
przyjmujg wartosci p i @, np. dla £=1.4 jest p.=0,634 i
a.=0,912. Zaleznos¢ (15) dla £=1.4 jest przedstawiona na
rysunku 2.

Zastosujemy zaleznosé (1.3) do dyszy pokazanej na rys. 3

Fdp

, u+du
p+dp

.i'?ys._3 Dysza Lavala
—§
p—“’:(l fz ”;]fl (16)
gdzie: 2o

p.—cisnienic w zbiorniku,

M~liczba Macha na jakq zaprojektowana jest dysza. Niech

cisnienie zewnetrzne bedzie state, wredy w zaleznogci od

wartosci p, mozliwe sg trzy przypadki wyplywu:

® p_<p_— strumien wyplywajgey jest zbiezny, powstajg fale
uderzeniowe skosne, a przy duze] réznicy cisnien (p -p, ) —
prostopadia fala uderzeniowa,

* p_=p. — wyplyw obliczeniowy,

& p >p — strumien jest rozbiezny, powstaje fala rozrzedze-
niowa.

Nastgpnie rozpatrzymy tenze wyplyw przez dysze zbiczng.

Mozliwe sg trzy przypadki:

* M<1 - oczywiscie p_=p,

* M=1ip =p_—wyplyw krytyczny, strumieri ma staly prze-
kréj poprzeczny,

* M=1ip_>p — wyplyw krytyezny z rozprezaniem poza
dvsza, strumien jest rozbiezny, powstaje fala rozrzedze-
niowa.

W ponizszych dwoch przykladach gazem jest powietrze,

t,=15"C, a,=340m/s, p.=0.1 MPa.

Przyvkiad 3

Wyptyw obliczeniowy z dyszy Lavala. Dane: M=2, po-

wierzchnia wylotu F'= lem®. Obliczyé: , u, IF'*, O u.

Rozwigzanic

Dla M=2 z zaleznosci (12) i (14) dostajemy

a=07451p =023 u=ga, M =507 m/s,

z zaleznosci (15) dostajemy IF.=0,59 cm?®
Z zaleznosci (13) dostajemy p=pz/po=0,128 stgd

p, =0.78 MPa, p, =9.44 kg | m*

10, =p.pa.a,F, =0.109 g /5.
Przvklad 4

Wyphyw krytyczny, nalezy obliczyé p,, u

Rozwigzanic
Dla M=1 z zaleznosci (13) dostajemy p*=0,528 skqd

po=p. 1 p. =018 MPa; u=a, =311m/s
patrz tablica 2.

drinz. Antoni Jarnogrodzki
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Czy warto byé wystawca
w Brnie?

W dniach 16-20 wrzesnia 2002
roku odbywaty sie w Brnie 44.
Miedzynarodowe Targi Ma-
szynowe (MSV) polaczone z 3.
Miedzynarodowymi Targami
Obrabiarek i Maszyn do Ob-
rébki Plastycznej (IMT).

argi brneriskie s waznymi
targami, o czym miatam oka-
zj¢ przekonad sig, uczestni-

czaew targach oraz towarzyszacych im
imprezach targowych. Celem mojego
wyjazdu bylo okreslenie, czy uczest-
nictwo w takiej imprezie jest oplacal-
ne dla polskiej firmy sredniej wielko-
§ci czy kontakty z firmami czeskimi
mogg przyniesé wymierne korzysci
finansowe. Przede wszystko mialam
zbada¢ stan gospodarki, a tym samym
chtonno$é rynku czeskiego.

Analiz¢ rozpoczetam od przyjrzenia
si¢ organizacji targdw. Ot6z mile
zaskoczyta mnie obstuga targéw, bar-
dzo kompetentna, pomocna i dobrze
zorientowana w potrzebach klientdw.
W kazdej chwili w systemie kom-
puterowym mozna bylo wyszukaé

Fot. 1 Jedna z alejek targowych

walo si¢ nowymi technologiami i ten-
dencjami rozwojowymi w przemysle
maszynowym, 60% bylo zaintereso-
wanych konkretnym wyrobem lub
firmg, mniej niz 50% stanowily osoby
starajgce si¢ o pozyskanie kontakréw

liczba kontraktéw zostata podpisana
whasnie na targach.

Targizostaly podzielone nakilkagrup
tematycznych, z ktérych kazda byla
wystawiana w oddzielnym pawilonie

wienniczym. Firmy biorgee udzial

(] A1N 1] (1]




* clektronika, automatyzacja i techni-
ki pomiarowe;

* transport i logistyka;

* motoeryzacja, hydraulika i pneuma-
tyka, chtodnictwo i klimaryzacja;

* plastyki, technologie gumowe i che-
mia;

* techniki narz¢dziowe i powierz-
chowne;

® badania, serwis i instytucje.

Firmy biorgce udziat w IMT 2002 po-

dzielono na:

* obrabiarki i maszyny formujgce;

s kontrola jakosci;

s ¢lastyczne systemy przemyslowe;

s urzgdzenia precyzyjne;

* akcesoria dla przemyshu metalowe-
go i urzgdzen formujgeych;

* badania, serwis i instytucje;

® serwis i naprawy.

Najbardziej zainteresowana bylam

pawilonem energetycznym, ze wzgle-

du na specyfike mojej pracy i firme,

ktdrg reprezentowalam. Zaskoczona

bytam rozmachem, z jakim firmy

zaprezentowaly swojg ofertg, Mam

tutaj na mysli zaréwno wielko§¢

stoisk, jak i ich wyposazenie. Nie dzi-

wi zatem fakre, ze stoiska byly wregez

oblegane przez zwiedzajgcych. Ener-

getyka czeska jest branzg bardzo

dobrze zorganizowang i majgcy

perspektywy znacznego rozwoju. Po-

lityka panistwa sprzyja zaréwno ma-

tym, jak i duzym firmom tego sektora.

Duze firmy energetyezne skupiajg

wokdl siebie mniejsze. Dowodem na

to jest kondycja czeskich elektrowni

cieplnych i wodnych, nad ktérymi

nadzdr sprawuje narodowy koncern

energeryczny CEZ. Zunifikowanosys-

temy nadzoru pracy urzgdzen energe-

tycznych, system zakupéw i remontéw,

ujednolicono standardy wytwarzania

energii. Jestem petna podziwu dla ope-

ratywnosci i konsekwencji dziatania

tego dziatu gospodarki. Latwo réwniez

zauwazyc efekry finansowe bedgce wy-

nikiem takiej polityki firm.

Ale nie tylko branzg energetyezng
przemyslczeskistoi. Tendencje wzro-
stowe gospodarki czeskiej widaé na
kazdym kroku, czego wyrazem mogg
by¢ pozostale firmy prezentujgce sig
nawrzesniowych targach brneriskich.

0Od roku 1998 wtascicielem wigk-
szoSciowym BVYV jestniemiecka spot-
kaMesse Diisseldorf, ktéraswoja dzia-
lalnosé rozpoczeta od zmian koncep-
cyjnych zaréwno w kwestii ustug,
jak i organizacji. Powstalo nowocze-
sne centrum biznesu z salami konfe-
rencyjnymi, umozliwiajgcymi prze-
prowadzanie rozmdéw handlowych,

Pneumatyka nr 5/36/2002

TARGI

ale takze powstaly systemy lgczno-
$ci, komputery, zapewniajjce odpo-
wiedni komfort akredytowanym
dziennikarzom, jak i wystawcom.
Niedaleko wybudowano pigtrowy
parking oraz kompleksowo wyposa-
zono halg pawilonu V, ktérajest obec-
nie najnowoczesniejszym tego typu
obiektem w tej cz¢sci Europy. Polg-
czenie spétki BVV z Messe Diissel-
dorf ma rownicz niemale znaczenie,
jesli chodzi o pozyskanie klienta,
dostgpnosé do rynkdw, czy renomg,
ktéra odgrywa znaczgcg rolg, a Mes-
se Diisseldorf to firma z duzym do-
robkiem w tej dziedzinie.

Pozytywnie rysuje sie preyszlosé tej
imprezy targowej, o czym méwil na
uroczystym rozpoczeciu dyrektor
generalny Veletrhy Brno — Jiri Skrla.
Ponad 50 % zwiedzajacych uwaza, ze
w kolejnych latach ranga targéw
begdzie stopnioworosta, a 33% — ze nie
ulegnic zmianom, tylko 1,3 % —ze star-
¢i na wartosci. Okolo 80% zwicdzaja-
cych zdeklarowalo si¢, ze w nastgp-
nym roku réwniez odwiedzi targi.

Obiektywnie moge stwierdzic, ze
rargi brneriskie sg imprezg na eu-
ropejskim poziomie i nic nie wska-
zuje na to, ze w najblizszym czasie
mialoby to ulec niekorzystnej zmia-
nie. Niestety, dziwi¢ sie tylko, ze na-
sze rodzime imprezy, kiedy$ bedace
znaczagcvmi w kalendarzu imprez tar-
gowych, z roku na rok cieszg si¢ coraz
mniejsza popularnoscig. Przyczyng
takiego stanu rzeczy moze by¢ ich
zta opinia, ktdra stala si¢ obiegowsg,
bad# skamieniale, nieelestyczne po-
dejscie do potrzeb klienta, amoze fakt
wielkiego chaosu targowego panujg-
cego od pewnego czasu w Polsce.
Wielkie rozdrobnienie targéw te-
matycznych, réznorodnosé cenowa,
czesto nie majgca odbicia w jakosci
oferowanych ustug moze byé po-
wodem braku zainteresowania tego
typu imprezami ze strony firm. Targi
nie przynoszg firmom planowanych
zyskdw, planowanych kontrakréw,
a tym samym stajg si¢ powoli nie-
optacalne. Warto tylko zastanowid
si¢ nad tym, Ze zaréwno wystawy, jak
i odwiedzajacy targi u naszych po-
tudniowych sgsiadéw byli bardzo
ukontentowani, a coraz wigcej
polskich firm przyjeidia na czeskie
imprezy, stronige jednoczesnie od
imprez krajowych, Czyzby w naszym
kraju juz nic si¢ nie oplacato?

Aleksandra Kalisz
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NARTEDZIA PNEUMATYCENE
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PRODUCENCI

Automatyka przemystowa

Firma SIMEX Sp. z 0.0. obecna jest na rynku
automatyki przemystowej od 1986 roku. Bar-
dzo szybko stala sie jedng ze znaczacych
firm tej branzy w Polsce.

ofercie handlowejznajdujq si¢ gléwnie urzgdze-

nia wtasnej produkcji do pomiaru i regulacji

temperatury, poziomu, przeplywu oraz rejestra-
cji danych. Najwigkszym powodzeniem cieszg si¢ wskaz-
niki i regulatory z serii SIMpacrt stuzgee do pomiaru réz-
nych wielkosci fizyeznych. Urzgdzenia te charakreryzujg
si¢ kompakrowa obudowa, czyvtelnym wyswietlaczem
LED oraz latwym programowaniem.

Wychodzge naprzeciw wymaganiom rynku i potrzebom
dostosowania si¢ do norm Unii Europejskiej, stworzylis-
my system rejestracji i wilgotnosci TRS, zgodny
z HACCP, umozliwiajgcy zbieranie, rejestracje, udostgp-
nianie i prezentacj¢ danych o temperaturze i wilgornosci
w halach produkeyjnych, chtodniach itp.

Ponadro mozemy si¢ poszczyci¢ najwickszym w kraju
wyborem licznikéw do réznorodnych zastosowari. Oferu-
jemy m.in. elekrroniczne i elektromechaniczne liczniki
impulséw, mechaniczne liczniki obrotdw, suwéw i dtugo-
$ci, drogomierze, liczniki czasu pracy, programowalne licz-
niki wielofunkeyjne.

Kolejng grupg produktéw, keore ugruntowaly sobie juz
pozyeje na rynku sg urzgdzenia przeznaczone do rozpro-
szonych systemdéw zdalnej akwizvcji danyeh, sterowania
i wizualizacji. Najczegsciej stosowane s3 moduty do po-

miaru temperatury, pradu, napigcia oraz moduly wejsé bi-
narnych i licznikowe,
Ofertg produkevjng uzupelniajg urzgdzenia renomowa-
nych firm krajowych i zagranicznych, m.in:
» Negele: przetworniki temp., ci$nienia, poziomu, przeplywu,
* ThermoNobel: systemy wazenia, czujniki sity,
* Siemens: sterowniki Simatic, moduly logiczne LOGO!,
* Trumerer: liczniki, tachomerry, przekazniki czasowe,
® [VO: liczniki, enkodery,
* Sels: czujniki zblizeniowe.
Oferowanaaparatura kontrolno-pomiarowaznajduje zasto-
sowanie w wiclu branzach przemyslowych, m.in.: energe-
tvee, branzy chemicznej, spozyvwcezej, farmaceutyeznej,
maszynowej, gospodarce wodno-$cickowej itp.
Drzialalnosé naszej firmy oprécz produkcejii handluobejmuje
takze ustugi. W zakresie ustug zwigzanych z automatyzacjy
i realizacjg pomiaréw w procesach przemystowych oferujemy:
* kompletowanie i dostarczanie aparatury kontrolno-pomia-
rowej i sterujgeej,
projektowanie systemdw automaryki — od pomiaréw jed-
nopunktowych po zlozone systemy sterownicze,
programowanie | wdrazanie systemdw sterowania nadrzed-
nego z wizualizacjg kompurerows,
montaz | uruchamianie aparatury,
szkolenie obslugi,
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,
doradztwo techniczne.
Artykut promocyjny
SIMEX Sp. z o0.0.

Przetworniki cisnienia
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NORMALIZACJA

Elementy pneumatyki

- wymagania i metody badan

Od kiedy rozpoczal sie roz-
woj pneumatyki szeroko sto-
sowanej w przemysle, produ-
cenci elementéw i urzadzen
obligowani sa przez nabyw-
céw do podawania informacji
o swoich wyrobach, jedno-
znacznie charakteryzujgcych
ich funkcjonalnosé¢, w tym pa-
rametréw technicznych istot-
nych dla niezawodnosci i po-
prawne| eksploatacji oraz in-
nych danych majacych wptyw
na ich zastosowanie.

punktu widzenia przyszlego

uzytkownika do zagadnienia

nalezy podejsé w dwojaki spo-
s6b. Korzystna i wazna przy doborze
elementu jest znajomosé jego pa-
rametrdw cksploatacyjnych i zna-
czgeych cech funkcjonalnych, ktdre
zwykle podawane sg w dokumentach
promocyjnych (katalogach, folderach)
lub ofertach wytwdércéw. Jednak tak
samo waznym aspektem jest mozli-
wos¢ poréwnania wybranego elemen-
tuzanalogicznym wyrobem oferowa-
nym przez innego producenta lub
z odpowiadajgcym mu elementem
wezesniej stosowanym w urzgdzeniu,
a wymagajgcym wymiany. Analiza
danych technicznych icharakrerystvk
pracy musi zagwarantowaé¢ dobdr
takiego wyrobu, ktéry spetni oczeki-
waniauzytkownikalub bezkolizyjnie
zastgpielementzuzyty, wezesniejsto-
sowany. Parametry i charakrerystyki
elementdéw, krére podajg w marteria-
tach promocyjnych producenci ele-
mentéw pneumatyki, nie mogg by¢
podstawg ich miarodajnej oceny,
jezeli nie sg znane zastosowane me-
tody i $rodki pomiarowe. Dopierozna-
jomos¢ metod badan albo gwarancja
producenta, z¢ charakterystyki kilku
wybranych wstepnie wyrobdéw byly
sporzgdzane przy zastosowaniu takich
samych procedur, pozwolg na trafny
dobér elementu i uzyskanie zamie-
rzonych efektéw. Ujednolicenie
metod badani stosowanych przez pro-

48

ducentéw pneumatyki z réznych kra-
jow pozwoli na poréwnanie wyrobdw,
na ich petng zamiennos¢ i przyczyni
si¢ do rozszerzenia wymiany towaro-
wWej.

Pierwsze normy dotyczace
wymagari i badari

Problem normalizacji kryteriow oce-
ny i mertod badari elementéw pneu-
matvki byl wyraznic dostrzegany juz
wiele lat temu. Wéwcezas prébowano
go rozwigzaé na plaszczyZnie nor-
malizacji regionalnej, prowadzonej
w ramach éwczesnej organizacji kra-
jéw tzw. blokuwschodniego (RWPG).
W latach 80. powstalo szereg norm
RWPG pod wspélnym tytule, w thu-
maczeniu: ,Jednolity system pneu-
matyki ogélnomaszynowej”, ktdrych
przedmiotem byly podstawowe ele-
menty pneumatyki ogélnomaszyno-
wej, a celem okreslenie jednolitych
wymagan i znormalizowanych metod
badan dla tych wyrobdéw. Nalezy
zaznaczyd, ze normy RWPG mimo
wielu kryryeznych ocen, byly wazng
prébg ujednolicenia wymagan pro-
cedur badawcezych, a przygotowano
je wsposab spéjny i uporzgdkowany,

Obejmowaly grupe podstawowych
clementéw pneumartyki: sitowniki,
zawory rozdzielajgee, zawory dlawig-
ce i dlawigco-zwrotne, zawory zwrot-
ne, tlumiki hatasu oraz elementy
bloku przygotowania powietrza, tj.
zawory redukeyjne, filtry i smarownice.

Dla kazdego z tych wyrobdw zosta-
ly opracowane w analogiczny sposdb
pary dokumentéw: wymagania tech-
niczne i odpowiadajqce im merody
badan. W pierwszym dokumencie
znalazly si¢ podstawowe wymagania
w odniesieniu do parametréw tech-
nicznych, niezawodnosci i bezpie-
czenstwaoraz warunkéw eksploatacji.
W drugiej normie dla kazdego ele-
mentu okreslono ogdlne warunki ba-
dari, sposdb prezentacji wynikéw oraz
podano krétkie opisy przebiegu po-
szczegdlnych préb. Te wlasnie opisy
budzity najwigccejzastrzezen jako zbyt
skrétowe i niedokladne. Jednak ba-

rierg ograniczajicy przebieg dyskusji
i uzgadniania norm okazal si¢ brak
dos$wiadczenia wielu krajéw na polu
metodyki badan elementéw pneuma-
tyki.

W tej sytuacji wigkszos¢ sformuto-
wan narzucali przedstawiciele Zwigz-
ku Radzieckiego, zgodnie z wlasny-
mi procedurami. W rezultacie, aby
uzyskaéakceptacje wymaganej wigk-
szosci cztonkéw, w tak opracowanych
normach RWPG znalazty si¢ zapisy
bardzoogdlne, nie budzgce watpliwo-
$cii zaakceprowane przez wszystkie
dwezesne kraje czlonkowskie,

Dzisiaj normy te nalezy traktowac
jako materialarchiwalny, ktéry jednak
zpewnoscig moze by¢ wykorzystywa-
ny jako Zrdédlo informacji przy opra-
cowywaniu dokumentéw technicz-
nych dla konkretnych elementéw
pneumatyki.

Istotng niedoskonatoscig opisanych
wyzej norm RWPG byt brak ich zhar-
monizowania z dokumentami mig-
dzynarodowymi przvgotowywanymi
w tych latach w komitecie technicz-
nym [SO TC 131 Fluid power sys-
tems[1]. Nalezy tw podkreslié, ze w
ramach normalizacji regionalnej
RWPG juz w latach 80. zalecana byta
zeodnosé, anawetidentycznosé z nor-
mami [S0. Niestety, w zakresie
wymagan i badari wyrobdéw z branzy
pneumatyki przez wiele lat byty trzy
tylko, wielokrotnie wervfikowane
projekty robocze 1SO, nie bylo nato-
miast zadnych ustanowionych norm
migdzynarodowych.

Normalizacja
miedzynarodowa i krajowa

W latach 1989-1990 w komitecie ISO
TC 131 wyraZnie zintensyfikowano
prace ukierunkowane nanormalizacjg
wymagan i metod badar elementéw
pneumatyki. Ostatecznie uzgodniono
i wydano pierwsze trzy normy [SO,
wymienione nizej, w ktérych podano
podstawowe wymagania dla elemen-
tdw przygotowania powietrza:

[SO 5782-1:1990 Pneumatic fluid
power — Compressed air filters — Part
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1: Main characreristics to be included
in commercial literature and specific
requirements.

ISO 6301-1:1989 Pneumatic fluid
power — Compressed air lubricators
—Pare 1: Main characteristics to be in-
cluded in commercial literature and
specific requirements.

ISO 6953-1:1990 Pneumatic fluid
power — Air line pressure regulators
— Part 1: Main characteristics to be
included incommercial literature and
specific requirements.

W tym czasie zostata ustanowiona
i opublikowana chyba najwazniejsza
norma doryezgea badan elementéow
pneumatyki, w ktérej podano zasady
i metody wyznaczania parametréw
przepltywowych elementdw:

IS0 6358:1989 Pneumatic fluid po-
wer — Components using compressi-
ble fluids—Determination of flow-rate
charakreristics.

Ta norma ma zastosowanie we
wszystkich pneumatyeznych elemen-
tach , przez ktére przeplywajg plyny
sci$liwe. Podano w niej wymagania
dotyczgee stanowiska badawcezego,
metody badaii i sposéb prezentaciji
wynikéw. Znormalizowanie metody
pomiaru umozliwig poréwnywanie
parametréw przeplywowych rdznych
elementéw w warunkach przeplywu
ustalonego, a zatem jednoznaczng
i wlasciwg ich oceng.

Nie objgte dorychczasowymi praca-
mi pneumatyczne elementy wyko-
nawcze —sitowniki — ,,doczekaly sig”
niczbytobszernejwprawdzie, alc zna-
czgeej dla producentéw normy 150,
w ktérej podano zakres i sposéb
prowadzenia préb odbiorezych silow-
nikow:

ISO 10099:1990 Pneumatic fluid
power—Cylinders — Acceptance test

Wszystkic ww. normy ISO zostaly
w krétkim czasic wprowadzone do
Polskich Norm w postaci krajowych
odpowiednikéw zgodnych meryto-
rycznie z normami mi¢dzynarodowy-
mi, tj.:

PN-92/M-73743/01 NiSP [2]. Fil-
try sprezonego powietrza. Podstawo-
we parametry i wymagania podawane
w dokumentach techniczno-handlo-
wych.

PN-92/M-7374 NiSP. Smarownice
sprezonego powietrza. Podstawowe
parametry i wymagania podawane w
dokumentach techniczno-handlo-
wych.

PN-92/M-7374 NiSP. Zawory re-
dukcyjne spregzonego powietrza.
Podstawowe parametry i wymagania
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podawane w dokumentach technicz-
no-handlowych.

PN-92/M-73763 NiSP. Elementy
pneumaryczne. Wyznaczanie charak-
terysty przeplywowych.

PN-93/M-73778 NiSP. Sitowniki
pneumatyczne. Badania odbiorcze

Kolejnym krokiem w pracach mig-
dzynarodowej organizacji ISO mialo
bv¢ przyvgotowanie drugich czesci
norm dla elementéw bloku przygoto-
wania powietrza, a wiec filtréw, sma-
rownic i zaworéw redukeyjnych.
Mialy bvé w nich ujednolicone za-
sady, warunki badar oraz merody
pomiaru parametrow charakterystyez-
nych, ktére — zgodnie z ustanowio-
nymi juz normami — powinny by¢
podawane w dokumentach technicz-
no-handlowych. I znowu ze wzgledu
na trudnosci w uzgodnieniu wspdél-
nych zasad, satysfakcjonujgevyceh
wszystkie kraje cztonkowskie 150,
prace trwaly przez wiele lat. W toku
uzgodnien wynikla koniecznos¢ we-
ryfikacji juz ustanowionych trzech
norm IS0, tj. pierwszych czgsci tych
dokumentéw (wymienione poprzed-
nio).

Ostatecznie w 1997 r. ustanowiono
iopublikowanonormy [SOdlafiltréw
oraz i smarownic:

I1SO 5782-1:1997 Pneumatic fluid
power — Compressed air filters — Part
1: Main characreristics to be included
in supplier’s literature and product-
marking requirements.

I1SO 5782-2:1997 Pneumatic fluid
power — Compressed air filters — Part
2:'Testmethods todetermine the main
characteristics to be included in sup-
plier’s literature.

ISO 6301-1:1997 Pneumatic fluid
power — Compressed air lubricators
~ Part 1: Main characteristics to be
included in supplier’s literature and
product-marking requirements.

I1SO 6301-2:1997 Pneumatic fluid
power — Compressed air lubricarors
— Part 2: "Test methods to determine
the main characteristics to be inclu-
dedin supplier’s literature.

Opracowane dokumenty zostaly
wprowadzone do Polskich Norm, od-
powiednio zastgpujge poprzednic
wydania. S3 to:

PN-1ISO 5782-1:2000 NiSP. Filtry
sprezonego powictrza. Dane podsta-
wowe podawane w dokumentach tech-
niczno-handlowych i wymagania do-
tyczgee cechowania.

PN-1SO 5782-2:2000 NiSP. Filtry
sprezonego powicrrza. Merody badari
stosowanc do okredlania danych

podstawowych podawanych w doku-
mentach techniczno-handlowych.

PN-ISO 6301-1:2000 NiSP. Sma-
rownice sprezonego powietrza. Dane
podstawowe podawane w dokumen-
tach techniczno-handlowych i wyma-
gania dotvezgee cechowania.,

PN-1SO 6301-2:2000 NiSP. Sma-
rownice sprezonego powietrza.
Merody badan stosowane do okresla-
nia danych podstawowych poda-
wanych w dokumentach techniczno
-handlowych.

Dalsze nasilenie pracw ISO'T'C 131
spowodowato ustanowienie w latach
20001 2001 kolejnych norm migdzy-
narodowych dotyezgeveh, wymagan i
badarn elementdw pneumatyki.

W 2000 r. zostaly wyvdane nastgpne
dwie normy (analogiczne do weze-
$niejwymienionyeh) dla pozostatych
clementéw bloku przygotowania
sprezonego powietrza, tj. Zaworow re-
dukeyjnvch i zespoléw filtrujgco-re-
dukeyjnych:

ISO 6953-1:2000 Pneumatic fluid
power — Compressed air pressure re-
gulators and filter-regulators —Part 1:
Main characteristics tobe included in
supplier'sliterature and product-mar-
king requirements.

1SO 6953-2:2000 Pneumatic fluid
power - Compressed air pressure re-
gulators and filter-regulators— Parc 2:
Test methods to determine the main
characteristics to be included in sup-
plier’s literature

W ramach przeglagdu normy 1SO
10099 uznano za uzasadnione wpro-
wadzenie do niej zmian, przede
wszystkim w odniesieniu do dopusz-
czalnych nieszczelnosci. Na podsta-
wie zgloszonych przez kraje czlon-
kowskie propozycjii w konsekwencji
przeprowadzonych uzgodnien opra-
cowano znowelizowang wersje do-
kumentu 1SO, w ktérej podano
dopuszezalne wartosci przecickdw
(wdm?®/h) iostatecznie w 2001 r. usta-
nowiono norme migdzynarodowy jak
nizej:

ISO 10099:2001 Pneumatic fluid
power — Cylinders — Final examina-
tion and acceprance criteria.

W tvm tez 2001 r. uzgodniono
i wydano nowg norme 1SO, w ktdrej
okreslono metody pomiaru czasdw
przelaczania zaworéw rozdziclaja-
cych. Norma dotyczy zaworéw stero-
wanychelektryeznie lub pneumatycz-
nicizawicraopisy znormalizowanych
metod orazstanowisk badawezveh, do
stosowania podczas pomiaru czasdw
przefgezania tych zaworGw.

49



NORMALIZACJA

Marerial wvideinwy srannwil iedv- noraniczon




Zasada Nowy System Moduiowy-
Moduflex

On zrewolucjonizuje Swiat.

Projektowanie uktadow sterowania elektro-
pneumatycznego nigdy nie bedzie takie jak
dawniej, dzieki najbardziej rewolucyjnemu
rozwigzaniu, jakie kiedykolwiek zapro-
ponowano.

System zaworowy Moduflex na zawsze zmieni
styl Twojej pracy.

Jest miniaturowy, modutowy i daje sie sklada¢
jak dziecigce klocki.

Moduflex jest dostepny w ¢
dwéch rozmiarach i z
czterema funkcjami zawordw.

Unikalna elastycznos¢ systemu pozwala fgczyc
ze sobg dwa rozmiary oraz wszystkie funkcje
zaworow razem bez koniecznosci korzystania
ze specjalistycznego osprzetu.

Jego prostota daje uzytkownikowi mozliwosc
wyboru zestawu do samodzielnego montazu
lub zaméwienia zlozonej wyspy zaworowe;.

Nowy System Zaworowy Moduflex: jeszcze
jeden przykiad jak technologia sterowania
Parkera wyprzedza rozwigzania swiatowe.

Possible:

arker Hannifin Sp. z o. 0., ul. Parowcowa 8b, 02-445 Warszawa; tel.: +22 863 49 42/43; fax:+22 863 49 44
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PRODUCENCI

Nowosci w typoszeregu
dmuchaw Roots’a

firmy CompRot

Firma CompRot Sp. z 0.0. to jedyny, autoryzo-
wany przedstawiciel na Polske firmy Robu-
schi — renomowanego producenta dmuchaw
Roots'a — oferujacy swoim klientom dmucha-
wy Roots'a juz od 10 lat. Urzadzenia te znaj-
duja szerokie zastosowanie nie tylko w oczysz-
czalniach sciekdéw, ale rowniez w wielu bar-
dzo réznych dziedzinach przemystu, wsze-
dzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie
na sprezone powietrze.

edynym ograniczeniem jest w zasadzie tvlko wiel-
kosé maksymalnego nad- lub podcisnienia, ktdre dla
urzadzen bez dodatkowego uktadu chlodzenia wy-
noszg odpowiednio 1000 i 500 mbar.
Dotychczasowa praktyka wskazuje na niemal bezawaryjng
prace tych urzgdzen, krére—dzigki wyjgrkowym rozwigza-
niom i doskonalemu wykonaniu materialowemu — moga
pracowaé niezawodnie nawet kilkadziesigt lat.

Wydawa¢ by si¢ moglo, ze urzgdzenia te nie wymagaja
juz dalszych zmian i poprawek. Jednak projektanci i kon-
struktorzy, zaréwno firmy Robuschi, jak i CompRotu, pra-
cuja nad dalszym udoskonalaniem elementéw oraz ukta-
déw dmuchaw Roots’a. Owocem dos$wiadczen sg zmiany,
jakie w ostatnim czasie wprowadzil producent, opisane
wdalszejczesciartykulu, majgee znaczny wplyw na jakosé
i zywotnosé tych urzgdzen.

Dmuchawy ROBOX dostepne sq obecnie w wielkosciach
od RBS 15azdo RBS 155, co odpowiada wydajnosciom od
0,6 do 170 m*/min. Nowoscig dmuchaw oferowanych przez
firmg CompRot jest wyposazenie agregatéw dmuchaw
ROBOX w nowy typoszeregstopnisprezajageych typu RBS,
w ktdrych w poréwnaniu do poprzedniego typoszeregu
przeprowadzono zmiany zwickszajgce zywotnoscé i zakres
pracy urzgdzen. Pozwolity one nazwigkszenie maksymal-
nych dopuszczalnych cisnien pracy dmuchaw tak, ze wigk-
szo$¢ stopni sprezajgeych moze pracowaé przy nadcignie-
niu roboczym do 1000 mbar. Zwigkszone wymiary lozysk
waldwzmniejszajg prawdopodobienstwo awarii dmuchaw
i wydluzajg czas bezawaryjnej pracy.

Nowy, w poréwnaniu do weze$niejszych rozwigzan, jest
uktad naciggu paséw przektadni pasowej. Elastyezne usta-
wienie silnika na saniach umozliwia zmniejszenie czgsto-
sci kontroli naciggu pasow, przy jednoczesnym zwigksze-
niu ich trwatosci. W rozwigzaniu tym sprgzyna zapewnia
staty, niczalezny od wstgpnego nicuniknionegorozciggnie-
cia si¢ paséw, poziom naciagu. Ma to podstawowe znacze-
nic dla trwatosci paséw, zwlaszeza przy zlej lub niedosta-
tecznej obstudze urzadzenia.

Zupelnie nowg i niesporykang konstrukeje posiadajg du-
miki wlotu i wylotu. Podstawowa cechg odrézniajaes je od
stosowanych wcezesniej jest mozliwosé regulacji komar
wlotowej i wylotowej w zaleznoscei od typu stopnia dmu-
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chawy oraz od jego predkosci obrotowej. Wskutek zasto-
sowania takicgo rozwigzania znacznie uproszczono budo-
we thumikdw, zmniejszono masg calych urzagdzen, a co za
tym idzie, obcigzenie fundamentdéw, przy jednoczesnym
zmniejszeniu halasliwosci pracy dmuchaw.

W thumiku wlotu umieszezono filtr powietrza, ktdory moze
by¢ swobodnie i szybko wymieniany. Jest to tdumik rezo-
nansowy, posiadajgcy opatentowany element nastawialny,
ktory redukuje poziom halasu dmuchawy w podstawowych
zakresach czestotliwoscei, przy wykorzystaniu zjawiska in-
terferenciji fal diwigkowych. Podobny, opatentowany, wy-
korzystujacy te same zjawiska fizvezne podzespdt zastoso-
wanow tlumiku wylotu. Rezonansowa konstrukcja thumika,
w ktdrej wyeliminowano welng mineralng, najezgscicj do-
tvchezas stosowang wtego typu konstrukejach, gwarantuje,
ze powictrze dostarczane np. do dyfuzoréw napowietrzajg-
cych jest wolne od jakichkolwick zanieczyszezeni.

CompRortoferuje dmuchawy Roots’a— ROBOX —w wy-
konaniach bezlub zobudowg dZwigkochtonno-izolacyjng.
Oprdcz panelu, przez kréry wyprowadzono kriciec wylo-
towy, wszystkie pozostale §ciany obudowy mozna zdej-
mowac (lub posiadaja drzwi), co ma niebagatelne znacze-
nie dla wszelkiego tvpu czynnosci obstugowych konser-
wacyjnych czy tez remontowych. W gérnej cz¢sci zamon-
towano wentylator wyciggowy, przewietrzajacy obudowe
w przypadku wzrostu temperatury wewnatrz powyzej usta-
lonej (najezesciej 30°C). Calos¢ ustawiono na ramie dol-
nej przystosowanej do transportu wézkiem widlowym.

Jako jedyni w Polsce posiadamy certvfikat upowaznia-
jacy nasdo przeglgdéw iremontéw dmuchaw Roots’a oraz
wszystkich pozostalych produktéw firmy Robuschi.

Zapraszamy do Poznania na rargi POLEKO w dniach
)-22.11.2002. Znajdg nas Pafistwo w hali 25

Artykul promocyjny

CompRot Sp. z o.0.
Stanistaw Wojtal
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FIRMY

Multi-Mac

- kompleksowa oferta

MULTI-MAC Sp. z 0. 0. zajmu-
je sie kompleksowa obstuga
przedsiebiorstw w zakresie
pneumatyki oraz wytwarzania
i uzdatniania sprezonego po-
wietrza.Od poczatku dziatal-
nosci gléwna dewiza firmy jest
dostarczanie produktéw o naj-
wyzsze] jakosci. Staranna
selekcja strategicznych part-
neréw handlowych zaowoco-
wata wykreowaniem linii mar-
kowych produktéw, charakte-
ryzujgcych sie doskonatymi
walorami uzytkowymi, trwa-
toécig i niezawodnoscia.

zytelnicy ,,Pneumaryki” znajg
firme Multi-Mac z prezento-

wanvch wielokrotnie na
lamach tego pisma sprezarek lopatko-

wych Matteistacjonarnych i przewoz-
nvch. Oferta firmy, dotyezgea wytwa-
rzania sprezonego powietrza, jest
kompleksowa i obejmuje kompreso-
ry rotacyjne lopatkowe, osuszacze
powietrza, pompy prézniowe, chiod-
nice koncowe, zbiorniki, filcry,
automatyczne spusty kondensaru,
instalacje sprezZonego powietrza,
akcesoria i narzedzia pneumatyczne.
Wszystkic oferowane przez nas
produkty sgsyntezq wiedzy, wiclolet-
nich dos$wiadeczen oraz zastosowania
nowoczesnych technologii. Zréz-
nicowana gama urzgdzeii, uzupel-
nionaszerokim zakresem akcesoridéw
pozwalanakompleksowy dobdrsprze-
tu spetniajgcego indywidualne ocze-
kiwania naszych klientdéw.

Pozycja generalnego importera
firmy ING. ENEA S.P.A. Martei
umozliwia num',c-.u)fcrm\'ani{:kurzyst—

nych cen oraz szybkg realizacje
zlecen. Zapewniamy przy tym pro-
fesjonalng obstuge, stuzgce specjali-
styczng wiedzg oraz swiadczgce serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

Istnieje juz w Polsce duza grupa
statych, zadowolonych z naszych
ustug klientéw. Dla nich MULTI-
MAC jestsynonimem jako$ci, pewno-
$ci i profesjonalizmu. Mamy nadzie-
je, iz dolgczycie Paristwo wkréree do
ich grona.

Zapraszamy na nasze stoisko targo-
we HPS 3049 A, pawilon 3, w dniach
22-24 10. 2002, gdzic beda Paidstwo
mogli obejrzeé¢ czes$é oferowanveh

produktdw

Artykul promocyjny
Multi-Mac Sp. z o.0.

KOMPRESORY ROTACYJINE (m mattoi

| ZAPROJEKTOWANE DO PRACY CIAGLEJ 24 GODZINY NA DOBE
100.000 godzin pracy bez wymiany podstawowych podzespotow

Najnizsza zawartos¢ oleju
w sprezonym powietrzu od 1 do 3 ppm

Najdiuzsze okresy miedzyprzegladowe
Najnizsze predkosci obrotowe kompresora 1460 obr/min

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL
NAJDLUZSZE o

GWARANCJE -5 LAT MULTE - oo
NAJKORZYSTNIEJSZE FORMY
FINANSOWANIA - SPRAWDZ 91-341 Eéd?, ul. Brukowa 8,

tel/fax 042/ 612 19 72




TARGI

Targi przemystu w Ostrawie

- miejscem spotkania polskich, czeskich i stowackich firm

zesko-Polska Mieszana lzba
Handlowa przygotowuje jed-
ng z najwigkszych prezentacji
polskich firm na terenie Republiki
Czeskiej: targi przemystu w Ostrawie
oraz misje gospodarczg i polsko-cze-
skie seminarium ekonomiczne.
Honorowy patronat nad imprezg
przvjal wiceminister gospodarki
Andrzej Szarawarski
Targi przemystu odbywac si¢ bedy
w dniach 6 — 9. 11. 2002 r. w nowo
wybudowanej najnowoczesniejszej
w Republice Czeskiej hali wysta-
wowej ,Czarna Egka® w Ostrawie,
a towarzyszy¢ im bedg fachowe
konferencje, posiedzenie Migdzy-
narodowej Polsko-Czesko-Stowac-
kiej Komisji ds.Hutnictwa, Koksow-
nictwa, Budowy Maszvn, Energetyki
i Ochrony Srodowiska, samorzgdu
gospodarczego Polskii Czech iinne

Can toni

wazne imprezy. Blizsze informacje
opublikowane sg na stronach inter-
netowych www.opolsku.cz

Zakres tematyczny
targow

s [rzgdzenia techniczne: gérnicze, hut-
nicze, odlewnicze, ceramiczne
i szklarskie.

* [Irzadzenia do produkcji i obrébki
merali — urzgdzenia huenicze.

* Maszyny i urzqdzenia dla przemystu
ceramicznego i szklarskiego.

¢ Materialy i komponenty dla przemy-

stu maszynowego.

Napedy, hvdraulika i pneumaryka,

technika chlodnicza i klimatyzacja.

» Masy sztuczne, przemyst gumowy
i chemia, maszyny dla przemysiu
chemicznego, gumowego i mas pla-
stycznych.

* Obrdbka mechaniczna, plastyczna
i wykoriczenie powierzchni.

* Energetvka i elektrotechnika silno-
pradowa — encrgetyka, cicplownie.
¢ Elektronika, automaryzacja i techni-

ka pomiarowa.
¢ Ekotechnika.
s Bezpieczeristwo pracy.

x

Besel zal. 1950 eeler

Indukta zal 1878 @ ﬁ
Ema Elfa zal. 1954 jndukiac ) @
Celma  zal 1920 = u
Emit zal. 1921 |[ELFA —

Silniki elektryczne o mocy 0,04-3000 kW

L taczymy tradycje i umiejetnosci producentow silnikéw wchodzacych w skiad Grupy

Posiadamy doswiadczenie - wieloletni eksport na najbardziej wymagajgce rynki
Zapewniamy wsparcie techniczne

w Zachowujemy najwyzsza jakosc
E Oferujemy szeroki asortyment silnikow specjalnych .
www.cantonimotor.com.pl : _ .
5 1 ’

Besel SA Indukta SA Ema-Elfa Sp.z 0.0. Celma SA Emit SA
ul.Elektryczna ul.Grazynskiego 22 ul. Pocztowa 7 ul. 3-go Maja 19 ul.Narutowicza 72
49-300 Brzeg 43-300 Bielsko-Biala  63-500 Ostrzeszow 43-300 Cieszyn 99-320 Zychlin
tel.(+48 77) 416 28 61 tel. (+48 33) 822 82 01 tel. (+48 62) 730 30 51 tel. (+48 33) 852 29 76 tel. (+48 24) 285 10 14
fax (+48 77) 416 68 68 fax (+48 33) 822 01 85 fax (+48 62) 730 33 06 fax (+48 33) 852 27 76 fax (+48 24) 285 20 05
besel@cantonimotor.compl  indukta@cantonimotor.com.pl  info@ema-elfa.home.pl celma@cantonimotor.com.pl emitsa@pl.onet.pl
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FIRMY

Oferta pneumatyczna firmy

PIVEXIN

Spotka PIVEXIN powstata w
1992 r. Celem dziatalnosci fir-
my jest i byto kompleksowe
zaopatrzenie przemystu w cze-
Sci maszyn, stuzenie fachowa
pomoca techniczna i dora-
dztwem w dziedzinie automa-
tyki i napeddw.

roku 1999 postanowilismy

uruchomi¢ w naszej firmie

dzial pneumatryki. W tej
dziedzinie nawigzali$my wspdlprace
zczeska firmg Ulmers.r.o. i skorzysta-
lisSmy z mozliwosci gruntownego prze-
szkolenia naszych pracownikdw wsie-
dzibie tej firmy.

Bogate i dlugoletnie do$wiadczenie
pracownikéw Ulmera pozwolito nam
zaistnie¢ na polskim rynku. Ciggla
wspolpraca z inzynierami czeskimi
oraz doktadne $ledzenie potrzeb na-
szych klientéw i calego rynku pol-
skiego daje naszym pracownikom
wielkie mozliwosci zawodowego roz-
woju,acozatymidzie, kompetentnej
obstugi naszych klientdw.

Obecnie dzialamy na polskim ryn-
ku jako przedstawiciel firmy Ulmer.
W naszym asortymencie znalazla si¢
pneumatvka wiloskiej firmy PNEU-
MAX, ktéra zatozona zostala w 1976 1.
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i obecnie nalezy do znaczgeych pro-
ducentéw komponentéw pneuma-
tycznych w catej Europie, Bardzo do-
bre parametry techniczne, niezawod-
nosé, dtuga zywornoséiréwnoczesnie
bogaty wachlarz wyrobdw Pneumaxa
czynig z niego solidnego partnera

w dziedzinie automaryki.

Asortyment Pneumaxa mozemy po-

dzieli¢ na 4 dzialy:

* Mechanicznie sterowane rozdziela-
cze — w tym asortymencie Pneumax
oferuje swoim klientom bogaty
wybdr rozdzielaczy suwakowych
i gniazdowych sterowanych recznie
lub mechanicznie z réznymi warian-
tami wyposazenia i réznych wielko-
¢ci od M5 do G 1" w wykonaniach
212, 312, 5/2 1 5/3.

* Pneumatyeznic i elektromagnetyez-
nie sterowane rozdzielacze — tak jak
przy rozdzielaczach mechanicznych
Pneumax oferuje bogatg game roz-
dzielaczy w roznych wielkodciach
i wykonaniach 3/2, 5/2, 5/3.

¢ (Od niedawna Pneumax oferuje raw-
niez nowg serig 2000, Seria ta zostala
opracowana przede wszystkim w celu
spelnienia wymagan elektronicznych
systemdw sterowania; Konstrukcja
i podzespoly tej serii pozwalajg na
tatwy montaz i obejmujg takze kom-
pletne przylacza clektryezne w po-
staci zlgczki wiclowtykowej.

® Jednostki przygotowania powietrza —
oferujemy tutaj szeroki zakres fileréw,
reduktoréw, smarownic zaréwno jako
pojedyncze jednostki, jak i cale ze-
stawy w przekrojuod G 1/8" do G 17,

* Sitowniki pneumatyczne — tutaj na-
sza oferta obejmuje zakres sitowni-
kéw o Srednicach tloczyska od A
4 mm do A 250 mm w wykonaniach
magnetycznych lub niemagnety-
cznych. Male sitowniki wg ISO 6432
odznaczajg si¢ tym, Ze mozna je sto-
sowaé w ukladach z niedosmarowy-
wanym sprezonym powictrzem. Si-
towniki profilowane dostgpne w za-
kresic od A 3Zmm do A250 mm
charakreryzuja si¢ duzg odpornoscia
na skrecanie czy zginanie. Oferta si-
lownikéw obejmuje sifowniki krotko-
skokowe, beztloczyskowe, olejowe
hamujgce, miniaturowe oraz manipu-
latory,

Serdecznie zapraszamy do odwie-
dzenia naszej strony internetowcj
www.pivexin.com.pl, gdzie moga
Paistwo zapozna¢ si¢ calym naszym
asortymentem oraz uzyskaé fachowe
porady naszych pracownikdw.

Artykul promocyjny
PIVEXIN
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