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Sprezarki srubowe o wydajnosci od 0,5 do 78,5 m/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespotu srubowego
Sprezarki srubowe z falownikiem
Uktady odzysku ciepta ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespolow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyréwnawcze sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoty sSrtubowe

Z NAMI MASZ WLASCIWE CISNIENIE !

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul. Kopalniana 1
59-101 Polkowice
tel./fax +48 76 848 1474
tel./fax +48 76 848 14 75
tel./fax +48 76 848 14 76
e-mail: ruda-osr@cuprum.com.pl

Biuro Handlowe RUDA Trading International
ul. E. Zegadtowicza 10
40 - 555 Katowice
tel /fax +48 32 251 25 53
tel /fax +48 32 757 44 65
tel./fax +48 32 757 26 03
e-mail: bh-ruda@bh-ruda.pl
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Korzystna wymiana

Ten numer
»Pneumaryki”
trafidoParistwa
prawdopodob-
nie juz pozaba-
wie sylwestro-
wej. W Unii Eu-
ropejskiej wha-
$nie nastgpila
wymiana pie-
nigdzy. Zdu-
miewajgce, Ze
prawie wszystkie narody zrzeszone w
UE potrafig si¢ wyrzec jednegoz sym-
bolinarodowych—wiasnejwaluty. By¢
moze jest to dziwne tylko z polskiej
perspektywy, moze te europejskie
przemiany w pojmowaniu odrgbnosci
narodowej sg dla nas zbvrt szybkie.
Chybawszyscy czujemy, Ze np. sprawa
sprzedazy ziemi cudzoziemcom to nie
tylko ekonomia — jest w tym przede
wszystkim pierwiastek sentymental-
no-narodowy. Widzg to takze nasi prey-
szli partnerzy z UE. Jeszcze nie czas
zamienia¢ zlotéwke na euro. Tymceza-
sem przydataby si¢ jednak jaka$ zamia-
na. Wszystkim pesymistom proponu-
j¢. zebysmy od 1stycznia 2002 r. zre-
zygnowali z innego naszego dobra na-
rodowego, jakim jestzasada ,,narzeka-
my nie dzialamy”. Wymierimy pesy-
mizmnaoptymizm. JesteSmy co praw-
dabombardowani ,,dziurg budzetowy”,
krvzysem gospodarczym, spowolnie-
niem rozwoju, bezrobociem itp. Na
pewnow nicjednym polskim domu na-
dejscie zimy to problem finansowy, a
Swiety Mikolaj ma ktopoty z prezen-
tami. Ale przeciez mozemy i powinni-
$my przynajmniej cieplej spojrzeé na
siebie i na innych. Z zewngtrz wick-
szo$¢ znas wyglada jak bezduszne ma-
szyny gonigce za pienigdzem, ale to
nie prawda. Wszyscy mamy poczucie
zagrozenia egzystencji wlasnejirodzi-
ny, wszyscy jestesmy niewolnikami
termindéw platnosci. Marzymy o wyjaz-
dach na narty i 0 urzgdzeniu mieszka-
nia, opickujemy sig¢ bliskimi. Wszyscy
tez do$wiadczamy frustracji z powodu
cigglego niedostatku picnigdzy. My-
$lg jednak, Ze sta¢ nas na dystans
i wigkszg pogode ducha. Poczgiek no-
wego roku i karnawal to czas, kiedy
mozemy od nowa uwicrzy¢ w sicbie.

Jezeli uwazamy, Zze wiedzie nam sig
Zle, zmierimy to przekonanie. Latwo
znajdziemy na pozor Zzartobliwe, a jed-
nak prawdziwe wytlumaczenie na-
szych niepowodzeni. Oto przykladowe
propozycje:

Po pierwsze, zwyczajny czlowick nie
ma dzisiaj nie ma pienigdzy, a ten, co je
ma, to godny wspdtczucia dusigrosz.

Podrugie, wszystko, co przeszkadza
nammieé wigcej pienigdzy lubwyzszg
pozycje spoleczng, bierze si¢ z naszej
szlachetnosci, swiadczy o braku ego-
izmu i poczuciu wlasnej godnosci.

Po trzecie, jezeli jestesmy pracow-
nikami najemnymi, to pomyslmy, Zze
wlasciciel rez nie ma tatwego zycia,
ajezeli jestesmy whascicielem, to sami
wiemy, jak jest naprawde.

Po czwarte, nasze najwaznicjsze do-
konania zawsze sa jeszcze przed nami.

Kiedy juz wzmocnimy poczucie na-
szejwyjatkowoscii pokonamy rezygna-
cjg, mozemy ponownie przystgpi¢ do
dzialania, tworzenia, wpltywanianalosy
$wiata. Nlé ma znaczenia, ze w danym
momencie jednisg bardziej zauwaza-
ni, a inni mniej. Dzisiaj mamy w na-
szymkrajuwspaniale warunkidodzia-
lania. Wszystko, co odezuwamy jako
trudnosci na wolnym rynku, co zmu-

sza nas do poszukiwania w sobic |

nowych sit do nowych rdl i zadarn jest
w rzeczywistosci wspanialg przygods,
ktéra musi sig zakoriczvé dobrze
wlasnie dlatego, ze jeste$smy wolni
i pracujemy dla siebie.

Jezeli chodzi o nasze czasopismo,
to zapraszam do aktywnosci, do pozy-
tywnej dyskusji na temar gospodarki
i do przekazywania tego, co widaé
z Paristwa miejsca pracy. Jako zachgre
prosz¢ potraktowac artykut polemicz-
ny pt. ,Odliczanic”, ktéry znajdziecic
Panistwo w tym numerze.

W rozpoczynajacym si¢ roku zyeze

Paristwu optymizmu, energii do dzia- |

fania i satvsfakcji zuzyskiwanvch wy-
nikéw, a w Zyciu osobistym domowe-
go ciepla, zdrowia i radosci. Zyczg tez

przez caly rok przyjemnej lektury |

~Pneumatvki™.

Zdzislaw

hrapkiewicz |
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10 lat firmy Bosch
Rexroth Sp. z 0.0.
w Polsce

W dniu 17 wrzesnia 2001
roku firma Bosch Rexroth
Sp. z 0.0. (do 1.10.2001r.
Mannesmann Rexroth)ob-
chodzila 10 lat swojej dzia-
talnosci w Polsce.

Cze¢sé oficjalna odbytla
sig w Teatrze Narodowym,
Ktdry wyposazony jest

liwosci tej techniki teatral-
nej w obsludze programu
artystycznego.

Kolejnym punktem pro-
gramu jubileuszowego bylo
zwiedzanic przez zaproszo-
nych go$ci siedziby firmy
w Pruszkowie. Na terenie
biura preygotowano nie-
wielkg wystawe dotyczgcg
historii koncernu, przedsta-
wiono takze nowe mozliwo-
dci dzialu serwisu.

w urzgdzenia mechanizacji

sceny wyprodukowane

przez firme Bosch Rexroth.

5S4 to napedy i sterowania

migdzy innymi do:

- zapadni scenicznych,

- ruchomej fosy orkiestry,

- podnosnikéw dekoracji
(szrankiet),

- kurtyny stalowej — prze-
ciwpozarowej,

- kurtyn scenicznych,

- zapadni osobowych.

Punktem kulminacyjnym

uroczystosci byt imponujg-

¢y pokaz ogromnych moz-

Pneumatykanr&/31/2001

Nieoficjalna cz¢sé jubi-
leuszu odbyta si¢ w Palacu
w Radziejowicach, gdzie na
gosci czekaly wystepy re-
gionalnegozespotu,,Prusz-
kowiacy”, Teatru Pantomi-
my ,, Tok"” oraz artystéw
z Warszawskiej Opery Ka-
meralnej.

Firma Bosch Rexroth to
jeden z liderdw w dziedzi-
nie napgddw isterowan. Jej
produkry sg obeene na lg-
dzie, w wodzie, pod ziemig
iw przestworzach. Elemen-
ty Bosch Rexroth znaleéd
nie tylko w Teatrze Naro-
dowym, ale takze w hutach,
kopalniach czy nastatkach.

Bosch Rexroth oferuje
takze kompletne pakiety
ustug technicznych od do-
radztwa, przez projektowa-
nie, az po montaz i obstuge
serwi 50W4.

EdaEE
KOMPRESSOREN
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POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

= Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ciSnieniach do 13 bar

» Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciSnieniach do 35 bar

» Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Lublin {(081) 751 83 79

ul. Kamienna 28 Serwis 24 h: 0 608 445 555
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 12 55

fax (061) 816 17 71

*“Y "
e-mail: info@pneumatik.com.pl ))) m
Internet: www.pneumatik.com.pl

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN
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Tochniki Autormnal

i
Pneumatyka
profesjonalnie
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ANDRZEJEWSKI-BOSC
BIURA:

Lodz, tel./fax: (042) 657 44 13, 657 58 30
Warszawa, tel./fax: (022) 634 45 00
e-mail: andrzejewski@andrzejewski.pl
www.andrzejewski.pl
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Proponuje peten asortyment
elementow pneumatyki
Sitowniki -~ Napedy pneumatyczne - Amortyzatory
Zawory pneumatyczne i elektromagnetyczne
Zawory coaxialne - Zigczki -+ Urzadzenia podcisnieniowe
Zespoly przygotowania powietrza
i = e b

61-655 Poznan, ul. Gronowa 22
tel./fax 061 85 16 919, tel. 061 85 27 649
e-mail: tehabud@tehabud.com.pl
www.tehabud.com.pl

Nasz przedstawiciel:
BOT s.c. 35-310 Rzesadw, ul. Rejtana 36, tel. /fax 017 85 02 810 do 12, e-mail. bdt@bdt.npl.pl

POMPY MULTIEZEKTOROWE
| PRZYSSAWKI

PiRB

Innovators in
Vacuudiflechnology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
http:/iwww.bovin.com.pl

Bovin
L= )
NASIPFRZEDSTAWICIELE:
BIELSKO-BIALA:815-15-11. BYDGODSICZ340-00-65; ODYNIAE21-23-35 KATOWICE
258-50-34; KIELCE:}3-05-23, 342-58-48; WRAHOW.421-11-50; T 1
632-04-10; 657-58-30; OLEZTYM:526-02-80. 533-01-87, 530-01-
T23-15-43, POINAN:B41-TE-24, BE5-1754 § K -67-00
TORUN-G58-18-81. WROCLAW:325-52-84_ 348.38-05w 40, 352-84-41, Wi
671-08-05, ZIELONA GORA: 324-08-08

Nowe w firmy
w koncernie
Gardner Denver Inc.

W iggu ostatnich 3 miesic-
cy koncern Gardner Denver
Inc. stat sig¢ wlascicielem
dwdch znanych bryryjskich
firm produkujgcych urza-
dzeniaisystemy sprezone-
go powietrza.

Pierwsza z nich to Ham-
worthy Belliss & Morcom
— specjalista w produkcji
tlokowych sprezarck bez-
olejowych do powietrza i
gazdéw (wigcznie z tlenem,
wodorem i innymi gazami
niebezpiecznymi)oraz sys-
temow do produkeji i maga-
Zynowania powictrzaodde-
chowego do 400 bar. Naj-
wigksza jednak czegs¢ ich
produkcjistanowia bezole-
jowe sprezarki duzyech wy-
dajnosei o cisnieniu do
45 bar, stosowane do pro-
dukcji butelek PE'L. Spreg-
zarki majg najwigkszy
udziat w rynku bezolejo-
wychsprezarek PET w Eu-
ropie, a w USA kontrolujg
ponad 50% tegorynku. Fir-
ma Belliss&Morcom jest
pierwszym na swiecie pro-
ducentem sprezarek dopa-
sowanych scisle do parame-
tréw maszyn rozdmuchiwa-
rek PET. Dzieje si¢ rak od
1978 roku, a najstarsza spre-
zarka o wvdajnosci 28 m¥/
minicisnieniu40barmana
liczniku prze pracowane po-
nad 160000 godzin. W Pol-
sce z pracy kilkunastu ma-
szyn produkeji tej firmy za-
dowolonych jest wiclu
klientéw, w tym réwniez
Pepsi Cola. Dystrybucjg i
serwisem tych urzadzen w
Polsce zajmuje sig firma

Vector Sp. z 0.0. z Tarnowa
Podgdrnego k. Poznania.
Druga firma to Hoffman
Ltd., producent wielostop-
niowych dmuchaw promie-
niowych, ktéra jestréwniez
producentem i wlascicie-
lem patentu na tzw. noze po-
wietrzne (,air knives™). Sg
tospecjalnie uksztaltowane
dysze zapewniajgce zdmu-

chiwanie wielu niepozgda-
nych substancji z po-
wierzchni prndukt(’m', prey
zoptymalizowanym pobo-
rze energii oraz mozliwie
najnizszym cisnieniu i wy-
dajnosci. Takie urzadzenia
rowniezw Polsce pracuja na
swojgdobrgopinig, np. przy
usuwaniu wilgoci ze stoi-
kow lub butelek przed na-
klejeniem ervkiery. Zaste-
pujg znakomicie drogie
sprezone do 7 bar powietrze,
ktére najpierw osuszone
jest, potem rozprezane do
cisnienia nieznacznie wyz-
szego od atmosferyeznego,
Te urzadzeniaréwniez dys-
trybuuje Vector.

VIl Miedzynarodowa
Konferencja
Transport Pneuma-
tyczny TP 2002

W dniach 10-12 kwietnia
2002 r. w Ustroniu-Zawo-
dziu odbedzie sig¢ VII Mig-
dzynarodowa Konferencja
Transport Pneumatyczny
TP 2002. Organizatorami
konferencji sq: Politechni-
kuﬂlqska,f\]cudcmiu Goérni-
czo-Hutnicza, Politechnika
Czestochowska i Koopera-
cja Polko z Mikolowa. Ce-
lem konferencji jest przede
wszystkim pokazanie sze-
rokiego spektrum zastoso-
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NOWOSCI TECHNICZNE

waii i nowoczesnych roz-
wigzan w transporcie, mie-
szaniu, regeneracjimas for-
mierskich, wtorkretowaniu,
separacji i segregacji, flu-
idyzacji mareriatowisklad-
nikéw sypkichiwilgotnych
dzigkiwykorzystaniu ener-
gii sprezonego powietrza.
Konferencja ma za zadanie
pokazaniciprzedstawicnie
uczestnikom nowych srodo-
wisk naukowych i przemy-
stowych, ktdre nie tylko roz-
wijajg badania, ale i wdra-
zajq je do produkcji.
Informacje:

Katedra Odlewnictwa Po-
litechniki QI:}skicj.

ul. Towarowa 7, 44-100
Gliwice, z dopiskiem kon-
ferencja . Transport pneu-
maryezny” TP 2002

tel./fax (032) 270 36 97,
e-mail: sckrmt3@zeus.polsl.
gliwice.pl

Propozycja Spentexu -
Powietrze za 3 grosze

W tvm przypadku nie nale-
sy ebyrwielkicjuwagi przy-
ktada¢doskojarzerizoperg
Berrolda Brechra, ale po
rzetelnym przeanalizowa-
niu rzeczywistych koszréw
cksploatacji energerycz-
nej, serwisowej i symulacji
ZWrotu inwestveji w czasie,
HUTA SZKEA WOLO-
MIN Sp. z 0.0. zdecydowa-
la si¢ na zakup systemu
sprezania wedlug propozy-
cji SPENTEXU (cztery 75
kKW topatkowe sprezarki
WI'TTIG ROL 120 topline,
w tym jedna zmiennoobro-
towa WI'T'T'IG ROL 120 to-
pline FU) j uzdatniania ul-
trafilera Sp. z 0.0. Przy bar-
dzo dokladnej analizie
kosztéw uklad raki genero-
wal ceng za 1 m*spr¢Zzone-
gopowictrzao prawie poto-
we mnicjszg od rozwigzan
proponowanych przez in-
nvch wiodgcyeh oferen-
téW,przy czym cena ta jest
stala w calym zakresie re-
gulacji wydatku, Z iden-
tycznego zalozenia wyszla
takze dyrekcja HUTY
ZABRZE SAifabrykiwkta-
déw odzie-zowych CAME-
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LA w Watbrzychu, uzupet-
niajgc obecny park maszyn
o lopatkowg sprezarky
zmiennoobrotowg WI'T'TIG
ROL 85 topline FU (55 kW)
i uzdatnianie ulcrafilcra.
Wyezerpujgeych informa-
cji udzielamy pod relefo-
nem SPENTEX (22)
7512545,

Zawory wspdétosiowe
do 500 bar

Firma Miiller-Coax propo-
nuje swoim klientom zawo-
ry coaxialne (wspdlosiowe)
bezposrednicego dziatania
lub sterowane zewngtrznie

(pneumatycznie, hydrau-
licznie)w zakresach przyla-
czy 1/4+2", wzglednie
10250 mm, cisnien 0+500
bar i temperatur kwasood-
pornych, a takze z innych
materialdow. Uszczelki do-
|)icruncs;lstusm\.'nic(i(:mc-
dium i jego temperatury.
Zawory firmy Coaz dostgp-
nesgwopcjach NC (normal-
nie zamknigry) i NO (nor-
malnie otwarty). Mozliwe
jestrakze uzyskanie dodat-

kowych opcji, obejmujg-
cych specjalne gwinty, kol-
nierze, wyzszy zakres ci-
$nien, sygnalizatory poto-
Zenia, rgczne preesterowa-
nie, uchwyty montazowe,
specjalne napigcia i cewki
antywybuchowe. Autoryzo-
wanym przedstawicielem
firmy Miiller-Coax w Polsce
jest firma TE-HA-BUD
zPoznania.

sprezarki

powwtrza"’

ALuUpP

Kompressoren

Sprezarki $rubowe o ci$nieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m%min.

ciche

Sprezarki srubowe pracujg cicho i bez wibraciji,
dzieki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznosci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakos¢ sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lloyd's Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Rowniez NATO
wybralo ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma speinia takze warunki ISO 9001.

HOMPRESS pytania osobiscie.

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22

tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl




Clippard

Min:

BIBUS MENOS Sp. z 0.0.

81-341 GIDV

NiA
W

Biuro Regionalne
184 POZNAN

NOWOSCI TECHNICZNE

Muskut pneumatyczny
typ MAS

Ostatnio wprowadzony
przez FESTO element na-
pedowy ., Fluidic Muscle”
oferuje nadzwyczajng cha-
rakterystyke: dodziesigceiu
razy wigksza sita poczat-

kowa, brak efektu pracy
skokowej, minimalny cig-
zar i doskonala elastycz-
no$¢. Nowa technologia
clementu wykonawczego
umozliwia wprowadzenie
pncumarykiwnowy obszar
zastosowarn,

Muskul pneumatyczny
jest systemem membrano-
wym-skurczowym, ktéry
wykorzystuje zasadg pracy
migsni ludzkich. Festo z
sukcesem wdrozylo te za-
sade do aplikacji przemy-
stowych i posiada zaawan-
sowang technologi¢ pro-
dukcji seryjnej. Podstawo-
wa wersja jest wodoszezel-
na, jest to elastyczna rura
zwldknamiulozonymirom-
boidalnie. W wyniku po-
wstaje trojwymiarowy wzor
siatki. Jezeli do wngtrza
systemupodane zostanie
sprezone powietrze, wow-
czas nastgpuje odksztalce-
nie wzoru siatki. Sita cig-
gngca jest generowana w
kierunku osinapgdu, wwy-
niku czego rdwnoczesnic
nastepuje skrécenic mu-
.‘\'kll‘lll w I'I'lii'll'l" WZrostu ci-
$nienia wewngtrz.

Poréwnaniez tradyeyjny-
mi, metalowymisitownika-
mi pneumatycznymi jest
mozliwe tylkow ograniczo-

nymzakresieze wzgledu na
wzajemng zaleznos¢ sily
i skoku wystgpujgeg w mu-
skule. Muskul pneumatycz-
ny MAS oferuje niezwykte
korzyvéciwynikajgce zmini-
malnego cigzaru. Calkowi-
ty cigzar stanowi tylko
jedng dziesigrg cigzaru me-

talowego sitownika o rakiej
samej Srednicy wewnegtrz-
nej. Pomimo tego sila ge-
nerowanaw wynikuskurczu
jestdodziesigeciurazy wigk-
sza w porownaniu zsitowni-
kamistandardowymi. Z jed-
nejstrony jestmozliwe uzy-
skanie wolnych ruchdéw, po-
niewaz podczas pracy mu-
skulu nie wystgpuje efekr
pracy skokowej. Z drugiej
strony jestosiggalnabardzo
duzadynamika pracy. Moz-
liwe jest proste pozycjono-
wanic za pomocg zmiany
ci$nienia. Nie jest mozliwe
bezposrednie prowadzenic
obcigzenia. Diugosdci insta-
lacyjne sg wigksze w poréw-
naniu do kenwencjonal-
nych jednostek napedo-
wych o tym samym skoku.
Program produkcyjny
obejmuje kompletng ofertg
lgeznie z przylyczami. Pro-
gram poczatkowy zawiera
$rednice wewnetrzne 10, 20
i 40 mm z dlugosciami do
9000 mm. Dostgpny jest od-
powiedniosprzerdlamusku-
tu, jak glowice przegubowe i
sprzggta elastyvezne.
Muskul pneumaryczny-
ma wiele innych interesu-
jacvch whasciwosci: ela-
stycznacharakterystykaru-
chowa, rézne mozliwosci
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montazu, brak zuzycia me-
chanicznego, niewrazli-
wosC¢ na zanieczyszczenie,
odpornosé na rézne media
i minimalny pobdr sprgzo-
nego powietrza, calkowita
szezelnos$éitarwy transport.
Obszar zastosowan dzigki
temu obejmuje szeroki za-
kresbranz przemystu stacjo-
narnych i mobilnych, réw-
niez do specjalizowanych
rozwigzan wedlug wyma-
gafi klienta.

Ztgcza i przewody
pneumatyczne FESTO

Systematyezne dazenie do
zapewnienia odpowiednie-
go osprzgtu jest celem fir-
my Festo. Aby spelnié spe-
cyficzne wymagania prze-
mystu, Festo wprowadzilo
dodatkowy program osprze-
tu w postaci przewoddéw
pneumatycznych, zaworéw
dlawigco-zwrotnych, mano-
metréwird.

Wersje ze stali nierdzew-
nej dla przemystu spozyw-
czego, dla przemystu moto-
ryzacyjnego przewody od-

prowadzenie sprezoncgo
powietrza na maszynach,
réwniez o specjalnych wia-
$ciwosciach do specyficz-
nych wymagari—Festostwo-
rzylo pelng seri¢ nowych ty-
péw przewoddéw pneuma-
tyeznych, takich jak PLLN
—odporny na czynniki che-
miczne dla przemystu spo-
Zywezego, przewdd z poli-
uretanu PUN-H odporny na
hydroliz¢ i dziatanie mikro-
organizmdw jest dostgpny
w ponad 25 wariantach i réz-
nych kolorach (réwnicz w
kolorze naturalnym), do-
puszezony dostosowania w
przemysle spozywezym
zgodnie z FDA i 90/128/
EEC.

Nawet przy temperaturze
150°C i cisnieniu do 6 bar
przew6d PFAN pracuje pra-
widtowo! Jest réwniez od-
porny chemicznie. Festo
dostarcza odporne na iskry
przewody PUN-VO0 i PAN-
V0, wykonane z poliureta-
nu i poliamidu, specjalnic
dla przemyslu motoryza-
cyjnego. Sg one stosowane
we wszystkich miejscach,

porne naiskry lubnawysokg
temperaturg, dla przemystu
chemicznego, farmaceu-
[VCZNEgo | SpoZywCzego
przewody o duzejodporno-
§cichemicznej — Festoofe-
ruje szerokiasorryment ma-
teriatdw i wariantéw wedlug
indywidualnych wymagan.

Peane dostarczanie cis-
nienia w baidej syituacji
Przewody pneumatyczne
Festo zawsze niezawodne,
o malych oporach przeply-
wu, umozliwiajg proste roz-

Pneumatykanr 6/31/2001

gdzie wystepujg operacje
spawania.

Przewody Festo sg ofero-
wane w wykonaniach z réz-
nych materialéw, np. polia-
mid, polietyleni PVC, sred-
niceod 12do22mmiord:-
nych kolorach. Aby zapew-
ni¢ optymalne polgczenia
ze standardowymi zlgczka-
mi Festo serii QS, CK lub
CN, $rednice zewnetrzna
iwewngtrzna przewoddéw sy
produkowane wstandardo-
wych wielkosciach. Przewo-

CPP ,,PREMA™ SA
ul. Wapiennikowa 90
- 25-101 KIELCE
tel. (041) 36195 24
fax (041) 361 91 08

Centrum Produkcyjne Pneumatyki

»PREMA?” Spélka Akcyjna
Najwickszy polski producent elementiw
preumatyki silowej i sterujqeej.

e silowniki pneumatvezne w zakresie
Srednic od DI2 ds D320 = elementami
mocujgeymi

e zawory razdzielajgce sterowane
elektrycznie, mechanicznie
i pneumalycznie

s elementy przygotowania sprezonegeo
powicfwi

ry sterujqee kierunkiem i szybkoscig
_ sprezonego powietrza

» elementy zlqezneiprzewcdy

o wyroby specjalne

» doradziwe techniczne

Przedsmbiorshvu Wdrazania Innowaciji
Spotka Akcyjna

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;

http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl



Rexroth
Bosch Group

PELNY
PROGRAM
. PNEUMATYKI
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Ponadto w ofercie:

- systemy. profili aluminiowych,
- systemy montazu,

- systemy transportowe,

- automatyka,

- linie technologiczne

- roboty pgz,emyslowe

Dokumentacje techniczng w formie
katalogow oraz na nosnikach CD
wysytamy nieodptatnie!!!

AUTOMATIONSTECHNIK
Spoétka z o.0.

30-363 Krakow, ul. Rzemiesinicza 1
Tel.: 012/263 77 55, 263 77 90
Fax.: 012/263 77 56
e-mail: pneumatyka@boschat.com.pl
www.boschat.com.pl

Przedstawiciel w Polsce
firmy Bosch Rexroth AG
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dy sg bardziej elastyczne
nizpoprzednio, charaktery-
zujgsi¢ wysokg odpornoscig
nascieranicioptymalng od-
pornoscig na skregcanie.

Pewne sterawanie praepfy-
wem — nawet w szaffack ste-
rufgeyeh: zawory diawigeo-
-Swrolne

Nowe, ekonomiczne
przeznaczone dla przemy-
stu chemicznego, farma-
Ceurvcznego i spozyw-
czeg, zawory dlawigce Fe-
sto serii GR zapewniajg
precyzyjnicjsze sterowa-
nic natgzeniem przeply-
wu. Ta kompakrowa i solid-
na scria, charakrervzujgca
si¢ doskonalg charakrery-
styky dlawienia, dostgpna
jest w wersjach ,Duzy
przeplyw” i ,Maly prze-
plyw”, mozliwe jest dla-
wienie powietrza wloto-
wego i wylotowego bezpo-
srednio na sitlowniku,
uproszczona instalacja.
Jednym z przykladdw jest
GRL ...-D, z kgrowym
przyljezem, krére mozna
obracac o 360°. Umozliwia
to dowolne ulozenie prze-
wodu i przyspiesza insta-
lacj¢ i kKonserwacje syste-
maéw bedgeyeh pod cisnie-
niem.

Przy montazu wszafkach
sterujgeych instalacja jest
utarwiona poprzez klamry
mocujgce; zawory dlawig-
co-zwrotne typu GR/O-...
sq zaprojektowane do
montazu w linii pneuma-
tycznej. Zintegrowane
zlgcza weykowe QS przy-
spieszajg instalacjg. Dla
precyzyjnego sterowania
przeplywem w zakresie
matych wartosci przy mi-
niaturowych napgdach Fe-
stooferuje zawory dlawig-
co-zwrotne mini typu
GRLA/Z/O z gwintami
przylgczeniowymi M3
i M35.

Zawsze prawidfowe wska-
zania cisnienia: manometry
cismnieniowe.

Skalamanometru MA ...
-EN-RG z dodatkowymi
sckcjami w kolorach czer-
wony/zielony umozliwia
natychmiastowe ustawic-

nie zgdancgo cisnienia i
szvbkie sprawdzenie, czy
miesci si¢ ono w okreslo-
nym zakresie. Dzigki za-
stosowaniu nastawialnych
segmentdw czerwony/zie-
lony na skali, ten mano-
metr z rurkyg Bourdona,
dostgpny w wielkosciach
40, 50 i 63 mm, zapewnia
dodatkowe zabezpiccze-
nie w ramach koncepcji
TPM (total preventive
maintenance).

Czujnik temperatury
firmy Buhler

Kontrola temperatury jest
szezegolnie wazna w ukla-
dach smarowania. Wraz
z temperaturg zmicnia si¢
zjednejstrony lepkos$é ole-
ju,atymsamym, w najszer-
szymznaczeniu tegostowa,
skuteczno$¢ smarowania.
Zdrugiejzasstrony odchyt-
katemperaturysygnalizuje
w pewnych warunkach ostro
przebiegajgcy proces zuzy-
cia. Z rego powodu mierzy
si¢ temperaturg nic tvlko
smaru, ale réwnicz wybra-
nych lozysk, szczegdlnie
w przekladniach zgbatych
i turbinach. Poniewaz cho-
dzi tu o precyzyjne uchwy-
cenie wielkosci pomiaro-
wych, wazny jest bezpo-
$redni kontakt czujnika
temperatury zlozyskiem. W
czujniku temperatury TF-
M-PT100-VAL zrealizowa-
no to w ten sposéb, Ze spre-
zvna stale dociska lekko
czujnik do tozyska, dzicki
czemu unikasi¢ bledéw po-
wodowanych brakiem sty-
ku. Przyrzad ma zwyezajo-
wo w technice pomiaru
femperatury stosowane
potaczenie gwintem Gl
i pierscien uszczelniajaey.
Potgczenie elektryczne
zrealizowano wtyczkg wg
DIN 43650, ktdérg mozna
ustawia¢ skokami co 90°
w najbardziej korzystne
do odbioru potozenie.
Obecnic dostgpna jest
wersja podstawowa z wyj-
$ciem PT-100 i podlgcze-
niem dwu- lub tréjprze-
wodowym,

Pneumatykanr &/31/2001
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PRODUCENCI

BOGE KOMPRESSOREN

Nowa seria CL matych kompaktowych
sprezarek srubowych

Dotychczasowe publikacje w
.Pneumatyce” BOGE KOM-
PRESSOREN prezentowaty
oferte tej firmy w zakresie du-
zych sprezarek srubowych
i kompletnych stacji zasilajg-
cych w sprezone powietrze. Nie
zapominajac o uzytkownikach
zuzywajgcych mniejsze ilosci
sprgzonego powietrza, firma
BOGE KOMPRESSOREN wpro-
wadzita na rynek nowe, mate
sprezarki Srubowe serii CL,
0 przejrzystej, kompaktowej
budowie i niskie] emisji hatasu,
nawet do 61 dB(A).

prezarki te majg szeroki zakres
zastosowari.

Mozna je uzywac:
* stacjonarnie w maszynach,
* przenosnie w pojazdach.
[ch kompaktowa budowa jest szcze-
gélnie przydatna wszedzie tam, gdzie
powierzchnia ustawienia jest ograni-
czona.

Seria CL to sprezarki Srubowe ze
sprzeglem bezposrednim, bez pa-
skow klinowych, bez przekladni. Spre-
zarka i silnik sg ze sobg polaczone za

12

pomocyg sprzegla, co wyklucza jakie-
kolwiek straty.

o

Zastosowania kompaktowejbudowy:

* jako agregat sprezarkowy w istnicja-
cej stacji sprezonego powietrza,

* jako sprezarka zabudowana na zbior-
niku sprezonego powictrza, .

* jako centrala spr¢zonego powietrza
lgcznie z osuszaczem zigbniczym,
zabudowana na zbiorniku sprgzone-
g0 powietrza,

® minimalny poziom szumu, absolut-
nie minimalny poziom drgan,

* maksymalnie wytlumiajgcy odlew
grafitowo-lamelowy,

® sterowanie ARS z cicklokrystalicz-

nym displayem i czujnikami cisnie-

- niowymi.

fqabg{_,pmedwaw;cmf
ch OMPRESSOREN w Polsce:
SA (nasza reklama na str. 5)

Artykut promocyjny
Pneumatik SA
Zofia Choma
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PRODUCENCI

domnick hunter

domnick hunter

— filtracja i osuszanie
sprezonego powietrza

Osuszacze adsorpcyjne DTX
z regeneracjg na zimno

Powietrze sprezone jestzanieczyszezone czgstkami staty-
mi, wodg, olejem, oparami oleju i kondensatem. Powyz-
sze zanieczyszczenia $q prayczyng powstawania wyso-
kich kosztéw utrzymania, przedwcezesnego zuzywania
si¢ elementoéw, ziej jakosci wyrobdw koricowych i uszka-
dzania systeméw sterowania.

Osuszacze domnick hunter D'TX Classiczapewniajg sku-
teczne usuwanie tych zanieczyszezen.

Tradyeyjne zasady adsorpcji zastosowane w konstrukcji
tego urzgdzenia wykorzystujg sprezone powietrze w pro-
sty, solidny i elastyczny sposdéb do regeneracji zloza, dzie-
kiczemu nie ma potrzeby dostarczania energiiz zewngtrz.

Wysokistopieri niezawodnosci jestosiggany poprzezza-
stosowanie sprawdzonych elementéw i technologii.

Fot. 1 Osuszacz DTV Classic

Osuszacze adsorpcyjne DTP z regeneracja
na zimno dla wysokich ci$nien

domnick hunter dostarcza osuszacze D'TP przeznaczone
do pracy w zakresie srednich i wysokich ci$nien, az do war-
tosci 350 bar, gdzie wymagane jest otrzymywanic wyso-
kiej jakosci sprezonego powietrza lub gazu. Dostgpne sg
urzgdzenia dla nastgpujgeych maksymalnych ci$nien ro-
boczych: 25, 40, 100, 250 i 350 bar.

Zakres dostawy

Wszystkie osuszacze domnick hunter Classic mogg by¢ wy-
konane wedlug indywidualnych potrzeb kazdego klienta.
Wykwalifikowani specjalisci zaprojekrujg dla Paristwa naj-
bardziejekonomiczne rozwigzania doosuszania powietrza,
azotu, dwutlenkuweglaiinnych gazéw przemystowych. Za-
kres dostawy whasciwie nie ma zadnych ograniczen.
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Fot. 2 Osuszacz DTX Classic

Osuszacze adsorpcyjne DTV z prézniowym
systemem regeneracji na ciepto

Osuszacze domnick hunter D'TX Classic zzewnegtrzng re-
generacjg nacieplo (opatentowang metodg prézniowa) dajg
wiele korzy$ci uzytkownikom sprezonego powietrza.
Przede wszystkim cenne sprgzone powietrze nie jest
marnowane na regeneracje. Istnieje mozliwosé wyboru
Zrodla energii na potrzeby regeneracji. Elastycznos¢
konstrukeji umozliwia optymalne dzialanie urzgdzenia,
zgodne z fakrycznymi warunkami pracy u danego klienta.
Powyzsze zalety gwarantujg nie tylko maksymalng sku-
tecznosSé energetvezng i wyzszg niezawodnosé svstemu
uzdarniania, ale umozliwiajg réwniez uzyskanie znacz-
nych oszczgdnoscei w zakresie kosztéw operacyjnych w po-
réwnaniu z systemami konwencjonalnymi.

Fot. 3 Osuszacz DTP Classic

Pneumatyka nr &6/31/2001
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PRODUCENCI

Osuszacze chtodnicze do sprezonego
powietrza i separatory wody

Jak uniknaé korozji, uszkodzen sprzgtu i uszkodzenia pro-
duktu finalnego? Co zrobié, aby zmniejszy¢ koszty ener-
L,ll i poprawi¢ efektywnosé?

Najlepiej zaopatrzy¢ swojg instalacj¢ sprezonego po-
wietrza w osuszaczchlodniczy domnick hunter Cirrus wraz
zsystemem fileracji OIL-X py s

Osuszone, przefiltrowane powietrze posiada ci$nienio-
wy punkt rosy 3°C przy ci$nieniu 7 bar ef., co odpowiada
punktowirosy—21'C dla powietrza atmosferycznego. Jest
to powietrze czyste, niezawierajgce wilgoci i gotowe do
uzycia.

Osuszacze chiodnicze Cirrus

Seria osuszaczy Cirrus obejmuje 26 modeli wykorzystujg-
cych najnowoczesniejszq technologi¢ osuszania, Przezna-
czone s3 one do pracy ze wszystkimi typami sprezarek,
wlaczajgce sprezarki bezolejowe.

Az do 50% mniej czynnika chlodniczego przyjaznego
srodowisku (typ R 407¢) stosowane jest w zwartych i lek-
kich osuszaczach Cirrus w celuuzyskania powictrzao punk-
cie rosy 3'C przy przeplywie do 90 m*/min.

]

b

=
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Fot. 4 Osuszacz chiodniczy Cirrus
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Fot. 5 Separator wody

' Nowoczesne rozwigzania konstrukeyjne
urzgdzenia obejmujg ultrakompakrowe,
plytowe i aluminiowe wymienniki ciepla
z ozebrowaniem, wykonane wedlug naj-
nowszej technologii, dajgce niski spadek
ci$nienia, oraz bardzo ciche sprezarki spi-

ralne (wigkszos¢é modeli).

Wszystkie dostarczane modele sg goto-
we do pracy i wyposazone w zintegrowany
separator wody ze stali nierdzewnej oraz
dren kondensatu dostgpny w réznych
wersjach.

Separatory wody

W przypadku sprezonego powietrza i gazdw,
gdzie najwigkszym problemem jest zanie-
czyszezenie wodg, domnick hunter propo-
nuje separatory wodne owysokiejskutecz-
nosci.

Zakreszastosowania obejmuje przylgcza
od 1/4” do 12", Powvzsze separatory wody
uzupelniajg typoszereg filtréw OIL-X ;; ys.

Artykul promocyjny
domnick hunter
— dh Group Polska Sp. z o.0.
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Zaplanujcie swéj udziat w najwazniejszych targach przemystowych Europy Centralnej i Wschodniej!
74. TARGI TECHNOLOGII PRZEMYSEOWYCH | DOBR INWESTYCYJNYCH
17-20.06.2002, Poznan

12 specjalistycznych salonow

1600 wystawcow z 34 krajow w 2001
19500 zwiedzajacych
Patronat Ministra Gospodarki

HYDROPNEUMATICA-P AN

SALON POMP, ARMATURY | NAPEDOW

Tematyka:

* pompy

* armatura przemystowa

* zespoly i elementy napeddw i sterowan hydraulicznych

+ elementy i zespoty napeddw i sterowaf pneumatycznych
» uszczelnienia

* organizacje, instytucje i wydawnictwa branzowe

* ustugi

Konkurenci, klienci, dostawcy - w jednym miejscu i czasie !
Nie moze ciebie zabrakng¢!
Nie zwlekaj — aby skorzysta€ z nizszych cen zarezerwuj powierzchnie juz teraz !

Termin zgltoszen: 18 stycznia 2002

Organizator:
Miedzynarodowe Targi Poznafiskie Sp. z 0.0.
ul. Gtogowska 14, 60-734 Poznan
tel.: + 61/ 869 21 61, 869 21 62, fax + 61/ 869 29 59
e-mail: hydropneumatica@mtp.com.pl, http://mtp.mtp.com.pl
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PRODUCENCI

Sensacja na rynku sprezarek

Wimtec zgodnie ze swym mottem: z energig do przodu
Sprezarki srubowe Ingersoll-Rand 37:75 kW

W poprzednim numerze ,,Pneu-
matyki” przedstawiono jeden
z rodzajow sprezarek oferowa-
nych przez firme Wimtec. Byly
to od$érodkowe, przektadnio-
we sprezarki wielowatowe
CENTAC. Ich producent -
amerykariska firma Ingersol-
Rand, istniejgca od 1871 r.,
jako jedna z nielicznych ma w
swoim programie oprécz spre-
zarek odérodkowych takze
sprezarki ttokowe i Srubowe.

rzyktadem, jak nowoczesne

i ckonomiczne sg tourzadzenia

moze byé kolejny rodzaj spre-
zarck zoferty firmy WIMTEC -sprg-
zarki §rubowe NIRVANA. Przy ich
budowie Ingersoll-Rand zastosowal
nowatorskie rozwigzania techniczne,
ktére pozwolily uzyskaé urzadzenie
wysoce niezawodne, charakteryzujg-
ce si¢ bardzo dobrymi parametrami
cksploatacyjnymi.

Niezwykly naped

Sprezarki NIRVANA nalezg do gru-
py sprezarek zmiennoobrotowych.
Wyrdzniajg sig jednak rewolucyjnym

Fot. 2 Silnik elekiryczny typu HPM
z lozyskami magnetycznymi

rozwigzaniem systemu napgdowego.
W typowych sprezarkach zmieno-
obrotowych stosowane sa konwerte-
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Fot. 3 Modul sprezajacy wraz z silnikiem HPM

ry czg¢stotliwosci polgczone ze stan-
dardowymi silnikami elektrycznymi.
Rozwigzanie firmy Ingersoll-Rand po-
lega na zastosowaniu do napgedu mo-
dulusprezajgcegospecijalnego, hybry-
dowegosilnika elektrycznego, w kré-
rym wirnik jest lozyskowany magne-
tycznie. Jestto tzw. Hybrid Permanent
Magnet®-HPM produkcji firmy Le-
roy Somer. W silniku tym nie wystg-
pujg tozyska. Uzwojenie stojana wy-
twarza pole magnetyczne, ktére zaréw-
no napgdza wirnik, jak i lozyskuje go.
Silnik napgdza medutsprezajgcy bez-
posrednio. Zostaly wyeliminowane
wszelkie przekladnie z¢bate lub pa-
sowe, sprzeglaorazspecjalne uszezel-
nienia watu. Otrzymano w ten sposdéb
agregat o zaledwie kilku czesciach
wirujacych. W polgczeniu silnika z
modutem sprezajgcym nie jest wyma-
gane zadne dodatkowe wzajemne
osiowanie tych podzespoléw. Kon-
werter czestotliwosci zintegrowano z
silnikiem. W wirniku zostaly zamon-
towane czujniki halotronowe umozli-
wiajgce stalg precyzyjna kontrolg po-
lozenia kgtowego wirnika

Wyzszosé sprawnosé
i Zywotnosé

Konsekwencjg zastosowania unikal-
nego systemu napgdowego jest osig-
gnigcie niespotykanych parametréw
eksploatacyjnych. Dzigkiwyelimino-
waniu strat na przeniesieniu napedu
wzrosta sprawnos¢ energetyczna spre-

zarki. Natychmiast po uruchomieniu
sprawnos$¢ tawynosi95 %, podcezas gdy
inne sprezarki osiggajg 90 %.

Dzigkizintegrowaniu konwerteraz
silnikiem osiggnigro ptynny rozruch i
wyeliminowano przelgczanic gwiaz-
daftréjkat, a tym samym uderzenia
prgdowe. Prad rozruchowy jestzawsze
nizszy niznominalny. Spr¢zarka moze
by¢uruchamiana nawet50razy na go-
dzing bez szkody dla agregartu, pod-
czas gdy standardowe rozwigzania po-
zwalajg zaledwie na kilka startéw na
godzing. Transmisja odbywa si¢ bez
poslizgow, a predkosé obrotowa jest
bardzo dokladnie dopasowana do po-
trzebnej w danym momencie wydaj-
nosci sprezarki. W calym zakresie ob-
cigzeni (25+100% obrotéw) utrzymy-
wana jest stala warto$é wspdlezynni-
ka mocy na poziomie 0,96. W efekcie
zuzycie mocy jednostkowej przy okre-
slonej wydajnosci jest o 10 do 15 %
mniejsze w poréwnaniu zinnymispre-
zarkami zmiennoobrotowymi. Réw-
nicz zywotno$é¢ poszczegdlnych ze-
spoléw sprezarki jest nieporéwnywal-
nie wigksza. Uproszczonakonstrukeja
zapewnia réwniez latwosé obstugi ser-
wisowej.

Sterowanie

Sprezarkitypu NIRVANA wyposazo-
ne sg standardowo w automatyczny
mikroprocesorowy system regulacji
typu INTELLISYS, zapewniajacy
pelne wykorzystanie ich wysokiej
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sprawnosci, czynige je tymsamym bar-
dzo ckonomicznymi.

Sterownik mikroprocesorowy typu
IV'I.‘EIJ[JIS‘S p{]'f_“r'kllﬂ Elh:\"l.l(,l{{,‘ na
petng kontrolg i diagnozowanie spre-
zarki. Dzigki mozliwosci odpowied-
niego zaprogramowania, na biczgco
pokazuje réwnie koszt oraz réznicg
w zuzyciu energii elektrycznej przez
sprezarke w pordwnaniu do innego
agregatu(dane innego agregatu wpro-
wadzauzytkownik). System sterowni-
ka kontroluje 23 najwaznicjsze para-
metry pracy 20 razy na sckundg. Na-
cisnigeie odpowiedniego przyeisku
na panelu sterownika powoduje wy-
Swietlenie nazw oraz aktualne warto-
§ci parametréw pracy sprezarki oraz
nastawy alarméw i wylgezen.

Sterownik wwykonaniu standardo-
wym moze pokazaé parametry w 14
punktach agregatu oraz pozwala na na-
stawienie 10 wartosci parametréw pra-
cyoraz 16 wartoscialarmowych lub wy-

Fot. 6 Panel sterowania INTELLISYS

lgczeniowych. Dodatkowo mozliwa
jest komunikacja przez zlgcza ze-
\\'n{;tr;f,m: HECTIT\\'nik;i.

Aby utrzymac poziom zadanego ci-
snicniaroboczego sterownik automa-
tveznie reguluje predko$é obrotows
silnika — zwigksza ja gdy potrzebny
jest wigkszy wydatek, zmniejsza lub
catkowicie zatrzvmuje agregat, gdy
spada zapotrzebowanie systemu na
sprezone powietrze, Ustawienie po-
Zziomdéw cisnienia minimalnego
i maksymalnego moze odbywac sie z
doktadnoscig 0,1 bara, podezas gdy
rozwigzania tradyevine wymagaja réz-
nicy cisnien rzedu 0,7 bara. Gdyby
podczas pracy agregatu wystgpito nie-
bezpicczeristwo przecigzenia syste-
mu uzytkownika, sterownik natych-
miast automatrycznic zatrzyma spre-
zarke (takej mozliwosci nie majg roz-
wigzania tradycyjne).

Sprezarki NIRVANA nie posiadajg
zaworu odcinajgcego, gdvz przy ich
charakterystycznym rozruchu cis-
nieniesieci, ktdre panuje wcalym sys-
temic sprezarki, nie powoduje prze-
cigZzen rozruchowych. Unikasig wten
sposdb strat zwigzanych z napelnia-
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niem i opréznianiem pojemnosci
zbiornika separatora i systemu we-
wnetrznego sprezarki,

Sygnal od sprezarek do zdalnego
sterownika moZe by¢ przestany na
odlegtosé ok. 300 m za pomocg prze-
wodu telefonicznego lub poprzez
modem telefoniczny przy wykorzy-
staniu dodatkowego interfejsu typu
[RI agregaty mogg byé wliczone
w system DCS, Komunikacja z oto-
czeniem moze odbywaé si¢ w proto-
kole modbus po zlgczu RS485. IR
pozwala na zdalne sterowanie sprg-
zarka, kontrolg cisnien i temperatur
Ordz zmiang jej parametréw pracy.

Z uwagi na posiadany system ste-
rowania i zabezpieczen sprezarki te
moga pracowaé¢ w pelnym rezimie
bezdozorowym — automatycznie
wlgczajae | wylgczajac sig z uktadu.

Czyste powietrze
tatwa obstuga

Oferowane sprezarki srubowe typu
NIRVANA charakreryzujg si¢ bardzo
prostg konstrukeja, a produkowane
przeznie powietrze (bez zadnyeh do-
datkowych fileréw) zawiera w sobie
gwarantowang ilos¢ oleju/chlodziwa
w proporcji: 3 gr oleju na 1 000 000 gr
powietrza. W zwigzku z tym normal-
nie nie zachodzi konieczno$¢ stoso-
wania dodatkowych filtrow. Zastoso-
wano ptyn smarujgey Ulrtra Coolant
o niskiej lotnosdci, wysokicjodporno-
Scina temperature pracy (dopuszezal-
natemperatura oroczenia dlasrtandar-
dowego wykonania spregzarek wynosi
nawet46'C), biodegradowalny, otrwa-
tosei 8 000 godzin pracy lub 2 lata.
Chtlodnice tatwo dostgpne do preegla-

Fot. 4 Separator oleju

du i ewentualnego czyszczenia, bez
koniecznosci demontazu, uchylnie
zamocowane do obudowy sprezarki ,
zapewniajg temperaturg spreZonego
powietrza na wylocie wyzszg od tem-
peratury otoczenia o 8°C. Dochlodze-
nia uzyto bardzo wydajnego wenrtyla-
tora odsrodkowego, ktdry umozliwia

s TS
i - -
Fot. 5 Wymiana wkifadu separatora

osiggni¢eie cisnienia ponad 120 Pa,
co pozwala wyeliminowaé dodatkowe
wentylatory wsystemie odzyskuciepla.

Sprezarki srubowe
typu NIRVANA

Gwarancja na kompletng sprezarke
wynosi 2 lata z mozliwoscig przediu-
zenia do 5 lat. Ten sam modul moze
pracowad przy wszystkich zakresach
ci$nien od 4,5 do 10 bar — nawer gdy
potrzebne jest wyzsze cisnienie koni-
cowe, NIRVANA dostarcza je bez ko-
niceznosci precbudowy,

Fot. 6 Sprezarka NIRVANA

Sprezarki dostarczane sg jako kom-
pletne urzadzenie zmontowane na
wspdlnej ramie, w obudowie dZwig-
kochlonnej, dzigki czemuich instala-
cja i montaz 53 bardzo latwe, a praca
nie jest LLL‘iqizliwa dla otoczenia. Po-
ziom glosnosci w granicach 70 dBA.

Artykul promocyiny
Wimtec Sp. z o0.0.
Janusz Bosakirski
Marek Jankowski
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Nowy przewozny kompresor
firmy KAESER KOMPRESSOREN

Mobilair M 42 - wszechstronny pomocnik

Firmy zwigzane z przemystem
budowlanym potrzebujg nie-
zawodnych trwatych sprezarek
przewoZnych o wysokiej spraw-
nosci. Ze wzgledu na rézne za-
stosowania tego typu kompre-
sory muszg by¢ urzadzeniami
bardzo elastycznymi, przystoso-
wanymi do zmiennych warun-
kéw pracy.

irma Kaeser Kompressoren, wy-
chodzge naprzeciw oczekiwa-
niom klientéw, opracowala
nowy kompresor przewozny Mobilair
M 42. Z wydajnoscig sprg¢zonego po-
wietrza 4.25 m’/min przy 7 barach
Mobilair M 42 moze obstugiwaé do
trzech cigzkich mtotéw pneumarycz-
nvch lubcigzkich wiertarek budowla-

Fot. 1 Latwy w transporcie nawet przy uzyciu samochodu osobowego

nych. Maszyna ra jest wproststworzo-
na do obslugi pneumacveznych prze-
bijakéw do gruntu, tzw. kretéw”, lub
tez piaskowania konstrukcji stalo-
wych czy betonowych. Dzigki mozli-
wos¢ zastosowania specjalistycznego
wyposazenia dodatkowego nowy
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Mobilair M 42 moze by¢ idealnie do-
pasowany do indywidualnych wyma-
gan kazdego pracownika. Przykla-
dem jest wewngtrzna olejarka narze-
dziowa zapewniajgca whasciwe sma-
rowaniec pneumatycznych narzedzi
zasilanych kompresorem M 42. To
mate urzgdzenic tak znacznie przed-
tuza zywotnos¢ narzedzi pneuma-
tveznych, ze nawet czolowi produ-
cenci mtotéw pneumarycznych przy-
znanie gwarancji na swoje produkry
uzalezniajg od zastosowania olejar-
ki. W przyszlosci przewiduje sig
rdwniez mozliwo$¢ zastosowania
specjalnego kolektora, ktéry bedzie
umozliwial korzystanic w tymsamym
czasic ze sprezonego powietrza oroz-
nym stopniu uzdatnienia. Uspra-
wni to w znacznym stopniu funkejo-
nalno$é¢ kompresora oraz zminimali-
Zuje czas przestojow.

Podobnie jak winnych sprezarkach
Kaeser Kompressoren, sercem urzg-
dzenia jestniezawodny blok srubowy
oparty nawirnikach zenergooszezed-
nym profilem SIGMA. Dzicki zasto-
sowaniu bezposredniego napgdu blo-
ku $rubowego (1:1), unikni¢to strat

zwigzanych z przekladnig. Kompresor
jest napedzany wysokiej klasy silni-
kiem wysokopreznym marki Deutz,
charakteryzujgcym sig niskim po-
ziomem halasu oraz niskg emisjq za-
nieczyszczen do atmosfery. Ponadro
w urzgdzeniustandardowym zamon-
towany jest system ciggtej kontroli
produkcji spr¢Zzonego powietrza,
umozliwiajgcy dostosowanie pracy
sprezarki do aktualnego zapotrzebo-
wania. W praktyee oznacza todla uzve-
kownikdw, ze przy pracy tvlko jed-
negomiota pneumatycznego sprezar-
ka produkuje mniej sprezonego po-
wietrza, czyli zuzywa mniej paliwa,
co powoduje znaczne oszczgdnosci
kosztéw eksploartacji.

Cala konstrukcjasprezarkiM 42 za-
pewnia nie tyvlko ekonomiczne zu-
zycie paliwa, ale umozliwia latwe
wykonywanic prac eksploaracyj-
nych, takich jak sprawdzanie pozio-
mu oleju czy kontrola czystosci
fileréw. Dzigki czyrelnemu rozmiesz-
czeniuwszystkich elementéw wspre-
zarce oraz niezawodnemu poljcze-
niu, uzyskano produkt gwarantujgey
bezpieczernstwo przv eksploartaciji.
Poniewazsprezarka zostala zaprojek-
towana do pracy w skrajnie trudnych
warunkach zewnetrznych, jejobudo-
wa wykonana jest z blachy ocynko-
wanej. Obudowa réwnicz zostata wy-
posazona w uktad obnizajgcy poziom
natg¢zenia halasu, dzigkiczemu spre-
zarka bez przeszkéd moze byé uzy-
wana do pracna terenie osiedli miesz-
kaniowych (spelnia znowelizowane
normy halasu obowigzujyce w Unii
Europejskicj od 2002 roku).

Mobilair M 42 posiada mozliwosé
zabudowania chiodnicy koricowej
i separatora kondensatu. Jesttoszcze-
gdlnie wazne przy eksploartacji zima,
gdvz usuni¢ry z przewoddéw sprezo-
nego powietrza kondensar nie znisz-
czy tak cennych narzedzi pneuma-
tyeznych.

Zintegrowany zawdr termostatycz-
nyzapewniaszybkic osiggnigcie opry-
malnej temperatury sprezarki, co
szezegdlnie w warunkach zimowych
ma odzwierciedlenie w zuzyciu pa-
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liwa, a wigc ponownie oszczgdzamy
na kosztach eksploatacji. Zastoso-
wanie wysoko sprawnego wktadu
separatora oraz plynu chlodzgcego
Sigma Fluid MOL stuzy oszcz¢dno-
$ciom zwigzanym z uzvtkowaniem
kompresora.

Wiclofunkcyjno$é i latwa obstuga,
niczawodnos¢ dzialania w trudnych
warunkach atmosferycznych i przy
wiclorakich zastosowaniach powo-
dujg, ze Mobilar M 42 jest nazywany
przez specjalistéow urzgdzeniem
~genialnie prostym”.

Artykul promocyjny
Kaeser Kompressoren Sp. z 0. 0.

AR = i SR TR . Robert Lesinski
Fot. 2 Kompresor Mobilair M 42 w typowym zastosowaniu

KAESER

KOMPRESSOREN

Obecnym i przyszlym Klientom
czyli wszystkim czytelnikom ,, Pneumatyki”
zyczenia pomysinosci i sukcesu w 2002 roku
sktadajq pracownicy firmy Kaeser Kompressoren
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Jak efektywniej wykorzystaé
dmuchawy typu Roots?

Dmuchawy typu Roots znala-
zty wiele zastosowan w réznych
gateziach przemystu. Rézny
jest takze stopien odpowiedzial-
nosci, jaka cigzy na danych tech-
nologiach. Sg przypadki, ze nie-
planowane zatrzymanie biegu
maszyny moze spowodowad
znaczgce straty w eksploatuja-
cych je firmach (np. fluidyzacja
syfonu w kotle fluidalnym czy
napowietrzanie zbiornikbw w
biologicznych oczyszczalniach
$ciekow).

artykule tym cheiatbym zwrd-
ci¢ uwage na kilka aspekrow,
zaznajomienie sig z ktérymi
moze przediuzy¢ zywot dmuchaw.
Mozna wyrézni¢ Kilka erapdw
~ZZycia” maszyny, w trakcie ktérych
sg podejmowane istotne decyzje ma-
jace wplyw na jej prace.

Etap doboru typu maszyny

Istnicje wicle czynnikéw, ktdre nale-
zyrozpatrzyénatymetapic. Nalezg do
nich cechy konstrukeyjne stopni spre-
zania. Przyje¢re zostalo, ze dla zatozo-
nejodleglosci osi wirnikdw zaklada sig
odpowiedni system tozyskowy, a na-
stgpnie w oparciu o niege buduje sig
trzy maszyny rdznigce si¢ dlugosciy
wirnika. Powstaje w ten sposéb dla da-
nejodleglosci osi tzw. maszyna krotka,
srednialub diuga. Maszyna krétka ma
dopuszezalny maksymalny sprez 0,11
MPa, maszyna srednia—0,09 MPa, na-
tomiastmaszyna dluga—0,07MPa. Ob-
nizanie ci§nienia granicznego kom-
pensuje wzrostobeigzeniatozysk wraz
ze wzrostem dlugosci wirnikéw, ale, jak
pokazuje doswiadczenie eksploatacyj-
ne, zywotno$é maszyn diugich jest re-
latywnie mniejsza.

Drugim niezmiernie waznym para-
metrem, keéry wplywa na 2ywotnosé
stopni sprezania, jest predkosé obro-
towawirnikow. Producencilozysk po-
kazujg dokladnie, jak znaczaco spa-
da bezawaryjna praca tych elemen-
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Fot. 1 Agregat dmuchav;'owy DR 130T

téw przy wzroscie ich predkosci obro-
towej.

Prakryka eksploatacyjna pokazuje, ze
czas bezawaryjnej pracy danego stop-
nia spregzania przy pracy na minimal-
nych obrotach dla danej maszvny jest
okolo trzykrotnie dluzszy od czasu praf
ey tej maszyny przy maksymalnych dla
podobnego obcigzenia statycznego. '

Wielu uzytkownikow mimo posia-
dania tej wiedzy instaluje maszvny
owysokich predkosciach obrorowych
w pogoniza zmniejszeniem kosztow
wyvkonania inwestycji, zwigkszajac
w ten sposob wniediugim czasie kosz-
ty eksploatacyjne.

Trzecim elementem, nakedry cheial-
bym zwrécié¢ uwage, jest poloZenie
przekladni z¢batej, synchronizujgcej
bieg wirnikdw. Stopnie sprezania, ktd-
re posiadajg tg przekladnig od strony
czopa napgdowego, majg wigkszg
zywotnos$é od swoich odpowiednikdéw
zkotamizgbatymi po stronie przeciw-
nej do czopa napedowego.

Osrtatnim elementem, na ktdry na-
lezy zwrdcié uwage, jest koniecznosé
wyposazania agregatow w tzw. zawo-
ry rozruchowe, zwlaszcza w takich
przypadkach zastosowan, gdzie
z powodu malej obj¢rosci rurociggu
ttocznego juz w fazie poczgtkowego

biegu maszyny wystgpig ci$nienia
bliskie znamionowych. Obcigzenia
bliskie nominalnym w fazie jeszcze
ubogicgo smarowania toZzysk powo-
dujg ich przedwczesne zuzycie.

Etap wyboru miejsca
zabudowania dmuchaw

Szczegdlnie istotnym elementem
jest zapewnienie minimalnego pod-
WYyZsZenia temperatury pracy w po-
mieszezeniu, Osiggniemy to przez wha-
$ciwe zaprojektowanie uktadu wenty-
lacji oraz ewenrtualng izolacj¢ rurocig-
gu tlocznego znajdujgcego sig w stacji
dmuchaw.

Wazne jest rdwniez zabudowanie
odpowiednich urzgdzen dZzwigowych,
niezbgdnych dla poprawnego monta-
zu elementéw agregatu, a péZnicj
ewentualnego demontazu w czasie
wykonywania remontéw.

Etap poczatkowej
eksploatacji dmuchaw

Na tym etapie szezegdlnie wazne jest
zaobserwowanie temperatur, w ja-
kich pracujg maszynyv. Jest to etap
sprawdzania przyjetyeh reoretycz-
nvch zatozen wentylacji.
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Etap normalnej
eksploatacji dmuchaw

Wazne jest rowniez diagnozowanie
maszyn przezich pomiarnaruchu, np,
przyrzgdamiwykorzystujgeymi zasa-
d¢ impulséw uderzeniowych. Pozwa-

dh Group Polska Sp. z o.0., ul.
23 03 67,

tel. (022) 7
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la ona na skicrowanic maszyny do
remontu wredy, kiedy nastgpuje zu-
zycie systemu tozysk, poprzedzajgce
trwate uszkodzenie elementéow we-
wnetrznych maszyny (thoki, korpus,
phyty boczne). W ten sposéb mozna
Zznacznie ograniczyé koszty remontu
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oraz przedluzyé z
podzespolow urzgd:

opracowanc odpowiadajgce im granicz-

newartosci, tzw. d Bn. Dokonywanie tvch

pomiaréw ciggle informujeostanie tech-

nicznym maszyn oraz poz zaplano-

tewentualny przyszly remont.
h zainstalow:

50 kW) warto

zainstalowanie systemu dia-

ENOZOV nia na state ﬁ“l.}f-.'ll"ll..-_'.ﬂi Z ma-

szyng, sprzegnictego z jej ukladem ste-
rowania.

W artykule zostaly przedstawione
tvlko niektére, cho¢ wydaje si¢ naj
waznicjsze, me
Maszyny, w n: wdziei, ze informacje te
pomogg w dokonywaniu optymalnych
wybordw, pokazujac, jak mozna, prowa-
dzgcanalizg na poszezegdlnych etapach
od projektu dozastosowania, zwigkszve
zywotnosé pracy dmuchaw.

sprezonego powietrza

filery Hyperfileer 2000
odwadniacze Hypersep
dreny kondensatu

odolejacze kondensatu
chlodnice koricowe:
chtodzone wodg i powietrzem

816 Opacz k/Warszawy
fax (022) 723 03 68, e-mail: info@dhgroup.pl




FIRMY

Ara Pneumatik zaprasza

Nasza redakcja chetnie przyj-
muje zaproszenia na wszel-
kiego rodzaju spotkania bran-
zowe, seminaria i inne przed-
siewziecia organizowane przez
firmy, a majgce informowac,
promowadé, ozywiaé kontakty
handlowe, rozwija¢ wspotpra-
ce w dziedzinach powigzanych
z pneumatyka.

dobie internetu, wiele firm
zwhaszeza mlodyceh, ograni-
cza sie do tej formy przeka-

zu informacji. Uwazamy to za blad,
gdyz nic nie zastgpi bezposrednicgo
kontakruz potencjalnymikontrahen-
tami. Uzycie nowoczesnych srodkéw
technicznych pozwala uczyni¢ rakie
kontakty bardziej efektywnymi.
Potwierdzenie tego znaleZlismy
naspotkaniu zorganizowanym przez
wroctawska firme Ara Pneumatik.
Jest ro firma, kréra ma juz ugrunto-
wang pozycje na rynku i znana jest
Czytelnikom ,,Pneumatyki” z wie-
lu publikacji. Imponuje konse-
kwentnym, nowoczesnym podej-
$ciem do prowadzonej dziatalnosci.
Nowoczesna jest zaréwno gama ofe-
rowanych produktdw, jak i zaplecze
biurowe, magazynowe i produkcyj-
ne. Réwniez kontakt z klientem
opierasi¢ wznacznym stopniu naso-

Fot. 2 Kazdy z uczestnikow seminarium mial dostep do prezentowanych wyrobéw

lidnym przygotowaniu technicznym
iinformatycznym.

Spotkanie miato formg seminarium,
przy czym stuchaczami byli obecni i
potencjalni klienci Ary Pneumatik.
Jak zwykle przy takich okazjach ob-
szernie zaprezentowano ofertg han-
dlowg firmy. Jestro rzeczywiscie ofer-
ta szeroka, bo obejmujgca niemal
wszystkie elementy pneumatyezne z
wyjatkiem urzgdzen do spre¢zania po-
wietrza. Tutaj wymienimy jedynie
gléwne tematy seminarium: elemen-
ty pneumatyki HOERBIGER-ORI-
GA,elementy ztgczne LEGRIS, tech-
nika podci$nicniowa

Fot. 1 Siedziba firmy ARA Pneumatik
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SCHMALZ,armaturaz
napgdem pneumatycez-
nym AIR TORQUE,
ustawniki pozycyjne
PMYV, uzdatnianie
Sprezonego powietrza
ZANDER i MTA, na-
pedy pneumohydrau-
liczne TOX Presso-
technik, system tacze-
nia blach TOX-Punkr.

Nam spodobalo sig,
jak firma kreuje swdj
wizerunek. Mimo, ze
stuchaczami byli fa-
chowcy z przemystu,
specjalisci zaintereso-
wani wybranymi wg-

skimi dziatami pneumartyki, nikt nie
zdradzal tvpowych przy takich oka-
zjach objawdw znuZenia trwajacg w
sumie kilka godzin prezentacjg. Stato
sig tak za sprawg niezwykle wartkie-
go i sprawnego przekazu. Bardzo do-
brze przygotowana prezentacja kom-
puterowa, z doskonalejjakoseiilustra-
cjami i animacjami, miata na celu nie
tvle przeszkolenie stuchaczy w zakre-
sie dzialania poszczegdlnych urza-
dzen, ile upewnienieich, ze w kazdym
aspekceie i w dowolnym momencie
specjalisci z firmy sa w stanie wyczer-
pujaco odpowiedzied na wszelkie py-
tania, doradzi¢ i rozwigza¢ problem.
Efektem wicloletniej pracy firmy jest
nie tylko bogate do$wiadczenie, ale
tez konkretne narzedzia w postaci
komputerowejbazy zawierajacejopi-
sytechniczne, instrukcje obstugi, pro-
gramy do doboruurzadzen i projekro-
wania instalacji, obliczeri eksploara-
cyjnychiekonomicznych. Dla poten-
cjalnego kontrahenta bardzo zachgca-
jgca jest tatwosd, z jakg mozna uzys-
ka¢ informacje na dowolnym pozio-
mie. Dla firmy za$ takie przygotowa-
nie oznacza mozliwos¢ realizacji
szerokiego programu handlowego
przez stosunkowo niewielka grupg
0sab.

Zdzistaw Chrapkiewicz

Pneumatykanr &6/31/2001
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Jak najtaniej rozdmuchaé¢ PET

Woprawdzie daleko do petni se-
zonu letniego i konsumenci nie
my$lg o napojach chtodzg-
cych zbyt intensywnie, za to
producenci napojéw szczegdl-
nie w tym okresie skupiajg sie
na inwestycjach i zakupach
przygotowujgacych ich do no-
wego sezonu.

heg byé gotowi w marcu. Po

mimo, ze wielu z nich pod

jeto juz najwazniejsze decy-
zje, zachgcam do analizy ,nazimno”.
Byémoze zmusiich to dorefleksji przy
kolejnych projektach. Ponizsza ana-
liza zostala przeprowadzona z myslg
o producentach napojéw, ktérzy pa-
kujgswoje produkey w PET, oraz pro-
ducentéw takich wlasnie butelek.

Jak powszechnie wiadomo, w prze-
mysle spozywezym tradyeyjnie Scie-
rajg si¢ 2 trendy doryezgee stosowa-
nia sprezarck smarowanych olejem
i tych bezolejowych. W rakich chwi-
lach zwykle zrywa si¢ burza. Jedni
méwig, ze przy dzisiejszym stanie
wicdzy mozna wrecz idealnie uzdat-
ni¢ powietrze ze sprezarck olejowych.
Drudzy twierdzg, ze koszty eksploata-
cji, zwigzane z wymiang zuzytych
wkladéw odolejaczy, to specyficzna
rransformacja kosztéow zakupu w kosz-
ty eksploatacji, kedre w konsekwen-
cji ponosi si¢ péZnicj.

Problem wyboru migdzy obiema
technologiami jest dylematem 2 ro-
dzajéw strategii marketingowvch.
Jedna z nich opiera si¢ na promowa-
niuza wszelkgceng jedynego rozwig-
zaniadostgpnego w programie dostaw.
Druga to wybdr jednego z kilku do-
stgpnych rozwigzan, najlepicj dosto-
sowanego do potrzeb klienta. W tym
miejscu cheiatbym zakoniczy¢ anali-
z¢ problemu ,,bezolejowosci”, bo nie
jest on gléwnym tematem arcykutu.
W przemyséle spozywezym istotna jest
jako$é powietrza. Droga, ktéra pozwoli
osiggnyd t¢ jakosé, prowadzi jedynie
poprzez decyzje o wydaniu wigkszych
lub mniejszych pienigdzy. Dla uzyt-
kownika istotne jest zapewnienie so-
bic ,$wigtego spokoju”. Za to jedni sa
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gotowl zaplaci¢ wigcej, inni mniej. Na
tym etapic powstrzymujg si¢ od gleb-
szejanalizy — pozostawiajge t¢ kwestig
raczej wyborom moralnym klienta.

Jako inzynier poczuwam si¢ jedno-
czesnic do przyblizenia klientowi
mozliwosci oraz wynikajgeveh z tego
konsekwencji. I tu w pierwszym rze-
dzic wracam do temaru energii, ktory
niczaleznie od typu i skali procesu
sprezania stanowi zawsze ok. 70%
kosztéw produkcjisprezonego powie-
trza, W tym miejscu muszg wspomnied
o energii. Zanim do tego przejde,
cheiatbym omdwié znane metody
uzyskiwania sprezonego powictrza
o parametrach ~35-40 bar, wymagane
przy rozdmuchu burelek PE'T.

Metoda najprostsza to rozdmuch bu-
telek cisnieniem ~ 15 bar, uzyskiwanym
zdwustopniowvchsprezarek tlokowych,
najczesciej smarowanyeh olejem, lub
tez Srubowych, ktére przy tym ci$nieniu
nie charakteryzuja sig zbyvt dobrymi pa-
rametrami | trwatoscig — dotyezy to bar-
dzo malych wytwdrmni, gdzic ani jakosé
powictrza do rozdmuchu, ani samego
produktunie jest przedmiotem glebszej
refleksjiuzytkownika. Metodatabylado
nicdawna popularna w Polsce, ciggle
jeszeze jest popularna u wicluz naszych
wschodnich sgsiadéw. Aby nie urazi¢ ni-
kogoszczegotami, opisze jgstaropolskim
powiedzeniem: ,,Dopéry dzban wode
nosi, dopdki ucho si¢ nie urwie”

Kolejna metoda, druga w kolejno-
$ci co do kosztdw inwestycji, jest
najpopularniejszaw Polsce. Polegana
zastosowaniu przy pierwszym stopniu
sprezania olejowej sprezarki srubo-
wej. Za sprezarkg Srubowy zainstalo-
wany jest oczywiscie filtr eyklonowy
scparujgcy, wilgo¢skroplong, nastep-
nie znajduje si¢ zbiornik wyrow-
nawczy oraz uktad uzdatniania z osu-
szaczem chlodniczym oraz mikro-
fileracjy. Tak przygotowane powietrze
o ci$nieniu do 10 bar jest uzyte cze-
sciowodosterowania maszynami pro-
dukeyjnymi, a wwigkszej czgsci zasi-
la drugi stopien, czyli tzw. doprezacz
(zang. booster). Za dopre¢zaczem znaj-
duje si¢ znowu zbiornik i uklad filera-
cyjny, tymrazem zakoriczony przynaj-
mniej filerem z weglem aktywnym,

W praktyce powyzszy uklad moina
zbudowaé ze sprezarek bezolejowyceh,
pracujgcych naobydwustopniach spre-
zanialub tezchociazby nadrugim. Jest
to jednak meroda, ktéra rzadko inte-
resuje tych, ktdrzy cheieliby za male
pienigdze mieé duzo. Dlatego nie ma
wielu rakich instalacji.

Kolejna mertoda to sprezarka tho-
kowa, trzystopniowa, smarowana
olejem. Koszty inwestycyjne sg tu
poréwnywalne z ukladem , sprezar-
ka+booster”, natomiastistotnie rosng
koszty zakupu systemu uzdatniania
powietrza i koszty jego eksploatacji.

Poréwnanie zapotrzebowania mocy elektryeznej i obliczenie kosztow ener-
gii, ktére sg potrzebne do produkcji sprezonego powietrza dla obu wariantéw.,

1. Sprezarka §rubowa o mocy silnika 110 kW i roboczym cisnieniu maksy-
malnym 10 bar (0 wydajnosci 1026 m*/h (FAD)) + 2 szt. doprezaczy o mocy
zainstalowanej 22 kW i ciSnieniu roboczym maks. 40 bar [o wydajnosci
2x 276 m’[h (FAD) lcznie, z tym ze kazdy z zainstalowanych 2 doprezaczy
wymaga dostarczenia mu po 368 m*/h (FAD) powietrza przy 10 bar], nato-
miast 110 m*/h (FAD) powictrza o ci$nieniu zredukowanymz 10 bar do 7 bar
potrzeba do sterowania urzgdzeniami do produkcji butelek:

— moc sprezarki sSrubowej =110 kW silnik gléwny + silnik wentylatora 3 kW

—dopr¢zacze silnik gl =22 kWx2 szt.

Razem
— osuszacz chtodniczy

RAZEM
Fals D T T T T

159,1 KW =6000 h = 954 600 kWh,
tak wige 954 600 kWh x 0,2 PLN =

=113 kW

=44 kW
=2,1 kW

..................... e Bt 1 A )

190 920.-PLIN
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Nastgpna metoda to urzadzenie,
ktdre jak wiele innych doceniane jest
na etapie projektéw studialnych, ale
nie jest produkowane wilosciach prze-
mystowych i przyvzna¢ muszg, ze do-
tad nie spotkalem go w Polsce — dwu-
stopniowejsprezarki srubowejz wiry-
skiem oleju, pracujjcej na 40 bar. Ma
ona rowniez swojg dalekg kuzynke
zwtryskiem wody. Wiem, ze obie zyj3
czgsciowo w glowach swoich twiorcow,
czgsciowo w prototypowniach,

Ostatnia metoda, na ktérg zwracam
Paristwa uwage, to bezolejowe, trzy-
stopniowe sprezarki tlokowe.

Wykorzystujge wlasne doswiadcze-
nie, po przesledzeniu powyiej opisa-
nych metod w praktyce, doszedlem do
wniosku, ze wiasnie ta metoda, szcze-
gdélnie ze wzgledu naenergic pobierang
przez uklady, jest najskuteczniejsza.
Jesli doda sie do tego koszry eksploa-
tacji zwigzane z obslugg ukladéw uz-
datniania, wnioski nasuwajq si¢ same.
Aby to potwierdzié, zalaezam pordwna-
nic 2 najpopularnicjszych systemdw:
ukiadu ,spre¢zarka+ boostery” wraz z
uzdatnianiemoraz pojedynczejsprezar-
kibezolejowej3-stopniowej. Poréwna-
nie doryczy urzgdzen dostarczanych
przez czotowych europejskich dostaw-
cow, krdre sq dostepne takze w Polsce.

HIROSS

dh Group Polska Sp. z o.0., ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/War
fax (022) 723 03 68, e-mail: info@

tel. (022) 723

2. Sprezarka tlokowa bezolejowa, trzystopniowa o wydajnosci 580 m'/h
(FAD), przy 40 bar zasilajaca rozdmuch + spre¢zarkg srubowa o mocey 15 kW
[120 m*/h (FAD) przy 10 bar), z osuszaczem, zasilajgca sterowanie:

03 67,

—sprezarka Srubowa 15 KW - pobdr mocy silnik gl. +osuszacza,

RAEM i e s ive

- sprezarka tlokowa bezolejowa,
trzystopniowa silnik gl = 103 kW,

BAZEN s e

....................... srsssssasnsreng

=16,09 kW

=103,0 kW

- pompa wodna ukladu chlodzenia sprezarki wysokocisnieniowej

= 4,6kW

- wicza chlodnicza wody 4 + 0,37 kW, razem

- osuszacz wysokocisnieniowy

RAZE N i sy
132,66 kW x 6.000 h = 795.960 kWh,

tak wiee 795.960 kWh x 0,2 PLN=

= 4,37 kW
= 4,6 kW
132,66 kW

159 192,-PLLN

Oszczednosci energii elektryeznej na korzy$é wariantu 2, wyrazone w PLN

WYNOszg:

190920,-PLN=159192,-PLN =31 728 -PL.N w skali roku (ok. 20% oszczednosci)

Do obliczer przvjeto zapotrzebo-
wanie mocy elekerycznej wg danych
katalogowych producentéw poszcze-
gblnych urzgdzen oraz prace pod ob-
cigzeniem non—stop przez okres 6000
godzin narok, a takze stawke za ener-
gic 1 kWh —za 0,20 zt (PLN). Zapo-
trzebowanie na powietrze do rozdmu-
chu to ok. 500 m*/h (zasysanych swo-
bodnie przy temp. otoczenia 20°Ci ci-

HIROSS

Osuszacze chlodnicze

HIROSS

$nieniu atmosferyeznym 1 bar, czyli
w warunkach zwanych z angiclska
FAD), przy ci$nieniu roboczym40 bar,
do sterowania potrzeba ~110 m¥/h
(FAD), przy 7 bar. S to dane jednej z
firm produkujgcych butelczarki do
PEL.

mgr inz, Jozef Nosowski
Jjaszczomp23(@poczta.fm

Starlette  0,2-3,0 m¥/min
PoleStar 4.0-110.0 m¥/min
Quasar 130,0-350,0 m/min
LCD 1-446,8 m/min

HIROSS

WY
hgroup.pl
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W nasze produkty wkitadamy

wiasne serca

Rozmowa ze Zbigniewem Cichocki i Jackiem Patczynskim
prezesami firmy SPOMASZ ROOTS

Jak powstata firma Spomasz Roots?

Zbigniew Cichocki Naszg macierzystg firmg jest Fa-
bryka Maszyn Spozywezych SPOMASZ SA. Firma od wie-
lu lat borykala sig¢ z trudnogciami i nie realizowata w za-
dowalajacym stopniu zatoZzonych plandw rozwoju
i sprzedazy. Nowy sposéb my$lenia narzucit miedzy in-
nymiNarodowy Fundusz Inwestveyjny -6, ktéry od 1997
roku zaczgl w sposéb istorny wplywaé na dziatalnosé fa-
bryki. Zrodzila si¢ inicjatywa utworzenia odrebnej firmy,
krdra miataby za zadanie rozwdj konstrukeyjny produko-
wanvch maszyn, opracowywanie nowvch konstrukeji, a
takze intensyfikacje sprzedazy catego asortymentu na
rynku krajowym. Zaakceptowany zostat pomyst oddania
inicjatywy grupie inzynierdw, ktérzy do tej pory wspdél-
pracowali z zakladem. W ten sposéb doszto do utworze-
niaw 1998 r. firmy SPOMASZ ROOTS Sp. zo.o., w ktdrej
wickszosciowe udzialy posiada SPOMASZ SA a pozosta-
le nalezg do nas, toznaczy do Z. Cichockiegoi]. Palczyn-
skicgo. Firma rozwija si¢ i z powodzeniem realizuje po-
stawine przed nig zadania.

Jakim dorobkiem moze sig pochwalic firma 2

Jacek Patezyriski Najwiekszym naszym sukcesem jest
osiggniecie mocnejistabilnej pozveji na rynku sprzedaw-
cow dmuchaw typu roots. Nie ma chyba dzisiaj w Polsce
uzytkownika tego typu urzgdzerinie znajycego marki SPO-
MASZ. Pozvcje te osiggneli$my w znacznej mierze dzigki
dobrze prowadzonym dzialaniom marketingowym, ale nie
tvlko. Cala nasza firma skupila sig na tym, co dla klienta
jestnajwaznicjsze —naoferowanym mu produkcie. W krét-
kim czasie zdotalismy znaczgco poprawic jakosé wykona-
nia urzgdzen, co znalazlo odbicie w zwigkszeniu ich nie-
zawodnosci i Zvwornosci. RozszerzyliSmy caly typosze-
reg dmuchaw do 30 wielkosci. Wprowadzilismy tez wiele
nowych rozwigzar konstrukeyjnych i wariantéw specjali-
styeznych do réznorodnych zastosowan. Mozemy $mialo
powiedzied, ze dmuchawy oferowane dzisiaj przez SPO-
MASZ ROOTS tozupelnie inna generacja urzgdzen niz te
sprzed kilku lat,

Cxy mogna tratrowad Spomasz Roots jake firmg polskg?

J.P. Powiedzielismy juz, Ze posiadaczem wigkszoscio-
wych udziatéw firmy SPOMASZ ROOTS jest EM.S. SPO-
MASZ SA, a ta ma inwestora strategicznego, ktérym jest
angielska firma F.P. Engineering. W ten sposéb mozna
mowi¢ o istniejgcym, posrednim udziale kapitalu zagra-
nicznego w naszej firmie. Jezeli natomiast méwimy
omyslitechnicznej, rozwigzaniach konstrukeyjnych i tech-
nologicznych, miejscu wytwarzania produktéw oraz
o zatrudnionych pracownikach, to musimy uznad, ze¢

SPOMASZ ROOTS jest firmg w 100% polska.
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Fot. 1 Zbigniew Cichocki (z lewej) i Jacek Palczynski

Jaki jest dzisiejszy rynek sprezarek [ dmuchaw, jakie wymaga-
wia Flientdw?

Z.C.Konkurencjana rynku tych urzgdzen rosnie z roku
na rok. Odczuwamy to szczegdlnie, jako poczgtkujgey
producent sprezarek. Wyréwnal si¢ bowiem poziom
techniczny oferowanych maszyn, wyréwnaly si¢ rownicz
ceny, stabilizujgc si¢ na bardzo niskim poziomie, grani-
czgcym niemal z oplacalnoscig produkeji. W takich wa-
runkach brak odpowiednio dtugiej listy referencyjnej
bardzo nam utrudnia przekonanie klientéw do naszych
wyrobow. Nie poddajemy sig¢ jednak i weigz poszukuje-
my nowych mozliwosei. Poszukujemy nowych dostaw-
cow podzespolow, modernizujemy konstrukeje. Jezeli
chodzi o dmuchawy, to trudna sytuacja na tym rynku wy-
nika glownie ze znacznego w ostatnim czasie spadku
cen. Utrzvmywanie si¢ tego stanu przez dluzszy czas
stwarza realne zagrozenia —np. brak mozliwosci odtwo-
rzenia parku maszynowego i ograniczenie mozliwosci
rozwoju firmy.
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Firma miafa stoisko na targach POLEKO poniewas ma oferte
w dxiedzinie ekotechniti. Jakie sq feszeze inne grupy odbiorcdw
wyrobdw firmy?

Z.C Wspdlpracujemy dzisiaj prakrycznie z klientami ze
wszystkich branz przemystowych, gdzie wykorzystywane
jestsprezone powietrze i gazy przemystowe. Dla nowych
grup klientéw wlasnie powsrtajg wyspecjalizowane kon-
strukcje, gldwnie maszyn niskocisnieniowych. Trakruje-
my to zawsze jako nowe wyzwanie, ktéremu musimy spro-
stac. Jako przyklad moge podad, ze do grona naszych klien-
téw naleza migdzy innymi elektrocieplownie, cementow-
nie, zaktady chemiczne, gérnictwo i wiele innych dziatow
przemystu.

Jakie, opriczs targdw, formy reblamy i praomocyi sq dzisiaf po-
traehne i skutecznes

J.P. Formy reklamy i promocji zalezg przede wszystkim
od rodzaju produkru, jaki si¢ oferuje i do jakiej grupy od-
biorcéw chee sig trafié. W naszym wypadku najprostszym
sposobem promocji jest umieszczanie reklam i informacji
w czasopismach branzowych, katalogach i innych podob-
nych wydawnictwach. Mamy oczywiscie strony interneto-
we i stosujemy inne popularne formy reklamy. Nic jednak
nie zastapi bezposredniego kontaktu z klientami czy po-
tencjalnymi uzytkownikami naszych urzgdzen i taki wia-
$nie sposéb promocjistaramy si¢ preferowad, Podezas spo-
tkania z klientem mozna rozwia¢ jego wszelkie watpliwo-
$ci, poznad jego oczekiwania, podsungd rozwigzania. Taka
promocja wydaje sig¢ by¢ najskuteczniejsza.

Jalkie atuty ma firma w walce bonkurencyinei?

J.P. Nic ma co ukrywad, ze jak w kazdej dziedzinie, kon-
kurowanie narynkumaszyn sprgzajgeych jest bardzo trud-
ne. Jest to naturalny objaw w gospodarce rynkowej, szcze-
gélnie gdy podaz przewyzsza popyt. Ale mamy pewien
niewgtpliwy atutw poréwnaniu zkonkurencjg. Reprezen-
tujemy bowiem jedynego polskiego producenta dmuchaw
typu roots z tréjzgbnymi wirnikami. Serce maszyny — sto-
pien sprezajgey — jest w calosci wykonywany u nas. To wy-
ré6znia nas sposréd wszystkich pozostatych polskich firm
budujgcych swoje agregary na bazie zagranicznych stopni
sprezajgeyeh. Konkurujemy wige z calg plejadg producen-
tow stopniroots z calego swiata. Udaje nam sig to nie tylko
narynkukrajowym,

Sprzedaz sprezarek srubowych przedstawia sig niestety
nieco gorzej. Jak juz wspomniano, nie jestesmy tu liderem
na rynku, musimy mierzy¢ si¢ z wicloma mocniejszymi
konkurentami i w przeciwierstwie do dmuchaw, ograni-
czamy si¢ wylgcznie do rynku polskiego.

Proszg krdtho scharakteryzowad stan gospodarki Swiatowey i
krajowef

Z.C. Zalamanie gospodarki §wiatowej, a wraz z nig krajo-
wej, jest rzeczywiscie odczuwalne. Cho¢ w naszyvm wy-
padku nie spowodowalo to spadku obrotéw, to jednak po-
gorszylo wynik finansowy. Przedluzanie si¢ takiej sytu-
acji moze by¢ zabdjeze dla niektdrych duzych firm. Od-
porniejsze sg firmy mniejsze, bardziej elastyczne, Ktére
szybciej potrafig znaleZé recepte gléwnie na spadajgce
ceny. Dla krajowych producentéw zbawienne byloby ure-
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alnienie kursu zlotdwki. Obecnie zbyt wysoka wartosé na-
szej waluty, nie majgca pokryeia w stanie ckonomicznym
paristwa, stawia w lepszej sytuacji importerdw. Producen-
tom krajowym sprwia zaréwno trudnosei w eksporcie, jak
iutrudnia konkurowanie z firmamizachodnimiréwniez na
rynku polskim.

Jakie firmy bedg dobrze funkcionowaty po wefsciu Polski do
Unii Europejskiei?

Z.C.Wymagania tegorynku spowodujg, ze racj¢ bytubedg
mialy gldwnie firmy o zaawansowanej technologii, posia-
dajace kadre wysoko wykwalifikowanych specjalistéw.
Beda tofirmy, ktére z najwyzszym szacunkiem podchodzg
do potrzeb klienta i sg zdolne w kazdej chwili dostosowaé
swojg ofertg dozmieniajacych sig potrzeb rynku. Oczywi-
Scie warunkiem podstawowym jest spetnianie europej-
skich i swiatowych standardéw jakosciowych i organiza-
cyjnych, a wiele firm ma z tym powazne ktopoty.

Wiem, e ze sacxegding uwagg trakinfe sig w Pasistwa firmie
kadre fachowedw. Cay jest to biucs do sukeesu?

Z.C., Jezeli chee sig realizowaé trudne zadania, to mozna
to robié tylko z kadrg specjalistéw o wysokim stopniu mo-
tywacji. Zadaniem zarzadu firmy jest stworzenie tym spe-
cjalistom dobrego klimatu do swobodnej realizacji posta-
wionych celéw. Nie od dzisiaj wiadomo, Ze polscy inZy-
nierowie s3 dobrze wyksztalceni i pelni zapatu. Mogg re-
alizowad najrrudniejsze zadania, jezeli tvlko majg odpo-
wiednie warunki do pracy. My na to stawiamy i w tym wi-
dzimy naszg szans¢. Nasze do$wiadczenie pokazuje, ze
jest to najprostsza droga do sukcesu.

Czy moge Pan wymienic bilku wspdfpracownibdw sastuzonych
dla rozwoju firmy?

Z.C. Najwickszg wartoécig naszej firmy jest wyréwnany,
stabilny zespdt ludzi, z keérych kazdy zastuguje na wyréz-
nienie. Musz¢ w tym miejscu wyrazi¢ uznanie wszystkich
i podzigkowa¢ za ogromne zaangazowanie. Wszyscy sta-
ramy si¢ by¢ profesjonalistami w tym, co robimy. Wszyscy
tez zgodnic twierdzimy, Ze praca nas nie mgczy.

Proszg Pandw o kilka stow o sobie i 0o Waszyeh rodzinach.

Z.C.Mam42 lata, Jestem absolwentem Politechniki Wro-
clawskiej — specjalnosé maszyny i urzadzenia hydraulice-
ne. Zajmujg si¢ maszynami przeplywowymi od blisko 20
lat. Wraz z zong cieszymy si¢ dwoma dorastajgcymi cérka-
mi. Starszaz nich studiuje na Uniwersytecie Wrockawskim,
druga wlasnie w tym roku zdaje maturg. Niewiele wolne-
go czasu poswigcam na stuchanie réznej muzyki oraz re-
laksowina wolnym powietrzu.

J. P:: Mam 34 lata, pochodz¢ z Jaworzna, jestem absolwen-
tem AGH w Krakowie, ukoriczylem Wydzial Inzynierii Me-
chanicznej i Roboryki, od 1993 roku mieszkam i pracuj¢ w
Ostrowie Wielkopolskim. Mam o$mioletnig corke i trzylet-
niego syna i wlasnie oni pochlaniajg najwi¢kszg cz¢$¢ moje-
gowolnego czasu. Moim hobby jest fotografowanie ( nicko-
niecznie jednak rodziny).

Rozmawial Zdzistaw Chrapkiewicz
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PRODUCENCI

Kompletny system sprezonego
powietrza dla warsztatu
I matej firmy

Wiek XX dla firmy Atlas Copco,
ktérej poczatki siegajg XIX stu-
lecia, byt czasem intensywne-
go rozwoju, poszukiwan weciaz
nowych, doskonalszych roz-
wigzan, budowania coraz sil-
niejszej pozycji niekwestiono-
wanego lidera w branzy spre-
zonego powietrza na swiecie.
W potowie tego roku w An-
twerpii odbyta sie prezentacja
najnowszych osiggnieé firmy
Atlas Copco w dziedzinie te-
chniki sprezonego powietrza,
wsréd ktérych pojawita sie
catkiem nowa rodzina spreza-
rek. Typoszereg pod nazwag GX
to najwyzsza jako$¢ przemy-
stowa do warsztatu i matej
firmy, niezawodna technolo-
gia dostepna dla kazdego
uzytkownika.

azda, nawet najmniejsza firma
produkcyjna czy warszrat
oczekuje od narzgdzi pracy

wysokiej trwatoscei i jakoscei oraz nie-
zawodnosci. Wymagajgcego klienta-
corazczesciej niestad dzisiajna to, by
ponosi¢ koszty przestojéw spowodo-
wanych niespodziewanymi awariami
oraz oczekiwaniem na serwis.
Podczas opracowywania konstrukeji
sprezarek serii GX wzorowanosig, jak
wielokrotnie podkreslano, na do-
$wiadczeniach przemyslowych spre-
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zarek GA. Tak wigesprezarkiserii GX
posiadajg te same cechy co ,,duze”
sprezarki przemystowe. Cechujg je
podobne wlasciwosci: wysoka nieza-
wodno$é, duzawydajnosé przy matym
zuzyciu energii elektrycznej, prosta

obstuga przy nieduzvch kosztach, ci-
cha praca i kompaktowa konstrukcja,
dostgpnosé dodatkowych opeji umoz-
liwiajacych dobdérodpowiedniej kon-
figuracji do danych potrzeb.

Najlepsza inwestycja

Atlas Copco oferuje urzgdzenie na
miarg oczekiwan najbardziej wyma-
gajacegoklienta. Konstrukcjasprezar-
ki GX opiera si¢ na doswiadezeniach
I‘-\'ii{zﬂ"’j'ﬁ_‘h ' |:r0{.]|tkcj3t pr'/.:;m}'sln—
wych sprezarek srubowych serii GA.
W sprgzarkach GX wykorzystano naj-
wyzszejklasy element srubowy Atlas
Copco(tensamcowsprezarkach GA),
gwarantujgcy 100% niezawodnosci
podczas ciggle pracy . Kazda sprezar-
ka posiada certvfikar jakosci Atlas
Copco(przed opuszezeniem zakladdéw
w Antwerpii kazda sprezarka GX jest
dokladnie testowana). Produkcjaspre-
zarek serii GX odpowiada surowym
normom jako$ciowym, stosowanym
podczas produkeji wszystkich spreza-
rek wArlas Copco. Standardem jest juz
norma [SO 9001 oprécz tego, aby by¢
w zgodzie z dbaloscig o srodowisko
przestrzegane sg zasady okreslone
w normie [SO 14001

Kompaktowa i kompletna

Sprezarki serii GX sg dostgpne jako
kompletne jednostki zabudowane na
zbiorniku sprezonego powietrza ( lub
bezzbiornika ), wyposazone wobudo-
we déwigkochlonng, jak zwykle do-
stepne wréznych wykonaniach i wer-
sjachcisnieniowych. Zwarta konstruk-
cja pozwala zamknaé kompletny sys-
tem Sprezonego powietrza na po-
wierzchni ponizej 1m*. Polgczenie
sprezarki, osuszacza, fileréw, zbiorni-

ka oraz wszystkich przylaczy w jeden
uklad pozwala na instalacje cichej
wsprezarkowni” na minimalnej prze-
strzeni, wdowolnym micjscu warszta-
tu czy hali produkeyjnej. Ideataczyni

GX-a idealnym rozwigzaniem dla
warsztatéw, malych i srednich firm bo-
rykajacvceh sig czesto z problemem
wygospodarowania oddzielnego po-
mieszezenia na tradyeyjng sprezar-
kowni¢. Dostgpny jest juz pelny za-
kres od 2 do 22kW, co zapewnia po-
krycie zapotrzebowania na spr¢zone
powictrze w przcdxiu]c od 17,3 m'/h
do [‘mn:ld 160 m*/h.
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AtlasCopeo

PRODUCENCI

Szeroki wachlarz dostgpnych wy-
konari pozwala na optymalny wybdr
stosownej konfiguracji dla danej ins-
talacii:

* wersja Full Feature (FF) to umiesz-
czony w jednej obudowie ze sprg-
zarkq osuszacz zicbniczy, ktéry gwa-
rantuje suche, wolne od kondensaru
sprezone powietrze;

e wersja Pack (P) to wersja bez dodat-
kowego wyposazenia dla uzdatniania
powietrza;

e Sprezarke GX mozna wyposazy¢é-
réwniez opcjonalnie w elektronicz-
ny spust kondensatu, komplet fileréw
sprezonego powictrza wyposazonych
we wskaznik zuzycia wkladu.

Oba warianty s3 dostgpne ze zbiorni-

kiem i bezzbiornika wyréwnawczego.

Niskie koszty eksploatacji

Przyjemna obstuga, dostgpnos¢ stan-
dardowych zestawdw serwisowych
czyni sprezarke GX bardzo tatwg w
uzvceiu i tanig w eksploatacji. Aby za-
oszezedzid energie elektryczng, dzig-
kizastosowanemu sterowaniu sprezar-
ka automatycznie wylgeza sig wredy,
gdy nic ma zapotrzebowania na spre-
zone powietrze. Dzigki potgczeniu
opatentowanego przez Atlas Copco
clementu srubowego z silnikiem o
wysokiejsprawnosci, sprezarki GX za-
pewniajg niskie zuzycie energii oraz
statg ilo$¢ sprezonego powietrza przez
caly okres eksploartacji.

Celem konstruktoréw sprezarek se-
rii GX bylo utrzymanie mozliwie naj-
diuzszych interwaléw pomigdzy
przegladami serwisowymi oraz takie
rozmieszezenie ukladéw w sprezar-
ce, aby dostgp do ich obstugi byl jak
najprostszy. Niczbgdnadlautrzyma-
nia w dobrej formie wymiana oleju
(co 4000 godzin pracy), filtréw oleju
czy scparatora odbywa si¢ w bardzo
prosty sposdb.
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Mozliwo$¢ umieszczenia spre-
zarki GX w prakrycznic dowolnym
miejscu w warsztacie pozwala na
oszczgdnosci nie tylko na kosztach
instalacji, ale réwniez zmniejsza ry-

zvyko powstawania nieszczelnosci
orazdodatkowych spadkéw sprezone-
go powictrza. Sprezarka gotowa jest
do podlgczenia i pracy.

Bardzo cicha praca

W zaleznosci od wariantu sprezarki
serii GX charakrervzuje niczwykle
cicha praca. Poziom glo$nosci to tyl-
ko 62 dB dlasprezarek GX2 oraz oko-
lo 70 dB w przypadku sprezarek wy-
zszvch mocey.

Przyjazna dla srodowiska

Jednymzpriorytetow firmy jestochro-
nasrodowiska. System kontroli w Atlas
Copcozapewnia dbalo$é o srodowisko
naturalne i jest integralng czgscig ca-
lego procesu produkeji.

Profesjonalne narzedzie
za dobrg cene

Szeroki wachlarz wydajnosci oraz
mozliwosci czvni GX-v najbardziej

wszechstronnymiurzgdzeniamiw tym
segmencic rynku. Dostosowane do
wymogéw wspoélczesnosci, w pelni

profesjonalne sprezarki GX to najko-
rzystnicjsza inwestycja dla matego i
srednicgo przedsigbiorcy za ofero-
wang ceng. Szeroki wybéropeji umoz-
liwia dobdr odpowiednicgo wyposa-
zenia dla ekreslonych wymogdw
klienta. Opcje, jak na przyvklad wbu-
dowany osuszacz zicbniczy, mogg by¢
zmontowane w fabryce lub péZniej
przez autoryzowanego dealera na
miejscu w zakladzie klienta. Spgzar-
ka moze by¢ wigec rozbudowywana w
miar¢ wzrostu wymagari dotyczgeych
jakosci sprezonego powietrza.

Rodzina GX coraz wieksza

¢ W sprzedazy od kwietnia tego roku
znajdujq sig sprezarki sSrubowe z wiry-
skiem oleju serii GX 5-11, zabudo-
wane na zbiornikach 300 lub 500 |
o wydajnosciach od 27 = 95,8 m*/h.
Dostgpne w wariantach Full Feature
(FF) oraz Pack (P) w trzech wers-
jach ci$nieniowych 7.5; 10;1 13 bar(e)
oraz kompletem dodatkowego wy-
posazenia.

* Dostgpne od grudnia tego roku spre-
zarki srubowe z wrryskiem oleju serii
GX 15-22 zabudowane na zbiorni-
kach 500 1 o wydajnosciach od 109
— 223 m'/h. Dostgpne w wariantach
Full Feature (FF) oraz Pack (P)
w trzech wersjach cisnieniowych 7,5;
10; i 13 bar oraz kompletem opcji.

* Dostgpne od grudnia tego roku sg
rowniez sprezarki ze spiralnym ele-
mentem sprezajaeym z weryskiem
oleju GX 2-4, zabudowane na zbior-
nikach 200 | lub w wersji bez zbiorni-
ka, o wydajnosciach od 14,4 — 28,1
m'/h. Dostgpne w wariantach Full
Feature (FF) oraz Pack (P) w dwéch
wersjach ci$nieniowych 7,5 i 10 bar
oraz kompletem opcji.

Sprezarki GX 2-4 to catkiem nowator-

skie rozwigzanic technicznie. Ele-

mentemsprezajacymw tej grupie spre-
zarck to wirujgca spirala z weryskiem
oleju. Rozwigzanie takie to rezulrat
wicloletnich doswiadczerni z elemen-
tem sprgZzajgeym, jakim jest wirujgca
spirala. Elementren od latz powodze-
niem stosowany jestw bezolejowych,
przemystowych sprezarkach Atlas

Copco serii SE. Sprezarki GX 2-4 ce-

chuje bardzo niski poziom hatasu.

GX2owydajnosci ponad 17 m3/h przy

ci$nieniu 7.5 bar(e) to halas na pozio-

miec tylko 62 dB. Tej sprezarki prawie

w ogdle nie stychaé !

Artykut promocyjny

Atlas Copco Polska

Krzysztof Sarapuk
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Dzigkujqgc za caloroczng wspélprace,

pragniemy za posrednictwent
czasopisma ,,Pneumatyka”
zlozy¢ wszystkim naszym

Klientom i Czytelnikom
zdrowych i pogodnych Swigt
Bozego Narodzenia

oraz szczescia i sukcesow

w nadchodzgcym Nowym Roku

RECTUS POLSKA

KONKURS
Pneumatyki

Wydawnictwo Lektorium
wydawca dwumiesiecznika , Pneumatyka”
oglasza drugg edycje

KONKURSU NA PRACE Z ZAKRESU
NOWYCH ROZWIAZAN ELEMENTOW
| UKLADOW PNEUMATYKI ORAZ
GOSPODARKI SPREZONYM POWIETRZEM
I INNYMI GAZAMI

W konkursie moga wzia¢ udzial prace licencjackie,
dyplomowe, inzynierskie, magisterskie

i doktorskie obronione w latach 2000 -2002

Prace konkursowe nalezy nadsytaé¢ indywidualnie
lub przez uczelnie pod adresem:

Wdawnictwo Lektorium

Dwumiesiecznik ,, Pneumatyka”

53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72,

telffax: (071) 373 5232 z dopiskiem , konkurs”
Termin nadsylania prac - do korica kwietnia 2002 r.
Rozstrzygniecie konkursu nastapi na konferencji
PNEUMA 2002 w dniach 20 — 23 czerwca 2001.

Dokladniejsze informacje udzielane sg w wydawnictwie.
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Xl KRAJOWA KONFERENCJA

PNEUMA 2002

r PNEUMA

PNEUMATYKA
W POLSKIM PRZEMYSLE

BIALYSTOK - WIGRY
20-23 CZERWCA 2002

W zwigzku 2 patronatem medialnym , Pneumatyki” nad
konferencjg PNEUMA 2002 organizalorzy prosza
0 przygolowywanie zgtaszanych referatdw zgodnie
2 ponizszymi wskazowkami umaZiiwiaiacymi ich przyszie
wydrukowanie w. . Pneumatyce”:

1. Objgtost ograniczona do 2 — 3 stron w , Preumatyce”
czyli ok 4 ~ 6 stron maszynopisu. W przeficzeniu na
ciagly tekst jest to do 12 000 znakow, liczac 22 spaciami.
2. Teksty, tabele w formacie Microsoft Office: *.doc
(Word), * s (Excel)

3. Formuly matematycane oraz proste rysunki | schematy
przygolowane rowniez w narzedziach Microsoft Office.
4. Rysunki ztoZone nie wklgjane do tekstu, tylko
dostarczone, jako osobne pliki najlepie) w formatach:
* 1, (Adabe Iustrator), *.cdr (Corel Draw),

5. Ze wzgledu na oszczedno$t miejsca, w miare
mozliwosci opisy umieszczone na rysunkach lub
W podpisach.

&. mm osobne pliki w formatach; *.lif, * psd,
300&)1 eps, *.jpg. Zalecana rozdzielczost nie mniejsza niz
7. Zdjecia mogq by¢ dostarczone poczig w postaci
awyklych odbitek moziiwie dobre jakosci, najlepiej na
papierze blyszczacym. Moga to by¢  rdwniez dobrej
Jakascl foldery, prospekty .

8. Rysunki i schemaly zeskanowane we wiasnym zakresie
z Innych publikacii — tylko w bardzo uzasadnionych

KOMITET ORGANIZACYJNY PNEUMA 2002
Katedra Mechatroniki, Politechnika Bialostocka
ul. Wiejska 45 ¢, 15-351 Biatystok
tel. (085) 742 20 41 w. 563, 513 lub 12; fax (085) 742 11 43
e-mail: pneuma@pneuma.edu.pl, http://www.pneuma.edu.pl

l']*’.b-'bﬁﬁﬂE.I.'lDﬂboualiollﬂGlIﬂl‘lﬁﬂ@-lﬂﬁ'ﬂﬁ‘ﬂQGdﬂ'ﬂﬂuﬂ0#{‘“#“000#“'.,“.0“'0
a [

przypadkach (gdy2 bedg wymagaly dalszej obrobki
w wydawnictwie),

14. Oprocz odwotar w tekScle do ilustracil, koniecene
jest wskazanie zalecanego ulokowania, przejrzysta
numeacia i podplsy pod ilustraciami.

W przypadias wstawiania obleidu do leksty, np. tabeli,
trzeba pamiela o dolaczeniu wiasciweqo pliku.
Termin nadsylania peinych tekstdw referatiw uplywa
2 dniem 1 marca 2002. Dokfadniejszych informacii
udziela Komitet Organizacyjny:

Franciszek Siemieniako,

lel. (85) 7422041 w. 513 lub 121,

e-rmail: frank@spneuma.edu.pl,

v-Ce przewodniczacy:

tukasz N. Wesierski,

tel. (17) 8651608, e-mail: lukwes@prz rzeszow.pl,
sekretarz

Kazimierz Dzierzak,

tel, (85) 7422041 w. 563, e-mail: kazde@pneurma edu.pl,
czionkowie:

.lliilitt.ll..ii.....ict.llaolaannaﬁannﬁe
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SYLWETKI

Szymon Sadowski

Jest zwigzany z firmg ulcrafilter od
1996 roku. Zaangazowany w organi-
zacj¢ | tworzenie firmy. Bogate do-
$wiadczenia w sprawnym adminis-
trowaniu firmg zdobylwezesniejm. in.
w branzy AGD. Bedgc pracownikiem
przedstawicielstwa niemieckiego
ultrafilter w Polsce czynnie wspdl-
uczestniczyl w jego przeksztalceniu
w polskg spétke ulcrafilter.
Odpowiedzialny jest za sprawne
funkejonowanie firmy zarowno od stro-
ny technicznej, jak i realizacji sprze-
dazy. Zawsze pelen inwencji, ak-
tywnie uczestniczy w zyciu branzy
pneumarycznej, co uwidacznia sig
m.in . w postaci licznych publikacji
w . Pneumartyee”. Uwaza, Ze na suk-
ces firmy pracujg i wplywajg wszyscy
pracownicy jednakowo, niezaleznie
czy s4 to konsultanci handlowi, serwi-
sanci, dyrekrorzy, administracja, czy
jeszeze inne osoby. Firma o jeden or-
ganizm, ktéry moze sprawnie funkcjo-
nowac i rozwijac sig, jesli jest zdrowy,

dobrze dzialajgcy, a wszystkie jego
zespoly wlasciwie wspotpracujg. Po-
dobnie jak partii szachéw nie da sig
wygraé tylko krdlem, tak i tu, wazne
sq wszystkie osoby.

Bardzo ceni sobie szybkosé i precy-
zje w dziataniu. Bv¢é moze wynika to
7z jego powigzan we wezesniejszych
latach z mechanika precyzyjng jako
Zegarmiscrza.

Prywartnie stale cierpigcy na brak
czasu, a jesli juz ma czas wolny to lubi
przeznaczad go na aktywny wypoczy-
nck w ruchu. Ma 37 lat, jest zodiakal-
nym Skorpionem.

Pneumarykanr 6/31/2001

Andrzej Koceluch

Specjalista w dziedzinie automatyza-
cji i roboryzacji proceséw produkeyj-
nychzatrudniony od roku 1999 we
Wroclawskiej firmie Ara Pneumatik.
Bardzo solidne wyksztatcenie zdobyl
na Politechnice Wroctawskiej na Uni-
wersytecie Stuttgarcie oraz uczestni-
czgce w licznych stazach naukowe
iszkoleniach w firmach produkujgcych
urzgdzenia i elementy pneumatyezne.

Zanim trafit do ARA Pneumatik praco-
wal naukowo i dydatkycznie jako asy-
stentw Instytucie Technologii Maszyn
i Automatyzacji Politechniki Wroc-
tawskiej. Tam tez obronit prace dok-
torskg na tematzroboryzowanych pro-
cesdw montazowych. Ukonczyltakze
podyplomowe studium ,,Zarzqdzanie
jakoscig”.

Swojg wiedz¢ przekazuje m.in.
czytelnikom ,Pneumatyki” w publika-
cjach na remat spr¢zonego powictrza
i urzgdzen pneumatyeznych.

W firmie przyczynil si¢ migdzy
innymidorozwinigcia dwdéch nowych
kierunkdw dzialalnosci: rechniki pod-
ci$nieniowej i uktaddw sterowania
i pozycjonowania elekerycznych na-
pedéw liniowyeh. Jego najwaznicjsza
zasada zawodowa, to by¢ kempetent-
nym w tym, co si¢ robi. W zyciu ceni
sobie uczciwosé —,,nigdy po trupach
docelu” i tolerancyjnosé w stosunku
do 0s6b o innych pogladach i przeko-
naniach. O naszej branzy moéwi, ze to
prawdziwy ugér. Brak w przemysle
wyksztatconej kadry w kierunku pneu-
matyki jest preyvezyng ogromnych strat
przedsigbiorstw. Szezegdlnie nicdo-
ceniang dziedzing jest rechnika pod-
cisnieniowa. Ma34 larta, jestzonatyima
dwoje dzieci.

Zdzistaw Czyszek

Przezwiele lat byl gléwnym konstruk-
torem w firmie ArchimedesS.A. Zycie
zawodowe rozpoczynal w PZL Hy-
dral, gdzie pracowal m.in. nad uklada-
mi paliwowymisilnikéw odrzutowvch
i uktadami hydraulicznymi dzial szyvb-
kostrzelnych, instalowanyeh na okre-
tach wojennych.

Wroku 1993 obronit prace doktorskg
na Politechnice Wroclawskiej. Po-
siadarozlegly prakryke konstrukrorskg
zzakresu hydraulikiipneumacyki. Czlo-
nek SIMP, zaangazowany w pracg sto-
warzyszeniows, wspdélorganizowal na-
rady i konferencje naukowo-technicz-
ne, posiadacz zlorejodznaki SIMP oraz
specjalizacji zawodowej Istopnia.

Uwaza, ze umiejernosé tworzenia

rzeczy nowych, a nie tylko kopiowa-
nia, pozbawia cynizmu. Jest autorem
lub wspdétautorem ponad 20 patentow
iwzoréw uzytkowych,arakze autorem

Y

ok. 30 publikacji popularnonaukowych
i technicznych z zakresu hydrauliki
i pneumatykiw pismach fachowych.

W roku 2000 otrzymal w dziedzinie
pneumarykiwyréznienie w konkursic
o tytul Dolnoslgskiego Mistrza Tech-
niki oraz nagrode 11 stopnia ., Na naj-
lepsze rozwigzanie w dziedzinie tech-
niki zrealizowane w 1999 roku.”

Po chwilowych rozezarowaniach za-
wodowych, wracadozajeézwigzanych
zpneumarykg.

Jest oprymistg. Zdolnos¢ do anali-
tveznego myslenia i dqzenie do kom-
promisu w sytuacjach konfliktowych
uwaza za cechy niezbgdne w pracy.

Odkilkunastulatletnie urlopyspedza
w Kgtach Rybackich, zas weekendy
w Kowarach z przyjaciélmi. Ma 55 lat,
jest zonary, ma corke i syna.
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Czy oszczedzanie zawsze

sie optaca?

Prawie kazdy stara sie oszczedza¢ i zabiegaé o
minimalizowanie wydatkéw. Czy jednak ogra-
niczenie wydatkéw zawsze w efekcie korico-
wym daje oszczednosci?

ormalng i zdrowg tendencjg jest szukanie sposobdéw

ograniczania wydatkéw i minimalizacji koszrdéw.

Nalezy jednak robi¢ to z rozwagg i kazdorazowo
analizowad, czy ograniczenie wydatkéw poprzez rezygna-
cje z pewnych przedsigwzigé lub pokuszenie si¢ o rozwig-
zania prostsze (technologicznie lub jakosciowo) faktyez-
nie spowodujg oczekiwane oszezednosci. Bardzo czgsto bo-
wiem wynik koricowy takich oszczgdnosei jest catkowicie
odmiennyod zamierzonego. Zamiast oczekiwanych oszczed-
nosci powstajacych w wynikuzakupu tariszej wersji urzadzen
czy rezygnacji z pewnego zakresu ustug okazuje sig, ze ko-

Fot. 1 UIIradéwiekowy rejestrator przeplywu

nieczne sq kolejne (dodatkowe) wydarkd systemu pokazuje rysunck 1.

ZC WZOru:

V,=(60xQ xpyzxA )x(0-07)
gdzie:

V, [m’]- objetos¢zbiornikazapewnia-
jaca whasciwe warunki regu-
lacji,

Q, [m*/min] - wydajnos$é sprezarki,

po [bar] — cisnienie atmosferyczne
(I‘J[Fl).

z[1/godz] — dopuszczalna bgdZ zato-
zona liczba przelgczen wcig-
gu godziny,

A, [bar] — ustalona réznica cisnier
w cyklu regulacii,

o— stosunck zapotrzebowania
powictrza do wydajnosci
sprezarki (czgsto przyjmo-
wana jako 0,8).

Przy zastosowaniu kilku sprezarek
czasem i kolejno$cig ich wlgczania i
wylgczania sig, w zaleznodci od za-
potrzebowania na sprgzone powie-
trze, kieruje jednowej$ciowy dedy-
kowany sterownik mikroprocesoro-
wy. We wspdlczesnych systemach
moze onobstuzyé do 18iwigcejagre-
gatéw réznejwielkosci. Charakrery-
stycznymi cechami obecnych roz-
wigzan jest prébkowanie stanu sys-
temu (lub zespolu sprezarek) przez
sterownik indywidualny w jednym
micjscu, kKtérym najczgsciej jest po-
bliskizbiornik, oraz zasilanie sicciz
jednego punkrtu. Rysunek 2 przed-
stawiaschemardotychczas stosowa-
nej koncepeji systemu zasilania
wsprezone powietrze.
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stejmocy specyficznej— kW/m'/min)
orazsystemy uzdatniania(dla uzyska-
niawymaganejklasy powietrza) o naj-
mniejszych oporach przeptywu, prey-
klada si¢ zazwyczaj mniej uwagi do
sieci rozprowadzajjgcej sprgzone po-
wietrze. To biad. Po rozplanowaniu
przebiegu sieci zasilajgcej ze wzgle-
du na rozmieszczenie odbioréw do-
bierasi¢ znomogramdw przekroje rur
wzaleznodciod przewidywanego prze-
plywu powietrza, z zalozeniem mak-
symalnej jego predkosci 9 m/sek dla
magistrali gléwnej i 15 m/sck dla ga-
tezi (nie dluzszych jednak niz 15 m).
Zalecane jest takic poprowadzenie
sieci, by tworzyla obiegi zamknigrte,
z rozmieszczonymi na krawedziach
odbiorami indywidualnymi.
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Fot. 2 Komputerowa analiza pomiarow
zane z badaniem stanu sieci pneumarycznej i jakosci powie-
trza, mozna poprzez udoskonalenie i optymalizacje tej sieci
osiggngd bardzo wymierne oszczednosci.

Wszystkie przedstawione wyzej pomiary i analizy wyko-
nuje firma ultrafilter.

Nie mozna pomijaé zadnych
elementéw systemu!

Niejednokrotnie uzytkownicy w ramach oszczgdnosci in-
westveyjnych rezygnuja z niektérych elementéw syste-
mu uzdatniania. Jednak predzej czy péZniej ta pozorna
oszezgdnosé odbija si¢ echem w postaci dodatkowych
(zwigkszonvch) wydatkdw. Powodem tegojest niewlasciwa
jakos¢ powietrza, co wplywa negatywnie na produke korico-
wy lub powoduje uszkodzenie innych elementéw systemu.
Konieczna jest wéwczas naprawa uszkodzonych urzgdzeri (co
czasami moze by¢ niemozliwe ze wzglgdu na wielko$é tych
uszkodzeri) lub odrzucenie partii produktu ze wzgledu na
niewlasciwg jakos$é, np. w przemysle mleczarskim z powodu
braku sterylnosci powietrza.

vy s e

- i
Fot. 3 Wymiennik ciepia osuszacza ziebniczego zabloko-
wany rdza

Jak powazne mogg by¢ uszkodzenia spowodowane pomi-
nigciem pewnych elementéw systemu, obrazuje fot. 3. Jestto
zakorkowany rdzg wymiennik ciepla osuszacza zigbniczego.
Uszkodzenie spowodowane zostalo brakiem filcrawstepnego.

Pneumatykanr &/31/2001

Torak jakby jeZdzié¢ samochodem bez filtra powietrza. Po-
czgtkowo cieszy nas wzrost mocy (spowodowany brakiem
oporéw na dolocie), jednak w krétkim czasie okazuje sig,
ze z powodu dostajacych sig do silnika zanieczyszeczen na-
daje si¢ on do generalnego remontu lub wrgcz tylko na
ztom. Konsultanciultrafilter konfigurujg system uzdatnia-
nia powietrza kazdorazowo dobierajgc urzgdzenia do
indywidualnych potrzeb uzytkownika, uwzgledniajac pa-
nujjce wzakladzie warunki techniczne (rodzaj sprezarek,
temperatura powietrza, stan i przebieg sieci itp.). Prawi-
dlowoskonfigurowany i kompletny system uzdatniania po-
zwala unikngé przyvkrych i kosztownych niespodzianek oraz
zapewnia prawidlowg prace urzadzen. W efekcie daje
oszezgdnosci przez zmniejszenie liczby remontéw, prze-
stojdéw spowodowanych awariami oraz przez zachowanie
wlasciwej jakosci produkrdw.

Wiasciwy dobdr urzgdzen

Wiasciwy dobdérurzgdzern jestréwnie wazny jak komplet-
nos¢ systemu. Jesli urzgdzenia bedg dobrane ,na styk”,
predzej czy poZniej okaze sig, ze ich wydajnosé jest nie-
wystarczajaca. Dochodzi do przecigzania elementéw sys-
temu, co powoduje ich nieprawidtowy pracg i w efekceie
wzrost spadkéw cisnienia, pogorszenie jakosci powietrza
czy wieszeic awarie, Jesli producent jakiejs marki samo-
chodu podaje w danych technicznych, ze samochdd ten
moze osiggac okreslong predkosé maksymalna, to nie ozna-
cza weale, Ze mozna z taka predKoscig jecha¢ przez caly
czas. To samo odnosi si¢ do systeméw uzdatniania. Nie
nalezy wigc w ramach oszezednosci kupowaé urzadzed,
ktére sq na granicy parametiéw (a czasem sg one nawet
przekraczane) leez takie, kedrych parametry pozwalajg na
zachowanie pewnego marginesu rezerwy. Zazwyczaj za-
kup urzgdzenia niedowymiarowanego wigze sie w niedu-
gim czasiez koniecznoscia ponownegozakupu drugiego, wha-
$ciwego urzgdzenia. Tak wige zamiast oszczednosci powstajg
podwdijne koszty. Firma ulerafilter zawsze proponuje urzg-
dzenia tak dobrane, Zze posiadajg 6w margines rezerwy para-
metrdw. Niestety, uzytkownicy kuszg si¢ niejednokrotnie na
skorzystanie zofertalternatywnych, proponujacych urzgdze-
nia o parametrach niewystarczajacych, ale za to tariszyvch,
Innym aspektem jest dobér urzadzen takich, ktére beda
dawaly oszczednosci kosztdw eksploatacyjnych. Jeslizamiast
baterii filtréw dajgcych kolejne stopnie filtracji zastosowany
zostanie jeden filtr (koricowy), wéwczas w bardzo krdckim
czasie nastgpi jego zablokowanie i w efekcie koniecznosé
nadmiernie czgstych wymian wkladdw czy tez w ogdle nie-

Pordwnanie dla Zimno FOTJCO
urzgdzed ulerafileer regenerowany| regenérowany
kosztzakupu

{wspdlczynnik w odnicsicniu

do zimno regencrowancgo) 1 1,8

koszt eksploatacji
(wspdlczynnik w odniesicniu
do zimno regencrowanego) l 0,3

po 4700
godzinach pracy

Wyzsza cena zakupu osuszacza gorgco regenerowanego

amortyzuje si¢ juz po nieco ponad pdl roku eksploataciji.
(* dla przeplywu 2700 Nm'/h)

zwrot réznicy ceny zakupu e

Tabela 2 Porownanie kosztow dla osuszaczy adsorpcyjnych
zimno i goraco regenerowanych
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dotrzymanie parametréw jakosciowych powietrza. [ tu zno-
wu widad, ze niewlasciwie rozumiane oszczednosci inwesty-
cyjne stwarzajg problemyiwzrostkosztéw eksploatacyjnych.
Podobnie jest z doborem rodzaju osuszaczy sprezonego po-
wictrza. Firma ultrafilter, dysponujgc szerokim wachlarzem
tvch urzgdzen, moze je tak dobiera¢ dla uzytkownika, ze na-
wet w przypadku wyzszej ceny zakupu tych urzadzen dajg
one oszezgdnosci dzigki nizszym kosztom eksploatacyjnym.
Warunkiem jednak jest, aby uzvtkownik nie patrzyl przy za-
kupie tylko na ceng urzgdzenia, lecz analizowal inwestycje
w szerszym zakresie.

Opieka serwisowa

Czy wlhasciwe pmjck.wwc przygotowanie inwestycji i za-
kup optymalnie dobranych i skonfigurowanvch urzgdzen
to juz petnia sukcesu? Oczywiscie, ze nie. Tutaj znowu
odwolam si¢ do przyktadusamochodu. Kazdy uzvtkownik

Fot. 4 Urzadzenie do badania wkladéw filtrow sterylnych

samochodu, jesli zalezy mu na utrzvmaniu wihasciwej
sprawnosci technicznej pojazdu, korzysta zustug stacji ser-
wisowych i dokonuje okresowyvch przegladéw. Tak samo
nalezy postgpowad z urzgdzeniami instalacji uzdatniania
sprezonego powietrza. ulrrafilter oferuje ustuge okreso-

wych przeglgdéw prewencyjnych sprawnosci technicznej
urzadzer. Wiele firm korzysta juz z tej formy obstugi ser-
wisowej. Dzigki rakim okresowym przegladom mozna
zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia awarii urzadzen, a
wigc nieplanowanych przestojéw i dodatkowych kosztéw.

ultrafilter oferuje jeszeze jedng ustuge, kedra jest szcze-
gélnieistotnadla uzytkownik6w filtréw sterylnych. Jestto
badanie integralnosci wkladéw fileréw stervinyeh. Pozwa-
la ono na ustalenie, czy wklady rakie stanowig jeszcze
barierg dla zarazkdéw czy moze powinny by¢ juz zastgpio-
ne nowymi. Z jednej strony chroni to producenta przed
przedostaniem sig zarazkéw przez filtr na stervlng strong
insralacji z powodu niesprawnosci wktadu filtra, z drugiej
za$ strony zabezpiecza ostrozniejszych uzytkownikéw przed
przedwezesng wymiang wkiadéw na nowe. Jak widaé, skorzy-
stanie z takiej ustugi znéw pozwala na uzyskanie prawdzi-
wych oszczednosci.

Z trescitego artykutu z fatwoscig mozna wywnioskowad,
ze prawdziwe oszczednosci uzyskuje si¢, korzystajac z
kompleksowej i profesjonalnej obstugi, a nie chodzac na
tzw. skréty. Prawidlowo opracowany i kompletny system
uzdatniania spr¢Zonego powietrza, oparty na wezesniej-
szych pomiarachianalizie instalacji, jak réwniez stata opie-
ka serwisowa nad pracujgcymi urzgdzeniami, sg kluczem
do sukeesu i uzyskania prawdziwych oszczednosci. Wia-
$nie towszystko oferuje firma ulcrafilcer, kedrej pracowni-
cy sg gotowi pomdce Paristwu na terenie catego kraju. Takie
kompleksowe podejscie do zagadnienia uzdatniania — od
pomiaréw i projektu, przez dobdr i dostawe urzadzen, po
stalg obstuge serwisowy — ultrafilter okresla nazwg ultra-
system. Pominigcie ktoregokolwick z elementéw tego
systemu, moze — pomimo poczgtkowych pozornych
oszczednosci — powodowaé w ostatecznym rozrachunku
dodatkowe koszty. Dlatego zalecamy korzystanie z pel-
nej oferty ulerafilter — wystarczy zadzwonié (0-...22) 617
23 23. Nie rébmy pozornych oszczednosci, ktére w efek-
cie nie s3 oszczgdnos$ciami.

Artykut sponsorowany
wltrafilter Sp. z o.0.
Szymon Sadowski

A | e CECCATO

[ NN eSS A

systemy

schladzajgce
wode w obiegu
zamknietym

® Sprezarki srubowe
¢ Sprezarki tlokowe
® Osuszacze, filtry

® Przemysfowe

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL CECCATO: P.UH. ,,UNIGOODS" s.c.
73-110 Stargard Szczeciriski, ul. Wieniawskiego 16/18, tel. 091/573 37 35, 573 26 76, fax 091/834 04 90, serwis 0601/78 54 98, www.unigoods.com.pl

| PUNKTY HANDLOWE: Bydgoszcz tel. 052/343 35 68, Ld tel. 042/682 62 52, Gorzow tel. 095/722 39 93, Poznari tel. 061/866 58 65, Olsztyn tel. 089/535 71 18
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Inteligentne, energooszczedne

systemy wytwarzania

i przesyilania sprezonego powietrza

Przemystowe systemy zasi-
lania | sterowania pneuma-
tycznego majg podstawowe
znaczenie niemal we wszyst-
kich, nowoczesnych techno-
logiach produkcji, mimo ze
wytwarzanie sprezonego po-
wietrza jest procesem bardzo
energochtonnym.

rzyjmuje sig, ze przy sprezaniu
Pcfckrywnic wykorzystane jest

18-22% dostarczonej energii
-itotylko w przypadku zastosowania
nowoczesnych wysoko sprawnych
sprezarek topatkowyceh, Srubowych
czy turbosprezarek. Systemy pneuma-
tyczne majg jedng specyficzng cecheg
— porrafig zmagazynowac znacznie
wigcej energii niz w danym momen-
cie jestwykorzystywane, pozornie bez
negatywnych konsckwencji. Jednak
takie stany skutkuja marnotrawstwem,
moze niezauwazalnym na poczgrku,
alezawsze bardzo dotkliwie odczuwa-
nym w kosztach eksploatacyjnych.
Zastanéwmy si¢ nad mozliwosciami
ich znacznej redukcji.

Stare
Dobierajge na etapie projektowania

agregaty o wysokiej sprawnosci (naj-
mniejszym wspolczynniku rzeczywi-

Rys. 1 Typowy sposcéb kompletacji i rozprowadzenia wspolczesnego przemysio-
wego systemu zasilania sprezonym powietrzem

Kolejnym etapem jest dobdr wiel-
kosci zbiornika. Dla typowych syste-
méw pracujgeyeh dwustanowo (docig-
zeniefodcigzenie) w dobrym przybli-
zenin mozna obliczvé jego objetosé

Zbiornik umieszczany jest zazwy-
czaj na poczgtku systemu dystrybu-
cji sprezonego powietrza, bezpo-
srednio za sprezarkami. Widok ra-

kieg: . e ]
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Czas na zmiany

Postep techniczny ostatnich lat, pole-
gajgcy na doskonaleniu sprawnosci
sprezarek, a zwlaszeza na wprowadze-
niu rotacyjnych agregatéw wyporo-

nia. Skutkuje to wprostzwigkszeniem
zapotrzebowania na energic elek-
tryczng o okolo 18%! Ponadto przy
szybkim przeplywie sprezanego me-
dium wyst¢pujg wicksze opory sicci
oraz wzrasta czas opdZnienia sterujg-

Zb. Uz.

S
NA

o O W F

Zb. — zbiomnik,

A.B,C - sprezarki staloobrotowe,
D - sprgzarka zmiennoobrotowa (opcja),
St. = jednowejsciowy dedykowany sterownik systemu sprezarek,

St. Uz. — uzdatnianie sprezonego powietrza,
1.2,3.4,5.6,7 - odbiomiki,
@ = punkt probkowania stanu systemu

Rys. 2 Dotycheczasowa koncepcja systemu zasilania w sprezone powietrze

wych (topatkowych i §rubowych) ze
zmiennymi obrotami, niczawodnych
wiclokanatowych programowalnych
sterownikdw przemystowych oraz na
zastosowaniuwysoko sprawnych ukfa-
déw uzdarniania spowodowal, ze do-
tycheczasowa koncepeja systemdw wy-
twarzania i przesylania sprezonego
powietrza zupelnic stracila cechy
energooszezednosci. Jej podstawowg
wadg jest niewrazliwosé na lokalne
zmiany wielkosci przeplywu powie-
trza oraz wyst¢powanie znacznych
spadkdéw cisnienia pomigdzy punk-
temzasilaniaa najdalejumieszczony-
miodbiornikami. Aby bedgee nakori-
cu sieci urzgdzenia mogty funkcjono-
wac bez zaklécen, konieczne jest od-
powiednic jego podniesicnie. Przy
bardzo rozbudowanej instalacji tego
typuréznicaci$niefi moze nawet prze-
kracza¢ 3 bary. O takq warto$¢ musi
zostaé¢ powickszone cisnienie zasila-

cego sygnatu ciSnieniowego, co moze
powodowac nienadgzanie reakcji za-
silania za zmiennymi potrzebami od-
biornikéw. Umieszczenie zbiornika
bezposrednio za sprezarkami ma
jedynie historyezne uzasadnienie.
W przypadku maszyn tlokowych po-
wodowaton wytlumienie pulsacji, ob-
nizenie temperatury sprezonego po-
wietrza i dosy¢ skurecznie oddzielal
wilgo¢ i kondensat olejowy. Obecnie
przy zastosowaniu sprezarek srubo-
wych, a zwlaszcza szybkich w reakcji
sprezarek lopatkowych, takie umiesz-
czenie zbiornika jest blgdem, gdvz
wprowadza dodatkowe, niepotrzebne
opory przeplywu juz na poczgtku sys-
temu instalacji powicetrznej.

Nowe

W nowej koncepcji inteligentnych,
energooszczgdnych systemow wytwa-

Uz.

————

A .
- : 2 6
B Lt : :
c ; ! ' +
* H A.B,C - sprezarki staloobrotowe,
; D - spreiarka zmiennoobrotowa (opcja),
D b D St — jednowejéciowy dedykowany sterownik systemy sprezarek,
Zb. - zbiornik,
St. Uz. - uzdatnianie sprezonego powietrza,
1,2.3.4.5,6,7 - odbiornik,

a — punkt probkowania stanu systemu

e
————

Zb.

Rys. 3 Koncepcja zasilania w sprezone powietrze ze zbiornikiem jako elementem

stabilizacji cisnienia
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rzania i przesylania sprezonego po-
wietrza znamienne jest prébkowanie
stanu systemu (sygnaly ci$nieniowe
czy inne) z wiclu miejsc charakrery-
stycznych, a takze zastosowanie wie-
lopunktowego zasilania. Znamienne
jestrakze umieszezenie zbiornika (lub
kilku) w odleglym miejscu sieci i po-
traktowanie go jedynie jako lokalne-
go elementu wyrdwnania cisnienia.
Dla niewielkich sieci stosujemy zasi-
lanie jednopunktowe. Moze to by¢ sa-
modzielnasprezarkalubich zespélzde-
dykowanym sterownikiem. Szczegdl-
nie korzystne jest zastosowanie
wtakim przyvpadku pojedvnczejbadZ
pracujgcej jako wiodgca w zespole
sprezarki zmiennoobrotowej. Obje-
to$¢ zbiornika b¢dzie w tym przypad-
kutylkorezerwgdlaimpulsowego wy-
datku. Przy pracujgcej sprezarce opi-
suje jg nastgpujgcy wzor:

\"n”ﬁﬂ *(QH-QJ “6I *pt\"‘(pp_pk)

gdzie:

V,.[m*]- obj¢tosé zbiornika zapew-
nia stabilizacj¢ cisnienia,

Q, [m*/min] - krétkotrwale zapotrze-
bowanie systemu,

Qs [m*/min] - wydajnos¢ sprezarki,

At [sek] - czasem krétkotrwatego
zwigkszonego zapotrzebo-
wania,

Pps Prs Pg [bar] = ci$nienie poczgtkowe,
korficowe i atmosferyczne
(po=1).

Przy rozleglych sieciach przesylo-

wych najkorzystniejsze energetyez-

nie jest zastosowanic zasilania wielo-

punktowego z wiclomicjscowym

probkowaniem stanusvstemu. Przed-

stawiatoschematnarysunku 4.

W tej instalacji bardzo waing role
odgrywa sterownik calej sieci. Zna-
miene dla niego jest takie zalyczanie
sprezarcek, ktdre powoduje najmniej-
sze opory przeplywu. Zazwyczajzala-
czana jest kolejna sprezarka bedaca
najblizej miejsca zwigkszonego po-
boru. W sposdb inteligentny reaguje
zatemnachwilowe stany systemu roz-
prowadzania powietrza. Informacji
dostarczajg punkevcharakterystyczne
sieci, gdzie znajdujg si¢ czujniki, na
przyvkiad umieszezone w poblizu
miejsc o najwigkszych wahaniach ci-
$nienia lub kolo newralgicznych od-
biornikéw. Moze takze by¢ zaprogra-
mowany na odcinanic galgzisieci (po-
przezclektrozawory), gdzie wystgpu-
jeawaria w postaci nicuzasadnionego
technologicznie, zwigkszonego zuiy-
cia powictrza(na przyklad pgknigcie).
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Jego program sterujgey jest kazdora-  zanezawariami. Moznatakze, wprzy-  zostal dokladnicj sprecyzowany przy
zowo indywidualnie opracowany dla  padkach ograniczen zasilania, selek- opracowywaniu zasilania dlawroctaw-
konkretnych wymagan procesu pro-  tywnie kierowaé sprezone powietrze kichzakladéw Volve Pierwsze zasro




UZDATNIANIE

* ze wzgledu na to, Ze sprg¢Zzone powietrze jest jednym
z najdrozszych nosnikéw energii, wyjatkowo kosztowne
53 wszelkie nieszczelnosci w obwodach zasilajgeych, co
przy braku sladéw wycieku jest nagminnie ignorowane
przez stuzby dozoru technicznego;

* koszt wytworzenia sprgzonego powietrza bardzo szybko
WZrasta ze wzrostem wymaganego cisnienia roboczego,
stad w wigkszosci zastosowari oplacalne jest zasilanie pneu-
matyczne do ci$nienia ok. 7 bar.

Mozna wige powiedzied, ze sprezone powietrze jest wy-

godnym no$nikiem energii, ale réwniez moze by¢

bardzo kosztowne ze wzgledu na nieszezelnodei pneu-
matycznych ukladéw magazynujacych, transportujgeych
iwykonawczych. Wytworzenie i uzdatnienie 1 m* powie-
trzaocisnieniu 6 barto kosztok. 10 gr. Rysunek 1 przedsta-
wia wykres, z ktdérego mozemy oszacowad ilos¢ tracone-
go powietrza w ciggu godziny w zaleznosci od wielkosci
nieszezelnosci ukladu pneumatyeznego. Przy zalozeniu,
ze w calej instalacji o ci$nieniu 6 bar suma powierzchni
nieszezelnosci odpowiada jednemu otworowi $rednicy

5 mm, w ciggu godziny traconych jest 60 m® powietrza,

a w czasie jednej zmiany — 480 m®. Przy zaloZeniu, Ze

zaktad pracy zatrudnia pracownikdéw w systemie jedno-

zmianowym i sprezone powietrze wyrwarzane jest tylko

w czasie pracy, koszt takich niewielkich nieszczelnosci

w ciggu roku sigga 10 vys. zL. W przypadku, gdy sprezone

powietrze wytwarzane jest przez caly czas, straty roczne

dochodzg do 52,5 tys. zt.

Przygotowanie sprezonego powietrza.
Rodzaje zanieczyszczen i Zrodia
ich pochodzenia

W pneumatyce ogélnego zastosowania rozréznia sig¢ trzy
podstawowe rodzaje czynnikéw zanieczyszczajgeych spre-
Zone powietrze:

» Czgstki stale, ktére zasysane sg przez sprezarke z po-
wietrza armosferycznego lub powstajg w samych urzg-
dzeniach wytwarzajgcych, magazynujgeych i transportu-
jacych sprezone powietrze. Uwalnianie si¢ czastek
statych z czesci urzgdzen moze nastgpowaé na drodze
chemicznej (korozja, zgorzeliny, czgstki starzejacych
si¢ czesci gumowyceh i z tworzyw sztucznych) lub na
drodze mechanicznej (Scieranie si¢ czgsci ruchomych
w sprezarkach, zaworach, regulatorach).

Olej, ktéry w gléwnej mierze przedostaje si¢ ze spre-
zarek lub w postaci resztkowej porywany jest przez
strumien powictrza ze Scianek przewoddéw i urzgdzen
w przypadku wezesniejszego braku stosowania filcrdw
odolejajgeych lub celowego smarowania powietrza mgly
olejows.

Woda, ktéra w naturalny sposéb jest rozpuszczona,
w postaci pary wodnej, w zasysanym powietrzu atmos-
ferycznym. Jej ilo$é zalezna jest od temperatury po-
wietrza i jego wilgotnosci wzglednej. Wilgotnosé
wzgledna podawana jest w procentach [%] i wyznacza-
na jest z nastgpujacej zaleznosci:

wilgotnoséabsolutna (%]

wilgotnosé wzgledna = 100 nasycenie

q:l-%lt}ﬂ%

Pneumatyka nr6/31/2001

fgm]

g

8

a3

[
=3

o

L2

Maksymalna zawarto$¢ wody w powietrzu (stan nasycenia)
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Rys. 2 Wykres ilosci wody rozpuszczonej w nasyconym po-
wietrzu — krzywa punktu rosy

gdzie:

wilgotnosé absolutna — rzeczywista ilos¢ wody znajduja-
cejsie w 1 m’ powietrza [g/m’],

+ maksymalnailo§é¢ wody jakq moze
przyja¢1lm?’ powietrzaodanejtem-
peraturze [g/m’] (patrzrys. 2).

nasycenie —

Zakl6cenia i awarie spowodowane
ztym przygotowaniem powietrza

Wymienione wezesniej zanieczyszezenia, w wyniku
spre¢zania, transportowania, ponownego rozprezania
i zmiany temperatury powietrza, mogg kondensowacd,
prowadzae do uszkodzenia urzadzen pneumatycznych
lub do zaklécenia poprawnosci przebiegu procesu pro-
dukcyjnego.

Nieprawidlowe stany pracy instalacji pneumatycznych,
ktérych Zrédlem jest zanieczyszezenie powietrza, mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje:
® Zaklécenia powodujgce stopniowe pogorszenie stanu

technicznego urzadzerni lub stopniowe pogorszenic pa-

rametréw procesu produkeyjnego.
® Awarie powodujgce uszkodzenia urzqdzen pneumatycz-
nych lub zmiang parametréw procesu produkcyjnego
uniemozliwiajgcg jego kontynuowanie.
Niewykryte weze$nie zaklGeenia prowadza najezescicjdo
powstania awarii, ktére sg Zrédtem najwickszych strat
w przedsi¢biorstwie. Stad rak wazna jest ciggla kontrola
i konserwacja instalacji pneumatycznych.
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Przyktadowe zakiécenia wywotane
zanieczyszczeniami powietrza

Zanieczyszczenia spr¢zonego powietrza mogg byé przy-

czyng wieluréznych zakléceni w pracy urzgdzen i przebie-

gu samego procesu produkeyjnego. Do najezesciej wyste-

pujgcych nalezg:

® Spadek sity docisku sitownika pneumatycznego, ktdrego
przyczyng moze by¢ spadek cisnienia w sieci zasilajgcej
lub powstanie nieszczelnodci w komorze silownika.

* Zmniejszenie predkosei ruchu sitownika, ki6rego przy-
czyng moze by¢ spadek cisnienia zasilajgcego, nieszczel-

Przyktadowe awarie wywolane
zanieczyszczeniami powietrza

Do najezgsciej wystepujacych awarii, keorych przyezyng
jestniewlasciwic oczyszczone powietrze, mozna zaliczy¢:
* Brak reakcji urzgdzenia pneumartyeznego na sygnal ste-
rujgey, krérego przyezyng mogg by¢ bledne sygnaty do-
chodzgce do ukladu sterowania, zatkanie si¢ przewo-
ddw zasilajgeych lub uszkodzenie zaworu sterujgcego.
* Przedostawanie si¢ zanicczyszezeri do produktéw spo-
zywezyeh lub farmaceutycznych majgeych w trakcie
wytwarzania kontakt ze spr¢zonym powictrzem.

nosci w komorze sitownika, zwigkszenie oporéw przeply- __® Zanieczyszezenie atmosfery w pomieszezeniach ste-
v e V1T NOWIRTE, éﬂ‘:‘i]l!ﬁ?t?ﬂ?ﬁﬂfh@ﬂ.‘s‘.’jﬂ%f?ﬂ

ownik sieci
idrzednego
rania catym
dzialaé cal-

1CZAS SLOSO-

stycznym, podejmujgcym samodziel-
nie decyzje ukladem, ktéry zdecydo-
wanie obniZa koszty zwigzane z zasi-
laniem produkcji w spreZzone powie-
trze. System moze wspélpracowac z
rotacyjnymi sprezarkami srubowymi
i lopatkowymi, jednak ze wzgledu na
sprawno$c i znacznie krétszy czas re-
akcjiagregatéwiopatkowych, przyich

awionysys-  zastosowaniu oszcz¢dnosci energe-
decydowa-  tyczne bedg najwigksze. System jest
ig energe-  szczegdlnie sprawny przy zastosowa-
loprowadza  niu sprezarek zmiennoobrotowych,
\wealejsie-  ktére powodujg (jako maszyny prowa-
mystowych  dzgce) samoistng stabilizacje cisnie-
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a (opcja),
¢ systemu,

Uz. - uzdatnianie sprezonego powietrza,
1,2,3.4,5.6,7 - odbiorniki,

a,b,c,d - charakterystyczne punkty prdbkowa-
nia stanu systemu

entnego, energooszczednego systemu wytwarzania

owietrza

ie ci$nienia

nia i doskonate polaczenie zuzycia

spadekzu-  energiielektrycznejzchwilowym sta-
cj o 6%. W nem systemu zasilania. Moze by¢
>go rozwig-  takze uiyty w rozbudowanych sie-
nie cisnie-  ciach zasilanych sprezarkami prze-
ilnym, naj- plywowymi, jednak ze wzgledu na
 technolo-  specyficznecechytechniczne tych urzg-
niecznosci  dzer jego zastosowanie bedzie mniej
rnikéw. Po-  efekrywne.

m zasilaniu,

predkosci ok

1aleie opor

sowania praktyczne, jeszcze w fazie
eksperymentu, powstaty w firmach
Alco Pegrow Kotaczkowie, Pharma w
Ostrowii Mazowieckiej, Elstarw Czer-
ninie oraz Inez w Turku. Czas poka-
zal, ze znakomicie si¢ sprawdzily.
Pierwszy ,petnowymiarowy” in-
teligentny system zaczgl pracowad
w Hucie REXAM Szklo Gostyri od
razu w potgznej instalacji kilku-
nastu agregatéw, wytwarzajgeej oko-
to 500 m*/min sprezonego powietrza.
Nawetnajlepszy pomystnie moze by¢
zrealizowany bez udzialu innych
ludzi. Szczegdlnie wige wdzigezny
jestem za wyjatkowg zyczliwosé i no-
watorskie myélenie pani dyrektor
Krystynie Nowak (Pharma), panu in-
zvnierowi Pawlowi Zdanowskiemu
(Alco Pegro), panu inzynierowi Woj-
ciechowi Witvkowi(Elstar)ipanuin-
zynierowi Ryszardowi JéZwiakowi
(Inez). Na mojag wyjatkows wdziecz-
nos¢ zastuzyli sobie pan dyrektor Bo-
lestaw Martyla i pan inzynier Wojciech
Borowiak (REXAM Szklo Gostyn) -
zadoskonate zrozumieniaidei, a gtéw-
nie ogromne zaufanie do osoby piszg-
cego. Mimo pozornej prostoty pomy-
stu, przed jego praktycznym zastoso-
waniem nalezalo rozwigza¢ wiele no-
wych probleméw (symulacja, stero-
wanie). Nie byloby to mozliwe bez
znacznej pomocy i zaangazowania
panaprofesora L.ukasza N. Wesierskie-
goiznakomirego zespotu fachowcdw
firmy BIAP - szczegdlnie pandw
Roberta Obieglo i Adama Suchodol-
skiego. Obecnie powstaje wiele na-
stgpnych , inteligentnych” systeméw
zasilania. Do konicarokuzaczng funk-
cjonowaé na przyklad w firmie Kos-
mepol (L.’Oreal) w Pruszkowie i Hu-
cie Szkta Wolomin, za$ w przyszlym
migdzy innymi w Profi-M (Turek)
i firmie Camela w Walbrzychu.

#* % W

Praedstawiona koncepeja systemdw
zasilania pnewmatycznego jest dorob-
kiem intelektualnym autora, chronionym
prawem patentowym.

go sieci przesylowej. Ste
moze by¢ wiaczony do 1
systemu nadzoru i stero
procesem produkeji bad
kowicie niezaleznie.

Korzysci

W odréznieniu od dotye
wanych rozwigzan, przed
tem charakreryzuje sig
nie wigksza sprawno$
tyczng, gdyz praktycznie
doujednoliceniacisnien
ci. Wzakresie cisniefi prz

A,B,C - sprezarki,

D - spreZarka zmiennoobrotoy
St. — wielowejsciowy sterowr
Zb. — zbiornik,

Rys. 4. Koncepcja inteli
i przesytania sprezonego

(6—10baréw)zmniejsze
zasilania o 1 bar powoduj
zycia energii elektryczi
przypadku przedstawior
zania mozliwe jest usta
nia dla calej sieci na sta
nizszym dopuszczalnyi
gicznie poziomie bez k
stosowania wielkich zbi
nadto przy wielopunkrow
ze wzgledu na mniejsz
przesylania powietrza,
doorowadzern Takze st
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Klasy jakosci uzdatniania Zastosowanie Czastki | Woda
sprezonego powietrza staie

Budownictwo

Oczywiste jest, ze nie wszystkie dziedziny zastosowania
- tak samo dokladnego Cigzkie silniki

DA Aaryve7zme
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Odliczanie

~Pneumatyka” porusza zazwy-
czaj tematy techniczne, ekono-
miczne, rzadziej organizacyjne
dotyczace zarzgdzania w prze-
mysle. Mozna jednak dostrzec
troske o rozwdéj gospodarczy.
Chciatbym zwréci¢ uwage na
istnienie duzych przedsie-
biorstw przemystowych pew-
nego rodzaju, ktére do tego
stopnia majg negatywny wphyw
na ogélny stan gospodarki, ze
niektérzy ekonomisci, jak np.
dr G. Szczodrowski z Centrum
A. Smitha, uwazajg wrecz, ze
.nie ma zadnego racjonalnego
powodu, aby utrzymywac przy
Zyciu takie spétki.” Chciatbym
tez wskazaé¢ na istotne przy-
czyny tej sytuacji.

ednoosobowe Spdétki Skarbu Pari-
stwa, czyli ,totalnie upanistwowio-
ne” przedsi¢gbiorstwa paristwowe
stanowig juz, co prawda, margines
w ogdlnej liczbie firm (jest ich okolo
2 tys.), jednak zatrudnieni w nich lu-
dzie (kilkasettys. osdb) moga niestery
w kazdej chwili powickszy¢ i tak alar-
mujgco wysokq rzesze bezrobotnych.
Ich zlq a czasami tragiczng kondycje
finansowa tlumaczy¢é mozna, opricz
niekorzystnych czynnikdw zewnetrz-
nych, nieudolnoscig zarzgddw oraz
brakiem umiejetnosci znalezieniasi¢
na rynku konsumenta w warunkach
ostrej konkurencji. Zarzady te, nieste-
ty ,wspomagane” CZESto przez zwigqz-

czgsto pracochlonne i kosztowne,

nieczyszczen plvnnveh i statveh oraz daleko posunigra
korozja wywolana zawilgoconym powietrzem to najczgst-
sze przvezyvny awarii, ktdrveh wykryeie i usunigcie jest

ktdérg dosadnie mozna okresli¢ jako
+Wypijanie szampana przez lud usta-
mi swoich przedstawicieli”. W fir-
mach tych menedzerowie czgstosg po
prostu tylko specjalistami z danej
branzy bez zadnego przygotowania
wdziedzinie zarzqdzania, nie znajg j¢-
zvkéw i nie majg kontaktéw zaréwno
w kraju, jak i za granica. Tymczasem
dobry, skuteczny, nowoczesny szef to
przede wszystkim ktos$, kro potrafi
dostrzec szansg tam, gdzie inni jej nic
widzg. Musi mie¢ nie tylko wiarg
w siebie i jasng wizj¢ celu, ale takze
umiejernosé pracy z zespolem, tak by
prowadzito to do skutecznych dziatan
na poszczegdlnych szezeblach zarzg-
dzania firmg.

Nalezy pamigtaé, ze podstawg wy-
ceny wartosci firmy jest koniec kori-
céw wielko$¢ zysku akcjonariuszy
i nawet tak odlegly i mityezny whasci-
ciel, jakim jest paristwo, upomni si¢
w koricuoswoje. Moze tooznaczad wy-
przedaz rego typu spélek po cenach
rynkowych, a nie ksiggowych, co w wie-
lu przypadkach zamiast stabilizacji be-
dzie budzilo niepokdj. Gwarantem sta-
bilizacji nie beda tez zwigzki zawodo-
we, 0 czym Swiadczg liczne prayvklady,
takie jak Tormigs, Ursus, Stocznia Gdari-
ska. Nawiasem mdwigc, stosunkowo
nowe badania przeprowadzone w 20
krajach OECD pokazaly, zeaz89% firm,
w ktérych nie ma zwigzkdéw zawodo-
wych, osigga o 15% lepsze wyniki finan-
sowe niz te uzwigzkowione.

Czy nic nie mozna zrobié dla popra-
wy funkcjonowania takich spétek? Na
pewno niezbgdne jest; *

:zyszczenia_ powietrza : kurz
bakterie
ary mgla
dym z papierosa popidt lotny
mgta olejowa sadza

pyt przemystowy

pytek kwiatowy

mzawka deszcz

kusygnaldwze strony firmywysylanych
zaréwno bezposrednio na rynek, jak
iupowszechnianych wewngtrz firmy.

Przetrwanie zatem, a w dalszej per-
spektywie rozwdj, zapewni¢ moze
spétce konsekwentnastrategia, niskie
koszty i przyzwoite wynagrodzenia.
Za kazdym z tych trzech haset kryjg
si¢ wiclotorowe dziatania i naklada-
jace si¢ na siebie zaleznosci.

Solidna ocena stanu biezgcego oraz
prognoza rozwoju svruacji winny de-
terminowac strategie firmy. Sztukg jest
dzi$ pozyskanie klienta, a potemutrzy-
manie go w roli lojalnego partnera.
Lojalnosci klienta nie mozna osiggngd
bez lojalnosci pracownika wobec fir-
my. Tej z kolei nic osiggnic si¢ bez
lojalnosci zarzadzajacego wobec swo-
ich wspdtpracownikéw. Pamigrajgc,
ze najbardzicj deficytowym towarem
jest obecnie klienrt, nalezy zawsze
traktowaé go jak VIP-a, szukajgc za$
w kazdej syruacji mozliwosci realiza-
cji celdw firmy, patrzeé na swoje dzia-
lania jego oczami. W sferze obnizania
kosztéw i systemdw motywacyjnych
nalezy pamietac o prawdach prostych
i sprawdzonych, nie wymagajacych
wielkich inwestyeji. Otz oile rzemio-
sta z calg pewnoscig moZzemy uczyé
si¢ u siebie, to nasze umiejgtnosci or-
ganizacyjneistosunek do pracy dzielg
nas od naszvch zachodnich partneréw
i konkurentéw o lata swietlne.

Moim zdaniem nalezy wyznawac fi-
lozofi¢ stosunkowo niskich pensji
i wysokich czy bardzo wysokich na-
gréd i premii za wypracowane efekry.

* Niewlasciwe oczyszczenie przestrzeni robocz
czyszezen technologicznych, ktérego przyezyn
zbyr niskie ci$nienic zasilajagce lub wadliwa p
réw sterujacvceh.

Jak wida¢ z powviszvch

przvktaddw, najcze¢stszy

przyczyng wystgpowania
zakldcen w pracy instalacji
pneumarycznych jest spa-
dek ci$nienia w sieci zasila-
jgcej. Przyczyng tego stanu
mogabvézbyrmocnozabru-
dzone wkladyfiltrujgce, za-
nieczyszczone powierzch-
nie wewnerrzne instalacji
zasilajgcej, powodujace
zwigkszenie opordw prze-
ptywu strumienia powie-
trza, zmniejszenie przekro-
iuczvnneeo instalacii z po-

pary
state zani
wirusy

dymio
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Laboratorium pneumatyki
na Politechnice Gdanskiej

Prezentowane laboratorium
pneumatyki znajduje sie w Ka-
tedrze Hydrauliki i Pneumaty-
ki Politechniki Gdariskiej. Jest
wyposazone w stanowiska
dydaktyczne, umozliwiajgce
budowe i testowanie uktadéw
sterowania pneumatycznego
i elektropneumatycznego, pneu-
matycznych uktadéw progra-
mowalnych oraz oprogramo-
wanie umozliwiajgce wspoma-
ganie projektowania i symu-
lacje komputerowa uktadéw
sterowania pneumatycznego
i elektropneumatycznego.

ynamicznie rozwijajgca sie
dziedzinatechnikisprezone-
£go powietrza, majgca zastoso-

wanie w wielu gal¢ziach przemystu
[1], znajduje odzwierciedlenie w pro-
gramach nauczania i bazie laborato-
ryjnej wielu wydzialéw mechanicz-
nych uczelni technicznych [2, 3, 4, 5,
6, 7]. Dyscyplina ta zostata takze do-
ceniona w odpowiednim czasie w Ka-
tedrze Hydrauliki i Pneumacvki Poli-
techniki Gdarskiej, kierowanej do
1999 roku przez prof. Andrzeja Osiec-
kiego. Przed kilkunastu laty organi-
zacje laboratorium pneumatyki w ka-
tedrze powierzono dr. inz. Jerzemu
Barskiemu. Przy wspdlpracy « firmg
FESTO,anastgpnic w ramach progra-
mu TEMPUS wyposazono laborato-
rium w podstawowe zestawy dydak-
tyczne, umozliwiajace prakeyczne za-
poznanie si¢ studentéw z technikg
sprezonego powictrza. Prowadzono
takze kursy dla kadry technicznej
z przemystu. Obecnie laboratorium
dalej rozwija si¢ dzigki autorowi
w katedrze kierowanej przez prof.
Andrzeja Balawendera. Ze srodkéw
wilasnych katedry i Wydziatu Mecha-
nicznego PG dokonano dalszych
zakupdw. Baza laboratoryjna zostala
rozszerzona o zespoly sterowania
elektrycznego i elektronicznego, a
takZze o oprogramowanie umozliwia-
jace projektowanie i symulacjg ukla-
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Fot. 1 Tablica do montazu ukladow pneumatycznych

déw sterowania pneumatycznego i
elektropneumatycznego.
Laboratorium pneumatyki wyposa-
zone jest w dwie sprezarki, osuszacz,
sieé pneumatyczng oraz stanowiska, na
ktérvch moze byé realizowanvch jed-
noczesnie kilka tematéw o zréznicowa-
nych poziomach ksztatcenia. Stanowi-
ska re umozliwiajg budowg, programo-
wanie i testowanie uktadéw sterowania:
* pneumatycznych z sitownikami li-
niowymi i wahadtowymi,
* clektropneumarycznych z sitownika-
mi liniowymi,
* programowalnych z manipulatorem
elektropneumatycznym i pneuma-

tycznym silnikiem krokowym,

* serwopnecumatycznego,

* pneumatycznych i elektropneuma-
tycznych ze wspomaganiem kompu-
terowym.

Sterowanie pneumatyczne

Na wyposazeniu laboratorium znaj-
duja si¢ trzy tablice umozliwiajgce
montaz i testowanie ukladéw ze ste-
rowaniem pneumatvcznym (rys.1).
Wyposazenie do budowy ukladéw ste-
rowania pneumatyczncgo obejmuje:
sitowniki ttokowe jedno- i dwustron-
nego dziatania, sitowniki beztoczy-

Fot. 2 Tablica do montazu ukfadow elektropneumatycznych
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Fot. 3 Tablica do montazu uktadéw elektropneumatycznych

skowe i wahadlowe, mono- i bistabil-
ne zawory rozdzielajgce: 2, 3,415- dro-
gowe ze sterowaniem: recznym, me-
chanicznym i pneumatycznym; za-
wory zwrotno-dltawigce, przekazniki
czasowe, czujniki strumieniowe,
wzmacniacze cisnienia, zwory logicz-
ne, liczniki impulséw pneumatycz-
nych, jednostki taktowo-stopniowe,
blok startu, sterownik pneumatyczny.
Wszystkic clementy przystosowane
54 do latwego montazu na tablicach
i posiadajg gniazda przylaczeniowe,
pozwalajace na szvbki montaz ukla-
déw w dowolnej kombinacji. Powyz-
sze wyposazenie umozliwia budowg
i testowanie ukladéw sterowania,
poczynajac od prostych ukladéw zrecz-
nym sterowaniem bezposrednimipo-
srednim, nastgpnie ukladéw sekwen-
cyjnych sterowanych w funkeji drogi,
czasu i ci$nienia z czujnikami drogo-
wymi mechanicznymi i pneumatycz-
nymioraz ukladéw z jednostkg takro-
wo-stopniowg lub ze sterownikiem
pneumatycznym, realizujgeych auto-
matyczny przebieg cyklu pracy. Na
bazie zestawu zaworéw logicznych
jestrezmozliwa budowa pneumatycz-
nych ukladéw kombinacyjnych.

Sterowanie
elektropneumatyczne

Sterowanie przetgczalne, czystopneu-
matyczne czy tezelektropneumarycz-
ne, spetnia wickszo$¢ zadan spotyka-
nych wnapgdach pneumatycznychau-
tomaryki i roboryki. Laboratorium
dysponuje dwiema tablicamido mon-
tazu ukladéw przelgezalnveh ze ste-
rowaniem elektropneumatycznym,
pokazanyminarys. 21i 3.
Wyposazenie stanowiska ze stero-
waniem elektropneumatycznym sta-
nowig: urzgdzenia zasilania pneuma-
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tycznego i elektrycznego, sitowniki
pneumatyczne, zawory rozdziclajgce
sterowane elektropneumatycznie,
elektryczne czujniki potozenia, zesta-
wy przyciskéw, przekaZnikdw zwlocz-
nych i bezzwlocznych, licznik impul-
séw elektrycznych.

Powyisze wyposazenic umozliwia
budowg i testowanie przetgezalnych
ukladéw sterowania elektrycznego
sitownikami pneumatycznymi. [st-
nieje mozliwos¢ budowy ukladéw ze

Stanowisko do programowania mani-
pulatoraelektropneumaryeznego poka-
zano na rys. 4. Stanowisko sklada si¢
z urzgdzen zasilania pneumatycznego
i elektrycznego, tréjosiowego manipu-
latoraelektropneumatycznego, progra-
mowalnego sterownika elektroniczne-
go,elekerycznego ukladu przekazniko-
wego, zestawu komputerowegoz pakie-
tem oprogramowania FST

Manipulator posiada nastgpujgce
elementy napgdowe:

* sitownik pneumaryczny dwustronne-
go dzialania,

¢ silownik pneumatyczny beztloczy-
skowy ze sprze¢giem magnetycznym,

® Srubg¢ pociggowa napedzang silni-
kiem elektryvcznym,

* sitownik pneumaryczny chwytaka
szezgkowego lub zamiennie przy-
ssawke podcisnieniowy zasilang
z cjektora.

Sitowniki pneumartyczne sterowane
sg za pomocg monostabilnych za-
wordw rozdzielajgcych ze sterowa-
niemelektropneumaryeznym. Skraj-
ne polozenia tlokéw silownika oraz
suwaka napgdzanego $rubg svgnali-
zowane sg czujnikami kontaktrono-
wymi.

TRRER 3 :
{.ll s

Fot. 4 Zestaw urzadzen sterowania programowalnego manipulatorem elektro-

pneumatycznym

sterowaniem rgcznym, jak tez ukla-
déw pracujgeych weykluautomatyez-
nym, sterowanych sekwencyjnie
w funkcji drogi i czasu oraz ukladéw
kombinacyjnych z przekaznikami.

Sterowanie
programowalne

Do éwiczeri laboratoryjnych ze stero-
waniem programowalnym przezna-
czone sgdwastanowiska.

Manipulatorsterowny jeststerow-
nikiem elektronicznym typu FPC
202c [8]. Programowalny sterownik
posiada 16 gniazd wej$ciowych i 16
gniazd wyjsciowych, sygnalizacje
kazdego wejscia i wyjscia oraz licz-
nika zdarzen, zegara i wskaznikéw.

W swojej pamigci sterownik moze
pomiesci¢ 8 programdw sterowania
ozakresie 255 krokéw kazdy. Sterow-
nik wyposazony jestw integralng kla-
wiature umozliwiajgcg edveje, testo-
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wanieidiagnozowanie programu. Do
gniazd wejsciowych sterownika do-
prowadzone sg sygnaly z czujnikéw
kontaktronowych, sygnalizujgeych
potozenie zespoldw wykonawcezych
oraz przyciskéwrgeznych: impulsow-
go i z samopodrrzymaniem. Gniazda
wyj$ciowe polaczone s3 z cewkami
zawordéw rozdzielajgeych i cewkami
uktadu elekrrycznego, sterujgcego
kierunkiem obrotéw sruby pociggowe;j.
Programowanie sterownika odbywa
si¢ za pomocg komputera przy uzyciu
jezyka zdan logicznych STL (Stat-
ment List). Program skladasig zciggu
krokdw, oznaczonych numerami. Kaz-
dy krok pisany w trybie warunkowym
[F/THEN zawiera instrukcje warun-
kowg i wykonawczg oraz ich adresy.

For. 5 Zestaw urzadzen sterowania pro-
gramowalnego pneumatycznyim silni-
kiem krokowym

Sterowanie programowalne umozli-
wiatezstanowiskoz pneumatycznym
silnikiem krokowym, ktérego budo-
we czes$ciowo sfinansowata firma
BIBUS-MENOS, Stanowisko pokaza-
ne narys.5 skladasie zzespolusilnika
krokowego (silnik wraz z blokiem za-
worowym), zasilacza elektrycznego
(24 V), tablicy przylgczeniowej oraz
zestawu komputerowego z oprogra-
mowaniem FST. Silnik krokowy po-
siada oryginalne rozwigzanie kon-
strukeyjne [9]. Walsilnika napgdzany
trzema tloczkami pneumatycznymi
charakteryzuje sie 120 jednoznacznie
zablokowanymipolozeniami kgtowy-
mi. Kazdy tloczek jest sterowany od-
dzielnym, elektromagnetycznym za-
worem rozdzielajgcym, umieszczo-
nym w bloku zaworowym [10], ktéry
jestzabudowany bezposrednio na sil-
niku. Wysunigcie tloczyska kazdego
z sitownikéw pneumartycznych sy-
gnalizujg czujniki halotronowe. Sil-
nik krokowy polgczono ze sterowni-
kiem elektronicznym FEC-FC20
firmy FESTO[11],umieszczonymna
tablicy wrtvkowej, posiadajgcej przy-
ciski START i STOP oraz gniazda
wiykowe umozliwiajace dolaczenie
dalszych zespotdw. Mozliwe jest za-
tem sterowanie silnikiem bez potwier-
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dzeniawykonanego kroku. W tym przy-
padku niezbedne jestuwzglednienie
w programie zwloki czasowej przed
wygenerowaniem kolejnego sygna-
tu wyjsciowego ze sterownika. Do ste-
rowania z potwierdzeniem wykonane-
go kroku wykorzystuje si¢ sygnaly
z czujnikéw haleronowych. Do progra-
mowania sterownika zastosowano pa-
kictoprogramowania FST FEC, zuzy-
ciem jezyvkazadarilogicznych STL[12].

Sterowanie
serwopneumatyczne

Wraz z rozszerzeniem zakresu zasto-
sowar pneumatyki wzrasta zapotrze-
bowanie nasterowanie nadgzne, zwa-
ne tez sterowaniem serwopneuma-
tycznym. Mozliwos$é pozvejonowania
cigglegoiprogramowania ruchu pneu-
matyvcznych zespoléw napgedowych,
przy jednoczesnym zachowaniu zalet
napgdu pneumatycznego, spowodo-
wala, Ze sterowanie serwopneuma-
tyczne stato si¢ w wicelu przypadkach
atrakcyjne i konkurencyjne w odnie-
sieniu do sterowania serwoelektrycz-
nego czy serwohydraulicznego.

Sterowanie serwopneumatyczne
stalo sig mozliwe po wprowadzeniu
serwozawordw elektropneumarycz-
nych, ukladdéw pomiaru polozeniaoraz
sterownikéw elektronicznych. Ukta-
dysterowania serwopneumatycznego
oferujg dzi$ takie firmy, jak FESTO,
Asco-Juocomatic, Rexroth.

Zestaw urzgdzen wchodzgeych
w sktad vkladu sterowania serwo-
pneumatycznego pokazano na rys.6.
W uktadzie jako jednostke napgdo-
wa zastosowano beztloczyskowy si-
townik pneumartyczny ze sprzggiem
magnetycznym. Suwak silownika
jest polgczony z potencjometrycz-
nym czujnikiem pomiaru polozenia.
Wynik pomiaru (warto$c rzeczyvwista
polozenia suwaka) jest przekazywa-
ny do sterownika elektronicznego
typu UCC 100. Sterownik realizuje
algorytm sterowania wedlug weze-
$nicjwprowadzonego programu. Pro-
gramowanie sterownika moze byére-
alizowane bezposrednio z pulpitu
sterownika lub za pomocg kompurte-
ra z uzyciem oprogramowania PISA-
PLUS. Nawyjsciusterownika pojawia
si¢ sygnal sterujgcy, ktdry jest poda-
wany do elektromagnesu proporcjo-
nalnego zaworu rozdzielajgcego. Za-
wdrrozdzielajacy steruje kierunkiem
i wartos$cig natgzenia przeplywu po-
wietrza doplywajgcego i odplywajg-
cego z komdr roboczyeh sitownika.

Sterownik programowalny UCC
100 jest sterownikiem uniwersal-
nym, ktéry z uzyciem komputera PC
umozliwia konfiguracj¢ wielu typéw
regulatordw o réznorodnym zastoso-
waniu [13]. Do sterowania serwo-
pneumatycznego jest stosowany re-
gulator adaptacyjny od zmiennych
stanu. Parametry regulatora, takie jak:
wsp(‘ilcz}'nniki wzmocnienia od puhr
zenia, predkosci i przyspieszenia, za-
dane potoZzenie, predkosé i przyspic-
szenie oraz przesunigcie punkeu pra-
cy, s3 obliczane z danych systemo-
wvch, jak ci$nienie, Srednica tloka,
dlugosé eylindra itp. Przebieg ruchu
jest kontrolowany, a uklad adaptacji
nastawia parametry regulatora odpo-
wiednio do zachowania napedu.

Sterownik posiada integralny pul-
pit. Bezposrednioz pulpitu jest moz-
liwe programowanie, nastawa para-
metréw napedu, uruchomienie i za-
trzymanie programu. Programowanie
# uzyciem komputera i oprogramo-
wania PISAPLUS umozliwia:

* konfiguracje i diagnostyke systemu,

* rworzenie nowych oraz wybdr istnie-
jacych projekedw,

* pisanie programdw w edytorze tekstow,

* kasowanie pojedynezych projekrow
i programadw,

* drukowanie programdw,

* ladowanie programéw do sterownika,

* zmiang konfiguracji systemu,

» graficzne przedstawienie przebiegu
parametréw napedu : poloZenia, pred-
kosci, przyspieszenia, bledu poloze-
nia suwaka, sygnatu sterujgcego za-
worem oraz sygnatu wartosci zadanej.

Sterownik jest programowany po-
przez programy NC (Numerical Con-
trol). Polecenia NC sg tworzone na
podstawie norme¢ DIN 66025, Kazde
zdanie skladasi¢ z: numeru zdania, po-
lecenia i parametru. Polecenia NC
umozliwiajg zdefiniowanie:

* potozenia ze standardows lub zadang
tolerancjg w zakresie od 0,1 do 5 mm,

* predkodci z krokiem co 0,1 predko-
§ci maksymalnej,

® przyspieszenia lub opéZnienia z kro-
kiem co 0,1 przyspieszenia maksy-
malnego,

® czasu postoju,

* podprogramu,

* powtarzalnosci cyklu.

Komputerowe wspomaganie
projektowania

W ostatnim okresie katedra zakupila

od firmy FESTO program Fluid
SIM-3P.[14, 15]. Biblioteka programu
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zawiera symbole graficzne elemen-
téw pneumatycznychielektrycznych,
liczne przyklady uktadéw przelgczal-
nego sterowania pneumatycznego
ielektropneumatycznego, opisyiani-
macje komputerowe oraz filmy przed-
stawiajgce dzialanie elementéwiukla-
déw. Dzieki bibliotece symboli (moz-
liwe jest takZe tworzenie wlasnych)
program jest wykorzystywany do
projektowania uktaddéw sterowania,
symulacji i wizualizacji ich dzialania
zmozliwoscig wprowadzenia parame-
tréw napedu oraz poszukiwania i wy-
eliminowania bledéw w uktadzie.

Podsumowanie

Zestaw stanowisk w laboratorium
pneumatyki daje szeroki wachlarz
praktycznego zapoznania i nauczania
projektowania i programowania ukla-
déw sterowania pneumatycznego
ielektropneumatycznego. Zestaw kil-
kunastu tematéw ¢wiczeri laboratoryj-
nych zostal zawarry w skrypceie [6]. Na
przedstawionych stanowiskach reali-
zowane sg przede wszystkim zajecia
prakryczne dla studentéw Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdari-
skiej. Z laboratorium korzystajg tak-
ze studenci innych wydzialéw, jak
réwniez innych uczelni.

W laboratorium jest tez prowadzo-
na czg$¢ prakryczna kurséw organi-
zowanychdlakadrytechnicznejz prze-
myshu. Katedra Hydraulikii Pneuma-
tyki sklada ofertg dla zainteresowa-
nych na prowadzenie szkolen z napg-
du i sterowania pneumatycznego
oréznych poziomach zaawansowania,
wuzgodnionym zakresie.
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Fot. 6 Zestaw urzadzen sterowania serwopneumatycznego
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NAPOWIETRZANIE

Dmuchawy i kompresory
w ofercie BIBUS MENOS

Jedng z dziedzin, w ktérej
znajduje zastosowanie spre-
Zone powietrze jest oczysz-
czanie $ciekéw. Ztoza osadu
czynnego w oczyszczalni wy-
magajg napowietrzenia. Prze-
znaczone do tego urzadzenia
to dmuchawy i kompresory ni-
skocisnieniowe. Prawdopo-
dobnie juz wkrétce wzrosnie
zapotrzebowanie na mate i
srednie oczyszczalnie scie-
kéw, a wraz z nim na odpo-
wiednie urzgdzenia dostar-
czajgce powietrze.

oczyszezalniach z osadem
CZYNNYym — wymagajgcym
napowietrzania—zawsze ist-

nicje potrzeba zastosowania Zrddia
powietrza, zdolnego wrtoczy¢ odpo-
wiednig ilos¢ powietrza do komory
osadu czynnego, charakreryzujgcego
si¢ przy tym wysokq kulturg pracy,
zminimalizowangobstugg iniskgceng
zaréwno zakupu, jak i eksploatacji.
Firma BIBUS MENOS jest dostaw-
c¢q migdzy innymi takich wlasnie
urzgdzen, reprezentujge na polskim
rynku firmy SECOH SANGYO,
GAST, ESAM.

Dmuchawy membranowe

Najwigkszg grupg potencjalnych od-
biorcéw stang si¢ wlasciciele domkadw
jednorodzinnych, do ktérych wwielu
miejscach nic oplacasi¢ doprowadzaé
przylycza do kanalizacji zbiorczej.
W takim przypadku o wiele tansze
bgdzie zainstalowanie przydomowej
oczyszezalni Scickdw. Oczyszezalnic
takic oferowane sg przez wiele firm
w Polsce. Dla tej wielkoscei oczyszczal-
ni(czylidlakilku, kilkunastuuzytkow-
nikéw) BIBUS MENOS oferuje elek-
tromagnetyczne dmuchawy membra-
nowe, zwane réwniez dmuchawami li-
niowymi. Producentem tych urzqdzen
jestfirma SECOH SANGYO z Japonii,
posiadajgca wieloletnie doswiadczenic
w konstruowaniu i wytwarzaniu dmu-
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Fot. 1 Dmuchawy membranowe

chaw. Zasad¢ dzialania urzagdzenia ob-
razujerys. 1.

MOCOWRN MASNOSY  Magnes tnwaly

Dot wilolowy
mirevle weflchony
e —

MEmoIans

Trwdd §34CY

LOMO TRwOICwE

eloltromagnes port 354cy

Rys. 1 Zasada dziatania elektromagne-

tycznej dmuchawy membranowej
Pomi¢dzy dwoma cewkami umiesz-

czony jest magnes trwaly, z obydwu

stron przymocowany jedynie do

membran, co sprawia, ze:

1.konstrukcja urzadzenia jest bardzo
prosta;

2.w urzgdzeniu nie wystgpuje zadne
tarcie;

3.w zwigzku z brakiem tarcia nic ma
potrzeby smarowania;

4.urzgdzenie jest bardzo ciche (max
43 dB(A)) i trwate (do 30 000 go-
dzin pracy);

5.brak strat mocy na tarcie powoduje

rownicz minimalne zuzvcie energii

clektrycznej.
Jedynymi zuzywajgcymi si¢ mecha-
nicznie clementami dmuchawy s3
membrany i zaworkilistkowe, aewen-
tualna wymiana tych elementéw jest
bardzo prosta, szybka i tania. Wydaj-
no$¢ dmuchaw liniowych zaczyna sig
od 20 I/min, maksymalnie wynosi
310 I/min. Cisnienie maksymalne
wahasi¢od 0,24 bardlanajmnicjszych
urzgdzen, do 0,54 bar dla najwigk-
szych, jednak dmuchawa najlepiej
pracuje przy ci$nieniu 0,20-0,25 bar.
Jestrostandardowecisnienie potrzebne
w przydomowejoczyszezalni sciekéw,
gdzie poziom stupawody rzadko prze-
kracza 1,8 m. Wszystkic dmuchawy
zabezpicczone sg wylgeznikiem ter-
micznym, zabezpieczajacym dmu-
chaweg przed przecigzeniem elek-
trycznym, a poczgwszy od wydajnosci
100 I/min réwnieZz wylgeznikiem
mechanicznym, zabezpieczajacym
membrang przed nadmiernym wychy-
leniem i potencjalnym pgknigciem
z tego powodu,

Oczywiscie urzqdzeniategotypuznaj-
dujg zastosowanic nie tylko w oczysz-
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NAPOWIETRZANIE

czalniach $ciekdw. Mogg zostaé wyko-
rzystane w wannach z masazem po-
wictrznym, w malych, ogrodowych
oczkach wodnych (napowietrzanie za-
pobiega zamarznigciu wody w zimie),
malvch stawach rybnych, wickszvch
akwariach, do pobicrania prébek
powietrza, rozpylania lekéw itd. W za-
sadzie wszgdzie ram, gdzie aniilosé po-
trzebnego powietrza nie jest duza, ani
ci$nienie nie musi by¢ wysokie, nato-
miast potrzebne jest urzgdzenie tanie,
bezolejowe, ciche i zuzywajgce malo
energii.

Kompresory topatkowe

Czasem zdarza sig, ze cisnienie wy-
magane woczyszczalniach przydomo-
wych jest wyzsze niz to, ktére mogg
wytworzy¢ dmuchawy membranowe.
Moze sig tak zdarzy¢ zwlaszcza w
oczyszczalniach, gdzie oprécz napo-
wietrzania §ciekéw dmuchawa ma pet-

ni¢ jeszcze jedng
rolg: zasila¢ pompy
do przepompo-
wywania Scie-

Fot. 2 Kompresory lopatkowe

kéw typu ,,mamut”. Wtedy lepszym
rozwigzaniem - zapewniajgcym
znacznie wyzsze cisnicnie, w zupel-
nosci wystarczajgce do pelnienia obu
funkeji — jest zastosowanie kompre-
sora lopatkowego. Firma GAST, kté-
rejprzedstawicielem jest BIBUSME-
NOS, produkuje kompresory ocisnie-
niu pracy do 0,7 bar (czyli 7 mH,0).
Zasada dziatania rakiego kompresora
réwniez jest bardzo prosta: w komo-
rzesprgzaniaumieszezony jest mimo-

srodowo wirnik z nacigtymi szczeli-

nami, w ktérych umieszczone sg luz-
no topatki. Podczas obracania si¢ wir-
nikasitaodsrodkowa powoduje wysu-
wanie si¢ lopatek ze szczelin i zabie-
ranie z wlotu odpowiedniej ,, porcji”
powiertrza. Jak wida¢ narysunku, prze-
strzefi migdzy lopatkami przy wlocie
do komorysprezania jestnajwickszai
zmnicjsza si¢ w miarg obracania sig¢
wirnika w kierunkuwylotu. Tazmiana
objetosci powoduje wlasnie spreza-
nie powietrza w kompresorze fopat-
kowym. Poniewaz mamy tutajjednak
doczynienia ztarciem, wigcabyunik-
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ng¢ koniecznosci smarowaniatopatek

olejem, zastosowano tzw. material sa-

mosmarujgcy—grafit. Wydajnosétych

kompresoréw zawiera sig w przedzia-

le 2,5-20 m'/h, a ci$nienie pracy, jak

juz wezesniej napisano, wynosi do

0,7 bar. Tak samo jak w przypadku dmu-

chaw liniowych, kompresory topatko-

we majg wiele réznych zastosowari spo-

za obszaru napowietrzania Sciekéw:

® urzgdzenia do malej poligrafii;

* stoly podcisnieniowe;

* sprzet laboratoryjny;

* formowanie préZniowe;

* maszyny pakujace;

¢ pobieranie prébek powierrza i wiele
innych.

Dmuchawy bocznokanatowe

Omdwione wyzej dwa typy urzgdzerni
przeznaczone sg gléwnie do matych
oczyszczalni $ciekéw: dla domkéw
jednorodzinnych, stacji benzyno-
wych, matych horteli i innych obiek-
téw wytwarzajgeych niewielkie ilogci
$cickéw, Czesto oczyszezalnie stawia-
ne sg réwniez przy szkotach, hi-
permarketach, duzych hotelach
czy tez na matych osiedlach,
gdzie pracujq jako mate oczysz-
czalnie zbiorcze. W takich przy-
padkach dwa wezesniejoméwio-
ne typy urzgdzen nie oferujg wystar-
czajgcoduzejwydajnodci powietrza, aby
zapewni¢ prawidlowy przebieg proce-
su oczyszczania. Wredy nalezy si¢gna¢
do kolejnej grupy produktéw z oferty
BIBUS MENOS: do grupy dmuchaw
bocznokanatowych. Zasada dzialania
dmuchaw bocznokanalowych przedsta-
wiona jestna rys. 2.

Rys. 2 Zasada dzialania dmuchawy
bocznokanalowej

Obracajgcy si¢ ze znaczng predko-
$cigwirnik ztopatkami ,zabiera” mig-
dzy par¢ topatck porcj¢ powietrza
ipchaja przed siebie oraz w tzw. kanal
boczny. Czes¢ powietrza trafiajgca do
kanalu jest jakby tracona, a nast¢pnie
ruchem spiralnym trafia migdzy na-
stgpng parg lopatek i jest,,regenerowa-
na", tak az do pelnego obrotu wirnika
i wypchnigcia powietrza na zewngtrz.
Pomig¢dzy wirnikiem a obudowg wys-

tepuja minimalne luzy, dzigki czemu
wyeliminowane jest tarcie i jednocze-
$nie koniecznos¢ smarowania. Firma
ESAM, ktérej przedstawicielem jest
BIBUS MENQOS, oferuje dmuchawy
jedno- i dwustopniowe o zakresic wy-
dajnosci do 1200 m*/h i ci$nieniu mak-
symalnym dochodzgcym w niektérych
modelach az do 0,8 bar. Dmuchawy te
moggoczywiscic pracowaé réwniez jako
ssawy; max warto$¢ uzyskiwanego pod-
ci$nieniato 0,6 bar. Szerokizakres uzy-
skiwanvch wydajnosciorazstosunkowo
wysokie cisnienie mozliwe do osig-
gnigcia pozwala na dobéroprymalnego
rozwigzania dla kazdej niemal aplika-
cji wymagajacej duzej ilosci powietrza
o niewielkim nad- lub podcisnieniu.

BardzowaZngzaletg dmuchaw bocz-
nokanatowych jest ich bezobstugo-
wosé. Jak juz napisano weze$niej, nie
wymagajq one zadnego smarowania,
Jedyng fizycznie zuzywajgcg si¢ me-
chanicznie czgscig jestlozysko, ktére
po okoto 15 000 - 20 000 godzin pracy
nalezy wymienié. Ze wzgledu na bar-
dzo malg warto$¢ luzu pomigdzy wir-
nikiem a korpusem dmuchawy, zanie-
czyszezenia mechaniczne sg dla tego
typu urzgdzenia bardzo groZne. Aby
zapobiec powstaniu awarii z tej pray-
czyny, wystarczy zainstalowaé nawlo-
cie dmuchawy filtr zapewniajacy fil-
tracje czgstek wigkszych niz 15 mikro-
néw. Jest to w zasadzie jedvny abso-
lutnie wymagalny dodatkowy ele-
mentinstalacji dmuchawy bocznoka-
natowej. Oczywiscie bezobstugowos$¢
nie jest jedyng zaletg rych urzadzen;
to przede wszystkim czyste, suche,
pozbawione pulsacji powietrze, niski
poziom halasu, brak wibracji. Réwniez
poza oczyszczalniami Sciekdw dmu-
chawy bocznokanatowe majq przeréz-
nezastosowania, np. w transporcie pneu-
matycznym,stolach podcisnieniowych,
maszynach rozlewniczych, pakujgcych,
drukarskich. Zastosowari jest tyle, ile
pomystéw na wykorzystanie powietrza
o niewielkim sprezu, lecz znacznym
przeplywie.

Reasumujac: BIBUS MENOS po-
siada w swojej ofercie urzadzenia od-
powiednie zaréwno dla matych, sred-
nich, jakicatkiem duzych oczyszczal-
ni $cickdéw, ktére dodatkowo mogg
znaleZ¢ zastosowanie w wielu innych
aplikacjach. Wigcej szczegdtéw zna-
leZé mozna na stronie internetowej

firmy BIBUSMENOS Sp. zo.o.: http:/

Artykul promocyjny
BIBUS MENOS Sp. z o.o0.
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Mechanizacja i automatyzacja

chwytu

Sitowniki krétkiego skoku - dociskowe

Sitowniki krétkiego skoku — do-
ciskowe, znajdujg szerokie za-
stosowanie w urzadzeniach
wspomagajgcych lub zastepu-
jacych prace czlowieka.

zezegdlnie przydarne sg do kon-

struowaniachwyrakow begdaeych

czescig narzedzia, maszyny ob-
robezej lub robota przemystowego.
Doskonale nadajg sie zardwno do
mechanizacji, jak i automatyzacji pro-
cesow obrébeeych.

Mechanizacja

Mechanizacja to zastgpowanie pracy
recznej czlowicka pracg maszyn. Pro-
cesten podnosi wydajnosé pracy ludz-
kiej i obniza koszty produkcji. W za-
kres mechanizacji wchodzg: jednost-
kowa, cz¢sciowa i kompleksowa.
Pierwsza z nich obejmuje zastgpowa-
nie pracy rgeznejczlowieka przez na-
rzgdzia mechaniczne. Drugi rodzaj
mechanizacji polega na wprowadza-
niu urzgdzen mechanicznych do nie-
ktdrych faz i operacji procesu mecha-
nicznego, trzeci za$, polega na wyko-
rzystaniu urzgdzer i maszyn mecha-
nicznychw catosci procesu produkeyj-
nego prowadzgcego do uatomatyzacii.

Automatyzacja

Automatyzacjg nazywamy wprowa-
dzenie do proceséw wytwdrezych urzg-
dzen dziatajacych na zasadzie samo-
regulacji i wykonujgeych okreslone
czynno$ci bez udzialu czlowieka. Ce-
lem automatyzacji jest ograniczenie
bezposredniego udzialu czlowieka,
zaréwno w pracy fizveznej, jak i umy-
stowej, i sprowadzenie go do roli nad-
zorujgeego, co odréznia automatyza-
cj¢ od mechanizacji, krdra zastgpuje
jedynie prace fizyczng. Automatyza-
cja prowadzona jest gléwnic poto, aby
zastgpi¢ czlowieka w pracach mono-
ronnych, wymagajgcych duzej precy-
zji oraz wykonvwanych w szkodli-
wych i niebezpiecznych warunkach.
W procesach produkeyjnych wprowa-
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dza si¢ zautomatyzowane gniazda
obrébeze oraz cale linie wyrtwéreze.
W ostatnich latach stosowane sg coraz
czgsciej systemy w petni zroboryzo-
wane.

Mocowanie przedmiotéw
obrabianych - chwyt

Przedmiot obrabiany jest okreslony
przez zdefiniowanie jego kszrattu,
wymiardw, dokladnosci wymiardw
oraz dokladnosci polozenia elemen-
téw wzgledem siebie. W celu uzyska-
nia zgdanych kszraltdw, wymiardw
i wlasciwosci, podczas obrébki nalezy
nadaé przedmiotowi pracy w przestrze-
ni obrébezej okreslone polozenie oraz
zapewni¢ mu stato$¢ tego poloZzenia.
Nadanie przedmiotowi obrabianemu
okreslonego polozenia wymaganego
do wykonania operacji technologicz-
nej przez odebranie koniecznej licz-
by stopni swobody nazywamy bazo-
waniem. Stalo$¢ potozenia przedmio-
tu podezas wykonywania danej ope-
racji technologicznej realizuje sig
przez przyvlozenie sili momentéw sil.
Bazowanie polegajgce na zetknigciu
bazstykowych przedmiotuzodpowied-
nimielementamichwytu nazywane jest
ustaleniem. W wielu przvpadkach,
pomimo ze do poprawnego wykona-
niaoperacji wystarczy odebra¢ mu tyl-
ko czgéé stopniswobody, aby zapobiec
przemieszczaniu si¢ przedmiotu, sty-
ka sig go z elementami oporowvymi,
tak aby odebra¢ mu wszystkie stopnie
swobody.

Sitowniki pneumatyczne

Mechanizmy i elementy maszyn sg
wprawiane w ruch za pomocg jedno-
stek przetwarzajgeych réznorakie ro-
dzaje energii na energi¢ mecha-
niczng. Jednymi z tych jednostek sg
sifowniki pneumartyczne. Energia
czynnika roboczego, w tym wypadku
sprezonego powietrza, jest zamienia-
nanaenergi¢ ruchu posuwisto-zwrot-
nego badZ obrotowego. Otrzymywa-
nie ruchu posuwisto-zwrotnego za
pomocy elementdéw mechanicznych

Rys. 1 Silownik dociskowy — krotkiego
skoku

w powigzaniu z napgdem elektrycz-
nym jestczestozwigzane ze znacznym
skomplikowaniem konstrukcjii kosz-
tami. Silowniki pneumatyczne po-
zwalajgrozwigzac ten problem stosun-
kowo prosto. Z reguly s3 to jednostki
liniowe, sklasyfikowane w kilku ka-
tegoriach, a kazda z nich obejmuje co
najmniejkilka typdw. Przyjmujgc jako
kryterium rozwigzania konstrukeyjne,
wyrdzniamy sitowniki tlokowe, nur-
nikowe, membranowe, mieszkowe,
workowe, detkowe. Mozliwosé wyko-
naniaruchu dzieli je na jednostronne-
goidwustronnego dziatania. W sitow-
nikach jednostronnego dzialania dok
poddany jest dziataniu spr¢zonego
powictrza tylko z jednej swej strony,
Prace wykonuje tylko w jednym kie-
runku. Ruch powrotny odbywasig¢ pod
wplywem dziataniawbudowancjsprg-
zvny badZ sity zewngtrznej. W sitow-
nikach z wbhudowang sprezyvng skok
jest ograniczony przez jej dlugosdé.
Wynosion zreguly nie wigeej niz 100
mm. Sita pochodzgca od sprezonego
powietrza powoduje w sitownikach
dwustronnego dzialania ruch tloka w
obukierunkach. Elementy testosujessi¢
we wszystkich wypadkach, gdzie tlok
mawykonywaé pracg réwniezw ruchu
powrotnym. Diugosé skoku ograniczo-
na jest wytrzymatoscig tloczyska na
zginanie i wyboczenie. W silownikach
tych czesto sporyka si¢ amortyzacje
pneumatyczng, ktéra powoduje wyha-
mowanie ruchu tloka w skrajnych po-
tozeniach. Wyplyw powictrzaodbywa
sig w tym przypadku przez otwdr
o malej srednicy.
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Sitowniki dociskowe
- kréotkiego skoku

Funkcjonalnie odpowiadajg one in-

nym silownikom. Rodzaje sitow-

nikéw dociskowych sg wymienione

w tabeli 1.

Dozaletrych elementéw w kontek-
scie mocowania przed miotéw obrabia-
nych mozna zaliczyé:

* statosé silty mocowania, ktéra nie
zmienia swojej wartoSci pomimo
zmian w ukladzie, spowodowanych
m.in. odkszralceniami cieplnymi oraz
dziataniem sil i momentéw pocho-
dzacych od czynnika obrébezego;

* uniezaleznienie si¢ od wplywu pra-

cownika obstugujgcego uchwyt, m.in.

na wartos$¢ sit mocowania;
bezpieczeristwo pracy;

mozliwo$¢ réznorodnego sterowania

urzgdzeniami (impulsy mechaniczne,

pneumatyczne, elektryczne, magne-
tyczne);

® szybkos¢ dziatania, wynikajgca z ma-
lej lepkosci powietrza i pomijalnie
matego wplywu temperatury na war-
to$¢ oporu przephywu;

* mozliwo§¢ magazynowania energii
dzigki $cisliwosci czynnika roboczego;

® zwarty budowe korpusu;

* réznorakie schemary zamocowari;

* prosty sposdb dostarczenia energii.

Sitowniki te, ze wzgledu na charakrer

pracy, z reguly nie sq wyposazone

W amortyzacjg pneumatyczng, a tlo-

czysko nie jest obeigzane skladowy-

mi promieniowymi sit zewngtrznych.

Powoduje to prostszg konstrukeje kor-

pusu, tloka oraz pokrywy badZ pokryw

w poréwnaniu z klasyeznym rozwig-

zaniem. Zmniejsza to réwniez liczbe

elementéw skltadowych, co czynite si-
towniki niezawodnymi w dzialaniu.

Naktady na wytworzenie silownika

krdtkiego skoku sg przez to réwniez

mniejsze. Sitownik o jednakowejsred-
nicy tloka oraz jednakowym skoku

kosztujewefekeie mniej. Narysunku 1

przedstawiono przekréjsitownika do-

ciskowego-krdtkicgo skoku, jedno-
stronnego dzialania z dwustronnym
tloczyskiem, bedgcego konstrukejg

Centrum Produkeyjnego Pneumaty-

Ruch

Tioczysko

ki(CPP)PremaSAw Kielcach. Jeston
wyposazony w sprezyng, co umozli-
wia powrét do poloZenia rozpoczyna-
jacego cykl roboczy bez uzycia spre-
zonego powictrza. Korpus wykonany
jestz profilualuminiowego o standar-
dowych wymiarach zewngtrznych.
Otwory wzdluz osi elementu oraz
gniazda typu jaskélezy ogon umozli-
wiajg dowolne zamocowanie silowni-

Fot. 2 Stanowisko do badania szczelnosci

ka. Elementy tego tvpu znajdujg za-
stosowanie do mocowania, wyrzuca-
nia, weiskania, przesuwania.

Przykiady aplikacji
sitownikéw dociskowych
- krotkiego skoku

Na fotografii 1 przedstawiono jedno
z zastosowan sitownika dociskowe-
go dwustronnego dzialania. Jest on
sprzezony z klasycznym sitownikiem
z tulejg walcowy. Pracujg one na sta-
nowisku do testowania szczelnoscisi-
lownikdw krotkiego skoku. Podczas
ruchu roboczego dociskajg badany
clementdo przylgezy sprezonego po-
wietrza. Pozamocowaniu sitownika w
gnieZzdzie mozna wykonac testszezel-
nosci, doprowadzajgc czynnik robo-
czy. Powykonaniu testu nast¢gpujeau-

Amortyzacja

Sygnalizacja
polozenia

tomatyczne zwolnienie badanego si-
lownika. Stanowisko to, wykorzysty-
wane w firmie CPP Prema SA, pozwa-
law sposdb pélautomartyczny testowaé
wybrane typoszeregi wyrobdéw znacz-
nie szybciej i dokladniej niz w przy-
padku r¢cznego mocowania elemen-
tu i dokrgcania do niego przewoddw
ze sprezonym powietrzem. Narysun-
ku 3 przedstawionositownik docisko-

wy-krdtkiego skoku z tlokiem wypo-
sazonym w magnes, stuzacy do bez-
dotykowej svgnalizacji polozenia tho-
ka(BSPT). Wykorzystanie kontaktro-
néw, keérych styezniki pod wplywem
polamagnetycznegozwierajg sig bydz
ulegajg przelgezeniu, pozwala na ge-
nerowanie impulsu elektryeznego
(napigciowego badZ pragdowego) w
zadanym polozeniu tloka. Kontaktron
poza sygnatem elektrycznym czgsto
wytwarza rowniez svgnal wizualny —
wyposazony jestw diodg. Oczywiscie
korpus silownika musi by¢ wykonany
z materialu ,,przezroczystego” dla
WYLWOrzonego przez magnes statego
pola magnetycznego. Dlatego w tym
przypadku najczesciej stosowane jest
aluminium. Element przedstawiony na
fotografii 2 jest wykorzystywany do za-
mykaniaiotwierania kanalu doprowa-

Uwagi

jednostronnego dzialania jednostronne brak/mechaniczna brak/fobecna  wykonaniaspecjalne - tak
dwustronne

dwustronnego dziatania jednostronne brak/mechaniczna brak/obecna  wykonania specjalne - tak
dwustronne

Tabela 1 Sitowniki dociskowe — krétkiego skoku
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dzajacegoczynnik myjacy wzautoma-
tyzowanej myjni. Kolejny przyklad
wykorzystania sitownikéw docisko-
wych przedstawiono na forografii 3. Sg
tositowniki dociskowe jednostronne-
go dziatania, wykorzystywanedo mo-
cowania profili aluminiowych podczas
operacjicigcia pilg tarczowg. Czynnik
roboczy jestdo nich dostarczany w po-
tozeniu, w ktérym znajdujg si¢ na ry-
sunku. Tulejawykonanajestzruryalu-
miniowej. Tloczysko jest wykonane
z preta o przekroju szesciokgra, co
przeciwdziata jego obrotowi. Na koni-
cu tloczyska znajduje si¢ zderzak wy-
konany z elastycznego tworzywa
amortyzujgcego uderzenia sitlownika
w mocowany profil. Na pile zamoco-
wano dwa zestawy skladajgce sig
zdwdch sitownikéw kazdy. Muszgone
zapewnié natyle pewne utwierdzenie
cietego materiatu, aby przy jego diu-
gosciwynoszacejdokilku metréw, od-
chytki wynosily co najwyzej 1mm.
Szczegdlng uwage zwraca clastycz-
no$¢ stanowiska. Sitowniki sg utwier-
dzone w gniazdach, ktére umozliwiajg
dostosowywanie polozenia elementu

Fot. 2 Sitownik z BSPT

w zaleznosci od mocowanego profilu.
Za pomocg dZwigni mozna silownik
wypigé i przesungé go w osi dzialania
w zgdane miejsce. Na elemencie za-
budowany jestzawdrsterowany elek-
trycznie.

Podsumowanie

Trudno sobie obecnie wyobrazié me-
chanizacje i automatvzacje chwytu

Pneumatyka nr 6/31/2001

Fot. 3 Przykiad wykorzystania silownikow dociskowych

bez zastosowania silownikdéw doci-
skowych — krétkicgo skoku. S3 male
gabarytowo w stosunku do sity uzy-
tecznej. Wykorzystywane sg gldwnie

w montazu, diagnostyce, cieciu, spa-
waniu, przesuwaniu i innych proce-
sach, w ktérych detale sg sitowo po-
zbawiane jednego badZ dwdéch stopni
swobody. Daje to w polgczeniu z ode-
branymi przez chwyt ksztaltowy od-
powiednie w zadanym procesie bazo-
wanie przedmiotu obrabianego. Ze
wzgledu na swojg wytrzymalosé i nie-
zawodnos$¢ chetnie sg wykorzystywa-
ne wréznorakich projektach. Nie wy-

magaja czestej Konserwacji, a awaryj-
no$¢ sitownikéw dociskowych jest
duzo mniejsza od innych rozwigzan
tego typu. Sg odporne na srodowiska
zapylone i korozyjne. W swym stan-
dardowym wykonaniu s3 odporne na
wickszos¢czynnikéw obeenych w pro-
cesach technologicznych. Poza tym
istnieje mozliwo§¢ wykonania ich
konstrukeji z materialéw specjalnych:
stali nierdzewnej, kwasoodpornych,
mosigdzu i innych. O ich popularno-
$ci §wiadczy obecnosé prawie w kaz-
dym zakladzie produkcyjnym, w kté-
rym wykorzystywana jest pneumaty-
ka sitowa.

Literatura

[1]. Szenajch W.: ,.Naped i sterowanie
pneumatyczne”, WNT Warszawa 1994,
[2]. Wesierski £., , Podstawy pneumaty-
ki, Wydawnictwo AGH Krakdw, 1990.
[3]. Praca zbiorowa, , Poradnik inZzymniera
- Obrobka skrawaniem”, tom II, WNT
Warszawa 18993.

Pragne podziekowac panu profesoro-
wi Leszkowi Ploneckiemu za uwagi do
powyzszego tekstu oraz firmom CPP
Prema SA i PIA Piasecki Produkcja SA
za udostepnienie materiatow.

Mariusz Janusz-Bielecki
Centrum Laserowych
Technologii Metali

im. Henryka frackiewfcza
Politechniki Swietokrzyskiej
i Polskiej Akademii Nauk
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Modernizacja gospodarki
sprezonym powietrzem
w kopalniach wegla kamiennego

Zuzycie sprezonego powietrza
w kopalniach wegla kamienne-
go jest mocno zréznicowane i
waha sie od 10450 min m?/
rok, w przeliczeniu na tone
wydobytego wegla — od 2+200
m?/tone, w przeliczeniu na kWh
- od 0,2+18 kWh/t. Zainstalo-
wane moce do produkcji spre-
zonego powietrza dla poszcze-
g6élnych kopalri wahajg sie od
1+30 MW, a dtugosci rurocig-
goéw rozprowadzajgcych spre-
zone powietrze od 5+100 km."

uze zroznicowanie w ilosci

ZUZYWANECEZO SPreZonego po-

wiectrza zalezy glownie od wy-
stgpowania metanu, kopalnie jastrz¢b-
skie, rybnickie, kopalnia Brzeszcze.

Biorge pod uwage fakr, ze sprezone
powietrze jest drogim nos$nikiem
energii oraz ze ceny energii elekery-
cznej stale rosng, wszelkie dzialania
modernizacyjne, majace na celu racjo-
nalizacje zuzycia sprezonego powie-
trza i ograniczenie jego produkcji,
dajg stosunkowo szybko spodzie-
wane cfekey.

Typowym ukladem zasilania kopalni
wsprezone powietrze jest,, sprezarkow-
nia”, wktérejzainstalowane sg 3+ 5 tur-
bosprezarek o mocy 1000 + 6700 kW,
a wyprodukowane powietrze rozpro-
wadzane jestsiecia rurociggdéw po po-
wierzchniinadole kopalni. Praca tur-
bosprezarki jest nieelastyczna, tzn. jej
wydajnosé nie moze dostosowac sie
do zmieniajgcego si¢ zapotrzebowa-
nia, stgd duza nadprodukcjasprezone-
go powietrza, w niektérych kopalniach
przewyzszajgea czterokrotnie zapo-
trzebowanie. Tak duza nadprodukcja
oraz niemoznos$¢ jej ograniczenia
wplywa negatywnie na efektywne
dziatanie zatogi — brak motrvwacji do
oszczgdzania sprezonego powietrza,
brak dbatosci o szczelnosé rurociggéw.
Pewna czes$é kopald posiadajgeych
nadwyzki sprezonego powietrza nie
stosuje w zaktadach przerébezych
dmuchaw na niskie cisnienie, a doko-
nuje redukceji cisnienia z 0,6 MPa do
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Fot. 1 Sprezarka srubowa typu S22UG

0,06 MPa. Jestto ewidentny przyklad
marnotrawstwa energii.

W latach 90. nastapit gwaltowny roz-
wdj sprezarck srubowyceh, krdre pra-
cujg bezobstugowo w zespotach po
kilkasztuk o takim sterowaniu, ze pro-
dukujg tylko takg ilos¢ powietrza, jaka
jest obecnie potrzebna.

FirmaAPATORSERVICE Sp.zo.0.™
w Katowicach produkuje sprezarki $ru-
bowe przeciwwybuchowe, moggce
pracowa¢ na dole kopalni w pomiesz-
czeniach klasy ,,a”, .b” i ,¢” niebez-
pieczeristwa wybuchumetanu, stosu-
jgc je do zasilania lokalnego, tym
samym eliminujgc rurocigg z po-
wierzchni kopalni.

Stosujgc sprezarki Srubowe na
powierzchni oraz sprezarki Srubowe
przeciwwybuchowe na dole kopalni,
mozna budowaé energooszezedne
uklady zasilania kopalni w sprezone
powietrze.

Przy modernizacji ukladdw zasila-
nia kopalni w sprezone powietrze na-
lezy stosowad nastgpujgce zasady:
® ograniczy¢ do niezbgdnego mini-

mum ilo$¢ zuzywanego powietrza,

poprzez zastgpowanie ukladéw

z napgdem pneumarycznym na na-

ped elektryczny w wykonaniu prze-

ciwwybuchowym, np. w wentylato-
rach lutniowych zamiast napgdu

! .h ',IFT:"IH 1LELES

pneumatycznego stosowaé naped

elektropneumatyczny lub tvlko

elektryczny;

* skracaé¢ dhugos¢ rurociggdw, stosujgc
zasade, ze do odbioréw cigglvch
stosowad rurociagi, a do odbioréw
okresowych i odleglveh stosowad
zasilanie lokalne za pomocy Srubo-
wych sprezarek przeciwwybucho-
wych;

* podczas prac porzgdkujgeych gos-
podarke spr¢zonym powietrzem
nalezy dgzvé do likwidacji pracy tur-
bosprezarek, a w kopalniach silnie
metanowych nalezy ograniczvé ich
pracg, stosujgc obnizone ci$nienie,
a do ci$nien wyzszvch stosowac ,,do-
sprezacze”.

Problem porzgdkowania gospodarki
sprezonym powietrzem na niektérych
kopalniach zostal dostrzezony. Sq ko-
palnie, w ktérych proces moderniza-
cji juz sie rozpoczal, ale sg takze ko-
palnie, ktdre bojg si¢ ruszac obecnie
funkcjonujacy uktad, albo obawiajac
si¢ nieznanego, albo skali przedsic-
wzigcia.

Dobryvm przvkladem modernizacji
gospodarkisprezonym powietrzem jest
KWK ,,Bogdanka” (artykut w ,Pneu-
matyce ” nr 1/20 2000). Przed moder-
nizacjq kopalnia miala zainstalowane
w sprezarkowni 3 sprezarki tlokowe,

Pneumatykanr 6/31/2001
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Fot. 2 Sprezarka srubowa S75UG

kazda o mocy 550 kW. W dni robocze
pracowaly dwie sprezarki, aw dni wol-
ne jedna. Trzecia sprezarka byla pod-
dawanaokresowemu remontowi. Cal-
kowita dlugos$é rurociggéw wynosita
50 km. Kopalnia zdecvdowata si¢ na
radvkalne cigcia — najpierw obnizyta
Zuzvcie sprezonego powietrza, tzn.
wszedzie tam, gdzie mozna byto
zastgpita naped pneumatyczny na-
pedemelekrycznym. W firmie Prug-
Air SA, a obecnie Apator Service
Sp. zo.0., zakupita 3 sprezarki srubo-
we o mocy 75 KW do zasilania urzg-
dzen przyszybowych oraz6 sprezarck
o mocy 22 kW, rozstawiajgc je w réiz-
nych miejscach na dole kopalni i sto-
sujgc jako zasilanie lokalne. Ta ope-
racja pozwolila na wylgczenie z pracy
zainstalowanych sprezarek tlokowych
i calkowityg likwidacj¢ rurociggow.
Z zainstalowanej mocy 1650 kW ze-
szla do 357 kW. Liczac tvlko oszezed-
nosci energii elekerycznej, koszt
zakupustosunkowodrogich sprezarek
przeciwwybuchowych zwrocil si¢
po 8 miesigcach eksploartacji.
Obecnie w kopalniach nastgpuje
koncenrracja wydobycia, zmniejsze-
niu ulega liczba scian, likwiduje sig
poziomy i rejony kopaln, zmniejsze-
niu ulega réwniez ilo$¢ zuzywanego
powictrza. Biorge pod uwagge fakr, ze
stosowane obecnie w kopalniach spre-
zarki sg mocno wyeksploatowane
oraz ze inwestycje modernizujgce
gospodarke sprezonym powietrzem

Prneumatykanr 6/31/2001

szvbko si¢ zwracajg, kazda kopalnia
wmniejszyvm lub wigkszym zakresie
potrzebuje modernizacji.

Aby modernizacja byla jak najbar-
dziej efektywna, musi uwzglgdniaé
plan dzialania kopalni na nastgpne
lata. W zwigzku z tym proponuje sig,
aby w kazdej l\.(}p.llm powolaé zespdit
kompetentnych ludziz dziatéw: Ener-
go-Maszynowego, Gldwnego Mecha-
nika, Wentylacji, Zaktadu Przerébceze-
go oraz ckspertéw z zewngtrz, kKtdrzy
dokonajg analizy w formie opracowa-
nia, przedstawig plan modernizacji go-
spodarki spr¢zonym powietrzem,
gdzie okreslone zostang koszty inwe-
stycji oraz efekty ekonomiczne,

*) dane o ilosci zugylego spresonego po-
wietrza, zainstalowanych mocy, diugo-
Sei rurociggow zaczerpiigto = opracowda-
nia PARG pi. ,Analiza gospodarkispre-
Sonym powietrzem w kopalniach wegla
kamiennego” — wrzesien 1999 r.
®E01.12.2001 nastgpite polgesenie
Sfirm: Apator Service Sp.z 0.0,z Prug Air
SA — dotychezasowego producenta
ghrniczyehprzeciwwybuchowych sprega-
rek Srubowych. Po potqezeninvobu firm
pozosia fa nazwa .-lp(n'u r Service
Sp.z 0.0. Firma fontynuuje produkcie
sprezarek.

Artykul promocyjny
APATOR SERVICE Sp. z o.0.
Alfred Polko

EXO-TECH
Pulikisge 100
108%) 52571 18
N ERKOMP

4 POIMAN, ul. Morcelidska 6
D5 1] 867 84 30 w. 34

3 188 045
KOSTALIN \

r:rmumum’lﬁ HY PASCAL

fel (O94) 3413513 00 TYCHY, ul. Wsjchertéw 19

Ei0In 21929 4
LUBLIN  ATM TECHNIKA
0711 WBLN, ol. Loury § A
el [0B1) 527 42 35, :aqlu

SIAWA TARMNAWA
00 RASIYH-JAWOROWO
‘Warszmeka 97
: (027 B2 57 45
801 730 als

D PNEUMAT-KOMPRESOR
51121 WROCLAW, ul. Bocayiskiegs 2
: (07 1) 325 52 84, 225 52 B4




Internetowy Salon Obstugi
Handlowo-Technicznej ¢y

S WWW

- www.comprot.com.pl

POLACZ SIE Z NAMI




cych w zakresie techniki sprezonego powietrza oraz pneumatyki napedowej i sterowni-

czej. Firmy, ktore si¢ na niej pojawity to te, ktére ciagle utrzymuja kontakt z nasza re-
dakcja, bo tylko wtedy mamy pewnosc, ze dane sa aktualne. Informacje o tych firmach znaj-
dziecie Paristwo na famach ostatnich numeréw .Pneumatyki”, w reklamach, artykutach oraz
krotkich doniesieniach. Niektore z firm maja wigcej oddzialéw w Polsce, ale tymczasowo uwzgled-
niamy przede wszystkim giéwne siedziby. Prosimy o informacje, bySmy mogli mapke uzupet-
nic i udoskonalic w nastepnych wydaniach.

S topniowo rozszerzamy mapke firm produkcyjnych, ustugowych i handlowych dziataja-
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Czyszczenie
CZeScl maszyn 4 -4
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pneumatyezne 3 3
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wietrzu zasilajgcemu narz¢dzia pneumatyczne, a i
wietrzu majgcemu bezposredni kontaktzzywnosc
zostaly sklasyfikowane i zapisane w normie 1SO
klasy jakosci uzdatnienia spr¢zonego powietrza
1), ktére okreslajg maksymalny, dopuszezalny |
jego zanicczyszezenia czgstkami statymi, olejem
Norma [SO 8573-1 podaje takze zalecenia klas
$ci uzdarniania sprgzonego powietrza dla posze
nvech zastosowan (tabela 2. Nalezv iednak namie
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Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci
proste w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe:

SPREZARKI olejowe i bezolejowe — ttokowe, $rubowe i odérodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszgce:
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BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i1 urzagdzen

OLEJE PRZEMYStOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcow, zgodnie z najscislej-

szymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gltéwne za-

danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

B dazac do jak najpelniejszego zaspokojenia potrzeb klientow stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

¥ aby ulatwic zakup produktow rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCII,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe sa tuz obok Ciebie

¥ nowa ustuga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSEOWYCH*

informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http:/iww.rafineria.gda.pl
'Szczégﬂlowa informacja o warunkach serwisu tel, (058) 308-72-65, e-mail: serwis@rafineria.gda.pl

() Rafineria Gdanska



