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Sprezarki Srubowe o wydajnosci od 0,5 do 73,5 m'/min
Sprezarki Srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolu srubowego
Sprezarki Srubowe z falownikiem
Uktady odzysku ciepla ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespotow sprezarek
1SO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe | adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyrbwnawcze sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalfiego rozwigzania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly Srubowe
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OD REDAKCJI

Reklama dZwignig handlu

Kiedy widzg,
jak w telewizji
kolejny raz piz-
za plami $nie-
znobiata ko-
szulke, zdarza
misig,zez ,roz-
rzewnieniem”
wspominam
nie tak dawng
epoke, gdy by-
lisSmy wolni od
wszechobecnej, hatasliwej reklamy.
Bylo tak spokojnie, bez codziennej
rozterki, jakq pastg¢ do zebdéw kupid.
Reklama przemawiala do nas zazwy-
czajw postacina wpdl$wiecacych neo-
néw wkomponowanych w szare ele-
wacje. Temaryka byla dyzurna i spo-
leczna: ,Przezorny Zawsze Ubezpie-
czony . Oferta ubezpicczer obejmo-
wala jeden czy dwa rodzaje ubezpie-
czenia i byta tylko jedna, ale najlep-
szafirmaubezpieczeniowa. Reklama
szla w parze ze zdecydowanymi dzia-
faniami gospodarczymi. Na przykliad
dla zwigkszenia skuteczno$ci hasta
wjedzcie ryby atlantyckie”, dbano o
to, by w sklepach nie bylo migsa wo-
lowego ani wieprzowego.

Dzisiaj wszystko sic pozmienialo.
Nieszczesny konsument, atakowany
ze wszystkich stron przez dziesigtki
podobnych produktéw, zdany jestwy-
facznie nasiebie. Zanim wiozy butel-
ke ketchupu do sklepowego wiozka,
musi wykonaé¢ w glowie dziesigtki
operacji matematycznych, symulacje,
analizy ekonomiczne. Wszyscy jeste-
$my obcigzeni codzienng oceng tego,
co nam oferujg producenci. Czy tak
powinno byé? Oczywiscie, ze tak, bo
na podstawie tych czgstkowych ocen
ksztaltuje si¢ pozycja rynkowa firmy
dostarczajacej produkt. Wysoka pozy-
cjatoréwniez wysokie dochodyifun-
dusze na dalsze doskonalenie produk-
tu. My, konsumenci, jeste$Smy najwaz-
niejszym elementem tego dodatnie-
go sprzgzenia zwrotnego i musimy t¢
prace wykonywaé. Dlatego potrzebu-
jemy informacji. Nie chodzi tu tylko
o informacjg techniczng; tg znajdzie-
my na etykietce, kiedy juz zdecydu-
jemy sie jg przeczytaé. Bardzo wainy

jestsygnal od producenta, ktérg z na-
szych potrzeb chece on zaspokoié, w
jakim stopniu mozemy mu ufaé, w ja-
kim stopniu inni mu zaufali. Wierzy-
my firmom, ktdre wszyscy znajg. [ taka
wlasnie jest dzisiejsza rola reklamy w
dziedzinie débr masowych.

Ale w ,Pneumatyce” zajmujemy
sie gléwnie urzadzeniami przemysto-
wymi, dobrami inwestycyjnymi, ktd-
re na pewno podlegajg nieco innym
prawom. Jednak ze wzgledu nawysoka
odpowiedzialnos¢ ponoszong przez
osoby podejmujace decyzje o zaku-
pie takich urzgdzen, element zaufa-
nia do firmy odgrywa jeszcze powaz-
niejszg role. Oprécz wszystkich dzia-
tari technicznych, informacyjnych
i prawnych, jednymz najwazniejszych
sposobdéw pozyskaniazaufaniaklien-
ta jestdemonstrowanie dobrej kondy-
c¢ji organizacyjnej i finansowej firmy
poprzez systematyczng reklame w
mediach, na targach itp. Reklama ni-
gdy nie jest tania. MoZna réwniez
stwierdzié, ze skutecznosé reklamy
zalezy od opowiedniego dopasowania
jej zasiggu i skali (czemu stuzy np.
zroznicowanie modultéw reklam) do
wielkosci i kondycji firmy.

Terefleksje natematreklamy zwig-
zane sa ze Swiatowymi TargamiPrze-
mystowymi w Hanowerze, ktére od-
byty si¢ w kwietniu i o ktérych pisze-
my na dalszych stronach. Mnie rzuca-
lo si¢ w oczy wyraZne, niespotykane
na targach w Polsce, zréznicowanie
wielkoscistoisk. Firmy, ktére uwazajg
si¢ za wiodgce w danej dziedzinie,
zajmowaly olbrzymig przestrzen, jak-
by méwily , jestesmy wielcy, z nami
warto wspélpracowac”. Przestrzen tg
wypelniano licznymi eksponatami
isporg liczbg stolikéw dla gosci. A naj-
wazniejsze, ze przy tych stolikach trwa-
ty ozywione rozmowy.

Tegosamegoredakcja ,,Pneumaty-
ki” Zzyczy wszystkim wystawcom na
Migdzynarodowych Targach Poznaii-
skich. I przy okazji zachecamy do od-
waznej, zdecydowanej reklamy, réw-
niez w naszym czasopismie,

Zdzistaw Chrapkiewicz
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Zielone sprezarki
SPOMASZ-u

W firmie SPOMASZ, be-
dacej producentem spreza-
rek Srubowyceh i dmuchaw
typu ROOTS, pojawily sig
PO raz pierwszy ww. urzg-
dzenia pomalowane nazie-
lony i bialy kolor. Nie jest

to jednak ,,zmiana barw"
produkowanych przez fa-
bryke urzgdzen. Niebieski
nadal pozostaje jejstandar-
dowym kolorem. Urzgdze-
nia te powstaly na specjal-
nezyczenieklienta, ktérym
jest nowo wybudowany
Mtiyn Krzyzowa, caly utrzy-
many w takiej tonacji kolo-
réw, do ktérej firma SPO-
MASZ pod wzgledem este-
tycznym dopasowata wyko-
nania swoich urzgdzen.
Sprezarki i dmuchawy do-
starczone do Miyna Krzyzo-
wa przewidziane sq do zasi-
lania spr¢zonym powie-
trzemurzgdzen pakujgcych,
zasuw pneumatycznych,
mlewnikdéw, zasilania fil-
trocyklondéw oraz do trans-
portu pneumatycznego.
Nalezy réwniez dodaé, ze
caly mlyn jest produkcji
FMS SPOMASZ w Ostro-
wie Wielkopolskim.
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Sprezarki Srubowe
FIAC

Natargach Hanower 2001 fir-
ma FIAC srl zaprezentowala
unowoczesnione modele
sprezarek Srubowych. Zmia-
ny objely obie znane juz na
naszym rynkuserie oferowa-
ne przez FIAC-a,a mianowi-
cie serie¢ TK i serig V.

Seria TK, obecnie noszg-
cynazwe TKi, toseriaspre-
zarek kompaktowych o bu-
dowie modulowej: wyste-
puja jakowolnostojgce, za-
budowane nazbiorniku lub
w wersji pelnej, dodatkowo
zosuszaczem i filcrami. Zo-
stala ona obecnie rozsze-
rzona i obejmuje sprezarki
o mocach silnikéw od 4 do
15kW (poprzednio4-11 kW),
owydajnosciach od 0,55 do
2,05 m*/min przy ci$nie-
niach 8, 10113 bar. Wszyst-
kie modele zostaly wyposa-
zone w obudowy dZwig-
koszczelne znowymrodza-
jem materiatu izolujgcego,
co w zestawieniu z malg
predkoscia obrotowg modu-
léw pozwolito na wycisze-
nie halasu do poziomu po-
nizej 70 dB. Zmiany objely

KOMPRESSOREN

POWI ETRZ —~OGROMNA SZANSA!

« Sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*/min i ci$nieniach do 13 bar

« Sprezarki tlokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

+ Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociagi, wyposazenie
Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czeslochowa (034) 322 06 26

Wysogotowo
ul. Kamienna 28

Lublin (081) 7518379
Serwis 24 h: 0 608 445 555
62-081 Przezmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 1255 “ﬁ'
fax (061) 816 17 71 o
e-mail: info@pneumatik.com.pl ))
Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

rowniczwnetrze: wszedzie
stosowane 53 kompaktowe
moduly srubowe, zastoso-
Wano automatyczny nacigg
paséw napgdowych, stero-
wanie (ABB) zamknigto w
hermerycznej obudowie.
Powig¢kszone chlodnice i
stosowane w standardzie
wlotowe marty filtracyjne
pozwalajgnaprace w warun-
kach wysokiego zapylenia
itemperatury. Zmiany kon-
strukceji obudowy utarwiaja

Dokumentacje techniczng w formie katalogow
i na ptytach CD wysylamy nieodpiatnie

Pelny BOSCH
Program
Pneumatyki

Automationstechnik Sp.zo.0.

30-363 Krakow, ul. Rzemiesinicza 1
tel.: (012) 263 77 55, (012) 266 61 00 w. 239, fax: (012) 263 77 56
e-mail: pneumatyka@automations.com.pl

www.automations.com.pl
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Proponuje peten asortyment
elementow pneumatyki
Sitowniki -+ Napedy pneumatyczne  Amortyzatory
Zawory pneumatyczne i elektromagnetyczne
Zawory coaxialne ~ Zlgczki » Urzadzenia podciSnieniowe

Zespoly przygotowania powietrza
: ==

61-655 Poznan, ul. Gronowa 22
tel./fax 061 85 16 919, tel. 061 85 27 649
e-mail: tehabud@tehabud.com.pl
www.tehabud.com.pl
Nasi przedstawiciele:

BOT s.c. 35310 Reesatw, ul. Reftana 36, te fax 017 85 02 810 do 12, e-mail:bit@hdtnplp

KVB 5.c. 43-190 Mikokow, ul. Jasna 1-5, tel./fax (32 22 61 983 wew. 20 GSM 0607 518 642

POMPY MULTIEZEKTOROWE
| PRZYSSAWKI

PiRB

Innovators in

VacuudiTechnology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel /fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
http://www.bovin.com.pl

NASIPRIEDSTAWICIELE

BIELSKO-BIALA:815-16-11; BYDGOSICZ:M0-00-88; ODYNIAB21-23-35; KATOWICE
2668-00-34° MIELCE:343-05-23, 3426648 KRAKOWA21-11-80; LUBLIN:T44-26-87. LODZ:
B32-04-10; B5T-58-30; OLSZTYN528-02-80, 5330187, 530-01-50; PIASTOW WW-wy
723-16-43, POINAN:BA1-TE-24, B865-17-64; SLUPSH:843-67-00; SICIECIN462-T3-58,
TORUN:-650-18-81, WROCLAW. 3285284, 348-28-88 w40, 3528441, WARSZAWA : 828-T8-84,
B71-08-08; ZIELONA GORA: 324-08-68

NOWOSCI TECHNICZNE

dostgp do wnetrza sprezar-
ki w czasie wykonywania
prac serwisowych. Nowym
rozwigzaniem jest tez loka-
lizacja osuszacza zigbni-
czego: zostal on przesunig-
ty z pomigdzy sprezarki
azbiornikanajejbok. Takie
rozwigzanie oprocz ulatwie-
nia dostgpu doniego pozwa-
lanazainstalowanie osusza-
cza do juz uzytkowanego
zestawu. Sprezarkiserii T'Ki
sadoskonalgofertgdlauzyr-
kownikéw potrzebujgcych
niewielkichiloscisprezone-
gopowietrza orazjako lokal-
ne urzadzenia wydzialowe
czystanowiskowe.
Zmianie ulegla réwniez
czgsSéseriiznanadotychezas
pod nazwg ,V”, a obecnic
przemianowana na AIR-
BLOK. Wsprgzarkachosil-
nikach od 7,5 do18,5 kW
i wydajnosciach od 0,8 do
2,85 m*/min (22 KW ma
wej$é do produkceji w paé-
dzierniku) podstawowa
zmiana polega na wydzie-
leniu stref cieplego i zim-
nego powietrza, co w zna-
czgcey sposéb wplvwa na
warunki pracyitymsamym
zywotnosc catego urzgdze-
nia. Automatyczny naciag
paséw, poziomo ulozona
i wigksza niz poprzednio
chlodnica, zapewniajgca
lepsze rozpraszanie ciepla,
oraz elektroniczny panel
sterujgcy powodujg, ze spre-
zarkinowejserii AIRBLOK
staly si¢ narzedziem pracy
dla najbardziej wymagajg-
cych. W obu seriach zasto-
sowano podzespoly najlep-
szych firm, cow polgczeniu
z dokladnoscig wykonania
zapewnia dlugg i bezawa-
ryjng ich pracg. Wigcej in-
formacji na temat tychiin-
nych produktéw firmy FIAC
mozna uzyskaé w firmie
PASCAL, pod numeremre-
lefonu (032) 219 29 34,

ultrafilter mierzy
powietrze

Niejednokrotnie zdarzasig,
ze w zakladach z juz istnie-
jacq siecig sprezonego po-
wietrza praktycznie nie

wiadomo, ile powietrza po-
bicrane jestz instalacji. In-
formacja o tym, ile powie-
trza jest pobierane i jakie
{lub czy w ogdle) sg rezer-
wy, jest szczegdlnie wazna
w przypadku rozbudowy
sieci. Firma ULTRAFIL-
TERoferuje ustuge pomia-
ruwielkosci przeplywu po-
wietrzaw instalacji. Pomiar
wykonywany jestnowocze-
snym miernikiem z sondg
ultradZwigkowg (sondabez
elementéw mechanicz-
nvch). Miernik umozliwia
rejestracje danych i paz-
niejszg ichanalize wlgeznie
z prezentacjg w formie wy-
kresu. Istnicje mozliwosé
okreslenia dopuszczalnej
wartoSci granicznej prze-
phywu. Wartos¢ tazaznacza-
najestréwniez na wykresie.
Zmierzone wartosci, ktdre
przekraczajg ten limit, wy-
rézniane sa kolorem czer-
WOnym.

Pomiar moze byé¢ doko-
nywany w sposéb ciggly
irejestrowany nawert przez
kilka dni. Po zakoriczeniu
pomiaru i analizie danych
klient otrzymuje protokdt
zbadaniawrazzdanymize-
stawionymi w postaci wy-
druku rabelarycznego oraz
wykres.

Sprezarki z Czech

W poprzednim numerze
w~Pneumartyki” ukazatl sig
artykul o najnowszych pro-
dukrach czeskiego wytwar-
cy sprezarck §rubowych,
firmy ATMOS z Chrastu.
Omawiane byly wyroby o
nazwach handlowych PDI
15 i PDI 20, ktére zostaly
wyprodukowane w koope-
racji japorisko-czeskiej.
Do tej pory wszystkie, wy-
nikajgce z dokumentacji
technicznej, nadzwyczaj
korzystne parametry tvch
urzgdzeri nic byly poparte
zadnymi prébami wyko-
nywanymi przez polskich
uzyvtkownikdéw. Pierwsze
testy cksploatacyjne spre-
#zarki PDI 20 wykonat jedy-
ny bezposredni importer
przewoinych sprezarek
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ATMOS, firma KOMPRES
zBrzeznejkolo Nowego S3-
cza. Wyniki tych prob zde-
cydowanie potwierdzily
doskonale walory uzvtko-
we sprezarki. Kolejnym
krokiem jestuzyskanie nie-
zaleznej opinii fachowcdw.
Dalsze testy bedg wige pro-
wadzone w firmie TRANS-
TECHNIK z Warszawy,
gdzie sprezarka w warun-
kach rzeczywistejintensyw-
nej eksploatacji bedzie
sprawdzana pod wzgledem
przydatnosci jako naped
urzgdzen do wykonywania
przepychdow (tzw. krety),
amerykariskiejfirmv VER-
MEER. Wiréd wielu rozwig-
zan i zabezpieczen, majg-
cych zapewni¢ duzg spraw-
no$¢ i zywornos¢ urzgdze-
nia, warto wymieni¢ chlod-
nicg oleju zastosowang
w ukladzie smarowania sil-
nika spalinowego ISUZU,
ktdra podezas pracy sprezar-
kipod pelnymobcigzeniem
iwwysokich temperaturach
automatycznie zabezpie-
cza silnik przed prze-
grzaniem i jego przykrymi
konsckwencjami. Informa-
cje o wynikach préb bedg
publikowane w ,,Pneuma-
tyce”.

Nowe szybkozlgcze
bezpieczne C9000
firmy Legris

Francuska firma Legris jest
Znana na swiecie z nowator-
skich rozwigzan w dziedzi-
nie zlgczy pneumatycz-
nych. Wynaleziony
przez firme

iEfE R LR

Legris system zlgczy
wtykowych do sprezonego
powietrza jestod lat $wiato-

wym standardem w pneu-
martyce. Podobnie system
rozprowadzania sprgzone-
go powietrza TRANSAIR,
oparty nalekkich rurach alu-
miniowych o$rednicach 16,
25,401 63 mm orazzigczach
wrykowych.

Obecnie Legris przedsta-
wianajnowsze rozwigzanie
techniczne z dziedziny
szybkoztgczy, ktdre poka-
Zano po raz pierwszy na te-
gorocznych targach HAN-
NOVER 2001 - szybko-
zlacze bezpieczne C9000.

Chroniona migdzynaro-
dowymi patentami kon-
strukcja C9000 zostala
zaprojekrowana w naj-
drobniejszych szczegdtach
zgodnie z wymogami ergo-
nomii, prostoty obslugi i
bezpieczeristwa.

Tuleja ryglujgca wyko-
nana jest z lekkiego i wy-
trzymalego na uderzenia
tworzywa polimerowego.
Posiada na powierzchni
dodatkowe weglebienia
wzdiuzne, kidre ulatwiajy
wysprzeglanie.

Absolutng nowoscig jest
sposdb wysprzeglania: na-
stgpuje ono poprzez obrdr
tulei (jedng rekg) w 2 kro-
kach:

1 krok: obrér tulei w lewo
powoduje odpowictrzenie
uktadu,

2 krok: obrér rulei w prawo
powoduje wysprzg¢glenie
wryczki z gniazda.

C9000 ce-
chujgdoskonale parametry
przeplywu oraz minimalny
spadek ci$nienia.
Absolurna szczelno$é zo-
stala wykazana w testach po
10 min cykli.
Odpowie-
trzenie na-
st¢puje w
bardzo krot-
kim czasie.
C9000 gwa-
rantuje kom-
patybilnos¢
Z systemami
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Pneumatyka
profesjonalnie

ANDRZEJEWSKI-BOSCH
BIURA:
todz, tel./ffax: (042) 657 44 13, 657 58 30
Warszawa, tel./fax: (022) 634 45 00
e-mail: andrzejewski@andrzejewski.pl
www.andrzejewski.pl




BIBUS MENOS Sp. z 0.0.
GDYNIA

szybkozlgczy 1SO6150B/
ARO/EUROPEAN 7,2.
Spetnia réwniez wymogi
normy bezpieczernstwa
[SO4414.

Bardzo atrakeyjna jest
cena nowegoszybkozlgcza.

Wszystkim zainteresowa-
nym polskidystrybutor be-
dzie udostepnial C9000 do
przetestowania.

Firma Legris udowadnia
poraz kolejny, Zze jestabso-
lutnym liderem na $§wiecie
w dziedzinie szybkozlaczy.

Wiecej szczegdtdw moi-
nauzyskaénastronie firmy
Legris: www.legris.com

Dystrybucja w Polsce no-
wego szvbkozlgcza bez-
piecznego C9000 zajmuje
si¢ przedstawiciel firmy Le-
gris w Polsce, firma ARA
Pneumartik z Wroclawia.
Tel. (071) 364 72 82
www.arapneumatik.pl

Przenosny SC 15 P

Typoszereg srubowych
sprezarek przewoZnych
z napedem spalinowym
FabrykiMaszyn w Strzyzo-
wie uzupetniony zostat o
nowy jednostk¢ — przeno-
$ny agregat sprezarkowy
typuSCI15P.

Ze wzgledu na swoje ga-
baryty i wage przeznaczo-
ny jest gléwnie do wyposa-
zenia wozdéw technicznych
orazekip serwisowvch jako
dorazne Zrédlo zasilania
ré6znorodnych narzedzi
pneumatycznyvch. Prosty
w obstudze i eksploatacji
pozwala na wykorzystanie
zaletnarzgdzi pneumatycz-
nych wszedzie tam, gdzie
urzgdzenia przewoZne do-
jecha¢ nie moga.

NOWOSCI TECHNICZNE

Briggsa napgdza poprzez
przekladnie pasowg kom-
paktowy modut srubowy
firmy Termomeccanica,
sprawdzony z powodze-
niem w kilkuset stacjonar-
nych jednostkach. SC15P
zapewnia 1,5 m*/min po-
wietrza sprezonego do cis-
nienia 7 bar.

Nowa seria
kompresoréw ATMOS

Firma Atmopol z Krakowa
wprowadza na rynek nowe
modele kompresoréw $ru-
bowych. Idea, jaka przy-
$wieca wyprodukowaniu
nowejserii kompresoréw, to
przede wszystkim prostota
urzgdzen, trwalos¢ i nieza-
wodnosc¢ oraz obnizenie
kosztow eksploatacyjnych.
Nowartorskie rozwigzania
polegajace na przeniesie-
niunapgdu bezposrednioz
silnika (silnik Siemensa)na
modut srubowy. Dzigki ta-
kKiemu rozwigzaniu pomi-
nigto przekladnie (zaréwno
pasows, jak i sprzeglowy),
coobnizyvlo koszty wykona-
nia i eksploatacji.

Popularny wwielu rézno-
rodnych zastosowaniach
osiemnastokonny silnik

Kolejnym bardzo waz-
nym aspektem sg obroty
podane na modut Srubowy,
tj. od 950-2950 obr/min, co
wplywa bezposrednio na
trwatosé ukladu srubowe-
go gléwnie tozysk. Nowe
modele to wielkosé kom-
presoréw o wydajnosci od
0,5-2 m*/min dla wydajno-
§ci 1-2m*/minstandardowo
Zastosowano .‘it(,:ri]\'i'nik 3..1 R
MASTER M3 z panelem
sterujgecym CMC, poziom
hatasu mierzony w odlegto-
$cil mod kompresorawaha
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sprezarki
}
powiet rza®

Sprezarki GX 5-11

SprezarkiGX 5-11, wykona-

nezgodniezuznangispraw-

dzong jakoscig Atlas Copco,  plycie wiclomicj-
zapewniajg optymalne pa- scowej. Charakteryzuje
rametry, wysokg niezawod-  si¢ budowg modutows, dzig-

B _ R e 2 ) : = tel./f
( +48 76 848 14 75 tel /fax +48 32,757 26 03 N tel

448 76 8481476 e-mail; bh-ruda@bh-ruda.pl e e-mail: i
la-osr@cuprum.com.pl .




KATOWIGE

MIEozYNARODOWE TARGI GORNICTWA, [EERECEEEIAR
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NOWOSCI TECHNICZNE

towidownetrzaurzgdzenia
iograniczaczas przegladéw.
Konstrukcja urzgdzenia
daje mozliwo$¢ pracy samej
sprezarki po zdemontowa-
niuosuszacza.

Sprezarki ALUP Kom-
pressoren typu SCK-PLUS
produkowane sg na bazie
sprezarek typoszeregu SCK
5-52 o mocach silnikdw od
4do37kW iwydajnosciach
od 30 do 324 m*/h. Uzyski-
wane sprezone powietrze
pozbawione jest wilgoci
poprzez osuszenie do cis-
nieniowego punkturosy na
poziomic +3°C.

Wigcej informacji na te-
mat nowych sprezarek typu
SCK-PLUS oraz innych
urzgdzen firmy ALUP
Kompressoren uzyskad
mozna uwylgcznego przed-
stawicielaw Polsce-PPHU
KOMPRESS z Warszawy ul.
Kolumba 22, tel./fax: (022)
868 00 33 lub 868 13 12,

Zespdt uszczelniajgcy
tiok - typ K3

Podczas ostatnich Migdzy-
narodowych Targdw Gdari-
skich, ktére odbyly sie w
dniach 7-9.02.2001 w kate-
gorii ,Napedy i Sterowa-
nie” przyznano wyrdéznie-
nie kategorii Il firmie
INCO-VERITAS SAzWro-
ctawia za ,,Zespdl prowa-
dzgco-uszczelniajgey tok -
typ K3”. W uzasadnieniu
werdyktu podkreslono no-
woczesnosé | prostotg roz-
wigzania, jak réwniez para-
metry uzyvtkowania:

* cisnicnie robocze p=32MPa,
* predkosé liniowa ttoka

V=0,5m/s
* remperatura Srodowiska
(oleju) t = 100°C.

Pneumatykanr 3/28/2001

Nauwagge zastuguje fakr, ze
jestrotyposzercg pierwsze-
go polskiego uszczelniacza
cylindréw hydraulicznych i
pneumatycznych opracowa-
ny i produkowany w tej fir-
mie, ktéry spetnia wymaga-
nia norm mig¢dzvnarodo-
wych, cozostalo potwierdzo-
ne w badaniach stoiskowych.
Jestonkonkurencyjny ceno-
wo na polskim rynku.

Uktad pomiarowy FA
200 do pomiaru
punktu rosy

Podstawgbezawaryjnejpra-
cy urzadzen instalacji spre-
zonego powietrza jest
utrzymanie okreslonej za-
wartosci wilgoci (punkturo-
sy).Wysokiestandardy jako-
$ci produkcji przemystowej
wymagajg stalej kontroli
wilgotnosci. Odpowied-
nim, urzadzeniem, sygna-
lizujacym réwniez stan
alarmowy, jest uktad po-
miarowy FA 200-1firmy
TESTO. Mierzy on punkt
rosv w zakresie =60 do
+10°C. To zwarte urzgdze-
nie wysyla dodalszej obréb-
kisygnal wyjsciowyod 4 do
20 mA. Uklad pomiarowo-
sygnalizacyjny FA 200-2
wyswietla dodatkowo do-
brze czytelng wartosé punk-
tu rosy na ekranie z $wiecg-
cych diod. Na klawiaturze

moZnazaprogramowac gra-
niczng, alarmowg, wartos¢
punkru rosy. Po przekrocze-
niu wartosci granicznej za-
dziala przekaznik i ekran
zaczyna migoraé. Zalerg w
przypadku zastosowania
przemystowego jest to, Ze
kontrola urzadzen i ewen-
tualnyalarm dzialajg nieza-
wodnie okrgglg dobe.

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacii
Spotka Akcyjna

// vﬂ;

-

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH

PULSATORY PNEUMATYCZNE

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail; inwet@inwet.chorzow.pl

2 RA

PNEUMATIK

Wylaczny przedstawiciel firm:

- pneumatyka silowa
i sterujca, napedy WML

- zlgcza i przewody

pneumatyczne Sategris
- technika P )
podcignieniowa e
- napedy pneumatyczne o
zawordw kulowych @ i v
i przepustnic
- pozycjonery F.
s - filtry i osuszacze
adsorpcyjne 4
- osuszacze chlodnicze,
chiodnice wody FEmTa
- sitowniki
l, | i pneumehyrauliczne, Tox®

taczenie blach

ul. Wyscigowa 38, 53-012 Wroclaw,
tel. (071) 364 82, fax (071) 364 72 83

www.arapneumatik.pl
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PRODUCENCI

BOGE KOMPRESSOREN
Sprezarki serii SF z regulowang
czestotliwosciag

Duza wydajnosc¢ przy znacznie
zredukowanym zuzyciu ener-
gii — kiedys tylko marzenie
— jest dzis$ rzeczywistoscia.
Sprezarki serii SF wytwarzaja
doktadnie takg ilos¢ sprezone-
go powietrza, jaka jest w da-
nym momencie potrzebna i to
przy minimalnych kosztach.

egulacja czestotliwosci ogra-

nicza do minimum czas biegu

jatowegoiwyréwnuje wahania
ci$nienia. Dzigki temu Koszty ener-
gii s3 zdecydowanie zredukowane
(ponad 25% przy normalnym zapotrze-
bowaniu).

Przvzmiennym zapotrzebowaniu na
sprezone powietrze, przy niewielkiej
pojemnosci magazynowanego powie-
trza lub w szczycie obceigzenia dopa-
sowanie wydajnosci sprezarki do za-
potrzebowania na sprezone powietrze

odgrywa kluczowg role w ekonomicz-
nosci eksploatacji. Sprezarki srubowe,
seryjnie wyposazone w regulacje czg-
stotliwosci, oznaczone symbolem SE,
dopasowuja ciagle swojawydajnosé do
zapotrzebowania na spr¢zone powie-
trze poprzez bezstopniows regulacje
obrotéw silnika sprezarki.

Seria SF jest uzupetnieniem serii
oznaczonej symbolem ,,8" przy
uwzglednieniu standardowych pod-
zespoléw budowy modutowej jak:

* Stopieri sprezania,

* ARS - Supertronic
(system sterowania),

* GM —system napedu,

* Silnik napgdowy.

Uzytkownik oszczedza przy normal-

nej eksploatacji:

* Koszty biegu jalowego;

* Koszty wynikajace z duzych przecig-
zefi rozruchowych;

* Zbgdne nadmierne sprgzanie dla
uzyskania stalego ci$nienia;

Fot. 1 Sprezarka typu SF60 o budowie kompaktowej
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» Koszty konserwacji i zuzycia urzg-
dzeri, dzigki optymalnemu dopaso-
waniu do zmiennego zapotrzebowa-
nia na sprezone powietrze;

* System nie wymaga odpowiectrzen,

Cztery modele sprezarek z regulo-

wang czestotliwo$cig serii SF posia-

dajg zakres ci$nienia maksymalnego
8bar, 10 bari 13 bar przy ptynnejregu-

lacji wydajnosci w przedziale 25-

-100%, zapotrzebowanie na moc wy-

nosiod 11 kW do 160 kW.

Przetwornicaczestotliwosciz dziel-
nikiem mocy i oddzielnym sterowa-
niem jestuniwersalna, indywidualnic
montowana. Pasuje idealnie do
wszystkich sprezarek serii S.

System sterowania i kontroli ARS -
—Supertronic jest standardowym
wyposazeniem sprezarek serii SE.

Na wyswierlaczu skladajgeym
si¢ z 4 wierszy po 20 znakdw sg wy-
swietlane w formie zrozumialego
tekstu wszystkie informacje o pracy
sprezarki.

Kompresory srubowe serii SF nadajg
sig¢ idealnie jako elementy stacji
sprezonego powietrza. Mogg
byv¢ dodatkowo wyposa-

ZONE W 0SUSZACZ, TWOTZ4C
serig SDF. Osuszacz
chltodniczy z punktem
rosy +3°C bedzie wéwcezas
jedynie wsunigty od goéry
do sprezarki Srubowej. Kombi-
nacja sprezarki i osuszacza osz-
czgdza miejsce i koszty montazu
osuszacza,

Oficjalny przedstawiciel Boge
Kompressoren w Polsce:

Pneumatik SA (nasza reklama
nastr.5)

Zapraszamy na nasze stoiskona

MTP w dniach 18-21 czerwca
2001 r. Hala 9 stoisko 11.

Artykut promocyjny
Pneumatik SA
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Przedsi¢biorstwo

Produkcyjno-Uslugowe

w Komninie
76-213 Gardna Wielka
tel./fax(0-59) Ei‘éiii‘?ﬁ‘.‘é
B WABCO Polska Sp. z 0.0. posiada do sprzedazy dwa
kompletne zestawy urzadzen do zasilania instalacji
sprezonego powietrza, w skiad ktérych wchodza:
PRODUCENT %e;taw I:rka lokowa BOGE typ RHL 28
. , . Sprezarka H a typ RHL 2830 30 bar rok prod. 1998
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH 2. Oduszacz sprezonego powietrza B ST 140 HD 40 bar 230
3. Zbiornik 36 bar 1500 |
: B ; : 4. Separator oleju | wody OEWAMAT
— zbiorniki Sprezonego pOW]EtI‘Zﬂ 5. Filtr F11/40 HD
- zbiorniki na ciecze i gazy Zestaw II:

1. Sprezarka Srubowa ATLAS COPCO GAS0XSD-7.5 rok prod. 1999
2. Osuszacz FD 110
3. Zbiornik powietrza 400 |

- zbiorniki odmulaczy -

- zbiorniki piaskarek
Ceny do negocjacji.

- odkraplacze

o projektowanie
i doradztwo

Wszystkie urzadzenia serwisowane fabrycznie posiadaja
dokumentacje dozorows i techniczno-ruchowa.

Osoba upowazniong do kontaktu z potencjalnymi nabyw-

cami jest Szef Stuzby Utrzymania Ruchu: Jerzy Gondek
Tel. (O71) 78 21 727 lub 0603 684 011

WABCO Polska Sp. z o.0.
WABCO !
53-238 Wroctaw

KOMPRESORY ROTACYJNE

ZAPROJEKTOWANE DO PRACY CIAGLEJ 24 GODZINY NA DOBE
100.000 godzin pracy bez wymiany podstawowych podzespotow

Najnizsza zawartos¢ oleju
w sprezonym powietrzu od 1 do 3 ppm

Najdiuzsze okresy miedzyprzegladowe

Najnizsze predkosci obrotowe kompresora 1460 obr/min

: WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL
NAJDLUZSZE
GWARANCJE - 5 LAT MULTHE -

NAJKORZYSTNIEJSZE FORMY
FINANSOWANIA - SPRAWDZ 91-341 Lodz, ul. Brukowa 8,
rel/ffax 042/ 612 19 72



UZDATNIANIE

Starlette — maty osuszacz

chtodniczy

Firma Hiross w biezacym roku
wprowadzita na rynek nowy ty-
poszereg osuszaczy chtodni-
czych o nazwie Starlette na mate
przepltywy sprezonego powie-
trza. Typoszereg Starlette obej-
muje 8 urzadzer pracujacych
w zakresie strumieni powietrza
od 0,2 do 3 m¥min. Wprowa-
dzenie serii nowych osuszaczy
chtodniczych ma zaspokoié
zyczenia klientdw, ktorzy uzyt-
kuja sprezone powietrze w za-
kresie niewielkich przeptywow
i oczekiwali urzadzen pracujg-
cych skutecznie w bardzo sze-
rokim zakresie parametrow
uzytkowych.

rzadzenia Starlette charakre-
rvzujg si¢ przede wszystkim
bardzo niewielky, zwartg bu-
dowg, przez co zajmujg minimalng
ilosé przestrzeni w hali produkeyjnej.
Wszystkie gléwne podzespoly osu-
szacza umieszczone sg tak, ze tylko
zjednejstrony konieczny jest dostgp

Fot. 1 Zwarta budowa osuszacza serii
Starlette
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wcelu wykonaniaobstugi serwisowej.
W zwigzku z tym urzgdzenie mozna
umiesci¢ na $cianie pomieszczenia
lub w jego rogu, w niektérych przy-
padkach réwniez na sprezarce. Pray
takim umieszczeniu osuszaczazagwa-
rantowana jestréwniez poprawna pra-
caskraplacza, poniewaz powietrze do
jego chlodzeniazasysane jestod stro-
ny plyty czolowej, a wyrzucane jest
postronic bocznej, ktdra pozostaje do-
stgpna dlaobstugi serwisowej.

Na zyezenie kupujacego osuszacz
moze by¢ dostarczony z uktadem
»by-passowym”, pozwalajacym na
ominigcie osuszacza Starlette przez
strumiern sprezonego powietrza, na
przykiad w przypadku wykonywania
ustugiserwisowej. Gwarantuje to tym
samym ciggly przeplyw powietrza
w instalacji. Urzadzenie zaopatrzone
jestw kabel z wryczkg, co pozwala na
farwe i szybkie podigczenie do Zrédla
pradu elektrycznego.

Istotng zaletg osuszaczy z typosze-
regu Starlette jest mozliwosé ich pra-
cy w szerokim zakresie temperatur.
Maksymalna dopuszczalna tempera-
tura wlotowasprezonego powietrzado
osuszacza wynosi +60°C, a tempe-
ratura otoczenia +50°C. Tak wysoka
temperatura otoczenia moze pojawic
si¢ na przvkiad w pomieszczeniu
matym, stabo wentylowanym, w kté-
rym znajduje si¢ sprezarka tlokowa.
Z kolei mozliwos¢é pracy urzgdzen
Starlette przy temperaturze wlotowej
sprezonego powietrza +60°C sprawia,
ze w przypadku niektérych kompre-
soréw ttokowych nie bedzie potrzeb-
ne zastosowanie chlfodnicy wtérnej
powietrza.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na
mozliwos$é ustawienia punktu rosy
w zaleznosci od potrzeb uzytkownika
w zakresie temperaturod +3do+10°C.
Opcjatapozwalanauzyskanie dodat-
kowych oszczednosci energii w przy-
padku, gdynie jestwymagane zapew-
nienie powietrza o punkcie rosy +3°C.

Propozycja az 8 urzgdzen w ramach
typoszeregu od 0,2do 3m’*/min umoz-
liwia dla takich przeplywéw precy-

zyjny dobér osuszaczy zgodnie z po-
trzebami klientéw. Dobdr osuszaczy
Starlette jest bardzo prosty i moze
odbywa¢ si¢ na dwa sposoby. Przy za-
stosowaniu pierwszej metody wyko-
rzystuje si¢ tabelke zawierajgcy
wspdltczynniki poprawkowe, Korygu-
jace przeplyw w zaleznosci od réznych
wartoscicisnieriroboczych, tempera-
tury wlotowej sprezonego powietrza,
temperatury otoczenia oraz zgdanego
punkrtu rosy. Drugim sposobem jest
uzycie specjalnego programu kompu-
terowego, ktdry po wpisaniu wszyst-
kich niezbgdnych parametréw tech-
nicznych sam dobiera poszczegélne
urzgdzenie z typoszeregu.
UrzgdzeniaStarlette mogg pracowaé
przycisnieniach roboczych do maksi-
mum 16 baref. Osuszacze sgw bardzo
czytelny sposéb oznaczane. Symbole
kazdej jednostki z typoszeregu roz-
poczynajg si¢ duzymi literami SGB,
a nastepnie w nazwie wystepujg trzy
cyfry. Litera S oznacza Starlette,
G - z jezvka angielskiego ,green”,
zielony, czyli ekologiczny czynnik
chtodniczy, natomiast B ,basic”
— podstawowy, najprostszy sposéb
sterowania. Trzy cyfry oznaczaja
przeplyw sprezonego powietrza, na
jaki dany osuszacz zostal zaproje-
krowany; na przyktad SGB 004 ozna-
cza przeplyw 0,4 m*/min, natomiast
SGB 024 - przeplyw 2,4 m*/min,
Osuszacze Srtarletre sg urzgdze-
niami bardzo prostymi w obstudze.
Uruchomienie osuszacza odbywa sig
poprzez wlyczenie odpowiedniego
przycisku i nie jest konieczne stoso-
wanie specjalnego programowania
urzgdzenia. Dzigki bardzo sprawnie
dziatajgcemu obiegowi chtodnicze-
mu zapewniona jest ciggla praca
osuszaczy, a konieczno$é serwisowa-
nia urzadzen pojawia si¢ bardzo rzad-
ko. Zastosowanie automatycznego
zaworu rozpreznego czynnika chlod-
niczego zapewnia utrzymanie stalej
wartosci zadanego punktu rosy w ca-
tym zakresie parametréw roboczych.
Osuszacze Starlette standardowo
zaopatrzone sg w automatyczny, ply-
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UZDATNIANIE

Fot. 2 Osuszacze serii Starlette

wakowy zawdr odwadniajgey kon-
densatu, jednakze klienci majg moz-
liwos¢ wybrania opcjonalnie elektro-
MAgnerycznego Zaworu czasowego
lub tez elektronicznego, sterowane-
gopoziomem kondensatu. W przypad-
kuopisywanych osuszaczy najczescie]
wybierana jest wersja standardowa,
czyli z zaworem odwadniajgcym
plywakowym, automatycznym. Jest
to rozwigzanie proste, niezawodne,
aprzede wszystkim podczas jego dzia-
tania nie wystgpujg straty powietrza.

Bardzo duzym udogodnieniem jest
umieszezenie zaworu odwadniajacego
w specjalnej niszy w dolnej czesci osu-
szacza, Ktdra jest czesciowo zabudowa-
na. Takie rozwigzanie umozliwia fatwy
dostep do drenu kondensatu przez
u I'I'IiL'.‘iJ'_(_'f_Cl'liC Zona '!.l:\\'['liitl'?_{ W prLy-
padku drenéw znajdujacych si¢ we-
wngtrz obudowy konieczne jest jej
czasochtonne rozkrgcanie). Jedno-
czesnie poprzez czesciowe zabudowa-
nie dren jest chroniony zewnetrznie
od przypadkowych uszkodzen mecha-
nicznych.

Warto réwniez zwrécié uwage, ze po-
dobnic jak we wszystkich osuszaczach
firmy Hiross, w preypadku Starlette réw-
niez zastosowano najskuteczniejszy
sposéb oddzielenia wykroplonego
kondensatuod sprezonego powietrza.

Prneumatykanr 3/28/2001
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Funkcjg tg spetnia,,demister”—roz-
wigzanie opatentowane, stosowane
we wszystkich typoszeregach osusza-
czy firmy Hiross. Skroplona wilgo¢
zatrzymywana jest na specjalnych,
drucianych siatkach ze stalinierdzew-
nej, po ktérych kondensar splywa
w ddt grawitacyjnie i jest usuwany
przez zawdr odwadniajgey. Jest to
rozwigzanie zapewniajgce skuteczng
separacje kondensatu oraz minimalny
spadek cisnienia w pelnym zakresie
przeplywéw sprezonego powietrza.

Osuszacze Starlette zostaly zapro-
jekrowane z troska o srodowisko na-
turalne. Zastosowane podzespoly
i elementy sg produkowane z mate-
riatéw, ktére piiniej mogg byc¢ pod-
dane procesowi recyklingu z mozli-
woscigich ponownego wykorzystania.
Zgodnie z protokolem monachijskim
firma Hiross réwniez przy projektowa-
niu osuszaczy chltodniczych Starlette
uwzglednita koniecznosé zastosowa-
nia ckologicznego czynnika chlod-
niczego. W urzgdzeniach rych zastoso-
wano czynnik R 134a, nie zawicrajgey
chloru,awigcnie wplywajgey wzadnym
stopniuna tzw. efekrdziury ozonowej.

Czynnik ten uzywany jest jako
zamiennik do wczesniejszego czyn-
nika chlodniczego R12, kidry byl
stosowany ze wzgledu na swoje para-

metry fizyczne w urzgdzeniach o bar-
dzo matych mocach chlodniczych.

Abyzapewnic jak najnizsze zuzycie
energii elektrycznej w czasie pracy
osuszacza, wymiennik rura w rurze
zostal celowo przewymiarowany. W
wyniku tego zabiegu wigcej ciepla
ulega wymianie w wymienniku po-
wietrze-powietrze bez potrzeby do-
starczania energii z zewngtrz, a mniej
w parowniku kosztem zuzycia energii
clekeryczne] przez sprezarke czynni-
ka chlodniczego.

Aby zagwarantowad wysokg jakos¢
i niczawodnos$¢ urzgdzen, przeprowa-
dzana jest bardzo dokladna kontrola
jakosci. Weeluwykryciaewentualnych
mikroszczelin, bedgeych przyezyng
ubytkéw czynnika chlodniczego,
jedna z préb szczelnodci wykonywana
jest w komorze prézniowej przy na-
pelnieniu urzgdzenia helem. Urzadze-
nia spetniajg wszystkie niezbgdne
normy i oznaczone sg znakiem CE.
Zachowanie najwyzszych standardéw
podczas projekrowania, produkcji
i kontroli wytwarzania osuszaczy
Sterlette jest porwierdzone przez
Lloyd’s Register Quality Assurance
certvfikatem ISO 9001,
Artyvkul promocyjny

HIROSS — dh Group Polska Sp. z o.0.
mgr inz. Jarostaw Jézwiak
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Pneumatyka na Targach

Hanowerskich

Piszac dwa lata temu sprawozdanie z targéw
w Hanowerze, zatytutowatem je , Automatyza-
cja Srodkami pneumatyki”, uzasadniajac to w
tekscie droga, jakg zmierza wspoétczesna pneu-
matyka. Tendencja ta jeszcze bardziej sie po-
gtebita - pneumatyka w zasadzie wystepuje
juz tylko w branzy automatyka, gdyz przy dal-
szej globalizacji firm wpisana zostata w szeroko
pojeta automatyke | obejmuje swoim zasiegiem
manipulatory i proste roboty, przetworniki po-
miarowe, a takze napedy niezaleznie od ich
rodzaju. Relacje z tegorocznych targéw rozpocz-
ne nietypowo od pytania: Czy na takiej impre-
zie, jak targi przemystowe, jest miejsce na pre-
zentacje osiggnie¢ studentéw? OdpowiedZ na
takie pytanie mozna byto znalezé podczas tego-
rocznych targéw w Hanowerze.

vdawatoby si¢, ze targi nie sq odpowiednig
imprezg dla takich wystgpierd. Opinii tej nie

zmienity stoiska43 uniwersytetéw i politechnik
z Niemiec i Austrii na tegorocznych targach w Hanowe-
rze, jednej z najwigkszych imprez w swiecie, lecz firma
Festo, czotowy producentelementéw pneumaryki. Firma
ta znaczng cz¢s¢ swojego stoiska przeznaczyla na wyeks-
ponowanie pracstudentéw specjalnogci mecharronika, stu-
diujgecych wréznych niemieckich wyzszych szkolach tech-
nicznych. Firma Festo, znana réwniez w Polsce, zawsze
przywigzywato duza rolg do ksztalceniai sama jest produ-
centem Srodkdéw dydaktycznych, ale ich prezentacja na
targach byla jeszcze jednym elementem handlowym.
Teraz przyszta kolej na pokazanie efektéw prowadzonej
dziatalnos$ci szkoleniowej w zakresie pneumatyki i auto-
matyki. Zaprezentowano prace wykonane samodzielnie
przez studentéw, z zastosowaniem elementéw produko-
wanych przez Festo. Dlatego tez prace dotyczyly réznego
rodzaju wykorzystania sprezonego powietrza. Pierwszg
grupg byly urzadzenia z pneumatycznymi silnikami,
w ktérych elementami napedowymi byly sitowniki typu
muskul. Te elementy prezentowane dwa lata temu na
targach jako novum, tu doczekaly si¢ réznorodnych
aplikacji. Pierwsze urzadzenie to ciggnik napgdzany 36
sitownikami pneumatycznymi jednostronnego dziatania
typu muskut. Byfa to realizacja w miniaturze, ale och-
rzczono jg mianem pojazdu. Natomiast w pelnym wymia-
rze wykonany byt Cityeye — pojazd przypominajgcy riksze,
ale napgdzany 3 duzymi sitownikami muskutowymi.
Nie braklto tez pneumatycznego pojazdu sportowego— go-
kartaz 6 sitownikami. We wszystkich tych pojazdach aku-
mulatorami energii byly butle ze sprezonym do wysokie-
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For. 1 Ekspozycja firmy Numatics

go cisnienia powietrzem. Innym cickawym eksponatem
byt zbudowany na analogii biologicznej robot kroczacy —
rodzajszescionoZznego chrzgszeza. Kazda noganapedzana
byta 8 sitownikami pneumatycznymi. Charakterystyczng
cechgrego urzgdzenia bylo bardzo delikatne kroczenie po
nieréwnym podtozu — stgd mozliwo$¢ poruszania si¢ po
polu minowym. Zastosowaniom pneumatyki w sporcie po-
$wigcone byly trzy stoiska. Na pierwszym eksponowano
tak zwane skaczgce buty, ktdre wspomagaly wykonywanie
skokéw dzigkisitownikom jednostronnego dziatania wbu-
dowanymw podeszwy. Akumulowaly one energig przy sta-
wianiu stopy i oddawaly przy podnoszeniu. Prezentacja
tych diugich i wysokich skokéw przez absolwenta Poli-
technikiwMonachium byta bardzo efekrownai gromadzi-
ta sporo odwiedzajgeych targi. Na drugim stoisku pokaza-
na byla deska przeznaczona dla lotniarza, ktéra wykorzy-
stywana jest przy ladowaniu. Aby zmniejszy¢ sil¢ uderze-
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nia lotniarza o ziemig, deska wyposazona byla w amorty-
zowane pneumatycznie cztery kélka. Zaletg jej byla duza
skutecznos$é tlumienia i nieduza masa. Na trzecim stoisku
Aironagua prezentowano konstrukej¢ pneumatycznej tra-
twy bedgcej boiskiem sportowym. Wypelniona jest ona
sprezonym powietrzem, lgcznie z burtami. Umozliwia
wyplynigcie na akwen wodny i przy braku miejsca na pla-
zy uprawianie gier zes '--::»Im\ut Najbardziej spektaku-
larnym eksponatem b\_.i'_t powiectrzne foki, czyli latajace
po hali aerostary. 'lI'e zdalnie sterowane balony bezgondo-
lowe szybowaly po hali i cumowaly w oznaczonych miej-
scach, a ich Zrédtami energii byly baterie do latarek.
Dopiero po takim spojrzeniu na targi, oczami nie han-
dlowca, lecz wykladowey politechniki, prze§ledZmy to,
co firmy pokazaly i reklamowaly jako nowosci. Nie beg-
dzie to oczywiscie pelen przeglad, gdyz po pierwsze, po-
jecie nowosci nie jest jednoznaczne, a po drugie, nie spo-
s6b obejrzed wszystkich firm nawert z jednej branzy (np.
125 zwigzanych z wytwarzaniem sprezonego powietrza).
Zreszta firmy nie koncentrowaly sig na pokazywaniu no-
wych elementéw, a raczej prezentowaly réznorodne apli-
kacje, tak aby potencjalny klient miat juz gotowe, jesli nie
takie samo, to przynajmniej podobne rozwigzanie.
Zestaw elementéw pneumatyki stosowanych w jednej
galezi przemystu — kolejnictwie — pokazata firma Parker.
Sprezone powietrze wykorzystywane jest w kilkunastu
miejscach w wagaonie osobowym. Oczywiscie podstawo-
wym,znanym juzod dawna zastosowaniem pneumatyki sg
hamulce, ale w tym przypadku pokazano system indywi-
dualnego sterowanie hamulcami w kazdym wagonie za
pomocg zespotu 5 zawordw. Nast¢pne systemy to automa-

Fot. 2 Citycye — pneumatyczny pojazd miejski (Festo)

tyczne sprz¢ganie wagondw, stosowane w kolejach szwedz-
kich, i kontrola przestawiania zwrotnic w metrze londyii-
skim. Kolejne systemy dotyczg otwierania i zamykania
drzwi oraz ich blokowania z réwnoczesnym wysuwaniem
stopnia (stosowane w kolejach wioskich). Do tego do-
chmlxq uk}ud}-' sterowania I‘I()}Uicrlit:ln foteli, ogrzewania
i wentylacji wagonéw oraz podcisnieniowy system stero-
wania obiegiem wodnym w toaletach.

Firma SMC Pneumartik GmbH w Niemczech, jakocérka
japoriskiej korporacji SMC, wyrostana jednego z najwick-
szych producentéw pneumatyki w Europie. Juz sam roz-
miar stoiska §wiadczyl o duzych mozliwosciach firmy. W
ofercie mozna bylo dostrzec wplywy japonskie, gdvz do-
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Fot. 3 Ciagnik napedzany sifownikami (Festo)

minowata miniaturyzacja réznych elementéw, poczgwszy
od wysp zaworowych, poprzez minisitownikioruchuobro-
towo-wahadlowym, dositownikéw o niskich predkosciach,
rzgdu 0,3 mm/s i ci$nieniu zasilania 0,005 MPa. Interesu-
jaca bytatez oferta z zakresu automatyzacji dla przemystu
motoryzacyjnego—chwytaki, sitownikiz zaciskiem w skraj-
nych potozeniach, separatory czgsSci itp.

A teraz o krétkie informacje o niektérych elementach.
Firma Norgren pokazala cyfrowy zawdr proporcjonalny.
Mato znana firma T'immer Pneumatik zaprezentowala in-
teresujacy sitownik ze zintegrowanym hamulcem hydrau-
liczanym, Ktéry daje réwniez mozliwos¢ nastawiania pred-
kogci przemieszczania. Firma Firestone pokazata calg
gamg sitownikéw faldowych - 5 typoszeregéw majgeych
szerokie zastosowanie nie tylko jako elementy napgdo-
we, ale obecnie przede wszystkim jako tlumigce drgania.
Firma Numatics zaprezentowata szeroki asortyment
osprzetu uzupetniajgcego do elementéw napgdowych,
mig¢dzy innymi jednostki zaciskowe do silownikéw, zgod-
ne z normami [SO. Ruchomym eksponatem byt podobny
do konstrukeji firmy Festochrzaszez, ale bardziej widowi-
skowy niz zdolny do poruszania si¢. Firma Bimba jako no-
wosé pokazata kompaktowy sitownik przejmujgcy duze ob-
cigzenia poprzeczne, a firma Alfamatic pneumohvdrau-
liczng pras¢ w 7 wersjach wykonania. Firmy pneumatycz-
ne zgrupowane w koncernie grupy Bosch oprécz pelnego
asortymentu pneumatykioferujg programydoboru elemen-
téw pneumatycznych, wspomagania projektowania ukta-
déw i symulacji ich dziatania oraz programy dyvdaktyczne.
Interesujgce byly tez oferty pomiaréw w pneumatyce,
vuLLﬁ]mLJL{h chodziow ydatek. Na przykiad firma Die-
len oferowata komplet ,inteligentnego uktadu pomiaro-
wego”, wykorzystujgeego termiczny sensorzkompletnym
oprogramowaniem. Wiele firm, m.in. Norgren, oferuje
swoje ustugi winternecie —sprzedaz tg drogg swoich wyro-
boéw, jak réwniez udostgpnienie programdéw projektowa-
nia i symulacji dzialania ukladéw.

Nakonieckilkastow o prasie. Oprécz oczywiscie ,, Pren-
matyki” spotkad mt:fruh\.!n.J)mn.'f.ffff!.ﬂrﬁﬂd ..'\.|<,mu:c
wHydraulics & Preumatics™ z Anglii, ,Fluid Power” z Ta-
iwanu, ,FSP flash” z NILI!'IIL.L i Hydraulita a Pneamati-
ka’ ze Stowacji.

prof. nadzw. dr hab. inz. Lukasz N. Weslerski
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Sprezanie i uzdatnianie
w Hanowerze

Jest czego pozazdrosci¢ Niem-
com. Targi w Hanowerze to rze-
czywiscie przedsiewziecie o
skali $wiatwe]. Chociaz, jak
twierdza bywalcy tych targéw
tegoroczna impreza miata zde-
cydowanie mniejszy rozmach
niz przed dwoma laty, to i tak
pozostaje nieodparte wraze-
nie, ze zjechali tam wszyscy.
Doskonata organizacja, duza
frekwencja i szeroki przeglad
swiatowego przemystu.

$r6d 25 hal jedna przeznaczo-

na byta w calosci na techno-

logie wytwarzania i uzdat-
niania sprezonego powietrza. W tej
jednej olbrzymiej hali mozna bylo
znaleZ¢ stoiska wszystkich liczgeyeh
sie na Swiecie producentéw z tej
branzy. Swojg ofert¢ prezentowalto
270 wystawecdw. Najbardziej widocz-
ni byli producenci sprezarek. Na im-
ponujgcych stoiskach o powierzchni
czesto kilkuset m® dziesigtki swoich
urzadzen pokazywaly takie firmy, jak
Atlas Copco, Kaeser Kompressoren,
Boge, Compair, Gardner Denver,
Blitz, Ingersoll-Rand, Alup i wicle
innych, jak réwniez producenci pod-
zespotdw, w tym stopnisrubowych, jak
GHH-Rand czy Rotorcomp. Wspdl-
nym mianownikiem wielu z tych
ekspozyceji byly sprezarki z wydaj-
noscig regulowang za pomocg prze-
twornika czestotliwosci. To jedna
z najwyraZniej widocznych od kilku
lat tendencji widocznych w zakresie
sprezarek. W ofercie pojawiajg sig
coraz mniejsze urzgdzenia tego typu.
Innym waznym trendem sg komplek-
sowe stacje dostarczajgce sprezone
powietrze, w sklad ktérych oprécz
sprezarkiwehodzg systemy uzdatnia-
nia sprezonego powietrza i utylizacji
kondensatu. Wsréd wystaweow prze-
wazaly firmy niemieckie, ale na
drugim miejscu pod wzgledem aktyw-
nosci wyrdzniaty si¢ firmy wihoskie,
jak Martei, Mark, Ceccato, Abac,

“

Termomeccanica, Fini, F.1.A.C.,
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Pneumofore i inne. Jezeli chodzi
orodzaje urzgdzen, byly to przewaznie
sprezarki srubowe. Sprezarki topat-
kowe oferowalo ok. dziesi¢ciu produ-
centdw, a turbosprezarki siedmiu.
Po kilka firm oferowalo dmuchawy
bocznokanalowe i Roots, a ﬁpnr‘ff.;lrki
tlokowe do t’(i?.n}'ch .‘i['ICCjLill't‘lh'(_'I'l Za-
stosowan mozna byvlo znale#¢ w ofer-
cie ponad 20 firm. Nie byto wickszych
sensacji technicznych, choé prawie
wszyscy mieli do pokazania jakies

nowos$ci. Na przyktad znany pro-
ducent sprezarek przeplywowych
Cooper Turbocompressor w swojej
serii TM 2000 wprowadzit powietrz-
ne (zamiast wodnych) wymienniki
ciepta. Oferta Gardner Denver to
nowos¢ w Europie — sprezarki prze-
ptywowe GDT, oraz mata tur-
bosprezarka z silnikiem i wirnikami
osadzonymi na wspdlnym wale.
W nowej kremowej barwie Gardnera
Denvera pokazaty si¢ Tamrotor

Pneumatykanr3/28/2001
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i Wittig. Uwage zwracataseriazmien-
noobrotowych sprezarek fopatkowych
Electra-Saver o matych mocach
4 — 7 kW. Ogdélnej tendencji poddat
sie¢ tez Compair, prezentujgc spre-
zarkg¢ V 07 OR (kontynuacja produk-
té6w Hydrovane) z silnikiem o mocy
7.5 kW. Nowe konstrukcje Kaesera
tospr¢zarkiznapedem 1:1, zmienno-
obrotowe, cichsze i ekonomiczniej-
sze. Ingersoll-Rand przedstawil
rodzing sprezarek ze zmiennoobroto-
wym silnikiem zamontowanym bez-
posrednio na czopie wirnika, a dumg
Mattei byla zmiennoobrotowa spre-
zarka MAXIMA. Narzucajgca od
lat standardy techniczne firma Atlas
Copco przedstawiata dla odmiany
zmiennoobrotowe sprezarki srubowe
bezolejowe duzych mocy.

Drugg wazng grupg wystawcdéw
byli wytwdérey urzadzen do uzdatnia-
nia spr¢zonego powietrza. Osuszacze
réznego typu, filery, separatory kon-
densatu oraz zaawansowane techniki
kontroli paramerdw spr¢zonego po-
wietrza prezentowaly znane na
naszym rynku ulerafilter, Beko, Han-
kison, domnick hunter, Zander, Flair,
a takZze zamierzajaca dopiero wkro-
czy¢ na polski rynek firma KSI.
Rozwdéjurzgdzen do uzdarnianiaidzie
w kierunku zwiekszenia precyzji ich
funkcjonowania dzigki wyposazaniu
w komputerowe systemy kontroli
pracy. Nowe konstrukeje wymienni-
kéw cieplaw osuszaczach zigbniczych
oraz technika regeneracji prézniowej
w osuszaczach adsorpeyjnych to roz-
wigzania zmierzajgce do zwigkszenia
efekrywnosci i trwalosci tych urzg-
dzen. Pojawity si¢ nowe zestawy do
przygotowania powietrza dooddycha-
nia ulcrafilter i nowa konstrukcja
miniaturowych spustéw kondensartu
oraz nowe seric malych tatwych
wmaontazu, uiytknwaniu iserwisowa-
niuosuszaczy zigbniczych (np. Hiross
Starlette).

Na targach prezentowana byla tak-
ze wielka réznorodnosé elementéw
wchodzgeych w sklad instalacjji pneu-
matycznych, rézZnych technologii
wykonawczych, przyrzadéw pomiaro-
wych, az po takie elementy, jak
zawory, weize przylgczeniowe i rézne
typy zlgczy itp. Firmy Legrisi Recrus
prezentowaly migdzy innymi swoje
najnowsze rodzaje bezpiecznych
szybkozlaczy.

Jak si¢ nalezalo spodziewad, w oma-
wianej dziedzinie nie bylo zadnego
stoiska polskiego, choé¢ na wielu sto-
iskach, wéréd miedzynarodowej
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obstugi, mozna bvlo spotkaé¢ osoby
z polskich przedstawicielstw. Warto
nadmienié, ze chociaz w skromniej-
szej oprawie, byli jednak obecni
wystawcy zCzech, na przyklad Atmos
Chrast, producent sprgzarck Sru-
bowych.

Sgdzac po duzym zainteresowaniu
zwiedzajacych i po wielu rozmowach
prowadzonych na kazdym stoisku,

a takze po wypowicdziach samych
wystawedw, mozna przypuszczad,
ze udziatw rargach hanowerskich przy-
nosi wystawcom wymierne Korzysci
w postaci zwigkszenia sprzedazy.
Niestety, nie o wszystkich targach
organizowanych w Europie mozna
powiedzied to samo.

Zdzistaw Chrapkiewicz

ZAKLAD PRODUKCJI URZ&DZEFI
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZNYCH

,PPRIZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH
w tym powietrza o pojemnosci od 20 + 45000 dm’ i ci$nieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10
tel./fax (061) 878 95 25
tel. (061) 873 6090 do 93




PRODUCENCI

HKAESER

KOMPRESSOREN

BSD i CSD

- jeszcze

oszczedniej, wydajniej i ciszej

Nowosci z Hanoweru

Na tegorocznych targach w
Hanowerze firma Kaeser
Kompressoren zaprezento-
wata najnowsze rozwigzania
w dziedzinie wytwarzania
sprezonego powietrza.

précz znanvch i sprawdzo-
nych konstrukcji, jak sprezar-
ki z bezposrednim napgdem

1:1 serii DSD czy centra wytwdrcze
sprezonego powietrza Airtower, poja-
wily si¢ nowe sprezarki o bezposred-
nim napg¢dzie 1:1 w zakresie wydaj-
no$ci do 10,2 m3/min (przy 7,5 bara
nadcisnienia roboczego).

Stosowana dotychcezas w wickszych
sprezarkach, jak na przyklad wyzej
wzmiankowane DSD czy ESD(75do
250 kW), zasada bezposredniego na-
pedu bloku bez uzycia jakichkolwick
ukladéw posredniczgcych (poza
sprzeglem) zastosowana zostala teraz
dlasprezarek z silnikami 30-55 kW.

Dzi¢ckiuzywanym w bawarskiej fir-
mie nowym technologiom produk-
cyjnym, pojawita si¢ mozliwos¢ wy-

Fot. 1 Stoisko firmy Kaeser Kompressoren na Targach Hanower 2001

Podobnie jak w pozostalych kon-
strukcjach KAESER KOMPRESSO-
REN o napegdzie 1:1, w BSD i CSD
zastosowano oddzielny napgd wenty-

model ci$nienie wydajnﬁié maks.  moc wymiary glos-
robocze  przyp,, ci$nienie silnika mm nos¢

bar m*/min bar kW dB

BSD62 ) 5,65 15 30 1530x1005x1700 67
BSD72 7] 7,00 15 i) 67
CSD82 ) 8,25 15 45 1650x1041x1865 68
cshioz 7.5 10,2 15 55 69

Tabela 1 Dane techniczne sprezarek serii BSD/CSD

twarzania niskoobrotowych blokéw
SIGMA dla tych mocy, co jestniezwy-
kle istotne z punktu widzenia efek-
tywnej i ekonomicznej pracy.

Polgczenie, o jakim méwimy, nie
powoduje zadnych strat wynikajaeych
z przeniesienia napgdu przez zasto-
sowanie przektadni pasowych lub
z uzyciem przekladni zebatych jak
w innych sprezarkach .,z napedem
bezposrednim”. Blok posiada takg
samg predko$¢ obrotowsg jak silnik
napedowy.
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latoréw. Ciche, wydajne wentylatory
promieniowe pozwalajg na jeszcze
efektywniejsze chlodzenie powietrza
wylotowego, jak i medium chlodzg-
cego sprezarke. Mimo podwyZszonej
wydajnosci, zuzywajgone mniej mocy
niz dotychczas stosowane uktady z
wentylatorami osiowymi. Podwyz-
szylo sie réwniez ci§nienie wylotowe
powietrza chlodzacego. Pozwalatona
jeszeze wydajniejszy odzysk energii
ciecplnej do celéw grzewczych; trasy
dla ogrzanego powietrza uzytkowego

moga by¢ prowadzone na wigksze od-
legtosci bez uzycia dodatkowych
wspomagajgcych wentylatoréw kana-
towych. W polaczeniu z wyciszeniem
obudowy (jakostandard dostawy), efek-
tem przeprowadzonych zmian jest uzy-
skanie dla serii BSD/CSD poziomu
emitowanego hatasu nie wigkszegoniz
67+69 dB, czyli wartosci dotychczas
niespotykanejdlasprezarek bezdodat-
kowych uktadéw wyciszajgeych wtym
zakresie mocy. W poblizu pracujgcego
kompresora CSD mozliwe jest prowa-
dzenie normalnej rozmowy.

Fot. 2 Sprezarka CSD

Pneumatykanr 3/28/2001
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Fot. 3 BSD w wersji podstawowej i CSD w wersji z falownikiem i osuszaczem

Jako uktad sterujgey zastosowano
znany juz uklad sterownika SIGMA
CONTROL, opartego na przemysto-
wym PCzukladem pracy wczasie rze-
czywistym. Sterownik nadzoruje pra-
cesprezarkiw caltkowicie automatycz-
nysposdb; dodyspozycjijestkilka try-
béw sterowania. W razie awarii dzigki
umicszezonemu w oprogramowaniu
laricuchowi bezpieczenstwa sprezar-
ka jest wylgczana. Mozliwe jesttakze
otrzymanie informacji o przyczynic
zaklécerni. Podobnie zglaszane sg
wszelkie konieczne czynnosci obstu-

Pneumatykanr 3/28/2001

gowe. Wykorzystujge KAESER TE-
LESERWIS, istnieje mozliwos¢ potg-
czenia sprezarki za pomocg modemu
z punktem serwisowym i zdalne jej
nadzorowanie. Istnieje takze mozli-
wos¢ wspdtpracy z uktadami nadzoru
i sterowania uzyrtkownika poprzez
wyjscia przekaznikowe, wzglednie
standardowsg magistralg typu Profibus
DP firmy Siemens.
Wspominajgcoczynnosciach obstu-
gowych, nic nalezy zapominad, ze
nowe sprezarki zaprojektowano tak-
ze pod kgrem uproszczonej i tatwej

obstugi serwisowej. Wymiana filtréw
czy wkladu separatoranie jest zadnym
problemem dzigkilatwemu dostgpo-
wi. Istotne jest takze to, ze sprezarki
BSD/CSD moznaustawi¢ tylngilewy
ostong bezposrednio przy §cianie, co
pozwalana oszczedno$é miejsca w sta-
cji sprezonego powietrza,

Seria BSD/CSD oferowana jesttak-
ze ze sterownikiem czgstotliwoscio-
wym (falownikiem), umozliwiajgcym
clastyczne dopasowanie sprezarki do
akrualnego poboru sprezonego powie-
trza w sieci. Jakoopcjaistnieje mozli-
wos¢ zabudowania osuszacza chlodni-
czego bezposrednio w sprezarce, co
przeksztatca BSD lub CSD w wigkszg
siostre niezwykle popularnej i uzna-
nejserii AIRTOWER. Bardzoistotne
sgmate gabaryty urzgdzen BSD/CSD,
wymagajacych niezwykle malej po-
wierzchni do ustawienia i instalacji.

* % &

Nowe sprezarki firmy KAESER
KOMPRESSOREN mozna bedzie
zobaczy¢ na tegorocznych Targach
Poznariskich w Salonie Hydropneu-
matica, od 18 do 21 czerwca, stanowi-
sko 1 whali9. Zapraszamy Paristwa do
odwiedzenia naszego stoiskal! Inne
tegoroczne nowosci Firmy KAESER
KOMPRESSOREN przedstawimy w
kolejnych numerach ,Pneumatyki”.

Artykul promocyjny
KAESER KOMPRESSOREN
Pawel Rejmer

Wydawnictwo LEKTORIUM

53-608 Wroduw, ul. Robotnicza 72

tel./fax (071) 373 52 32

e-mail: prenumerata@lektorivm.pl
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UZDATNIANIE

Sprezanie, uzdatnianie...

a serwis?

W wiekszos$ci artykutow pu-
blikowanych dotychczas w
.Pneumatyce"” omawiane byly
zagadnienia zwigzane z tech-
nika sprezania powietrza, jego
uzdatniania czy elementow wy-
konawczych. Czy jednak na tym
koriczy sie problematyka spre-
zonego powietrza?

Na pierwszy rzutoka mozna by
sgdzi€, ze fakrycznie uklady
spre¢zania powietrza, potem
jegouzdatniania(plus oczywiscic ele-
menty wykonawcze) to juz wszystko,
co jest potrzebne w zakresie sprgzo-
nego powietrza. Nie jest to jednak
prawda. OtdéZz tym waZznym i czesto
pomijanym elementem jest serwis.

Czy wizyta serwisu zawsze powinna
by¢ powodowana nieprawidtowoscig
w pracy urzgdzeni lub ich awarig?

W rozpowszechnionym do niedaw-
narozumieniu(moznarzec przestarza-
tym) faktyeznie tak to wyglgdato.
Serwis specjalistyczny wzywany byl
do urzgdzen dopiero wéwcezas, kiedy
nastgpila jaka$ awaria lub przynaj-
mniej nieprawidlowosé w pracy tych
urzgdzen. W innym przypadku drzwi
do hali maszyn czy sprezarkowni
zwykle byly zamkniete dla serwisu.
Co dzieje sig, jesli specjalistyczny
serwis traktowany jest jedynie jako
czynnik interwencyjny w sytuacjach
awaryjnych?

Nowe urzgdzenia zainstalowane
i uruchomione w pierwszym okresie
cksploatacji wykazujg 100% sprawno-
$ci technicznej— nic dziwnego, skoro
sg nowe. W miarg jednak uptywu
czasu ich ecksploatacji sprawnos¢
tych urzgdzen w naturalny sposéb spa-
da i to niezaleznie od tego, jak diu-
giej gwarancji udzieli producent czy
dostawca. Eksploatowanie urzgdzen
bez prawidlowej kontroli ich pracy
(w tym weryfikacji parametréw) oraz
bez okresowych przegladdéw kon-
serwacyjnych doprowadza do szyb-
kiego spadku poziomu sprawnosci
tych urzgdzern i w konsekwencji do
awarii, a w skrajnych przypadkach
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Rys. 1 Poréwnanie sprawnosci technicznej urzadzen z przegladami oraz bez po-

prawnej obstugi

moZe nawet spowodowaé uszkodze-
nie (czy wrecez zniszezenie) takiego
urzgdzenia. Moze sie okazaé, ze
w przypadku niestosowania wlasciwej
obstugi serwisowej w zakresie prze-
gladéw, podawany w gwarancji okres
prawidlowej pracy bedzie jedno-
czesnie ostatecznym okresem pracy
urzgdzenia. Na szczgdcie nicjedno-
krotnie warunki gwarancji udzielanej
przez producenta nakladajq na uzyt-
kownika rygor przeprowadzania prze-
gladéw okresowych pod groZzbg utraty
tej gwarancji. Jesli jednak przeglady
serwisowe realizowane sg z wlasciwg
czestotliwoscig i przez odpowiednio
wyszkolony specjalistyczny serwis,
wdwczas kazdy raki przeglgd odnawia
sprawno$¢ techniczng urzgdzen
(zaréwno w okresie gwarancji, jak
i dlugo potem), znacznie wydluzajgc
zywotnos¢ tych urzqdzen. Stan spraw-
nosci technicznej urzadzen w zalez-
no$ci od przeprowadzanych przegla-
ddéw przedstawiawykres 1.

Nalezy pamigtaé, Zze traktowanie
serwisu jako elementu interwencyj-
nego w sytuacjach awaryjnych jest
najmniej komfortowym rozwigza-
niem, a cz¢sto réwniez najbardziej
kosztownym. Powstanie awarii moze
wigzacsi¢ nie rylkoznieplanowanym
zatrzymaniem procesu technolo-
gicznego czy dyskomfortem stuzb
technicznych, ale réwniez z dodat-
kowymi kosztami wynikajgcymi
zuszkodzeniaelementéw urzgdzenia.
Prakrycznie kazdy uzytkownik samo-
chodu dokonuje okresowvych prze-

gladdéw (wymiany olejow, plyndw,
wkladow filtréw, sprawdzenia popraw-
nodcidzialania podzespoléwitp.), nie
czekajac, az wystgpi awaria i samo-
chéd zatrzyma si¢ gdzie$ na drodze.
Dlaczego wige nie stosowac tej samej
zasady w odniesieniu do innvch
urzgdzend, w tym uzdatniajgeych
w instalacjach spre¢zonego powietrza?

Jaki wiec powinien
by¢ serwis?

Serwis zaleznie od okresu i rodzaju
pracy mozna podzieli¢ na trzy zakresy;
* przedsprzedazny,

* prewencyjny (okresowy),

* interwencyjny.

Jak juz zostalo powiedziane weze-
$niej, ten ostatni rodzaj serwisu
(interwencyjny) powinien by¢ wyko-
rzystywany tylko w szezegdlnych
przypadkach, gdzie awarii nie dalosi¢
unikng¢ i zapobiec jej powstaniu.
Serwis prewencyjny to taki, ktéry
wigze si¢ z okresowymi przegladami
stanu technicznego urzadzen, wery-
fikacja parametrdw pracy oraz elimi-
nowaniem nieprawidlowosci w funk-
cjonowaniu tych urzgdzen jeszcze na
ctapie przed wystgpieniem awarii
—wtymréwniez wymiana elementéw
technologicznie zuzywajgcveh sig,
jak np. wklady filtracyjne, nie czeka-
jac na osiagnigcie przez nie krytycz-
nego poziomu sprawnosci. Ten typ
obstugiserwisowejnajlepiejsprawdza
sie wredy, gdyrealizowany jestna pod-
stawie umdw serwisowych na okreso-

Pneumatykanr 3/28/2001
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Rys. 1 Przykiad prezentacji wyniku pomiarow przeplywu

we przeglady urzadzen zawierane
z producentem czy dostawcg urzg-
dzeri. Taka forma wspéipracy zapew-
nia nie tylko fachowy serwis, ale
réwniez mozliwo$¢ dopasowania ter-
mindéw tveh przeglagdéw do cyklitech-
nologicznych uzyrtkownika urzgdzer.

A co to jest serwis
przedsprzedazny?

Mozna by zapytaé, co serwis ma do
roboty, skoro urzgdzenia nie zostaly
jeszcze zakupione przez uzytkowni-
ka? To jest wlasnie najnowsze rozu-
mienie serwisu. Niejednokrotnie w
przypadku remontu czy rozbudowy
istniejgcej sieci sprezonego powie-
trza pojawia si¢ pytanie: jaki jesr za-
pas powietrza? lle powietrza moze byé
jeszcze pobierane z sieci, aby nie
doprowadzaé do przecigZzenia urzg-
dzen uzdatniajgcych? Pojawia tez sig
pytanie, czy jako$¢ powietrza jest
wlasciwa dla danego procesu tech-
nologicznego, a moze trzeba zainsta-
lowaé¢ dodatkowe elementy uzdat-
niania? Czasem mamy do czynienia z
problemem: dlaczego w instalacji
brakuje powietrza, skoro wydajnos¢
sprezarki jest wystarczajgca? Na te
wlasnie pytania odpowiada serwis
przedsprzedazny. Dokonawszy pomia-
row wielkosci przeplywdw, ustalajgc
punkty spadkéw cisnienia, ubytkow
(wyciekdw) powietrza z instalacjioraz
badajac jako$¢ powietrza, serwis jest
w stanie odpowiedzied na wszystkie
te pytania. Towlasnie dzigkiserwiso-
wi przedsprzedaznemu mozna we
wlasciwy spos6b okresli¢ potrzebne
dziatania, jakie nalezy podjaé, aby
usprawnié¢ funkcjonowanie siecispre-

Pneumatyka nr 3/28/2001

zonego powietrza i zoptymalizowd jej
efektywnosé. Nalezy tutaj dodad,
Ze te same pomiary i oceny mozna
przeprowadza¢ niezaleznie od fakru,
czy sie€ sprezonego powietrza ma
by¢ modernizowana, czy jedynie dla
okreslenia jej sprawnosci i uzyskiwa-
nych parametréw.

To wszystko oferuje w Polsce
serwis ultrafilter

Serwis fabryczny ultrafilter jest wy-
specjalizowanym serwisem w za-
kresie urzqdzen uzdatniajgeych spre-
zone powietrze i oferuje wszystkie
opisane wyzej zakresy ustug. Jest to
zaréwno serwis interwencyjny, jak
i prewencyjny czy przedsprzedazny.
Korzystanie z ustug fabrycznego
serwisu ultrafilter w zakresic prac

prewencyjnych oprécz
wczesnicj przedstawionych zalet wig-
ze si¢ dodatkowoz uzyskaniem przez
uzytkownika:
¢ lepszych (dogodniejszych) terminéw;
® korzystniejszych cen;
* wezedniejszego zabezpieczenia w
potrzebne elementy czy podzespoty.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, iz
serwis ultrafilter oprécz typowych
ustug naprawczych czy weryfikacjista-

nu technicznego urzadzen oferuje
ustugi calej gamy pomiaréw. Sq to po-
miary jakosci powietrza —nie tylko w
zakresie okreslenia ci$nieniowego
punkturosy, ale réwniez innych para-
metréw, jak np. zawartos$¢ oleju czy
dwutlenku wegla, badanie sprawnosci
wkiadow filtracyjnych w uktadach po-
wietrza sterylnego, pomiar wielkosci
przeplywu czy wreszcie detekeja nie-
szezelnosci w instalacjach.

Wszystkie pomiary dokonywane
sg nowoczesnymi, elektronicznymi
miernikami, wysokiej klasy. Dla
przyktadu: badanie sprawnosci wkla-
déw filtracyjnych dla linii powietrza
sterylnego dokonywane jestnaapara-
cie laserowym, gdzie wynik procen-
towej sprawnos$ci wkladu podawany
jestz dokladnoscigdo pigtego miejsca
po przecinku, a pomiar wielkosci
przeptywu wykonywany jest bez-
turbinkowym miernikiem wykorzy-
stujgcym technikg ultradiwickowg.

Korzystanie z ustug specjalistycz-
negoserwisu ulcrafilterdaje uzytkow-
nikowi urzgdzern bardzo wymierne
korzvsci. Oprécz tych wymienionvch
wcezesniej, jak utrzymanie urzgdzen w
stanie wysokiej sprawnosci technicz-
nej i zabezpieczenie przed awariami,
dodatkowo poprzez zlokalizowanie
miejsc ubytkéw powietrza z sieci czy
okreslenie faktycznych wielkosci
przephywu na poszezegélnych magi-
stralach, pozwala zoptymalizowac
obcigzenie sieci i prace sprezarek.
(Likwidacja ubytkéw powictrza =
zmniejszenie zapotrzebowania na
powietrze = ograniczenie pracy spre-
zarek = oszczednosci na koszrach
energii). Ponadto badanie jakosci
powietrza pozwala ustalic,
czy zainstalowany system
uzdatniania jest wys-
tarczajacy. Niewla-
= sciwa jakos¢ po-

wietrza moze
ﬁ doprowadzic
do awarii urzg-
dzeriwykonaw-
czvchczy nawet
Zniszczenia pro-
duktu koricowego
(w szczegdlnosci w przemysle spo-
zywezym czy farmaceutycznym),

Na zakoriczenie nalezy jeszcze raz
zaznaczyd, ze najlepszy serwis to taki,
ktdry pojawia sie uuzytkownika przed
wystapieniemawarii.

Artykut promocyjny

ultrafilter Sp. z 0.0.
Szymon Sadowski
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Ciagly rozwdj - nam sie to udaje

O firmie PPHU KOMPRESS mowi jej dyrektor - Pawet Zysk

Jak powstata firma PPHUKOMPRESS?

Zatozyt jg na poczatku lat 80. mdj
ojciecc Waldemar Zysk, ktdry pra-
cujge przez wiele poprzednich lat
w przedsigbiorstwie zajmujgcym sig
remontami sprezarek zdobyl duze
doswiadczenie. Na poczgtku firma
zatrudniata 3 mechanikdw i miescita
sie¢ w wynajetych pomieszczeniach
w Warszawie. Oferowala wykonanie
remontéw i napraw sprezarek tlo-
kowych polskich producentdw. Byly
to jeszcze czasy, kiedy samo zalo-
zenie firmy trwalo rok. Na sprezarke
trzeba bvlo czekac 3, 4 lata, a na
czesci zamienne wiele miesigey. Do-
piero od poczgtku lat 90. pojawily si¢
bardziej sprevjajgce warunki rozwoju.
Rok 1994 to podpisanie umdw Alup
Kompressoren i J.P. SAUER&SOHN,
dzigki krérym otrzymalismy wylgczne
przedstawicielstwo na terenie Polski
oraz poczatek dynamicznego rozwoju
firmy.

Na zakupionym w Warszawie na
Okeciu terenie mieszezg si¢ biura,
serwisoraz magazyn. Do dnia dzisiej-
szego firma prowadzona jest przy
duzym udziale mojego ojea, ktéry
jest szefem serwisu, pracuje w niej
réwniez moja zona. Obecnie zatrud-
nimy 22 pracownikéw i posiamy dwa
odzialy regionalne — w Gdanisku i we
Wroctawiu.

Jak firma rdzennie polskta zdobyfa
zaufanie partnerdw zagranicznychs

Przede wszystkim duze doswiad-
czenie w serwisowaniu | sprzedazy
sprezarek srubowych i tlokowych
wielu zagranicznych producentéw
oraz polskich producentéw pozwolito
nam wykazaé gotowos$¢ do profesjo-
nalnego reprezentowania interesow
NasZego NOWego partnera.

Po wizytacji naszej firmy przez przed-
stawicieli AL UP Kompressoren decyzje
o wspdipracy zapadly bardzo szybko.
Otrzymalismy bardzo duzg pomoc tech-
niczo-handlowg i organizacyjng. Byl
to dos¢ dobry moment jesli chodzi
o zapotrzebowanie na sprezarki Srubo-
we, chociaz dzisiaj zdaje sobie spra-
we, ze itak spéZnilismy sig rok lub dwa
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Jaki obecnie jest zakres dziatalnosci?

Obecnie PPHU KOMPRESS repre-
zentuje na terenie Polski interesy
kilku producentéw w tym: ALUP
Kompressoren w zakresie sprzedazy
i obslugi serwisowej przemystowych
sprezarek srubowych, sprezarek tloko-
wych. osuszaczy chlodniczych i ad-
sorpeyjnych; J.P. SAUER & SOHN
w zakresie dostaw w zakresie sprze-
dazy i obstugi serwisowej przemys-
towych sprezarek wysokocisnienio-
wych; BEKO Technologies w zakre-
sie sprzedazy i obstugi urzadzer do
usuwania kondensatu z instalacji
sprezonego powietrza, jak réwniez
fileréw i osuszaczy membranowych
Sprezonego powietrza.

Jakie sq warunki dziatania na polskim
rynkus

Polskirynek oferuje duze mozliwo-
§ci dzialania w zakresie sprzedazy
i obstugi urzadzen przemystowych
dzigki duzemu obszarowi naszego
kraju i duzej liczebnosci zakladdéw
przemystowych. Jednakze w obecnej
chwili ucigzliwym zjawiskiem jest
zaklécony przeplyw $rodkdw finan-
sowych.

Egzekwowanie platnoscii finanso-
wanie projektéw jest znaczgeg czescia
dziatalnosci dostawedw, ktdérych cala

uwaga powinna by¢ skoncentrowana
na realizowaniu projektéw technicz-
nych dlaklientéw

Jakief oferty oczebujq potencialni nabyw-
oy urzqdzen preemystowych?

Wymagania klientéw s3 coraz
wyzsze przy jednoczesnym zreduko-
waniu srodkéw finansowvch na reali-
zacje celow inwestycyjnych.

Sprostanie tym wymaganiom staje
si¢ coraz rrudniejsze przy utrzymaniu
zyskownosci koniecznej do dzialal-
nosci i rozwoju kazdej firmy. Trudno-
scite dotykajgw pierwszej kolejnosci
firm matych, stabo ugruntowanych na
rynku, co obecnie jest juz widoczne
w naszej branzy.

Zwigkszone wymagania co do
korzystnych warunkéw dostawy nie
zawsze idg w parze z poziomem $wia-
domosci technicznej u klientéw. Nie
wszyscy na przyklad rozumieja potrze-
be uzdatniania sprezonego powietrza.
Stosunkowo najlepiej jest w duzych
zakladach, gdzie mamy do czynienia
zdoswiadczong kadrg techniczng.

Jakimi zasadami kieruje si¢ firma
w fontaktach = klientamis?

Kierujemy si¢ zasadg poprawnego
doboru technicznego urzadzen i wy-
konywania instalacji towarzyszacych

Pneumatyka nr 3/28/2001
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zgodnie z wymogami technicznymi,
obowigzujgcymi w poszczegdlnych
branzachinstalacyjnych.

Nie mozemy sobie pozwolié nauzy-
wanie niewlasciwch materiatéw lub
elementdw gorszej jakosci. Takie ry-
gory dziatania wykluczajg jednakze
zdobywanie kontraktéw , za wszelkg
ceng”, co staje si¢ prakeykg dosyé
czgstg w naszej branzy, sg to jednak
dziatania na ,krétkg mete”. Trzyma-
nie si¢ zasad to sposdéb na wicloletnig
dobrg wspdtprace z klientami.

Inna sprawa, ze klienci nie zawsze
trzymajg sig zasad. Nie przejmujg sig
swoimizobowigzaniami. Naszczescie
sg to przypadki pojedyncze i na ogél
stosunki z klientami ukladajy si¢ za-
dowalajaco. Zreszta inaczej by¢ nie
moze, bo jesttojeden z podstawowych
warunkdéw rozwoju i dzialalnosci kaz-
dej firmy.

Jak scharakteryzowatby Pan stosunki
panujgce pomigdzy firmami fonkuren-
cyjnymi na polsbim rynku?

Sarostosunkiskrajnie agresywne.
Wielu niedo$wiadczonych i niekon-
trolowanvch przez przetozonych kon-
sultantéw techniczno-handlowych
prébuje niejednokrotnie za wszelkg
ceng zdyskredyrowaé konkurenta
wskazywanegoprzezklientalubwrecz
doprowadzic do zerwania podpisa-
nych wezesnicj kontraktow.

W wicloletniej dziatalnosci na tym
rynku nigdy nie spotkalem si¢ ze sku-
tecznym dzialaniem tego typu, a je-
dynie z niesmakiem i politowaniem
klientéw. Potwierdza sig tutaj reguta,
#e partnerskie stosunki uktadajg si¢
wlasciwie jedynie pomigdzy firmami
wdojrzalymi”, zugruntowang pozycja
narynku, ktére szanujg wybdr klienra
i mozliwosci techniczne | wykonaw-
cze konkurenta.

Od dlugiego czasu takie stosunki
utrzymujemy z firmg ultrafilter
Sp. z.0.0.1 jej Prezesem Bjoergulfem
Meyer, zaréwno na plaszczyZnie za-
wodowej, jak i prywatnej.

Jakie metody promocii i reklamy
sprawdzafq sig w Polsce 7

Na to pytanie, prawde mowige,
nie znam odpowiedzi. Przez kilka
ostatnich lat eksperymentowalismy
zréznymi drogami dotarcia do poten-
cjalnych klientdw, poczgwszy od tar-
géw branzowych, poprzez mailing,
modne tak obecnie promacje i inne
pomysly.

Zadne znich nie dajg oczekiwanych
rezultatéw i nie moznaich podporzad-

Pneumatykanr 3/28/2001

kowa¢ regutom marketingu. Mam tu
na myslizwrot nakladéw ponoszonych
na promocjg. Tak jest na przyklad na
targach. S3 oczywiscie na §wiecie
imprezy o duzym znaczeniu. Znam
firmy polskie, ktdre uczestniczyly
w targach w Hanowerze i dla ktérych
byto to bardzo optacalne. Natomiast
wydaje misi¢ to prawie niemozliwe w
Poznaniu, gdzie koszty uczestnictwa
sg nic mniejsze, chociaz skala targéw
jestnieporéwnywalna. Coraz czgscicj
my$le raczej o targach regionalnych,
gdyz sg one duzo tarisze i adresowane
dolokalnych przedsigbiorcéw, conie-
jednokrotnie daje lepsze efekty iz
duze imprezy targowe.

Uwazam tez, ze potencjalny nabyw-
caprzed jakgkolwiek decyzjgsigga po
pras¢ branzowa, takg na przyvklad jak
wasze czasopismo. Dlatego staramy
si¢ wykorzystywac takg whasnie forme
upowszechnienia informacji o naszej
ofercie.

Jak Pan ocenia Swiatowe tendencie
w dziedzinie spregonego powielrza?
Dazenie do konstrukeji zapewnia-
jacych zmienng wydajno$é przy jak
najmniejszych stratach energerycz-
nychijak najnizszej cenie zakupu.
Konstruowanie jednostek dalece
uniezaleznionych od instalacji ze-
wnetrznych w zakresie uzdatniania
sprezonego powietrza, jak réwniez
zagospodarowania odpadéw w pos-
taci kondensatu wodno-olejowego.

Najakim etapie jest wedtug Pana polsta
gospodarka, csy doczefamy sig wyragnef
poprawy koniunktury?

Atmosferakryzysu jestwznacznym
stopniu wzmagana przez media. Na
pewno przyczynia si¢ to do ograni-
czeniainwestycji wnaszym kraju. Nie
przecenialbym naromiast wplywu
$wiatowych wahnigé koniunktury na
rzeczywisty stan polskiego rynku.
Przedsi¢gbiorstwa dobrze zorgani-
zowane, majgce ugruntowang pozy-
cje narynku, weigz sig rozwijajg i pra-
wie nie odczuwajg pogorszenia
koniunktury. Przykladem jest jeden
z naszych dobrych klientéw — firma
Danfoss. Réwniez nasza firma
nie odczuwa zbyt dotkliwie obec-
nego okresu, cho¢ niewarpliwie
zauwazamy pewne zmnicjszenic
popytu. Mysle, ze Polska jestkrajem
na tvle rozwinigtym gospodarczo,
polozonym w dobrym miejscuw Eu-
ropie, Zze nie musimy si¢ obawiac
jakichs wigkszych zastojéw gospo-
darczych.

W jakim kierunbu cheiatby Pan rozwifad
Sfirme w preysztosci 2

Za kazdym razem, kiedy mys$le o
przyszlosci, dochodze do wniosku, ze
nasza firma ma jeszcze bardzo wiele
do poprawienia w dziedzinie, w ktd-
rej od lat sig¢ specjalizujemy. Nie
obawiam si¢ tez zbytnio pogorszenia
oplacalnosci tej dziatalnodci. Firma
osiggneta wysoki stopien stabilizacji.
Mamy szeroki krag klientéw i umie-
my robié to, co robimy. Mimo nieco
nizszego ostatnio popytu, z calg pew-
noscig na rynku sprezarek wystarczy
dla nas miejsca.

Jakie cechy charakteru potrzebne sq, seby
prowadzic takq firmg jak Kompress?
Trudno jestscharakteryzowadésame-
gosiebie, ale my$le, ze Konieczna jest
cierpliwo$¢, wytrzymato$¢, systema-
tycznos$é i dobre nastawienie do ludzi.
Cechy te pozwalajg prowadzi¢ firme
w okreslony sposdb. Staram sig, by
atmosfera w pracy w naszej firmie
byla jak najlepsza. Panujg u nas sto-
sunki partnerskie. Bardzo cenie na-
szych pracownikdw, ich zaangazowa-
nie i umiejernodci. Na swoich stano-
wiskach muszg czué, ze maja duzg swo-
bode dzialaniaidecyzji. Doswiadcze-
nie podpowiadamijednak, ze wszyst-
ko trzeba doktadnie sprawdzac i dla
wspdlnego dobra egzekwowad. Od
siebie wymagam wigcejnizodinnych.
Zwykle pracuj¢ kilkanascie godzin
dziennie. Praca jest jednak tym co lu-
big i co daje mi satysfakcje. Lubig
duzo podrézowad, rozmawiac z klien-
tami, dowiadywacsig, jak sprawujg sig
urzgdzenia zainstalowane przez nas
wiele lat temu i jak przyezynity sig do
rozwoju firmy naszych klientéw.

Czy ma Pan inne pasje poza pracg ¢

Duze znaczenie ma dla mnie réw-
niez zycie rowarzyskie, spotkania,
w kregu przyjaciol, kolegéw z czasow
szkolnych. Wredy naprawde odpre-
Zzam si¢ i odpoczywam. Interesujg si¢
tezsamochodami, zwlaszeza zabytko-
wymi. Gdybym mial wigcej czasu, na
pewno intensywniej zajgtbym sig
ronowacjg starych modeli Chevroleta
Corvetre, tak jak zrobitem to z mode-
lem Corvette C4.

Myéle tez o tym, by trochg wigceej
czasu wygospodarowad na zycie
rodzinne.

Rozmawial Zdzislaw Chrapkiewicz
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PETPACK® Atlas Copco

Kompleksowy system bezolejowego sprezonego powietrza
o cisnieniu do 40 bar(e)

Wecigz wzrastajgca popular-
nos$¢ plastikowych opakowarn
typu PET stwarza ogromna
szanse dla producentéw urza-
dzenl stuzacych do wytwarza-
nia tych opakowan. Sprezone
powietrze jest jednym z gtow-
nych mediéw niezbednych
przy produkcji tego typu opa-
kowan. Od jego czystosci zale-
zy jako$¢ wyprodukowanych
opakowan, a w konsekwencji
jakosé przechowywanych w
PET-ach produktéow, gtéwnie
spozywczych. Wazne jest wiec,
aby sprezone powietrze, stu-
Zace bezposrednio do wydmu-
chiwania plastikowych opako-
wan, byto najwyzszej jakosci.

nie przygotowanych wezesniej plasrti-
kowych wytloczek o ksztalcie pro-
béwki, tzw. preform. Do tegocelu wy-
magane jestdostarczenie sprezonego
powietrza pod ci$nieniem rzedu 37-
-40 bar. Bardzo istotna jest jego ja-
kosé. Przechowywane w opakowa-
niach PET produkty spozywcze
muszg by¢ catkowicie wolne od pozo-
stalosci olejowych oraz innych zanie-
czyszczen, asamoopakowanie powin-
no stwarza¢ warunki aseptyczne. W
celuuzyskania sprezonego powietrza
o tak wysokim ci$nieniu, a zarazem o
wyjatkowe] czystodci, stosuje si¢ spre-
zarki bezolejowe. 53 to gléwnie wie-
lostopniowe sprezarki tlokowe, spre-
zajgce powietrze od ci$nienia atmos-
ferycznego dowymaganejwartosci40
bar, lubw przypadku posiadania przez
uzytkownika #Zrédla sprezonego po-
wietrza o ci§nieniu 7-10 bar — dopre-
zacze tlokowe (tzw. Boostery).

niez w opisywanej technologii. I tu
spotykamy si¢ zciekawym produktem
firmy Atlas Copco.

PETPACK?® i PETPACKPlus®
-idealne rozwigzanie

Wrychodzge naprzeciw powyzszym
wymaganiom i oczekiwaniom klien-
téw, Atlas Copco, jako zdecydowany
liderw branzy sprezonego powietrza,
opracowat system PETPACK®, za-
pewniajgcy najwyzszej jakosci spre-
Zzone powietrze niezbgdne do wytwa-
rzania plastikowych opakowan typu
PET oraz innych zastosowan. Oparty
jestonna(standardowejw przemysle)
bezolejowej, dwustopniowej, produ-
kowanej seryjnie sprezarce srubowej
ZR Arlas Copco. Sprezone w niej do
cisnienia 7-10 bar powietrze trafia
bezposrednio do energoosz( - omysiow

- e L B B . " . ie — -
" wydaw- predkosci uzyskiwany jestzwykorzy-
staniem silnikdw typowej konstrukeji,
iennikow przy czestotliwos$ciach brzegowyceh
lectronic, 30do54 He. Dlatakicgo zakresu otrzy-
ermens; mujemy prawie idealng charakrery-
zImienno- styke stalego momentu obrotowego.
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Sam przemiennik czestotliwodci
jest stosunkowo prosty. Uzyskiwany
w prakryce zakres cisnien 3 do 10
bar, utrzymywany jestz doktadnosciy
+(0,1 bara.

Zmiennoobrotowe sprezarki ro-
tacyjne mozna w zasadzie stosowad
zawsze tam, gdzie sporykamy si¢ ze
zmiennym zapotrzebowaniem na
sprezone powietrze. Barierg jest ich
wyzszacena, Nie maekonomicznego
uzasadnienia dla rocznego wyko-
rzystaniatylko 2000-3 000 godzin pra-
cy (na przvktad w cukrowniach). Pro-
spekey firm sprezarkowych podajg za-
zwyczaj oszalamiajgce oszezgdnosci
dochodzgee do 30% zuzycia energii
clektrycznej i nie jest to przesada.
Przy odpowiednim doborze sprezarki
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zaoszczedzonej energii dajg wynik
pomigdzy 6 a 12 miesigcy ($rednio
8 miesigey). Jeszeze korzystniej
przedstawia si¢ aspekr wiclosprezar-
kowych systemdw zasilania. Jeden
agregat z przemiennikiem czestotli-
wosci powoduje stabilizacjg ci$nienia
na poziomie = 0,1 bar, przy zmniej-
szeniu zawsze wprowadzajgce]
znaczne opory przepivwu objetosci
zbiornikéw. Doswiadczenia zawodo-
we pozwalajg sformutowaé wniosek, ze
najekonomiczniej pracuja systemy
wiclosprezarkowe zlozone z maszyn
o takim samym wydatku(z jedng
zmiennoobrotowg). Uzyskujemy, w
procentowym ukladzie wydatku do
mocy, zblizong do 45 pochylenia, cha-
raktervstvke dla calego systemu. Na
pytanie, czy wybrac¢ system z wigk-
szymzakresemregulacji, czy wigkszg
sprawnos$cig, nie mauniwersalnejod-
powiedzi. Na pewno trzeba wzia¢ pod
uwage rzeczywiste wahania rozbioru
sprezonego powictrza, zaleznosci ta-

nictwa Lektorium;

— katalogi producentow przei

czestotliwosci: ABB, Fuji |
Omron, PDL Electronics, !

— dane techniczne sprezarek

obrotowych czolowych |
row,

— opracowanie , Prawidlov

sprezarek” Wernera K.

{przedruk =z Drucklu
w . Pneumatyce” 4/19397),
Pneumatic Handbook 8t
Antony Barbera;

— materialy z konferencji .G

sprezonym powietrzem |
Kiekrz 1997 rok;

— fachowa wiedze doktora

Andrzeja Morawskiego, k
chronicznego braku czasu
probowal mi przekazac.

Andrzej M. Araszkiewicz
e-mail: araszka(@polnet.cc
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niez catkowicie bezolejowe, sprezo-
ne powietrze pod cisnieniem do 40
bar. Powietrze to mozna dodatkowo
poddaé filtracji usuwajgcejewentual-
ne zanieczyszczenia w postaci czgstek
stalych o rozmiarach wiekszych od
0,01 mikrona. Caly system nadzoro-
wany jest centralng jednostkg steru-
jacg, opartg na sprawdzonym, mikro-
procesorowym sterowniku ELEK-
TRONIKON?®, stosowanym po-
wszechnie w sprezarkach srubowych
Atlas Copco. Powietrze opuszczajjce
doprezacz jestosuszone w stopniu od-
powiadajgcym wartosci cisnieniowe-
gopunkturosy5°C.

Przedstawiony system, sktadajgcy
sie migdzy innymi ze Srubowej spre-
zarkibezolejowej Atlas Copco, pozwa-
la w sposéb kompleksowy rozwigzad
zadanie zwigzane z zapewnieniem
niezbednej ilosci sprezonego powie-
trzaw zaktadzie produkeyjnym. Czesé
sprezonego do 7-10 bar powietrza
i osuszonego wadsorpeyjnym osusza-
czu MD moze by¢ wykorzystana do
zasileniainstalacji sprezonego powie-
trza, w ktdrejwymagane jestnizsze ci-
snienie (AKPiA, transport pneuma-
tyczny, narzgdzia, paletowanie etc.).
Nie ma wige potrzeby stosowania re-
dukroréw cisnienia ani dodatkowych,
osobnych sprezarek wytwarzajgcych
sprezone powietrze onizszym ci$nie-
niu. System, w ktérym wydajnosé spre-
zarkiSrubowejodpowiada wydajnosci
dopregzacza, nosi nazweg handlowg
PETPACK?®, ten za$, ktéry zapewnia
nadwyzke powietrza pod ci$nieniem
7-10 bar w stosunku do wydajnosci
doprezacza, to PETPACK Plus®,

PETPACK?® - niezawodna
technologia

Przy projektowaniu systemu PET-
PACK® podstawg byly przede wszyst-
kim dotychczasowe, sprawdzone roz-
wigzania i konstrukcje Atlas Copco.
Aby jednak uczyni¢ proponowang
technologi¢ jeszcze doskonalsza, za-
stosowano rowniez szereg nowator-
skich rozwigzarni.

Sprezanie powietrza w urzgdzeniu
PETPACK® odbywa si¢ czterostop-
niowo. Pierwsze dwa stopnie to ele-
menty §rubowe bezolejowej sprezar-
ki ZR Arlas Copco. Zapewniajg one
ci$nienie sprezonego powietrza 7-10
bar. Dwa kolejne stopnie sprezania,
wchodzace w sklad doprezacza tloko-
wego, zwickszajg ci$nienie powietrza
do wymaganych 40 bar. System taki,
wyposazony w migdzystopniowe,
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wodne chltodnice spregzonego powie-
trza, jest efektywniejszy niz spre-
zanie w trzystopniowej sprezarce
tlokowej. Stosunkowo niskie ci$nie-
nia przypadajgce na poszczegdlne
stopnie spreZania oraz skuteczne
odprowadzanie ciepla sprawiaja, Ze
charakteryzuje si¢ on wyjatkowg
zywotnoscig poszczegdélnych ele-
mentéw. Zastosowanie adsorpeyjne-
go osuszacza ma bezposredni wplyw
na poprawg parametréw pracy dopre-
zacza. Wyeliminowanie w ten sposdb
wilgoci z powietrza dostarczanego do
tlokowego doprezacza znacznie wy-
dluza okresy pomigdzy kolejnymi
przegladamiiremontamiurzgdzenia.

Nowatorskim rozwigzaniem, réw-
niez wplywajgcym pozytywnie na
Zywotnosé systemu, jest zastosowanie
w doprezaczu poziomego uktadu cy-
lindréw (ttoki poruszajg si¢ wzdiuz
jednej, poziomejosi). Rozwigzanie to
pozwala zmniejszy¢ predkosé tlokdw
(do wynoszgcej maksymalnie
4m/s)iwzwigzkuztymogra-
niczy¢ temperaturg sprezo-
nego powietrza na wyj-

Fot. 2 Booster i bezolejowa sprezarka
ZR Atlas Copco, wchodzace w skiad
systemu PETPACK® i PETPACK Plus®

$ciu ze stopnia sprezajgcego do war-
tosci ponizej 140°C, a rakze zmniej-
szy¢ zuzycie pierscieni tlokowych.
Nad prawidlowg pracg catego sysrte-
musprawuje nadzérnadrzedna, elek-
troniczna jednostka, oparta na spraw-
dzonym i dobrze znanym wszystkim
uzytkownikom sprezarek Atlas Cop-
co mikroprocesorowym sterowniku
ELEKTRONIKON®. Na jego wy-
$wietlaczu mozemy odczytaé wazne
informacje oraz parametry pracy sys-
temu (takze jezvk polskil); stad réw-
niez mozemy sterowac calg instalacjg.
PETPACK®, PETPACKP/us® do-
starczane sg do klienta jako komplek-
sowe systemy. Oprécz podstawowych
elementéw, jak bezolejowa sprezar-
ka §rubowa ZR, chtodzony wodg do-
prezacz tlokowy, osuszacz, chlodnice
migdzystopniowe, filtry, w ramach

dostawy klient otrzymuje petne nie-
zbedne orurowanie, okablowanie
elektryczne, wieze chlodnicza do
schtadzania wody, a takze zbiorniki
sprezonego powietrza. Calosé instalo-
wana jest na zwyklym podlozu, nie
wymagajgcym specjalnych funda-
mentéw, doprezacz kotwiony jest do
podloza (kotwy stanowigelementdo-
Stawy).

Powietrze bezolejowe
najwyzszej jakosci

PETPACK® dostarcza sprezone po-
wietrze najwyzszej jakosci. Przede
wszystkim jest ono calkowicie wolne
od oleju. Ewentualne zanieczyszcze-
nia w postaci czastek statych elimino-
wane sg poprzez filtry spr¢zonego po-
wietrza. Wszystkie urzadzenia Atlas
Copco produkowane sg zgodnie z
normg [SO9001. Zachowana jestréw-
niez norma [SO 14001, odnoszgca sig
bezposrednio do wymagan zwigza-
nych z ochrong srodowiska.

Wysoka jakosé oferowanego rozwia-
zania, niskie koszty eksploatacyjne
urzgdzenia, duza efekrywnosc syste-
mu, a nade wszystko doskonala jako§¢
sprezonego powietrza, sprawiajg, ze
wsrod wielu uzytkownikéw instalacji
PETPACK® oraz PETPACK P/us® sg
potegi przemystu spozywezego, gléw-
nie producenci napojéw.

Mozliwos¢ uzyskania dwdch cisnieri
roboczych 7-10 oraz 40 bar z jednego
systemu PETPACK Plus® sprawia, ze
urzgdzenie to moze calkowicie spel-
ni¢ wymagania co do zapotrzebowa-
nia na spr¢zone powietrze niemal w
kazdym zakladzie. Do tego dochodzi
caly szereg zalet zwigzanych z zasto-
sowaniem sprezarek bezolejowych,
a wige nizsze koszty eksploaracyjne,
dluzsze interwaly pomigdzy przegla-
dami serwisowymi, a przede wszyst-
kim czysto$¢ sprezonego powietrza,
dajgca gwarancje wytwarzania wyro-
biw (na przyklad opakowan plastiko-
wych typu PET) najwyzszej jakosci.

Wszystko to sprawia, ze firma Atlas
Copco po raz kolejny wykazala swojq
wybitng pozycj¢ na rynku wszelkich
rozwigzan zwigzanych z wytwarza-
niem i uzdatnianiem sprgzonego po-
wietrza. Szczegdlnie zas udowodnita,
ze tak jak ponad stolattemu, tak i dzi-
siaj jestsprawdzonyminiezawodnym
partnerem w biznesie.

Artykut promocyjny

Atlas Copco
mgr inz. Rafat Gajewski
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Wszystkie

Mamy przyjemnosé¢ poinfor-
mowad Paristwa o nowych pro-
duktach, ktére na polski rynek
wprowadza firma Gardner Den-
ver. Firma, ktéra zalicza sie do
Wielkiej Czworki” najwiek-
szych dostawcow sprezarek na
swiecie, jest rowniez najwiek-
szym na S$wiecie producentem
I dostawcg wszelkiego rodzaju
dmuchaw.

icbagatelnaich liczba, bo po-
nad 22 000 sztuk rocznie,
trafia z fabryk tej firmy, na
rynki §wiatowe, gléwnie na rynki
NAFTA. Natomiast od czasu, gdy
firma Gardner Denver zadomowila
si¢ nadobre w zakupionych zaktadach
w Tampere w Finlandii oraz w Schop-
fheim w Niemczech, a takze poutwo-
rzeniu spélek-cérek w Niemczech,
Anglii i Francji, rozpoczeta bardzo
powazng ckspansj¢ w Europie. I jest
to bardzo dobry znak dla klientéw, po-
niewaz oferta dmuchaw Gardner
Denverto pelen wachlarzurzadzeri do
wszystkich mozliwych zastosowan.
S3tourzgdzenia o wysokim stopniu
wykorzystania dostepnych obecnie
nowoczesnych technologii projekto-
wania | produkcji, dzigki czemu za-
pewniajg bardzo wysokg trwalo$é¢inie-

Fot., 1 TurboTron, dmuchawy boczno-
kanatowe
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dmuchawy

zawodno$¢ charakterystyczng dla
amerykariskich produktéw. Co jest
wazne takze dla polskich klientéw
— wielkoseryjnos¢ produktu umozli-
wia uzyskanie bardzo korzystnych
cen! Z takim przestaniem zwracamy
si¢ do polskich klientéw pracujgcych
w przemysle i przedsi¢gbiorstwach
komunalnych. Nowy bardzo wszech-
stronny typoszereg dmuchaw toalter-
natywna propozycja wobec firm,
ktdre, oferujge swéj produke(dmucha-
wy tylko jednego typu), prowadzg
marketing polegajgcy na sprzedawa-
niu nie rakich urzadzen, jakich klient
potrzebuje, ale tylko takich, jakie
maja do zaoferowania.

Od dzi$ moze by¢inaczej—nasi kon-
sultanci techniczni, zapewnig Pad-
stwu dobdrurzgdzenia najwlasciwsze-
go do Waszych potrzeb, a nastgpnie
zaoferujq cene, ktdra bedzie korzyst-
na dla obydwu stron zawierajgcych
transakcje.

Dokonaé tego mozemy, dzigki sze-

rokiej gamie urzgdzen, ktére teraz
omaowimy.
Dmuchawy boczno-kanalowe sys-
temu TurboTron to nowoczesna kon-
strukcja tzw. dmuchawz kanalem bocz-
nym, moggcych pracowaé z wydajno-
$cig do 2 000 m*/h i ci$nieniem do 1,0
bar nadcisnienia i do -0,5 bar prézni.
Dzigki nizszemu poziomowi halasu
niz inne klasyczne dmuchawy wypo-
rowe, catkowicie zewnetrznym lozy-
skom demontowalnym bez koniecz-
nosci naruszania calego urzgdzenia,
dzigki catkowicie bezolejowej kon-
strukcjii bezpulsacyjnejpracy Turbo-
Trom jestunikalnym rozwigzanicm na
rynkucuropejskim,

Znakomicie sprawdzajg si¢ w napo-
wietrzaniu §ciekdéw, jak i w procesach
suszenia prézniowego, w transporcie
pneumatycznym, w procesach galwa-
nicznych i wwieluinnych wielu dzie-
dzinach.

Dmuchawy odsrodkowe systemu
Lamson znakomicie realizujg duze
wydajnosci wymagane od dmuchaw.
Stosuje si¢ je gléwnie w duzych
oczyszczalniach $ciekdw, zakladach
chemicznych i petrochemicznych.

Fot. 2 Lamson, dmuchawy odsrod-
kowe

Zakresich pracy—wydajnosci od 1400
do 80 000 m*/h przy nadcisnieniu do
1 bar i podci$nieniu do-0,4 bar.
|}'.f,it;klﬁmwnl-;m\'n|1l;1.=s]-;ic:jch;|ru|-;—
terystyce zachowujg stale ci$nienie w
szerokim zakresie wydajnosci, nie ma
tuszybkozuzywajgcychsiglozysklub
kdtzgbatych, bo dmuchawy pracujgz
obrotami maks. 3500 =4000 obr/min.
Eatwo dokonuje si¢ ich regulacji po-
przezzawory dlawigee instalowane na
ssaniu lub tloczeniu. Mogg pracowad
zwielomarodzajamigazéw. Sabardzo
trwalymi dmuchawami o niskich wy-
maganiach co do obstugi i serwisu.
Fozyska (podobnie jak poprzednio)
montowane sg na zewngtrz korpusu
i mozna je demontowa¢ bez ingeren-
cji w cale urzgdzenie. Ich niewarpli-
wie wartg podkreslenia zaletg jest
sprawnoséicena. Lamson jestbowiem
niewicle drozszy od dmuchaw wypo-
rowych, za to sprawnosé ma do kilku-
nastu procentwyzszg. Wzwigzkuz tym
jest znakomirtg alternatywg nie tylko
dla dmuchaw wyporowych, ale takze
dla jednostopniowych turbo dmu-
chaw, wprawdzie nieco sprawniej-
szych, ale za to drozszych w zakupie
i bardziej skomplikowanvych tech-
nicznie.
Klasyczne rotacyjne dmuchawy
wyporowe systemu Suforbilt oraz
TriFlow, czylidmuchawy typu Rootsa
zwirnikamidwu-lub treykrzywkowy-
mi, najpopularniejsze zdmuchaw pra-
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cujgce w zakresie wydajnosci do 8000
m*/h z nadci$nieniem do 1,0 bar
i podci$nieniem do -0,5 bar. Oba
systemy traktowane sa na réwni.
W Europie popularniejszy jestsystem
trzykrzywkowy. Jego zalety w wigk-
szosci przypadkdw majg znaczenie
raczej marketingowe niz rzeczywiste.
W krajach NAFTA duzo bardziej
rU?,PU“."H?.CChI]i:(lI'IL' 58 klll.‘i}'{,’l]’lc po-
dwdjne profile. Sutorbilt oraz TriF fow
znakomicie pracujg w oczyszczal-
niach sciekéw, transporcie pneuma-
tycznym, ukladach odgazowywania
skladowisk $mieci i w wielu wielu
innych dziedzinach. Ciekawostkajest
szereg Sutorbilt 0000, kiéry osigga
wydajnosé do 50 000 m*/h. S3 to
dmuchawy, ktérych stopnie spreza-
jgee osiggajg wielkos¢ poréwnywalng
zsamochodem dostawczym! Ich glow-
ne zastosowanie to produkcja gazéw
technicznych (np. procesy produkcji
azotu),

Wysokocisnieniowe dmuchawy
typu CycloBlower. Gardner Denver
jestjedynym dostawca tego typudmu-
chaw na $wiecie. Jest to unikalne roz-
wigzanie bgdgce kombinacjg rotacyj-
nej dmuchawy wyporowej z bezole-
jowa jednostopniowy sprezarka §ru-
bowa (pracujacy , nasucho”). Z tq za$
réznica, Ze zamontowana tu przeklad-
nia zgbata, zamiast przyspieszac ob-
roty wirnika gtéwnego do ok. 20 000
obr/min, pracuje jedynie jako prze-
kladnia synchronizujgca prace wirni-
kéw. Wirnik gléwny napedzany jest
maksymalnie do4000 obr/min! Dmu-
chawy te odnoszg ogromne sukcesy

Fot.3 Sutorbilt, klasyczne dmuchawy
Rootsa

w transporcie pneumatycznym, dzig-
kimaksymalnemuci$nieniurobocze-
mu, ktére moze dla nich siegaé 1,3 bar
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Fot. 4 TriFlow dmuchawy z wirnikiem
3 krzywkowym

nadcisnienia. Sprawdzajg si¢ Swietnie
tak w procesach cigglych, jak i w pra-
cach cyklicznych typowych np. dla
rozladunku cystern do przewozu
materialéw sypkich. Ich zalety doce-
niane sg w oczyszczalniach sciekow
z tzw. glebokim napowietrzaniem
(ze zbiornikami glebszymi niz 10 m)
oraz przy napowietrzaniu jezior.

Gardner Denver to takze specjali-
sta w transporcie i sprezaniu gazow.
Wymienione powyzej dmuchawy
majg réwniez wykonania specjalne.
Dostgpne sa takze specjalne sprezar-
ki gazowe pracujgce do 3,5 bar.

Gardner Denver to czolowy $wia-
towy dostawca w zakresie techniki
sprezonego powietrza, a takze spe-
cjalnych pomp stosowanych w petro-
chemii. Ze wzgledu na matg (jak do-
tad) obecnosé tych produkeéw na ryn-
kach europejskich—ich dobra marka,
wysoka niezawodnos$¢, trwalos$é oraz
szeroki program dostaw nie sg jesz-
cze bardzo znane.

Zalety produktéw Gardner Denver
odkryla firma Vector, ktéra oferowata
jepod dostepnymi ,,zeuropeizowany-
mi” wersjami juz w roku 1994, Ponie-
waz gléwnym nurtem dzialania firmy
sg sprezarki $rubowe, na ich przykla-
dzie specjalisci Vectord przekonali
sig, ze amerykariska firma to najlep-
szy partner na przysztosé w dlugiej
perspektywie. Te doswiadezenia to
wiele sprezarek, ktére przepracowaly
juz ponad 50 000 godzin na oryginal-
nych tozyskach bez §ladu zuzycia
charakrerystycznego dla szybko-
obrotowych srubéwek . To takze ob-
serwacje zwigzane z globalizacjg.
Bedgc rak duzym koncernem produ-
kujgcym sprezarkii dmuchawy, to oni
kupujanajlepsze fabrykiinie groziim
wykupienie. Nabywaja dobre i zy-

skowne fabryki, stad ich pozycja
w ,,Wielkiej Czwérce” jest ugrunto-
wana. A co najwazniejsze, inwestujg
w Europieiwspierajg wszystkichswo-
ich dystrybutordw. I nie jest to tylko
marketing, ale prawdziwe partnerskie
relacje.

Nowy obszardziatania firmy to Pol-
ska. Obecnie juz wszystkie produkry
Gardner Denver s3 u nas dostgpne.
Partnerem firmy Gardner Denver w
zakresie dostaw dmuchaw, a takze
sprezarek Srubowych produkowanych
w Zaktadach w Tampere w Finlandii,
jest firma Vector.

Zespdt ludzi swymi kompetencija-
mi, potencjalem i organizacjg pracy
zapracowalnazaufanie setek klientéw
oraztakiego partnera, jakim jest firma
Gardner Denver.

Fot. 5 Cyklodmuchawy, dmuchawa ze
skretnymi wirnikami

Zapraszamy donaszego Biura Han-
dlowego w Tarnowie Podgdérnym
k. Poznania przy ul.Rokietnickiej 21,
tel./fax (061) 814 64 41-2, 814 74 47,
gdzie oprécz mozliwosci skorzystania
znieodplatnejporady naszych konsul-
tantdw, prowadzimy rowniezszczegd-
lowe sympozja i szkolenia poswieco-
ne technice spregzonego powietrza.
Nasitechnicyikonsultanciz radoscia
odwiedzg Paristwa Zaktad i bedg stu-
zy¢ pomocg w rozwigzywaniu Wa-
szych probleméw w tej dziedzinie.

Zapraszamy Parstwa do odwie-
dzenia naszego stoiska na Miedzy-
narodowych Targach Poznariskich
»Hydro-Pneumatica 2001” w pawi-
lonie 9, stoisko 14.

Artykut promocyjny
Vector Sp. z o.0. Poznan
mgr inz. Wojciech Halkiewicz
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(Po) co to jest

przemiennik czestotliwosci w sprezarce

Mnie| wiecej pie¢ lat temu
wkroczyta do przemystu meto-
da regulacji wydatku zmienny-
mi obrotami. Cho¢ na poczatku
podzielita oferentéw na zago-
rzatych zwolennikéw (maja-
cych takie rozwiazanie w ofer-
cie) i przeciwnikéw (zazwyczaj
nie majacych), w korcu stata
sie synonimem nowoczesne-
go produktu i producenta.

becnie wszystkie wazniejsze

firmy branzy sprezarkowej

posiadaja w programie pro-
dukcji opcjonalnie modele agregatdw
z plynnie regulowanymi obrotami.
Takie rozwiqzanie, zawsze z dopi-
skiem ,najnowoczesniejsza techno-
logia”, bardzo dobrze wyglada w pro-
spekrtach. I rzeczywiscie tak jest w
przypadku konstrukeji z bezposred-
nim napedem stopni sprezajacych.
Gdy jednak przemiennik stosuje
si¢ w sprezarce, gdzie istnieje nada-
jaca si¢ do skansenu technicznego
przektadnia pasowa, jestto zastanawia-
jaca sprzecznos¢ w zalozeniach. Prze-
miennik ma oszczedzacéenergie elek-
tryczng, zas naped przekladniowy
potrafi tylko jg marnotrawic.

Po co?

Konieczno$¢ szukania lepszych ener-
getycznie rozwigzan dla dopasowania

wydatku sprezarek do zmieniajacych
sig wymagar zasilanych systemdw
zmusita producentdw do zastosowania
droZszego, ale najdoskonalszego ener-
getycznie, uktadu zmiennoobrotowe-
go. Dotychczasowe najpopularniejsze
rozwigzania, opierajgce si¢ na cyklu
praca/luz/stop, sa pod tym wzgledem
niezadowalajace. W zasadzie to odpo-
wiedniodobrany zbiornik jestelemen-
tem regulacji. Odpowiednio dobrany,
czylizazwyczajstosunkowoduzy. Spre-
zarka, dostarczajac medium o wyzszym
ci$nieniuniz potrzebne wsieci, groma-
dzijegozapaswzbiorniku. Marnotrawi
wredy okoto 6% energii nasprezenie o
kazdy dodatkowy bar (w zakresie typo-
wych cisnien przemystowych). Niepro-
duktywna pracanaodcigzeniuiewen-
tualne rozruchy (od 10 do4 na godzing
w zalezno$ci od wielkosciagregartu) sg
istotnymiwadamitakiego rozwigzania.
Innameroda, stosowana gldwnie w roz-
wigzaniach lopatkowych, todlawienie,
w zaleznosci od ci$nienia sieci (czvli
strumienia gazuw granicach wydajno-
sci jednostki) zasysanego powietrza,
takze nie jest idealna. Jej stosowanie
ograniczasie przewaznie do pracy spre-
zarkiw cyklucigglym, bezautomatyki
praca/luz/stop. Owszem, dos¢é doktad-
nie utrzymuje nastawione cisnienie,
lecz niezadowalajgcotaczy tozcharak-
terystykgenergeryczng. Ponadtozgod-
nie z zaleznoscig przemiany izocho-
rycznej (co w uproszezeniu mozemy
prz,\'jqé} psssnia!Tssanli= p!p:giunlufTiplq!anlﬂ
przy zmniejszeniu si¢ ciSnienia (p

!HHH)

za zaworem dlawigeym uzyskujemy
proporcjonalny wzrost temperatury
("Isyrerann) Toboczej. Tozjawisko jest po-
wodem, dla ktdrego stosowanie regu-
lacji dtawieniem jest ograniczone do
sprezarek odpornych naszoki termicz-
ne. Kolejnametoda—regulacja poprzez
wzmiang diugosci czynnej sprezania”
— dotyczy wylacznie agregatéw dwu-
wirnikowych. Jednak znaczna kompli-
kacja mechaniczna i stosunkowo nie-
wielki zakres efektywnej regulacji
poprzez sg przeszkodami w szerszym
rozpowszechnieniu sig tego systemu.
Pewnym kompromisem jest zarzuco-
ne w latach 70. dla sprezarek $rubo-
wych, a wydajgce si¢ przezywac rene-
sans w lopatkach, rozwigzanie z elek-
trycznymi silnikami dwubiegowymi.
Jednak skokowa regulacja oraz zasto-
sowanie dla przypadkéw wolno zmie-
niajgcego sig, badz wreez dwustano-
wego, rozbioru powodujg, ze ta stosun-
kowo dobra energetycznie metoda
nie posiada cech uniwersalnosci. Roz-
wigzanic ze zmiennoobrotowymi
sprezarkami wyporowymi bedzie co-
raz bardziej dominowato w przypad-
kach nieréwnomiernego zapotrzebo-
wania na sprezone powietrze. Wymu-
sza to rachunek ekonomiczny, ktéry
nagle wszyscy powazni inwestorzy za-
czeli dostrzegad.

Co to jest?

Przemiennik czgstotliwosci, popular-
nie, lecz nieprawidtowo nazywany fa-

Rys. 1 Schemat blokowy przemiennika czestotliwosci. L, L, L, — zasilanie sieciowe, NDR - dlawik sieciowy, CE — filtr
sieciowy, prostownik (czerwony) filtr pradu wyprostowanego (pomaranczowy), regulowany modulator (Zolty), AMF — filtr
wyjsciowy, U, { W- zasilanie requlowanego silnika
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Rys. 2 Prawdopodobiernistwo wystapienia awarii w czasie pracy markowego prze-

IMiennika '/E__'h'n'fJHIJ”.-I'fJ.‘:'I"n'

lownikiem, jest urzgdzeniem kon-
trolujgcym przeplyw energii elek-
trycznejzsiecidoprocesu. Energigte
pobiera i zamienia na mechaniczng
asynchroniczny klatkowysilnik pradu
przemiennego. Encrgi¢ przekazy-
wang przez wal silnika opisujg dwie
zmienne fizvezne — moment i pred-
ko$¢ obrotowa. Kontrola przeptywu
energii w warunkach zmiennego
obcigzenia polega na utrzymywaniu
stalej warto$ci momentu (od obeig-
zenia zaleZzna jest predkos$é) bagdZ
predkosci(od obcigzenia zalezy
wtedy moment obrotowy). W prze-
miennikuczestotliwosci dostarczony
nawejSciu przemienny sieciowy prad
elektryczny jest prostowany, nastep-

wania momentem). Wykorzystano w
niej szybkie procesory sygnalowe
i bardzo ztoZzony aparat matemartycz-
ny modelu silnika, pozwalajgcy na
tr]H}m;llnc sterowanie ]H'I.L'I'\l"_«\\'t_']‘ﬂ
energil bez koniecznosci stosowania
sprz¢zenia zwrotnego. Uklad wy-
konuje okolo 40 000 obliczen na
sekundeg, bardzo dokladnie opisujgc
stan walu silnika, co pozwala na szyb-
kie i precyzyjne sterowanie. Straty
energetyczne transformacji sg sza-
cowane w tvim rozwigzaniu na mniej
jak 2%.

Przemiennik cze¢stotliwosci jest
skomplikowanym urzgdzeniem elek-
tryczno-elektronicznym. Wymaga
wigc specjalistycznego serwisu, co
mozna by uzna¢ za wadg. Jednak ten
produkr, zwlaszcza w wykonaniu
markowych firm, osiggngt bardzo
wysokistopieniniezawodnosci. W prak-
tyce przemiennik, ktdéry nie ulegnie
awarii w ciggu trzech pierwszych dni,
powinien prawidlowo funkcjono-
waé przez 5—8lata nawet dluzej. Ilu-
struje to rys. 2. Na jego prace nicko-
rzvstnie wplywajg drgania, wysoka
temperatura i jej szybkie zmiany
oraz nadmierne zapylenie. W zasa-
dzie nie wymaga, poza okresowg
kontrolg potaczen elektrycznych,
zadnej obstugi.

Przemiennik czestotliwosci
W sprezarce

W sprezarkach ma zastosowanie wy-
tacznie regulacjamomentuobrotowe-
o, aw zasadzie utrzymanie jego war-
tosci na staltym poziomie. Przemien-
nik czestotliwosci wykorzystuje sigw
praktyce w przypadku maszyn srubo-
wych i lopatkowych. Zakres regulacji
i sprawnos¢ zalezg od rodzaju kon-
strukcji. Generalnie Srubowy stopien
sprezajgey moze byd regulowany
w znacznym zakresie (ok. 75% mak-
symalnej wydajnosci), ale sprawnos¢

jest bardzo zalezna od predkosci

obrotowej. Spadek sprawnosci naste-
b

4 :zganego

rocz urzgdzen wykorzystujgeych
nie 40 bar, w kazdym zakladzie
uje sig wiele odbiornikéw sprg-
0 powietrza, gdzie wymagane
izsze ci$nienie. Sgtourzgdzenia
e migdzy innymido sterowania
1atykg oraz do transportu pneu-
cznego, wykorzystywane réw-

osuszacza adsorpcyjnggé' typu MD
Atlas Copco, ktéry usuwa wilgoé ze
sprgzonego powietrza, osiggajac cis-
nieniowy punkt rosy -30°C. Dopiero
tak osuszone sprezone powietrze pod-
dawane jestdalszej kompresji w dwu-
stopniowym doprezaczu tlokowym.
Na jego wyj$ciu otrzymujemy réw-

ecydujgc si¢ na instalacje 11-
nii produkeyjnej, wytwarzajg-
cej plastikowe opakowania

typu PET, kazdy inwestorstaje przed

wyborem odpowiedniego, niezbed-
negow tej technologii, systemu spre-
zonego powietrza. Opakowania PET
formowane sg poprzez wydmuchiwa-

cis$ni
ZNajs
Zone
jesti
stuz:
auto
mar
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puje przy matych i srednich wydat-
kach (rys. 3). Wspdlczesne srubowe
stopnie sprezajgce z wiryskiem oleju
pracujg najefektywniej, gdy pred-
kos¢ liniowa gléwnego wirnika osig-
gaokoto 40 m/s. Odpowiada to, w naj-
doskonalszych technicznie konstruk-
cjachznapgdem bezposrednim, pred-
kosci silnika okoto 4 800 obr/min.
Minimalne wydatki tych maszyn sg
uzyskiwane przy okolo 700 obr/min.
Taka predko$é zapewnia jeszeze zado-
walajgca sprawnosc energetyczng oraz
nie powoduje wigkszych probleméw
termicznych napedu. Ten zakres
predkosci otrzvmywany jest z wyko-
rzystaniem silnikéw elekrryeznych
ospecjalnej konstrukeji, przy czesto-
tliwosciach brzegowych 25 do 160 Hz.
Dla rak szerokiego zakresu nie ma
mozliwosci otrzymania idealnej
charakterystyki stalego momentu
obrotowego. Sam przemiennik
czestotliwosei jest takze bardziej roz-
budowany. Uzyskiwany w praktyce
zakres ci$nier, 5 do 13 bar utrzymy-
wany jest z doktadno$cig + 0,1 bara.

Lopatkowy stopien sprgzajgcy
moze byé regulowany w mnigjszym
zakresie, botylko50%, ale zato spraw-
no$¢ jest niezalezna od predkosci
obrotowej (rys. 3). W takich kons-
trukcjach gérna predkosé nie przekra-
cza 1 600 obr/min. Minimalne wydat-
ki sa uzyskiwane przy 900 obr/min,
bez najmniejszych obaw o przegrza-
nie silnika. W calym zakresie otrzy-
mujemy prawie staly wspolezynnik
sprawnosci energetycznej. Tenzakres
prgdkosci uzyskiwany jestz wykorzy-
staniem silnikéw typowej konstrukeji,
przy czestotliwo$ciach brzegowych
30do54 Hz. Dlatakiego zakresu otrzy-
mujemy prawie idealng charakrery-
styke stalego momenrtu obrotowego.
Sam przemiennik czg¢stotliwosci
jest stosunkowo prosty. Uzyskiwany
w prakryce zakres cisnien 3 do 10
bar, utrzymywany jestz doktadnoscig
+0,1 bara.

Zmiennoobrotowe sprezarki ro-
tacyjne mozna w zasadzie stosowaé
zawsze tam, gdzie spotykamy si¢ ze
zmiennym zapotrzebowaniem na
sprezone powietrze. Barierg jest ich
wyzszacena. Nie ma ekonomicznego
uzasadnienia dla rocznego wyko-
rzystania tylko 2 000-3 000 godzin pra-
cy (na przyktad w cukrowniach). Pro-
spekty firm sprezarkowych podajg za-
zwyczaj oszalamiajace oszczgdnosci
dochodzgce do 30% zuzycia energii
elektrycznej i nie jest to przesada.
Przy odpowiednim doborze sprgzarki
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Rys. 4 Zaleznosc pomiedzy wydatkiem a mocg dla okreslanych przez producen-
téw jako 90 kW zmiennoobrotowych sprezarek srubowej i lopatkowej przy ci-

snieniu 7,5 bar

zmiennoobrotowej mozna uzyskaé
oszczednosci energetyczne na po-
ziomie 36% w odniesieniu do poréw-
nywanej maszyny staloobrotowej
o takiej samej mocy, co potwierdzity
dlugotrwale obserwacje autora. Wie-
lokrotne symulacje czasu zwrotu
kosztéw przemiennika w aspekcie
zaoszczg¢dzonej energii dajg wynik
pomigdzy 6 a 12 miesigcy ($rednio
8 miesiecy). Jeszeze korzystniej
przedstawia si¢ aspekt wielosprezar-
kowych systeméw zasilania. Jeden
agregat z przemiennikiem czestotli-
wosci powoduje stabilizacje ciSnienia
na poziomie = 0,1 bar, przy zmniej-
szeniu zawsze wprowadzajgcej
znaczne opory przeptywu objetosci
zbiornikéw. Doswiadczenia zawodo-
we pozwalajg sformutowac wniosek, ze
najekonomiczniej pracujg systemy
wielosprezarkowe zloZzone z maszyn
o takim samym wydatku(z jedng
zmiennoobrotowy). Uzyskujemy, w
procentowym ukladzie wydatku do
mocy, zblizong do45° pochylenia, cha-
rakterystyke dla calego systemu. Na
pytanie, czy wybraé system z wigk-
szym zakresem regulacji, czy wigkszg
sprawnoscig, nie mauniwersalnejod-
powiedzi. Na pewno trzeba wzigé pod
uwage rzeczywiste wahania rozbioru
sprezonego powietrza, zaleznosci ra-

kie jak narys. 4 orazwynikajgce znich
wartos$ci mocy specyficznej.

LR

Do powstania powyZszego opracowa-

nia wykorzystano:

— przygotowywany do druku poradnik
~Pneumatyka przemysfowa” wydaw-
nictwa Lektorium;

— katalogi producentow przemiennikow
czestotliwosci: ABB, Fuji Electronic,
Omron, PDL Electronics, Siemens;

— dane techniczne sprezarek zmienno-
obrotowych czolowych producen-
tow;

— ppracowanie ,Prawidlowy zestaw
sprezarek” Wernera K. Weidnera
(przedruk z Drucklufttechnik
w,, Pneumatyce” 4/1997);

— . Pneumatic Handbook 8th Edition,,
Antony Barbera;

— materialy z konferencji , Gospodarka
sprezonym powietrzem i proznia”.
Kiekrz 1997 rok;

— fachowa wiedze doktora inzyniera
Andrzeja Morawskiego, ktora mimo
chronicznego braku czasu cierpliwie
probowal mi przekazac.

Andrzej M. Araszkiewicz
e-mail: araszka@polnet.cc
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50 lat RECTUS-a
- tradycja i nowoczesnos¢

Firma RECTUS na state wpisata sie w tworzony
w drugiej potowie XX wieku obraz rynku pneuma-
tycznego na $wiecie. Dzieki specjalizacji w zakre-
sie produkgcji szybkoztaczy pneumatycznych, w cia-
gu 50 lat dziatalnosci firma RECTUS wytyczyla stan-
dardy, ktére sa powszechnie spotykane zaréwno
w krajach Europejskich, obu Amerykach, jak i na
Dalekim Wschodzie.

owe milenium to nowe wyzwania, ktdrym firma
Npustnnnwiia godnie stawi¢ czolo, tworzgc nowy

wizerunek, nowy produkr oraz jednoczgc swe
sily z amerykanskg firmg Nycoil Corp. oraz szwedzky
firmg TEMAAG.

Tradycja
i 50 lat doswiadczen

Dzisiejsza firma Rectus powstala w listopadzie 1950 roku
pod nazwa Walrer Klein Schweisstechnik z siedzibg w
Sturtgardzie i poczgrtkowo zajmowata si¢ naprawg sprze-
tuspawalniczego, manometréw i urzgdzeri cisSnieniowych.
Pierwsze szybkozlgcze spawalnicze wyprodukowane
zostalo w 1953. Dopiero 10 lat p6Zniej, w roku 1963, fir-
ma przeksztalcila si¢ i rozpoczela specjalizacje, koncen-
trujgc si¢ na projekrowaniu, produkeji i sprzedazy szyb-
koztgczy. W tym samym roku przeniosta si¢ do Nussdorf,
gdzie miescisi¢ do dzisiaj. Od roku 1974 rozpoczyna sig
cksportowa ekspansja RECTUS-a. Jako pierwsze powstaje
przedstawicielstwo w szwedzkim Malmé pod nazwg
OBAC AB. W 1981 RECTUS tworzy przyczolek za oce-
anem, zakladajge RECTUS Corp. SpartaN.]J. USA. Dwa
lata p6Zniej powstaje RECTUS Norge, a po roku firma
IPL w Wielkiej Brytanii.

Obecnie RECTUS posiada przedstawicielstwa w 32 kra-
jach $wiata, w tym od roku 1998 w Polsce, tworzge tym
samym sie¢ marketingows i doradczg bezposrednio w wa-
szym sgsiedztwie.

Dorobkiem 50 lat
doswiadczen jest 50
typow szybkozlyczy
produkowanych z
réznych materialéw,
w réznych syste-
mach, w obostrze-
niach dotyczgcych
bezpicczenistwaoraz
z rdznymi uszczel-
nieniami. L.gcznie to
kilka tysigey réz-
nych rozwigzan w za-
kresie szybkozlgczy,
$wiadczgcych o posiadanym know-how i zdolnesciach w
kreowaniu standarddw jakosciowych.

Motorem napgdowym wielu projektéw byt przemyst,
zglaszajgcy swe potrzeby i obdarzajgey firm¢ RECTUS
zaufaniem i wiarg w profesjonalizm. To dzigki rozwojowi
medveyny powstata seria 02 — najmniejsze szybkozlgcze
na $wiecie, w pelni funkcjonalne, obstugiwane jedng rekg
nie przekraczajgce 20 mm dlugosci. Nasze zlgcza znaj-
dujg zastosowanie w chemii, przemysle farmaceutycznym,
spozywezym, produkeji tworzyw sztucznych, w spawalnic-
twie, przy produkcji pélprzewodnikoéw i laserow oraz naj-
powszechniej— w przemysle do sprezonego powietrza.

Nowoczesnosé
- nowy styl myélenia

Natargach Hannover 2001 RECTUS zaprezentowal nowy
katalog, ktéry jest kompendium wiedzy o szybkozlgczach.
Zawiera on ponad 300 stron wypelnionych informacjami
o szybkozlgczach, réznorodnosci ich zastosowari i potrze-
bach w zakresie nowych technologii.

Pierwsza edycja nowego katalogu zbiegla si¢ w czasie z
rozpoczeciem prezentacji nowego produkru—Serii 26 KE.

Seria 26 KE to nowa generacja ztqezy zgodnvch ze stan-
dardamiISO 4414 podnoszgcymi rolg bezpieczeristwa ob-
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stugi. Szybkozlgcze nalezy do grupy roztgczanych bezci-
$nieniowo lub inaczej méwige samorozprezajgcych. Roz-
wigzanie to przyjelo si¢ na zachodzie Europy i w niekté-
rych krajachijest juz uznawane za obowigzujgcy standard.
System podwéjnego zamka, w jaki wyposazone jest zlacze
serii 26 KE, nietylko zabezpiecza uzytkownika przed przy-
krymiskutkamiwystrzatu wryczki, ale réwniez jestochrong
dla przedmiotéw znajdujgeych sig w bezposrednim oto-
czeniu. Seria 26 KE jestodmiang najbardziej rozpowszech-
nionego typu, zltaczy EURO, dzigki czemu moze sukce-
sywnie zastgpowac stary system bez koniecznos$ci rady-
kalnej wymiany wszystkich uzytkowanych ztaczy.

Chod zasada dzialania serii samorozprezajacych jestzna-
na i stosowana od dawna, to jednak nowy produkt REC-
TUS-azawieraw swejbudowie szereginnowacjiobjetych
ochrong prawng dzigki uzyskaniu 5 patentéw. Dlatego
zlacze 26 KE taczy w sobie bezpieczenistwo, funkcjonal-
nos¢ i trwatos¢ przy wyjatkowo niskiej cenie, stajgc sie
jednocze$nie godnym nastgpcg mosigznej serii 26.

RECTUS w roku 2000 poszerzyl réwniez swojg oferte
o grupe doskonalych zlgezy hydraulicznych. Stalo sig
tak za sprawg podpisania umowy kooperacyjnej ze
szwedzkg firmg TEMA AG, ktéra od lat specjalizowala
si¢ w produkcji szybkoztaczy wysokocisnieniowych (do
600 bar) gtéw-
nie dla prze-
mystu motory-
zacyjnego, bu-
dowy maszyn
oraz przetwar-
STWa [TWOTZYwW
sztucznych.
Firma TEMA
AG uchodzi za
jedng z najbar-
dziej innowa-
cyjnych, posia-
dajgcy najwyz-
szej jakosci
produkty. Do-
wodem tego
moze by¢ opa-
tentowany eli-
minatorcisnie-
nia, montowa-
ny w tradycyj-
nych szybko-
zlgeczach, umo-
zliwiajgcy polgczenie gniazda z wryczkg nawet przy ci-
$nieniu 150 bar i przekroju ztgcza 1 cal,

Ofertg firmy RECTUS uzupetniajg doskonatej jakosci
weze spiralne wykonane z PA oraz PU, produkowane
gléwnie z mysla o przemystowych liniach montazowych.
S3 one produktem amerykarniskiej firmy NYCOIL, ktéra
w roku 2000 zostala kupiona przez RECTUS GmbH
i dzif jest jej wlasnoseia.

Mamy nadzieje, ze uzytkownicy naszych produktdw
z przyjemnoscig poznali troch¢ naszej historii i w inny
sposéb spojrzg na ten drobny element uktadu instala-
cyjnego, tak bardzo utarwiajgcy nam codzienne zycie.

Artykut promocyjny
RECTUS Polska
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Zaufaé najlepszemu
Gwiazda pierwszej wielkosci - WITTIG ROL 85 topline FU

W firmie Kosmepolw Pruszkowie
(wlasnos¢ francuskiego koncer-
nu L'Oreal) zaczyna sie |l etap roz-
budowy powietrznej sieci zasila-
jacej. Pot roku wczesnie| zdecy-
dowano sie nawyposazenie firmy
w , pionowg"” topatkows sprezar-
ke Gardner Denver WITTIG ROL
85 topline FU z przemiennikiem
czestotliwosci.

trafnosci decvzji swiadczy
wielomiesieczne juz do-
Swiadczenie z kosztami eks-

ploatacji. Okazuje sie, ze w tym przy-
padku zmiennoobrotowa sprezarka
WITTIG zuzyta tylko 64% energii
elektrveznej, w poréwnaniu z analo-
giczng maszyng Srubowg o statych ob-
rotach,

Nie tylko sprezarka...

W najblizszym czasie firma Kosme-
pol wyposazona zostanie w nastgpny
agregat WI'TTIG ROL 85 ropline,
uklad nadrz¢dnego sterowania i wizu-
alizacji, specjalnie pod wzgl¢dem mi-
nimalizacji kosztéw eksploatacji

Fot. 1 SprezarkaWITTIG ROL 85 topli-
ne w barwach Gardner Denver
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Fot. 2 Sprezarka zmiennoobrotowa
WITTIG ROL 85 topline FU z przemien-
nikiem czestotliwosci PDL Electronics

i strat przeplywu dobrany zespdl
uzdarniania firmy ulerafilter inter-
national oraz oparty na unikalnej,
energooszezednej, wielokrotnie
sprawdzonej koncepeji system roz-
prowadzania sprezonego powietrza,
Przewiduje si¢ uzyskanie dalszych
oszczednosci energetycznych na
poziomie kolejnych kilkunastu pro-
cent w pordwnaniu z rozwigzaniami
tradycyjnymi. Przedstawiony projekt
jest, spos$réd kilku rozpatrywanych
ofert, najlepszg odpowiedzig na bar-
dzo rygorystyczne warunki ochrony
srodowiska, zalecane przez koncern
L.’Oreal, oraz sciste wytyczne doty-
czgce zminimalizowania technicz-
nych kosztéw produkcii.

Tylko sprezarka...

Sprezarka WI'T'T1G ROL 85 ropline
zajmuje szczegdlne miejsce ze
wzgledu na fakt, ze jest najczesciej
w Polsce kupowana maszyng z boga-
tej oferty firmy Gardner Denver
Kompressoren GmbH. Nalezy do
typoszeregu ., pionowych” sprezarck
topline, ktéry obejmuje jeszecze kon-
strukeje o mocach 22, 30, 37, 45, 75
i 90 kW. Sprezarki te, i wszystkie

wigksze do mocy 500 kW, mogg pra-
cowad z ci$nieniami od 3 do 10 bar.
Zewzgledunaunikalne ,,pionowe”
umieszczenie silnika ze stopniem
sprezajacym tanominalnie 55-kilowa-
towasprezarkazajmuje powierzchnig
tyvlko 1,4 m®! Zwarta konstrukcja
powoduje bardzo krétkg drogg. jakg
przejdzie spr¢zone powietrze do
separatora wstepnego, doktadnego
ichtodnicy. Optymalnie dobrana geo-
metria stopnia sprezajacego, zas-
tosowanie odpowiednich marteriatdw,
niska predkos$é obrotowa, napgd
bezposredni oraz zminimalizowane
opory przeplywu sprezonego powie-
trza pozwolity na uzyskanie wydatku
9,05 m*/min (6 bar) przy zaangazo-
waniu 46,5 kW mocy, co daje rzeczy-
wistg energetvezng sprawnosdé
whasciwg réwng tylko 5,14 kW/m?/min!
(wg cagi-pneurop pn 2 cpte 2 z tole-
rancjg + 3%!). Praca calego agregaru
nadzorowana jest przez bardzo za-
awansowany technologicznie mikro-
procesorowy sterownik MDW 2010.
Optymalnie dostosowuje on wydatek
sprezarki (w cyklu obcigzenie/odcig-
zeniefstop), unikajgc zaréwno dlugich
faz biegu luzem, jak i czestych cy-
klicznych zatgczen. Jegorozszerzenie

Rys. 1 WITTIG ROL 85 topline bez
tajemnic

Pneumatykanr 3/28/2001
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Rys. 2 Charakterystyka energetyczna 55 kW fopatkowej sprezarki zmienno-
obrotowej WITTIG ROL 85 topline FU dla cisnienia 7,5 baréw

programowe — MDW 2010 GLW
- moze nadzorowaé praceg systemu
zloZzonego z pigciu sprezarek. Najdo-
skonalszym energetycznie rozwigza-
niem dla zaspokojenia zmiennego
w czasie rozbioru powietrza jest wy-
posazenie tego agregatu w przemien-
nik czestotliwosci. Firma Gardner
Denver Kompressoren GmbH od lat
stosuje niezawodne konwertery PDL
Electronics. W tym rozwigzaniu zakres

predkosci obrotowych wynosi od
900 obr/min (30 Hz) do 1475 obr/min.
(50 Hz) przy stalej charakterystyce
momentu obrotowego. Przyspiesze-
nie badZ opdZnienie napgdu wynosi
10 Hz/s, co gwarantuje reakcje na
zmiany obcigZzenia pneumatycznego
wczasie rzeczywistym. Charakterysty-
ke energetyczng zmiennoobrotowej
sprezarki WI'T'TIG ROL 85 topline
FU przedstawiarys 2.
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Oferowane w Polsce przez firmg
SPENTEX POLAND sprezarki to-
patkowe WITTIG objete sg rzeczy-
wistg 5-letnia gwarancjg, zas stopnie
sprezajgee 10-letnig plus 2 lecnia.
Maszyny te charakteryzuj sig takze
najkorzystniejszq proporcja waloréw
cksploatacyjnych wstosunkudoceny.
To wszystko sprawia, ze w dyskusji
o idealnej sprezarce przysztosci zde-
cydowanie stawiamy na zmienno-
obrotowe topatki.

Artykut promocyjny
SFENTEX POLAND Sp. z o0.0.
Andrzej M. Araszkiewicz

(Zarzad E6d% tel. (042) 6162000
e-mail: spentex_ld(@spentex.com.pl

Biuro techniczno-handlowe
Warszawa tel. (022) 751 25 45
e-mail: spentex_wa@_ spentex.com.pl

Oddziat Krakéw tel. (012) 285 42 32
e-mail: spentex kr@spentex.com.pl

Oddziat Gdansk tel, (058) 558 48 55
E—mail: spentex_gd@spentex.com.pb

NORGREN

HERION

pneumatyka

jest prosta

NORGREN
HERION




PROJEKTOWANIE

Projektowanie pneumatycznych
ukiadéw napedowo-sterujgcych

W dwadch wezesniejszych nu-
merach , Pneumatyki” (nr 24
i 26) przedstawiono analize
rzeczywistego dziatania pneu-
matycznych elementow i ukia-
dow napedowo-sterujgcych
oraz wlasnosci sygnatow pneu-
matycznych. Obecnie pragnie-
my przyblizy¢ problematyke
projektowania pneumatycz-
nych uktadéw napedowo-ste-
rujacych.

pis dzialania proceséwizmian
zachodzgcych w obickcie, w

ktérym jest stosowany pneu-
matyczny uklad napgdowo-sterujacy,
oraz zwigzane z tym metody projek-
towania uktadéw pneumarycznych
zalezg od:
* wlasnosci elementdw, z ktérych ma

by¢ budowany ukiad,
* postaci sygnaldéw wystepujgevch w
tym ukladzie.

Racjonalne projektowanie uktadéw
napg¢dowo-sterujgcyech powinno opie-
ra¢ si¢ na podstawach systemowych,
zawartych w ich strukturach. Uklad
pneumatyczny traktuje sie jako
system sktadajacy si¢ z dwach pod-
systemdéw: napgdowegoisterujacego,
do ktérych dolgczony jest system
zasilania w sprezone powietrze [5].
Whprawdzie osobno projektuje si¢
czes$¢ napedows i osobno sterujgcea,
ale niezbgedne jest uwzglednienie
ich wzajemnego powigzania [1].
W czesci napedowej bierze sie pod
uwage wymagania stawiane przez
uklad sterujgcey, dotyczgce na przy-
ktad elementdw wprowadzania
informacji (sensory potozenia lub
ci$nienia), zawordw rozdzielajacych
przeptyw itp. Natomiast na wybdr
metody projekrowania uktadu ste-
rujgcego i dobdrsygnatéw majg wplyw
stosowane elementy napgedowe
i zawory sterujgce przeplywem oraz
funkecje logiczne realizowane przez
elementy czy cale zespoly wykonaw-
cze. Tylko takie podej$cie pozwala
na racjonalne projektowanie i mini-
malizacj¢ globalnej liczby elemen-
téw uzytych w calym systemie.
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. sprecyzowanie warunkow pra-
cy ukladu pneumatycznego
.obcigZenia i ograniczenia
.warunki dodatkowe i awaryjne
.synteza abstrakcyjna

. poszukiwanie rozwigzania
.wybor rodzaju sterowania

.dobor elementow

.synteza strukturalna

.uzupelnienie schematu
warunkami dodatkowymi

. uzupetnienie schematu
warunkami awaryjnymi

11. katalog

12. synteza techniczna

13. bilans przeplywdw, dobdr

zespolu zasilajacego

14. schemat potaczen catego

ukladu napedu i sterowania

pneumatycznego

Woo-JdmWmds W

[y
o

Rys. 1 Schemat systemu projektowania pneumatycznych uktadow napedowo-

-sterujacych

Przedstawiona w [3] i [4] analiza
rzeczywistego dzialania pneumartycz-
nych elementéw i ukladéw napedowo-
sterujgeychzuwzglednieniem wlasno-
$ci sygnaléw, krérych nosnikiem jest
sprezone powietrze, pozwala na opra-
cowanie odpowiednich metod projek-
towania, pozwalajacychw pelniwyko-
rzystad whasnosci elementéw pneuma-
tycznych i gwarantujgeych niezawod-
nos¢ dzialania ukladéw.

Projekrowanie uktadéw napgdowo-
-sterujacych obejmuje kilka etapdw,
w ktdrych nalezy szczegdlnie zwrécic
uwage na:

* opracowanie zalozeni ogélnych i pro-
jektowych,

* ppracowanie bazy danych elementdw,

* opracowanie metod projektowania
ukierunkowanych na wlasnosci stoso-
wanych elementdw,

* formalizacjg zapisu dziatania uktadu,
uwzgledniajgcq postaé sygnatéw
pneumatycznych,

* algorytmizacje tworzenia schematéw
polaczen,

* zapewnienie niezawodnodci dziata-
nia na etapie projektowania.

Ponizej przedstawionoogdlng, podzie-

long na erapy, strukrure procesu projek-

towania uktadéw pneumatycznych [5].

Etap |

Przeprowadza sic w nim dokladne
sformutowanie zalozed ogdlnych
i projekrowych, zar6wno dla czgsci
nap¢dowej, jak i sterujgcej. Obejmu-
je on swoim zasiggiem:

* ogdlne zalozenia systemu,

® sprecyzowanie warunkéw pracy
ukladu napedowego i sterujgcego,
wybdr bazy danych elementdw,
okreslenie ograniczer,

wybdr sposobu projektowania,
wybdr rodzaju sterowania: pneuma-
tyczne, elektryczne czy elektronicz-
ne (programowalne).

Etap ll

Jegorealizacja manacelu otrzymanie

schemartu funkcjonalnego catego

uktadunapedowo-sterujacego. Reali-

zowany jestw dwdch krokach. W cze-

sci napedowej dokonujemy:

* poszukiwania rozwigzania ze zbioru
mozliwych rozwigzar,

* wyboru rozwigzania na podstawie za-
fozonego kryterium doboru.

Natomiast w czesci sterujgcej prze-

prowadzamy:

® syntezg¢ abstrakevijng,

Pneumatykanr 3/28/2001
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a. Dwustanowy zespdl napedowy o dwuwartosciowym sygnale wyjsciowym
z zaworem dwustanowym sterowanym sygnatem dwuwartosciowym
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b. Trojstanowy zespol napedowy o dwuwartosciowym sygnale wyjsciowym
z zaworem trojstanowym sterowanym sygnatami dwuwartosciowymi
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c. Tréjstanowy zespol napedowy o tréjwartosciowym sygnale wyjsciowym
z zaworem tréjstanowy sterowanym sygnatem trojwartosciowym

<1
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b

ANEL

X,

d, Zawor realizujacy trojwartosciowa funkcje iloczynu logicznego

L

Rys. 2 Przykiadowe schematy funkcjonalne elementéw ukiadu napedowego

* wybdr metody projektowania,

* syntezg strukeuralng,

* uzupelnienie schematu, uwzglednia-

jace warunki dodatkowe.

Na zakoriczenie rego etapu mozemy
przeprowadzié¢ symulacje kompute-
rowgotrZymanego rozwigzaniasystemu
wg modeli i programéw kompute-
rowych proponowanych na przyklad
przez producentéw pneumatyki.

Etap Ill

Polegaon nadokonaniu niezbednych

obliczen, odczytéw z wykreséw i no-

mograméw, ktére pozwolg na dobdr

elementdw katalogowych, czvli

wykonujemy [2]:

® syntez¢ techniczng ukladu,

® konstrukcje schematu montazowego
polaczer calego systemu napgdowo-
-sterujacego.

Pneumatykanr 3/28/2001

Te trzy pierwsze etapy dotyczgce
samego pneumatycznego ukladu na-
pedowo-sterujgcego mozna przestawic
schematycznie jak narysunku 1. Sche-
mat ten uzupetniony jest o elementy
zespotu zasilajgcego w sprezone po-
wietrze.

Etap IV

Wykonywany jest w trakcie projek-
towania technicznego calego urzg-
dzenia (obieckru) i obejmuje swym
zasiggiem réwniez system pneuma-
tycznego napedu i sterowania. W wy-
niku tych wszystkich dziatan otrzymu-
jemy pelng dokumentacje techniczng
projekru, ktéra podlega weryfikacji.
Przystepujge do projekrowania, juz
w I etapie musimy wybraé baze
danych elementéw, z ktérych budo-
wac bgdziemy pneumatyczny uktad

nap¢dowo-sterujgey. W najbardziej
klasycznym przypadku elementy
mogg pracowac przy dwuwartoscio-
wym sygnale pneumartycznym:

0 - polgczenie z atmosfera,

2 — polaczenie ze Zrédiem cis-
nienia, bez mozliwos$ci odcigcia
elementdw od atmosfery i zasilania.
Mozna tez wykorzystywaé w pelni
wilasnosci pneumatyki, stosujgc ele-
menty tréjstanowe i skorzysrac
zsygnalow tréjwartosciowych. Wredy
trzecig wartoscig sygnalu bedzie:
1 - odcigcie zaréwno od Zréodla ci-
§nienia, jak i atmosfery.

W tym przypadku moze zaj$¢ ko-
niecznos$é, z uwagi na sterowanie ele-
mentami tréjstanowymi, uzupetnie-
nia zestawu elementéw o pneuma-
tyczne komponenty realizujgce nie-
ktére tréjwartosciowe funkcje logicz-
ne. Elementy napgdowe mogg bo-
wiem pracowac w zasadzie z wykorzy-
staniem dowolnych svgnaléw, ale w
zaleznosci od nich stajg si¢ elementa-
mi dwu- lub trdjstanowymi. Przykla-
dy réznvch zespoléw pneumatycz-
nych dwu- i tréjstanowych, wykorzy-
stujgcych sygnaty dwu-i tréjwartoscio-
we, zestawiono narys. 2.

Zgodnie ze schematem na rys. 1
zostanie kolejno przedstawiona
metodyka projektowania ukladéw na-
pedowych, a nastgpnie sterujgeych.
W wyniku procesu projektowania na
tym etapie otrzymuje si¢ schemat
funkcjonalny uktadu napedowo-steru-
jacego, bedacy podstawg do syntezy
technicznej, czylidoboru elementow
katalogowych.
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Sprzegta pneumatyczne

Nowy trend w dziedzinie sprzegiet elastycznych

Czesé Il - Roznicowe sprzegto pneumatyczne z autoregulacja

W pierwsze] czesci artykutu
przedstawiono konstrukcje ela-
stycznego sprzegta pneuma-
tycznego i jego zalety, ktore
wynikaja z mozliwosci ksztal-
towania charakterystyki prze-
noszenia obcigzen zmiennych
cyklicznie. Cze$¢ druga po-
swiecona jest mozliwosci zasto-
sowania w takim sprzegle ukila-
du autoregulacji, zmieniajacego
charakterystyke sprzegta w cza-
sie jego pracy w zaleznosci od
przenoszonego obciazenia.

szystkie stosowane obecnie
sprzggla elastyczne, zaréw-
no liniowe, jak i nieliniowe,

pracujj z okreslong, stalg charakre-
rystyka uwarunkowang geometrig
i rodzajem zastosowanego materialu
elastycznego. Proces doboru charak-
terystyki sprzegla, niezbedny na eta-
pie projekrowania uktadu przeniesie-
nia napedu, polega na dobieraniu
odpowiednich elementéw elastycz-
nych albo catego sprzegla.

Réznicowe sprzeglo pneumatyczne
z autoregulacja, opracowane na Uni-
wersytecie Technicznym w Koszycach
(Stowacja), pracuje nie z jedna, ale
z calym zakresem charakterystyk.
Zmianacharakrerystykirtakiego sprze-
gla pneumatycznego nastgpuje wraz
ze Zmiang prZenoszonego momentu
obrotowego.

Konstrukcja sprzegta

Réznicowe sprz¢glo pneumatyczne z
autoregulacjg, przedstawione na rys. 1
i for. 1, ma t¢ samg baze¢ konstruk-
cyjng co sprzgglo réznicowe opisane
w pierwszej czesci arcykutu (,,Pneu-
matyka” 2/27/2001). Najwazniejszg
réznicg jest wystepujiacy tutajmecha-
nizm regulacji (7), bedacy integralng
czgScig calego sprzegla i zastgpujacy
uwidoczniony w czedci pierwszej na
rys. | zawdér (6). Podstawowa wlasci-
wosc¢ takiego sprzegta polega na zdol-
nosci do samoregulacji jego odkszral-
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Fot. 1 Elastyczne sprzeglo pneumatyczne roznicowe z autorequlacja typu 3-1/30-D-A

cenia kgtowego, to znaczy dgzeniudo
statej zadanej warto$ci kata odksztal-
cenia /, pomimo chwilowych zmian
obcigzenia katowego. Jest to rea-
lizowane poprzez zmiang ci§nienia
medium gazowego w elastycznych
komorach sprzggla odpowiednio
do zmian obcigZzenia.

Zasade dzialania sprzegla pneuma-
tycznego z automatyczng regulacjy
zilustrowano na rysunkach 1i 2.

Wiaczenie

We wstepnejfazie pracy systemu prze-
strzerl w komorach pneumatycznych
jestwypetniana gazemsprezonymdo
ci$nienia p, (rys. 2) bedgecego maksy-
malng wartos$¢ poczatkows. Regulator
(7)zgodniezrys. 2 znajduje si¢ w neu-
tralnym polozeniu N.

Zwigkszenie obcigzenia do warto-
sci T, spowoduje skrecenie sprzegla

L 7

®

Rys. 1 Konstrukcja sprzegta przedstawionego na fot. 1

Pneumatykanr 3/28/2001
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Rys. 2 Charakterystykl roznicowego sprzegla pneumatycznego i schemat

regulatora stalego

i jednoczesnie przelgczenie regulato-
ra (7) z poloZzenia z N do V i tym sa-
mym polgczenie kroéea S sprzegla z
kra¢cem wylotowym. Dzi¢ki temu na-
st¢puje obnizenieci$nienia, kgtskre-
cenia sprzggla ulega zmianie i kiedy
osigga zadang warto§¢ ji, nast¢puje
zamknigcie krééeca S. W ten sposéb
ci$nienie p, zostaje obnizone do war-
tosci p,(rys. 2), co oznacza przystoso-
wanie dochwilowejwarto$ciobcigze-
nia 7.

Praca z autoregulacja

Jezeli nastgpi wzrost obcigzenia do
wartos$ci T, sprzgglo ulegnie odpo-
wiedniemu odksztalceniu i nastgpi
przestawienie regulatora do pozycji P,
w ktdrej krdciec S zostanie polgczony
zwejsciem sprgzonego gazu ze zbior-
nika (8). W tej fazie autoregulacji
ci$nienie medium gazowego w komo-
rach sprzgglazostanie zwigkszone tak,
by przywrdcic zadany kgt skrecenia g,
a nastgpnie kréciec S zostanie odcig-
ty. Z kolei w przypadku obnizenia ci-

$nienia dowarto$ci T’y nastgpi przeciw-
na zmiana wzajemnego polozenia
elementéw sprzegla i przestawienie
regulatora do potozenia V, w wyniku
czego kréciec S zostanie polaczony
z wylotem. W tym momencie ci$nie-
nie p, zmniejszy sie do wartosci p;,
sprzeglo stopniowo powrdci do zada-
nej wartosci skrgcenia /i polgczenie
S zostanie zamknigre.

Wylaczenie

Przy wylgczeniu systemu, tzn. przy
zmniejszeniu obeigzenia dozera, naj-
pierw nast¢puje przetaczenie do po-
zycji V i polaczenie krééea S z wylo-
tem poprzez zawdr (9) (rys. 2). Powo-
duje to spadek ci$nienia do pewnej
niewielkiej wartosci ograniczonej
przez ten zawor. Osiggnigcie odpo-
wiednioniskiegoci$nieniajestsygna-
tem do przelaczenia regulatora w po-
tozenie T, przy ktérym nastgpuje
zwigkszenie ci$nieniado poczgtkowej
wartosci p,,. Nastgpnie regulator jest
przelgczany do polozenia N i w ten

sposdb uktad jest przygotowany do
ponownego wlgczenia.

Zakres stosowania sprzegta
pneumatycznego

Zaréwno rozwazania teoretyczne, jak
i wyniki uzyskiwane w praktyce uza-
sadniajg stosowanie wuktadach prze-
niesienia napgdu z drganiami skret-
nymi opisanych elastycznych sprze-
giet pneumatycznych: réznicowego
(opisanego w czesci 1) i réZznicowego
z autoregulacja.

Sprzgglo pneumartyczne réznicowe
moze by¢ szczegdlnie przydatne w
mechanicznych systemach pracujg-
cvch ze stalg predkoscig obrotows.
Poprzez wlasciwy dobdr wartosci ci-
$nienia medium gazowego mozliwe
jest zapewnienie stabilnej pracy w
zadanym przedziale obrotéw.

Dla systemu pracujgcego w SZero-
kim zakresie obrotéw odpowiednie
bedzie r6znicowe sprzegto pneuma-
tyczne z autoregulacjg. Osiggniete
rezultaty wskazujg, Ze poprzez odpo-
wiedni dobér statego kata skrecenia
sprzegtamozna tak dopasowad system
do harmonicznych drgani obcigzaja-
cych drugiego rzedu, zeby uchronié
przed wystgpieniem niebezpiecz-
nych rezonansowych drgan skretnych
w szerokim zakresie predkosci obro-
towych.

doc. inz. Jaroslav Homisin, CSc
Katedra Czesci Maszyn i Urzadzen,
Wydzial Mechaniczny, UT Kosice
Letnda 9, 041 87 Kosice, Republika
Stowacka, e-mail: homisin@tuke.sk

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL CECCATO: PUH. ,,UNIGOODS" s.c.
73-110 Stargard Szczeciniski, ul. Wieniawskiego 16/18, tel. 091/573 37 35, 573 26 76, fax 091/834 04 90, serwis 0601,78 54 98, www.unigoods.com.pl
PUNKTY HANDLOWE: Bydgoszcz tel. 052/343 35 68, tdd? tel. 042/682 62 52, Gorzow tel. 095/722 39 93, Poznari tel. 061/866 58 65, Olsztyn tel. 089/535 71 18
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¢ Sprezarki srubowe

® Sprezarki tlokowe

® Osuszacze, filtry

® Przemysiowe
systemy
schiadzajace
wode w obiegu
zamknietym
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Typoszereg bezsmarowych
zaworow rozdzielajagcych PZRC
o podwyzszonej trwatosci

Materiaty ceramiczne zastoso-
wane w zaworach sterujgcych
pozwalaja stworzy¢ urzadzenia
o wyzszych parametrach tech-
nicznych i bardziej przyjazne
srodowisku.

odobnie jak w wielu dziedzi-

nach techniki, tak réwniez

w budowie elementdéw pneu-
matycznych postep wigze si¢ z dgze-
niem do osiggnigcia nastgpujgeych
celow:

* tworzenia konstrukeji przyjaznych
srodowisku i cztowickowi;

* poprawy trwalosci i niezawodnosci
maszyn i urzgdzeri;

¢ obnizenia kosztdw wytwarzania;

* normalizacji i unifikacji na mozliwie
szerokg skale.

W pneumatyce tendencje te sa wi-

doczne w budowie elementéw i ukta-

ddéw nie wymagajgcych smarowania

mglg olejowy powodujgca zanie-

czyszczenie powietrza w §rodowisku

pracy. Wykorzystywane sg sterowania

Rys. 1 Budowa zaworu rozdzielajacego 5/2
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elektryczneielektroniczne. Zwick-
szenie trwato$ci elementéw i obni-
zenie kosztdw uzyskuje sig dzigki
Zastosowaniu I'l()“"!'li,:'f,l:ﬁﬂ’_l'[..'h mate-
rialéw i technologii. Coraz bardziej
widoczna jest migdzynarodowa
wspdtpraca w zakresie unifikacji
podstawowych parametrdéw pracy,
konstrukcji badan i elementéw
pneumatycznych.

W Instytucie Technologii Eksplo-
atacji opracowano i wdrozono do pro-
dukcji typoszereg bezsmarowych za-
wordw rozdzielajagcveh o podwyzszo-
nej trwalosci (rys.1), w ktérych zasto-
sowano ceramiczne elementy steru-
jgce kierunkiem przeplywu czynnika.
To nowoczesne rozwigzanie wpisuje
si¢ w przedstawione wyzej tendencje.

Zastosowane w zaworach elementy
sterujgce w postaci dwdéch korundo-
wych plytceramicznych (2)i(3)-96%
Al,0,s3 pargcierng o praktycznie nie-
ograniczonej trwatoscei.

Plaszczyzny przylegania plytsa szli-
fowane pospiekaniu tak, aby odchyl-
ka plaskogci nie przekraczata lmm
na calej powierzchni, a parametr
R, chropowatosci powierzchni ro-
boczych miescit sig w granicach
0,05+ 0,15pum. Taka obrébka zapew-
nia odpowiednig szczelno$é zaworu
przezcaly czas uzytkowania. Niewiel-
ka porowato$¢ tworzywa ceramicz-
nego — ok. 0,05% oraz uzyskiwana
chropowato$¢ powierzchni roboczych
pozwalajg na jednorazowe (na caly
czas eksploaracji) ,nasgczenie”srod-
kiem smarowym, ktéry zmniejsza
wspdétczynnik tarcia w ukladzie
oraz eliminuje zjawisko ,,sklejania”
plytek wskutek oddzialywania sit
adhezji.

Tuleje (15)ittoki (4) wprawiajace w
ruch suwak (14) sg wykonane z two-
rzyvw szrucznych konstrukeyjnych ita-
midu i tarnamidu oraz zaopatrzone w
uszczelnienia bezsmarowe (11) firmy
MERKEL. Suwak (14) usytuowany na
plycie ceramicznej (2) uszezelniony
uszczelka (9) montowany jest w kor-
pusie zaworu (1) na lozysku walecz-
kowym (6) i prowadnicach (5). Plyta
ceramiczna (3) jest elementem nie-

Pneumatyka nr 3/28/2001



a)
b)
¢) .

Rys. 2 Przykladowe konfiguracje zaworu PZRC:
a) Zawor rozdzielajacy 5/2 sterowany obustronnie pneumatycznie
b} Zawor rozdzielajgcy 5/2 sterowany pneumatycznie, powrot sprezyna

¢) Zawor rozdzilajacy 5/2 sterowany elekomagnetycznie, z tlokiem réznicowym

Wielkosé | Oznaczenie | Symbol graficzny
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przesuwnym, zwigzanym z wktadka
dolng (7). Szezelnos$é migdzy kanata-
miobu elementéw zapewnia uszczel-
nicnie (18), za$ migdzy kompletnym
zaworem a ptytg przyltaczeniowsy
uszczelnienie (17). W gérnej czesci
korpusuumieszczone sgzawory szyb-
kiego spustu (8) zamocowane odpo-
wiednim dla danego typu zaworu
uszczelnieniem (16) poprzez dokrg-
cangdo korpusuobudowe (9)

Taka konstrukeja zapewnia szybki
i poprawny montaz, zas konstrukcja
uktadu wykonawczego zaworu spra-
wia, Ze nie wymaga on smarowania
podczas pracy olejem dostarczanym
wsprezonym powietrzu i dzigkitemu
moze by¢ stosowany we wszelkich
instalacjach i urzadzeniach pracujg-
cych bez aleju, np. w przemysle spo-
zywezym, farmaceutycznym, wlé-
kienniczym itp.

Przeprowadzone badania trwato-
Sciowe zaworéw w pelni potwierdzily
zatozong trwatosé—10°cykli, osiggang
réwniez przez innych producentdw
podobnych rozwigzan. Taki wynik
pozwalastwierdzi¢, ze maszyny i urzg-
dzenia budowane z wykorzystaniem
elementéw o tak wysokiej trwalosci
bedgcharakteryzowaly sig zwigkszong
niezawodnoscig.

Opracowana konstrukeja zaworéw
przewiduje zastosowanie gldwnie
nowoczesnych i tanich technologii
wytwarzania:
® korpus zaworu (1) z odlewniczego sto-

pu aluminium - AK123 jest odlewem

Nazwa

1SO1 101 4

[SO2 201 14 - - <12
1SO3 301 ‘E];

1SO1 104 | ‘i‘ B

1SO2 204 14 > 4 12
1S03 304 2 51/73

1SO1 102 42

1502 202 LRSIk
1SO3 302 515

1SO1 155 3_1\ ‘2_1
1SO2 255 14 12
1SO3 355 L= 5;§Em
1SO1 152 = 43
1802 252 e\ ] Lz
1S03 352 P31
s . = ?EM
1SO3 351 215

Tabela 1. Typoszereg zawordw rozdzielajacych 5/2 PZRC

Pneumatykanr 3/28/2001

Zawdr rozdzielajgey 5/2 sterowany obustronnie

pneumatycznie

Zawor rozdzielajacy 5/2 sterowany pneumatycznie,

powrdtsprezyng

Zawor rozdzielajgey 5/2 sterowany pneumatycznie,
z tlokiem réznicowym

Zawdr rozdzielajgey 5/2 sterowany
obustronnie elektromagnetycznie

Zawor rozdzielajgey 5/2 sterowany elektromagnetycznie,

powrdtsprezyng

Zawdr rozdzielajgey 5/2 sterowany elektromagnetycznie,
z thokiem réznicowym
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ci$nieniowym wymagajacym jedy-
nie usunigcia ukladu wlewowego
i nagwintowania wst¢pnie wykona-
nych otworéw;

* plyty ceramiczne (2), (3) sterujace
przepltywem czynnika s prasowane
z proszkdow, wypalane i szlifowane na
plaskich powierzchniach roboczych
i uszczelniajacych;

s uszezelnienia (16), (17), (18), (19)
i(20) wykonane sg z kauczuku nitry-
lowego ,na gotowo™ w specjalnych
formach docznych;

® ostona gérna (9) oraz pokrywy bocz-
ne (10) i bieznie (5) tozyska toczne-
go (6) s wykonane z blach stalowych
metodami obrébki plastyczne;;

* pozostale elementy (6), (7), (8), (11),
(14), (15) to wypraski z tworzyw
sztucznych otrzymywane metody
wtryskowg oraz elementy handlowe.

Szerokg gamg typowielkos$ci (ta-

bela 1) zaworéw PZRC osiggnicto

dzigki ich modulowej budowie.
Zmiana rodzaju sterownia wymaga
jedynie uzycia podczas montazu
odpowiedniego zestawu elementéw
skladowych oraz zmiany potoZenia
niektérych uszczelnien. Tak duza

43100 TYCHY, ul. Weichertow 19, tel,/fox (032) 219 29 34

*-ﬂ?%-ﬂ.tﬁﬁﬂ; tel,/fox (058) 622 97 80 1
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réznorodnosé pozwalana wykorzysta-

nie ich w kazdego rodzaju uktadach

o sterowaniach recznych i automa-

tycznych (pneumatycznych, elektrycz-

nych, elektronicznych). Mocuje si¢ je
na powszechnie stosowanych znorma-
lizowanych ptytach przylaczeniowych.

Budowg zaworéw w przyktadowych
konfiguracja przedstawiarys. 2. Zawo-
ry rozdzielajgce 5/2 serii PZRC ce-
chujg si¢ parametrami eksploatacyj-
nymi poréwnywalnymizrozwiazania-

mi zachodnimi. Kazda konfiguracja

zaworéw (tabela 1) posiada nastgpu-

jace parametry techniczne:

1. jednakowy dla zaworéw sterowa-
nych pneumatycznie:

* zakres ci$nieri pracy od -0,95do +10
bar (dla zaworu z dokiem rdéznico-
wym 2 do 10 bar dla wielkosci 1,2
oraz 3 dol0 bar dla wielkosci 3);

e zakres ci$nien sterujgeych od 2 do
10 bar (dla wielkos$ci 3: 3 do 10 bar);

® zakres temperatur pracy od -15° do
+80° C;

2. jednakowe dla zaworéw sterowa-
nych elektrycznie:

e zakres ci$nienri pracy od 2 do 10 bar
(dla wielkosci 3 od 3 do 10 bar);

TK 7,5/300

DSUSZACZE, FILTRY, INSTALACIE PNEUMATYCZNE, WEZE CISNIENIOWE, NARZEDZIA PNEUMATYCZNE, PISTOLETY LAKIERNICZE, ARMATURA PNEUMATYCZNA

temperatura pracy od - 15 do +10%;
. hapigcie sterujgce:
stale:12, 24, 48, 110V;
zmienne: 24, 48, 110, 220V przy
50Hz oraz 220V przy 60 Hz;
. tolerancja napigcia od -15 do +10%;
. pobdr mocy przy zasilaniu napieciem
stalym 2,5 do 3,5 W zmiennym 3 do
4 VA;
6. wzgledny czas sterowania elektroma-
gnesem 100%:;
7. stopien zabezpieczenia;

8. przylacze do przewodu zasilajacego
- P9 (dla przewodu ¢6 do ¢$8mm).
Konstrukcja zawordw PZRC jestzgod-
na z wymaganiami normy [SO 5599/1
oraz z zaleceniami CNOMO - Za-
chodniocuropejskiego Stowarzy-
szenia Producentéw Samochoddw.
Oznacza to, Ze mogg one stosowane
w miejsce podobnych, tradyeyjnych
zaworéw, produkowanych masowo
przez najwigkszych §wiatowych pro-

ducentdéw pneumartyki.

* @ uoe

e

Stanislaw Koziol, Krzysztof Matecki,
Tomasz Samborski

Instytut Technologii Eksploatacji

w Radomiu

GDYNIA PASCAL- FILIA
#1537 GOYNIA, ul. buiycko 9
1oL (058) 622 90 68, 622 97 B0
KOSZALIN PHEUMATICA
T5-014 KOSIALN, Jomno 109
H;;mm 3513

LUBLIN ATM TECHNIKA
20711 LUBLIN, ul. Lowry 4 A

tel: (081) 527 62 35, 526 07 03
OLSITYN PHU ABLAK
10069 OLSZTYN, ol bwszni Dywih 64
tol.: (089) 527 27 69

1ol (061) 867 44 31 w, 324
0607 188 045

TYCHY PASCAL

43100 TYCHY, . Wajchertow 13

el (032) 219 29 4

WARSZAWA TARMAWA

1ol [022) 823 57 45

0601 730 416
WROCLAW
PHIUMAT-ROMPRESOR
51.121 WROCRAW, ul. Boczyriekiego 23
el (071) 325 52 88, 325 52 86

AIR COMPRESSORS
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Rurociggi z kompozytow

Rurociggi do przesytania spre-
Zonego powietrza sg zazwyczaj
wykonywane z rur metalowych
lub z tworzyw sztucznych. Spe-
cjalng kategorig sg rury wyko-
nane z kompozytow. Gidwne
zastosowanie kompozytow
w dziedzinie sprezonych ga-
zow to zbiorniki wysokocis-
nieniowe, o czym pisalismy
w ,,Pneumatyce” nr 5/24/2000.
Rurociggi kompozytowe sa
stosowane przy duzych $red-
nicach, duzych cisnieniach
i agresywnym $rodowisku
zewnetrznym.

rodukcja rur z kompozytéw po-
PIimcrowych{KP)na skalg prze-

mystowg zostala zapoczatkowa-
naw 1961 rokuw USA . Rury z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wldknem
szklanym wykonywano w technologii
nawijania rovingu' na obracajgcy
sig rdzeri w ksztalcie walca. Po utwar-
dzeniu Zywicy (co zajmuje co naj-
mniej kilka godzin) rurg mozna zdjgé
zrdzenia.

W tamtych czasach gléwnym od-
bioreg rur kompozytowych byl prze-
myst chemiczny, gdzie chernie je
stosowano ze wzgledunadobrgodpor-
no$¢ nadzialanie substancjiagresyw-
nych. Z biegiem lat KP znajdowaly
zastosowanie w wielu innvch dziedzi-
nach techniki. Obecnie wérdd réznych
zastosowari KP wyrdznia sie katego-
ri¢ kompozvtéw chemoodpornych,
ktéra obejmuje rozwigzania materia-
towe stosowane w budowie rur, zbior-
nikéw (m.in.domagazynowaniakwa-
s6w) oraz réznego rodzaju aparatury
chemicznej. Przytoczona ponizej li-
sta najwazniejszych zastosowan rur
kompozytowych obejmuje wiele waz-
nych i kosztownych instalacji:

* Rurociggi zaopatrzenia w wode oraz
kanalizacyjne. Srednice rur z KP
oferowanych do takich zastosowan
wynoszg 200-2400 mm. Najczgsciej
uzywa sie rur poliestrowo-szklanych,

Pneumatykanr 3/28/2001

aw przypadku wymagania zwigkszo-
nej chemoodpornos$ci — winyloestro-
wo-szklanych. Wymagana trwatos¢
przewoddéw wynosi co najmniej
50 lat. W kraju jest to bardzo dyna-
micznie rozwijajgcy si¢ obszar sto-
sowania kompozytdw.

Rurociagi do transportu substancji
agresywnych w przemysle chemicz-
nym stanowig znany od dawna obszar
stosowania kompozytéw. Wiele spek-
takularnych sukceséw, odniesionych
po zastgpieniu tradyevjnych chemo-
odpornych materiatéw konstrukeyj-
nych przez kompozyty, przyczynito
si¢ do ich szerokiego rozpowszech-
nienia. Srednice rur stosowanych w
przemy$le chemicznym wynoszg od
kilkudziesigciu mm do kilku metréw.
Rurociagi do przesylania produktdw
ropopochodnych w przemysle petro-
chemicznym i na stacjach paliw. Na-
lezy tu doliczyé rurociggi portowe
oraz na platformach wiertniczych,
gdzie szczegdlnie ceni sig duzg od-
pornos¢ KP na korozyjne oddzialy-
wanie stonej wody oraz ich niskg
wage.

Rurociggi stosowane w silowniach
jadrowych. W 1995 roku uruchomio-
no we Francji elektrowni¢ atomowg,
w ktdrej na szerokg skalg zastoso-
wano rury kompozytowe zaréwno
w rurociggach pomocniczych (m.in.
systemu ochrony przeciwpozarowej),
jak i we wrérnym (otwartym) obiegu
chtodzenia, objerym kwalifikacja
nuclear safery. Zakladana trwalosé
tych przewoddéw wynosi 40 lat.
Rekawy preimpregnowane polies-
trowo-szklane utwardzane po wprowa-
dzeniu do starego, zuzytego rurocig-
gu infrastrukrury miejskiej. Ta, roz-
wijana zaledwie od kilku lat, metoda
bezwykopowej naprawy zuzytych
rurociggéw jest bardzo chetnie stoso-
wana w gestej zabudowie miejskiej [1].
Mikrotuneling — bezwykopowe ukta-
danie rurociggéw kompozytowych na
odcinkach dlugodci do kilkuset
metrow.

Przewody do przesylania gazu natu-
ralnego w rejonie prowadzonej eks-

Fot.1 Kompozytowe przewody cis-
nieniowe do mediéw agresywnych

ploatacji ztéz. W ostatnich latach
amerykariska firma STAR Fiber Glass
dostarczyta rury kompozytowe do re-
alizacji szeregu odcinkdw sieci do
przesytania sprezonego metanu. Diu-
gosci odcinkdéw wynoszg do kilku ki-
lometréw przy srednicach siggajacych

200 mm. Stosowane ci$nienia niekie-

dy przekraczajg 200 bardw (!).

Jeszeze niedawno wydawalo sig, ze
KP nie znajdg szerokiego zastosowa-
nia w budowie rur do przesylania ga-
zGw pod wysokim ci§nieniemiich sto-
sowaniec ograniczysi¢c dowyrwarzania
wysokoci$nieniowych zbiornikéw do
sprezonego metanu (CNG) i innych
gazéw wytycza pewng granice [2].
Wspomniane wyzejosiggnigcia firmy
STAR Fiber Glass wbudowie rurocig-
goéw do sprezonych gazéw otworzyly
kolejne nowe pole dla ekspansji KP
w technice.

Dogwiadczenia eksploatacyjne
dotyczgce konstrukeji wykonanych
z materialéw kompozytowych, sg
gromadzone od ponad 40 lat. Materia-
ty te wykazujg pewne specyficzne
cechy sprawiajace, ze wiele doswiad-
czeninabytych podczas projektowania
i eksploatacji konstrukcji metalowych
staje sie bezuzytecznych po zastgpie-
niustopumetalu przez kompozyt.
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Diugotrwata wytrzymatoscé
rur kompozytowych

Dobrgilustracjg specyficznego zacho-
wania si¢ kompozytéw jest poréwna-
nie przebiegu procesu degradacji
zmeczeniowej w stopach metali
i kompozytach. W metalach powta-
rzajgce sie wielokrotnie cykle obcig-
zenia powodujg inicjacj¢ i powolny
rozwdj pojedynczego peknigeia, co
wplywa na stopniowe zmniejszanie
przekroju przenoszgcego obcigzenia
i po pewnym czasie prowadzi do
przetomu w miejscu oslabienia, Wspo-
mniane pe¢knigeie zmeczeniowe
rozwija si¢ z reguly w sposdb ukryry,
nie powodujgc zauwazalnych zmian
wlasnosci materialu wskali makrosko-
powej, w zwigzku z czym zlom jest
z reguly niespodziewany.

Catkiem odmiennie wyglada prze-
bieg degradacji zmgczeniowej
w materiatach kompozytowych, gdzie
niekorzystne zmiany struktury (mi-
kropekniecia) sg rozproszone wobje-
tosci bryly rozwazanego elementu
konstrukeji. W najwczesniejszych
stadiach mogg pojawiac si¢ pojedyn-
cze mikropgknigcia na granicy wlék-
na i zywicy. Ich rozwdéj prowadzi do
tworzenia peknieé przebiegajgcych
przez calg grubo$¢ poszczegdlnych
warstw laminatu tworzgcego Sciankg
urzadzenia (grubosé pojedynczejwar-
stwy wynosi zwykle 0,1:0,3mm).
Wspomniane uszkodzenia powstajg
najwczesniej w warstwach o najbar-
dziejniekorzystnej(np. prostopadlej)
orientacji wiékien w stosunkudo dzia-

lajgcego obcigzenia. W rurociggach
i zbiornikach wystgpienie pgknigcia
przebiegajacego przez caty grubosé
jednej warstwy jest traktowane jako
zaistnienie w materiale stanu niebez-
piecznego.

Podstawowg normg do okreslania
wytrzymalosci dlugotrwatej materia-
tu rur i zlgezek kompozytowych jest
ASTM D 2992 (1991) . Badane urzg-
dzenia powinny spetniaé zaloZenia
teorii naczyricienkosciennych (stosu-
nek srednica/grubosé scianki =2 10).

W marteriatach firm oferujgeych rury
kompozytowe sa zamieszczane dane
dotyczgce wytrzymatodci dlugotrwa-

Fot. 2 Instalacja podziemna wykonana z kompozytow (z materiald firmy Ameron)

y Ui | £y {
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tej. Na przyktad wspomniana firma
amervkariska STAR Fiber Glass
podaje dla swych rur z typoszeregu
oznaczonego symbolem LP wartosci
LTHS (11,4 lat) = 171,9MPa oraz
LTHS (20 lat) = 168,3MPa (w tempe-
raturze 37,.8°C). Podobne dane mozna
spotkaé w katalogu firmy AMERON
specjalizujgcej si¢ w produkeji rur
kompozytowych do przesylania pro-
duktéw ropopochodnych. Niekiedy
producenci zamieszczajg w katalo-
gach firmowych wykresy umozliwia-
jace projektantom prognozowanie
wytrzymalosci dtugotrwalej rur, opra-
cowane na podstawie badani prowa-

Dmuchawy Roots’a

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza

Zbiorniki cisnieniowe
Kompresorownie
»pod klucz"

ATMOPOL Sp. z 0.0.

30-709 Krakéw

IATMOPO{. ul. Stoczniowcow 5
tel./fax (012) 262 93 98

\ i (012) 290 52 50

KOMPRESORY SRUBOWE

od 50 do 1250 m°/h
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dzonych wg ASTM D 2992. Mozna
réwniez stosowadé badania w zmniej-
szonym zakresie, ograniczajgc si¢ do
dwdch punktéw pomiarowych z trze-
ma prébkamina punkt.

W pracy opisano przyktad podziem-
nego rurociggu cisnieniowego DN50
wykonanegoz kompozytu epoksydo-
wo-szklanego, ktéry stuzyl do przesy-
lania surowej ropy naftowej, gazu
ziemnego i stonej wody. Zainstalowa-
ny w 1962 roku rurocigg w ciggu
25-letniej eksploatacji co 5 lat byl
poddawany ekspertyzie w celu oceny
stopnia zuzycia materiatlu. Nawet po
25latach eksploatacjistwierdzono, ze
ciSnienie niszczgce w statycznej
prébie ciénieniowej nie uleglo zmia-
nie w stosunku do wlasnosci wyjscio-
wych. Zmienilsi¢ tylko sposéb znisz-
czenia rur podcezas doraznej préby ci-
Snieniowej — zamiast roszenia (prze-
nikanie kropelek ptynu przezspekang
scianke podczas koricowej fazy obeig-
zania) pojawily si¢ peknigcia makro-
skopowe. Jest to sygnal ostrzegajacy,
ze proces degradacjirzeczywiscie roz-
wijasie. Wytrzymalo§¢ narozcigganie
okreslona na prébkach pierscienio-
wych (odcinkirur) spadltao 15% po 15
latach i 0 25% po 25 latach. Potwier-
dza to rozwijanie si¢ degradacji, kto-
rejszybkosé okazala si¢ jednakze sto-
sunkowo umiarkowana. Podobnych
przykladéw opisano wigcej w opraco-
waniu [3]. Wynika znich, Ze w pordw-
naniu dostaliiinnych konkurujacych
materialéw, instalacje z KP przykryte
gruntem wykazujg dobrg lub bardzo
dobrg odpornosé na dziatanie proce-
séw degradacji materiatu, spowodo-
wanej przez obcigzenia i Srodowisko
korozyjne. Waznym czynnikiem
sprzyjajacym spowolnieniu degra-
dacji w opisanych przypadkach
byt przypuszczalnie brak oddzia-
tywania promieniowania UV, naktére
wigkszo$¢ tworzyw sztucznych jest
wrazliwa,

Wigcej informacji o przebiegu pro-
ceséw degradacji materialéw kompo-
zvtowych mozna znaleZé m.in. w [4].

Warstwy chemoodporne
w kompozytach polimerowych

Same widkna szklane sg wrazliwe na
korozyjne oddzialywanie wielu sub-
stancji powszechnie wystgpujacych w
przyrodzie. Istota wysokiejchemood-
pornosci KP polega na urworzeniu
przez rywice syntetyczng szczelnej
bariery zabezpieczajgcej wysoko
wytrzymale widknaszklane przed kon-
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taktem z otoczeniem. Przyjmuje sig,
ze pierwsze peknigcia poprzeczne
warstw zewnetrznych mogg otworzyé
droge do infiltracji cieczy lub gazdw
(z zalozenia agresywnych) do warstw
nosnych, stwarzajgc tymsamym ryzy-
ko korozji naprezeniowej zbrojenia.
Problem ten jestujety w precyzyjnych
normach zachodnich.

Krajowe przepisy dotyczgce projek-
towania zbiornikéw z laminatdw
sq znacznie bardziej tolerancyjne.
Swiadczq o tym m.in. wymagane mi-
nimalne warto$ci wspélczynnikéw
bezpieczeristwa wynoszgce4 (wg prze-
piséw UDT z 1990 roku) wobec 8 w
Wielkiej Brytanii i 6 we Francji oraz
USA. Chociaz poréwnanie dotyczy
zbiornikdw, toistotaomawianego pro-
blemu w pozostaje taka sama w przy-
padkurur.

Z obserwacji autora wynika, ze
istotnym, ale niedocenianymw kraju
czynnikiem stanowigcym o jakoscirur
zKP, jeststan skrajnych warstw ochron-
nych tworzgcych barierg antykoro-
zyjng dlawarstw nosnych. Najczgsciej
WArstwy te sg wytworzone z tej samej
#ywicy co rdzeri nosny. Ich zbrojeniem
jest mata powierzchniowa z widkna
szklanego oznaczonego symbolem
C, ktére cechuje si¢ zwigkszong
odpornoscig na oddzialywanie me-
didéw korozyjnych. Udzialobjetoscio-
wy widkna w warstwach ochronnych
jest stosunkowo niewielki i zawiera
si¢ zwykle w granicach 10-20% wo-
bec 25-70% w warstwach nosnych.
Grubo$¢ warstwy ochronnej wytwo-
rzonej na wewnetrznej powierzchni
§cianki rury wynosi najczgsciej
0,5-2mm. Od jej grubosci i szczelno-
§cizalezywduzejmierze trwatodérur.
Zdarzasie¢, ze narynku oferuje sig rury
bezwarstwochronnych lubzwarstwa-
mi zawierajgcymi uszkodzenia. Ma-
teriat taki nie nadaje sie do dlugotrwa-
lego stosowania w Srodowisku agre-
sywnym. W szczegélnosci dotyezy
toinstalacji mogacych stworzy¢ zagro-
zenie w postaci wybuchu lub zatrucia
srodowiska. Przykladowe forografie
mikrostruktur kompozytéw sg pokaza-
ne narys. 3-5.

Podsumowanie

Kompozyty polimerowe sg stosowa-
new budowie rurociggdw i zbiornikdw
do przesylania i magazynowania
réznych substancji chemicznych,
w tym sprezonych, silnie agresywnych
i toksycznych gazéw. Czesto srednice
budowanych rurociggéw kompozy-

0 S
L —

Fot. 3 Mikrostruktura konstrukcyj-
nego laminatu epoksydowo-szklanego
zbrojonego tkanina, nie posiadajacego
ochronnej warstwy antykorozyjnej.
U gory widac pasma widkien szklanych,
dochodzace do brzegu probki

= . C w
Fot. 4 Pekniecie warstwy ochronnej rury
poliestrowo-szklanej. Powstala szcze-
lina umozliwia infiltracje agresywnych
substancji (scieki, chemikalia, spaliny)
przesylanych rurociagiem. U gory
widac skraj przekroju scianki od we-
wnetrznej strony rury, u dotu jest
widoczny roving szklany tworzacy
warstwy nosne. Takie pekniecie
oznacza wystapienie w materiale stanu
niebezpiecznego

Fot. 5 Defekt technologiczny powo-
dujacy calkowite lokalne odsioniecie
warstw nosnych przy zewnetrznej
powierzchni rury pokazanej na rys. 4.
Stopien zagrozenia przez korozje

zalezy od agresywnosci otoczenia
zewnetrznego oraz czasu uzytkowania
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towych przekraczaja 2 metry. Konku-
rencja kompozytéw z marteriatami
tradycyjnymi jest na tyle skuteczna,
ze obecnie wiele odpowiedzialnych
instalacji przemystowych i komunal-
nych buduje si¢ juz z kompozytéw.
Publikowane analizy czgsto nie dajg
jednoznacznego obrazu ekonomicz-
nej efektywnos$ci stosowania kompo-
zytéw. Wspomniane na poczgtku
rurociggi kompozytowe stosowane
w elektrowniach atomowych we
Francji sg 0 20% drozsze od stosowa-
nych wczesniej stalowych. Wynika
tom.in. zuzyciazdrogich zywicepok-
sydowych. Tym, co przesgdzilo w tym
przypadku o wyborze drozszego roz-
wigzania materialowego, jest spo-
dziewana wigksza trwalos$é i nieza-
wodnos¢instalacji. W prasie fachowej
opublikowano kilka analiz kosztéw
budowy okreslonych odcinkéw
rurociggéw poliestrowo-szklanych,
gdzie wykazano nizszg ceng tego roz-
wigzania w stosunku do rozwigzan
opartych na stopach metali. W prze-
wazajgcej wigkszosci przypadkow
oceniasie, ze koszty utrzymania ruro-

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEMYSLOWE

7\

ENERGOTEX

SPOLKA z 0.0. w KALISZU

FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-I1-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja

- pojemnoéé od 0,2 do 20 m®

— cignienie od 1,0 do 4,0 MPa

— pelen osprzet

— dobér zawordw bezpieczerstwa

62-800 KALISZ, Al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-B7-26
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ciggéw kompozytowych sg nizsze przy
réwnoczesnie wigkszej trwatosci.
Zanotowano wiele spektakularnych
sukceséw polegajacych na wzroscie
trwalosci instalacji pozamianie stopu
metalu na kompozyt. To sprawia, ze
kompleksowa ocena efektywnosci
rozwigzan instalacji kompozytowych,
uwzgledniajgca koszt budowy oraz
utrzymania, czesto przesgdza o wy-
borze rozwigzania materialowego
opartego na kompozytach.

Ocenia sig, Ze kompozyty zbrojone
wléknem szklanym majg na ogét po-
dobng lub nieco lepszg wytrzymato$é
zmgeczeniowg w poréwnaniu do stali
i zeliwa. Zywice epoksydowe zbro-
jone drogim widknem weglowym
nalezg do materialéw konstrukcyj-
nych o najlepszej odpornosci na
degradacj¢ spowodowang przezobcig-
zenia zmeczeniowe.

Slabg strong kompozytéw jest ich
niewysoka odporno$é na poprzeczne
obcigzenia udarowe BVID (barely
visible impact damage) [5]. Z tego
powodu materialy te powinny by¢
chronione przed przypadkowymi
uderzeniami kamykéw, narzedzi itp.
Dotyczy to szczegdlnie zbiornikéw
oraz rurociggéw. Poprzeczne uderze-
nia w powierzchnie zewngtrzne
oenergiirzgdu kilku dzulii predkosci
wynoszgcych kilka m/s mogg powo-
dowac odpryski warstw ochronnych
potozonych na wewngtrznej stronie
scianki. Mogloby to narazié warstwy
noé$ne na bezposrednie oddzialywanie
agresywnego medium znajdujgcego
sie wewnatrz instalacji. Katalogi ren-
mowanych producentéw zawierajg
z regutu stosowne ostrzezenia. Na-
czelngreguly jest wykluczenie wszel-
kiego stukania narzgdziami w rury,
wyeliminowanie mozliwosci upadku
réznych przedmiotéw oraz delikatne
obchodzenie si¢ przy pracach trans-
portowych.

W krajach wysoko rozwinigetych
kompozyty polimerowe sg stosowane
w budowie najbardziej odpowiedzial-
nych instalacji przemystowych.
W Polsce od dawna istniejg przedsig-
biorstwa wytwarzajagce elementy
instalacji przemystowych zkompozy-
téw (np. METALCHEM w Toruniu).
Réwnoczesnie obserwuje si¢ brak
aktualnych opracowan dotyczacych
omawianych zagadnien. Problemy
wytwarzania, projektowania i eks-
ploatacji instalacji z materialéw kom-
pozyrtowych sg rzadko poruszane
w krajowym pi§miennictwie facho-
wym. Wiele wskazuje na to, ze kilka

publikacji autora i jego wspdlpra-
cownikdw tocalo$é rozwazan, jakie do
tej pory po$wigcono w Polsce proble-
mowi uszkodzeni udarowych BVID
w kompozytach. Za granicg problem
ten znajduje si¢ wcentrum zaintere-
sowania wielu instytutéw i labora-
toridw.

Literatura

[1] Betzowski A., Kolonko A.: Struktu-
ralne aspekty jakosci i trwalosci po-
wilok kompozytowych zastosowanych
do rehabilitacji technicznej przewodow
kanalizacyjnych, Mat. VII Konf. Infra-
struktura Podziemna miast, W-w; 1999,
5. 25-36.

(2] Betzowski A., Blazejewski W.:
Zbiorniki wysokocisnieniowe z kompo-
zytéw polimerowych, Fneumatyka,
ar 5(24), 2000, 5.32-35.

[3] Bogner B.: Survey of long term
durability of fiberglass reinforced
plastics tanks and pipes, Reinforced
plastics durability, Edited by G. Prit-
chard, Woodhead Pub. Ltd., 1999,
5. 267-281.

[4] Belzowski A.: Badanie degradacji
mechanicznej oraz ocena stopnia
uszkodzenia polimerowych kompozy-
téw widknistych. Il International Con-
gress of Technical Diagnostics, Warsza-
wa 2000, plyta CD, 10 stron.

[5] Betzowski A., Stasieriko J.: O wply-
wie poprzecznych obciazen udarowych
na witasnosci polimerowych kom-
pozytéw konstrukcyjnych, Przeglad
Mechaniczny, zeszyt 13/2000, 5.13-18.

¥ Roving szklany jest utworzony
z kilkuset do kilku tysiecy widkien
szklanych biegngcych w przyblizeniu
réwnolegle bez skrecenia, wstepnie
szczepionych lepiszczem. Srednica
pojedynczego widkna wynosi zaz-
wyczaj okoto 10-15 um, a jego
nominalna wytrzymalosc na rozcia-
ganie mozZe przekraczac¢ 3000 Mpa.
Wytrzymatodc na rozcigganie probek
wycietych z plyt zbrojonych jedno-
kierunkowo moze wynosi¢ 800-1000
MPa przy objetosciowym udziale
widkien wynoszacym okolo 60-65%
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Komora kriogeniczna

Na tamach naszego czaso-
pisma sprezone powietrze
wystepuje najczescie] w roli
przemystowego nosnika ener-
gii. Nie zapominajmy jednak,
ze takie powietrze ma réwniez
zastosowanie do oddychania,
na przyktad dla nurkow. Istnieje
tez grupa zastosowan w me-
dycynie | dziedzinach pok-
rewnych. Zawsze, kiedy spre-
zone powietrze stuzy do oddy-
chania, problem uzdatniania
nabiera szczegdélnego znacze-
nia. Ponizej opisujemy przykiad
zastosowania sprezarki | odpo-
wiedniego ukladu uzdatniania
powietrza w ciekawym urzg-
dzeniu medycznym, jakim jest
komora kriogeniczna przezna-
czona do tzw. krioterapii, czyli
leczenia zimnem.

eczenie zimnem stosowali juz

I starozytni Egipcjanie okoto
2500 lat p.n.e. WV w p.n.e.
Hipokrates, grecki uczony i lekarz
zalecal hipotermig, aby zmniejszy¢
obrzeki, krwawienia i bdl. Réwniez
w czasach napoleoriskich stosowano
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Rys. 1 Schemat komory kriogenicznej

snarkoze¢ zimnem”. W pierwszej
polowie XX wieku rozwingla sig
kriobiologia — nauka o zmianach ko-

Fot. 1 Komora kriogeniczna zainstalowana we wroctawskim Osrodku Profilaktyki
i Rehabilitacji ,,Creator”, wykonana przez firme Pneumat System
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mérek i tkanek pod wplywem tempe-
ratur zamrazajacych. Od 1907 roku
dartuje si¢ rozwdj kriochirurgii — me-
tody niszczenia chorych tkanek
poprzez zamrazanie. Dopiero jednak
w latach 70. naszego stulecia narodzi-
la si¢ koncepcja krioterapii. Jest to
metoda polegajgca ma stosowaniu
na powierzchi ciata temperatur krio-
ganicznych, to znaczy nizszych niz
100°C, dzialajgcych bardzo krétko,
w celu wywotania okreslonych reak-
cji ustrojowych na zimno. Reakcje te
sq wykorzystywane do wspomagania
leczenia podstawowego i ulatwienia
leczenia ruchem w takich chorobach,
jak zmiany zapalne stawow, zapalenie
stawéw krggostupa, osteoporoza,
stany pourazowe, przecigzeniowe
i zapalne ukladu ruchu, rozlegle otar-
cia naskdrka i oparzenia. Krioterapia
jestréwniezbardzoskuteczng metodg
wspomagania odnowy biologicznej,
takze w sporcie. Zainteresowanie

Pneumatykanr 3/28/2001




ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

sportu krioterapig wigze sie migdzy
innymi z tym, Ze wzmaga ona natu-
ralng i fizjologiczng (w odréznieniu
od srodkéw dopingujgeych) produkeje
testosteronu i kortizolu przez orga-
nizm.

Warto wiedzied, ze robigcaogromna
furore na §wiecie krioterapia jest
polskg specjalnoscig. To od nas uczg
si¢ specjalisci z wielu krajow $wiata,
w tym ze Stanéw Zjednoczonych.
Chociaz pierwsze urzgdzenia do
krioterapii powstaty w 1978 roku w Ja-
ponii i wkrétce zostaly odwzorowane
w Niemczech, juz w 1983 r. we wroc-
lawskiej AWF zainstalowano pierwszy
krioaplikator i rozpoczgto zabiegi
u 100 ochotnikdw. Skonstruowana
w 1989 r. kriokomora byla druga
w Europie i trzecig na §wiecie po
japoriskiej i niemieckiej, i ze wzgle-
du na zastosowanie cieklego azotu
doschladzania, oferowala nizsze tem-
peratury (do -180°C). Kolejne wersje
komory udoskonalone i wykonane
z coraz lepszych marterialéw osigg-
nety bardzo wysoki poziom technicz-
ny, s3 w pelni skomputeryzowane
— w kraju funkcjonuje juz dziewigé
komdr, tzw. ,,wroctawskich”, a poja-
wiaja sie réwniez oferty innych wyko-
nawcéw. W komorach tych przeprowa-
dzono juz miliony zabiegéw i zdoby-
to ogromne do$wiadczenie, wyprze-
dzonajac zdobycze niemieckie.

Budowa komory

Budowg komory kriogenicznej przed-
stawiono narys.1. Zrédlem zimna jest

Fot. 2 Zbiornik na ciekly azot firmy BOC
Gazy
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Fot. 3 Czesc systemu uzdatniania powietrza firmy ultrafilter

ciekly azot przechowywany w zbior-
nikunazewngtrzbudynku. Podawany
jestondowymiennikéw ciepla miesz-
czonych w komorze i do tzw. krio-
oczyszczalnikéw bedacych czesceig
instalacji uzdatniania powietrza do
oddychania.

Zabiegi w komorze

Pigciu pacjentéw wchodzi do przed-
sionka (-50°C), gdzie w ciagu ok.
kilkunastu sekund nastgpuje adap-
tacja do warunkdéw zimmna, nastgp-
nie przechodzg
do komory wtas-
ciwej (od -110°
do -160°C), gdzie
przebywajg przez
dwie do trzech
minut i nast¢pnie
poprzez przed-
sionek opuszczajg
komorg. Dodat-
kowe drzwi poz-
walajg w niekté-
rych sytuacjach
opusci¢ komore
bezposrednio.
Ubiér oséb weho-
dzgeych dokomo-
rytospodenkilub
kostium gimna-
styczny, welniane skarpety i rekawicz-
ki, drewniane saboty, przepaska
na uszy i specjalnie przystosowana
maska chirurgiczna.

Powietrze do oddychania

W temperaturze, jaka panuje w komo-
rze, nast¢puje wymrazanie z powie-
trza wydychanego przez przebywajace
tam osoby pary wodnej i dwutlenku

wegla. Zamieniajg si¢ one w pyl
przypominajgcy mgle, opadajgcy
stopniowo na podloge. Zeby nie
powodowac¢ dodatkowego ,,zamgle-
nia”,w praktyce powietrze podawane
do komory musi si¢ sklada¢ wylg-
cznie z tlenu i azotu. Niepozgdane
skladnikisg zatrzymywane w filtrach
(wsréd kedrych jese filer w;glow)']
i w kriooczyszezalnikach. Zrédiem

sprezonego powietrza jest sprgzarka
bezolejowa.

Konstruktorem catej serii ,,wroc-
lawskich” komér kriogenicznych jest

Fot. 4 Wewnatrz obowiazuje specjalny ubior

megrinz. Zbigniew Raczkowski, jeden
z najlepszych w Polsce specjalistéw
od budowy urzadzes kriogenicznych.
Gléwnymwykonawcg komory krio-
genicznej zainstalowanej w osSrodku
rehabilitacji ,,Creator” we Wroclawiu
jestznana wroctawska firma pneuma-
tyczna—PneumatSystem.

Zdzislaw Chrapkiewicz
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Nowe turbosprezarki
Gardner Denver

Firma Gardner Denver jest jed-
nym z najwigkszych swiato-
wych producentow urzadzen
branzy pneumatycznej, maja-
cym siedzibe w USA. Wzmoc-
nita swoja pozycje w Europie
w 1998 roku, kupujac nie-
miecka firme Wittig (sprezarki
topatkowe, dmuchawy, pompy
prézniowe) i finska Tamrotor
(sprezarki srubowe). W 2000
roku z bardzo duzym sukcesem
komercyjnym wprowadzita na
rynek amerykariski nowg serie
sprezarek przeptywowych GDT.
Obecnie urzadzenia te sa takze
oferowane na rynku europej-
skim przez Gardner Denver
Kompressoren GmbH (Wittig).

Nowa seria Gardner Denver
Turbo (GDT)to ostatnie osig-
gnigcia technologii lotni-
czychsilnikéw odrzutowych, zastoso-
wane w sprezarkach przeptywowych
nowej generacji.

W sprezarkach tych wykorzystano
migdzy innymi najnowszg wiedzg
z dziedziny aerodynamiki wirnikéw
i dyfuzoréw. Do ich zaprojektowa-
nia uzyto superkomputeréw i spec-

jalistycznego oprogramowaniado pro-
jektowania krawedzi natarcia. Jed-
nostki te zaprojektowano pod kgtem
najwyzszej jakosci i najszybszego
zwrotu inwestycji. Jako wiodgce na
rynku sprezarki przeplywowe sq pew-
nym i trwalym rozwigzaniem zrédla
bezolejowego sprezonego powietrza.
(rys.1).

Bezolejowe powietrze

Wsprezarkach GD'T zastosowanospe-
cjalna konstrukcjg labiryntowych
uszczelnien, ktdrych kolejne stopnie
sg rozdzielone przestrzenig atmosfe-
ryczng. To wyjatkowe rozwigzanie
daje pewnos¢, ze nawet najmnicjsza
ilog¢ oleju nie moze si¢ przedostaé do
komory sprezania. Zastosowanie
uszczelnien labiryntowych zamiast
kontaktowych eliminuje takze potrze-
be okresowej obstugi | zatrzymywa-
niasprezarki.

Maksymalna mozliwosé
regulacji wydatku

Nowo zaprojektowany ksztatt wirni-
kéw i technologia dyfuzoréw o zmo-
dyfikowanej wielkosci daje maksy-
malny zakres regulacji o 45 % w sto-
sunku do maksymalnego wydatku,
przy stalym ci$nieniu. System regula-
cji stalego ci$nienia, tzw. AutoDual
Control, pozwala dostosowaé
ilo$¢ wytwarzanego sprezone-
gn powietrza do potrzeb.
: Zamontowane na
wlocie
sprezarki
lopatki
kierujgce

Rys. 1 Sprezarka przepn‘ywowa ‘%'f |

Gardner Denver Turbo
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Rys. 2 Widok z gory przekladni spre-
zarki GDT po zdjeciu pokrywy
zapewniajg poprawe efekrywnosci
poprzez zmniejszenie zuzycia ener-
gii nawet o 9% podczas pracy przy
cze§ciowym obeigzeniu. System
AutoDual reaguje na zapotrzebowa-
nic na sprezone powietrze i zapewnia
takZze utrzymanie minimalnego
poboru energii przy pracy bez obeig-
zenia na poziomie 12 % nominalnego
poboru.

Minimalny czas wylaczen
i minimalne koszty obstugi

Skrzynia przekladniowa o poziomym
podziale (rys. 2) pozwalanatatwy prze-
glad i serwisowanie elementéw wiru-
jacych. W odréznieniu od skrzyni
z pionowym podzialem nie zachodzi
tu potrzeba demontowania chlodnic
posrednich, wirnikéw i dyfuzoréw
razem z skrzynig. Niezuzywajgce si¢
bezkontaktowe uszczelnienia nie
wymagajg takze zadnej okresowej
wymiany i zatrzymywania sprezarki,
Chiodnice migdzystopniowe sg typu
~wodawrurze, powietrze w korpusie”,
wigc mogg by¢ przegladane i serwi-
sowane bez demontazu wirnikéw.
W przypadku zapchania chlodnicy
moze byé ona przeczyszczona na
miejscu.

Artykut promocyjny
Gardner Denver Kompressoren
GmbH

Gardner Denver Kompressoren GmbH
e-mail: Dieter: Muellen@gardnerdenver.de
Spentex Poland Sp. z 0.0.

e-mail: spentex_wa@spentex.com.pl
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topniowo rozszerzamy mapke firm produkcyjnych, ustugowych i handlowych dziataja-
cych w zakresie techniki sprezonego powietrza oraz pneumatyki napedowej i sterowni-
czej. Firmy, ktdre sie na niej pojawity to te, ktére ciagle utrzymuja kontakt z nasza re-
dakcja, bo tylko wtedy mamy pewno$¢, ze dane sa aktualne. Informacje o tych firmach znaj-
dziecie Panstwo na lamach ostatnich numeréw ,Pneumatyki”, w reklamach, artykutach oraz
krétkich doniesieniach. Niektére z firm maja wigcej oddziatéw w Polsce, ale tymczasowo uwzgled-
niamy przede wszystkim gtowne siedziby. Przepraszamy, jezeli ktéras z firm pomineliémy. Pro-
simy o sygnaty, by$émy mogli mapke uzupetni¢ i udoskonali¢ w nastepnych wydaniach.
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Zamawiam

Zamawiam prenumerate dwumiesiecznika
Pneumatyka

firma

migjscowosc | prenumerataroczna ... 457
kod pocziowy liczba prenumerat ... ...
ulica L archiwalne egzemplarze _______________. 5 zl/szt.

tel.
fax
NIP

numery dwumiesiecznika

facznie liczba egz. archiwalnych _____.
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imig | nazwisko osoby skiadajacej zamdwienie w imieniu firmy



KOLUMB ODKRYL AMERYKE, TY ODKRYJ

#82) IngersoliRand

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO LIDERA
W PRODUKCJI SPREZAREK
TRADYCJA | DOSWIADCZENIE - istnieje od 1871 r.

Oferujemy w petnym zakresie wydajnosci
proste w montazu, tanie w eksploatacji, bezobstugowe:

SPREZARKI olejowe i bezolejowe — ttokowe, $érubowe i odérodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszgce:

CHELODNICE, OSUSZACZE, FILTRY | SEPARATORY

Sl ] “

ZAPEWNIAMY DORADZTWO TECHNICZNE, SERWIS
GWARANCYINY, POGWARANCYJNY, SKEAD CZESCI

energialaoprzoaL

INGERSOLL RAND®

Wytaczny Przedstawiciel

AIR SOLUTIONS

Biuro: 00-871 Warszawa, ul. Zelazna 76/62 Biuro Regionalne: 43-300 Bielsko-Biata, ul. Podwale 50/4
Tel.: (022) 652 11 55 - faks: (022) 654 74 08 Tel./faks: (033) 812 55 04 - tel. kom. 0602 33 29 48
e-mail: wimtec@qdnet.pl - www.wimtec.pl SPRZEDAZ, SERWIS, CZESCI



BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i urzgdzen

OLEJE PRZEMYStOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcéw, zgodnie z najscislej-

szymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gtéwne za-

danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

B dazac do jak najpetniejszego zaspokojenia potrzeb klientow stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

M aby ulatwic zakup produktéw rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCI,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe sa tuz obok Ciebie

M nowa ustuga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSEOWYCH*
Informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http:/fwww.rafineria.gda.pl
*Szczegdlowa informacja o warunkach serwisu tel. (058) 308-72-65, e-mail: serwis@rafineria.gda pl

(@ Rafineria Gdanska




