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OD REDAKCJI

Recepta na sukces

»Rynek pneu-
matyczny w
Polsce tworzg
ludzie, a nie
nazwy firm” —
to zdanie, ktd-
re przeczyta-
cie Paristwo w
wywiadzie za-
mieszczonym
W Lym numerze
L~Pneumatyki”. Nie ulega watpliwosci,
zew pneumatyce, jak i w kazdejinnej
dziedzinie, efekty pracysgzalezne od
zaangazowania i fachowosci konkret-
nych oséb. Najlepszym dowodem jest
autor tego zdania, niezwykle aktyw-
ny, znany w §rodowisku i czgsto wy-
wotujgcy skrajne emocje. Sam wy-
wiad, jest rownie nieszablonowy jak
osoba, udzielajgca go.dla keérej jest
to okazja do bezposredniego przed-
stawienia wlasnych pogladdéw. Mvsle,
ze zainteresuje to Paristwa.
Niezaleznie od wywiadu powrdce
do cytowanego na poczatku zdania.
Uwazam je za prawdziwe, ale moim
zdaniem na réwnizludzmiwazny jest
oferowany produkt uzupelniony
zapleczemserwisowym. Wszystkie te
clementy pozwalajg budowacrenome
firmy, jej dobrg marke. W znaku
firmowym zawarta jest praca wiclu
ludzi i czgsto dtuga droga petna prdb,
bledéw i doswiadczen, prowadzgca
w korncu do whasciwych rozwigzarn.
Lepiej kiedy na rynku konkurujg
produkey niz konkretne osoby z po-
szezegblnych firm. Wprowadzanie
nowych marek i produktéw czy tez
zmiany w podziale rynku to procesy
stale weryfikowane przez odbiorcéw,
ktérym zwlaszcza w tak technicznej
dziedzinie, jakg jest pneumatyka, nie
da si¢ niczego ,,wmoéwic”. Nie ma co
liczy¢ na magiczng sile oddziatywa-
nia handlowea, jesli oferta jest staba.
Rozwigzania, ktdre majg szansg sig
sprawdzi¢, powinny by¢ lansowane
i jest to wtasciwe zadanie dla odda-
nych, energicznych, doskonale
przygotowanych profesjonalistdw.
Oczekuje si¢ od nich obiektywnego

przedstawienia szczegdldw tech-
nicznych i ekonomicznych oraz
doktadnego dostosowania oferty do
potrzeb klienta. Trzeba jednak pogo-
dzi€ si¢ z tym, ze ostateczne wyroki
wydaje ,.nierychliwy, ale sprawied-
liwy"” rynek.

Podobne przekonanie wyrazajg
wszystkie znane mi osoby z polskie-
gorynku pneumatycznego. Nie pozo-
staje wiec nic innego, jak spokojnie
czekaciwierzyé, ze naszrynek bedzie
si¢ rozwijal we wlasciwym Kierunku.
Mam nadziejg, ze jestibgdzie nanim
miejsce zaréwno dla firm wigkszych
z duzymi tradycjami, jak i dla tvch
mniejszych, nowych, konsekwenrtnie
na swojg marke pracujgeych. Z pew-
nego punktu widzenia nalezy si¢ cie-
szy€, ze juz teraz nie jest to rynek
tatwy. Szansg¢ na nim majg tylko te
firmy, ktére potrafig si¢ wykazac
niezmienng rzetelnoscig techniczng
i wytrwato$cig w propagowaniu swo-
jej oferty. W dgzeniu do sukcesu na-
lezy si¢ w najwickszym stopniu kon-
centrowac na prawidlowym, zgodnym
ze sztukg wykonaniu wszystkich
wymaganych czynnosci technicznych

od poczgtku do korica,aw mniejszym i

na kenkurencji. ,,Dalej juz samo

poleci”, jak twierdzi najwigkszy ostat- |

nio polski sportowiec — autoryter w
dziedzinie odnoszenia sukcesow.

W tym numerze , Pneumaryki”,
poswigcconym w zZnacznej mierze
sitownikom pneumatycznym, za-
mieszczamy miedzy innymi artykuly
o ich niektéryveh specjalnych zasto-
sowaniach oraz zestawienie dostaw-
cow sitownikéw w Polsce. Oprécz
tego publikujemy interesujgce
artykuly o osuszaczach sprezonego
powietrza i jak zwykle o sprezarkach.
Polecam tez materialy o Migdzyna-
rodowych Targach Poznarskich
i o normalizacji w dziedzinie pneu-
martyki.

Zdzistaw Chrapkiewicz
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Automaticon 2001

W dniach 27-30 marcanatere-
nie Centrum’Targowego Mo-
kotdéw wWarszawie odbytysig
tradycyjne Miedzynarodowe
Targi Automacykii Pomiaréw
AUTOMATICON. Automa-
tvka i pomiary to dziedzina

) BOSCH Techmlu

bardzo szeroka, obecna na li-
niach produkeyjnych, w ko-
munikacji,energetyce, ochro-
nie Srodowiska, obejmujgea
najrézniejsze technikii prey-
rzgdy pomiarowe oraz uklady
wykonawcze. Dzisiejszaauto-
matyzacjatogléwnie elektro-
nika i informatyka. Jednak w
automatyzacji przemystowej
duzggrupgsguklady pneuma-
tyezne i elektropneumaryez-
ne. Stad ukiady takie mozna
byto zobaczy¢ na wielu sto-
iskach, gdzie bvly czgscig pre-
zentowanych tam systemow
napedowychisterujgeyeh. W
tej kritkiej relacji ograniczy-
my si¢ do kilku firm znanych
J.ll\lJﬁl‘ﬂ..(.]dilc'.lquti.ﬂl:“ pneu-
matyce,choéwichofercie wy-
stepujg takze inne rodzaje
urzgdzen.

ARAPNEUMATIK znana
zszerokicgozakresuurzgdzen
pneumatycznych prezento-
watatutajkompleksowe ukta-
dy sterowania dla elektrycz-
nychipneumarycznych nape-
déwliniowych, technikg pod-
cisnieniows, manipulatory
i urzgdzenia mocujgce. Ofer-
ta ASCO/JOUCOMATIC o
zawory sterowane pneuma-
tycznie, zawory proporcjonal-
ne, pneumatyka silowa oraz
svgnalizatory ci$nienia i tem-
peratury. Dynamicznie rozwi-
jajaca sig¢ firma ANDRZE-
JEWSKI BOSCH oferowala
modulowy system stanowisk
montazowych dlawszystkich
gatezi przemystu — od pro-
stych elementéw w postaci
profili aluminiowych i czgscei
zlacznych, poprzez gotowe
stanowiska montazowe,azdo
liniimontazowych, manipula-
toréw i robotdw przemysto-
wych. Nastoisku FESTOzna-
lazta sie jak zwykle solidna
ofertawzakresie sitownikéwi
zawordw, zespoldéw napedo-
wo-sterujgeych, szafsterowni-
czych,atakze systemdéwauto-
matyzacji kompleksowej.
REXROTH prezentowatza-
wory rozdzielajace i propor-
cjonalne, kulowe z réznymi
rodzajami napedu, wyspy za-
worowe ProfibusiInterbus, si-
fowniki, elementy techniki
prézniowej, zespoly przygoto-
wania sprezonego powietrza,
cyfrowenapedy ECODRIVE
oraz technike przemieszezen
liniowych. W ofercie NOR-
GRENHERION znalaztysie
sitowniki standardowe, bez-
tloczyskowe o podwdjnym
skoku, specjalne, pozycjono-
wane pneumatycznie, uktady
podcisnieniowe, zespoly przy-
gotowania powietrza, zlaczki,
preewody, zawory dosterowa-
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= Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ci$nieniach do 13 bar

» Sprezarki tlokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociagi, wyposazenie

Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Lublin (081) 751 83 79

ul, Kamienna 28 Serwis 24 h: 0 608 445 555
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 12 55

fax (061) 816 17 71

i\ :
e-mail: info@pneumatik.com.pl ))) mm
Internet: www.pneumatik.com.pl

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

BOSCH

Tachnikl Avtosr

Pneumatyka
profesjonalnie

ANDRZEJEWSKI-BOSCH
BIURA:

Lodz, tel./fax: (042) 657 44 13, 657 58 30
Warszawa, tel./fax: (022) 634 45 00
e-mail: andrzejewski@andrzejewski.pl
www.andrzejewski.pl
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Proponuje peten asortyment
elementow pneumatyki
Sitowniki =~ Napedy pneumatyczne »** Amortyzatory
Zawory pneumatyczne i elektromagnetyczne
Zawory coaxialne + Zlgczki + Urzadzenia podcisnieniowe
Zespoly przygotowania powietrza

-—

61-655 Poznan, ul. Gronowa 22
tel./fax 061 85 16 919, tel. 061 85 27 649
e-mail: tehabud@tehabud.com.pl
www.tehabud.com.pl
Nasi przedstawiciele:
BOT s.c. 35-310 Rzeszow, ul. Rejtana 36, tel.fax 17 85 02 810 do 12, e-mail: bat@bdt.npl.pl
KVB 5.c. 43-190 Mikolow, ul. Jasna 145, tel,/fax 032 22 61 993 wew. 20 GSM 0607 518 642

HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

PlRE

Innovators in
Vacu

echnology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
http://www.bovin.com.pl
piab@bovin.com.pl

niamediami:elektropneuma-
tyczne, pneumatyczne, spe-
cjalne,sygnalizatory ci$nienia

i temperatury. Prezentowala
si¢tezPREMA (znany polski
producent elementéw pneu-
matycznych), pokazujac si-
lowniki pneumaryczne, zawo-
ry rozdzielajace sterowane
elektromagnetycznie, me-
chanicznie i pneumatyeznie,
elementy ukladéw przygoto-
wania sprezonego powietrza,
clementy zlycznei przewody.
Ofertajaporiskiego producen-
ta SMC prezentowana przez
polskiego przedstawiciela tej
tirmy to zestawy przygotowa-
nia powietrza, sitowniki, zawo-
ryrozdzielajgce, przetworniki
elektropneumatyezne, urzg-
dzenia podci$nieniowe, ele-
menty automatyki pneuma-
tycznej.

ultrafilter w Hanowerze

‘Iradyeyjnie juz firma ultra-
filter zaprezentuje sig na
odbywajgcych sig co 2 lata
najwickszych targach prze-
mystowych w Hanowerze.
W dniach 23-28 kwietnia br.
ultrafilter prezentowac bg-
dzie swoje produkty w pawi-
lonie 6 na stoisku A20 o po-
wierzchni blisko 400 m®, Go-
rgco zachgcamy do wyjazdu
na targi i odwiedzenia sto-
iska ultrafilter. Osoby zain-
teresowane otrzymaniem
bezplatnejwejsciéwki prosi-
myokontaktz biurem firmy
ultrafilter Sp. z 0.0. w War-
szawie pod numerem tele-
fonu(022)616 1989,

SPENTEX i nauka

SPENTEX jest firmg, ktdrg
oprécz oferowania wysokiej
klasy wyrobéw cechujestata
wspolpraca z naukg. Przeja-
wiasig tonie tylko we wspdl-
dzialaniu z instytucjami ba-
dawczymi i wprowadzaniu
coraz doskonalszych, syste-
mdéw sterowania catymi sie-
ciami powietrznymi. Firma
SPENTEX wspdtpracuje
réwniez z polskimi placéw-
kaminaukowymiw zakresie
edukacji. W pazdzierniku
ubieglego roku SPENTEX
byl uczestnikiem konfe-
rencji naukowej PNEUMA
2000, gdzie przedstawiono
unikatowy, wdrozony w pol-
skim przemysle energoosz-
czedny system sterowania
sprezarkami rozproszony-
mi, SPENTEX uczestniczy
bezposredniowzajgciach dy-
daktycznych na wyz-szych
uczelniach rechnicznych i
seminariach specjalistycz-
nych w czotowych polskich
firmach. Wlistopadzie przed-
stawiciele firmy prowadzili
wylkladydlastudentéw Poli-
techniki Rzeszowskiej z za-
kresuoprymalizacji kosztéw
sprezania. Podobna temary-
ka byla prezentowana na se-
minarium przeprowadzo-
nym dla §laskiej kadry tech-
nicznej. W biezgcym roku,
z udzialem Politechniki Po-
znariskiej podobne rema-
tycznie seminarium odby-
to si¢ w firmie Cegielski.
W kwietniu miata miejsce
sprzedpremierowa” prezen-
tacja nowatorskiego syste-
mu kompleksowego stero-
wania siecig powietrzng w
firmie REXAM Szkto Go-
styfi. W prezentaciji, oprécz
zaproszonych gosci z biur
projektowych i zakladow
przemystowych  wziegli
udzial przedstawiciele Poli-
techniki Rzeszowskiej. W
maju planowany jest cykl
wykladéw dla studentéw
AGH.SPENTEX uczestni-
czy takize we wspdlnym roz-
wigzywaniu kilku proble-
mdw branzowych, ktére dla
preemystu opracowujg wy-
zsze uczelnie techniczne.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Armatki powietrzne
z OBREiUP

W O¢rodku Badawczo-
-Rozwojowym Elementéw
i Uktadéw Pneumartvki w
Kielcach opracowano ru-
chomg bateri¢ armatek po-
wictrznych, sluzgcg dousu-
wania nawiséw materiatu
skladowego w silosach ko-
putowych, prey wykorzysta-
niu dynamicznego oddzia-
lywania strugi spr¢zonego
powietrza. W sktad baterii
wchodzg dwie armatki po-
wietrzne o odpowiednio
dobranej pojemnosci z wy-
lorowymi dyszami rurowy-
mi. Armatki zamontowanc
s4 na obrotowej ramie, na-
pedzanej r¢cznic poprzez
przektadni¢ $limakowa,
ktdra umozliwia pltynna re-
gulacje kgra wyloru powie-
trza zdysz. Ramazarmartka-
mi umicszczona jest na
wozku kolowym, wyposa-
zonym w hamulec skrgtu
i obrotu. Zastosowane roz-
wigzanie konstrukeyjne po-
woduje, ze sita odrzutu zre-
dukowana jestdo minimum,
cogwarantujetobezpieczng
obstuge urzgdzenia.

Armatki napelniane sg
sprezonym powietrzem o
cisnieniuod 0,3do 0,6 MPa
z wykorzystaniem specjal-
nie praygotowanego stano-
wiska , ladowania” (na kté-
re—=wrazie potrzeby —prze-
transportowuje si¢armatki),
w sposob ciagly, przewo-
dem gumowym bezposred-
nio z sieci: wéwczas mozli-
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we jest nieprzerwane dzia-
tanie armarek zczgstotliwo-
scigok. 2 ,,strzaléw” na mi-
nute. Sterowanie pracg ba-
teriiodbywassi¢ bezposred-
nio z pulpitu sterownicze-
£0, Zamontowanego na
waézku lub zdalnie, z prze-
nosnej kasery sterowniczej.

Nowe filtry Hiross
Hyperfilter 2000

Firma Hiross wraz z poczgt-
kiem biezacego roku wpro-
wadza narynek nowy typo-

szereg filiréw sprezonego
powictrza Hyperfilter
2000. Filery Hyperfilter
2000 owocujg ponad 35-let-
nim doswiadczeniem Hi-
ross w zakresie uzdatniania
Sprezonego powietrza i re-
prezentujg nowg generacje
filerow przemystowych. Pe-
ten zakres modeliod 0,5 do
450 m*/min,wszystkie sto-
sowane stopnie filtracji,
spelnienie najwyzszvch
standardéw jakosciowych,
zredukowanic koszrow eks-
ploatacyjnych—wszystkoto
razem gwarantuje, zc filery
Hyperfilter 2000 spetniajg
wymagania sprezarkowni
XXIwicku.

W filtrach Hyperfilter
2000 zastosowano tkaniny
filtracyjne najnowszej ge-
neracji, co pociggneto za
sobg zmodyfikowanie bu-
dowy wkladdw filtracyj-
nych. Odpowiedniastruktu-

sprezarki

powmtrza"

ALuUpP

Kompressoren

Sprezarki srubowe o cisnieniach roboczych od 4
do 15 bar i wydajnosciach od 0.4 do 70 m*/min.

MOTOR SHOW 2001:

pawilon 20PA,
stoisko 25

ciche

Sprezarki $Srubowe pracujg cicho i bez wibracji,
dzieki temu praca z nimi nie jest ucigzliwa.

oszczedne

Procesorowy system sterowania zapewnia ekono-
miczne wykorzystanie energii, przypomina o ko-
niecznosci serwisowania i diagnozuje awarie.

niezawodne

Najwyzszg jakosc sprezarek potwierdzajg liczne
certyfikaty morskich towarzystw klasyfikacyjnych:
Lloyd’s Register of Shipping, Germanisher Lloyd,
Det Norske Veritas, Bureau Veritas. Réwniez NATO
wybralo ALUP Kompressoren na dostawce strate-
gicznego. Firma spelnia takze warunki ISO 9001.

HOMPRESS

pytania o

02-288 Warszawa, ul. Krzysztofa Kolumba 22
tel./faks: (0 22) 846 62 54 i 868 00 33
e-mail: kompress@kompress.com.pl

www.kompress.com.pl
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ra wkiadu filtracyjnego
Zwigzana z zastosowaniem
nowej tkaniny filtracyjnej
nie pozwala nawsigkanie w
jegownertrze kropel wilgo-
ciioleju, ktdre sgzatrzymy-
wane na powierzchni i pod
wptywem sity grawitacyj-
nej sptywajgq na dél, a na-
stepnie usuwane sg # filera
przez zawdr odwadniajgey.
Optymalnie zbudowany
picciowarstwowy wklad za-
trzymuje wszystkie zanie-
czyszczenia state. Dzigki
powvzszym wlasciwosciom
filery Hyperfilter 2000 za-
pewniajg niewielkic spad-
ki cis$nienia podczas pracy
Ze sprezonym powietrzem.
Matobezposrednizwigzek

z oszezgdnosciami energii
elektrycznej, a takze z
przediuzonym czasem dzia-
tania wkladu filtrujgcego.

Obudowy filtréw z serii
Hyperfilter 2000 sg pokry-
te obustronnie specjalng
powtokg ochronng Hiro-
shield, keérazabezpicczaje
przed korozjg oraz zwicksza
ich wytrzymalosé udarno-
§ciowg. Filury Hyperfilter
2000 mogg pracowaé w naj-
trudniejszych warunkach
przemystowvch, a produ-
centzapewnia S-letnig gwa-
rancj¢ na obudowe. Nowe
filtry s3 0 20% mnicjsze w
poréwnaniu z poprzedniy
wersjg, co znacznie utatwia
ich monraz,

Filtry sq wyposazone w
szereg dodatkowych akce-

soriéw. Klient ma mozli-
wos$¢ wyboru miernikastop-
nia zuzycia wkladu filcra-
cyjnego. Najprostszym roz-
wigzaniem jest niewielki
wskaZnik, ktérego skala
sklada si¢ z dwdch koloro-
wych obszaréw. Po przejsciu
wskazéwki z pola zielone-
go na pole czerwone wklad
filtrujgcy powinien byé
wymieniony. Najpopular-
niejszy jestdwustronny ma-
nometrréznicowy, wskazu-
jacy chwilowg wartos¢ spad-
ku ci$nienia, a rakze ko-
nieczno$¢ wymiany wkladu
przy przejsciu wskazowkiz
tla zielonego na czerwone.
Istnicje réwnicz mozliwosé
zamontowania lampki sy-
gnalizacyjnej, kréra zapala
si¢ réwnoczes$nie z wej-
sciem wskazéwki manome-
tru na obszarczerwony. War-
towspomnied o mozliwosci
montazu fileréw na Scianach
oraz mozliwosci bezposred-
niego tgezenia za pomocy
prostych zlyezek dwdch fil-
tréw ze soba.

Wszystkie filtry Hyper-
filter 2000 dla strumieni
powietrza do 14 m*/min
wWraz z wyposaZzeniem sg
w sprzedazy natychmia-
stowej z magazyvnu Hiross
dh Group Polska Sp. z 0.0.,
Opacz k/Warszawy, rel.
(022) 723 03 67, fax (022)
723 03 68.

AIRTOWER dla klinik
i laboratoriow
stomatologicznych

Sprezone powietrze wyko-
rzystywane w klinikach
badZtez wlaboratoriach sto-
matologicznych lub me-
dycznych musi spelniaé
szczegdlnie wysokie wyma-
gania. Musibvé takze w kaz-
dej chwili dostarczone do
odbiorcy, wyrwarzane za$
powinno by¢ w jak najcich-
szy i oczywiscie ekono-
miczny spostb. Dlatejspe-
cyficznej grupy odbiorcéw
firma Kaeser Kompressoren
zaprezentowala na targach
Internationale Dental Show
2001 w Kolonii kompa-
ktowy system Airtower z
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nowym, jeszcze efekryw-
niejszym systemem Sstero-
wania.

Modularny system Airto-
werskladasie zdlugowiecz-
nejicichejsprezarkisrubo-
wej KAESER oraz zabudo-

wanego ponizej osuszacza
chtodniczego oraz dolgczo-
nego ukladu filtrujgcego.
Sprezarka i osuszacz mogg
funkcjonowaé niezaleznie,
Zaprojektowany donatych-
miastowego uzytkusystem
pozwala na blyskawiczng
itarwg instalacje. Cisnienie
pracy wynosi 7,5 bar; wy-
dajnoéé do 770 I/min. Dla
wyzszych pobordw dostgp-
ne s3 takze instalacje do
2400 I/min.
Catakonstrukcja zestawu
Airtower manacelu jak naj-
wyzszg efektywnosé: zasto-
sowany blok srubowy z pro-
filem Sigma wytwarza wig-
cej powietrza przy nizszym
zuzyciuenergii. Jak wszyst-
kie nowe sprezarki tego
wytwarey, takze Airtower
wyposazono w sterownik
Sigma Control, skonstru-
owany przy wspétpracy fir-
my Siemens na podstawie
przemystowego PC. Ste-
rownik oferuje uzyvtkowni-
kowi wiele (iULI.l[i\[)““'\Lll
zalet: podwyzszong nicza-
wodno$é, zmniejszone na-
ktady na konserwacjg spre-
zarki, dodatkowg oszczed-
nos$¢ energii, uproszczong
obstuge czy te latwe poly-
czenie z systemami infor-
matycznymi. Nalezy pod-
kresli¢ mozliwos$¢ stosowa-
nia dzigki Sigma Control
tzw. teleserwisu, czylizdal-
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nego polgczenia modemo-
wego z dzialem serwiso-
wym wytworey. Dzigki te-
leserwisowi mozna uzyskad
wszelkie dane odno$nie sta-
nu sprezarki.

Zabudowany na zestawie
separatorcyklonowy zelek-
tronicznie sterowanym spu-
stem kondensatu ECO-
-DRAIN odprowadza wytrg-
cone w chtodnicy sprezarki
skropliny, podnoszac po-
ziom niezawodnosci urzg-
dzeri i odciazajgc osuszacz.
Dzi¢ki charakrerystyez-
nej wiczowej konstrukcji
osuszacz nie wymaga do-
datkowej powierzchni, aby
go ustawic. Stratacisnienia
w osuszaczu wynosijedvnie
0,1 bar, a zastosowany sys-
tem sterowania zapewnia
oszczedng eksploatacjg.
Takze wosuszaczu zastoso-
wany jestspust kondensatu
typu ECODRAIN,

Dozestawu oferowane sg
oczywiscie wszelkiego ro-
dzaju uklady filtracyjne,
umozliwiajace uzyskanie
wysokiejjakosci dostarcza-
nego powietrza, zgodnie
z normg PN-1SO 8573-1,
arakze dostarczanie powie-
trza sterylnego.

Sitowniki SMC

Precyzyjne silowniki
beztltoczyskowe serii
MY 2H charakteryzujq sig
szybkim i latwym demon-
tazem bez koniecznofci
usuwania zamontowanyvch
obcigzen. Dostgpne sq w

trzech réznych wielko-
$ciachnominalnych, zjedna
lub dwiema precyzyjnymi
prowadnicami liniowymi.
Dzigkizintegrowanym tlo-
kom mozliwa jest plaska
budowasitownika.

CPP ,PREMA” SA
ul. Wapiennikowa 90
25101 KIELCE
tel. (041) 361 9524
fax (041) 361 91 08

Centrum Produkeyjne Pneumatyki
~PREMA” Spélka Akcyjna

preumaiyki silowej i sterujqeej.

e silowniki pnewmatyczne w zakresie
srednic od D12 do EJJH = elementami
mocujqeymi

. Zawory rmdz{ﬂujqce sferowane
efel'rrycz‘u ; meakamcznie

i preumal

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacji
® Spotka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH
WIBRATORY PRZEMYSLOWE

przedstawicielstwo firmy Netter GmbH

1 - 500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97, fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl
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Wydawnictwo

Lektorium
jest wydaweq:

» dwumiesigcznika
Pneumatyka

» kwartalnika
Ekotechnika

» kwartalnika
Transport
Przemystowy

Sitowniki typu CIJ2-S
oraz CG1-S wykonane ze
stali nierdzewnej, dostgpne
w 10 réznych wielkogciach

nominalnyeh od @10 mm do
¢100 mm. Sitownik SUS304

charakteryzujesi¢ budowgo
zaokrgglonych krawedziach.
Elementy uszczelniajgce
wykonane sg z tworzywa
NBRIubFKM. Réznorodne
mozliwosci konfiguracji z
innymi elementami.
Sitownik duzvch sit na
tloczysku serii MGZ
Podwdéjny sitownik o dwu-
krotnie zwigkszonejsile na
ttoczysku i zredukowanej

dlugosci(ok. 30% w poréw-
naniu do sitownikéw typu
wtandem”). Dzi¢ki §lizgo-
wym prowadnicom zredu-
kowanado +0,3° mozliwos¢
odkszratcen.

Miniaturowe sitowniki
liniowe serii MXP do-
stgpne w4 wielkodceiach od
o6mmdodlo mm. Kompa-
tybilne ze wszystkimi czuj-

nikami potozenia toka. Si-
townikiod10,12i 16 mm, w
zaleznosci od wariantu, wy-
posazone sg w amortyzato-
ry umozliwiajgce przyjecie
zwickszonej energii kine-
tycznej.

Separatory
oleju i wody
typoszeregu ES

Pozbywanie si¢ do$rodowi-
skanaturalnego kondensa-
tu zawierajgcego olej jest
nie tylko szkodliwe dla te-
go $rodowiska ale rakze
niczgodne z prawem. Po-
chodzace z przemystu odpa-
dy olejowe nie muszg byé
weale wiclkie by pociggaly
za sobg powazne skutki.
Litr oleju moze pokryé
3500 m® powierzchni wody.
Jednozrozwigzan to: Efek-
tywne pozbywanie sig kon-
densatu z instalacji spre-
Zonego powietrza na miej-
SCU Za pomocyg separatoréw
olejuiwody typoszercgu ES
domnick huntera, Gdy za-
wierajacy olej kondensat
zostal juz skutecznie usu-
nigty z instalacji spr¢zone-
go powietrza nie moZna go

spusci¢ bezposrednio do
kanatu odplywowego bez
zmniejszenia zawartej w

Wydawnictwo Lektorium
ul. Robotnicza 72, 53-608 Wrocdlaw
tel./fax (071) 373 52 32

e-mail: prenumerata@lektorium.pl
hittp://www.lektorivm.pl

nim ilosci oleju do prawem
dopuszczalnego maksi-
mum. Prostym, ckonomicz-
nym i ckologicznym roz-
wigzaniem jest zastosowa-
nie separatora oleju i wody

10 Pneumatykanr 2/27/2001
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ztyposzeregu ES. Separato-
ry olejuiwody sginstalowa-
ne jako czg$¢ ukladu spre-
Zonego powietrza i po pro-
stuzmniejszajg koncentra-
cj¢ zgromadzonego kon-
densatu., Dzi¢ki zreduko-
waniuilo$cioleju wwodzie
do dopuszczalnego pozio-
mu mozna wiekszg objerosé
czystej wody, mianowicie
d099,9% catego kondensa-
tu, bezpiecznie spusci¢ do
srodowiska naturalnego. W
ten sposéb pozostaje tylko
wzglednie niewielka ilosé
skoncentrowanego oleju,
ktérego trzeba si¢ pozbyé
zgodnie z przepisami. Istot-
nymizaletami separatoréw
olejuiwody typoszeregu ES
demnick hunterasg:

¢ srodowisko naturalne jest
chronione i szanowane;

* cfecktywne rozdzielanie
oleju i wody i odprowadza-
nie do 99,9% kondensatu
do kanatu odpltywowego;
przestrzeganie przepiséw
odprowadzania $ciekéw
przemystowych;

krétki czas amortyzacji w
poréwnaniu z konwencjo-
nalnymi metodami odpro-
wadzania §cickéw;

po prostu ustawié, eksplo-
atowac i konserwowac

Spust kondensatu
ecodrain SL

To, ze nawet na wzglgdnie
niepozorne elementy in-
stalacji sprezonego po-
wietrza, jak spusty konden-
satu, nalezatoby zwrdcic
uwagg pokazuje proste wy-
liczenie dokonane przez
Zandera. Jezeli do spusz-
czania kondensatu wy-
korzysta sig¢ prosty zawor

magnetyczny z przelgczni-
kiem czasowym, to w cza-
sie kazdego otwarcia moze
uj$¢ 0,062 m* powietrza.

Pneumatykanr 2/27/2001

Przy pracy cigglej mogg w
ciggu roku te straty urosngé
do okoto 32500 m”. Odpo-
wiada to, przy realnych
kosztach sprezonego po-
wietrza 0,05 DM/m?, nie-
potrzebnym Kosztom eks-
ploatacyjnym w wysokosci
1625 DM rocznie. Dotyczy
to: jednego spustu rocznie.
Przyktad ten pokazuje, jak
wazne jest ekonomiczne
odprowadzanie kondensa-
tu. Trzeba mie¢ pewnosd,
7ze kondensat bedzie sku-
tecznic odprowadzony zin-
stalacji lub pojemnika fil-
tra. Z drugiej strony, nie
moga prey tym wystgpowad
straty ci§nienia. Typosze-
reg ecodrain SL spelnia te
wymagania. Spust dostoso-
wuje si¢ samoczynnie do
zmiennejilosci kondensa-
tu i odprowadza rzeczywi-
§cie tylko skondensowane
zanieczyszczenia a nie
Wytworzone sprezone po-
wietrze. Okreslanie ilosci
dziala niezawodnie przy
wszystkich rodzajach kon-
densatu ze sprezonego
powietrza. Elektroniczne
sterowanie kontroluje dzia-
tanie sensoréw i przelgcz-
nikéwialarmuje gdy uktad
nie dziala bez zarzutu, W
ten sposdb zapewniono
najwyzszg niezawodnosé
przy niewielkich kosztach
eksploatacyjnych. Zander
oferuje spusty ecodrain SL
o réznej wielkosei. Dzigki
temu uzvtkownik moze
wykorzystacekonomiczne
itechniczne zalety spustéw
ecodrain SL zaréwno przy
matych jak ibardzo duzych
wydajnodciach sprezarek.

Sprostowanie

W, ,Pneumartyce” 1(26)2001
wartykule: Z nowq spresar-
kownig w XX1wiek pojawila
si¢ nieprawidlowa nazwa
Stocznia Gdanska. Prawi-
dlowa i pelnanazwa powin-
na brzmie¢ Stacznia Gdan-
ska Grupa Stoczni Gdynia
SA. Redakcjaprzepraszaza
ten biad.




PRODUCENCI

BOGE KOMPRESSOREN
Sprezarki serii SDF

Sprezarka srubowa z moduto-
wym osuszaczem (SD) plus
regulacja czestotliwosci (F) jest
kompleksowym rozwigza-
niem. Modele SDF tacza wiele
zalet serii SD i absolutnie naj-
ekonomiczniejszych sprezarek
z regulowang czestotliwoscia
(takze jako SDF/PLUS).

prezarki srubowe ze standardo-
wym wyposazeniem serii S sg
podstawg dla kompletnych sta-
cji sprezonego powietrza. Osuszacz
chlodniczy serii Sz punktemrosy +3°C
bedzie jedynie wsunigty od géry do
spreZarki srubowej, orurowanejioka-
blowanej. Kombinacja spre¢zarkiiosu-
szacza oszczgdza miejsce i koszry
montazu osuszacza. Takze eksploata-
cja sprezarki bez osuszacza nie spra-
wia zadnych klopotdw, gdyz dostar-
czana ze sprezarka instalacjaobejscio-
wa pozwala nabezposrednie polgcze-
nie wyjscia sprezarki z siecia sprezo-
nego powietrza.
Preyvlczonyodwadniace BOGEMAT
z elektroniczng regulacjg poziomu,
zapewniajgcg ekonomiczne odpro-
wadzanie kondensatu bez spadku
cisnienia, nalezy do standardowego
wyposazenia stacji spr¢zonego po-
wietrza rak samo jak uklady stero-
wania i kontroli osuszacza, przejrzy-
$cie rozmieszczone na tablicy stero-
waniaspregzarki.

Z regulacja czestotliwosci

Duza wydajnos¢ przy znacznie zre-
dukowanym zuzyciu energii zawsze
byta marzeniem —teraz jestrzeczywi-
sto§cig! Sprezarki serii SDF pracujg
konsekwentnie wedlug zasady: wy-
twarzaé¢ dokladnie tyle sprezonego
powietrza, ile potrzeba i to z najwyi-
sz3 ekonomicznoscig. Regulacja
czestotliwosci minimalizuje czas
biegu jalowego i wyréwnuje wahania
ci$nienia, dzigki czemu koszty ener-
gii s zdecydowanie zredukowane
(ponad 25% przy normalnym zapo-
trzebowaniu).

12

Jeszcze bogatsze
wyposazenie

Srtacja sprezonego powietrza SDE/
PLUS z wbudowanym filtrem po-
wictrzaiz uzdatnianiem kondensatu.

Weglebny filtrsprezonego powietrza
serii FF i separatorolejuiwody sg mon-
towane jako opcja w stacji sprezo-
nego powietrza wraz z kompletng
instalacjs.

Filtracja sprezonego
powietrza

Wetebny filtr sprezonego powietrzao
zdolnosci oddziclania 99,9999% w
odniesieniu do czgstek 0,01mp
0CZYsZeza sprekone powictrze do po-
zostatosci frakeji olejowej 0,01 mg/m’.
Filtr jest zainstalowany bezposrednio
za osuszaczem chlodniczym. Dzigki
kombinacji osuszacza i filtracji stacja
wytwarza suche sprezone powietrze w
4. klasie jakosci bez oleju i czgstek
stalych. Obecnie jest to klasa jakosci
1 wg norm ISO 8573-1.

Uzdatnianie kondensatu

Separator oleju i wody eliminuje olej
zwydzielanego w osuszaczu chlodni-
czym kondensatu za pomocy dwdéch

kolejno posobie zainstalowanych sys-
temaw, tak ze pozostatos$é frakeji ole-
istych w wodzie nie przekracza warto-
$ci 20 mg/m’.

Dwustopniowe wytracanie

» Stopieri separacji
Oddzielanic koalescencyjne.Roz-
proszone w kondensacie mate krople
oleju kyczg si¢ ze sobg, tworzge wigk-
sze czgstki.
* Stopien separacji
Duze krople powstale w pierwszym
stopniu separacji sg oddzielane od
reszty kondensatu dzigki wykorzysta-
niu sily cigzkosci.
Olejwydzielony w filtrze oraz sepa-
ratorze oleju i wody jest odprowadza-
ny do oddzielnego zbiornika oleju,
umieszczonego na szczelnej wannie
sprezarki srubowej. Oczyszezony kon-
densat sptywa wezem odprowadzajg-
cym poza obudowe, bezposrednio do
odptywu lub kanalizacji.
Oficjalny przedstawicel
Boge Kompressoren w Polsce:
Pneumatik SA (nasza reklama na str. 5)

Artykuf promocyjny
Pneumatik SA

Pneumacykanr2/27/2001
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MATTEI w Polsce

Kompresor MAXIMA - nastepny krok

Z uwagi na ciaggte dazenie
przedsiebiorstw do obnizania
kosztéw dziatalnosci, jak réw-
niez postepujacg degradacje
srodowiska naturalnego, w
ostatnich latach szczegdlnego
znaczenia nabrat problem re-
dukcji zuzycia energii

o dziatari majacych na celu
jego rozwigzanie wilgczylo
sie wiele przedsi¢gbiorstw,

w tym réwniez producenci branzy
pneumatycznej. Owocem prowadzo-
nych w tym Kierunku przedsigwzied
przezfirmg MATTEI jeststworzenie
kolejnej linii energooszezednyceh
kompresoréw MAXIMA,
Urzgdzenia te sg idealnym roz-
wigzaniemdla przedsi¢gbiorstw wyko-
rzystujgcych prakryveznie w sposdb cig-

KOMPRESORY ROTACYJNE

ZAPROJEKTOWANE DO PRACY CIAGLEJ 24 GODZINY NA DOBE
100.000 godzin pracy bez wymiany podstawowych podzespotow

Najnizsza zawartosc oleju

gty pelngwydajnosé sprezarek. Umoi-
liwiajg uzyskanie istotnych oszczed-
nosci energetycznych, co ma bezpo-
$rednie przeloZenie naredukcj¢ kosz-
téw zwigzanych z uzytkowaniem
kompresora, jak i posrednio naochro-
ne srodowiska.
MAXIMAnietylkoporwierdzasukcees
technologii MATTEI, lecz przewyisza
kazdy jednostopniowy kompresor
dostgpny na rynku pod wzglegdem
jego parametrow technicznych.
Najwazniejszg jednak sprawg jest
to, ze MAXIMA jest pierwszym kom-
presorem z jednym stopniem spreza-
nia, zdolnym doréwnaé sprawnosci
energetycznej kompresordw dwustop-
niowych. Wysoka sprawnos¢ energe-
tyczna urzgdzenia jest konsekwencjq :
* zredukowania predkosci obrotowej az
do 1000 obr/min, co dodatkowo daje
korzys$ci w postaci réwnej i niczwy-

w sprezonym powietrzu od 1 do 3 ppm
Najdluzsze okresy miedzyprzegladowe

NAJDLUZSZE
GWARANCJE - 5 LAT

Najnizsze predkosci obrotowe kompresora 1460 obr/min

kle cichej pracy kompresora. Dla
przeykladu poziom hatasu kompreso-
ra tej serii 0 mocy 75 kW wynosi
jedynie 70 dB;

* zastosowania elastycznego systemu
chlodzenia. System ten dostosowuje
automarycznie swg wydajno$é do
obcigzenia i warunkow otoczenia
sprezarki.

Obecnie kompresory serii MAXIMA

produkowane sa w dwdch wersjach:

MAXIMA 55 75 z silnikami 0 mocy

odpowiednio 55i 75 kW oraz wydaj-

noscig 11,5 i 16 m*/min dla ciénienia

7 bar. Nalezy przy tym zauwazyd, iz

wydajnosé modelu 75 kW jest poréw-

nywalna z wigkszo$cig dostepnych
kompresoréw 90 kW.

Artykul promocyjny
Multi-Mac Sp. z 0.0.
mgr inz. Beata Olejnik

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL

MULTE -

NAJKORZYSTNIEJSZE FORMY
FINANSOWANIA - SPRAWDZ

91-341 Lodi, ul. Brukowa 8,

tel/fax 042/ 612 19 72




TARGI

Technologie w salonach

73. Targi Technologii Przemystowych
i Débr Inwestycyjnych

W dniach od 18 do 21 czerwca
2001 roku odbeda sie naterenach
wystawowych Miedzynarodo-
wych Targéw Poznanskich
73. Targi Technologii Przemysto-
wych i Débr Inwestycyjnych.
Bedzie to juz druga, po ubieglo-
rocznej, edycja tych targow, re-
alizowana w formule specjali-
stycznych salonéw. Prezentacja
nowoczesnych technologii i naj-
nowszych osiggniec¢ nauki odbe-
dzie sie na najwiekszych w Pol-
sce i liczacych sie w Europie
wyspecjalizowanych w tej dzie-
dzinie targach.

oczgwszy od ubieglorocznej

cdycji, poznariskie largi Tech-

nologii Przemystowych i Débr
[Inwestycyjnych odbywajg si¢ w
zmienionej formule. Z ich zakresu
branzowego zostaly wyodrgbnione
salony tematyczne. Posunigeie to
zmierza w strong dalszej specjaliza-
cji odbywajgcych si¢ w Poznaniu tar-
gow. To z kolei pozwala organizato-
rowi — Migdzynarodowym Targom
Poznariskim — na blizszg wspotprace
ze Srodowiskiem reprezentujgcym
poszczegdlne branze w celu wypra-
cowania oczekiwanego kszraltu kaz-
dego z salonéw. Ponadto podziat ten
umozliwia lepszg identyfikacje wy-
stawcdw, utarwiajge profesjonalne;j
publicznos$ci zapoznanie si¢ z tar-
gowgofertg."

Ponizej przedstawiamy poszcze-
gélne salony 73. Targéw Technolo-
gii Przemystowych i Débr Inwesty-
cyjnych.

* ELEKTRICON - Salon Elektro-
techniki i Elektroniki Przemystowej

¢« ENERGETYKA - Salon Energety-
kii Rynku Energii

* HYDROPNEUMATICA-PAN - Sa-
lon Pomp, Armatury i Napedéw

* MACH-TOOL - Salon Obrabiarek

i Narzedzi
* METALFORUM - Salon Metalur-

gii, Hutnictwa i Odlewnictwa

14

Fot. 1 Tak bedzie wygladalo gléwne wejscie na MTP od ul. Glogowskiej po za-
konczeniu modernizacji i rozbudowy pawilonu 5

* MEZURA-AUROME - Salon Auto-
matyki, Kontroli i Pomiaréw
PLASTCHEM - Salon Chemii
i Technologii Tworzyw Sztucznych
SURFEX - Salon Technologii Ob-
rébki Powierzchni
TRANSPORTA - Salon Technolo-
gii i Systemdw dla Transportu
TECHNOGAZY - Salon Technolo-
gii i Systemdw dla Gazownictwa
* MIEDZYNARODOWE FORUM
GOSPODARCZE - ekspozycja pol-
skich i zagranicznych instytucji, or-
ganizacji, stowarzyszeri oraz przed-
siebiorstw handlu zagranicznego
i ustug
« NAUKA DLA GOSPODARKI
— prezentacja osiggnieé naukowych
wyzszych uczelni, instytutéw i pla-
céwek naukowo-badawczych oraz
firm, bedgcych ofertg technolo-
giczng gotowy do wdrozenia zaréw-
no w duzych, jak i §rednich oraz ma-
tych przedsigbiorstwach.

HYDROPNEUMATICA - PAN

Zakres branzowy salonu HYDRO-
PNEUMATICA-PAN przedstawia
si¢ nastgpujgco: pompy dowodyiin-
nych mediéw, armatura przemysto-
wa, zespoly i elementy do przeno-
szenia napedu, napedy i sterowanie
hydrauliczne, napedy i sterowanie
pneumatyczne, instalacje centralne-

go smarowania do pojazddéw i ma-
szyn, stowarzyszenia, zwiazkiiizby
branzowe, wydawnictwa branzowe,
oprogramowanie, projektowanie,
ustugi.

W salonic HYDROPNEUMATI-
CA-PAN zapowiedzialo swdj udzial
ponad 100 wystawcéw i firm repre-
zentowanych z 13 nastgpujacych
paristw: Austrii, Belgii, Bulgarii,
Czech, Danii, Holandii, Francji, Nie-
miec, Polski, Stanéw Zjednoczo-
nych, Szwajcarii, Wielkiej Bryranii,
Wioch.

W programie salonu (obok ekspo-
zycji) znajduje sig specjalistyczna
konferencja zatytutowana ,,Czynni-
ki stymulujgce wzrost konkurencyj-
nosci krajowego przemystu kompo-
nentéw”, keérg praygotowujg wspél-
nie: Korporacja Napgddw i Sterowarn
Hydraulicznych i Pneumarycznych,
Izba Gospodarcza Komponentéw
i Technologii, Stowarzyszenie Pol-
ska Armatura Przemystowa — Kielce,
Stowarzyszenie Producentéw i Uzyt-
kownikdw Pomp, redakcja miesigcz-
nika,,PompyiPompownie” (§roda 20
czerwea godz. 9%-17" pawilon 23
sala 502).

Program

Salony tematyczne umozliwig wy-
stawcom 73. Targéw Technologii

Pneumatykanr 2/27/2001



TARGI

Przemystowych i Débr Inwestyeyj-
nvch przedstawienie swojej oferty
produkeéw i ustug w ramach wysta-
wy reprezentowancj przez nich bran-
#y, uczestnictwo w specjalistycz-
nych konferencjach® oraz przepro-
wadzenie szczegilowe]j prezentacji
firmy.

Tak przygotowane wystgpienia na
targach odbedg si¢ w srodowisku pro-
fesjonalistdw, ktdre tworzg przedsig-
biorcy, menedzerowie, inzynierowie,
technicy, pracownicy naukowi
i dziennikarze. Umozliwig komplek-
sowg prezentacje samej firmy, jak
i jej poszezegdlnych produktéw
w bezposrednim kontakcie z duzymi
grupami profesjonalistéw. Pozwolg
uczestniczy¢ w licznych spotkaniach,
podczas krérych wymieniane sg poglg-
dy, doswiadczenia i informacje o naj-
nowszych technologiach oraz zastoso-
waniu osiggnigé nauki w przemysle.

Warto rakze podkreslié, ze podczas
targéw odbedzie si¢ Gielda Koope-
racji i Podwykonawstwa, ktérej ideg
jestumozliwienie przedstawicielom
malychisrednich firm bezposrednie-

43100 TVCHY, ul, Weichertow 19, tel. /fox (032) 219 29 34
B1-537 GDYNIA, ul butycka 9, tel/Fox (058) 622 97 80

go kontaktu z duzymi firmami — wy-
stawcami poszczegdlnych salondw
tematycznych.

W trzecim dniu targéw poznamy
laureatéw konkursu o Zlorty Medal
MTP, w ktérym wyrézniane sg te wy-
roby sposréd eksponowanych na tar-
gach, ktére charakteryzuja si¢ wysoks
jakoscia, nowoczesnymi rozwigza-
niami konstrukcyjnymi i technolo-
gicznymi, walorami ergonomiczny-
mi, ckologicznymi, estetycznymi
iuzytkowymi.

Tak uksztaltowany program spra-
wia, ze Poznariskie Targi Technolo-
gii Przemystowych i Débr Inwesty-
cyjnych bedg réwniez forum wymia-
ny mysli technicznej, nowartorskich
idei i innowacyjnych rozwigzan.

Plany rozbudowy

Plany inwestyeyjne Migdzynarodo-
wych Targéw Poznariskich na najbliz-
szy rok przewidujg rozbudowe pawi-
lonu5i14.,,Pigtka” zostanie tak zmo-
dernizowana i rozbudowana, ze bg-
dzie sig tam miescit hol wejsciowy,

TK 7,5/300

DSUSZACZE, FILTRY, INSTALACJE PNEUMATYCZNE, WEZE CISNIENIOWE, NARZEDZIA PNEUMATYCZNE, PISTOLETY LAKIERNICZE, ARMATURA PNEUMATYCZNA

sale konferencyjne i restauracja,
~Czternastka” stanie si¢ obiektem
wystawienniczym z powierzchniami
przeznaczonyminasale konferencyj-
ne. Jejrozbudowa bgdzie polegatana
zadaszeniu terenu pomigdzy pawilo-
nem 14a17. Powstanie tam nowy pa-
wilon wystawienniczy o powierzch-
ni 4000 m°, Nastgpnie bedg moder-
nizowane i praebudowywane pawilo-
nyli?2.

Wszystkie nowo budowane i mo-
dernizowane obiekty b¢dg miaty po-
wierzchnie wystawiennicze na parte-
rze, gdyz takie sg oczekiwania wy-
stawcow.

Artykul promocyjny
Miedzynarodowe Targi Poznaniskie

"W 72. MTP uczestniczylo ponad 1750
wystawcow i firm reprezentowanych z 33
panstw oraz ponad 28 000 zwiedzajacych.
# Zgloszenia uczestnictwa i szczegolowe in-
formacje o programie konferencji — Biuro
Informacji Technicznej MTE, tel. (061) 869
26 06, fax (061) 866 66 50, e-mail:
bitmp@'sylaba. poznan.pl

GDYNIA PASCAL - FillA
81537 GOYNIA, ul. butyrko 9
el - (058) 622 90 68, 672 97 80
KOSZALIN PHEUMATICA
75016 KOSZALIN, Jomno 109
1ol [094) 341 3513

LUBLIN ATM TECHMIKA
20711 LUBLIN, ul. Loury 4 A
1l [081) 527 62 35, 526 0203
OLSZTYN PHU AB-LAX
10069 DLSTTYN, ul. busas Dywicji 64
1el: [089) 527 27 69
POZNAN ERKOMP
$0:324 POTHAN, L. Marealidska 96
tel: [061) 867 44 31 w. 324
0602 188 045
TYCHY PASCAL
43100 TYCHY, ul. Wejcheridw 19
el (032) 219 29 4
WARSZAWA TARMAWA
05090 RASTYN-JAWOROWD
ul. Warszowska 97
fel.: [022) 823 57 45
0601 730 416
WROCLAW
PHEUMAT-ROMPRESOR
51121 WROCKAW, ul. Baczyriskiego 73
1ol.: (071) 325 52 88, 325 5286

| AIR COMPRESSORS



PRODUCENCI

ATMOS Chrast
sprezarki z Czech

Produkcje sprezarek na tere-
nie obecnej firmy ATMOS
Chrast rozpoczeto juz u schyi-
ku dziewietnastego stulecia. W
ciggu minionych 100 lat wypro-
dukowano ponad 40 typow
sprezarek ttokowych i prawie
tylez samotypow sprezarek ru-
bowych. Ogdtem w tym okre-
sie zostato wyprodukowanych
prawie 80 000 sprezarek. W la-
tach piec¢dziesiatych i szesc¢-
dziesigtych w Chrascie produ-
kowano sprezarkimarki ATMOS
i SKODA. Wiele z nich pracuje
w ponad 80 krajach $wiata,
gdzie sprawdzaja sie jako trwa-
te i niezawodne urzadzenia.

godnie z ogdlnoswiatowym

trendem,w latach osiemdzie-

sigtych zostala uruchomiona
produkcja sprezarek srubowych.
Firma ATMOS Chrast posiada je-
dyng w krajach bytego bloku socja-
listycznego technologi¢ produkcji
blokéw srubowych o mocy do 132
kW. Ta bardzo trudna technologia
wspicrana jest technicznie przez
niemiecky firm¢g ROTORCOMP.
Wspdtpraca produkeyjna, technicz-
na i handlowa umozliwia utrzymy-
wanie wysokiego poziomu technicz-
nego. Wymienione bloki §rubowe s3
podstawg produkcji wielu typéw
sprezarek ATMOS.

Wprogramie produkeyjnym firmy
sq trzy typoszeregisprezarek srubo-
wych, przeznaczone dla budownic-
twa, przemystu i do napgdu syste-
mdéw hamulcowych w kolejnictwie.
Szereg przewoZnych i przeno$nych
sprezarck dla budownictwa tworzy
dzisiaj kilkanascie podstawowych
typéw. Sprezarki te przeznaczone sg
do pracy wbudownictwie, kopalniach
i kamieniolomach, wytwarzajgcspre-
Zzone powietrze do napgdu narzedzi
pneumatycznychiwieluinnych od-
biornikdéw wykorzystujgeych do pra-
Cy sprezone powietrze.
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Fot. 1 Sprezarka przewozna PDI 15

Wykorzystanie stosunkowo taniej
i wysoko wykwalifikowanej kadry
inzynierskiej to strategia ATMOSU,
wynikiem ktdrej jest krdocki okres
innowacji wszystkich typdw spre-
zarek. Firma rokrocznie modernizuje
wszystkie typoszeregi swoich wyro-
bdw, zastgpujgc przestarzale kon-
strukcje i rozwigzania najnowszymi
osiggnigciamiw dziedzinie sprezania
powietrza. Wymierne Korzyéci
przyniosto wykorzystanie do napedu
sprezarck ekonomicznego silnika
DEUTZ.

Jednak hitem rynkowym mogg
sta¢ si¢ mate sprezarki przewozne.
Dwuletnia japorisko-czeska wspdl-
praca w tej dziedzinie przyniosta
juz efekty w postaci dwich modeli
sprezarek pod nazwami handlowymi:
PDI 15i PDI 20, charakteryzujgeych
si¢ niebywale niskim zuzyciem pali-
wa (mniej niz 2,8 1/h), solidnoscig,
duzg zyworno$cia oraz najnizszym
poziomem hatasusposréd dostepnych
narynkutegotypusprezarck. Obydwa
urzgdzenia sgq bardzo lekkie, co ula-
twia ich obstuge i przemieszczanie.

Przedstawione doskonale parame-
try uzyskano dzigkiwdrozeniuwszel-
kich nowartorskich rozwigzan technicz-
nych, a przede wszystkim dzigki wy-
korzystaniu do napedu jednostki §ru-
bowejsilnika ISUZU, ktdry wyréznia
sig nadzwyczaj niskim poziomem
emisji hatasu i wibracji. Dzigki zasto-

sowaniu japoiiskiej wolnoobrotowej
bardzo sprawnej jednostki srubowej
i zamontowaniu jej bezposrednio
na silniku, uzyskano kompakrowg
nowoczesng konstrukeje eliminujacy
problem przeniesienia napgdu: silnik-
-jednostka srubowa, cow efekceie daje
zwigkszong sprawnosé i solidnosé
catego urzgdzenia.

Omawiane modele (PDI 15 o wy-
dajnosci 2,0 mY/mini PDI 20 0 wydaj-
nosci 2,9 m*/min) przewoznych
sprezarek doskonale stuzg do napedu
narzedzi pneumatycznych w najréz-
niejszych warunkach pracy. Model
PDI 20 na zyczenie klienta moze by¢
dodatkowo wyposazony w osuszacz
zighniczy i spust kondensatu. Oby-
dwa modele mogg byé dostarczane
w trzech wariantach podwozia.

Obecnie firma ATMOS eksportuje
sprezarki gléwnie na rynki europej-
skie i stopniowo odzyskuje swoje tra-
dveyjne rynkizbyru w Azji, gdzie zna-
na jest z pracujacych do dzi§ spreza-
rek tlokowych.

Sprezarki srubowe ATMOS, na-
rzedzia pneumatyczne PERMON,
BOHLER, w tym wiertnice oferuje

KOMPRES.

Artykut promocyjny
KOMFRES
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TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Amortyzatory hydrauliczne ACE
sposobem na zwiekszenie
zywotnosci maszyn

Przy budowie pneumatycznych
zespotow napedowych wazng
role odgrywajg odpowiednio
dobrane elementy pochilania-
jace energie kinetyczng rozpe-
dzonych elementow uktadu
oraz przenoszonych tadunkow.
Znajdujg tu zastosowanie mie-
dzy innymi amortyzatory hy-
drauliczne. O ich szczegblnej
przydatnosci decyduje odpo-
wiednio uksztattowana charak-
terystyka tlumienia, zdolnosé
do pochianiania duzej energii
i zwarta konstrukcja.

owszechna automartvzacja pro-
cesdw przemyslowychioczeki-
wania wysokiej produktywno-
§ci stawiajg coraz wyzsze wymagania
urzgdzeniom przemystowym. Dazy
si¢ do przyspieszenia proceséw tech-
nologicznych, gléwnie poprzez
zwigkszenie predkoscei zespoléw na-

sita hamowania [N]
/

droga hamowania [m]

Rys. 1 Charakterystyki pracy roznego

typu elementow amortyzujacych:

1 — amortyzator hydrauliczny ze stalym
otworem dlawiacym (duze obigze-
nie na konecu skokuy),

2 — amortyzacja sprezyna (duza sila na
koncu skoku),

3 — amortyzacja pneumatyczna,

4 — amortyzator hydrauliczny o ideal-
nej charakterystyce.

Pneumatykanr2/27/2001

Rys. 2 Amortyzatory hydrauliczne firmy ACE

pedowych. Szczegdlnie wyraZznie uwi-
dacznia si¢ to w napedach pneuma-
tycznych, gdzie osigga si¢ predkosci
rzedu 1-2 m/s lub wicksze. Wraz ze
wzrostem prgdkoscirosnie wykladni-
czo energia kinetyczna poruszanych
clementdw. Zatrzymanie rozpegdzo-
nvch mas staje si¢ wiec powaznym
problemem technicznym. Sposdéb
przejmowania energii Kinetycznej i
zwigzane z tym zmiany przebiegu ru-
chu (opdZnienia) decydujg o obcigze-
niach dynamicznych. Najprostszym i
najrariszym sposobem hamowania jest
zastosowanie sprezyn, zderzakdw
elastycznych (guma, tworzywo sztucz-
ne) lub bardzo rozpowszechnionych
w sitownikach pneumatycznychamor-
tvzatordw sprezajgcych powietrze
w koricowej fazie ruchu. Jednakze
sposoby te obcigzone sq znacznymi
wadami.

Nie sg w stanie wlasciwie rozproszy¢
energii uderzenia, poniewaz wys-
t¢puje zmienna wartosS¢ sity hamujg-
cej (najwigksza na koncu drogi)
oraz sila zwrotna w chwili zatrzy-
mania. Dobry amortyzator powinien
zminimalizowad sily reakceji i czas
hamowania poprzez optymalng
charakterystyke zmian predKkoesci ru-
chu az do momentu zatrzymania,
bez wprowadzania sil reakcji na
koricuskoku(rys. 1).

Najlepsze rezultaty uzyskuje si¢
obecnie przez zastosowanie amorty-
zatoréw hydraulicznych, w ktérych na-
stgpuje przetlaczanie cieczy (oleju)
przez szczeling o zmieniajgeych
si¢ odpowiednio przekrojach prze-
ptywowych w trakcie hamowania.

Wdziedzinie konstrukejiamortyza-
toréw wyrézniajg si¢ rozwigzania
amerykanskiejfirmy ACE.
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TECHNIKA AUTOMATYZACJI

v=2mfs Ve 15 mis

et |
* liczba otworéw diawiacych

F — sifa hamowania [N]
p - cisnienie w komorze tlokowej [bar]

velms

v=0ms

s — droga hamowania [m]
t — czas hamowania [s]
v— predkosc chwilowa hamowania [mys]

Bardziej uniwersalne sg amortyza-
tory nastawialne, w krérych rzagd otwo-
réw przeplywowych moze byé przy-
staniany przez tuleje regulacyjng
(rys. 4). Zmniejszenie przekrojéw
przeplywowych zwigksza opory prze-
plywu, zapewniajgc poprawng prace
dla wyzszych obcigzen masowych m,
lub napgdowych, przy nizszych pred-
kosciach ruchu.

Umozliwia to dopasowanie wlas-
ciwosci urzadzenia do szerokiego
zakresu warunkdéw pracy, np. amorty-
zatory ACE umozliwiajg uzyskanie
rozpigtosci masy w granicach 1:100

Rys. 3 Amortyzatory hydrauliczne ze zmienna szczelina dlawiaca.
a) zasada dzialania amortyzatorow ACE, b) charakterystyki pracy

Amortyzatory hydrauliczne
firmy ACE

W ofercie firmy znajduje si¢ bardzo
szeroka gamaamortyzatorow, poczgw-
szyod miniaturowych ($rednicaSmm,
obcigzalno$¢ masg — kilka gramoéw)

tworzgcejcylindra, Przemieszczajgcy
sie tlok, w miare zaglebiania sig,
redukuje kolejne otwory dlawiace.
Cignienie w komorze tlokowej po-
zostaje praktyeznie stale, dzigki cze-
mu sita hamowania zmienia sig
minimalnie na catej dlugosci skoku.

Rys. 4 Schemat konstrukcyjny amortyzatora nastawialnego ACE:
1 — sprezyna powrotna, 2 — tloczysko, 3 — pierscien nastawczy, 4 — zespdl tloka,
5 — otwory dlawiace, 6 — komora tfokowa (cisnieniowa). 7 — komora z pianka

elastomerowa

az po potgzne urzadzenia (Srednica
230 mm, obcigzalnos¢ — setki ton).
Zasadg dzialania przedstawiarys. 3.
Sit¢ uderzenia przejmuje tiok
przetlaczajacy ciecz hydrauliczng
przez otwory rozmieszezone wzdluz

20

Tak skonstruowany hamulec hydrau-
liczny, prosty i pewny w dziataniu,
zapewnia doskonale hamowanie dla
§ci§le okreslonych parametréw: masy,
predkosci i wartosci zewngtrznych
sit napgdowych.

a) A
F

droga hamowania s

droga hamowania

droga hamowania S

Rys. 5 Charakterystyki amortyzatora
nastawialnego: a) tlumienie prawid-
towe, b) tlumienie zbyt duze na
poczatku drogi, ¢) tlumienie progre-
sywne zbyt miekkie

(np. m, = 5+500 kg). Jesli pewne pa-
rametry pracy ulegajg zmianie albo
tez nastawa pierwotna okazata si¢
niezadowalajgca (rys. 5), mozna
poprzez odpowiedniy korekrg uzy-
skac¢ pozadane efekry.

Jezeli jednak zachodzi potrzeba
czegstszej (eyklicznej) zmiany warun-
kéw pracy, whasciwe dopasowanie
amortyzatora nastawialnego moze
by¢ bardzo utrudnione. W takim przy-
padku doskonalym rozwigzaniem jest
zastosowanie opracowanych przez
firmg ACE amortyzatoréw nazwanych
samokompensujgcymi. W urzgdze-
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TECHNIKA AUTOMATYZACJI

niach tych przekroje preeplywowe
i uktad otworéw dlawigcych dobrane sg
w takisposdb, aby zapewnié poprawng
prace w pewnym zakresie zmian para-
metréw. Oznacza to, Ze np. sity reakcji
wystepujgce przy wykorzystaniu tego
typu amortyzatora mogg by¢ nieco
wyzsze niz dla dobrze dopasowanego
elementu nastawialnego, ale w dosc¢
szerokim zakresie technicznie akcep-
towalne. Zakres obcigzen amortyzato-
réw samokompensujgeych wynosi od
1do5(np.m, = 100500 kg), cozregu-
by wystarcza.

Najbardziej typowe zastosowanie
amortyzatordw samokompensujg-
cych wystepuje w liniach montazo-
wych czy tasmach produkcyjnych,
gdzie przemieszczane | hamowane sg
elementy o ré6znych masach. Urzg-
dzenia te zapewniajg wigkszg swobo-
de, elastyeznosé i efekrywnosé pro-
dukcji. Réwnie waznym czynnikiem,
przemawiajgcym za stosowaniem w
nowo budowanych zespotachamorty-
zatorw samokompensujgeych, jest
faktznacznych trudnosci w precyzyj-
nymokre§leniuwarunkéw pracy, gdyiz
predkosci | masy zwykle sg szacowa-
ne malo precyzyjne.

Przyktady zastosowan
i dob6r amortyzatorow

Do prawidlowego doboru amortyza-

tora hydraulicznego konieczne jest

okreslenie takich wiclkosci, jak:

¢ kinematyka ruchu i wymiary zespo-
léw poruszanych;

® predkosci | masy hamowanvch ze-
spotdw;

* zewngtrzne sity napgdowe;

* czestotliwosei pracy;

* wymagana droga hamowania;

e warunki pracy (Srodowisko, tempera-
tura).

Na podstawie precyzyjnie okreslo-

nych parametréw i zaleznosci fizycz-

nych okreslane zostajg elementy

amortyzujgce, speiniajace zatozone

wymagania.

Przyanalizie obliczeniowej nieoce-
nione ustugi oddaje coraz to skutecz-
niejsze wspomaganie komputerowe -
obliczenia i symulacja pracy dla réz-
nych parametrdw.

Wybrane przvklady zastosowan
amortyzatordw hydraulicznych poka-
zuje rysunck 6.

Podsumowanie

Wspdlczesne amortyzatory o nowo-
czesnvch konstrukcjach, przy perfek-

Pneumatykanr2/27/2001

3) ==t

d)

©
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e)

Rys. 6 a) Jednostka liniowa ze zderzakiem wyposazonym w amortyzator,
b) wyhamowanie swobodnie zsuwajacych sie przedmiotéw, c) amortyzowanie
ruchu obrotowego stotu podzialowego przed zablokowaniem, d) amortyzowanie
naprezenia lin nawijanych na beben — szczegdlnie istotne w chwili rozruchu,
e) wykorzystanie amortyzatora do hamowania ramienia poruszanego wahadfowo
przesuniecie punktu obrotu amortyzatora wzgledem punktu obrotu ramienia umoz-

liwia prace w dwoch skrajnych potoZeniach

cyjnym wykonaniu technologiczno-
-materiatowym, czego przvkladem sg
wyroby firmy ACE, doskonale spet-
niajg wysokie wymagania w szerokim
zakresie obcigzenn dynamicznych.
Wyrézniajg si¢ mozliwoscig prawidlo-
wej pracy przy zmiennych warunkach
oraz duzg trwaloscig i zwartoscig kon-
strukcji.
Wiasciwie dobrane amortyzatory
umozliwiajg:
® ymniejszenie obcigzen dynamicz-
nych;
e zmniejszenie halasu i drgani;

* zwickszenie trwalodci i niezawodno-
§ci dzialania;

* budowg urzadzen lzejszych i pracu-
jacych wydajniej.

Gorgco zachecamy do zainteresowa-

niasi¢ tym zagadnieniem i rozpatrze-

niacelowo$ci zastosowaniaamortyza-

toréw w Paristwa prakeyce.

Artykut promocyjny
Bibus Menos
dr inz. Jerzy Barski
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Jaki wybraé osuszacz?

Zazwyczaj przy modernizacji
lub rozbudowie juz istniejacej
czy projektowaniu nowej sieci
sprezonego powietrza pojawia
sie pytanie, jaki osuszacz nale-
Zy zainstalowac.

czywiscie pytanie to ma dwa

aspekty; jaki typ osuszacza

i jakiego producenta wybrac.
Oba te aspekty sg wazne, jednak w
tym wypadku uwage skupimy na za-
gadnieniu pierwszym, a mianowicie
na doborze typu osuszacza. Do dys-
pozycji mamy osuszacze zigbnicze
(czyliinaczejchlodnicze), adsorpeyj-
ne, membranowe.

O czym nalezy pamigtaé

Przed dokonaniem wyboru osusza-
cza w pierwszym rzedzie nalezy
ustalié, jaki jest wymagany punkt
rosy. (Cisnieniowy punkt rosy to
temperatura, ponizejktérej przy da-
nym cisnieniu nast¢gpowad bedzie
wykraplanie pary wodnej). Osusza-

Rodzaj

zigbniczy
adsorpeyjny

membranowy

* przy cisnieniu 7 bar (g)

Ponadto nalezy pamigrac, ze w
przypadku, kiedy rurocigg przebie-
ga na zewngtrz budynku, wéwczas
niezaleznie od wymagan dotyczg-
cych klasy powietrza nalezy stoso-
wac osuszacz adsorpeyjny (chodzi o
uniknigcie ryzyka zamarzania ruro-
ciggu przy ujemnych temperaturach
w okresie zimowym). Spotykane sg
rézne konstrukcje osuszaczy adsorp-
cyjnych, coprzede wszystkim wigze
si¢ z r6znymi mertodami regenera-
cji. Metody te zostaly opisane w jed-
nym z numeréw ,Pneumaryki” w
roku 2000, dlatego tez teraz nie bedg
omawiane. Nalezy pamigtaé, ze za-
leznie od rodzaju osuszacza adsorp-
cyjnego uzyskuje si¢ rézny punkr
rosy. Rézne sg tez koszty eksploata-
cyjne i cena zakupu,

Osuszacze membranowe do proce-
suosuszanianie wymagajg dostarcze-
niaenergiispoza ukladu, jednak sto-
suje si¢ je w instalacji o nieduzych
wydatkach przeptvwu, rzedu kilku do
kilkudziesigciu m*/h. Z tego wzgle-
du osuszacze sg szczegdlnie przy-
datne w przypadku zastosowarn na

Tabela 1 Jakosc powietrza uzyskiwana przez rozne typy 0suszaczy

cze zigbnicze dajg punkt rosy w gra-
nicach +3°C, adsorpcyjne pozwalajg
uzyskacod -20do-70°C. Natomiast
membranowe obnizajg punkt rosy
wzglgdem wartosci poczatkowej o
ok.20°Cijestto zalezne od wielko-
sci przepltywu w odniesieniu do wy-
dajnos$ci nominalnejtakiego osusza-
cza.

22

poszczegdlnyvch odgalezieniach
instalacji, bezposrednio przed odbior-
nikami. W takich sytuacjach czesto
stosowane sg dwa osuszacze: jeden na
gléwnym rurociggu, np. zigbniczy,
i drugi membranowy (lubmaty adsorp-
cyjny) na odgalgzieniu rurociggu.
Kazdy rodzaj osuszacza z jednej
strony daje nam okre$lone parame-

try cksploatacyjne, z ktérych bodaj
najwazniejszy to punkt rosy, a z dru-
giej strony wigze si¢ z konkretnymi
naktadami inwestycyjnymi i koszta-
mi eksploatacji. Zestawienie tych
warrosci znajduje si¢ w tabeli 2.

Jak wida¢ z danych zamieszczo-
nych w tabeli, to, co moze by¢ tari-
sze na etapie inwestycji, moze oka-
za¢ si¢ drozsze w czasie eksplo-
atacji lub nie pozwoli nam na uzy-
skanie powietrza o wymaganych
parametrach. Dlatego przy dokony-
waniu doboru osuszacza, przede
wszystkim nalezy ustalié paramertry,
ktérym ma odpowiadaé powietrze
za osuszaczem. Dopiero wéwczas
nalezy przeprowadzi¢ analize
biorge pod uwage wielkosci prze-
ptywu i czasu eksploaracji, ktdra
pozwoli okresli¢, jaki typ osuszacza
bedzie taniszy w eksploatacji. Suma
ceny zakupu i kosztéw eksploatacji
w przedziale czasu daje nam catko-
wity koszt zainstalowania danego
osuszacza.

W powyiszym poréwnaniu nie zo-
staty uwzglednione osuszacze bgb-

4
3
2
1

Punktrosy Zawartosé
(°C) pary wodnejw 1 Nm**
(g/m?)
+3 5,95
=20 0,88
—40 0,12
70 0,0028
A==-20 nicokreslone

nieckreslone

nowe, ktére rzadziej sq stosowane
przede wszystkim ze wzgledu na
fakt, iz uzyskiwany punkrt rosy jest
bardzo uzalezniony od parametréw
wejsciowych, a w szczegdlnosci od
ciepta ze sprezarek, wykorzystywa-
nego do procesu regeneracji. Zmia-
ny wobcigzeniu spre¢zarek (np. stan
stand-by) powodujg zmienng ilosé

Pneumatykanr 2/27/2001
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Rodzajosuszacza

Koszt eksploatacji
(8 000 tys, godzin)

Cisnieniowy
punktrosy

Cenazakupu
(wrazzfileremwstepnym

°C) i koricowym) (%)
(%)
zigbniczy +3 91 4
adsorpeyjny zimnoregenerowany -20 do-70 100 100
adsorpeyjny gorgcoregenerowany -20 do —40 180 30
membranowy * (bez filtra koricowego) A==20 52 98

* w odniesieniu do osuszacza adsorpeyjnego zimnoregenoerowanego o poréwnywalnej wydajnosci przeplywu

Tabela 2 Jako$c¢ powietrza i koszty dla poszczegolnych typow osuszaczy w odniesieniu do osuszacza adsorpcyjnego
zimnoregenerowanego jako 100% (wydatek 2700 Nm'’/h)

ciepla dostarczanego do osuszacza,
cowywoluje gwaltowne skoki punk-
tu rosy. Dodatkowym minusem jest
to, iz krétsza niz w innych osusza-
czach zywotnos¢ uktadu suszgcego
i jego konstrukcja powoduje ko-
nieczno$¢ wymiany calego bgbna,
a wige gldwnego elementu, co jest
wigkszg czegdcig wartosci calego
urzgdzenia

Zupelnie osobnym zagadnieniem
jest tutaj kwestia wyboru systemu
uzdatniania spr¢zonego powietrza,
a wigccw tym i jego osuszania — czy
ma to by¢ system centralny, decen-
tralny, czy mieszany. Wybdr syste-
mu uzdatniania oczywiscie ma tez
istotny wplyw na dobdr rodzaju osu-
szacza, jednak w tym miejscu zakta-
damy, ze dobicrany jest osuszacz do
juz ustalonego systemu uzdarniania
(centralny, decentralny). Oczywiscie
nie bez znaczenia jest tez wybdr
producenta. Istotne jest, czy osu-
szacz jest wyprodukowany z wyko-
rzystaniem podzespoléw odpowied-

niej jakosciina podstawie nowocze-
snejtechnologii. Waizne jesttez, jaki
rodzaj czynnika chlodniczego sto-
sowany jest w osuszaczach zig-
bniczych — czy jest to czynnik nie-
szkodliwy dla strefy ozonowej.

Zasada doboru

Mozna przvjaé zasade, ze przy do-

borze osuszacza nalezy postugiwac

si¢ nastepujgeymi kryteriami w po-

nizszej kolejnosci:

* wymagana klasa powietrza;

* uktlad i przebieg sieci;

* koszt cksploatacji;

¢ konstrukcja i technologia stosowana
przez producenta;

* cena zakupu.

Jak widaé, sprawa doboruodpowied-

niego osuszacza jest zagadnieniem

ztozonym, w ktérym cena zakupu

jestelementem najmnicjznaczgcym.

Dlatego przy zakupie urzgdzen

nie nalezy kierowac si¢ wylgcznie

cengzakupu jako kryterium wyboru,

(Sprezarki Ssrubowe)

o wydajnoscifod 1 do 17 m3/min)

na podwoziu kofowym

lecz rozpatrywaé zagadnienie we
wszystkich aspektach, a w szcze-
gdélnosci w zakresie dostosowania
urzgdzen do wymogdéw eksploata-
cyjnych. Z tego wzgledu przed pod-
jeciem ostatecznej decyzji najlepiej
skorzystac¢ z pomocy fachowcdw
z firm specjalizujgcych si¢ w uzdat-
nianiusprezonego powietrza.
Wihasciwy dobdr osuszacza to za-
chowanie odpowiednich parame-
tréw sprezonego powietrza, a czgsto
rowniez zmniejszenie kosztéw
w okresie cksploatacji. Warto tez
wspomnied, Z¢ w systemie musi
wspétpracowaé ze sobg kilka
urzgdzen. Nie mogg byé zainstalo-
wane same osuszacze bez filtrow
(w szezegdlnosci poprzedzajgcych
osuszacze), jak réwniez same filtry
bez osuszaczy nie zapewnig po-
wietrza o odpowiedniej jakosci.

Szymon Sadowski

¥« KOMPRES;

'Narze:l;!’a 'elrllelr.u?aavczne'

Sprezarki rotacyjne
SAUER-CKD PRAGA

Zawory robocze
HOERBIGER

Brzeznao 327 k. Nowego Sqgeza
33-386 Podegrodzie
tel./Fax (0048-18) 445 90 15
’ y 445 95 23
445 96 11
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PRODUCENCI

Filtry MAHLE w wielu gateziach

przemystu

Firma MAHLE Filtry Przemy-
stowe rozpoczeta swoja
dziatalnos¢ w 1962 r. jako
przeniesiona z USA firma
PUROLATOR PRODUCTS
IDC. W 1974 r. zostata prze-
jeta przez firme MAHLE,
ktora w 1977 r. potaczyta sie
z grupg KNECHT FILTER-
WERKE GmbH Stuttgart.

dkorica 2000r. firma MAHLE
INDUSTRIEFILTER dzia-
fa jako samodzielny produ-

cent fileréw przemyslowych.

Wieluspecjalistom nazwa MAHLE
kojarzy si¢ zwysokiej jakoscisprezar-
kiami §rubowymi. Zaklad wyrtwdrczy
sprezarek zostal obecnie przejety
przezinny koncern specjalizujgey sig
w produkeji tych urzgdzen.

_lnd'ustrlefllter

FirmaMAHLE Filtry Przemystowe
produkuje nadal calg game najwvzszej

jakosci filtréw pracujgeych w sprezar-

kach srubowych, tzn. separatory ole-
ju, filtry oleju, filtry powietrza. Poza
tym firma oferuje trzy gléwne grupy
produktdw:

Filtry hydrauliczne majynajwick-
szy udzial w obrotach firmy. W nowo-
czesnych laboratoriach specjaliscicia-
gle poprawiaja efektywnoscifilcrowa-
nia, aby produkty MAHLE spelnialy
ciggle rosngce wymagania rynku, do-
tvezgee jakosci filtrowania i crwalosci
produkeu.

Filtry odpylajace nabierajg coraz
wigkszego znaczenia w wyniku cig-
glego zaostrzania granicznych norm
emisji zanieczyszezen. Réznorodnosd
materiatéw filtrujgcych oraz konstruk-
cji pozwala na optymalne dobranie
elementu filtrujgcego, systemu

oczyszczania, systemu sterowania pra-
cy filtra odpylajgcego.

Technika proceséow przetwor-
czych automatyczne samoczyszezy-
ce filery szezelinowe wykorzystywa-
ne sg do procesdéw przetwdérezych
wszelkich mediéw we wszystkich ga-
teziach przemystu: spozywezym, che-
micznym, petrochemicznym itp.

Nowa grupa filtréw automatycz-
nych, pracujaca przy filtracji m.in.
chlodziw, wody przemystowej pozwa-
la wydtuzvé zywornosé medidw, co
przynosi wymierne korzysci ekono-
miczne.

Przedstawicielem firmy MAHLE
INDUSTRIEFILTER jestfirma Cer-
-Tech Sp. z 0.0. z Opoczna (reklama
ponizej).

Artykut promocyjny
Cer-Tech Sp. z 0.0.

wm-m

cGII-'I'EtIl Sp.-z o.o.

placsu-nhckl'l o
!&-!MOpm e
)'!550350:!053 '

fax (044) 754 24 55 lub 755 01 1n
.-mll:mmmm

separatorny ol.ju Filkry pol.ulwn. ﬂlw olt]u
do spreiarek imbcnwch

HIWodpvlqlq:o mmvoawmnln. .
hmu:t.rowmln ; '

filery hydrauliczne, elementy ﬂltrujm
filtry odpowietrzajgee, qlm_nnﬂg |

filtry procesowe-automatycene,
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Ptywanie ,,pod prad”

Rozmowa z mgrem inz. Andrzejem M. Araszkiewiczem,
Dyrektorem Dziatu Energetyki w firmie
SPENTEX POLAND Sp. z o.0.

Andrzei Araszhiewics to nazwisko moc-
no kofarzqee sig =, Pneumatykq”. Czy
wiesz, Sew naszym pismie apublikowali-
Smy jug ponad 30 Tavaich artybutdw?
To prawdopodobne, gdyz jestem
z ,Pneumaryky” nieprzerwanie od
drugiego numeru, kiedy 6wczesny
redaktor naczelny Adam Matusiakie-
wicz zaproponowal mi wspdélprace.
Mam ogromng satysfakcje uczestni-
czenia od poczatku w przedsigwzig-
ciu, ktére tak dobrze si¢ rozwinglo.
Jesli uwazasz, ze jest w tym takze
odrobing mojej zastugi, to czuje si¢
zaproszony na wykwintny bankiet z
okazji wydania jubileuszowego, po-
wiedzmy trzydziestego numeru, co
powinno nastgpic jeszcze w rym roku.

Jestes osobg barwnag, szczegolnie znang
s bardzo bonsebwentnes kampanii na
rzece spregarek fopatbowyeh. Zetknglem
sig nawel z okreslenien, Ze jestes ich . 0/-
cem” na polskim rynku.

Tak to kiedys$ okreslit obdarzony
ogromnym poczuciem humoru dy-
rektor Maciej Ruda, dodajac, ze pol-
skie przedstawicielstwa firm topatko-
wych powinny mi postawi¢ pomnik.
Ale rak naprawde dosukcesu spreza-
rek topatkowych w Polsce przyczy-
nito si¢ wiele oséb, z ktdérych czegsé
pozwole sobie wymienié. Na pewno
najwicksze zastugi polozyta firma Te-
chem i jej charyzmatyczna pani dy-
rektor—Aleksandra Kisty, decydujac
signa przedstawicielstwo angielskiej
firmy Hydrovane. Poczatki zawdzig-
czamy takze inzynierowi Krzyszrofo-
wi Klepce. Ja dolgezylem nieco p6z-
niej, w 1995 roku. Pamigtam, Ze na
poczgtku podjezdzatem do kazdego
zauwazonego na horyzoncie wigk-
szego komina, koniecznie chegce
gléwnemu energetykowi wytluma-
czvé co$ niewyrtumaczalnie proste-
go. Bardzo wiele entuzjazmu i pracy
wlozvla takze wredy w ,dzielo lopa-
tek” pani inzynier Malgorzata Smo-
leriska. Cieszyli$my sie wszyscy, jak
dzieci z gwiazdkowych prezentéw,
gdy zostata sprzedana najmniejsza
nawetsprezarka Hydrovane. Perfek-
cyjnakonstrukcja urzgdzeniaiogrom-
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Fot. 1 Andrzej M. Araszkiewicz prywatnie

ny wktad pracy catego zespotu dopro-
wadzity do znacznego wzrostu sprze-
dazy, Bardzo pomogli wrtedy sprawie
sprezarek lopatkowych inzyniero-
wie: Lech Stasko, Pawel Stasko,
Jarostaw Andrzejewski, Ryszard
Pachura, Jan Kawiak, Pawel Janisie-
wicz, Dariusz Temperowicz, Ryszard
Kroworz, Stawomir Moczkowski czy
doktor (nauk medycznych!) Mariusz
Kopyvdtowski. Naturalng konse-
kwencja szvbkiego wzrostu obrotéw
byta rozbudowa dziatu. Zostal
wydzielony serwis, ktdry wtedy
organizowal Mirostaw Reszko. Za-
chgcone sukcesem angielskich
sprezarek topatkowych, zaczely tg
technologie oferowaé inne firmy,
na przyklad Multi-Mac (przedstawi-
cielstwo Mattei). Rok 2000 przynidst
wznowienie dziatalnosci kolejnego
producenta na naszym rynku, Gard-
ner Denver Kompressoren GmbH,
dzicki dziataniom dyrektora An-
drzejaWieczorkaz firmySPENTEX
POLAND oraz perspektywicznego,
spojrzenia jej prezesa, Jeremiego
Milczyiiskiego. Obraz bytby nie-
pelny bez podkreslenia zastug kadry
naukowej krakowskiej AGH, Poli-
technik Rzeszowskiej, L.ddzkiej czy
Poznanskiej.

Czy Twoje rozstanie s firmg Techem nie
preczy temu obrazowi sukcesu?

Nie przeczy, mimo ze obrosto wie-
loma sensacyjnymi opowiesciami.
Jestem na pétmetku zyciazawodowe-
go. W mojej wizji whasnej kariery jest
to czas na objecie zastuzonego, wy-
zszego stanowiska, Ponadto w prze-
dziale sprezarck lopatkowych do 75
kW osiggngltem wredy juz wszystko.
Zaplanowatem sobie, ze decyzjg¢ po-
dejmg w potowie 1999 roku. Gdybym
to wszystko konsekwentnie zreali-
zowl, bytbym teraz najprawdopodob-
niejdyrektorem technicznym dobrze
prosperujgcej firmy spozywcezej badz
jednego z przedsigbiorstw w branzy
budowlanej czy motoryzacyjnej.
W odpowiednim czasie mialem takze
wiele bardzo powaznych propozycji
od przedstawicielstw zajmujacych
sig sprezonym powietrzem. Ale o po-
zostaniu w branzy pneumartycznej,
w firmie innej niz Techem, wrtedy
wogdle nie myslatem. Nieziszczalne,
jak pokazalo zycie, trochg nawet
naiwne nadzieje, spowodowaly
kilkumiesieczng zwloke w reali-
zacji planéw. Potem nastgpil czas
SPENTEXU. Widocznie jestem
zawodowo ,,skazany” na sprezanie
powietrza.

Pneumatykanr 2/27/2001
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Jak mogesz podsumowad pierwszy rof
swojef dziatainosciw firmie SPENTEX?

Whprowadzanie nowej, nawet zna-
komitej, marki na dosy¢ ciasny pol-
ski rynek pneumatyczny nie jest
przedsi¢wzigciem obliczonym na na-
tychmiastowy zysk. Ostrozne plany
przewidywaly zamknigcie bilansu w
okresie trzech lat. Tak si¢ jednak nie
stato. My, wszvscy, zwigzani z firmg
SPENTEX/WITTIG, zdotali§my w
ubieglym roku dostarczyé ponad 300
m’/min spr¢zonego powietrza w jed-
nostkach o mocy od 7.5 kW do 250
kW. Takiejsytuacji nie przewidywa-
tem nawet w naj$émielszych planach.
Polskirynek dobrze prevjal te maszy-
ny, tym bardziej Ze inwestor moze
catkowicie polegac¢ na naszym serwi-
sie, profesjonalnie kierowanym przez
inzyniera Wiestawa Staniszewskie-
go. A przeciez wlasnie sprawny ser-
wis jest podstawg rynkowejegzysten-
cji. Za rownie wazne jak osiggnigcia
handlowe uwazam nawigzanie wspal-
pracy z firmg ulcrafilver Sp. zo.0., ktérg
kieruje niemiec o stlowianskiejduszy
Bjoergulf Mever. Unikatowe syste-
my sterowania calymi sieciami po-
wietrznymiopracowalismy i wdrozy-
lisSmy we wspdlpracy z wrocltawskg
firmg BIAP(prezes Leszek Szrylinski)
oraz Politechnikg Rzeszowskg (na-
ukowy patronat profesora b.ukasza N.
Wesierskiego). Takze wzakresie me-
diéw eksploatacyjnych owocnie
wspolpracujemy z firmg Mobil Oil
Poland.Od poczatku tego roku roz-
szerzyliSmy naszg ofertg o cickawe
sprezarki przeplywowe Gardner
Denver Turbo. Przede mng zndw
nowe wyzwanie.

A co sig nie udafo?

Nieudalosi¢ nam na przyklad prze-
kona¢ decyzyjnej kadry technicznej
w dwdch browarach o niecelowosci
zakupusprezarek ,suchych”. Ponad-
to ,oddali$my” praktycznie wygrany
duzv kontrakt, nie godzgc si¢ na
5-letnig ratalng splatg jego wartosci.

Lubisz prowokowad, Niektdrzy przedsta-
wiciele firm sprezarkowych nwaiafg,
ge  plyniesz pod prad”. Zarzuca Ci sig
takie niescistosci techniczne i tendencyjny
dobdr argumentdw.

Owszem lubi¢ prowokowad, ale je-
zeli plyng ,pod prgd” to tylko dla
tych, ktérych wlasne wyobrazenia
bad7 osobiste interesy, wazniejsze sg
od realiéw technicznych. Dokazdego
napisanego i podpisanego artykutu
staram si¢ doskonale przygorowadé

Pneumatykanr 2/27/2001

argumentacj¢. Bardzo czgstozasiggam
opinii najlepszych specjalistéw w da-
nej dziedzinie, a zawsze pierwszym,
bardzo krytycznym recenzentem jest
mojazona. Napewno nie posiadam pa-
tentu na nicomylnosé, ale do tej pory
niktmi jeszeze istotnych uchybierinie
udowodnit. Dyskusja koriczy sig cze-
sto wmomencie zadania przedstawie-
nia rzetelnych kontrargumentdéw. To,
copiszg, nie musisi¢ wszystkim podo-
baé, lecz ma objasni¢ rzeczywistosé
techniczng, pobudzi¢ do analizy, czy
przedstawic inny wariant rozwigzania.
Moie takze by¢ prébgzmiany wielu za-
korzenionych, a nieprawdziwych po-
gladéw technicznych. Jesli wywoluje
emocje, to znaczy, ze cel swoj spetnia.

A artykut ,,Czyzby koniec peavnej epoki”?

W pewien sposéb sprowokowal
mnie do jego napisania inzynier
projekru firmy L.’Oreal - Diene Thiao.
Uwazam, ze powinno to by¢ opraco-
wanie zespolowe wszystkich firm
oferujgeyeh na polskim rynku sprezar-
ki topatkowe. W swoich materiatach
marketingowych kazda z nich posia-
da wigcej argumentéw przemawiajg-
cych za rakim wlasnie rozwigzaniem.
Argumenty te sa zazwyczaj szczegh-
lowo omawiane podczas kazdych roz-
maéw technicznych i sg juz powszech-
nie znane. Ja tylko dokonatem pew-
nego ich wyboru i uporzagdkowatem.
Nawet si¢ troche dziwig, Ze nikr takie-
go podsumowania na tamach ,.Pneu-
matvki” wezesniejnie publikowal. Prze-
ciez, na szczescie, nie tylko ja jeden
wierze w  fopatcki”.

Jak oceniasz Swiatowy rynek prnenma-
tyceny? Jakie micfsce na nim zajmujq
sprezarki fopatkowe?

Niestery, globalizacja. Obecnie dwa
koncerny, amervkarski Gardner
Denver (o mocnej pozveji w Europie
pozakupie niemieckiego Wirtiga i firi-
skiego Tamrotora) oraz powstaly na
Starym Kontynencie Atlas Copco,
posiadajg okoto 65% catego §wiatowe-
go obrotu w tej branzy. W tych dwdéch
koncernach odpowiednie fundusze
przeznacza si¢ na badania i wprowa-
dzanie nowych rozwigzan. Prawdo
podobnie one zadecydujg o kierunku
postgpu w pneumatyce. Globalizacja
pochlongta juz wiele zastuzonych
firm, z ich powszechnie znanymi
iszanowanyminazwami. Tozjawiskobe-
dzie sig rozwijato. Wedtug moich szacun-
kéw sprezarkitopatkowe stanowigoko-
to 5 do 10 % ogdlnej sprzedazy ze stalg
wysokg tendencjgwzrostu.

Co powiesz o spraedagy za wszelkq ceng
cy wrecs wrogosci pomigdzy konkurujg-
cymi firmami?

Lubie walke o inwestora — nawet
bardzo ostrg, byle prowadzong w re-
aliach technicznych i ekonomicz-
nych. Takze etyeznych. Nie wyobra-
Zzam sobie dzialalnogci zawodowej]
bez czg¢stego zastrzyku adrenaliny
do krwi. To dziala prawie tak jak
narkoryk. Polskg sceng pneuma-
tyczng tworzg nie nazwy firm, lecz lu-
dzie. Jesli sa to specjalisci z klasa,
to nie ma mowy o wrogosci. Nie tak
dawno uczestniczytem w spotkaniu
(wjednymczasie i miejscu) przedsta-
wicieli trzech konkurujgcych ze sobg
firm. Mimo sprzecznosci intereséw
byto ono bardzo poprawne, profesjo-
nalne, zeby nie powiedzie¢ mile. Réz-
nice zdan nie wykluczaja przeciezsza-
cunku czy przyjazni. Mdgtbym wy-
mieni¢ bardzo dtugg listg oséb z réz-
nych firm pneumatycznych, ktére
wysoko cenig za wiedze¢ i fachowos¢
czy etyke postgpowania, z ktérymi
utrzymuje zazvle stosunki towarzy-
skie bgdZ wspdlpracuje. Atmosferg
wrogos$ci wprowadzajg ludzie nie-
odpowiedzialni, ktdrych jest napraw-
de¢ niewielu, choé¢ sy bardziej wido-
czni. Wrogosc¢ jeszeze nikomu dobrze
si¢ nie przystuzyla. A sprzedaz za
wszelkg ceng nie najlepiej $wiadczy
o kondycji firmy.

Jaki jest Andrzej Arasskiewicz pry-
watnie?

Sangwinik, ale w lepszym stylu. Zo-
diakalny Rak. Rodzinnie: wspaniala
zona Tereskaidwdjkaniesfornych, ale
bardzo kochanych dzieciakow. Zainte-
resowanie historig techniki, aszezegdl-
nie historig motocykli. Resztkiwolne-
go czasu przeznaczam na udzial w Mi-
strzostwach Polski w Kategorii Moto-
cykli Zabytkowych. Zajalem medalo-
we miejsce w Okrggu Warszawskim w
ubieglym roku. Niewielka kolekcja
mechanicznych zabytkéw na dwdéch
kolach. Fascynacja niezwyklymi bu-
dowlami technicznymi na Mazurach
czy ostatniow Gérach Sowich. Eksplo-
racja. Dobrabeletrystyka wspoélczesna.
Chybawystarczy.

Powiedz na zatoniczenie, czy topatha jest
rzeczywiscie dobra na wszysthos

Absolutnie nie, ale wigeej dowiesz
si¢ z artykulu o granicach stosowania
sprezarek topatkowych. Jesli oczywi-
$cie taki napiszeg.

Rozmawial Zdzistaw Chrapkiewicz
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Z nowymi sprezarkami w nowe

tysigclecie

Przetom wieku, a tym bardziej
przetom tysigclecia, nastraja do
refleksji, jest okazjg do podsu-
mowania osiggnie¢ minionego
okresu, stawia pytania o przy-
sztosé. Wiek XX dla firmy Atlas
Copco, ktorej poczatki siegaja
jeszcze XIX stulecia, byt cza-
sem intensywnego rozwoju,
poszukiwania wcigz nowych,
doskonalszych rozwigzan i w
Zwiazku z tym budowania co-
raz silniejsze] pozycji niekwe-
stionowanego lidera w branzy
sprezonego powietrza na $wie-
cie. Historia Atlas Copco jest
nierozerwalnie zwiazana z hi-
storig jej klientow, ich sukce-
sami | osiagnieciami. | wiasnie
u progu trzeciego tysiaclecia w
Zaktadach Naprawczych Tabo-
ru Kolejowego w Qlesnicy zde-
cydowano sie na wymiane pra-
cujacych od prawie 50 lat tlo-
kowych sprezarek Atlas Die-
sel (dawna nazwa dzisiejszej
Atlas Copco) na nowoczesny
system sprezarek srubowych
na miare XXI| wieku.

Pot wieku Atlasa
w ZNTK Olesnica SA

Olesnickie Zaktady Naprawcze Tabo-
ru Kolejowego to jedno z wigkszvch
tego typu przedsicbiorstw na terenie
naszego kraju. Ze wzgledu nacharak-
ter wykonywanych tu prac, gldwnie
remontow poteznych lokomotyw, sieé
SPreZonego powietrza oraz same spre-
zarki byly i nadal sg newralgicznym
elementem zdolnosci produkeyjnyech
zakladu. Dlatego niezawodnosc urzg-
dzen pracujgeych wsprezarkowni byta
zawsze bardzo istotna. Zaraz po woj-
niec ZNTK w Olegnicy otrzymaly do
zainstalowania i uzytkowania dwie
sprezarki ttokowe firmy Atlas Diesel
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Fot. 1 Wysluzona sprezarka tiokowa Atlas Diesel sprzed 50 lat

(poprzednia nazwa dzisiejszej Atlas
Copco) o wydajnosci w sumie ponad
40 m’/min. Te niezawodne urzadze-
nia pracowaty jeszcze do niedawna,
zasilajgc rozlegly sieé sprezonego
powietrza na terenie calego zakladu.
Oczywiscie sprezarki tlokowe sprzed
50 lat byly urzgdzeniami wymagaja-
cymistalego fachowego nadzoru, cze-
stej wymiany materiatléw eksploarta-
cyjnych, a w zwigzku z bardzo rozbu-

Fot. 2 Jednostka napedowa starej sprezarki tiokowej

dowanym systemem uzdatniania
sprezonego powietrza (uktad chiod-
nic, odwadniania) czynnosci obstugo-
we pochlanialy wiele czasu i wigzaty
si¢ z niemaltymi kosztami. Takie roz-
wigzania, istnicjyce zreszrg jeszeze do
dzi$ w wielu zakladach produkcyj-
nych i ustugowych, pochtaniaja po-
nadtozbyrduzoenergii elektrycznej,
coszczegilnie w dzisiejszych czasach
stalo si¢ bardzo nieekonomiczne.

Po wprowadzeniu go-
spodarki wolnorvnko-
wej, wiele przedsie-
biorstw zacz¢lo bardzo
intensywnie zastanawiac
sig nad ulepszeniem ist-
niejgeveh sit produkeyj-
nych rak, by zminimali-
zowac koszty oraz zwigk-
szvé niezawodnos$é i w
zwigzku z tym stad sig
bardziejkonkurencvjny-
minawolnymrynku. Jed-
nym ze sposob6w na ob-
nizenie kosztow produk-
cjiiunowoczesnienie za-
ktadu jest modernizacja

Pneumatyka nr 2/27/2001



PRODUCENCI

Fot. 3 Tabliczka znamionowa starej
sprezarki

systemu sprezonego powietrza. Wy-
miana wystuzonych, ttokowych spre-
zarek na nowoczesne, Srubowe to nie
tylko zabieg majgcy na celu zastgpie-
nie starego Nnowym, CZy uproszczenie
obstugi, ale przede wszystkim zmniej-
szenie poboru energii elektrycznej
i lepsze jej wykorzystanie.

Rozsadna decyzja

W 1999 roku Zaklady Naprawcze Ta-
boru Kolejowego w Olesnicy zdecy-
dowalysi¢ nawymiang uzvtkowanych
od prawie p6t wicku sprezarek rloko-
wych firmy Atlas Diesel. Analizaryn-
ku, parametréw sprezarck oferowa-
nvch przez rozmaitych producentdw,
jak réwniez zapobiegliwos¢ zwigzana
zwarunkamiidostgpnoscig ustugser-
wisowych oraz przede wszystkim do-
$wiadezenia zwigzane z niezawodno-
Sciguzytkowanych do tej pory spreza-
rek daty jednoznaczng odpowiedZ na
pytanie dotyczgece wyboru dostawey
nowych urzgdzen. Zdecydowano si¢
kontynuowad korzystng od lat wspaét-
prace i postanowiono zakupié naj-
nowoczesniejsze i cieszgee si¢ naj-
wigkszg renomg wérdd tego typu urzg-
dzen narynku, sprezarki Atlas Copeo.
Pozostawal jedynie dobéroprymalne-
gozestawu dowarunkéw pracy panu-
jacych w ZNTK Olesnica.

Wybdér najlepszego
rozwigzania

Po wspélnej — specjalistéw z ZNTK

Ole$nica oraz inzynieréw Atlas Cop-
co—analizie zapotrzebowania naspre-
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zone powietrze, atakze przeprowadzo-
nych pomiarach rozchodu sprezone-
go powietrza urzgdzeniem rejestrujg-
cym Measurement Box Atlas Copeo
(ktérego zasada opisana zostala do-
kladnie wnumerze lipcowym ,,Pneu-
matyki” z 1998 roku), dobdr spreza-
rek zostal zakoriczony. Biorge réwniez
pod uwagg najlepszy sposéb wykorzy-
stania energii cieplnej wytwarzanej
podczas procesu spreZzania, wybrano
uklad skladajgey si¢ z dwdch spreza-
rek — niezaleznych stacji sprezonego
powietrza. Pierwsza o mocy znamio-
nowej silnika elektrycznego 75 kW
(typsprezarki GA75 FF Atlas Copeo),
druga z silnikiem zmiennoobroto-
wym, sterowanym falownikiem o
mocy znamionowej 90kW (typ spre-
+arkiGA9OVSD FF ). Powyzszy ukfad
sprezarek podigczonveh do wspélnej
siecizapewnia okolo 30 m*/min spre-
zonego powietrza przy wyjatkowo sta-
tym cignieniu (£ 0,1 bar! od wartosci
ci$nieniaminimalnego, wymaganego
w sieci sprezonego powietrza), Uzy-
skano ponadto wyjatkowy elastycz-
no$¢ wydajnosci dobranego ukladu
sprezarek, kréra dostosowuje sig w
czasie rzeczywistym do akrualnego
zapotrzebowania na sprezone powie-
trze. Elastyeznosd ta, prawie w catym

Fot. 4 Sprezarka srubowa sterowana falownikiem

GAS0 VSD FF Atlas Copco

zakresic wydajnosci dobranych spre-
zarek oraz stale cisnienie w sieci, za-
pewnione sg dzigki zastosowaniu no-
woczesnej sprezarki VSD (Variable
Speed Drive). Sprezarka ta, sterowa-
na falownikiem, pozwala na propor-
cjonalngdozuzyciaenergii elektrycz-
nejzmiang swojej wydajnosei, dopa-
sowujgc si¢ do akrualnego ilosciowe-
go zapotrzebowania na spr¢zone po-
wietrze w danej chwili. W przedsta-
wionym systemie sprezarka GA90

VSDFF jest urzgdzeniem wiodgeym,
natomiast drugasprezarka, GA75FF,
zalgezana jest automatycznie w sytu-
acji, gdy zapotrzebowanie na sprezo-
ne powietrze przekracza maksymalng
wydajno$¢ maszyny GA90 VSD FE

Zastosowanie tak nowoczesnego roz-

wigzania pozwolito przede wszystkim

naograniczenie zuzyciaenergii elek-
trycznej dzigki nastg pujacym wlasci-
wosciom:

* nowoczesne sprezarki sSrubowe Atlas
Copco daja wigeej sprezonego powie-
trza w stosunku do pobieranej ener-
gii elektryczne;j;

® \w sytuacji, gdzie pracuje sprezarka
sterowana falownikiem lub zestaw
sprezarek, w sklad keérego wehodzi
odpowiednio dobrana spre¢zarka z fa-
lownikiem, nie ma strat energetycz-
nych spowodowanych pracg maszyn
w odcigzeniu (zwykle sprezarki pra-
cujg tutaj zawsze docigzone lub sy
wylgezone, natomiast sprezarka VSD
podgza za zmianami zapotrzebowa-
nia na spre¢zone powietrze, zmienia-
jac swojg wydajnos$é i pobdr energii
clektrycznej);

* dzigki szybkiej reakcji elektronicz-
nego systemu sterowania sprezarek
VSD, w sieci panuje stale cisnienie,
a to pozwala zmniejszy€ nastawy cis-

nieni (mniejsze cisnienie
tloczenia — to mniejsze zu-
#Zycie energii).
Obydwie zainstalowane w
ZNTK Olesnicasprezarki,
to wersje z wbudowanymi
wewngtrz sprezarck osu-
szaczami zigbniczymi
(Full Feature). W zwigzku
Ztym, sprezone powietrze
dostarczane ze sprezarck —
kompletnych stacji spre-
Z0oNecgo powietrza, jest juz
osuszone, niec powodujge
wykraplaniasi¢ wody win-
stalacjisprezonego powie-
trza, zmniejszajgec w ten
sposdbryzvko wystgpienia
korozji, nieszczelnosci,
uszkodzenia narzedzi
pneumatveznych i zanieczyszezenia
produkrdw.

Zintegrowanie wszystkich niezbed-
nych zespotdw: sprezarki, chlodnicy,
osuszacza, a w przypadku modelu
GA90 VSD FF réwniez falownika w
jednej zwartej obudowie, pozwolito
nazainstalowanie sprezarek w dwdach
réznych miejscach na terenie rozle-
glego zakladu. Podigczono je jednak
do wspdlnej sieci sprezonego powie-
trza. Dzigki temu ci$nienie w calej
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sieci jest bardziej stabilne (zminima-
lizowano wplyw spadku ci$nienia po-
wodowanego migdzy innymiznaczng
diugoscigrur).

Sprezarki Srubowe Atlas Copeo nie
wymagajg specjalnych warunkdw lo-
kalizacyjnych, a ich zwarta obudowa
i stosunkowo niewielkie wymiary
umozliwily ustawienie urzgdzen w
bezposrednim sgsiedztwie hal produk-
cyjnych. To z kolei pozwolito na wy-
korzystanie ciepta, ktérego bardzo
duze ilosci wytwarzane sg podczas pro-
cesu sprezania. Skonstruowano wige
kanatwenrtylacyjny dlakazdejze spre-
zarek i dzigki temuskierowano ogrza-
ny w sprezarce strumien powietrza
chlodzgcego bezposrednio do sgsia-
dujgcej hali produkeyjnej. Tak oro
znacznaczes$é energii dostarczanejdo
sprezarek i zamienianej na cieplo zo-
statawykorzystana do dogrzewania hal
produkevjnych, dajac tym samym do-
datkowe wymierne korzysci.

Fot. 5 Osuszacz ziebniczy zabudowany
W sprezarce

Sprezarki sSrubowe serii GA sq urzg-
dzeniami praktycznie bezobstugowy-
mi. Elektroniczne sterowanie mikro-
procesorowym systemem ELEK-
TRONIKON® pozwala na petng au-
romatyzacje zatgczen i wylaczen spre-
zarek, aalfanumeryczny wyswictlacz
sterownika sygnalizuje wszystkie
wazne stany pracy sprezarek.

Nad niczawodnoscig urzgdzen Atlas
Copco, objetych migdzynarodowy
gwarancjg, czuwa ponad dziesigé pro-
fesjonalnych oddziatéw serwisowych
Atlas Copco na terenie calego kraju,
migdzy innymi we Wroctawiu.

Sprezarki VSD - nowoczesne
i energooszczedne

Wybdr sprezarki o zmiennych obro-
tach silnika typ GA90 VSD FF przez
ZNTK Olegnica nie byt przypadko-
wy. System VSD zostat opatentowany
przez Atlas Copeo i wprowadzony na
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rynek w polowie lat 90. Poczgtkowo
tvlko dla niewielkiej liczby wvbra-
nych modeli sprezarek srubowych.
Jednak z biegiem lat, w zwiazku z
ogromnym zainteresowaniem i zapo-
trzebowaniem rynku na energoosz-
czgdne sprezarki, Atlas Copeo, wycho-
dzac naprzeciw oczekiwaniom, wpro-
wadzila caly typoszereg maszyn ste-
rowanych falownikiem. Dzisiajmamy
do wyboru sprezarki GA30 V5D,
GA37 VSD, GA50 VSD, GA75 VSD,
GA90VSD, a nawer GA180 VSD,
gdzie liczba oznacza mocznamionowg
silnikazmiennobrotowego, wyrazong
w kW. System ten zastosowano réw-
niezw kilku modelach sprezarek sru-
bowych bezolejowych. Wszystkie wy-
micnione maszyny wyst¢pujg oczy-
wiscie wréznych wersjach wyposaze-
nia, mozna whudowa¢ w kazdg z nich
osuszacz zigbniczy, filtry uzdatniajg-
ce sprezone powietrze, a takze sepa-
rator oleju uzdatniajgcy kondensat i
wiele innych opeji. Zintegrowanie fa-
lownika ze sprezarkg oprécz wspol-
nej obudowy ma szereg innych zalet,
mianowicie lepsze zabezpieczenie
przed zaktécaniem elektromagne-
tveznyminnych urzgdzen pracujgeych
w sgsiedztwie, prosty instalacje,
wspélny system wentylacji oraz oka-
blowania dla sprgzarki i falownika, a
takze jeden wspélny system elektro-
nicznego nadzoru. Specjalnie dospre-
zarek sterowanych falownikiem mon-
towany jest zmiennoobrotowy silnik,
dzigkiczemu uzyskano bardzo szero-
ki zakres regulacji wydajnosci. Jako
jedno nierozigczne urzgdzenie, spre-
zarka typu VSD spelnia europejska
normg kompatybilnosci elektroma-
gnetveznej EMC 89/336/EEC.

Zmodernizowana
seria GA5+90C

Unowoczes$nione zostaly rdwniez po-
zostale sprezarki Atlas Copeo. W ubie-
ghvm roku wprowadzonoszereg opciji,
w ktdre mogg by¢ wyposazone nowe
sprezarki GA. Mozemy je wyposazy¢
migdzy innymi w osuszacz zi¢bniczy,
zestaw filtréw, separatoroleju, modut
odzyskuciepta, arakze uktad do zdal-
nej sygnalizacji stanéw pracy urzg-
dzenia. Jakoniezalezne, bardzociche
stacje sprezonego powietrza mogg
pracowac w bezposrednimsgsiedzrwie
maszyn i narz¢dzi zasilanych sprgzo-
nym powietrzem. W nowych sprgzar-
kach montowany jest promienisty
wentylator od$rodkowy. To nowocze-
sne rozwigzanie pozwolito na znacz-

ne obnizenie poziomu halasu emito-
wanego przez sprezarke, co nie jest
bez znaczenia, biorge pod uwage za-
lecang instalacje sprezarek w poblizu
miejscodbioru powietrza, czgsto bez-
posrednio na hali produkeyjnej.

Fot. 6 Sprezarka srubowa GA75 FF
Atlas Copco

Opisany w niniejszym artykule
przyktad wymiany starvch, wystuzo-
nych sprezarck tlokowych na nowo-
czesne, na miarg XXI wicku, stacje
sprezonego powietrza Atlas Copco w
Zaktadach Naprawezych Taboru Ko-
lejowego w Olesnicy jest widocznym
znakiem zmieniajgcych si¢ potrzeb
i wymagan naszych klientéw. Toz ko-
lei wymusza konstruowanie jeszcze
niezawodniejszych urzgdzen, pochta-
niajgcych znacznie mniej energii,
a takze urzgdzen kompleksowveh.
Sprezarki takie sg tatwe w obstudze,
ainterwaty pomigdzy kolejnymi prze-
gladami serwisowymi coraz rzadsze.

Zaufanie, jakim ZNTK Olesnica
obdarzyly firme Atlas Copco, ma swo-
je silne podstawy w oferowanej przez
Atlas Copcotechnologii, niezawodno-
sci, profesjonalnej obstudze serwiso-
wej i handlowej, ale rdwniez silnie
zwigzane jestzdoswiadezeniamizdo-
bytymi podczas blisko 50-letniejeks-
ploatacji sprezarek tej samej marki.

Dzieki cigglemu rozwojowi i ulep-
szaniu naszej rechnologii, powodowa-
nym potrzebami klientéw, mozemy
powiedzied z dumg na poczatku trze-
ciegorysigclecia, Ze sukces Atlas Cop-
co, zapoczgtkowany jeszeze w XIX
wieku, nie tylko przetrwal prébe cza-
su, ale nadal jest nieodtgcznym ele-
mentem naszej dzialalnosci.

Artykut promocyjny

Atlas Copco
mgr inz. Rafat Gajewski
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Osuszacz chtodniczy




Sprezarki sSrubowe o wydajnosci od 0,5 do 73,5 m’/min
Sprezarki srubowe bezolejowe z wiryskiem wody do zespolu srubowego
Sprezarki srubowe z falownikiem
Uktady odzysku ciepla ze sprezarek
Elektroniczne sterowniki zespolow sprezarek
ISO 2001 - System jakosci certyfikowany przez Lloyd's Register
Osuszacze ziebnicze, membranowe i adsorpcyjne sprezonego powietrza
Filtry sprezonego powietrza
Systemy uzdatniania kondensatu ze sprezarkowni
Zbiorniki wyréwnawcze sprezonego powietrza
Projekty sprezarkowni i sieci rozprowadzania sprezonego powietrza
Pomoc w doborze optymalnego rozwiazania
Serwis 24 godziny na dobe
Oryginalne czesci zamienne
Szkolenie personelu uzytkownika
Gwarancja 5 lat na zespoly srubowe

Biuro Handlowe RUDA Trading International
ul. E. Zegadiowicza 10 B‘ugo HANDLQWE

Z NAMI MASZ WELASCIWE CISNIENIE

tel./fax +48 32 251 25 63 n
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tel /fax. +48 32 757 26 03 NG ,NG ,m“ tel./fax +48 76 848 14 76

e-mail; bh-ruda@bh-ruda.pl e-mail; ruda-osr@cuprum.com.pl

Oddziat Serwisowo-Remontowy
ul. Kopalniana 1
99-101 Polkowice
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Bezpieczenstwo

Twoje i pracownikow

W ostatnim czasie firma Rectus rozszerzyta
swojg oferte o nowe bezpieczne szybkozig-
cza.

‘ N Traz z nadejéciem nowej generacji szybkoztyczy
samorozprezajacych firma RECTUS pragnie za-
prezentowad Paristwu zlgcze do sprezonego
powietrza, ktérego konstrukcja jest wynikiem wielu lat
do$wiadczen oraz spetnionych wymogéw w zakresie
bezpieczenstwa obstugi. Zlgcze serii 26KE zostalo za-
projektowane z my$la o tym by zapewni¢ peing ochrong
pracownika,wytwarzanych produktéw oraz calego otocze-
nia miejsca pracy. Zaprojektowane w oparciu o nasz pod-
stawowy produke, serie 26 KA, bylo systematycznie
udoskonalane by w efekcie zagwarantowaé¢ maksymalne
bezpieczenstwo. Prezentowany system moZe i powinien
bvéstosowany zaréwno naliniach produkeyjnych, w urzg-
dzeniach przemystowych, jak réwniez by¢ wyposazeniem
najprostszego warsztatu; wsz¢dzie ram, gdzie uzywane
jest spr¢zone powietrze. Dzigki zastosowaniu nowocze-
snych marterialéw konstrukcvjnych oraz olbrzymiemu
doswiadczeniu firmy RECTUS, powstal doskonaty
produkt o ponad 40% rtariszy od innych szybkozlgczy
samorozprezajgeyeh oferowanych na rynku. Zigeze 26 KE
spetnia obostrzone normy bezpieczenstwa wedlug
standardu SO 4414, obowigzujacego juz w wielu krajach

Unii Europejskiej.

Zalety zlycza 26 KE:

* zabhezpieczenie przez wypadkiem, dzigki mozliwosci ob-
stugi ztacza jedng rekg przy zachowaniu systemu samo-
czynnego bezpiecznego rozprezania ci$nienia;

» zwigkszone bezpieczenstwo ogdélne dzigki opatentowa-
nemu systemowi podwdéjnego zamka;

» zwickszona zywornos¢ ztgeza dzieki solidnej konstrukeji
i wysokim standardom jakosci;

* optymalna ochrona przed zarysowaniem powierzchni
przedmiotdéw znajdujacych si¢ w otoczeniu za sprawg
wysokiej jakosci termoplastiku, z ktérego zostata wykona-
na tuleja ryglujaca.

Laczenie odbywa sig tak samo jak we wszystkich innych

szybkozlaczach firmy RECTUS, czyli poprzez wepchnig-

cie wtyezki do gniazda zlgeza. Styszalny trzask podczas
sprzg¢gania zlycza $wiadezy, ze zostalo bezpiecznie pola-
czone izamknigte. Aby zlacze rozpiaé, nalezy odciggngé do
tyvtu tuleje ryglujgca i poczekad chwilg az ustanie wydmuch
powietrza zgromadzonego w przewodzie. Po pociagnigciu
tulei w przéd mozna bezpiecznie wyjgé wtyczke.

Uwaga! Gniazdo szybkozlgcza wspéipracuje ze standar-

dowymiwtykami typu EURO.

Srednicanominalna 7,4 mm (43 mm?)
Cisnienie robocze  8bar(maks. statyczneci$nienie przy

wspdlczynniku bezpicczeristwa4:1)
Temperaturarobocza —20°C do +60°C
Przepustowosé 1450 l/min (przy spadku ci$nienia
00,5 bar)
Artykut promocyjny
Rectus Polska
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Nasze nowe bezodrzutowe,
obstugiwane jedng reka ztacze.

wykonana z wysokicj
jakosci tworzywa jest
lekka i nie powoduje
~ rysowania innych
powierzehmi
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Szybkobiezny sitownik
pneumatyczny z wbhudowanym
zbiornikiem

Sitowniki pneumatyczne sa
stosowane w mechanizacjiiau-
tomatyzacji réznorodnych ope-
racji technologicznych. Szero-
ki zakres zastosowan stawia
przed napedem pneumatycz-
nym réznorakie, niekiedy na-
wet sprzeczne, wymagania.

procesach wytwarzania sitow-
niki pneumaryczne znalazly
zastosowanic jako [1]:

* clementy uktadéw sterujgeych ma-
szyn | urzgdzen (zmiany potozenia
elementdw). Realizujg wszelkie czyn-
no$ci zwigzane ze zmianami poloze-
nia w przestrzeni materiatu obrabia-
nego lub narzedzia;

* ¢lementy uktadu napgdowego ma-
szyn i urzgdzen (przeniesienia sit w
uchwytach, przyrzadach itp.). S3 to
czynnosci, w ktérych energia pneu-
matyczna wykorzystywana jest do
mocowania elementéw lub zmiany
cech obrabianego materiatu,

Jedna z dziedzin, w ktérych napgdy

pneumatyczne znalazly najszersze

zastosowanie, sg réZnego typu czyn-
nosci transportowo—manipulacyjne.

Celem tych operacji moze byé:

* przemieszczenie obiektu (materiatu,
narzedzia);

* mocowanie obiektu (np. materiatu
w uchwycie obrébkowym);

¢ nadanie predkosci obiektowi (np. w
wyrzutniku materiatu).

Do przemieszczaniaobiektéw w prze-
strzeni stosuje si¢ najezesciej sitow-
niki z tlokiem tarczowym. Umozli-
wiajg one przemieszczenie obiektu
mig¢dzy potozeniamikraricowymibez
zatrzymari posrednich. Uklady prze-
mieszezajgee powinny zapewniac:

¢ powtarzalno$¢ kraricowvch potozen
z wymagang doktadnoscig;

* wyhamowanie dobiegu.

Do mocowaniastosuje si¢ najczescie]

sitowniki membranowe (np. w podaj-

nikach tasm na prasy [2]) charaktery-
zujgce si¢ bardzo krétkim skokiem.

Cechg charakterystyczng czynnosci

mocowania jest praktyczne wystgpo-

wanie obcigzenia (ok. 90% wartosci

36

maksymalnej) na koricu skoku. [2]
W efekcie tego elementy ruchome
osiggajg (szczegdlnie w przvpadku
znacznych skokéw) predkoscirzedu 1

m/s. Moze to stwarzac problemy w

przypadku uchwytéw uniwersalnych,

stuzgeveh do mocowania elementéw

o znacznych réznicach w wymiarach.

Wystgpujace wredy uderzenia ele-

mentéw mocujgeyeh o obiekt muszg

byé kompensowane przez mecha-
nizm mocujgcy.

Do usuwania materiatu z uchwytéw
obrébkowych stosowane sg coraz cze-
$ciej sitowniki szybkobiezne. lch za-
daniem jest nadanie elementowi ta-
kiej predkosci, aby czas jego usunig-
ciaz uchwytu byt mozliwie krétki.

Sitowniki pneumatyczne znalazty
réwniez zastosowanie w napgdach
urzgdzerobrébkowych. Do prawidlo-
wej realizacji operacji obrébkowych
moze byé wymagane dostarczenie
przezsitownik elementom wykonaw-
czym odpowiedniej:

* energii kinetycznej;

* predkosci;

* mocy.

Predkosé elementow wykonawczych

maznaczenie w takich operacjach, jak

cigcie i tloczenie, gdvz umozliwia
migdzy innymi:

* uzyskanie wysokiej jakosci przekro-
ju w procesach cigeia (np. cigeie la-
minatéw bez peknigé na krawgdzi
cigcia);

* nieodksztalcanie obrabianego mate-
rialu (np. cigcie rur),

* zmniejszenie wymagan co do do-
kladnosci narzedzi (np. dla wykrojni-
kéw przy obrdbee z wysokimi pred-
ko$ciami).

Zastosowanie sitownikéw pneuma-
tycznych do realizacji takich operacji,
jak znakowanie wyrobdw czy nitowanie
wymaga uzyskania dostatecznie duiej
energii kinetycznejrozpedzonego tlo-
ka. Podstawowym problemem przy re-
alizacji rego typu operacji jest takie
rozwigzanie sitownika, aby:

» realizowane zderzenie zapewniato
prawidtowe wykonanie operacji (np.
aby nie wystgpito kilkakrotne uderze-
nie przy znakowaniu jednego ele-
mentul;

* w przypadku braku obrabianego
materiatu uruchomiony sitownik nie
ulegl uszkodzeniu.

Do realizacji operacji wymagajgcych
duzych mocy, np. zaggszczania mate-
rialéw, stosowane sg sitownikispecjal-
ne podobne jak w narzgdziach udaro-
wych, chociaz ostatnio [3], [4] z pozy-
tywnymi wynikami prowadzone sg
prace nad wykorzystaniem sitowni-
kéw szybkobieznvch.

Budowa i dziatanie sitownika
z wbudowanym zbiornikiem

Jednym z czgscie] stosowanych spo-
sobow zwiekszenia predkosci ruchu

Rys. 1 Szybkobiezny silownik pneumatyczny z wbudowanym zbiornikiem firmy
MARTONAIR (RFN). 1 — zbiornik, 2 — komora robocza, 3 — komora powrotna,
4 — przegroda, 5 — tlok, 6 — tloczysko, 7 — zawor

Pneumatykanr 2/27/2001
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tlokasitownika pneumatycznego jest

wbudowywanie zbiornika mi¢dzy in-

stalacjg zasilajgca i komorg robocza.

Zakumulowane w zbiorniku sprezone

powietrze oraz konstrukeja sitownika

umozliwiajguzyskanie predkoscirzg-
du 5-10 m/s. Do zalet tego rozwigza-
nia zaliczy¢ mozna:

* prostg konstrukeje; w budowie wyko-
rzystuje si¢ elementy stosowane w ty-
powych sitownikach (rys.1);

» uzyskiwanie wysokich predkosci przy
stosunkowo niskich ci$nieniach zasi-
lania rzgdu 0,4:0,6 MPa;

® sterowanie realizowane z wykorzysta-
niem typowych zaworéw rozdziela-
jacych.

Wadami rych sitownikow sg:

* stosunkowo dlugi okres przygoto-
wawczy, niekiedy kilkanascie razy
dhuzszy od czasu ruchu roboczego;

* rrudnosci wyhamowania doka przy
ruchu powrotnym,

Mimo wspomnianych wad szybko-

biczne sitowniki z wbudowanym

zbiornikiem (SSPZ) znajdujg zas-
tosowanie i mogg si¢ staé podstawowg
grupgsitownikéw szybkobieznych.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat konstrukecyjny szybkobieznego
sifownika pneumatycznego z wbu-
dowanym zbiornikiem (SSPZ). Si-
fownik ten stworzono poprzez
whbudowanie przegrody 4 do typowe-
go sitownika, w wyniku czego uzy-
skano trzy komory:

* zbiornik 1,

» komorg roboczg 2,

* komorg powrotng 3.

Zawarte w zbiorniku 1 sprezone

powietrze umozliwia utrzymanie

stosunkowo wysokiegoci$nieniaw ko-
morze roboczej 2 w trakcie ruchu ttoka

5. Polgczenie komory roboczej 2 ze

zbiornikiem 1 zapewnia wykonany w

przegrodzie 4 otwdr Srednicy d,.

Komora robocza 2 polgczona jest na

stale z atmosferg poprzez zawdr 7.

Pozwala to na uzyskanie, przy za-

mkni¢rym otworze w przegrodzie 4,

ci$nienia atmosferycznego w komo-

rze roboczej 2.

Dziatanie SSPZ zaczyna si¢ po po-
lgczeniu komory powrotnej3 z atmos-
ferg, azbiornika 1 z magistralg zasila-
jacq. Wartosci poczgtkowe cisnier wy-
noszg odpowiednio:

* w zbiorniku p, = p_ (cisnienie atmos-
feryczne);

* w komorze roboczej p, = p;

* w komorze powrotnej :ﬂj = p_(cisnie-
nie zasilania).

Opréznianie komory powrotnej 3 do

atmosfery odbywa si¢ przez diawik.

Preumatykanr 2/27/2001

Przekréj przeplywowy dlawika dobra-
ny jest tak, aby tlok 5 utrzymywany
bytw potozeniu poczatkowymdocza-
suosiggnigciaw zbiorniku 1 cisnienia
réwnego cisnieniu zasilania (p, = p.).
Ruch tloka rozpocznie sig, gdy

0'25“‘ bﬁ‘pk +(£ja -dg} IDEE])
SF+F, + 0257 [df - p, + (0 - ) sl

gdzie:

D —érednicacylindra,

d,—srednica otworu w przegrodzie 4,
. —cisnienie startowe w zbiorniku 1
(plt-P:)‘

P —cisnienie startowe w komorze ro-
boczej 2 (p,, =p.),

F,—sumaopordw rarcia w uszczelnie-
niach,

I, —suma oporéw technologicznych,
P, — ci$nienie startowe w komorze
powrotnej 3 (p,, =1,3+1,5p,),

d,— $rednica tloczyska 6.

Po spelnieniu warunku rozpoczy-
na si¢ ruch tloka 5. Mozliwy staje sig
przeplyw powietrza ze zbiornika 1 do
komory roboczej 2 przez otwdér w
przegrodzie 4 i przestrzen migdzy
przegrodg4a tlokiem 5. Poczgtkowa
objerosé¢ komorv roboczej 2 jest
bardzo mata w stosunku do objetosci
zbiornika 1 i cisnienia w krdatkim
czasie zréwnujg si¢ (p, = p,). Towa-
rZyszy temu 2znaczny wzrost
czynnej powierzchni, na ktéra od-
dzialuje sprezone powietrze (od
powierzchni otworu do powierz-
chni przekroju cylindra). Daje to
znaczny wzrost sity dzialajgcej na
ttok, ktéry doznaje znacznych przy-
spieszen.

Jednym z istotnych probleméw do
rozwigzania w przvpadku stosowania
SSPZ jest hamowanie dobiegdw
ttokaw rrakcie suwu roboczego. Tlok
i elementy z nim zwigzane uzyskujg
duze predkosci (6+10m/s). Teorerycz-
nie przyjmuje sie [5], ze taki sitownik
powinien by¢ ,samohamujgey”, to
znaczy uruchomiony bez wystgpowa-
nia sity technologicznej (np. urucho-
mienie prasy bez materiatu obrabia-
nego)nie powinien ulec uszkodzeniu.

Jedng z gléwnych, jak juz wyzej
wspomniano, wad szybkobieznych si-
lownikéw pneumatyeznych z wbhudo-
wanym zbiornikiem jestdtugi okresu
przyvgotowawcezy, zwigzany z napelnia-
niemzbiornikaiopréznianiem komo-
ry powrotnej. Czas ten wiclokrotnie
przekracza okres ruchu roboczego.
W przypadku sitownikdéw z tak zwa-
nymspustem (podtrzymaniem) pneu-

matycznym tloka nie jest mozliwe
czasowe rozdzielenie okresu przyvgo-
towawczego i ruchu roboczego, gdyz
spust nie jeststerowany.

Czasowe rozdzielenie okresu przy-
gotowawczegoiruchuroboczego moz-
liwe jest wsitownikach ze sterowanym
spustem. Do grupy tych silownikéw
naleigsitownikiz mechanicznym spu-
stem (podtrzymaniem) tloka, schemat
ktérego pokazanonarysunku 2, Tlok 1
utrzymywany jest w polozeniu poczat-
kowym przez mechanizm spustowy 2,
uruchamiany sitownikiem 3. Przeste-
rowanie sitownika 3 sygnalem ze-
wnetrznym powoduje zwolnienie za-
stawki 2 i mozliwy staje si¢ ruch tloka.
Sygnal zwalniajgcy mechanizm spu-
stowy powinien pojawi¢si¢ dopiero po
osiagnigciu przez cisnienia wartosci
odpowiednio: w zbiorniku —ci$nienia
zasilania,a w Komorze powrotnej—cié-
nienia atmosferycznego.

1 . 2
i B - A

Rys. 2 Schemat SSFPZ ze spustem (pod-
trzymaniem) mechanicznym

Do zalet sitownikdw z mechanicz-
nym spustem mozna zaliczy¢:

* mozliwos¢ pracy w warunkach mak-
symalnej réznicy cisnier;

* stosowanie w przegrodach oddziela-
jacvch zbiornik od komory roboczej
otworéw o duzych érednicach (<, ~ D)
co zmniejsza straty przepltywu;

* skricenia czasu cyklu urzgdzen dzig-
ki realizacji okresu przygotowawcze-
go SSP7Z podczas wykonywania
innych taktéw cyklu.

Trzeba jednak pamigtad, ze rozwigza-

nie to prowadzi do komplikacji urzg-

dzenia oraz systemu sterowania, co
moze zwigkszad jego zawodnosé.

Mozliwosci
zastosowan SSPZ

Cechyte predysponujg omawiany typ

sitownikéw do zastosowari[1]:

1. W operacjach obrébkowych wyma-
gajgcvch:

* wysokich predkosci,

* duzvch energii kinetycznych.

2. W czynnosciach transportowych wy-
magajgeych nadania obiekrowi du-
zych predkosei.
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Aktualnie SSPZ znalazly zastosowa-

nie migdzy innymi :

* w malych prasach produkowanych
seryjnie (np. prasa udarowa firmy
MARTONAIR z SSPZ $rednicy cy-
lindral00 mm i skoku okolo 80 mm
zastepuje prase hydrauliczng o naci-
sku 3,5 tony);

® do przebudowy starych wyeks-
ploatowanych pras, ktdre wykorzysty-
wane sg one w operacjach montazu,
wybijania monet, medali itp.;

» w urzgdzeniach do znakowania wyro-
béw hurniczych (wybijanie cech ma-
terialu, znakéw wytwdrey itp.);

* w urzadzeniach tnacych.
Jedng z dziedzin dajacych duze
mozliwosci zastosowania napgdow
pneumatycznych omawianego typu
jestobrébka plastyczna. Zastosowanie
tak zwanegowykrawaniadynamiczne-
go mozliwia uzyskanie:

* wickszej gladkosci powierzchni cig-
cia przy réwnoczesnym zwigkszeniu
jej udziatu w stosunku do calej po-
wierzchni cigeia;

* wysokiej jednorodnosci (drobnoziar-
nistosci) powierzchni pekania;

* zmniejszonej strefy pekania;

* mniejszego odkszralcenia plastyczne-
go powierzchni czolowej calego wy-
robu (mniejsza wypuklosé i wkleslosé);

» wyrobu o wickszej dokladnosci wy-
miarowej (ograniczenie zbieznosci).

Dodatkowo w operacjach cigcia

iwykrawania mozliwe jeststosowanie

wykrojnikéw o zwiekszonych luzach.

Inng dziedzing zastosowan sitowni-
kow moze byéimpulsowe ubijanie mas
formierskich [3] (jednaz metod formo-
waniadynamicznego). Przewaga SSPZ
nad stosowanymi dotychczas rozwigza-
niami(przykladowonad armatks pneu-
matyczng) jest mniejsza energochton-
nos¢ i znacznie mniejsze problemy z
zapewnieniem szczelnosci.

W Katedrze Systemdéw Sterowania
Politechniki Koszalidskiej przy wyko-
rzystaniu elementéw typowych sitow-
nikéw zbudowany zostat sitownik
szybkobiezny $rednicy 80 mm, sko-
ku maksymalnym 450 mm i diugosci
maksymalnej zbiornika 470 mm. Ba-
daniacksperymentalne nastanowisku
badawczym pozwolily na okreglenie
osiggdw sitownika:

* maksymalna predkosé dla masy
elementéw ruchomych 5 kg wynosi
okoto 10 m/s;

* przy wykrawaniu sitownik zastgpuje
pras¢ hydrauliczng o nacisku 15 ton.

Uzyskane przez autora wyniki eks-

perymentalne oraz symulacyjne po-

twierdzajg celowo$¢ prowadzenia
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badan technologicznych. Przykladowo
wykrawano krazki z blachy stalo-
wej grubosci 0,5 mm przy luzie pro-
mieniowym (stempel matryca) rzgdu
0,4-0,6 mm. Przeprowadzono wspdl-
nie z Politechnikg Wroctawsky bada-
nia dynamicznego zageszezania mas
formierskich, potwierdzajyce [3], [4]
mozliwoéé wykorzystaniaomawianego
sitownika do realizacji tego procesu.

Problemy z zastosowaniem
sitownikéw szybkobieznych

Moze pojawi¢ si¢ pytanie, dlaczegona-
ped o interesujacych wlasciwosciach,
posiadajgcy pozytywne zastosowania
produkowany przezuznane firmy, opi-
sywany w znacznej liczbie publikaciji,
mimo wielu lat badani nie znalazl sze-
rokiego zastosowania. Wydaje sig, iz
pPrzyczyny tego sg nastgpujgce:

1. Problemy z okresleniem wymagar
stawianych przed SSPZ.

2. Brak prostych modeli matemartycz-
nych i metod obliczeniowych, umoz-
liwiajgcych dobdr SSPZ z katalogu.

3. Problemy konstrukeyjne (wyznacze-
nie Srednicy tloczyska poddawane-
go dynamicznym obcigzeniom, do-
bér mareriatu uszezelnien itp).

Dotychezas doobliczen SSPZ stoso-
wano matematyczne modele réznicz-
kowe zaproponowane przez E. Gere
[5], rozwigzywanie ktérych bylo zlo-
zone, czaso- i pracochlonne. Catko-
wanie numeryczne réwnan, przy bra-
ku modeli komputerowych SSPZ,
ograniczatow znacznym stopniu krgg
osdb zainteresowanych tego typu ob-
liczeniami.

Intuicyjny dobdér parametréw sitow-
nikaszybkobicznego jeststosunkowo
trudny, gdyz mimo znacznego podo-
bieristwa konstrukeji do sitownikow
typowych ma inne wlasciwosci. Do-
swiadczenia zdobyte z napgdem kla-
sycznym nie dajg si¢ w prosty sposdb
przenies$é na naped szybkobiezny.

Wvydaje sig, ze problem obliczen i
doboru sitownika szybkobieznego
z katalogu zostal w duzej mierze roz-
wigzany. Efektem prac prowadzonych
w Katedrze Systemoéw Sterowania Poli-
techniki Koszaliriskiej sg:

* model algebraiczny SSPZ, pozwala-
jacy w prosty sposéb (przy wykorzy-
staniu réwnan algebraicznych)
wyznaczyC osiggi omawianego sitow-
nikal6);

* metodyka obliczen i doboru SSPZ
z katalogu, [ 7] ktérej zlozonosé zblizona
jest do zlozonosci metod obliczen i do-
boru sitownikéw typowych;

¢ procedura optymalizacji konstrukcji
omawianego sitownika, pozwalajgca
W Znacznym stopniu przyspieszyc
obliczenia;
® oprogramowanie komputerowe
umozliwiajace dobdr, jak i opryma-
lizacjg SSPZ.
Sadzié¢ mozna, ze problemy konstruk-
cyjne zostang rozwigzane weedy, gdy
pojawi si¢ zapotrzebowanie na sitow-
nikiszybkobiezne. Rozwigzania kon-
striukeyjne bedg musialy byé dostoso-
wane do zastosowari sitownikéw.
Najtrudniejszym zadaniem jest
okreslenie dokltadnych wymagarni sta-
wianych przez proces technologiczny
SSPZ. W wielu przypadkach moze by¢
to dokonane tylko na drodze eks-
perymentéw. Pozytywne jest to, iz
sitownik szybkobiezny jest elemen-
tem tanim zaréwno w budowie, jak
i w badaniach. Kosztowne za$ mogg
by¢ tory pomiarowei ocena wlasciwo-
$ci wyrobéwuzyskanych z zastosowa-
niem wspomnianego sitownika.
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PRODUCENCI

Dmuchawy z Ostrowa
Wielkopolskiego

SPOMASZ ROOTS jako repre-
zentant w zakresie maszyn
i urzadzen do sprezania po-
wietrza i gazéw fabryki FMS
SPOMASZ z Ostrowa Wielko-
polskiego oferuje dmuchawy
rotacyjne typu roots, produko-
wane w Ostrowie od 1984 roku.
Ciggle udoskonalane i rozwija-
ne konstrukcje powstaja dzie-
ki wtasnemu zapleczu kon-
strukcyjno—technologicznemu.
Wykwalifikowana kadra inzy-
nierska umozliwita firmie dota-
czenie w szybkim czasie do
Swiatowe] czotdéwki producen-
tow dmuchaw. Dzisiaj wyroby
oferowane przez SPOMASZ
ROOTS charakteryzuja sie wy-
soka niezawodnoscia i jakoscia
wykonania.

muchawyw wykonaniu stan-

dardowym przeznaczone sg

do sprezania i odsysania po-
wictrza oraz gazow obojetnych. Spre-
zone medium pozostaje wolne od ole-
juorazinnychzanieczyszczeni, umoz-
liwiajgc stosowanie tych maszyn
w przemys$le spozywczym, chemicz-
nvm, farmaceutycznym. Jednak gléw-
ne zastosowanie dmuchaw typu roots
to napowietrzanie §ciekéw w oczysz-
czalniach.

FSM SPOMASZ, jedvny polski
producentdmuchaw typuroots z tréj-
z¢bnymi wirnikami, posiada w ofer-
cie 30 typow réznej wielkosci agrega-
t6w o wydajnosciach od 20 do 32000
m’/hisprezu do 1500 mbar. Dmucha-
wy wyposazone sg w silniki od 0,37
kW do 900 kW, Mogg pracowac takie
jako pompy prézniowe o podcisnie-
niu roboczym do 500 mbar, aw wyko-
naniu specjalnym —do 900 mbar.

Dmuchawy produkewane sg wwielu
odmianach konstrukcyjnych oraz
zroznymwyposazeniem dodatkowym:
e silnik wiclobiegowy umozliwia

regulacje wydajnosci dmuchawy

poprzez zmian¢ skokowg predkosci
obrotowej;
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Rys. 1 Diagram doboru dmuchaw typu DR

* falownik umozliwia regulacje wydaj-
nosci dmuchawy poprzez plynng
zmiang obrotdw;

* silnik spalinowy stosuje si¢ przy braku
sieci elektrycznej lub do maszyn
rezerwowych na wypadek przerw w do-
stawie pradu;

» zawdrodcigzajacy jest dodatkowymele-
mentem odcigzajageym silnik elekuryez-
ny przy rozruchu urzgdzenia. Powietrze
w fazie rozruchu kierowane jest poprzez
zawor w atmosferg, nastgpnie podezas
przelczenia zawdr zamyka sig, kierujge
powietrze do czesci roboczej rurociggu;

* tflumik reakcyjno—absorpeyjny umoz-
liwia eliminowanie zjawiska rezonan-
su w sieci sprezonego powietrza;

* ostona dZwickochlonna zabezpie-
cza otoczenie przcd nadmicrna}
emisjg hatasu od pracujgcych ma-
szyn. Skuteczno$é akustyczna osto-
ny w wykonaniu standardowym
wynosi 18 dBA (+/-2dB}, istnieje
mozliwos¢ wykonania oston o sku-
tecznosci bliskiej 30 dB. Ostona
moze by¢ instalowana w pomiesz-
czeniach zamknigtych lub w tere-
nie otwartym.

Fot. 1 Dmuchawy DR125T w ostonach dzwiekochlonnych na stacji
uzdatriania wody w Lubinie
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PRODUCENCI

Posiadajgc odpowiednie zaplecze
techniczne oraz wykwalifikowang
kadre inZzynierska firma SPOMASZ
ROOTS moie pozwoli¢ sobie na
projektowanie nietypowych rozwig-
zan konstrukeyjnych tego rodzaju
maszyn oraz podejmowad si¢ ich
jednostkowej produkeiji, tak jak tego
zyczy sobie klient. Do spotykanych
rozwigzan mozna zaliczvé migdzy
innymi:

® agregat dmuchawowy w wersji prze-
ciwwybuchowej, przeznaczony do
ssania lub tloczenia gazdw typu
metan, woddr, biogaz;

* aoregat dmuchawowy z dodatkowym
wtryskiem powietrza, keéry dzigki
SWoim parametrom jest w stanie
osiggnac 90% prézni (standardowa
dmuchawa typu roots osigga 50%);

* agregat dmuchawowy dwustopniowy
przeznaczony do wytwarzania nadci-
$nienia (do 2 baréw) powictrza lub
gazéw obojernych. Cisnienie to jest
uzyskane dzigki zastosowaniu dwdch
stopni sprezajgeych polgezonyveh
chlodnicg migdzystopniows;

* agregaty dmuchawowe w zabudowie
pigtrowej,dajacej oszczednosci miej-
sca, w ktérym majg by¢ posadowio-
ne. Dmuchawy takie mogg by¢ zabu-
dowane w odpowiednig dla sicbie
oslong diwigkochlonng;

* agregat dmuchawowy zarapialny
o wydajnosci do 400 m¥/h, pozwala-
jacy na bezposrednie zanurzenie go
w sciekach, bez potrzeby budowy po-
mieszczen dla dmuchaw, oston
déwickochtonnych oraz diugich ru-
rociggéw thocznych;

* agregaty dmuchawowe do zabudowy
na samochodach cysternach, stuzgce
jako stacja podci$nienia lub nadei-
snienia przy roztadunku lub zatadun-
ku pneumarycznym;

* agregat dmuchawowy ssgco-tloczacy,
ktdry stosuje si¢ gléwnie w procesach
technologicznych, wymagajgcych
nadcisnienia i podcisnienia.

Firma SPOMASZ, uzupelniajgc
obszary wydajnos$ci w zakresie nisko-
cisnieniowego sprezania powietrza
i gazéw, wprowadzita w ostatnich
trzech latach 12 nowych typéw
maszyn réznej wiclkosci. Rozszerze-
nie typoszeregu umozliwia obecnie
dokonywanie precyzyjnego i opty-
malnego doboru maszyn dla danych
parametréw pracy.

Firma SPOMASZ ROOTS specja-
lizujgcasie w branzy sprezania powie-
trza, opricz opisanych powyzej dmu-
chaw typuroots, posiada w swojejofer-
cie réwniez inne urzgdzenia:

Pneumatyka nr 2/27/2001

Fot. 2 Tlok dmuchawy DR1600T przygotowywany do obrobki

* sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju,
budowane na podstawie stopnia
sprezajgeego firmy GHH-Rand i pra-
cujace w zakresie wydajnosciach od
20 do 3300 m*/h i maksymalnym spre-
zu 10,5 bar;

* sprezarki srubowe ,suche” o wydaj-
noSciach od 400 do 3000 m*/h oraz
sprezu 2,2; 4 oraz 10,2 bar réwniez
oparte na stopniach sprezajgeych fir-
my GHH-Rand;

* przemystowe odkurzacze stacjonarne
HURAGAN, wykorzystujace jako
jednostke sprezajgeg dmuchawe typu
roots. Odkurzacz rekomendowany

- =g

* instalacje transportu pneumatycznego;

* ostony dZwiekochlonne przeznaczo-
ne do zabezpieczenia otoczenia
przed nadmierng emisjg halasu pra-
cujgcych maszyn i urzgdzen. Dzigki
opracowaniu specjalnych kasetonéw
déwigkochlonnych zabudowie mogg
podlegaé wszelkie urzgdzenia bedg-
ce ucigzliwym Zrddiem hatasu,

* ttumiki absorpeyjne, oraz reakeyjno-
-absorpcyjne, ktdére za pomocy
specjalnej konstrukeji umozliwiajg
zapobieganie oraz likwidacje zjawi-
ska rezonansu akustycznego w insta-
lacjach rurociggdw powietrza;
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Fot. 3 Dmuchawa DR91 w wykonaniu do sprezania gazow technicznych

jest do budowy wewngtrzzaklado-
wych ukfadéw transportu ssgeego ma-
terialéw sypkich;

* przemystowe odkurzacze przejezdne
TAJFUN, wykorzystujgce do spreza-
nia powietrza wentylatory boczno-
kanatlowe. Odkurzacz przeznaczony
jest do odciggania pylow, gazéw i czq-
stek statych z hal, maszyn oraz wszel-
kich trudno dostepnych miejsc;

* dmuchawy topatkowe pracujyce w
zakresie wydajnosci od 5 do 40 m*/h
i ci$nieniu do 1,2 bara;

* sprezarki do zabudowy na samocho-
dach cysternach, stuzgee jako stacje
nadcisnienia lub podcisnienia przy
rozladunku pneumatycznym cystern
samochodowych;

* zawory przecigzeniowe do 1,5 bara,
Zawory zwrotne oraz zawory odcigZza-

jace.

Artykul promocyjny
SPOMASZ ROOTS Sp. z o.0.
mgr inz. Jacek Palczyniski
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URZADZENIA POMIAROWE

Stanowisko do badan

przeptywowych elementéow
pneumatycznych

Elementy pneumatyczne sto-
sowane w uktadach steruja-
cych i napedowych swa budo-
wa, a zwtaszcza konstrukcja
zespoléw i czesci sktado-
wych, przez ktdre nastepuje
przeptyw czynnika, wywieraja
wptyw na jego parametry.
Posiadaja zatem witasciwosci
przeptywowe, zwane opora-
mi przeptywu.

kreslasie je w sposGb doswiad-

czalny z zastosowaniem od-

powiednich stanowisk badaw-
czych, metodami badan opartymi za-
réwno na uregulowaniach normaryw-
nych, a wige normach 1SO-PN, IS0,
EN, PN, jak réwniez na zaleceniach
mi¢dzynarodowychikrajowych osrod-
kdéw badawczych, organizacji technicz-
nychlubzrzeszenn. Wynikizamieszcza-
ne przez wyrworeow w karalogach jako
parametry przeplywowe jak: wspol-
czynnik wymiarowy K., przewodnos$¢
diwickowa i kryryczny stosunck cis-
nieriforazcharakrerystyki przeplywo-
we, stuzg jako podstawowe kryteria do-
boru elementéw przy projektowaniu
ukladéw pneumatyeznych, bedgeych
coraz czesciej bardzo zlozonymi sys-
temami. Przvkladem takiego stanowi-
ska jest urzgdzenie zaprojektowane i
wykonane w Instytucie Technologii
Eksploatacji w Radomiu.

Koncepcja stanowiska

Przy budowie urzagdzenia uwzglednio-

no wytvezne zawarte w normach [1],

[2],[31,[4],[5],[6]. Stuzy ono do bada-

nia elementéw pneumatycznych

o nominalnych srednicach przelotu

do 20 mm( G1/8, G1/4, G3/8, G1/2)

ktorych przekroje nie zmieniajgsigpod-
czas badania zapewnia wyznaczanie:

* parametréw i charakrerystyk przeply-
wowych filtrdw, smarownic, zawordéw
redukevjnych, zaworéw rozdzielaja-
cych 5/3, 5/2, 5/2 1SO, 4/2, 3/2;

» charakterystyk regulacyjnych (cisnie-
niowych) oraz charakterystyk prze-
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plywowych upustu zaworéw reduk-

cyjnych;

® rranicy stosowalno$ci smarownic
sprezonego powietrza,

Badane elementy mocowanie sgrecz-

nie poprzez polaczenie gwintowe z

rurami pomiarowymi, wkrecanymi

bezposredniow korpus badanegoele-
mentu lub w plyty przvigezeniowe.

Urzgdzenie zapewniardwniez dostar-

czanie odpowiednich sygnaléw steru-

jacych do badanych elementéw oraz
mozliwo$¢ sterowania r¢cznego.

W trakcie badania dokonywane
s34 pomiary objetosciowego nat¢zenia
przepltywu g, temperatury bezw-
zglednej T'powierrza wptywajgcego do
badanego elementu, cisnienia wejscia
priwyisciap,, p,dlaprzepltywukryrycz-
nego ¢, oraz przeplywéw o natgzeniu
0.8 ¢.. 06 ¢, 0,4 ¢, 0.2 g,. Zmicrzone
wielkosci stuzg do wyznaczenia kry-
tycznego stosunkucisniendi przewod-
nosci déwigkowej € oraz do wyznacze-
nia:

* charakterystyk przeplywowych ¢ w
funkcji cisnienia wyjscia p,, p, dla
zadanego ci$nienia wejscia p ;

* charakterystyk regulacyjnych (ci$nie-
niowych) zaworéw redukeyjnych;

» charakterystyk przeptywowych upu-
stu zaworéw redukceyjnych.

Wrynikibadari przedstawiane sy w po-

staci tablic oraz wykresdw z uzyciem

jednostek prakeyeznych[1], co
oznacza, ze przewodno$é dZwickowy

C'wdecymetrach szesciennych, spro-

wadzonych do znormalizowanej

atmosfery odniesienia na sekunde
bar, wyznacza si¢ wg wzoru:
T
4
p\ T
za$§ krytyczny stosunek cisnien 4 wg
WZOru:

Ap

gdzie:
Ap — spadek ci$nienia na elemencie
badanym(Ap = p, — p;lubAp = p, = p,)

| D R N (p;}—-:f.mier:e:ﬂnc warto-
{ci objgtosciowego natgzenia prze-
pltywu, temperatury, ci$nienia wejscia
i wyjscia dla przeplywu krytycznego

Wyznaczenie parametréw Ci 4 jako
wlasciwodci przeplywowych zamiast
parametru K, przyvczynia si¢ do wzro-
stu doktadnosci obliczen strumienia
przepltywu gazu.|[7]

Obstuge urzgdzenia wspomaga
komputerowy system rejestracjiiob-
rébkisygnaléw, tworzenia charakrery-
stvk i archiwizacji wynikdw.

Budowa stanowiska

Widok ogdélny urzadzenia do wyzna-

czania parametréw i charakterystyk

przeplywowych elementéw pneuma-

tycznych przedstawiononarys. 1.
Urzgdzenie P'I-1 sklada si¢ z naste-

pujgeych gléwnych zespotow:

e zespol pomiarowy ci$nient wejscia-
wyjdcia: rury pomiarowe 11, 14, 16
z czujnikami cignien 12, 15, 17 — ba-
dany element 13;

® zespol pomiarowy temperatury: rura
pomiaru temperatury 9— przetwornik
temperatury 10;

* zespol pomiarowy nat¢zenia preephy-
wu: przeptywomierze 5, 6 — zespdl
rur stabilizujgcyeh przeplyw 20
— uktady pomiarowe 22;

* zespdl przygotowania powietrza 2.

Zespoly pomiarowe polaczone ze

sobg tworzq uktad przeplywowo-po-

miarowy. Sprezone powietrze dopro-
wadzane jest do ukladu poprzez
zawdrodceinajgey 1, zespdt prevgoto-
wania powictrza 2 oraz zawdr propor-

cjonalny 4.

Zadaniem tego zaworu jest doko-
nywanie nastaw ci$nienia wejscia
p, oraz utrzymywanie zadanej wiel-
kosci w trakcie badania. Natezenie
przeptywu wuktadzie jest wielkoscig
zadawang poprzez zawdr dlawigey
18sterowanysilnikiemelektrycznym
pradustatego.

Pneumatykanr 2/27/2001



URZADZENIA POMIAROWE

1 - zawar odcinajgcy

2 — zespol przygotowania powietrza
3. 12, 15, 17 — przetworniki cisnienia
4 — zawdr sterujacy cisnieniem

b, 6 — przeplywomierze

7, B — zawory odcinajgce

9 - rura pomiaru temperatury

10 - przetwornik temperatury

11 — rura pomiaru ci$nienia wejscia
13 — badany element

14, 16 - rury pomiaru cisnienia wyjscia
18 - zawdr dlawiacy

19 - zespol wylotowy

20 — zespol rur przeplywomierzy

21 - korpus

22 — uklady pomiarowe przeplywomierzy >

wlot Dwietrz;\

20

22 5

E

- L

-5 &

Rys. 1 Stanowisko PT-1 do wyznaczania charakterystyk przeplywowych elemen-

téw pneumatyki

Pomiar nat¢Zenia przeplywu reali-
zujg przeplywomierze wibracyjne 5
i 6 0 $rednicach nominalnych DN 40
i 50 mm i zakresach pomiarowych od-
powiednio 4+200 I/s i 7+350 I/s z do-

ktadnoscig +2%. Przeplywomierze
pracujg w rurociggach stabilizujgeo-
pomiarowych o dlugosciach 15 DN
przed i 5 DN za oraz $rednicach we-
wnetrznych réwnyeh ich $rednicom

nominalnym. Mierzone wartosci na-
t¢zenia przeplywu rejestrujg uktady
pomiarowe 22, pokazujgc ¢, na wy-
$wietlaczach cyfrowych,

Zespdl pomiarowy ci$nien to kom-
pletrur pomiarowych, wyposazonych
w czujniki ci$nienia Minitron
MPXG20, pozwalajgcy na proste za-
mocowanie badanego elementu oraz
pomiar ci$nienia wejscia p, i wyjscia
prawprzypadkuzaworéw 5/215/3 po
ich przesterowaniu ci$nienia p, w za-
kresie 0+1 MPa z dokladnoscig £1%.

Temperatura przeptywu mierzona
jest przez termometr cyfrowy z prze-
twornikiem pomiarowym 10 umiesz-
czonym w rurze pomiarowej 9. Zakres
pomiaru temperatury od =20 do
+50°C, dokladnosé +1K.

Rurg pomiaru temperatury orazrury
pomiarowe ci$nien dlawszystkich wy-
zej zatozonych przylgezy badanych
elementéw wykonano w sposdb okre-
slony normg [1].

Uktad pomiarowy

Schemar uktadu przepltywowego sta-

nowiskaprzedstawiarys. 2.
Urzgdzenie to z niezbgdnymi mo-

dyfikacjami (rys. 3) wykorzystywane

jest do realizacji nastgpujgeych me-

tod badawezych:

® Mertoda parametréw i charakterystvk
przeptywowych elementdw pneuma-
tveznveh [1].

{ Rys. 2 Schemat ukladu przepltywowego urzadze-

1 — zawdr odcinajacy kulowy G1

2 — zespol przygotowania powietrza

3 — przetwornik cisnienia zasilania

4 — zawor proporcjonalny G1 1/2 sterujacy ciénieniem
5 — przeplywomierz wibracyjny DN50O

6 = przeplywomierz wibracyjny DN40

7, B — zawory odcinajgce 2/2 G1

8 - rura pomiaru temperatury

10 - przetwornik temperatury

11 — rura pomiaru cisnienia wejscia

12 - przetwornik cisnienia wejscia

13 - badany element

14, 18 - rury pomiaru cisnienia wyjscia

15, 17 — przetworniki pomiaru ci$nien wyjscia
18, 20 - zawory odcinajace 2/2

19 - zawor sterujgcy 5/2

21 - zawor dlawiacy G2 sterowany silnikiem pradu statego

nia do wyznaczania parametrow i charakterystyk
przeplywowych elementow pneumatyki

Rys. 3 Schemat ukladu przeplywowego urzadze-
nia do wyznaczania parametrow i charakterystyk
przeplywowych elementow pneumatyki, modyfi-
kowany dla wyznaczenia charakterystyki przeply-
wowe| upustu zaworow redukcyjnych

Pneumatykanr 2/27/2001
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URZADZENIA POMIAROWE

* Meroda charakterystvk regulacyj-
nych (cisnieniowych) zawordw reduk-
cyjnych oraz charakterystyk przeply-
wowych upustéw zawordw redukeyj-
nych [2]i [3].

* Metoda granicy stosowalnosci smarow-
nic spreZzonego powietrza [4], [5], [6].

Na podstawie ww. metod badawezych
sporzagdzono procedury badawcze dla
kazdego rodzaju badanego elementu
jakoalgorytmy dziatania, bedgce pod-
stawgopracowaniasystemobstugi urzg-
dzenia oraz proceséw pomiarowo-ba-
dawczych.

Obstuga pomiaréw

Obstuga odbywasig za posrednictwem
komputera IBM PC, wyposazonego w

Grafierne whyniki pamisrie Dans 7

obliczen oraz generowa-

nie raportéw z badari.
Stosowane moze by¢é
jako:

1 Pomier § [ N Ny o= | !
mﬂﬂm * urzgdzenie badawcze na
1 p1= 0.5 MPa " || etwpie konstrukeji i techno-
feE o T=2237c g logii wyrobu;
ik urzgdzenie kontrolno-
v Lexma teiwotcl i dzenie k I
5= 28743 pomiarowe przy biezgcej
S Pels saltyors kontroli produkcji i bada-
A= 1708 mE

niach koricowych wyrobéw;
* wyposazenie laborato-
riéw badawczych, pozwala-

Rys. 5 Plansza wynikéw

Charakterystyki przeplywowe jako
zalezno$¢ spadku cisnienia na bada-
nymelemencie od natgzenia przeply-
wu powictrza przedstawiane w formie
tabelaryeznejlub w formie
wykresu (objgtosciowe na-
tezenie przeplywu g, w
funkcji cisnienia wyjscia
PPy dlazadanego cisnie-
nia wejsciap, ).

3. Wyznaczenie parame-
tréw przeplywowych.

Na podstawie wynikéw
pomiaréw wyznaczenie
wartosci przewodnosci
diwigckowejCorazkryrycz-
negostosunkuci$nieifwg

Rys. 4 Plansza podstawowa programu sterujaco-
-pomiarowego; 1 — panel sterowania; £ — panel
wynikow

karte pomiarowo-sterujaca PCL-812PG

firmy Advantechiodpowiedniprogram

obstugi, pracujgcy w $rodowisku Win-
dows, umozliwiajacy:

1. Sterowanie pracg urzadzenia
bezposrednio z ekranu monitora
(rys. 4) poprzez:

* wybdr merody badawczej;

* wybdrrodzaju i wielkosci badane-
go elementu;

* ustalenie parametrdw procedury w
danej metodzie;

* pomiar i regulacje:
— objeto$ciowego natgzenia prze-
plywu sprezonego powietrza prze-
plywajgcego przez badany element;
— ci$nienia sprezonego powietrza
doplywajgcego do badanego ele-
mentu;
— ci$nienia sprezonego powietrza
wyplywajgcego z badanego ele-
mentu;
— [emperatury spreZonego powie-
trza doptywajacego do badanego
elementu.

2. Wizualizacje wynikéw pomia-
réw (rys. 5):

44

zaleznosci podanych w
normie [1].

4, Wyznaczenie granicy
stosowania smarownic

sprezone-

jacych na prowadzenie ba-

dar elementéw pneumaty-
ki — wyznaczanie parametréw €' i &
oraz charakterystyk przeplywowych
zgodnie z wymaganiami norm [1], [2],
[31. [4], [5], [6];

* urzadzenie dydakryczne wzbogacaja-
ce zajecia w uczelniach, szkolach, kur-
sach.

Prototypowsg wersj¢ urzgdzenia P'I=1

przedstawiarys. 7.

Podsumowanie

Opracowane urzgdzenie badawcze
stwarza mozliwosci badaniaszerokiej
gamy clementéw pneumarvki typu
przeplywowego, charakreryzujjc je
dwoma parametrami C'i &, cow prak-
tyce przyczyniasi¢ dozwigkszaniado-
kladnogci i precyzji oceny wlasciwo-
$ci przeplywowych elementéw pneu-
matycznych. Wyniki tych badan nie-

gﬂ pUWietrZ’a jaku N |protokét z wyznaczanial Wumer idenefikacyjoy
rad S — TECHWOLOGH paramatriw
mlq!malncgu f]bjf:; I (= Besrioaacs Ko .
tosciowe nat¢zenie
A . Farawcrry hadisigs siminty
przeplywu powic- Pucedissat |ITEE Radeny
" Nai Eawide porl v 512 & il Apastraniale elel i
trea pr‘f.(::c: SMATOWni- n.::i,,-.“, I;“v.r“cuel.u*.\ perwany jednestratiae elekin. powidt spugiyng
c¢ wywolujgcego
s rwydarek Wyaidt e
wymagany wydate Nr (;.m»;me we) L:.dm;m wil  Temperatin Fa Wydsick
l‘.}]CjU s i 39 0 _-?:n L) :vll.a
5.Wydruk wynikdéw L v 2 Sk i
¥ 4 LR 26 ) Ok 134
pomiaréw w posta- 3 1 24 Fi] [T 128
ci protok6téw z ba- 8 T Ty KT - K
dania (rys. 6). x 19 L 7] %] TR
) 39 i 215 (20 102
i - X 3y 1.5 i [
G.Ajl'(chuwizac({ge \a\];y i i 2 s S
12 29 A6 214 OS2y 79
ni 6w na ys u i3 LR LRS Il CL9HT Bl
i ich ponowne od- T BT 19 74 i 5
twarzan i,e, Margzenie preeplywn w fukefl stosunku cidnied p s,
Wykonane urzgdze- . -
] T
nie wyposazone zo- 1y Rk
n
stalow elementy ste- 2wt
rujgce, wykonawcze i 211
czujniki pomiarowe 71
umozliwiajgce stero- s
wanie przebiegiem e N i AR L T
testéw, automatyczne L sttt
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URZADZENIA POMIAROWE

zbedne sgw pracach nad modyfikacjg
i konstrukcjg nowoczesnych elemen-
téw pneumatvcznych.
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UZDATNIANIE

WVM - Nowa generacja
osuszaczy adsorpcyjnych
regenerowanych prézniowo

Firma Zander Aufbereitung-
technik (technika uzdatniania)
od potowy lat 70. wnosi nowe
impulsy do rozwoju urzadzen
w zakresie techniki uzdatnia-
nia sprezonego powietrza. Zaj-
muje sie miedzy innymi statym
doskonaleniem osuszaczy ad-
sorpcyjnych regenerowanych
na gorgco z doprowadzeniem
ciepta z zewnatrz. Osuszacze
tego rodzaju zwykle skiadaja sie
z dwdéch jednakowych zbiorni-
kow (kolumn) zawierajacych
materiatl adsorbujacy wilgo¢
(adsorbent), pracujacych na-
przemiennie w cyklu adsorp-
cja—regeneracja. W czasie re-
generacji przez ztoze adsorben-
tu przepuszczany jest gorgcy
gaz regeneracyjny, ktéry wy-
nosi wilgo¢ na zewnatrz.

pracowane przez Zanderaosu-

szacze, w ktérych przeplyw

EAZUTCEENCracyjnego jest wy-
muszony przcz pompe prozniowsy,
anie jak do tej pory przez dmuchawe,
s3 nowg jakogcig na rynku osuszaczy.
Wygrzewanie zloza adsorbentu oraz
chtodzenie przebicgaja przyci$nieniu
nizszym od atmosferycznego. Z cha-
rakteru fizycznego zjawisk zachodzg-
c¢ych przy obnizonym cisnieniu
wynikaja mozliwosci znacznej po-
prawy efektywnosci pracy osuszacza.
Odpowiednio zoptymalizowany
proces zwany regeneracjg préozniows
pozwala uzyskaé lepsze parametry
osuszania spr¢zonego powietrza,
zaoszczedzi¢ znaczng ilo$¢ energii
i wydtuzy¢ czas eksploaracji osusza-
cza. Przyczynia si¢ do tego réwniez
specjalnie opracowany rodzaj materia-
tu osuszajgcego, jak i jego rozmiesz-
czenie w osuszaczu,

Osuszacze nowej generacji z firmy
Zander, oznaczone jako seria WVM,
charakreryzujg si¢ ponadto modulowy
konstrukcjg, pozwalajacy dokladnie
dopasowaé urzgdzenie do wymogéw
w konkretnejinstalacji. Systemstero-
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Rys. 1 Osuszacz WVM

wania kontroluje wszystkie istotne pa-
rametry uktadu i dostosowuje cykl
przetaczen do zmieniajgcych sie wa-
runkdw, zapewniajgc utrzymanie sta-
lego, zadanego punkrtu rosy — podsta-
wowego parametru charakteryzujgce-
go stopieri osuszenia sprezonego po-
wietrza.

Pochtanianie wilgoci

Podstawowym zadaniem osuszacza
jest wychwycenie wilgoci zawartej w
sprezonym powietrzu. Womawianym
rodzaju osuszaczy wykorzystuje si¢ do
tegozjawiskoadsorpceji. Adsorpcja jest
to odkladanie si¢ jakiego$ ciala na
powierzchni innego ciala stalego,
czynnika osuszajacego. Mechanizmy
adsorpcji umozliwiajg np. selektyw-
ne wydzielenie wody ze sprezonego
powietrza. Srodki osuszajace posia-
dajg porowatg strukrurg tworzong
przez pory o wielkosciach mieszczg-
cych si¢ z zakresie od makro- do mi-
kroskopowych. Pory te tworzg we-
wnatrz czynnika osuszajgcego po-
wierzchnig¢ wielokrotnie wigkszg od
widocznej powierzchni zewnertrznej.
Pomigdzy czgsteczkami czynnika
osuszajgcego dzialajg sity migdzycza-

steczkowe. Na granicznych po-
wierzchniach czgsteczek pozostaje
wolna energia, gdyz pewne wigzania
mig¢dzyczgsteczkowe sg nienasycone.
Wolne sity przyciggania na granicznej
powierzchni oddzialujg na znajdujg-
ce si¢ w poblizu czgsteczki obeych
substancji. Jezeli sita przyciggania
czgsteczek czynnika osuszajgcego jest
wystarczajaco duza, by pokonad
energi¢ wlasng obcej czgsteczki, to
czgsteczka ta przyczepia si¢ do po-
wierzchni. Nastgpuje przy tym
zmniejszenie powierzchni czynnej
i energii powierzchniowej. Wyste-
powanie sit adsorpcji jest zwigzane
z dazeniem uktadu obydwu cial, wil-
gociiczynnika osuszajgeego dostanu
fizycznego o najnizszejenergii. Uwal-
niasi¢ przy tym energia cieplna, ktdra
musi by¢odprowadzona.

Oddawanie wilgoci

Proces adsorpeji rwa do chwili, gdy
cala powierzchnia czynna czynnika
adsorbujgcego zostanie pokryta czg-
steczkami substancji adsorbowanej.
W osuszaczu adsorpeyjnym oznacza
to osiggnigcie petnego nasycenia
ztoza wilgocig. Zeby zloze moglo
ponownie adsorbowaé, niezbedne jest
usuni¢cie zaadsorbowanej wody
w procesie zwanym regeneracjg. W
procesie tym zachodzi zjawisko
odwrotne do adsorpeji, czyli desorp-
cja, krdra wymaga doprowadzenia
energii cieplnej z zewngtrz. Rege-
neracj¢ mozna przeprowadza¢ na
wiele sposobdw. Jednym z nich jest
doprowadzanie rozgrzanego gazu do
materiatu suszgcego. Naskutek wzro-
stu temperatury nastgpuje desorpcja
czasteczek wody z jego powierzchni
inastgpnie wilgo¢jest wynoszonastru-
mieniem gazu nazewngtrz. Jako gazu
regenerujgcego moina uzy¢ powie-
trza z otoczenia. RézZznica cisnien
koniecznadowymuszenia przeplywu
gazu moze by¢ spowodowana dzia-
taniem dmuchawy lub pompy préznio-
wej. Przed wejsciem do zloza gaz
regeneracyjny przechodzi przez na-
grzewnice.
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Rys. 2 Zaleznosé punktu rosy od temperatury regeneracji

Optymalizacja

Na rys. 2 przedstawiono jakosciowo
zaleznosc¢ cisnieniowego punktu rosy
od temperatury regeneracji. Po-
szezegblne krzywe odpowiadajg
roznej zawartosci wody w substancji
pochlaniajgcej, a ich dokladny prze-
bieg zalezy od rodzaju tej substancji
i od ci§nienia powietrza w przes-
trzeniach pomigdzy ziarnami. Wy-
réznione linie wskazujg przykladowy
efekr uzyskiwany w osuszaczu.
Po regeneracji w temperaturze
120°C i schlodzeniu zloza do 35°C
osiggnie ono stan pozwalajgey na
utrzymywanie w osuszanym powie-
trzu cisnieniowego (7 bar) punktu
rosy -40°C.

Rys. 3 Zasada pracy osuszacza WVM
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Prace nad optymalizacjg procesu
regeneracji poprzez zastosowanie
podci$nienia, prowadzone réwniez
niezaleznie od firmy Zander, wyka-
zaly liczne zalety takiego rozwigzania
w stosunku do koenwencjonalnego
osuszacza adsorpeyjnego:

* regeneracja prézniowa jest doklad-
niejsza niz prowadzona pod ci$nic-
niem;

¢ zdolnos¢ pochtaniania wilgoci przez
zloke jest wyzsza;

* cykl pracy osuszacza moze zostad
wydluzony z 6 godzin do 8,5 godzin;

o czas chlodzenia na zakoriczenie fa-
zy regeneracji jest znacznie krérszy;

* zuzycic energii nas regeneracj¢ jest
nizsze;

® niskie warto$ci punktu rosy rzedu
—50°C. sq larwiej osiggalne.

Osuszacze
nowej generacji

Opierajgc si¢ na powyzszych stwier-
dzeniach i wynikach wiasnych badar,
firma Zander opracowata prézniowo
regenerowane osuszacze serii WVN
i przez ponad rok prowadzita z nimi
intensywne préby eksploatacyjne.
Kolejnym krokiem bylo stworzenie
nowej generacji osuszaczy adsorpeyj-
nych serii WVM. Opatentowanaprzez
firm¢ Zander konstrukcja osuszacza
adsorpeyjnego regenerowanego proz-
niowo powstata w wyniku nowego
ckonomicznego podej$cia do proble-
mu osuszania sprezonego powietrza.
Narysunku 3 przedstawiono schema-
tycznie zasadg pracy osuszacza WVM.

Dwie kolumny zadsorbentem pracujg
na zmiang. W czasie gdy przez jedng
przepuszczane jest spr¢zone powie-
trze do osuszania, druga jest regene-
rowana przy uzyciu pompy prozniowej
inagrzewnicy. W ostatniej fazie rege-
neracji przy chlodzeniu doplyw po-
wictrza pluczgcego jest odeigry.

Adsorpcja

Adsorbent wychwyrtuje wilgoé za-
wartg w sprezonym powietrzu. Zander
opracowaladsorbenty oduzejpojem-
nodci i trwatosci. Zmudne testy i ba-
dania zwigzane byly z nowym ekono-
micznym podejsciem do materiatu
suszgcego. Byl to jeden z podstawo-
wych krokéw w kierunku opracowania
koncepcji znacznie ekonomiczniej-
szego osuszacza adsorpeyjnego.
Nowe podejscie do zloza adsorbentu
w osuszaczu dotyczylo powigkszenia
ilosciadsorbowanejwody i niczmien-
nosci wlasnosci w czasic calego
okresu uzytkowania, co zapewnia
wickszg efektywno$é przy nizszych
kosztach eksploatacji. Zastosowanie
odpowiednio przygotowanego zloza
adsorbentu regenerowanego préi-
niowo zadecydowalo o istotnej
poprawie parametrow osuszania
sprezonego powietrza,

Regeneracja

Strumien pluczgcego powictrzarege-
NEracyjnego jest zasysany przcz pom-
pe prozniows podigezong na wylocie
osuszacza. Przed wejsciem do osusza-
cza powietrze przechodzi przez na-
grzewnice, gdzie jest ogrzewane do
wymaganej temperatury. Préznia nie
tylko zmniejsza ci$nienie w zlozu ad-
sorbentu, ale takze temperature wrze-
nia wody i temperatur¢ regeneracji.

1,1 bar
1,0 bar
0,9 bar

97°C  100°C 103°C

Rys. 4 Temperatura wrzenia wody
przy réznych cisnienia
Dzigki temu powietrze pluczgce

moze zabra¢ wigeej wilgoci. Optymal-
ne warunki, jakie zapewniaregenera-
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cja prézniowa, sq gwarancjg duzej
skutecznosciregeneracji. Poszczegdl-
ne ctapy regeneracji — wygrzewanie
i chlodzenic - sg efektywnicjsze
i energooszezedne w poréwnaniu
zregeneracjg z nadcisnieniem.

Aktywne wygrzewanie

Powietrze regeneracyjne jest prze-
puszczane w czasie regeneracji przez
adsorbentw kierunku zgodnymzkie-
runkiem strumienia powietrza w cza-
sieadsorpeji. Juz powyzej temperatu-
ry 40 "C wilgo¢ zaczyna by¢ uwalnia-
na i wynoszona poza obszar suszenia.
Strumien powietrza wchodzacy do
osuszacza ma temperaturg 120°C.
Energiacieplna dostarczana do zlo-
zamoze by¢znacznie nizszaniz w osu-
szaczu regenerowanym przy nadci-
$nieniu, gdyz przy nizszym cisnieniu
nizsza jest zaréwno temperatura de-
sorpcji, jak i temperatura wrzenia
wody (rys. 4). Pozwala toobnizyérem-

dzony. Powietrze chtodzgce prze-
plywa przy podcis$nieniu z dotu do
géry i zgromadzone w zlozu cieplo
zostaje wyniesione na zewngtrz.
W tym czasie nadal zachodzi desorp-
cja, ktdra pozwala na usunigeie resz-
tek wilgoci. Temperatura gazu chlo-
dzgcego podcezas przechodzenia przez
ztoze wezrasta o ok. 15-20°C. Istotne
jest okresglenie optymalnego stru-
mienia i czasu chlodzenia, by nie
nastgpowala wtdrna adsorpcja na wy-
chlodzonej czegsci ztoza. W osuszaczu
regenerowanym prozniowo tak dobra-
no parametry, ze przy przelgczaniu
pomigdzy kolumnami nie wystgpuje
pogorszenie wartosci punkrurosy.

Sterowanie

Niezawodngickonomiczng pracg osu-
SZACZa zapewnia system sterowania
opracowany pod katem wygody i do-
kladnosci obstugi. Charakterystyczne
dla osuszaczy WVM jestto, ze system

Totoczenia = 25°C
Twejsoia =120°C
AT =95°C

Twyiscia= 55°C -
Twejscia = 25°C

Rys. 5 Wygrzewanie zloza

peraturg regeneracji o kilka stopni.
Obnizenie temperatury i ci$nienia
wplywa réwniez korzystnie na przej-
mowanie wilgoci przez powietrze re-
generacyjne, gdyz w tych warunkach
w jednym metrze szesciennym powie-
trza moze si¢ pomiesci¢ wigcej wil-
goci, W rezultacie uktad moze praco-
wad w temperaturze nizszej o 10 °C,
a mimo to z wigkszg wydajnoscig re-
generacji niz uktad tradycyjny. Po-
zwala to zaoszezgdzi¢ znaczng ilosé
energii, zwlaszeza ze mniej podgrze-
wane jest nie tylko zloze, ale i ele-
menty konstrukeji osuszacza.

Intensywne chtodzenie
Na zakoriczenie regeneracji, przed

przelaczeniem naadsorpeje, materiat
suszgey musi byé skutecznie ochto-
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Rys. 6 Chlodzenie zloza

analizuje wszystkie istotne sygnaly
i naich podstawie kieruje poszezegdél-
nymi fazami pracy osuszacza, utrzy-
mujgc parametry grzaniaichlodzenia
w §cisle okreslonych granicach. Pod-
stawowym celem zastosowanej tech-
nikisterowania jest dopasowanie pra-
cy osuszacza do zmiennej sytuacji
i optymalizacja pod wzgl¢dem eko-
nomicznym. Sposéb wySwietlaniaire-
jestracji danych pozwala przy tym
dokladnie obserwowaé biczgcy stan
pracy urzgdzenia. Informacje mogg
by¢ przesylane za pomocg szyny
danych, podigezonej do specjalnego
wyjécia telemetrycznego. Najwaz-
niejsze cechy stanowigce o nowej kla-
sie 0Suszaczy to:
» oszczednosé energii do 25% w poréw-
naniu z konwencjonalnym osusza-
czem adsorpeyjnym;

* specjalnie optymalizowane, dwuwar-
stwowe zloze trwalego i efektywne-
go Srodka pochtaniajgcego:

* zwickszona skuteczno$¢ wygrzewa-
nia dzi¢gki obnizeniu temperatury
wrzenia wody do 98 °C;

® nizsza temperatura regeneracji;

® intensywniejsze chlodzenie zloza
po regeneracji;

* koricowa faza regeneracji bez uzycia
powietrza ptuczgcego;

» proces wypelniania spr¢zonym po-
wietrzem, zapewniajacy rownowage
ci$nienia w zlozu;

¢ odpowiednie kierowanie strugi wcho-
dzgcego powietrza, przyczyniajace
si¢ do poprawy parametréw suszenia;

* przelgezanie pomigdzy kolumnami
bez chwilowego wzrostu wilgotnosci
powietrza osuszonego, poniewaz
wilgo¢ z powietrza pluczgcego nie
trafia do obszaru suszenia;

® yrrzymywanie punkru rosy —70°C
tak samo niczawodne jak standar-
dowe —-25°C lub - 40°C;

¢ pelna informacja o ci$nieniu, tempe-
raturze wygrzewania, stanic pracy
pompy prézniowej i o przelgezaniu
systemul.

W konstrukcji osuszaczy WVM zas-
tosowano wiele nowatorskich roz-
wigzan zaréwno w zakresie materia-
téw wykorzystywanvych jako adsor-
benty, jak i optymalizacji sterowania
praca osuszacza. Osiggnigto wysokg
efektywnosé i niezawodnosé dziata-
nia, a takze trwatos¢ i wygode uzyt-
kowania.

WV w symbolu osuszacza oznacza
regeneracje na gorgeo (Warmregene-
ration) w prézni (im Vakuumbereich),
za$§ M oznacza system modutowy
(Modular). Modulowos$é pozwala
na konfigurowanie systemu osusza-
nia w zaleznosci od potrzeb, dla kon-
krernej instalacji sprezonego powie-
trza. Mozliwy jestcaly szereg warian-
tow — od modelu podstawowego
do ukladéw o specjalnym przezna-
czeniu. Jednak osuszacze seriit WVM
zawsze Zapewniajg najwyzsza jakosé
i niezawodno$¢ procesu osuszania
SPrezonego powietrza.

Przedstawicielem firmy Zander
w Polsce jest Ara Pneumatik
z Wroctawia.

Artykul promocyjny
Ara Pneumatik
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NORMALIZACJA

Krajowa normalizacja

w przededniu wejscia do UE

Sytuacja normalizacji w dziedzinie pneumatyki

Bezposrednio po przemianach,
jakie zapoczatkowat w Polsce
(i catej Europie Wschodniej) rok
1989, po ztozeniu przez Polske
w 1990 r. oficjalnej deklaracji
o przyjecie do Unii Europej-
skie], rozpoczeto sie systema-
tyczne przystosowywanie na-
szego systemu wewnetrznego
do zasad obowiazujacych w kra-
jach Unii. Pojawita sie koniecz-
nos¢ zmian w polityce gospo-
darczej (gospodarka rynkowa),
ukierunkowanie na , usuwanie
barier” w wymianie towarowe]
i rozszerzanie wspotpracy z kra-
jami UE we wszystkich dzie-
dzinach gospodarki. Zrodzito to
potrzebe radykalnej zmiany pol-
skie] normalizacji, ktéra musia-
ta sta¢ sie dziatalnoscia po-
wszechng, opartg na zasadach
stosowanych w krajach o go-
spodarce rynkowe;j.

naczgcym krokiem w tym Kie-
runku byto wejscie w zycie zno-
welizowanej Ustawy o norma-
lizacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. Od
tego momentu zapoczgtkowany zostal
proces dostosowywania polskich norm
do przepiséw europejskich. Ujedno-
licenie wymagari zawartych w pol-
skich normach z przepisami obowig-
zujacymi w krajach czlonkowskich
jestwarunkiem petnejintegracji Pol-
skiz UE. Jako kryterium wymagane-
go stopnia harmonizacji norm pol-
skich z europejskimi przyjero wpro-
wadzenie do PN do korica 2002 r. co
najmniej 80 % aktualnych norm euro-
pejskich. Przy obecnym tempie prac
w europejskich organizacjach norma-
lizacyjnych CENiCENELEC bedzie
to ok. 8 000 PN-EN (zaklada sig¢, Ze
zbidr EN osiggnie 10 000 pozycji).
Tymczasem akrualng sytuacje najle-
piej obrazujg nizej podane liczby.
Weg raportu z 2000 r. stan liczbowy
polskich norm w dniu 25 kwietnia
2000 r. wynosit 18 768 pozycji, w tym
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2 347 stanowily wdrozenia norm eu-
ropejskich co — przy liczbie EN wy-
noszjcej wéwezas ponad 8 tys.— sta-
nowito okolo 30 % tego zbioru.

Fundusze na normalizacje

Niepokojgcym zjawiskiem jest
systematyczne, rokroczne ,okrawa-
nie” funduszy budzetowych przezna-
czonych na dziatalno$¢é normaliza-
cyjng. Koszty prac normalizacyjnych
zwielu przyczyn stale rosng. Najwaz-
niejsze z tychprzyczyn to bezwzgled-
na koniecznos¢ utrzymania wysokie-
go poziomu merytorycznego polskich
norm, dostosowanego do wymagari
curopejskich (a coza tym idzie, zaan-
gazowanie w prace normalizacyjne
potencjatu naukowego), przyspiesze-
nie tempa tych prac (zwigzane z ter-
minem integracjii wymaganiami UE),
a takze wzrost kosztdw ogélnych
(energii, materiatéw itp.). Zalecane
i oczekiwane przez Polski Komiter
Normalizacyjny angazowanie w te
prace sponsoréw z przemystu nie znaj-
duje odbicia w rzeczywistosci. W
przewazajgcej wickszosci krajowe
jednostki produkcyjne same borykaja
sig z trudnos$ciami finansowymi
i nie s zainteresowane dotowaniem
prac normalizacyjnych. W praktyce
opracowywanie polskich norm jest
wigc w ponad 90 % finansowane
zbudzeru PKN.

Tymezasem, jak czytamy w relacji
z trzydziestego posiedzenia PKN
w sierpniu 2000 r., na rok 2001 Komi-
tet otrzymatl 75 % $rodkdéw przyzna-
nvch w roku poprzednim. Zdaniem
czlonkéw Komitetu przy biezgcych
wydatkach zwigzanych z wprowa-
dzaniem norm curopejskich do PN
oznacza to zmniejszenie mozliwosci
opracowywania norm o ok. 50 %, co
podwaza realnosé spetnienia wyma-
gari Unii (wdrozenie do 2002 r. 80 %
EN). Prowadzenie ,,... dzialan dosto-
sowawczych, majgeych na celu przy-
stgpienie Polskido Unii Europejskiej
... 4 w szczegdlnosci osiggniecie
wymaganego stopnia harmonizacji
polskich norm z normami europejski-

mi” jest (zgodnie z Uchwatg PKN nr
28/98) podstawowym zadaniem Ko-
mitetu na lata 1999- 2002.

Po polsku czy
w jezyku obcym?

W abliczu zaistniatych trudnosci ko-
mitetuznal, ze jedynym wyjsciem jest
dopuszczenie tzw. ,,metody oktadko-
wej”, polegajgcej na thumaczeniu na
jezyk polskitytutu i streszezenia nor-
my europejskiej, za§ pozostawieniu
jej tresci zasadniczej w jezyku
oryginatu. Wyryczne stosowania tej
metody zostaly opracowane w biurze
PKN juz w 1998 r., nie byla jednak
stosowana — przeszkodg byt dekret
z 1945 r., zakazujgcy jednostkom
parstwowym w Polsce publikowania
dokumentdéw jezyku obcym —a sam
pomyst jej dopuszezenia wzbudzat
wiele kontrowersji zaréwno wsréd
os6b opracowujacych polskie normy,
jak tez ich uzytkownikdéw. Upatrujac
w tej metrodzie mozliwosé szybkiego
wypetnienia warunku czlonkostwa
w Unii, jeszcze w 1999 r. PKN podjal
starania o wprowadzenie stosownych
uwarunkowan prawnych, pozwalajg-
cych na ustanawianie polskich norm
~metodg okladkowy”.

W rezultacie tych dziatan w paZ-
dzierniku 2000 r. Sejm RP przyjal
poprawki do ustawy o normalizaciji,
ktére pozaakceptowaniu przez Senat
i podpisaniu przez Prezvdenta RP sta-
tv sie obowigzujace.

Istotne dla powyzszejsprawy zmia-
ny zawiera przytoczony nizej art. 16
ust. 4 ustawy, ktéry brzmi:

w~Polskie normy sg opracowywane
zgodnie z wytycznymi metodyczny-
miwydawanymiprzez Komitet, kt6re
powinny uwzglednia¢ przepisy mig-
dzynarodowych i europejskich orga-
nizacji normalizacyjnych, dotyczace
wprowadzania norm europejskich
i migdzynarodowych do norm krajo-
wych, w tym wprowadzania tych norm
w jezyku oryginalu™.

Co niesie za sobg zmiana ustawy?

Na pewno ulatwi, a moze WIgCz
umozliwi wypelnienie postawionego
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przed krajowa normalizacjg zadania
i spetnieniec wymagan Unii. Trudno
natomiast przewidzied, jak dokonana
zmiana wplynie na powszechnosé sto-
sowania tych polskich norm, ktérych
tre$é bedzie np. w jezykuangielskim.
Wprawdzie w ustawie zastrzezono
mozliwo§¢ stosowania ,metody
okladkowej” wylgcznie do norm nie
majgcych statusu obowigzujgcych, ale
nalezy pamigtaé, ze w tej chwili
w Polsce liczba norm, ktdrych stoso-
wanie jest obowigzkowe, stanowi zni-
komy procent ogéiu.

Wszyscy zainteresowani stoso-
waniem nowych polskich norm wpro-
wadzajgcych normy europejskie
(tzw. PN-EN) muszg liczy¢ sig z fak-
tem, iz otrzymajg krajowy dokument
w obcym jezyku. Jakie bedg tego
skutki? Po pierwsze, moralne: wy-
obraimy sobie syrtuacjg, gdy polski
pracownik w polskim przedsigbiors-
twie otrzymuje do wykorzystania pol-
ski dokument — krajowg normg
—ipootwarciustwierdza, ze calainte-
resujgea go zawartosé jest opubliko-
wana w obeym jezyku. Nasuwa sig
watpliwosc, czy przyjeta droga jest
stuszna? Czy, mimo niewgtpliwie trud-
nego zadania jakie musi wykonad
PKN, usankcjonowanie prawne pol-
skiejnormy, ustanawianej przezinscy-
tucje paristwowg, a drukowanej
w obeym jezyku nie jest nieporozu-
mieniem? Szczegdlnie w obliczu
»Ustawy o jezyku polskim” z 7 paZ-
dziernika 1999 r., ktérg —jak czytamy
wewstepie—uchwalono ... dlaochro-
ny tozsamosci narodowej w proce-
sie globalizacji”, uznajgc te¢ ochrong
w22 0bowigzek wszystkich organéw
iinstytucji publicznych Rzeczypospo-
litej Polskiej i powinnosé jej oby-
wateli.” Ustawa ma wiec stuzyé
upowszechnianiu, ochronie, a takze
promocji jezyka polskiego na swiecie.
Tymczasem w podbramkowej sytu-
acji, w jakiej znalazl si¢ polski
Komitet Normalizacyjny w obliczu
koniecznosci wdrozenia w krétkim
czasie 80 % norm curopejskich doPN,
zamiast pomocy (zwitaszcza finanso-
wej) otrzymal od pafistwa ustawe
o zmianie ustawy o normalizacji,
w ktérej zalegalizowano jako jedng
zmetod wprowadzanie norm europej-
skich i miedzvnarodowych do norm
krajowych w jezyku oryginalu.

A przeciez chcemy stac si¢ row-
noprawnym partnerem Kkrajow
ceuropejskich, byé moze w przyszio-
$ci pretendujgcym (przy kryterium
opartym na licznos$ci cztonkdéw) do
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uznania jezyka polskiego za jeden
z oficjalnych jezykéw Unii. Wymaga
to wzbogacania jezvka polskiego
0 nowe terminy zwigzane z post¢pem
gospodarczym na §wiecie i rozwojem
wielu gal¢zi nauki. Szczegdlnie
widocznym ,,nacodziei” tego przy-
kladem jestinformatyka.

W praktyce coraz czgsciej ujawnia
sig potrzeba ujednolicenia nazewnic-
twa, zwlaszcza w dziedzinach nowvch
i szybko rozwijajgeych sig, w ktdrych
nie ma aktualnych norm termino-
logicznych, zawierajacych odpowied-
niki nazw obcojezycznych w jezyku
polskim.

Kolejny aspekt poruszanej sprawy
to poprawnoscé interpretacji tresci nor-
my wydanejw obcym jezvku.

Powszechnie wiadomo, Ze znajo-
mos$¢ jezvkdéw zachodnich jest u nas
jeszecze niezadowalajaca. Szezegdlnie
wsérdd pracownikéw o Srednim
wyksztalceniu, ktdrzy w codziennej
pracy korzystaja z polskich norm.
W wigkszosci przypadkdéw prakeycz-
ne stosowanie takich norm begdzie
musiato byé poprzedzone przettuma-
czeniem dokumentu na jezyk polski.
I tu znowu nie obejdzie si¢ bez pro-
bleméw. Poprawne przetlumaczenie
tekstutechnicznego, nierzadko zawie-
rajgcego wiele terminéw specyficz-
nych dla danej branzy, musi by¢
dopetnione weryfikacja wykonang
przez specjalistg w danej dziedzinie.
Taka procedura thumaczenia tekstéw
norm migdzynarodowych czy europej-
skich jestod latstosowana w praktyce
podczas wprowadzania tych norm do
PN metodg ttumaczenia. W przy-
padku norm wvkonanych metodg
oktadkowg uzytkownik bez bieglej
znajomosci jezyka moze byé narazo-
ny na niemate koszty tlumaczenia
istrate czasu.

Wobec powyzszvchaspektéw wyda-
waé by si¢ moglo, ze PKN powinien
dotozy¢ wszelkich staran, aby ,,me-
toda oktadkowa”™ byta tyvlko teorig,
ktérej nie stosuje sig w prakryce.

Niestety, w rzeczywistosci bedzie
prawdopodobnie odwrotnie, a to
z powodu wspomnianych wezesniej
systematycznych ograniczer fundu-
szu z budzetu centralnego, przezna-
czonego na prace normalizacyjne.

Niewgtpliwie Polski Komitet Nor-
malizacyjny zrobi wszystko, aby, nie
baczgc na $rodki, wywigzaé si¢
w terminie z nalozonego mu zadania.
Trudno si¢ jednak oprze¢ stwierdze-
niu, ze w rtym postepowaniu zatracono
wlasciwy sens i zadanie krajowej

normalizacji, ktérym powinno by¢
opracowywanie i rozpowszechnianie
polskich norm jednoznacznych,
powszechnie zrozumiatych, bedgeych
pomocg i utatwieniem dla uzyrkow-
nikdw. Przez wiele lat pracy w norma-
lizacji niejednokrotnie spotykatam
si¢ z problemem wtlasciwej inter-
pretacji postanowien normy migdzy-
narodowej czy zagranicznej wydanej
w obeym jezvku. Poprawne przettu-
maczenie i wprowadzenie postano-
wier takiej normy do PN bylo zawsze
jednym z wazniejszych, ale i trud-
niejszych zadar dla normalizarora.
Dowodem na to jest nie budzgca
watpliwosci potrzeba norm termino-
logicznych. Z zastyszanych opinii
uzytkownikéw norm wynika, ze nie
tylko normalizator ,.czuje” calg wage
tego problemu. Biorge pod uwagg nie-
podwazalne znaczenie polskich norm
w rozwoju krajowej gospodarki i jej
pozycji w $wiecie (zwlaszeza tych
wprowadzajgeyeh wymagania Unii
Europejskiej), a takze role jezyka
polskiego, krérejumacnianie jestusta-
wowym obowigzkiem wszvstkich
organdw wladzy publicznej, takie
»~przyzwolenie” na wydawanie pol-
skich norm w obeym jezvku nie
powinno si¢ zdarzyé.

Normy dotyczace
pneumatyki

Na tle tych, moze sceptycznych
rozwazan, pozornie dosvé pozytywnie
rysuje si¢ obraz polskiej normalizacji
w dziedzinie pneumaryki.
Pozornie, bo powstata trochg
absurdalna sytuacja. Do chwili obec-
nejzostatawydanatylko jednanorma
europejska dla pneumatyki, doty-
czgca bezpicczeristwa: EN 983
woafety of machinery — Safety require-
ments for fluid powersystems and campo-
nents — Pnenmatic”, ktérej krajowym
odpowiednikiem jest PN-EN983:1996
»Bezpieczenstwo maszyn—Wymaga-
nia dotyczgce bezpieczenstwa ukla-
déw hydraulicznych i pneumatycz-
nychiichelementéw-Pneumatyka”,
opracowana metoda tlumaczenia
i opublikowana w 2000 r. Ten nie-
dostatek norm europejskich dla
pneumatyki daje ,komfort” petnego
zharmonizowania z wymaganiami
Unii. Jednak trzeba pamigrad, ze
(pozatym jedynym dokumentem EN)
na obszarze rynku europejskicgo
powszechnie stosowane w pneumaty-
ce sg normy migdzynarodowe 1SO,
opracowywane w Komitecie Tech-
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nicenym [SO TC 131 Fluid power

Sysfems.

Dotychczas wszystkie normy 1SO
byty sukcesywnie wprowadzane do
PN.

Obecnie, tj. w 2001 r., zahamowano
te prace, mimo ze wieloletni program
krajowych prac normalizacyjnych
w tej dziedzinie obejmowal wdra-
zanie kolejnych norm migdzyna-
rodowych o istotnym znaczeniu dla
pneumatyki. Przyczyng tego jest
znaczne ograniczenie budzetu
PKN-u, z réwnoczesnym przyjeciem
bezwzglednego prioryveetu dla
wprowadzania do PN norm europej-
skich. Wobec braku innych $rodkéw
finansowych, pochodzgcych np. od
sponsoréw, tj. przedstawicieli prze-
mystu zainteresowanych opracowywa-
niem norm, w 2001 roku dzialalnosé¢
normalizacyjna wzakresie pneumaty-
ki zostata ograniczona do koricowych
etapéw rozpoczerych wezeéniej prac.
Tymczasem wg stanu na koniec 2000 r.
mozna juz wymieni¢ kilka ostatnio
opublikowanych norm migdzyna-
rodowych ISO dla pneumatvyki,
nie posiadajgeych odpowiednikdéw
krajowych. W tym szczegdlnie waine
dokumenty to:

o [SO 4414:1998 Prenmatic fluid po-
wer— General rules relating to systems
(norma powigzana merytorycznie
z EN 983)

¢ [SO 6953-1:2000 Puenumatic fluid

power—Compressed air pressure regu-
lators and filter-regulators

¢ Part 1: Main characteristics to be

includedin literature from suppliers

and product-marking requirements

¢ 1SO 6953-2:2000 Pueumatic fluid
power—Compressed air pressure regu-
lators and filter-regulators

o Part 2: Test methods to determine the
main characteristics to be included
in literature from suppliers

e SO 15407-1:2000 Preumatic fluid
power — Five-port directional control
valves, sizes 18 mm and 20 mm

» Part 1 : Mounting interface surfaces
without electrical connector

Inne, wymienione nizej, obejmujg

zlgczaelektryezne stosowane w pneu-

matycznych elementach sterujgcych:

* [SO 4400:1994 Fluid power systems
and components — Three-pin electrical
plug connectors with earth contact - Cha-
racteristics and requirements

e [SO 6952:1994 Fluid power systems
and components — Two-pin electrical
plug connectors with earth contact - Cha-
racteristics and requirements

o [SO 15217:2000 Fluid power systems
and components — 10 mm square electri-
cal connectors with earth contact - Cha-
racteristics and requirements

Na podstawie posiadanych plandw
i projektdw norm z zakresu [SO/TC
131 mozna spodziewac si¢ opubliko-
wania w br. kolejnych Kilku norm
dla pneumaryki. Najblizsze sfinalizo-
wania sg wymienione nizej projekry:
» [SO/FDIS 10099 Preumatic fluid po-
wer — Cylinders — Final examination
and acceptance criteria

¢ [SO/FDIS 12238 Preumatic fluid po-
wer — Directional control valves — Me-
asurement of shifting time.

Jezeli sytuacja nie ulegnie zmianie,
to nalezy sig¢ liczyé¢ z faktem, ze
powstanie lukaw krajowejnormaliza-
cji wdziedzinie pneumarvki. W razie

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZNYCH

+,PPRIZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH
w tym powietrza o pojemnosci od 20 + 45000 dm’ i ciSnieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10
tel./fax (061) 8789525
tel. (061) 873 6090 do 93
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koniecznosci zharmonizowania
postepowania z wymaganiami stoso-
wanymi w krajach europejskich
(wg norm ISO) moze byé niezbedne
zaopatrzenie si¢ w oryginaly norm
(co jest procedurg dlugotrwalg i kosz-
towng), a czgsto takze dokonanie ich
ttumaczenia.

Na zakonczenie, aby zobrazowad
znaczenie norm dla stosunkowo mto-
dej dziedziny na polskim rynku, jakg
jest pneumatyka, nalezy przedstawic
stan i przemiany krajowej normaliza-
cji wtej dziedzinie.

Pierwsze normy powstaly w poczgt-
kach lat siedemdziesigtych i do kori-
ca 1989 r. ustanowiono zaledwie kil-
kanagcie norm, przede wszystkim kla-
syfikacyjnych.

W ciggu kolejnych pigeiu lar opra-
cowywano krajowe dokumenty na
podstawie norm ISO, lecz nie zawsze
znimiidentyczne. Dopuszczone byly
niezgodnosci wynikajgce zkrajowych
przepiséow lub uwarunkowan we-
wnetrznych. Dochwili obecnej pozo-
stalo z tamtego okresu 12 polskich
norm.

Od 1994 r. (po wejsciu w zycie no-
wej ustawy o normalizacji) praktycz-
nie wszystkie polskie normy dla pneu-
matvki sq opracowywane metodg thu-
maczenia i oznaczane PN-1S0 oraz
numerem oryginatu.

Reasumujgc, na koniec 2000 r. dla
pneumatyki istnieje 55 norm, w tym
20 to wspdélne dokumenty dotyczgce
hydraulikii pneumatyki. Z tego zbio-
ru 10 pozycji stanowig normy whasne,
opracowane przed 1989 r. i nie wyni-
kajace ze wspotpracy z [SO.

Pozostale za$ to 44 dokumenty
wprowadzajace ISO (zktorych 25 jest
identycznych, opracowanych metodg
tlumaczenia jako PN-1SO)oraz jedna
norma curopejska (PN-EN 983).

Szczegdétowe informacje na temat
zbioru polskich norm dla pneumarty-
ki, a takze prowadzonych prac oraz
norm mig¢dzynarodowych i euro-
pejskich, mozna uzyskaé¢ w OBR
Elementéw i Uktadéw Pneumatyki
w Kielcach, ktdry prowadzi Sekretariat
Normalizacyjnej Komisji Problemo-
wej nr 208 ds. Napeddw i Sterowan
Pneumatycznych.

Wanda Mikolajewska

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Elementdw | Ukladow Pneumatyki
w Kielcach, Sekretariat NKP nr 208
ds. Napeddw i Sterowarn
Fneumatycznych
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Osuszacze sprezonego
powietrza firmy DRYTEC

Osuszacze sprezonego powie-
trza znajdujg szerokie zasto-
sowanie w réznych dziedzi-
nach przemystu, korzystaja-
cych z powietrza jako medium
energetycznego. Sprezaniu po-
wietrza zawsze towarzyszy
zjawisko wykraplania sie wody,
ktéra jest niepozgdana w insta-
lacji sprezonego powietrza.
Wykraplanie moze nastepowac
w réznych czesciach instalacji,
zaleznie od panujgcych tam
temperatur.

ilgo¢ zawarta w sprezonym
powietrzu powoduje nie-
uniknione negatywneskutki:

* korozjg rurociggdw;

* zniszczenia narzgdzi pneumatycz-
nych;

* ryzyko zamarzni¢cia i zatkania prze-
woddw itp.

Osuszacz umieszczony w odpowied-

nim miejscu instalacji eliminuje lub

znacznie zmniejsza te zagrozenia.

Rodzaje osuszaczy

Na rynku rozpowszechnione sg trzy
rodzaje osuszaczy, charakteryzujg-
cych si¢ zasadniczo odmiennymi ce-
chamiuzytkowymi. Ich podstawowe
parametry uzytkowe przedstawio-
now tabeli 1. W osuszaczach che-
micznych nastgpuje chemiczne wig-
zanie wody z substancjg pochlania-
jaca, przy czymsubstancja ta musi byé
w odpowiednim cyklu wymieniana.
W osuszaczach adsorpeyjnych
woda osadza si¢ na rozwinigtej po-

_ OSLSZACY zu;hmc.w osuszacz chemiczny | osuszaczadsorpeyjny

Punktrosy przy cisnieniu 6 bar
Punktrosyatmosferyczny
Wymianawsadu

Energianiezb¢dna

Obstuga

wierzchni adsorbenrtu,
ktéry ma postac granularu
umieszczonego wewnigtrz
osuszacza. Po osiggnigciu
okreslonego nasycenia
wilgocigadsorbent jestre-
generowany bez wyjmo-
wania z osuszacza i czyn-
nos¢ ta jest wykonywana
cyklicznie w calym okre-
sie eksploatacji urzgdze-
nia. Trzeci rodzaj to osu-
szacz ziebniczy(chlod-
niczy). Mimo iz nie za-
pewnia on tak dokfadne-
go osuszania jak osuszacz
adsorpeyjny, ma wiele za-
let, np. duzg wydajnosc,
male opory przeplywu, od-
pornos$é nazanieczyszcze-
nia. Zalety te przesadzity,
Ze jest to najbardziej roz-
powszechniony typ osu-
szacza w przemysle pol-
skim. Jego zasada dziata-
nia analogiczna do domo-
wej lodéwki juz byla omawiana w
~Pneumatyce”. Najistotniejsza réz-
nica polega na zastgpieniu typowe-
gow lodéwcee zamrazalnika wymien-
nikiem ciepta o odpowiedniej kon-
strukcji, przez ktdry przeplywaspre-
zone powietrze, a wykraplajaca sig
wilgo¢ sptywa do separatorai jest na-
stgpnie usuwana na zewnatrz.

Obieg powietrza
w osuszaczu ziebniczym

Typowe elementy konstrukeyjne osu-
szacza zigbniczego przedstawiono na
rys. 1.

Tabela 1 Podstawowe parametry uzytkowe osuszaczy
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Fot. 1 Osuszacz serii VTC

Cieple sprezone powietrze wcho-
dzgce do wymiennika cieptla jest
wstepnie ochladzane przezzimne po-
wietrze wychodzace z wymiennika.
Schlodzone powietrze kieruje si¢ na
drugistopien, gdzie temperatura osig-
ga+3°Cdzigki wymianiecieplazczyn-
nikiem chlodniczym (zwykle jest to
R134A). Wdolnejczgsci kondensujg-
casi¢ parawodna pod postacig ptynng
jestodprowadzana przezdren. Zimne
powietrze o odpowiednio zmniejszo-
nejzawartosci wody powraca na pierw-
szy stopiiefi, gdzie na skutek wymia-
ny ciepta z powietrzem wchodzgcym
jest ponownie ogrzewane. Parametry

—40°C
-23°C -22°C -57°C
brak regularna brak
do chtodzenia (krazenie brak do regeneracji ztoza
czynnika chlodniczego)
minimalna czesta minimalna
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‘Typowa konstrukcja

Konstrukcja
MONOBLOCK

Rys. 1 Schematyczne przedstawienie zwartosci konstrukcji typu ,, Monoblock™ w

porownaniu z typowa konstrukcja osuszacza

techniczno-uzytkowe osuszacza zigb-
niczego w duzym stopniu zalezg od
konstrukcji wymiennikdw ciepta. Wy-
miennik taki powinien si¢ charakre-
ryzowad duzg powierzchnig wymiany
ciepla oraz konstrukcjg odporng na
stosunkowo trudne warunki pracy, spo-
wodowane ciggla obecnoscig sprezo-
negopowietrzaizwigzanymztymnie-
bezpieczeristwem szokéw cieplnych
i mechanicznych oraz wibracji. Ze
wzgledu naciggly tryb pracy tegotypu
urzadzer wyjatkowo trwate i szczelne
muszg by¢ miedzy innymi wszelkie
polaczenia poszezegdlnych przestrze-
ni, przez ktére przechodzi spr¢zone
powietrze. Spetnienie tych wymagari
wymaga duzego wysitku konstrukeyj-
nego i ma duzy wplyw na koszty osu-
szaczy zigbniczych.

Nowa konstrukcja wymiennika

Ostatnio pojawil si¢ nowy rewolucyj-
ny typ wymiennika, posiadajgcy wie-
le zalet wynikajgcych z odmiennej
koncepcji konstrukeyjnej. Wymien-
nik ten zlozony jest z trzech cylindréw
ordznych $rednicach, umieszczonych
jeden wdrugim (podobnie jak w zna-
nej rosyjskiej lalce). Wymiennik
w»Monobloc™ zostat opracowany przez
belgijskg firm¢ DRYTEC.

Narys. 2 przedsrawiona zostala zasa-

da jego pracy:

* cylinder zewngtrzny zawiera parow-
nik czynnika chlodzacego;

¢ cylinder posredni jest drogg wejscia
sprezonego powietrza od gory ku do-
fowi wymiennika;

* w dolnej czegsei cylindra posrednie-
go nast¢puje oddziclenie wody od
powierza;

* ozigbione i osuszone powietrze dosta-
je sie do otwartego od dotu cylindra
wewnetrznego i przeptywa do géry do
wyjscia, ogrzewajgc si¢ przy tym i chio-
dzgc powietrze wechodzgce.
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Animacje tego procesu mozna zo-
baczy¢ na stronie internetowe]j
www.drytec.be.

Zalety wymiennika
~»Monobloc”

Zewzgledunadopracowangkonstruk-

cje w naturalny sposéb zgodng z za-

sada dzialania, wymiennik ,Mono-
bloc” wykazuje si¢ wicloma zaletami

w poréwnaniu z wymiennikiem stan-

dardowym. Najwazniejsze z nich to:

* mniejsze straty cisnienia;

* zmniejszenie liczby polgczen ruro-
wych (miejsc, w ktdrych najczgsciej
pojawiajg si¢ przecieki);

* zwigkszone bezpieczeristwo eksplo-
atacji i trwatos$¢ dzigki temu, ze $cian-
ka cylindra, ktéra oddziela czynnik
chlodniczy od spreZzonego powietrza,
jest jednolita i ma kszealt sprzyjajacy
odpornosci mechanicznej.

Wymiana ciepta migdzy cylindramiwy-

miennika jest bardzo efektywna dzigki

obecnodci miedzianych elementéw .

zwigkszajgcych powierzchnig wymiany,
ktérych dokladniejsza charakterystyka
pozostaje tajemnicg producenta. Firma
DRYTEC o$wiadcza, zedzigkitemuroz-
wigzaniu powierzchniawymiany jestod
10 do 40 razy wigksza w poréwnaniu z
powierzchnig wymiany w innych wy-
miennikach obecnych narynku, zaréw-
no ptytowych, jak i typururawrurze.

Osuszacze firmy DRYTEC

Technologia monobloku pozwala na
dopasowanie rozmiaru wymiennika
zgodnie z wymaganiami. Producent
proponuje szerokg game 29 modeli
osuszaczy, charakteryzujgeychsie na-
tgzeniem przeplywu powietrza az do
120 m*/min. Wszystkie modele sq wy-
konywane wg tej samej technologii
igwaranrujg skuteczno$é w osuszaniu
sprezonego powietrza technicznego.

Godna podkreslenia jestniezawod-
nos¢ i trwatesé konstrukeji, ktdra po-
zwala producentowi na udzielanie
S-letniej gwarancji na wymiennik
ciepta. W potaczeniu z dwuletnig
gwarancjg na urzgdzenia chlodnicze
jest to istotny argument przemawia-
jacy nakorzyséé produkeéw DRYTEC.

W dzisiejszych czasach kazda inwe-
stycja w przemysle poprzedzona jest
dokladnganalizg ofert. Dotvezy to tak-
ze zakupdw zwigzanych zbudowy, roz-
budowgimodernizacjgsieci sprezone-
go powietrza. Konkurencja jest coraz
silniejsza, a kupujacy coraz lepiej
wiedzg, czego potrzebujg. Niezawod-
na i efektywna konstrukeja osuszaczy
DRYTEC nie powinnaujsé¢ichuwadze.
Urzgdzenia te sg polecane zwlaszcza

wylot
SPrEZONEnn
powietrza

wlot
Sprefonege —p

powietrea

wylot
czynnika
chlodniczego

wilot
czymnika
chlodniczego

spust kondensatu

Rys. 2 Wymiennik typu ,Monoblock™

do zastosowania w §rednich i duzych
instalacjach sprezonego powietrza,
gdzie gwarantujg dlugotrwaty, bez-
pieczng i ekonomiczng eksploatacje.
Firma DRYTEC zaprasza na
swoje stoisko podczas Miedzyna-
rodowych Targow Poznariskich
w dniach 18-21 czerwca 2001

Artykul promocyjny
DRYTEC
Eric Franssen

r ™

DRYTEC
B-4031 Angleur, Belgia
Rue de Clerembault 17
tel. 00324 367 52 43,
fax: 003243670805
e-mail: eric.franssen@drytec.be

&
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Sprzegta pneumatyczne

Nowy trend w dziedzinie sprzegiet elastycznych

Czesé | - Sprzegta pneumatyczne ré6znicowe

W ostatnim czasie pojawito
sie wiele ciekawych zastoso-
wan sitownikéw fatdowych, nie
zawsze jako elementéw nape-
dowych. Artykut dotyczy jed-
nej z aplikacji — sprzegta pneu-
matycznego. Uktady mecha-
niczne z silnikami spalinowy-
mi, sprezarkami, pompami
i wentylatorami mozemy cha-
rakteryzowac jako uktady me-
chaniczne z drganiem skret-
nym. Drgania skretne powstaja
na elementach przenoszacych
moment obrotowy. Wyjatkowo
wysokie wartosci amplitudy
tych drgan wystepuja w ukla-
dach z maszynami ttokowymi.
Zwigzane z tym dodatkowe
obcigzenia dynamiczne wptly-
wajg w znacznym stopniu na
trwatosé gtownych elementéw
uktadu.

zezegdlne niebezpieczeristwo

zwigzane jest z mozliwoscig po-

wstawania w takich uktadach
drgan rezonansowych. Dlatego pod-
stawowymzadaniem konstrukcyjnym
w kazdym ukladzie mechanicznym
jestrakidobércharakterystyk elemen-
téw przenoszgcych naped, by czesto-
tliwosé drgar wlasnych catego uktadu
nie pokrywata si¢ z czgsrotliwosdcia-
mi harmonicznymi przenoszonego
obcigzenia. Dobdr taki, zwany tez
wstrojeniem” uktadu mechanicznego,
polega migdzy innymi na zastosowa-
niu odpowiednicgo rodzaju sprzegla
clastycznego. W artykule przedsta-
wiono konstrukcje sprzegiet elastycz-
nych opracowanych i badanych na
Uniwersytecie Technicznym w Ko-
szycach (Stowacja).

Konstrukcja elastycznego
sprzegta pneumatycznego

Sprzeglo pneumatyczne przedstawio-

nenarys. 1 skladasiez cz¢sciczynnej
(1)i biernej (2), sprzezonych ze sobg
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za posrednictwem elastycznych ko-
mér wypelnionych spr¢zonym ga-
zem. Komory te s4 rozmieszczone na
obwodzie tak, ze tworzg trzy tzw.
czlony réznicowe, w ktérych kazdy
sklada si¢ z dwdéch elastycznych
komorowych elementéw pneumarycz-
nych—sciskanego(3)irozcigganego (4).
Poszczegdlne czlony sg ze sobg pola-
czone za pomocyg przewodu (5) i w ten
sposdb sa jednym zespolem pneuma-
tycznym o okreslonych wlasnosgciach
dynamicznych. Obrét czesci napedo-
wej o pewien kgt powoduje sprezenie
gazu, zalezne od obcigZzenia czgsei
napgdzanej. Dzigki temu przenoszony
moment obrotowy charakteryzuje sig
znacznie mniejszg amplitudg zmian
okresowych niz w przypadku potgcze-
nia szZtywnego.

Tego rodzaju elastyczne pneuma-
tyczne sprzezenie zapewnia nie tylko
fagodne przeniesienie ruchuobrotowe-
go z czgdei napedowej na napgdzang,
ale rakze kompensacje niewspdlosio-
wego ustawienia waléw w stosunkowo
duzym zakresie.

Poniewaz jako material sprezysty
wykorzystywany jest gaz, ktéry
podczas pracy nie podlega procesowi
starzenia sig ani zmeczenia [2], [3]
i przez caly czas zachowuje te same
whasnogci fizyczne, sprzeglo takie
charakteryzuje sig niczmiennymi
wlasnesciamiidiugg zywotrnoscig wy-

starczajgeq na caly okres eksploatacji
uktadunapedowego.

Charakterystyka
dynamiczna sprzegia

Podstawowe charakterystyczne wia-
snosci sprzegla to jego szrywnosé
skrgtna | wspélezynnik tlumienia.
Zawdr (6 na rys. 1) umozliwia tatwg
zmiang cisnienia gazu w komorach
sprzegla pneumatycznego, dzigki
czemu mozliwa jest wiclokrotna zmia-
nacharakrerystyk sprzegla w celuich
dopasowania do wlasno$ci catego
uktadu. Wplyw zmiany ci$nienia na
sztywno$¢skretng oraz nazmiang cze-
stotliwosci wlasnejuktadu opisujg na-
stgpujace zaleZnosci:

b=a+b-p
#
W= _|—
/ o
gdzie:

£—sztywnos$¢skretna,

a, b — wspdétczynniki zalezne od kon-
strukcii,

Jp —cisnienie,

w — czgstotliwo$é drgar whasnych
ukladu,

I ,~zredukowany moment bezwlad-
nosci ukladu,

1 2 3

5

Z0lINZ|

Rys. 1 Roznicowe pneumatyczne sprzegio elastyczne typu 3-1/130-D
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Strojenie uktadu
mechanicznego ze

sprzegtem pneumatycznym

Powyiszy opis przedstawia gldwng
zaletg sprzggla pneumatyeznego —
mozliwo$¢ strojenia uktadu mecha-
nicznego przy jego uzyciu. Pozwala
ono w szerokim zakresie dobiera¢
czestotliwosé drgan whasnych calego
zespolu przeniesienianapedu wzalez-
nosci od czestotliwosci zmiennego
obcigzenia, tak aby w czasie eksplo-
atacji nie nastgpil rezonans bedacy
przyczyng niecbezpiecznego drgania
skretnego. W zaleznosci od potrzeb
i od szczegdtowych rozwigzan tech-
nicznych, zmiang sztywnosci skretnej
sprzggiel pneumatycznych poprzez
zmiang ci$nienia gazu moZna preepro-
wadzi¢ zaréwno w stanie spoczynku,
jakiw trakcie pracy uktadu.

Na Uniwersytecie Technicznym w
Koszycach opracowano dwa sposoby
strojenia ukladéw mechanicznych:
1. w stanie spoczynku, umozliwiajgce

ustawienie z goéry zalozonych para-

metréw uktadug

. podezas ruchu w ustalonym stanie
pracy, umozliwiajgce plynna regula-

cje parametréw ukiadu.

Strojenie w stanie spoczynku po-
lega na ustawieniu stalej wartosci
ci$nienia gazu w komorach sprzegla.
Wybrana warto$¢ cisnienia i w konse-
kwengcji sztywno$é skreena jest okre-
$lana na podstawie wezesniej przepro-
wadzonych obliczen charakterystyk
dynamicznych ukladu z uwzglednie-
niemdrgarn skrgtnych.

Strojenie podczas ruchu w ustalo-
nym stanie pracy pozwala na doktad-
ne dopasowanie sztywno$ci skrgtnej
sprzegha do dynamiki calego ukladu,
w celu uniknigcia niebezpiecznych
drgari skrgtnych, jakie moglyby sig
pojawi¢ podczas eksploartacji. To po-
dejscie okreélane jako pltynnaregula-
cja uktadu mechanicznego jest przy-
datne w urzgdzeniach pracujgcych
w szerokim zakresie obrotdw.

Regulacjg ukladéw mechanicznych
mozna zrealizowad, stosujgc jedno z
wielu opracowanych rozwigzan:

* system regulacyjny do zabezpiecze-
nia plynnej zmiany charakterystyki
pneumatycznych sprzegict [4];

» system regulacyjny do realizacji
ptvnnej regulacji uktadu mechanicz-
nego [4];

* sprzeglo pneumatyczne wyposaZzone
w dodatkowy system regulacyjny [5];

* staryczna oprymalizacja na podstawie
metody regulacji ekstremalnej [6];

I3

Prneumatykanr 2/27/2001

* sprzeglo pneumatyczne z systemem
autoregulacji [7].

Podsumowanie wtasnosci
sprzegiet pneumatycznych

Sprzggla pneumatyczne, bedgce
przedmiotem badari, majgszeregcech
technicznych, decydujgcych o ich
szezegdlnej preydatnosci przy budo-
wie uktadéw przeniesienia momentu
obrotowego, a szczegdlnie ukladdw,

w ktérych wystepujg drgania skretne.,

Podkresli¢ nalezy nastgpujgce fakry:

* Charakterystyczne parametry kazde-
go sprzegla elastyeznego wedlug [2]
w istotnym stopniu zalezg od rodzaju
zastosowanego materialu elastyczne-
go. Sprezony gaz jest materialem
dobrze sprawdzajacym sie w takim za-
stosowaniu.

* Przeniesienie obrotéw z czgsci nape-
dowej na napedzang za posrednic-
twem elastycznych komdér wypelnio-
nych $rodkiem gazowym zapewnia
wyréwnywanie osiowych, radialnych
i katowych niedokladnosci ustawie-
nia waldéw w szerokim zakresie.

* Srodek gazowy podczas calego okre-
su eksploatacji nie podlega proceso-
wi starzenia si¢ ani zme¢czenia, w
zwigzku z tym pneumatyczne sprze-
gla nie tracg swoich pierwotnych wha-
§ciwoscl podczas calego okresu
zywotno$ci uktadu.

* Poprzez zmiang ci$nienia Srodka ga-
zowego w komorach pneumatyczne-
go sprzgglta mozna zmieniaé charak-
terystyki sprzegla, a szezegdlnie dy-
namiczng sztywnosé skretng.

* Poprzez zmiang dynamicznej sztyw-
nosci skretnej mamy mozliwosé
zmiany (regulacji) czestotliwosé
drgan wlasnvch | tym samym mozli-
wost strojenia catego ukladu przenie-
sienia napgdu.

Zastosowanie sprzggiel pneumatycz-
nych b¢dzie korzystne wszedzie tam,
gdzie staramy si¢ zapobiec nie-
bezpiecznym drganiom skretnym,
a proponowane przez nas mozliwosci
strojenia uktadéw przeniesienia
napedu zawierajgcych rakie sprzeggla
pozwolg podnies¢ poziom technicz-
ny i niezawodno$¢ funkcjonowania
tych ukladdw.
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- nowoczesna konstrukcja

— pojemnosé od 0,2 do 20 m?

— cisnienie od 1,0 do 4,0 MPa

- peten osprzet

— dobér zaworow bezpieczenstwa
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Branza pneumatyczna w Polsce

Stopniowo rozszerzamy mapke firm produkcyjnych, ustugowych i handlowych dziataja-

cych w zakresie techniki sprezonego powietrza oraz pneumatyki napedowej i sterowni-

czej. Ta pierwsza wersja mapki jest oczywiscie niedoskonata. Firmy, ktére sie na niej po-
jawily to te, ktore ciggle utrzymuja kontakt z nasza redakcja, bo tylko wtedy mamy pewnosé, ze
dane sa aktualne. Informacje o tych firmach znajdziecie Pafstwo na tamach ostatnich numerow
~Pneumatyki”, w reklamach, artykutach oraz krétkich doniesieniach. Niektére z firm
maja wiecej oddziatéw w Polsce, ale tymczasowo uwzgledniamy przede wszystkim gtdéwne sie-
dziby. Przepraszamy, jezeli ktérasé z firm pomineliémy. Prosimy o sygnaty, byémy mogli mapke
uzupetnic i udoskonali¢ w nastepnych wydaniach.




Pneumatyka

Dwumiesiecznik o technice sprezania
gazoéw ukazuje si¢ od 1996 roku.
Jest to forum, na ktérym specjalisci—
teoretycy i praktycy przedstawiajg fa-
chowe artykuly omawiajgce eksploata-
cjewszystkich typéw sprezarek, osusza-
czy, filerow, narzedzi pneumatycznych,
instalacji spr¢zonego powietrza, pneu-
marycznych ukladéw napedowo-steru-
jacych oraz transportu pneumatyczne-
go. Pismo przeznaczone jest dla uzyt-
kownikow sprezonego powietrzaw wie-
lu gateziach przemystu, takich jak gor-
nictwo, metalurgia, energetyka, prze-
mystdrzewny, maszynowy, spozywcezy

orazwszedzie tam, gdzie stosowane jest

spr¢zonc powietrze,
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filtry przemystowe

filtry procesowe
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Chicdnics PROGRAM PRODUKCJI

Cyklony
Filtry do sprezonego powietrza
> wstepne
> odolejajace
> sterylne
Dreny kondensatu
Separatory kondensatu
Osuszacze
> adsorpcyjne
> ziebnicze
> membranowe
Serwis | magazyn czes$ci
Schtadzacze wody przemystowej
Filtry do gazéw technicznych i cieczy
>  wstepne
> doktadne
> sterylne
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ultrafilter Sp. z o.0., ul. Genewska 18a tel./fax (022) 617 23 23, 616 19 89
http://www.ultrafilter.com e-mail: info@ultrafilter.com.pl



BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i urzadzen

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcow, zgodnie z najsciélej-

szymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gléwne za-

danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

B dazac do jak najpelniejszego zaspokojenia potrzeb klientéw stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

M aby utatwic zakup produktéw rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCH,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe sa tuz obok Ciebie

¥ nowa ustuga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSEOWYCH*

Informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http://www.rafineria.gda.pl
“Szczegolowa informacja o warunkach serwisu tel. (058) 308-72-65, e-mail: serwis@rafineria.gda.pl

(@ Rafineria Gdanska




