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OD REDAKCJI

To juz szé6sty rok ,,Pneumatyki”

Mito spotkad
siczPaistwem
w kolejnym,
pierwszym w
tym roku nu-
merze ,,Pneu-
martyki”. Przed
namisporo wy-
darzen, ktére
powinny
wnies¢ ozy-
wienie do branzy pneumatycznej.
Rok rozpoczat sig styczniowymi tar-
gami BUDMA, ktére nie sg wpraw-
dzie typowo pneumatyczne, ale spre-
Zzone powietrze ma niemale zasto-
sowanie rowniez w budownictwie.
W dniach 7-9 lutego w Gdarisku mia-
ty miejsce targi ,Napedy i Sterowa-
nie”, ktdre nie sg zbyt duze, pelnig
jednak istotng rolg. Na pewno waz-
nym wydarzeniem bedzie AUTO-
MATICON w Warszawie, ktéry odbg-
dzie si¢ pod koniec marca. Z imprez
krajowych, cho¢ o charakterze mig-
dzynarodowym, jak zwykle kluczo-
we znaczenie bedg mialy Miedzyna-
rodowe Targi Poznariskie (18-21.06.
2001). Tym razem oferty krajowych i
zagranicznych przedsigbiorstw zo-
stang zaprezentowane na dwunastu
specjalistycznych salonach, zktérych
dla naszej branzy najbardziej intere-
sujgcy bedzie Salon Technologii i
Systemdéw Napeddw i Sterowania
HYDRO-PNEUMATICA. By¢ moze
ta formula bedzie bardziej interesu-
jaca od dotychezasowych. Ozywie-
nia na szersza skalg nalezy si¢ jed-
nak spodziewa¢ z innego powodu.
W kwietniu bowiem w Hanowerze od-
bedg si¢ Swiatowe Targi Przemysto-
we ,Hannover Messe”, na ktérych,
jak codwalara, bedzie prezentowana
duzaofertaz zakresu pneumaryki (pi-
szemy o tym nieco wigeejna dalszych
stronach). Wydaje sig, ze na tych wla-
$nie targach mogg zarysowac sig przy-
szle tendencje i kierunkirozwoju sze-
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rokorozumianej branzy pneumatucz,,
. - : il A

Powracajgcdo,,Pneumatyki”, war-
to zauwazyd, ze ,stuknglo” jej juz
pelne 5 lat. Nie musi to byé powdd
do hucznych urodzin, ale na pewno
do dumy i refleksji. Cho¢ nie udato
si¢ unikng¢ potknigé, wydaje si¢
nam, ze pismo dobrze pelni swojg
rolg. Jest to zastuga calego zespolu,
do ktérego mialem zaszezyr niedaw-
no dotgczyé. Cieszymy sig, Ze mamy
niemale i ciggle rosngce grono wier-
nych czytelnikéwistatych wspétpra-
cownikéw. Uznaniem Panstwa cie-
szy si¢ szata graficzna i zréznicowa-
na tre$¢é. Wstuchujge sie w Paristwa
glosy, staramy sig¢ utrzymaé linig pi-
sma, starannie wywazajgc proporcje
pomigdzy materiatami promocyjny-
miaartykulamiocharakterze mery-
torycznym. Chetnie zamieszczamy
artykuly promocyjne praygotowy-
wane przez firmy. Mimo Ze prezen-
tujg one okreslony punkt widzenia,
dostarczajg bardzo interesujgcych i
aktualnych informacji, ktdre mozna
skonfrontowaé z podobnymi wypo-
wiedziami firm konkurencyjnych.
Choé nasze pismo nie ma aspiracji na-
ukowych, spotkacie w nim Paristwo
réwniez artykuly zawierajace wigceej
teorii i wzordw, pomagajgce uzmy-
stowié sobie rozleglo$é niektérych
zagadnien, zwigzanych na przyklad z
projektowaniem uktadéw pneuma-
tycznych.

W tym numerze znajdziecie Pari-
stwo jak zwykle pewng liczbg pre-
zentacji promocyjnych, a oprdcz
tego migdzy innymi cickawe arry-
kuty przegladowe o miniaturowych
zaworach pneumatycznych i zasto-
sowdaniu sprgzonego powietrza we
widkiennictwie. Bedzie tez dalszy
cigg rozwazan na temat rzeczywi-
stych standw ukladdéw pneumartycz-
nych oraz o wstgpowaniu do Unii
Europejskiej. Zapraszam do lektury,
a takze do obecnodci na tamach ko-
lejnych numeréw ,Pneumartyki”.
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owymirozwigzaniami, chcgc poméc
zwigzaniu probleméw zwigzanych

1ego powietrza,

wplywa na ilo$¢ wody w powietrzu,
ietrza na wylocie ze sprezarki. Inzy-
Air Redditch - Hydrovane postano-

adzona zostata modyfikacja spreza-
 ktérej pisaliSmy na tamach ,,Pncu-

rtym, bazujge na zdobvtvch

nnndahne rosi]

-2 8 1] =
OMPRESSOREN

SZANSA!

» 13 bar

5 bar

134) 322 06 26
8379
508 445 555

-
imalik

[PRESSOREN

talogow
2]

OSCH

ki

Swiatowe
Targi Przemystowe
HANNOVER
MESSE 2001

Od poniedziatku 23 kwiet-
nia do soboty 28 kwietnia
2001 roku odbedg si¢ jedne
z wazniejszych w Europie i
na $wiecie targéw — targi
przemystowe HANNOVER
MESSE 2001. Swojg ofertg
prezentowad bedzie ponad
7000 przedsiebiorstw z 60
krajéw, a powierzchnia wy-
stawiennicza wvniesie
260 000 m* w 25 halach i na
terenach otwartych. Organi-
zatorzy spodziewajq sig¢ ok.
300 000 zwiedzajgcych ze
100 krajéw. Wréd kilku za-
kreséw tematycznych, na ja-
kie podzielono targi, nasza
uwage najbardziej przykuwa
»Compressed Air'Technolo-
gy, Factory Equipment &
Tools” (‘Technika Sprezone-
goPowietrza, Wyposazenie
ZakladéwiNarzedzia). Eks-
pozycjaw tym zakresie roz-
mieszczona zostanie w
dwdch duzych halach (nr 5
i 6). Do korica stycznia
udziat swdj porwierdzito ok.
450 wystawedw z tej dzie-
dziny, gléwnie z Niemiec i
innych krajéw zachodnio-
curopejskich, USAorazz Da-
lekiego Wschodu. Z krajow
wschodnioeuropejskich
obecne bedy Czechy i Ukra-
ina. Czego mozna si¢ spo-
dziewad natargach? Niewgt-
pliwie dominowa¢ bedg
wieley producenci, dzialaja-
cy w skali globalnej, zwlasz-
czazNiemiec. 80% produk-
cji niemieckich przedsig-
biorstwz tejbranzy kierowa-
ne jestnacksport. Sprezone
powietrze pojawia si¢ natar-
gach w Hanowerze co dwa
lata. Wroku poprzednich tar-
géw, nakrdrych obecna byta
ta tematyka, tj. w 1999,
Niemcy razem ze Stanami
Zjednoczonymi mialy naj-
wvizsze udzialy (po 16.9%)

A ARAELIANE ks
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Wazne jestréwniez rozwigzanie dotyezgee montazu osu-
szacza zigbniczego na tylniej $cianie sprezarki, cozmniej-
sza wymagania dotyczgce miejsca w sprezarkowni.

Od momentu wprowadzenia nowego rozwigzania wen-
tylacji uplyngly zaledwie 4 miesigee; w Polsce pracuje
dopiero klli\andﬁuu maszyn nuwuf.,onpu dlategotez rrud-

pewne ozywienic koniunk-
tury i wzrosta aktywnos¢in-
westyeyjna. Jezeliuwzgled-
ni¢ fakt, Ze w branzy urza-
dzendowytwarzaniasprgzo-
nego powietrza, pomp proz-
niowych i narzgdzi pneuma-
tycznych efekry zmian ko-
niunkruralnychodczuwalne
sg z 3-6 miesigcznym op6z-
nieniem w poréwnaniu do
pozostatych branz przemy-
stu, sktania to do umiarko-
wanego optymizmu co do
wielkosci sprzedazy w roku
2001. O waznej pozycji tej
branzy w gospodarce §wiad-
czy liczba pracujacych kom-
presoréw, krérg w Niem-
czech ocenia si¢ na ok,
62 000, w tym 30% o mocy
powyzej 300 kW, aw krajach
Unii Europejskiej — okoto
320 000. Przedmiotem eks-
pozvcejina targach bedg roz-
wiazania prowadzgce do
zmniejszenia energochlon-
nosciipoprawy parametrow
ergonomicznych. Wazng po-
zycja bedg ustugi zwigzane
Z wytwarzaniem sprezone-
go powietrza oraz pokazy
racjonalnychiefektywnych
metod korzystaniaz tegono-
$nika energii.

Najwickszg powierzch-
ni¢ na targach HANNO-
VER MESSE (9 hal) prze-
znaczono dla temaryki
»Motion, Drive and Auto-
mation (Napedy, Sterowa-
nia i Automarvka), gdzie
istotne miejsce zajmujg
uklady hydrauliczne i pneu-
matyczne. Branza ta odno-
towata duzy poziom wzro-
stu na rynku niemieckim.
Charakteryzujesigonawy-
sokimstopniem innowacyj-
nosci, czego wyrazem jest
wysoki wskaZznik zgloszo-
nych patentéw. Uktady hy-
drauliczne i pneumatyczne
wrazzinnymi ukladamina-
pedowymi bvly gléwnymi
powodami wizyty na po-
przednich rargach dla poto-
wv zwiedzaiacveh.

LAPWEE W "vuajnic nad
uzytkownikom w ri
z instalacjami sprezc
szynnikiem, ktér
jesttemperatura poy
nierowie firmy Com:
wili jg obnizyé.
W roku 1999 wpro
rek o mocy 5i 7 kW,
matyki”. W roku ubic

A8 FrSmia

POWIETR?E .OGROMNA

+ Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*/min i ciSnieniach ¢

« Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 |/min i ciSnieniach do

« Oczyszczanie sprezonego powietrze

rurociggi, wyposazenie
Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa |
Wysogotowo Lublin (081) 75

Serwis 24 h: 0

S

ul. Kamienna 28

62-081 Przezmierowo

tel. (061)816 1246, 816 12 55

fax (061) 816 17 71

e-mail; info@pneumatik.com.pl ))

Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KO

Dokumentacje techniczng w formie k
i na ptytach CD wysytamy nieodptatr

Pelny °
Program
Pneumat

Automationstechnik Sp



GAMM-BUD)

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:
ATLAS COPCD, BOGE, COMPAIR-DEMAG, ECOAIR,
INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE

ORAZ POLSKICH - STRZYZ0W.

GAMM-BUD Sp.20.0. ul.Kolumba86 70-035 Szczecin

tel. 0914892300, tel/fax 0914892287
e-mail: gamm-bud@inet.com.pl www.kki.net.pl/gammbud

POMPY MULTIEZEKTOROWE
| PRZYSSAWKI

PiRB

Innovators in

Vacuu@i#Technology

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel/fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

Bovin
————re http://www.bovin.com.pl
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258-50-34; KIELCE:343-05.23, 3428848, KRAKOW-421-11-50; LUBLIN:T44-28-87. LODZ:
632-04-10. G57-58-30. OLSZTYN:526-52-89, 533-61-87, 536-51-50, PIASTOW WiW.-wy:
T23-15-43. POZNAN:B41-TB-24, BES-17-64, SLUPSK:B43-87-00;, SZCZECIN:482-T3-59,
TORUNG59-16-81, WROCLAW: 325-52-84, 348-38-65 w 40, 352-84-41; WARSZAWA: 528-76-84,
ET1-08-05; ZIELONA GORA: 324-08-08
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swoje zradka w Swiatowych
tendencjach, tak mocno
ksztaltujgeych sic unaszych
zachodnich sgsiadéw. Nale-
zy te tendencje bacznie ob-
serwowad, atargi HANNO-
VER MESSE 2001 s3 do
tego najlepszg okazjg.

W Polsce przedsprzedaz
biletdw prowadzi Przedsta-
wicielstwo Deutsche Mes-
se, ul. Kochanowskiego
2712, 01-864 Warszawa,
tel. (022) 63972 53, fax 866
75 14, www.hannoverfairs-
poland.com.

50 lat Rectus
GmbH

Akurar na 50-lecie firmy
Rectuszarzad preeprowadzil
si¢ do nowego, z rozma-
chem zaprojektowanego
budynku. Zalozonaw 1950 r.
przez Waltera Kleina firma
Rectus wyspecjalizowala
sig juz z poczgtkiem lat
szescdziesigtych w produk-
cji szybkozigezy dla pneu-
martyki. Dzigki konsekwent-
nemu dopasowywaniusi¢ do
stale wzrastajgeych wyma-

gan przemysiu mozna dzi-
siaj $mialo powiedzieé, ze
Rectus to wiodgey produ-
cent szybkoztaezy dla ni-
skich cisnien. Szeroki wa-
chlarzwyrobéwz najrézniej-
szych mareriatéw gwarantu-
jesukces przedsigbiorstwa,
Rozszerzajgc produkcje
szybkozlgczy z tworzyw
sztucznych, Rectus wyty-
czylnowe drogi na tym przy-
szlosciowym rynku. Sie¢
sprzedazy z wlasnymi filia-
mi w najwazniejszych pan-
stwach przemystowych (rdw-
niczw Polsce) umozliwiaca-
lemu $wiatu dostep do pro-
duktéw Rectusa. Nalezy tu

wymieni¢zatozenie wostat-
nim czasie filit we Wloszech
i Australii. Dzigki wspdlpra-
cy z Tema, szwedzkim spe-
cjalistg wzakresie ztgczy hy-
draulicznych, Rectus oferu-
jedojrzaly i kompletny pro-
gram hydrauliczny.

Ultrafilter i nauka

Ultrafilter jest firmg, krérg
opriczwysokiej klasy wyro-
béw cechuje stata wspdtpra-
ca z naukg. Przejawia si¢ to
nie tylkowe wspdldziataniu
z instytucjami badawczymi
i wprowadzaniu doswej pro-
dukcji nowvch, coraz dosko-
nalszych technologii w dzie-
dzinie uzdatniania sprgzo-
nego powietrza, Firmaultra-
filter wspélpracuje réwniez
z polskimi placéwkami na-
ukowymiw zakresie eduka-
cji. W pazdzierniku ubiegte-
gorokuultrafilterbytuczest-
nikiem konferencji nauko-
wej Pneuma 2000, gdzie
omawiano mozliwosci re-
dukcji kosztéw w sieciach
sprezonego powietrza, m.in.
dzickizastosowaniunowych
rozwigzan technicznych.
Ulerafilter uczestniczy row-
niez bezposrednio w zaje-
ciach dydakrycznych. W li-
stopadzie przedstawicicle
firmy prowadzili wyklady
dla studentéw Politechniki
Rzeszowskiejzzakresu pro-
blematyki uzdatniania me-
diéw (wszezegdlnosciuzdat-
niania spr¢zonego powie-
trza), stosowanych metod
oraznajnowszych rozwigzan
technicznych. Wyklad
uatrakeyjniony byl prezen-
tacjgniekrdrych elementdw
systemu uzdatniania. W bie-
Zzgcym roku planowane sg
kolejne spotkania szkole-
niowe.

Sprostowanie |
W numerze 6(25)2000 ,Pneumatyki” na stranie
44, w akofczeniu artykulu Andrzejo Aroszkie-
wics, pojowisig blod 2 inyredokc. Sformul-
wanie ostotnisga okopitu zgednie 2 moterialem
r!rﬂlnrmmnmwﬂm by¢ nostgpu-

(Arkusz kalkulacyjny jest dzietem J. Wieczor-
ko, z0¢ sentencje Johna Ruskina — angielskiego
phrmihﬁh['lﬂl?-'l?ﬂl]—tiﬂ[ﬁ“kﬂ-

nomiispofecznej« Untothis Last» doskanole prze-
thimaczyt Wojtek Holkiewicz".

Przeproszamy outora — Andrzejo Araszkie-
witzn — oraz pana Wojciecha Halkiewicza.

Pneumatykanr 1/26/2001



NOWOSCI TECHNICZNE

Typoszereg
sprezarek
Srubowych
ze Spomaszu

Firma SPOMASZ z Ostro-
wa Wielkopolskiego, bedg-
ca znanym dostawcg dmu-
chaw typuroots wPolsce, re-
alizujgc swojg polityke roz-
woju, wprowadzita w 2000
roku do programu produk-
cji typoszereg agregatow
sprezarkowych zwrryskiem
oleju. Agregatvzbudowane
sgnabazie stopniasrubowe-
gofirmy GHH RAND. Spre-
zarki srubowe obejmuijg

swoim zakresem wydajno-
sci od 20 do 3400 m*/h i ci-
$nieniado 1,05 MPa. Catko-

wity montazagregatow spre-
zarkowych odbywa si¢ na
terenie zakladu w Ostrowie
Wielkopolskim. Gwarancjg
orrzymania wyrobu o wyso-
kiej jakosci, sprawnoS$ci i
niezawodnos$ci jest posiada-
nie przez SPOMASZ od
wielu lat cerryfikatu ISO
9001. Wigcej informacji na
temat sprezarek i innych
produktéw SPOMASZU
znaleZ¢ mozna na stronach
hepp://www.spomasz-
ustru“'.(,‘{)m_p]_

Zwarte napedy
pneumatyczne

Kombinacja topatkowego
silnika pneumatycznego z

Prneumatykanr 1/26/2001

przekladnig obiegowg (pla-
netarng) tworzy interesuja-
ce pod wzglgdem ekono-
micznym i technicznym
uktady napgdowe: duze
skupienie energii, zwarte,
lekkie, o tadnym kszralcie.
Wysokie sprawnosci i male
rozmiary przektadni plane-

tarnych pozwalajg na two-
rzenie konstrukcji niemoz-
liwych do zrealizowania
przy zastosowaniu prze-
ktadni czotowych lub $li-
makowych. Moce produ-
kowanych zwartych napg-
déw pneumartycznych po-
krywajg zakres od 0,3 do 3
kW a przetozeniaod 3:1 do
150:1. Szczegdilng cechy
tych silnikéw pneumarycz-
nych jest to, ze jako silniki
lopatkowe zapewniajg we
wszystkich warunkach pra-
cy wymuszony rozruch.
Oznaczatozwickszong nie-
zawodno$¢ pracy i bezpro-
blemowy rozruch takze po
dtugim postoju silnika, na-
wet w wilgotnym powie-
trzu. Dyspozycyjno$é ukia-
duwzrasta,a koszty spadaja
drastveznie, gdyzztamania
pivtek i uszkodzenia obu-
déw w praktyce juz nie wy-
stepuja. Uklad pierscieni
prowadzacych umozliwia
stosowanie bezolejowego
powietrza jako no$nika ci-
$nienia, jednakze przy do-
ktadnie okre$lonych obro-
tach silnika. Wykonania
specjalne jako tzw. silniki
jednokierunkowe sa zale-
cane do napedow miesza-
del, szczotek i podobnych
urzgdzen. W poréwnaniu
dosilnikéw dwukierunko-
wych wykazujg mniejsze
zuZzycie powictrza o prawie
40%, co dla uzytkownika
jestduzg zaleta.

IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peitnym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnosc w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladow przemystowych, szczegalnie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUF Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujacg staly postep technologiczny i szerokie mozliwosd pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokocisnieniowych.

ALup

ompressoren

Pelne zaopatrzenie w sprefone
powietrze do 350 bar z jednego

(5 IR SAUER & SOHN (T2

T MASUMINENDAL GMEN *

IE_AE‘ zrodia.
- Przedsiebiorstwo grupy
GIRODIN (- SAUER SAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:

PP.H.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 - 02-288 Warszawa

telffax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
— . — = ]



Przedsigbiorstwo Techniczno Handlowe
PNEUMATIC
Complex
Oferuje peiny asortyrn:nt elementéw pneumatyki
my

NORGREN
HERION

Przedsiebiorstwo Techniczno Handlowe
PNEUMATIC COMPLEX
25-528 KIELCE
ul. Zagnanska 61
Tel./Fax (0-41) 343-11-64 (0-41) 343-11-65
(0-41) 368-63-95
http://www.pneumatic-complex.com.pl

FRIPOL Ltd

86-100 Swiecie Wiag 108 A
tel: 052/ 33-12-588, 33-24-573
fax: /052/ 33-12-043

AIRPRESs
02-903 Warszawa ul. Powsinska 106

W tel: /022/ 64-20-143
e-mail: fripol@pro.onet.pl fax: 022/ 65-17-882

Nasza oferta:

- sprezarki Srubowe,
- sprezarki tlokowe,
- sprezarki specjalistyczne,
- systemy oczyszczania spreonego powietrza:
(osuszacze, filtry, mikrofiltry itp.)
- osprzet pneumatyczny: reduktory, naoliwiacze,
szybkozigcza, redukcje, weze,
- narzedzia pneumatyczne,
- montaz sieci pneumatycznych z elementow TRANSAIR.

Gardner Denver
TURBO w Polsce

Firma Gardner Denver
wprowadza na Polskirynek
najbardziejzaawansowane
konstrukcyjnieitechnolo-
gicznie promieniowe spre-
rarki przeptywowe GD
TURBO. Sg to maszyny o
mocachod 300do 1120 kW
iwyvdatkach3000do 13000
m?/h przy 10 bar. Przy pro-
jektowaniu ksztaltu i wy-
miaréw wirnikéw i dyfuzo-
réw zostaly wykorzystane
do$wiadczeniaz konstruk-
cji turbinowych silnikdéw
lotniczych i przepltywo-
wych silnikéw rakiet ko-
smicznych. Zastosowano
takg samg technologig, kté-
ra wyniosta czlowicka na
Ksi¢zyciw przestrzen ko-
smiczng. Sprezarki te wyrdz-
niajgsigo 10-15% wigkszym
zakresem regulacji przy

stalym ci$nieniu oraz 0 9%
wigkszg sprawnoécig w po-
réwnaniu z konstrukcjami
stosowanymi dotychczas.
Powoduje to najszybszy
zwrot zainwestowanych w
nie $rodkdéw, ze wzgleduna
oferowane oszczednosdci
energetyczne. Wszystkie
sprezarki GD TURBO za-
opatrzone sg w kierownice
z nastawianymi topatkami
przed pierwszym stopniem
sprezania. Plytowe mig-
dzystopniowe wymienniki
ciepta ze zwigkszong o
20% powierzchnig zapew-
niajg lepsze chlodzenie i
mnicjszcnp()r','prchiywu.
Specjalne hydrostatyczne
tozyska wirnikéw minima-
lizujg straty tarcia. Od-
dzielne uszczelnienia labi-
ryntowe czgsci sprezajacej
i olejowej gwarantujg mi-
nimalne straty powietrza i
brak jego kontaktu z syste-

mem smarowania prze-
ktadni. Pozaokresowg wy-
miang filtra wlotowego,
olejowego i oleju nie wy-
magajg one skomplikowa-
nych przegladdw eksplo-
atacyjnych. Wszystkie ma-
szyny przechodzg szczego-
towe testy energetyczne i
cksploatacyjne.

Szezegdtowych informa-
cjiudzielafirmaSPENTEX
POLANDSp.zo.otel. (022)
751 17 47, e-mail spen-
tex_wa@spentex.com.pl,
orazwcentraliw Lodzi, tel.
(042) 640 65 16.

Ultrafilter szuka...
dziur

Firma ultrafilter oferuje
nowg ustuge — pomiar nie-
szezelnodcei wsieciach spre-
zonego powietrza. Za po-
mocg nowoczesnego, ultra-
déwigkowego urzgdzenia
serwis ultrafilter moze zlo-
kalizowa¢ nieszczelnosci
(nawet bardzo niewielkie) w
sieciachsprgzonego powie-
trza. Jak wykazuje praktyka,
suma drobnych nieszczel-
no$ci w instalacjach powo-
duje straty powietrza rzedu
20%, a czesto nawet 30%.
Wykrycie i wyeliminowa-
nie tych nieszezelnosci po-
zwala wigc na znaczgce
oszezednodcei finansowe.

Sprezarka
membranowa

Gdy w 1948 r. mlody inzy-
nier Ernst Thielenhaus
skonstruowal szczegdlnie
zwartg sprezarke membra-
nowg i nadal jej nazwe
przemystowa ,Handy”,
uprzedzit to, co mialo sig¢
sta¢ o dziesigciolecia péz-
niej w telefonii komérko-
wej. Mianowicie zreduko-
wal pewng technologie —
w tym przypadku wyrwa-
rzanie sprezonego powie-
trza—tak bardzo pod wzgle-
demrozmiaréwicigzaréw,
ze mozna jg bylo bez pro-
blemu wszg¢dzie transpor-
towad i stosowad, Ponad 40
lat péZniej marketingowi
stratedzy producentéw te-
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lefondw komdrkowych za-
adaptowali to chodliwe
okreslenie. W ciggu ponad
50 lat sprezarka ,,Handy”
sprawdzita sie dziesigtki
tysiecy razy jako przeno-
$ny, wszechstronny uktad
do wytwarzania bezolejo-
Wego sprezonego powie-
trza i jako pompa préznio-
wa. Produkowane i rozpro-
wadzane w tym czasie
przez Wuppertaler Zahn-
radwerk Koéllmann GmbH
urzgdzenie stosuje sig
przede wszystkim w tyn-
karstwie. Nadaje sig ono
takze doréznorodnych za-
dani w przemysle, rzemio-
§le, warsztatach i laborato-
riach oraz na budowach.

Wedtug danych producen-
ta, dzigki bezolejowemu
SpreZonemu powietrzu,
+Handy” spelniam.in. wy-
sokie wymagania w dzie-
dzinie medycyny i §rod-
kéw spozywezych. Urzg-
dzenie jest dostarczane w
wykonaniu jedno- lub
dwuglowicowym z wbudo-
wanym silnikiem elek-
trycznym, o wydajno$ci
125 i 250 I/min, przy ci-
$nieniu 5,5 bar wzgl., wy-
twarzaniu maks. 80% préz-
ni. Obydwa rozwigzania
dzigki niewielkim ci¢za-
rom 17 wzgl. 23,5kgi prak-
tycznym uchwytom sg wy-
jatkowo tatwe do przeno-
szenia. Dzigkisolidnejbu-
dowie, ,Handy” moZna
wmontowad wmaszyng lub
z réwnym powodzeniem
stosowaé w zmiennych wa-
runkach pracy jako wolno
stojacasprezarke. Typowe
przyklady zastosowarni :
® zasilanie sprezonym po-
wietrzem, w powigzaniu z
agregatem pradotwdér-
czym, pojazddw warszta-
towvch;
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* wmniejszychwarsztatach
samochodowych do la-
kierowania, czyszczeniai
przedmuchiwania;

® zabezpieczanie stawow
hodowlanych lub pomo-
stow w przystaniach przed
zamarzaniem;

* wytwarzanie podci$nie-
nia w przemysle produk-
cjiopakowan.,

WAN NK 60

Nowy produkr gdyriskiej
firmy WAN jest odpowie-
dzig na zapotrzebowanie
rynku nasprezarki srubowe,
wyposazone w sterowniki
mikroprocesorowe. Firma
ma duze doSwiadczenie w
produkcji sprezarek rdz-
nych typdéw i od wielu lat
prowadzi prace rozwojowe,
kierujgc si¢ potrzebamiod-
biorcéw oraz tendencjami
swiatowymi. Coraz ostrzej-
sze sq wymagania co do pa-
rametréw technicznych
sprezarek, trwatosei, niskiej
energochlonnosci, elasty-
cznosci w dostosowywaniu
pracy do wielkoscirozbioru
sprezonego powietrza, a

takze wobec stosunku do
srodowiska orazzminimali-
zowania czynnosci obstugo-
wych. Wzakresiesprezarek
srubowych rozwdj idzie w
kierunku precyzvjnegoste-
rowania. Nowa spregzarka
WAN NK 60, oprécz mozli-
wosci konfigurowania w ze-

tel. (041) 36195 24
fax (041) 361 91 08

Centrum Prqllhk__cyjne Pneumatyki
»PREMA” Spélka Akcyjna
Najwigkszy poiski producent elementow

pneumatyki silowej i sterujgceey.

s sitowniki _pneumatyezne w zakresie
Srednic od L12 do D320 = elementami

geymi Ay
. zawory rﬁ'ﬁ;ﬁ@f&jqcé{, sterowane
elektryezmie, mechanicznie
i y y

_ rzyéqmﬁfa sprezonego

» elemenn

®z et i szyvbkesciq
l o powietrza

o clemen

s wyriby spe

s doradztwe re

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacgii
Spotka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH

POROWATE SPIEKI PRZEPUSZCZALNE
Przedstawicielstwo TRIDELTA SIPERM GmbH

41 - 500 Chorzdw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/fwww.inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl




*Sifowniki
rozdzielajace *Zawory
ISO *Zawory iskro-
bezpieczne *Zawory
sterujagce NAMUR
*‘Zawory pneu-
matyczne

‘Zigczki i

szybkozig- gﬂ

czki*Ze- wania

spoly powietrza
*Urzadze-

nia podcis-
nieniowe
*Amortyzatory
*Zawory elektro-
magnetyczne *Kom-
ponenty modufowe

odbidr 2 g™
Nawigzemy wspolprace z dystrybutorami

Przedsiebiorstwo ul. Gronowa 22 tel. (061) 852 76 49
TE-HA-BUD Sp. z0.0. 61-655 Poznari tel./fax (061) 851 69 19

¥ @ SIEDWNIKI

II:

51- 'I!ll'rll:lli ul. hlgmd:ka?!
tnl (071)3528‘41 372 63 82, tel./fax (071) 352 75 39
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NOWOSCI TECHNICZNE

stawach ze zbiornikiemoraz
zzestawemurzgdzen uzdat-
niajgcych sprezone powie-
trze, daje uzytkownikowi
dodartkowy komfort obstu-
gi, zabezpieczenie pracy
sprezarkiizauwazalne efek-
ty ekonomiczne dzigki za-
stosowanemu sterownikowi
mikroprocesorowemu.

Wittig red black white

Firma FaMeS — cz¢$¢ kon-
cernu meblowego Red
Black White —majgczasoba
do$wiadezenia z epoki tho-
kdw isprezarek srubowych,

zdecydowalasi¢ natechno-
logie topatkowg. W bardzo
nowoczesnym zakladzie
produkcyjnym w Chmielku
zostatauruchomiona 55 kW
sprezarka WITTIG ROL
85 topline.

Sprezarki tiokowe

U pewnego producenta
wody mineralnej w Niem-
czech zapotrzebowanie na
bezolejowe sprezone po-
wietrze przekroczylo wy-
dajno$é dwdch bezolejowo
pracujgcych sprezarek $ru-
bowych. Postarannejanali-
zie ofertzakupiono bezole-
jowo sprezajgce tlokowe
sprezarki typu CHAM-
PION135T (wydajnos¢ 762
m’fh kazda), gdyz w poréw-
naniuze sprezarkamis$rubo-
wymi dawaly one powyiej
23 000 DM rocznych
oszezednosci Kosztéw ener-
gii. Ich whasciwe zapotrze-

bowanie mocy wynosi tyl-
ko okoto 9,5 kW/m* w po-
réwnaniu do 11,63 kW/m*
sprezajacyveh bezolejowo
srubowych sprezarek. Ich

nicco wigksza cena oraz
schtadzanie odplywowej
wody chlodzacej zamorry-
zowaly sie juz po ok. trzech
miesigeach dzigki zaosz-
czedzonej energii. Spreza-
jace bezolejowo tlokowe
sprezarki CHAMPION
robig wrazenie nie tylko ze
wzgledu na swojg szcze-
gélng ekonomicznosd, lecz
takze solidne wykonanie.
Typoszeregobejmuje czte-
ry modele o wydajnosciach
od 468 do 1056 m’/h (przy 8
bar). Te, odpowiadajgce ak-
tualnemu stanowi techniki
sprezarki sg przekonujgce
dzieki matlemu poborowi
mocy, skréceniu czasu bie-
gu jalowego w wyniku se-
ryjnie stosowanego stero-
wania pracg przyv polowie
obcigzenia, niewielkiemu
zapotrzebowaniu na wodg
chtodzjcg. Urzgdzenia te
mogg w sposdéb niezawod-
ny i ekonomiczny wytwa-
rzaccis$nienie od4do 12 bar.

Separator oleju
i wody

Separatory oleju i wody ty-
poszeregu ecosep SL stwa-
rzajg podstawy do ekono-
micznego i niezawodnego
uzdarniania kondensatu
sprezarkowego. Problem
jest znany: w instalacjach
sprezonego powietrza two-
rzy sig kondensart, ktdry
opricz wody zawiera réw-
niez brud, olejiinne zanie-
czyszezenia. Kondensartjest
odprowadzany z sieci sprg-
ZONELO POWICIrZa przewo-
damispustowymi. Do kana-
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lizacji nie mozna go spusz-
cza¢ze wzgledunaduizg za-
warto$é oleju, a separacja
PrZez ZEWNEIrZne separato-
ry jest droga. Pomocy jest
tutaj technika uzdatniania:
nowoczesne separatory ole-
ju i wody umozliwiajg roz-
dzielenie kondensatu na
czysty wodg i zatrzymany
olej. Wode mozna bez zasta-
nowienia i zgodnie z pra-
wem skierowac do kanali-
zacji. Ecosep SL wykonuje
to zadanie szczegdlnie nie-
zawodnie i ekonomicznie.
Jego siedmiostopniowy
system separacji oddziela
kropelkiolejuiinne zanie-
czyszczenia od gléwne-

T

go sktadnika kondensatu
— wody. Poniewaz odbywa
sie ro stopniowo wiee, po-
réwnujgc poszczegdlne
stopnie separacji, sq one
malo obcigZzone. Zapewnia
to duzg trwatosé i wysokg
niezawodnosé. Nawet naj-
mniejsze kropelki oleju sg
adsorbowane. Pojemniki
oleju sg zabezpieczone
przed przelaniem. Zander
oferujeecosep SL o dziesie-
ciuwydajnosciach, coodpo-
wiada mniej wigcej wydaj-
nosciom sprezarek 50 do
14 400 m*/h.

Wittig w Niemcach

Producent materiatéw bu-
dowlanych P.P.M.B. Niem-
ce kolo Lublina zdecydo-
wal, ze dozasilania najwaz-
 niejszegodla procesu tech-
nologicznego systemu ste-
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rowania zastosuje 7,5 kW
sprezarke topatkowg WI'T=
T1G ROL 10 baseline. Naj-
wazniejszymi argumenta-
mi, przemawiajgcymi za

takg decyzja, sq niezawod-
nosé tego produktuoraz, na-
wetw przypadku matejspre-
zarki, znaczgco nizsze
(w poréwnaniu z innymi
sprezarkami) koszry eks-
ploatacyjne.

Osuszacz wykorzystu-
jacy ciepto sprezania
firmy Flair

W osuszaczu typ XD do re-
generacji sprezonego po-
wietrza wykorzystuje sig
cieplo powstale w sprezar-
ce podczas procesu spreza-
nia. W tym przypadku nie

potrzeba zadnej dodatko-
wej energii i uzyskuje sig
duze rezerwy wydajnosci.
Sprezarkibezolejowospre-
Zajace powietrze i i osusza-
cze XD stosuje sie tam,
gdzie sprezone powietrze
nic moze zawieraé resztek
oleju, np. w przemysle $rod-
kéw spozywezych.,

@
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Cyklony

Chiodnice

» chtodzone
powietrzem

 chtodzone wodg
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ultrafilter
international

= Filtrydo
sprezonego
powietrza
* wstepne
» odolejajgce
» sterylne

= Dreny
kondensatu

= Osuszacze
« adsorpcyjne
» ziebnicze

= Separatory
oleju
zkondensatu

= Filtry dogazéw
technicznych
icieczy
* wstepne
* doktadne
« sterylne

w Schiadzacze
wody
przemystowej

= Serwis
imagazyn
czesci
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ultrafilter Sp. z 0.0., ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa
tel. (022) 616 19 89, fax (022) 617 23 23

http://www.ultrofilter.com
e-mail: info@ultrafilter.com.pl



PRODUCENCI

MATTEI w Polsce

Nowe kompresory MIATTEI serii ,.200”

ale, solidne, wytrzvmate,
niezawodne, lekkie, ciche—
oto cechy, ktére najlepiej

charakteryzujg zaprojekrowane i wy-
produkowane przez MAT TE] rotacyj-
ne kompresory topatkowe z nowej se-
rii ,,200”. Urzgdzenia te, o mocy od
1,1 do 3 kW, z bezposrednim wtry-
skiem oleju i wydajnosei od 0,12 do
0,32 m*/min uzupeltniajg szerokg gameg
produktéw Martei, itak jak wszystkie
pozostale sg przystosowane do pracy
ciaglej 24 godziny na dobg przez 365
dniw roku.

Kompresory serii ,, 200" wystgpujg
w pigeiu wersjach:
ER -wersja podstawowa, ERS—wer-
sja podstawowa wraz ze zbiornikiem,
ERC - wersja podstawowa wraz z
chtodnicg koricowg oraz separatorem
kondensatu, ERCS — wersja ERC na
zbiorniku, ERA—wersja ERCS wrazz
osuszaczem adsorpeyjnym.

Cechgwyrézniajgeg kompresory se-
rii ,,200” jest polgczenie w jednym
bloku zawordw, oraz wszystkich cze-
$ci niezbgdnych do uruchomienia
urzgdzenia. Konstrukcja taka spowo-
dowala adekwatne dla mniejszych
kompresoréw uproszezenie ich obstu-
gi. Urzgdzenie jest gotowe do pracy
tuz po podlgezeniu dosieci elektrycz-
nej (220 V lub 400 V) oraz do instala-
cji pneumatvceznej.

W kompresorachserii,,200” konse-
kwentnie zachowany zostal zawdr
plynnie regulujacy przeplyw powie-
trza. Zawdr ten gwarantujgc zadang
wydajno$¢ przy zachowaniu stalego
ci$nienia z dokladnoscig do 0,1 bar,
umozliwia prace sprezarki bez ko-
niecznosciinstalowaniazbiornika wy-
réwnawczego.

Z uwaginazwartg, kompaktowsg za-
budowe oraz niski poziom hatasu (juz
64dB) sprezarki te mogg pracowaé w

dowolnym miejscu. Osiggnigcie tak
niskicgo poziomu halasu jest wyni-
kiem zastosowania bezposredniego,
wspélosiowego sprzegla tgczgeego
czgs$e sprezajgeg z silnikiem elek-
trycznym oraz specjalnej podstawy 2
gumowymi poduszkami.
Wprowadzenie na rynek kompreso-
réw serii 200 jest odpowiedzig firmy
MATTEI narosngce zapotrzebowanie
na urzgdzenia dostarczajace stosunko-
wo male ilo§ci sprezonego powietrza
lecz zdolne do pracy w trybie cigglym, a
przy tym niczawodne, oszczedne, i ci-
che. Cechy te czynig kompresory serii
»200" idealnymi zaréwno do zastoso-
wanl przemystowych przy niewiclkim
chwilowym zuzyciusprgzonego powie-
trza, jak i w stomatologii, laboratoriach,
motorvzacji itp.
Artykul promocyjny
Multi-Mac
mgr inz. Beata Olgjnik

KOMPRESORY ROTACYJNE

ZAPROJEKTOWANE DO PRACY CIAGLEJ 24 GODZINY NA DOBE
100.000 godzin pracy bez wymiany podstawowych podzespotéw

Najnizsza zawartos¢ oleju

w sprezonym powietrzu od 1 do 3 ppm

Najdiuzsze okresy miedzyprzegladowe

NAJDLUZSZE
GWARANCJE - 5 LAT

Najnizsze predkosci obrotowe kompresora 1460 obr/min

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL

NAJKORZYSTNIEJSZE FORMY
FINANSOWANIA - SPRAWDZ

01-341 Lodz, ul. Brukowa 8,
tel/fax 042/ 612 19 72




URZADZENIA

Dmuchawy bocznokanatowe
firmy Pol-Stowest

Od poczatku istnienia firma Pol-Stowest sta- =
ra sie rozwija¢ swoja oferte, odpowiadajgc na i
rosngce zapotrzebowanie ze strony nabywcow. -

m'h

| SSANIE |

W ostatnim czasie nawiazata wspotprace z wio-
skim producentem dmuchaw ESAM. Jest to
partner doswiadczony i uznany — od trzydziestu
lat stale doskonali swoje produkty, kierujac sie

zasada: ,Lepsi dzieki projektowaniu”.

$réd produkcow
oferowanych przez
firme¢ Pol-Stowest

znajduje sig¢ typoszereg
dmuchaw bocznokanalo-
wych ESAM jednostopnio-
wych i dwustopniowych, o
mocach silnika 0,2-13,7 kW.
Zakresycisnieriiwydajnosci
przy ssaniu i przy sprezaniu
(kompresji) podano na wy-
kresach (rys. 1). Cykl produk-

cyjny wzbogacony o wielo-
krotne préby i testy gwaran-
tuje uzyskanie zadowalajg-
cychwynikéw wzakresie po-
boru energii i mocy.

Cechy konstrukcyjne

Silnik polgczony jest bezpo-
sredniozosigwirnikaoduzej
liczbie krétkich promienio-
wych topatek, ostonigrego
aluminiowg pokrywg, two-
rzaca kanal preylegajacy do
boku topatek. Kiedy wirnik
obraca si¢, powletrze pomig-
dzy topatkami jest przyspic-
szane promieniowo | koliscie
iwypychane dokanatu bocz-
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nego. Tam jestsprezaneikic-
rowane do wylotu, a w dmu-
chawach dwustopniowych
ponownie naloparkiwirnika.
Powietrze pokonuje spiralng
droge poprzez wirnik oraz
kanal boczny, docierajac do
wylotu, gdzie wydmuchiwa-
ne jestna zewniirz.

Urzgdzenie posiada tylko
jedng ruchomg czgsé: do-
kladnie wywazony wirnik.
Poniewaz brak jest jakiego-
kolwiek bezposredniego
kontaktu pomigdzy wirni-
kiem a obudowg, wyelimi-
nowane jest zuzycie przez
tarcie. Wirnik nie wymaga
smarowania, a umieszcze-
nie przy kanale wlotowym
i wylotowym tlumikdw re-
dukuje do minimum po-
ziom hatasu.

Jakosé konstrukcji

Wszystkie produkty firmy
ESAM posiadajgaluminiowsg
precyzyjnie wykonang obu-
dowe, ktdrazapewniawysokg
jako$éiwydajnosé. Standar-
dowe modele sg bezposred-
nio podlgczane do silnikéw
elektryeznych, produkowa-
nvch przez ESAM.

Silnikidostgpne sa wwer-
sjach dwu- i tréjfazowych
zdwoma biegunami. Wigk-
sze modele dostgpne sg tyl-
ko w wersji z silnikami tréj-
fazowymi. Silniki stan-
dardowe posiadajg stopien
ochrony IP 54 oraz klasg
izolacjiwgspecyfikacji CEI
2/3 1988,

4000 *** 8000 ™ sg00 "% yuco "X pogy
m

m H.O

Rys. 1 Charakterystyki cisnienie-wydajnosc¢ dla roznych

dmuchaw ESAM
Medium podstawowe

Standardowa pompa proéz-
niowalubdmuchawa moze
sprezaé tylko niezanie-
CJ’.}-’SZCZUI‘IC p[.!“"jC[r}‘.'E Prey
temperaturze maks. 40°C.
Do stosowania z gazami
niebezpiecznymi, palnymi
i wybuchowymi firma ofe-
ruje wvkonanie specjalne.

Pozostate produkty
ESAM

Opréczdmuchaw wwykona-
niustandardowymispecjal-

nym, firma ESAM dostarcza
rowniez akcesoria: filtry
prézniowe, zawory cis-
nieniowe, prézniowe, thumi-
kiorazelementydlacentral-
nychsysteméw odprowadza-
nia kurzéw, a takze sprezarki
tlokowe bezolejowe.

Artykuf promocyjny

Pol-Stowest Sp. z 0.0.
ul. Krzemieniecka 118
54-613 Wroctaw
tel./fax (071) 37364 82
fax(071)37364 86
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PRODUCENCI

Motoreduktory pneumatyczne

Korzystne napedy w modernizacji i automatyzacji
procesow technologicznych

Motoreduktory pneumatyczne
znalazty szerokie zastosowanie
niemal we wszystkich gateziach
przemystu jako napedy rézno-
rodnych mechanizmoéw, narze-
dzi i urzadzen technologicznych.

iezastgpione sg zwlaszcza w
srodowiskach o duzym zapy-
leniu badZ trudnych warun-

kach. Gléwne zalety motoreduktoréw

pneumatycznych, wyrézniajace je

sposr6d innych Zrédel napgdow, to:

* hezstopniowa regulacja predkosei
obrotoweji momentu obrotowego;

* niezaklécona praca w otoczeniu wil-
gotnym, cieplym czy korodujgeym;

* mozliwo$¢ przecigzania az do zatrzy-
mania;

* stosunkowo wysoka moc oraz mo-
mentobrotowy, przypadajgee na jed-
nostke masy;

* male gabaryty.
W zaleznosci od potrzeb motoredukto-
ry mozna mocowac na rézne sposoby:
nakolnierzu, natapie, przezwkrgcanie,
przez obejme doktadnie obrobionego
korpusu. Motoreduktory wykonywane
saw 2wersjach pokryéantykorozyjnych:
czernione lub cynkowane. Oczywiscie
na zgdanie klienta mogg mieé kazde
inne wykonanie. Istnieje tez mozliwosé
zmian konstrukeyjnych, pozwalajacych
na dopasowanie parametrdw i gabary-
téwdowymogdw klienta. Eksploatacja
motoredukrordéw jest podobna jak w
przypadku innych narzedzi pneuma-
tyeznych, a wige zasilanie z sieci spre-
zonego powietrza, zaopatrzonej w od-
wadniacz, smarownicg olejows, filtr,
zawor redukeyjny i zawdr odeinajacy.

Artykul promocyjny
ARCHIMEDES SA
Mieczystaw Sieradzki

ARCHIMEDES SA _
53-608 Wroctaw, ul. Robotnicza 72
tel. (071) 7827100
fax (071)3550962

mail: marketing@archimedes.

www.archimedes.com.pl
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Rys. 1 Wymiary gabarytowe i przylaczeniowe motoreduktorow

2ZM190 52 64 40h9  10h6 6.5 k57 |20 25
2M 37 157
2ZMO7 192
SM140 75 95 6 55h9 14h6 11 188 30 35
S5M28 188
SMOS5 230
SM04 230
9MO04 55h10 16h6 271

Tabela 1 Szczegély motoreduktoréw produkowanych przez Archimedesa SA

Predkogé obrotowa

Typ moto- przy mocy Zuzycie | Przelozenie

reduktoral luzem maks. powietrza

maks. m*/h
2M190 19 000 8500 0,25 30 -
2M37 3700 1 650 0,25 30 5,077
ZMO7 710 360 0,25 30 25,776
5M140 14 000 7000 0,55 48 -
5M28 2 850 1430 0,55 48 4.8
SMo4 500 250 0,55 48 28,8
SMO5 400 200 0,55 48 36
9MO4 400 210 1,0 120 36
2M190R 15500 7 800 0,20 36 -
2M37R 3100 1 600 0,20 36 5,077
ZMO7R 600 310 0,20 36 25,077
SMI140R 11500 5 800 0,44 48 -
S5M28R 2 400 1210 0,44 50 4.8
SMO5SR 400 205 0,44 48 28,8
SM0O4R 350 180 0,44 48 36

Tabela 2 Dane techniczne motoreduktorow produkowanych przez Archimedesa SA.
Motoreduktory majace w oznaczeniu typu litere R sa rewersyjne (obroty lewe
i prawe), ich gabaryty sa takie same jak motoreduktoréw nierewersyjnych

Pneumatykanr 1/26/2001



STEROWANIE

Master Control System
— najlepsza regulacja

Jak sterowac¢ duzymi stacjami
sprezonego powietrzaz 4, 8 lub
12 sprezarkami? Firma BOGE
Kompressoren proponuje sys-
tem Master Control System
(MCS).

est to ekonomiczny nadrzgdny

sterownik dla wickszej liczby

sprezarek. MCS zapewniaréwno-
mierne obcigzenie sprezarek tejsame;j
i [lubroznejwiclkosci, przez co stacja
sprezonego powietrza staje si¢ przej-
rzystsza,

Wydajnosé zespotowa

Praca kilku sprezarek w zespole z re-
guly jest ekonomiczniejsza niz jed-
nej duzej sprezarki. Umiejetnie do-
brana dozapotrzebowania konfigura-
cja spregzarek przy niezmiennym
ci$nieniu oprymalizuje lgczne zuzy-
cieenergii. Nawetw przypadku prze-
prowadzania konserwacji spregzone
powietrze jest bez przerwy do dyspo-
zvcji uzytkownika,

Zamodéwione - dostarczone

Zasadniczym wyzwaniem jest dopa-
sowanie wydajnosci sprezarek rézne;j
wiclkodci do kazdorazowego zapo-
trzebowania na sprgzone powietrze.

Dynamiczna regulacja wydajnosci
pozwala zminimalizowa¢ koszty bie-
gu jalowego, jak réwniez ciggle zmia-
ny obcigzenia, co pm'.-'udujc Znaczgcy
spadek zuzycia lozysk. Cigglaregula-
cja liniowa zapewnia rownomierne
ci$nienie w sieci. MCS z czujnikiem
cisnicnia steruje wszystkimi spre-
zarkami w przedziale cisnien rzgdu
0,5 bar (zalgczenie/wylgczenie). Zni-
ka problem drogicgo i niepozadane-
g0 Sprezania SZCZytowego.

Zawsze ta wlasciwa

MCS steruje pracg sprezarek rownej
i/lub réznej wielkosci w 3 grupach.
Ciggle zmiany obcigzenia przyczy-
niajg si¢ do znaczgeego spadku zuzy-
ciatozysk.Cyklicznazamiana maszyn
pu:.lstawnwcgn. !ircdnit:g(:- i SZCZYLo-

wego obceigzenia wewngtrz kazdej
grupy umozliwia réwnomierne obcig-
zenic wszystkich sprezarek. W kaz-
dym momencie w sieci pracuje za-
wsze tawhasciwasprezarka.

Dobra konfiguracja

Na podstawie zaprogramowanych
wydajnos$ci oraz na podstawie informa-
cjizsensoracisnienia MCS stale obli-
CzZa ZuZycie sprezoncgo powierrza
idobieraoprymalna konfiguracjg pra-
cy sprezarek. Na wyswietlaczu poja-
wiasi¢ informacja o aktualnym stanie
pracy kazdejsprezarkiorazsygnaliza-
cja koniecznosci dokonania konser-
wacji sprezarki i silnika zasilajacego.

System Master Control System po-
zwala zwickszy¢ sprawnosd istnicjg-
cych juz urzgdzen.

Nasza reklama na stronie 5

Artykut promocyjny
Pneumatik SA

Fot. 1 Duza oszczednosc przy zastosowaniu systemu: MCS steruje, reguluje i kontroiuje praca do 12. sprezarek

Preumatykanr 1/26/2001
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STEROWANIE

Uktad sterowania kaskada

sprezarek SAP 1

Uktad sterujacy przeznaczony jest do sterowa-
nia zespotem sprezarek pracujacych w jednej
sieci sprezonego powietrza. Sterownik wspot-
pracuje z analogowym czujnikiem cisnienia i na
podstawie tego pomiaru zatacza odpowiednia
liczbe sprezarek, stosownie do wielkosci od-
bioru powietrza. W pracy sprezarek uwzgled-
niona jest réwniez potrzeba wyrédwnania liczby

godzin pracy.

terownik jest tak za-
projcktowany, aby
mdgt pracowaé bez

nadzoruinie wymagaokre-
sowej regulacjii konserwa-
cji. Wyposazony jest w kla-
wiature oraz wyswietlacz
alfanumeryczny LCD. Po-
zwalatona prostgiwygodng
obstuge sterownika.
Sterownik umieszczony
jestwobudowic ztworzywa
o stopniu ochrony 1IP% z
wejsciami na kable od dotu
lub od géry. Obudowa spel-
nia normy DIN EN 50022.

Zataczenie sterownika
i jego praca

Po zalgczeniu zasilania
nastgpuje automatyczny

test sterownika (kontrola
EPROM, EEPROM, RAM,
baterii itp.) Po pozytyw-
nym zakofczeniu testu
(okoto 2s) sterownik podej-
muje pracg wedlug weze-
§niejustawionvch parame-
trow.

W parametrach ustawio-
nych przezobstuge zklawia-
tury odpowiednio ustawio-
ne sg dwa progi cisnienia
—dolny (prég D) oraz gérny
(prég GG). Jezelicisnienie w
siecisprezonego powietrza
(mierzone przez sterownik}
spadnie ponizej dolnego
progu, zostanie zalgczona
pierwsza sprezarka, tzw.
wiodgca. Jezeli po czasie
op6znienia T'1 (ustawiany z
klawiatury) mierzone cisnie-

nie nadal utrzymuje sig¢ po-
nizej dolnego progu (-0,01
Mpa), zostanie zatgczona
nastgpnasprezarka pomoc-
nicza. Wtensposdb zatgczo-
ne mogg zostad wszystkie
sprezarki (do 4 szt.) sprze-
zone w ukladzie kaskady.

Gdy ciSnienie spadnie
wiecej niz 0,25 MPa poni-
zej dolnego progu, opé6i-
nienie zalgczenia kolejnej
sprezarkizostanie skrécone
do 18s. Pozwalatoclastycz-
niej reagowaé na wigksze
spadki ci$nienia, a takze

»pod klucz”

ATMORDL

Kompresorownie

ATMOPOL Sp. z 0.0.
30-709 Krakow

ul. Stoczniowcéw 5
tel./fax (012) 262 93 98
(012) 290 52 50

KOMPRESORY SRU BOWE
od 50 do 1250 m*/h

Dmuchawy Roots’a

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza

Zbiorniki cisnieniowe




skroci¢ czas rozruchu calej
instalacji.

Jezeli mierzone cis$nie-
nie w pewnym momencie
wzrosnie powvzej progu
dolnego (prég D), kolejne
sprezarki pomocnicze nie sg
zatgczane. Zalgczone spre-
zarki pracujg az ci$nicnie
przekroczy prég gérny (prog
G), wtedy zostajg wylgezo-
ne wszystkie sprezarki.

Zmiana sprezarki
wiodgcej

Zewzgledu nawyréwnanie
czasu pracy (jednakowe ob-
cigzenie) poszezegdlnyceh
sprezarek, sprezarka wiodg-
ca (zawsze zalgezana jako

Wryjsciazalgczajace sprezarki

STEROWANIE

cza takze czas pracy po-
szezegdlnych sprezarek,
ktéry mozna odczyrad na
wyswietlaczu LCD.

Wytaczenia

dobowe

Sterownik, dzigki posiada-
niu zZegara czasu reeczywi-
stego R'TC, zapewnia tak-
ze mozliwo$¢ zaprogramo-
wania tzw. wytgcezen dobo-
wych. Pozwala to na auto-
matyczne wylgczanie spre-
zarek wustawionych okre-
sach, np. na przerwach snia-
daniowych, wsobotg i nie-
dziele, w przerwie nocnej,
gdy zaklad nie pracuje
(wredy sprezarki moga sig

* niczalezne przekaznikowe SA/230 Vac  4szt.

Wejscia dwustanowe:

* potwierdzenie pracy 10mA/24VDC 4szt.

* alarmy kompresoréw 10mA/Z4VDC szt

Wejscie analogowe — pomiar cisnienia:

* wejscic

= zakres

* dokladnosé

Zasilanie sterownika:
* bezposrednic

srransformator

4. 20mA24VIDC 10082
0..1,6MPa
0.5%

24VDC/AC-10W
230 AC/5W

Wymiary obudowy sterownika (wisz/gl)  250x<312x145 mm

Tabela 1 Podstawowe parametry techniczne sterownika

pierwsza) jest zmienianaco
kilkadziesigtgodzin. Nato-
miast jako pierwszasprezar-
ka pomocnicza whycza sig
sprezarka nastgpna po wio-
dacej. Jezeli jako wiodgca
pracuje spre¢zarka nr 2,
pierwszg pomocniczg be-
dzie sprezarka nr 3, drugg
pomocniczg nr 4 itd. Czas
zmiany sprezarki wiodgceej
ustawiany jestz klawiatury.

Zmianasprezarki wiodg-
cej na kolejng nastgpuje
takze wtedy, gdy na jej (tj.
sprt("}:urki wi(}dqccj} wej-
§ciu alarmowym wystgpi
sygnal lub po jej zalgcze-
niu sterownik nie otrzyma
svgnatu porwierdzenia (po
czasie 15s ). Sterownik zli-

Pneumatykanr 1/26/2001

zalgczad automatycznie,
np. po 15 min przed
pierwszg zmiang). Istnicje
mozliwo$¢ ustawienia
okreséw wylgczen w ciggu
doby, a takze w ciggu tygo-
dnia.

Sterownik jest zgodny z
normami wprowadzonvmi
do obowigzkowego stoso-
wania oraz wymaganiami
okreslonymi wlasciwymi
przepisami pod wzgledem
BHP zgodnie z art. 217 §1
Kodeksu Pracy.

Artykut promocyjny
Atmopol

(ippard

e-mail: bimen

imen.com.pl

Biure Regionalne
60-184 POZNAN




TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Zintegrowane rozwigzania
napedu Interact

Firma HOERBIGER-ORIGA
przy wspotpracy z firmg Sie-
mens opracowata system in-
teligentnych napedéw pneu-
matycznych Interact. Rodzi-
na produktéw Interact zawie-
ra kilka kompletnych serii si-
townikéw i réznych pneuma-
tycznych jednostek steruja-
cych z AS-interfejsem, two-
rzgc podstawy dla szerokie-
go spektrum zastosowarn w
aplikacjach pneumatyki.

owe rozwigzanie pozwala
upro$cic i przyspieszy¢ pra-
ce projekrowe i montaz sys-

temdéw napedowych w automatyee
przemystowej, przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw oraz poprawie nie-
zawodnosci i skréceniu czasu zadzia-
lania napgddw o ok. 30%. Okablowa-
nie napgddw Interactsprowadzono do
jednego przewodu pneumatycznego
(zasilajgcego) i jednego elektryczne-
go (sterujacego).

Jednostki napedowe Interact
Jednostki napgdowe Interace (rys. 1)

sgsystemowym rozwigzaniem, w k-
rymzawory sterujgce, zawory dlawig-

Fot. 1 Jednostki napedowe Interact

ce, elektroniczne systemy sterowania
(w postaci modulu slave sieci ASi) i
czujniki, sq zintegrowane z napgdem
liniowym. Dzi¢ki miniaturyzacjii za-
stosowaniu nowoczesnych zaworow
piezoelektryeznych powyvisze kom-
ponenty zostaly zabudowane w modu-
le 0 wymiarach 34x48,5x37,5 mm,
umieszczonym na pokrywie sitowni-
ka. Sitowniki sterowane sg zaworami
typu 3/2, o dowolnej konfiguraciji,
zgodnie z wymaganiem klienra.
Dostepne sgdwie rézne serie napedéw:
* napedy beztloczyskowe serii OSP-P1
* napedy tloczyskowe serii AZI

Komponenty systemu

Oprdcz napgdéw, w sklad systemu
wchodzg takze samodzielne kompak-
rowe moduly pneumaryezne Airbox
(ze zintegrowanymi zaworami piezo-
elektrycznymi), wyspy zaworowe,
jednostki zasilajace, moduly wejscia/
wyjscia, zlaczki, adaptery itp. Wszyst-
kic elementy s3 proste w montazu
(,plugand play”)inie wymagajaspe-
cjalistycznejwiedzy. Konstrukcjaele-
mentéw zapobiega nieprawidlowym
polaczeniom. Transmisja danvch po-
mig¢dzy elementami sterowanymi i

Fot. 2 Komponenty systemu Interact

18

Fot. 3 Latwe laczenie jednym przewodem

Pneumatykanr 1/26/2001
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aktowy  Modul kompaktowy Modul kempaktowy

(Modul I (Modut we/wy) {Modut wef'.m-'
Modul praylaczeniowy E S

Kompaktowy modul
&= prneumatyczny

Czujniki
[: Modul przy

Bl |

Jednostka Brama
zasilajgca

sterujacymiodbywasig za pomocgsie- Wyspy zaworowe z ASi
ci przemyslowej ASi.

Wvyspa zaworowa z AS-Interfejsem

TECHNIKA AUTOMATYZACJI

procesowych z ::hickru Dostgpne sg
rsje n.l-l“u cia,
alub4w

Siec ASi

(rys. 4) mozZe posiadaé topologig
zaréwnodrzewa, jak i liniowg—dopusz-
czalna jest dowolna kombinacja struk-

. csymalna diu-

sieci z jedng jednostki zasilajacq
vynosi 100 m. (przy zastosowaniu 2
ateréw sie¢ moznawvdluzyédo 300

el ASi zostat zaprojektowany
:cjalnie pod kgtem prostoty i szvb-
kosci wykonywania polgczen. Moduty
\‘51 { 1u\ uh, f;lI"!l'I'lllL;I 1LL1|'|:::rn prnlp

< Iu
rév nf.}(E-.lnc. j:iI-L i zasila-
kéw, i zawordw.

Funkcje cyfrowej sieci ASi

Zadaniem cyfrowej sieci miejscowej

ASi (rys. 4) jest transmisja danych bi-

narnych z czujnikéw i napeddw. Sied

sktada si¢ z urzadzenia typu master

il'l.djl.‘f(r\t u.} wy \[lrp'llf],(_t:l'll]' 1Zem ze
o] B




TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Koszty maszyn

i komponentdw

Procentowy udzial
w kosztach catkowityeh | jednostki sterujace

Pneumatvezne

(%)

Oszezednodei
z systemu Interact

Laczny koszt
rozwigzania Interact

(%)
Projekt 10
i rozbudowa
Sprzet 17
Logistyka 8
Administracja
Wewarzanie 25
Montaz 40

Lacznie koszty 100

Szacunkowe oszezgdnosci

Tabela 1 Mozliwosci redukcji kosztow

menty kontaktowe przebijajg izolacje
kabla. Po przebiciu izolacji, material
izolujgey zaciska si¢ wokél pindw przy-
lgcza, powodujgc kompletne uszczel-
nienie instalacji. Wypigcie urzadzenia
z sieci powoduje zasklepienie izolacji
kabla, zapewniajgc pelng ochroneelek-
tryczng na calej dhugosci sieci.

Ochrona elektryczna

Dzigki samoczynnemu uszczelnia-
niu kabla ASI, system posiada ochro-
n¢ klasy IP65.

System moze mied klas¢ IP67, jezeli
korice kabla ASI zostangzabezpieczone
przezzatyczkitak, aby wolne przewody
miedziane nie pozostaly odkryte.

15
10
35

Zalety systemu Interact

Podstawowy zaletg systemu Interact
jestredukcja kosztéwzwigzanychzin-
stalacjg elektryczng i pneumatyezng,
oplatajacyg konwencjonalne uklady
pneumatyki przemystowej. Dzigki
duzej integracji urzadzen sterujgeveh
(zawory, czujniki) oraz zastosowaniu
sieci ASi, koszty zwigzane z instalacjg
polowg redukujg si¢ 0 90% natomiast
czas potrzebny na wykonanie instala-
cjizmniecjsza si¢ 0 75%. Mnicjsza licz-
ba urzgdzen posredniczgeych (zawory
sterujgee, dlawigcee, zlgeza) ogranicza
ryzyko strat powietrza w instalacji po-

43100 TYCHY, ul. Weichertow 19, el /fax (032) 21 ”

@WWH . tutycka 9, tel. /fax (0

Agy
oy,

KOMPRESORY SRUBOWE SERIA V

1K 7,5/300

(%) (%)
66 0,68
-6 5,30
60 1,20
75 375
90 1,00

11,93
23,11

wietrznej. Brak grubych wigzek kabli
utatwia lokalizacjg usterek oraz wymia-
n¢ urzgdzen pomiarowych i wykonaw-
czych. Duzaelastycznosésieci ASispra-
wia, ze rozbudowa i samodzielna mo-
dernizacja urzadzenia opartego na sys-
temie Interact, nie wigZe si¢ z ogrom-
nym nakladem dodatkowych kosztow
zwigzanych ze sterowaniem PLC (roz-
budowa o dodatkowe moduty we/wy)
oraz instalacjg elektryczng i pneuma-
vezng.

Artykut promocyjny
mgr inz. Stawomir Hyzyk
ARA Pneumatik

GDYMIA PASCAL- FILIA
§1:537 GOYNIA, ul, buiycka 9
1el.- [058) 622 90 68, 672 97 B0
KOSZALIN PMEUMATICA
75016 KOSZALIN, Jarsoo 109
el (094) 341 3513

LUBLIN ATM TECHMIKA

20711 LUBLM, ul. Loury 4 &

sl (081) 527 62 35, 526 02 03

OLSZTYN PHU AB-LAK

10065 OLSTIYN, ul. buszef Dywizil 64

vl (089) 527 27 69

POINAN ERKOMP

60-324 POIHAN, ol, Marceliniska 95

el (081) 867 44 31 w. 314
0607 188 045

TYCHY PASCAL

3100 TYCHY, ul. Weicheriéw 19

el (032) 219 29 34

WARSZAWA TARMAWA

05090 RASTYN-AWOROWO

ol. Wergowiko 97

el [022) 823 57 45
0601 730 416

WROCEAW

PHEUMAT-XOMPRESOR

51121 WROCKAW, ul, Baczyriskingo 23

1al: (B71) 325 52 88, 325 52 86

fio

| AIR COMPRESSORS

DSUSZACZE, FILTRY, INSTALACJE PNEUMATYCZNE, WEZE CISNIENIOWE, NARZEDZIA PNEUMATYCZNE, PISTOLETY LAKIERNICZE, ARMATURA PNEUMATYCZNA



PRODUCENCI

Sprezarki topatkowe Hydrovane
— synonim jakosci i trwatosci

O wysokiej jakosci | trwatosci sprezarek topat-
kowych Hydmvane:#l_ ich.zalptach.pisgann iuz

:my‘z.: ﬁf'lﬂj'f!"l?fiﬁ'fﬁ‘lu’tf‘all‘fﬂ-j: &

tych, ktérzy przyvzwyezaili sig juz do dotychezaso-
lorystykisprezarek lopatkowych Hydrovane, mamy
domosé. Od wrze$nia 2000 roku wszystkie produk-
cernu CompAir, do ktdrego nalezy takize fabryka
rek lopatkowych w Redditch, sgniebieskie. Jednak-
zapewniajg inzynierowie z fabryki, zmiana koloru
tyn¢ta niekorzystnie na jakosé produktu.
pominamy, ze sprezarki topatkowe Hydrovane ob-
ogélno$wiatowym programem 5-letniej gwarancji,
niecznos$ci uiszczania dodatkowych oplat.
zwyczailismysi¢ juzdo tego, Ze coroku firmaz Red-
vprowadza nowe rozwigzania techniczne. Jeste$my
pewni, ze i w tym roku bedziemy mogli poinformo-
uistwa 0 nowych rozwigzaniach technicznych, za-
anych wsprezarkach lopatkowych Hydrovane.

1 promocyjny

) /echem S.A.

Judwinowska 17 ie
56 Warszawa
022) 648 83 38, fax (022) 64883 78

rovane@techem.com.pl

zial: Gdarisk -0604 213302
sial: Poznann -0602 57 27 48
sial: Tychy -0602573878
ttechniczny -0601373317
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Dzigki zastosowaniu wentylatora odsrodkowego oraz
mozliwosci pracy sprezarki bez obudowy, sprezarka lopat-
kowa Hydrovane moze pracowa¢ w temperaturach od 0 do
45°C, natomiast temperatura powietrzanawylocie jest pod-
wyiszona w stosunku do temperatury otoczenia nie wig-
cejniz 10° C (klasa 4 wedlug ISO 8573-1).

Zastosowanie plaskiej podstawy w miejsce klasyczne-
go tréjnogu pozwolito na fatwy montaz obudowy dZwig-
koszezelnej w kazdym momencie eksploatacji sprezarki.

Dodatkowym atutem zastosowanego rozwigzania byta
mozliwosé zastgpienia przestarzatej skrzynki elekerycz-
nej nowoczesnym panelem sterujgecym z wyswietlaczem
elekrronicznym, posiadajaeym menu w jezyku polskim.
Istnieje, oczywiscie, takze prosta w obstudze wersja stan-
dardowa pulpitu sterowania.

Pneumatykanr 1/26/2001
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PRODUCENCI

UM LL et A fanin
rezonym powictrzem (for
Schemart procesu przedzenia me-

todg Murata pokazano narvsunku 2.
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Proces pragdzenia pneumatvezne-
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PRODUCENCI

Sprezarki SIRIUS zainstalowane
w Stoczni Gdanskiej to jedna z naj-
nowszych konstrukcji koncernu
CompAir. Typoszereg SIRIUS to
sprezarki o wydajnosci od 24,7 do
42.7 m*/min (przy ci$nieniu robo-
czym 7,5 bar), mocy silnika od 132
do 250 KW, dostgpne w wersjach z
ci$niecniem roboczym 7.5, 9, 10, 11

du, stopnia §rubowego i obiegu ole-
ju. Podzial urzadzenia na strefg po-
wietrza cieplego i zimnego gwaran-
tuje niskie poziomy temperatur pod-
zespoléw sprezarki oraz sprezonego
powietrza. Takie rozwiazanie po-
zwolilo ponadto na zmniejszenie
wagi urzgdzenia. W sprezarkach SI-
RIUS montowany jest nowy stopieri

Fot. 2 Sprezarka SIRIUS 250 w Stoczni Gdanskiej

i 13 bar. W poréwnaniu do swojego
poprzednika (doskonalych i spraw-
dzonych nacalym §wiecie sprezarek
MARATHON), charakteryzujg si¢
mniejszymi wymiarami i lepszym
dostgpem do wszystkich podzespo-
t6w, co jest szezegdlnie wazne pod-
czas prac serwisowych. Catkowicie
nowa jest réwniez konstrukcija.
Oprécz sprawdzonych rozwigzan za-
stosowanych wsprezarkach MARA-
THON, wprowadzono wiele ulep-
szen, majgcych na celu zwigkszenie
wydajnosci i sprawnosci urzgdzen.
Gléwng nowoscia jest budowa dwu-
komorowa. Cyrkulacja zimnego po-
wictrza zostala oddziclona od napg-

Pneumatykanr 1/26/2001

srubowyoulepszonym profiluizop-
tymalizowanym werysku oleju, co
znalazto odbicie w zwigkszonej wy-
dajnosci. Celem skuteczniejszej fil-
tracjiitarwiejszego serwisu, filerole-
juumieszezono na bloku stopnia §ru-
bowego. Ponadro olej jest filtrowa-
ny wewngtrz zbiornika oleju. Dzig-
kizastosowaniu nowego rozwigzania
systemu chlodzenia i zoptymalizo-
waniu obiegu olejowego, zmniej-
szono wymagang ilo$¢ oleju, pray
jednoczesnym zachowaniu dlugie-
go okresu wymiany (5000 roboczo-
godzin). Czujnik temperatury oleju
umieszczono bezposrednio w stop-
niu Srubowym, dlatego jego wymia-

na nie sprawia zadnvch probleméw.
Poniewaz przeplyw oleju przez
chtodnice przy zimnym rozruchu
rozpoczyna si¢ dopiero po osiggnig-
ciu przez urzadzenie temperatury
roboczej, sprezarka w bardzo krét-
kim czasie osigga optymalng efek-
tywno$é. Przy projektowaniu spre-
zarki SIRIUS nie zapomniano oczy-
widcie o mozliwosci monrtazu dodart-
kowych opcji. Na zyczenie klienta
sprezarki mozna wyposazyé m.in. w
modut rozszerzajgey Master-Slave,
pozwalajgcy na zmiang obcigZzenia
podstawowego kilku sprezarek, ka-
naly wyrzutowe, zewnetrzny lub we-
wnetrzny wymiennik ciepta oraz
wiele innych opcji, pozwalajacych
na dostosowanie sprezarki do indy-
widualnych potrzeb klienta.

Nowoczesna konstrukcja spreza-
rek SIRIUS, w kt6rej wykorzystano
najnowsze rozwigzania z dziedziny
techniki spre¢zania sprezonego po-
wictrza, znalazla uznanie wéréd wie-
lu klientéw zaréwno w Polsce, jak i
na calym swiecie.

CompAir jest jednym z najwigk-
szych na swiecie producentéw spre-
zarek, posiadajgcym wieloletnie do-
swiadczenie w zakresie techniki
sprezania powietrza. Wchodzi w
sktad koncernu Invensys i posiada
zaklady produkcyjne w Europie,
WIk. Brytanii, Ameryce Pélnocnej i
Chinach oraz swoje przedstawiciel-
stwa w ponad 95 krajach §wiata. Do
najwaznicjszych marek produkowa-
nych przez CompAirnaleza: Broom-
Wade, Holman, Hydrovane, LeROI,
Luchard, Mahle i Reavell. CompAir
oferuje technike sprezonego powie-
trza i kompleksowe rozwigzania dla
wszystkich mozliwvch galezi prze-
myshu.

Artykul promocyjny
CompAir
Ryszard Kapusta

~

CompAir Polska Sp. z0.0. )
31-233 Krakdw

ul. Pachoriskiego 65
tel. (012) 4150800
fax:(012)4150802
e-mail: office@compair.com.pl
L www.compair.com.pl
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Rzeczywiste dziatanie
pneumatycznych uktadow
napedowo-sterujgcych

W artykule zamieszczonym w numerze 5/2000
.Pneumatyki” opisano rzeczywiste dziatania
zaworéw pneumatycznych, czyli elementow
realizujacych funkcje logiczne. Kontynuujac
te problematyke, prezentujemy elementy na-
pedowe | opis ich rzeczywistego dziatania oraz
wptyw uwzglednienia tego faktu na charakter
pracy pneumatycznych uktadéw napedowo-
-sterujacych.

poprzednimartykule przedstawione zostato dzia-
lanie rzeczywiste elementéw pneumarycznych,
realizujgeyveh funkcje logiczne — zaworéw roz-
dzielajgeyeh. W uktadach pneumatycznych napgdowo-

| @
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-sterujgeych (przyktadowy schemat pokazano na rys. 1)
wystepujg elementy wykonawcze, bedace przetwornika-
mi energii sprezonego powietrza na mechaniczng. Zali-
czamy do nich sitowniki (albosilniki pneumatyczne) wraz
z zaworami sterujgeymi ich dzialaniem i elementami re-
gulacyjnymi, pozwalajacymi na zmiang charakterystyk
tych czlonéw roboczych, elementy przetwarzajgce infor-
macje (logiczne i czujniki polozenia) oraz elementy ze-
spotu przygotowania powietrza. Taki podzial nie jest jed-
noznaczny, gdyz czgsé elementéw moze petnié rézne funk-
cje — realizowa¢ funkcje logiczne, sterowaé przeplywem
powietrza do sitownikéw i by¢ czujnikami polozenia. Tak
jest w przypadku zawordw. W tym artykule zajmiemy si¢
elementami wykonawczymi — silownikami pneumatycz-
nymi. Sg one (zaréwno te jednostronnego, jak i dwustron-
nego dzialania) elementami pracujacymi tréjstanowo, w
ktérych przemieszczenie tloczyska z jednego skrajnego
polozeniaw drugie jest wyréznionym trzecimstanem. Sto-
sowana nazwa dwupolozeniowe jest mylgea, gdyz dotyczy
tylkostabilnych polozen. Ale poniewaZ czas przejscia mig-
dzy stanami skrajnymi jest wiclokrotnie dtuzszy niz czas
dzialaniainnych czlonéw ukladu (na przyvklad elementdw
realizujgcych funkcje logiczne czy zaworéw bedgeych
wylgeznikami kraricowymi), bedzie to istotnie wptywalo
na funkeje realizowane przez uklad napedowo-sterujgey.

Uktady napedowe

Sitowniki pneumatyczne

Sitowniki pneumatyczne, ktdrych typowe schematy po-
kazanonarys. 2, sg czlonami, w Ktérych nastgpuje zamiana
energii zawarte] w spr¢zonym powietrzu na energie me-
chaniczng. Ich stany oznaczono przez ¥ —przy jednostron-

a) u=

T T
Y2 Vi
b) W=
| 0 1 2
[ ]| —» |
| |
1] T
Yz ¥

Rys. 1 Schemat pneumatycznego ukladu napgdowo-steruja-
ceqo: a — czesc napedowa (wykonawcza), b — czesc prze-
twarzajaca informacje, ¢ — czesc zasilajaca
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Rys. 2 Schemat sitownikow pneumatycznych dwustronne-
go dziatania: a — z jednostronnym tloczyskiem, b — z dwu-
stronnym ttoczyskiem

Pneumatykanr 1/26/2001
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Rys. 3 Schemat pneumatycznych zespoléw wykonawczych:
a - przelaczajacych . bez cisnienia”, b - przelaczajacych , pod
cisnieniem”

nym tloczysku i @ — przy dwustronnym tloczysku. W za-
leznosci od doprowadzanych sygnaléw cisnieniowych y,
i y;, sitownik przechodzi do jednego z trzech mozliwych
standw. Przy dzialaniu idealnym silownik realizuje funk-
cj¢ pamigei typu r-s z rozdzielonymi wejsciami, gdyz
z reguly nie doprowadza si¢ jednoczesnie dwdch sygna-

léw cisnieniowych do komér roboczych. Interesujace be-
dzie dzialanie krokowe i zlozone, w ktérym uwzglednio-
ny bedzie czas przejscia z jednego skrajnego polozenia w
drugie, czyli przejscia ze stanu ,,0” (tloczysko wsunigte)
dostanu ,,2"” (tloczysko wysunigte) poprzezstan posredni
» 1" (toczysko pomigdzy skrajnymi polozeniami).
Analityczna postac dzialania krokowego ma postaé:

Hy=Hu, Oy Vu, O~y DU va, O, O =Y;)

w, =V, N{~nupn)ule, N~y uln

M@, O~y Uy) U~y Ny v, ]

(1)

Zespoly wykonaweze

Zespolem wykonawczym zwyklo si¢ nazywaé sitownik
wraz z rozdzielaczem sterujgeym jego pracy i lgcznikami
drogowymi, informujgcymi o jego aktualnym stanie. Do
sterowania pracg sitlownika stosuje si¢ zawory czterodro-
gowe lub pigciodrogowe, a jako laczniki drogowe zawory
tréjdrogowe z rolkg, sterowane zderzakiem na tloczysku.
Stan wejsé okreslony jest przez zmienng p, natomiast stan
wyjs¢ przez zmicnne x, i x,. Schemary dwdéch typowych
zespoldw wykonawezych z sitownikiem z jednostronnym
tloczyskiem przedstawiono narys. 3. Przy zalozeniu dzia-
tania idealnego przyjmuje sig, ze:

X, =~
i ?
X=x ] (2)
wredy:
x=p (3)

W dzialaniu krokowym nie muszg by¢ spelnione warunki
dziatania idealnego, wynikajgce z praw algebry Boole’a,
czyli:
xx,=2
x,MNx,=0 ] i)
Oba te warunkisgspetnione tylkow skrajnych polozeniach
tloczysk sitownika. Natomiast w polozeniach posrednich
w dziataniu zespolu wykonawczego wyrézniamy dwa ro-
dzaje przelgczania:
— wbez cisnienia”, gdy w jego stanie przejsciowym:
x,Jx,=0
- ,pod ci$nieniem”, gdy w stanie przejéciowym:
Xk xy =2

gL

Ssg A iR e c
ki) | e ]
IR 1% [ |_] |
BD“B fa_’ nlwb f, X 7y }W i T L Mﬁong
oV e: r: é:z ( =
() - =% > |_H p] ( p)
I I |§!

28

Rys. 4 Schemat ukfadu pneumatycznego z trzema sitownikami

Pneumatykanr 1/26/2001
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Rys. 5 Wykres dziatania ukladu napedowo-sterujacego; a —dzialanie idealne, b — dziatanie krokowe przy przetaczaniu , bez
cisnienia”, ¢ —dziatanie krokowe przy przetaczaniu , pod cisnieniem”

Wredy stan wyjsé, przy zatozeniu dwuwartosciowego
sygnatu sterujgeego p i idealnym dzialaniu zaworu, cha-
rakteryzuje sig zaleznosciami:

— przy przelgezaniu ,bez cisnienia™:

X, =~pVu e

Xy=p u ](‘-’}
— przy przelgczaniu ,, pod ci$nieniem™:

X,=pNuu

Xy=~pO\ YU l (6)

Uktady napedowo-sterujgce

W odniesieniu douktadéw napgdowo-sterujgeych sklada-
jacych si¢ z zespoléw wykonawcezych i elementdw reali-
zujacych funkcje logiczne mozemy przeprowadzic¢ anali-
z¢ dzialania w oparciu o funkcje opisujgce dziatanie ele-
mentdéw sktadowych. Analiza taka pozwoli na otrzymanie
rzeczywistych charakterystyk dzialania, kedre niejedno-
krotnie znacznie odbiegajg od charakterystyk idealnych.
Jak wyglada rzeczywiste dzialanie ukladu, pokazano na
przykladzie uktadu skladajgcego sig¢ z trzech sitownikdw
dwustronnego dzialania z jednostronnym tloczyskiem,
sterowanych zaworami rozdzielajgcymi 4/2 przedstawio-
nym na rys. 4. Poréwnano tylko dwa dzialania — idealne
i krokowe ukladu, ale przy dwdch rodzajach przelaczen.
Zalozono przy tym (aby wyraZnie pokaza¢ wplyw dziata-
niatylko zespoléw wykonawczych), ze elementy logiczne
sq idealne. Na rys 5 przedstawiono graficznie dzialanie
elementéw wykonawczych jako dzialanie (a) idealne,
(b) krokowe z przetgczaniem ,bezcisnienia”, (c) krokowe

z przetgezaniem ,, pod ci$nieniem”.
Funkcje wzbudzer majg postac:
® przy dzialaniu idealnym, uwzgledniajgc zaleznosci (2):
f=~pnbdupna
fo=~pnbupn-~a }(?)
f.=brn(~pn-a)
* przydziataniu krokowym:
— przelgczanie ,bez ci$nienia” z uwzglednieniem za-
leznosci (5):
f,=npnvbu vpn va
fo=nprnbo vpnna (8)
f.=vbr(npn na)
— przetygczanie ,, pod cisnieniem” z uwzglednieniem za-
leznosci (6):

26

f,=ypub o ip N pla

W= POV Ub O pp N la } (9)

f.=ub(ypm ya)
Wrymostatnim przypadku nie mozna jednoznacznie okre-
§li¢ przebiegu zmian standw ukladu bez znajomosci cza-
séw dzialania poszczegdlnych elementéw wykonawezych.,
Przy zréznicowanym czasie ruchéw sitownikéw pneuma-
tyeznych dochodzi tu do zjawiska, ktére w uktadach elek-
trycznych zwane jesthazardem.

Whnioski

Jak wida¢ z przedstawionej analizy, a zobrazowanej wy-
kresami na rys. 5, zachowanie sig¢ rzeczywistego uktadu
pneumatycznego moze znacznie odbiegaé od idealnego,
nawet przy idealnym ukladzie sterowania. Wplyw ma nie
tylko fake przejscia elementu przelyczajacego z jednego
polozenia w drugie, ale réwniez charakter dzialania ele-
mentéw. Jest to dowdd na to, ze dla projektowania pneu-
matycznych ukladéw napgdowo-sterujacych nalezy skon-
struowac takialgorytm, ktéry uwzglednia rzeczywiste cha-
rakterystyki zespoléw wykonawcezych, pracujgeych dwu-
stanowo, Nie nadajg si¢ tezalgorytmy stosowane dla ukta-
déw elekeryeznych ze wzgledu naistorng réznicg w dziala-
niu tego typu ukladéw. Natomiast wedlug zupelnie od-
dzielnych algorytméw nalezy projektowaé zaréwno ukla-
dy tréjstanowe, jak i pracujgce z wykorzystaniem sygna-
téw tréjwartosciowych.
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By¢ liderem - to zobowigzuje
Rozmowa z dr. inz. Zbigniewem Getko,
dyrektorem ds. techniczno-handlowych FESTO Sp. z o.0.

Od kiedy dziata firma FESTO?

Firma FESTO powstata w 1926 r.
w Eslingen Berkheim kolo Stuttgartu
i poczgtkowo zajmowata sig produkcjg
maszyn i urzgdzen do obrébki drew-
na. Wlatach 50. wnikliwa obserwacja
amerykanskiego rynku przez wlasdci-
cieli firmy spowodowala, powstanie
i uruchomienie w 1955 r. jednej z
pierwszych w Europic produkcji ste-
rowan i napedéw pneumatycznych.
Bardzoszybko firma FESTO stalasig
europejskim potentatem i zaczeta
otwiera¢ oddzialy w innych krajach.
Ich liczba przekracza w chwili obec-
nej 170. Dzialalnosé FESTO w Pol-
sce rozpoczelasie w latach 60. W tam-
tych czasach nie mozna bylo otworzyé
w Polsce oddzialu firmy zagraniczne;j.
Jednak juz weedy firma FESTO doce-
niata bardzo wysokg wiedze i umie-
jetnosci polskich specjalistdw, stad ich
aktywny udzial we wspdltworzeniu
Biura Informacji Technicznej FESTO
w Warszawie. Biuro to stopniowo roz-
szerzalo skalg swojej dzialalnoseii do-
cieralo z bezposrednig informacjg do
catego polskiego przemystu. Jako jed-
no z niewielu nie przerwalo tez dzia-
falnogci w czasie stanu wojennego.
Przeciwnie, konsckwentnie utrzymy-
walosystematyczne kontakry zodbior-
cami i rozszerzalo liczbe specjalistéw,
co doprowadzito do orwarciaw 1985,
oddziatu firmy FESTO w Polsce. W
1989 1. powstala pierwsza w tej branzy
spétka polskiego prawa handlowego
FESTOSp.zo.0.

Jak wyglgda obecnie dziatalnoscfirmy w
Polsce?

0d 199671, siedziba Centrali FESTO
Polska miescisi¢ w nowo wybudowa-
nym obiekcie w Jankach kolto Warsza-
wy. Lokalizacja zapewnia Klientom
tatwy dostep do firmy. Oprdcez zarzg-
du firmy, doskonalte warunkido pracy
majg tu m.in. dziaty: Realizacji Kon-
traktéw, Ekspertéw Technicznych,
Realizacji Projektéw, Produkeji, Lo-
gistyki, magazyny, Centrum Dydak-
tyczne. W tym samym roku 1996 FE-
STOPolskaotrzymata certyfikat ISO
9000 obejmujgcy wszystkie formy jej
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dzialalnosci. Struktura organizacyjna
oraz metody pracy opierajg si¢ na stan-
dardach istrukturach wypracowanych
przezcentralg koncernuistosowanych
w oddziatach na swiecie. W Polsce
mamy rozbudowang sie¢ doradczo-
dystrybucyjngoraz system wspotpra-
cy zfirmamiiinstytucjami. Jezelicho-
dzi o zakres techniczny, to firma FE-
STO zajmuje si¢ rozwigzywaniem
problemdw kompleksowejautomarty-
zacji proceséw niemal wszystkich
branz, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wykorzystania komponentow i
systemoéw pneumarycznych oraz ste-
rowan elektronicznych. Produkcja
FESTO w Polsce obejmuje wigk-
szo$¢ standardowych silownikdw
pneumatycznych oraz niekatalogo-
wych, wykonywanych naindywidual-
ne zamowienic Klientow, rozwigzan
specjalnvch napeddéw, moduléw ste-
rujaco-napedowych oraz nawet kom-
pletnych urzgdzen manipulacyjno-
-transportowych. Od prawie 10 latzaj-
mujemy si¢ réwniez produkejg i mon-
tazem kompletnych pneumatycznych
i elektronicznych szaf sterowniczych
wedtug wlasnych projektéw lub doku-
mentacji klienta. Mozliwosci nasze sg
naprawde duze. Na przyktad w syrtu-
acjiawaryjnej Klientotrzymuje goto-
wynaped w kilka godzin od momentu
zamowienia.

Co decydufe o wysobief posyeii FESTO
w polskiel gospodarces

Wieloletnia tradycja, konse-
kwentne, profesjonalne podejscie
do obstugi klienta oraz §wiadome
wspiceranie i wspomaganie polskich
producentéw. W ramach realizacji
zasady ,jak najblizejklienta”, w ca-
tym kraju mamy biura techniczno-
handlowe prowadzone przez pracow-
nikdw naszejfirmy. Generalnie, stra-
tegia firmy nie uwzglednia sprzeda-
zy dystrybutorskiej. Wspélpracuje-
my natomiast z wicloma firmami w
ramach programu ,Projekt — Part-
ner”. Sy to firmy specjalizujace si¢
wokreslonych dziedzinach preemy-
stu, w ktdrych znajduje zastosowa-
nie profesjonalna pneumarykaielek-
tronika przemystowa. Polgczenie
ich wiedzy z naszym dosSwiadcze-
niem pozwala skutecznie tworzy¢
rozwigzania dla dobra wspdlnych
Klientéw. W sytuacji, gdy wigkszos§é
urzgdzen, czy tez calych linii tech-
nologicznych przvchodzi z ze-
wngtrz, wszgdzie, gdzie tomozliwe,
trzeba wprowadzaé urzgdzenia za-
projektowane i wykonane w Polsce
wedlug $wiatowych standardéw. Jed-
nolity, migdzynarodowy standard
FESTO jestutrzymany we wszyst-
kich urzadzeniach powstajgcych w
wyniku takiego partnerstwa.
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Jakie jest podeiscie FESTO do Elienta
i do konkurencyi

FESTO maswojafilozofi¢ sprzeda-
zy. Podstawy tej filozofii jest facho-
wosc i sprzedaz ,,w dobrej intencji”.
Nie znamy pojegcia sprzedazy ,za
wszelkq ceng”. Czynnikami decydu-
jacymisg prawdziwe zapotrzebowanie
i w pelni $wiadomy wybdr najbardziej
racjonalnego rozwigzania przez Klien-
ta. Nasze kontakty z Klientem sg za-
wsze ukierunkowane na dlugofalowy
wspolprace. Staramy si¢ rozpoznad
jego potrzeby i dostarczy¢ mu wszyst-
kichniezb¢dnychinformacjio naszych
produkrach i warunkachizakupu. Re-
gularnie obserwujemy zmiany wyma-
gan Klientow. Ilchwiedza i wymagania
co do profesjonalnej obstugi stale
rosng. Powierzajac nam swaj problem,
oczekujg rozwigzania indywidualne-
go. Jednoczesnie majg oni coraz mnicj
czasu, nasze dziatania muszg by¢ pre-
cyzyjne i efektywne. Wymagania, ja-
kiestawiamy naszym pracownikom sg
bardzo wysokie. Muszg doskonale zna¢
produkr, potrzeby Klienta, a takze uwa-
runkowaniarynkowe. Muszg, kierujgc
si¢ nie tylko wiedza techniczng, ale i
etykg inzynierska, potrafi¢ zawsze za-
proponowad cos wigcej ponad rozwig-
zanie zadowalajgce. Dla podkreslenia
takiej postawy wszyscy pracownicy
FESTO zajmujacy si¢ akwizycjg nosza
tyeul doradea techniczno-kandlowy lub
opiedun terenowy. Opicka oznacza za-
réwno ustugi projektowe, realizacyjno-
wdrozeniowe, jak i obstuge Klientapo
sprzedazy w ramach naszego programu
After Sale Service.

Takie wlasnie podejscic jest naj-
lepszg metodg konkurowania na ryn-
ku. Stosujemy wylacznie , promocje
pozytywng”, kierujgc si¢ zawsze du-
chem fair play znanym z rywalizacji
sportowej. Mozemy sig¢ cieszyézefek-
téw takiej postawy w postaci zaufania,
jakim Klienciobdarzajg firme FESTO.

Jaki jest whtad FESTO w £sztalcenie
specialistdw?

Od poczgtku swego istnienia firma
FESTOprzykladaduzg wage doksztal-
cenia fachowcdw. Stuzy temu program
FESTO Didactic, w ramach krdrego w
Polsce ksztalci sig¢ ok. 1000 specjali-
stdw rocznie. Mozliwe jest to dzigki
rozbudowanej bazie dydaktycznejza-
réwno w siedzibie gléwnej jak i w od-
dziatach terenowych FESTO Polska
oraz szerokiej wspdltpracy z wyZzszymi
uczelniami. Z produktami i pomoca-
midydakryeznymi FESTO stykajg sie
studenci niemal wszystkich uczelni
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technicznych wnaszym kraju. Specja-
lisciz przemystu poszerzajg swojg wie-
dz¢ na regularnie organizowanych
przez FESTO kursach.

Jak targi, czasopisma, internet prayesy-
niajq sigdo rozwofu Fontabldw technics-
no-handlowych?

Jest to dosy¢ zlozony problem i nie
chciatbym tu szczegélowo go komen-
towaé. Wydaje si¢, ze pomimo starari
organizatoréw targi nie spelniajg w
chwiliobecnejfunkejiakrywnego ko-
jarzenia dostawedw z Klientami. Wy-
nika to czedciowo z duzych koszrow
udziatu, infrastrukrury nie do korica
przystajgeej do potrzeb wystawedw i
zwiedzajgeych, a takze z braku czasu
specjalistéw rozwijajgcego si¢ prze-
mystu, starajgcyvch si¢ (trzeba przy-
znad, efektywnie) w wielu branzach za-
pewni¢ konkurencyjno$é swoim pro-
duktom. Duze imprezy stopniowo
stabng, a mate wymagajg jeszeze wigk-
szej promocjii popularyzacjinp. wérad
nowo powstatych firm oraz przysziej
kadry inzynieryjno-technicznej, obec-
nie studiujgcej. Jestem przekonany,
ze wspdlpracawystawedw m.in. takich
jak FESTO oraz zaangazowanych or-
ganizatordw wystaw przyczyni si¢ w
najblizszych latach do wypracowania
takich form, wystaw i targéw, ktére
znajdg wielu nowych sympatykdw.

Podobneczynnikidecydujgopopu-
larnosciczasopism technicznych. FE-
ST Ozawsze doceniatoibedzie doce-
nia¢ kreatywng role czasopism jako
lgcznikéw pomigdzy dostaweg a od-
biorcg, stad staramy si¢ naszg wspal-
prace¢ budowaé nie tylko na bazie licz-
by reklam i insertéw, ale wspélnie z
redakcjg ,,Pneumatyki” i innych cza-
sopism ustali¢ optymaing formg ko-
munikacji z potencjalnym Klientem.

Funkcja internetu jako nosnika in-
formacjistale wzrasta, niemniejsgdze,
ze w naszej branzy polegajgcej na bar-
dzostarannejidentyfikacjizréznicowa-
nych potrzeb, uzgodnienia ,,teamdw”
Klienta oraz Dostawcy bedgnadal nie-
zastgpione. W perspektywie bezpo-
sredni kontakt pomigdzy przedstawi-
cielami dostawcy i odbiorcy w sferze
techniczno-handlowej bedzie mozli-
wy poprzez lgcza  jeden do jednego”.
WFESTO myslimy tez o udoskonale-
niach w postaci bezposredniego wglg-
du odbiorcy w stan magazynu oraz o
uruchomieniu bezposrednich dostaw z
gléwnego magazynu curopejskiego do
odbiorcy. Bedziemy tez rozwijaé na-
rzedzia pozwalajace naindywidualiza-
cje dokumentacji, katalogdw itp.

Jak zmieniq sig warunki dziatania po
wstgpienin do Unii Europejskies?

DIla FESTO Polska bedzie to ozna-
czalo konieczno$¢ dostosowaniasig do
wysokich standardéw obowigzujgcych
wrych krajach. Bedzie tostanowié dla
nas dodatkowe wyzwanie, a w osta-
tecznym rachunku z pewnogcia przy-
czyni sie do jeszcze wigkszego zado-
wolenia naszych Klientéw.

Jezeli chodzi o szersze spojrzenie, to
zgadzam si¢ ze zdaniem zamieszczo-
nym w poprzednim numerze waszego
czasopisma, Ze pneumartyka jest obec-
naw tak wieludziedzinach przemystu i
gospodarki, izmoze stanowic¢obiektyw-
ny probierz panujgcych tendenciji. Przez
pryzmat pneumatyki widaé rozwdj au-
tomatyzacji proceséw produkeyjnych
niemal wszystkich branz. S3 z pewno-
scig branze np. przemylsamochodowy,
#rodel swiatla, energetyka, przemyst
opakowan, praktycznie przygotowane
do wspdlzawodnictwa, sg réwniez i
przedsigbiorstwa, ktére mogg mied pro-
blemy w konfrontacji z firmami euro-
pejskimi. Z powodu nie do korica spdj-
nego systemu linii kredyrowych, poja-
wiajasi¢ problemyzfinansowaniemin-
westycji. W calym systemie powigzan
nieregularnosci te przenoszg si¢ z jed-
nej firmy na drugg. Podobnie jak trud-
nosci w wywigzywaniu si¢ ze zobowig-
zan platniczych. Zdarza sig, ze Klient
zamawia urzgdzenia w ostatniejchwili,
zgda realizacji ,,na wezoraj”. Jestesmy
wstanie temusprostaé tylko dlatego, ze
utrzymujemy duzy magazyn elemen-
téw i duzy zespdl specjalistow. Po wej-
sciuPolskido Unii Europejskiejz pew-
noscig réwniez te procesy ulegng zmia-
nie m.in. poprzez uproszczenie proce-
sow logistycznych.

Prosze powiedzied kilka stow o sobie.

W firmie pracujg od 15 lat, poczatko-
wo jako jeden z twércow i szef dziatu
projektéw automaryzacji komplekso-
wej,a nastgpnie jako dyrekrords. tech-
niczno—handlowych. Udato misi¢ réw-
niez uzyska¢ migdzynarodowy tytul
wMaster Trainer” FESTO Academy z
zakresunajnowszych technik sprzeda-
zy. Prywarnie interesuje sie sportem,
nawet swojego czasu uprawialem wy-
czynowosiatkéwke, ptywam, lubig nar-
ty, tenis, turystvke, a takze brydz spor-
towy. Lubig literature amerykarisky i
nieunikamdobrejsensacji. Mam zonei
pigtnastoletniego syna, ktéry oprocz
nauki w zreformowanym gimnazjum
caly wolny czas po§wigca sportowi.

Rozmawial Zdzisiaw Chrapkiewicz
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Nowe wyzwania, nowe
rozwigzania

Pod koniec ubiegtego tysigc-
lecia w Belgii, w Antwerpii od-
byla sie prezentacja najnow-
szych osiggnie¢ firmy Atlas
Copco w dziedzinie techniki
sprezonego powietrza. Pod-
czas kilkudniowe] konferen-
cji, na ktdérej obecni byli przed-
stawiciele z oddziatéw Atlas
Copco z calego Swiata oraz
partnerzy handlowi z réznych
krajow, zaprezentowano nowg
rodzine sprezarek.

becnie caly typoszereg spre-

zarek wyglgda jednakowo.

Posiada, co wazne, pelny za-
kres opcji. Sprezarki Atlas Copeo do-
stgpne sgwwykonaniu standardowym
lub jako kompletne stacje spr¢zone-
go powietrza, wyposazone w modul
odzysku energii, jednostki gwarantu-
jace uzyskanie wymaganej jakosci
sprezonego powietrza, umozliwiajg-
ce pelng zdalng kontrolg parametrow
pracy. Na rynku pojawily sig nowe
sprezarkiserii GX.

Co nowego w typoszeregu
sprezarek Atlas Copco
w zakresie 5-90 kW?

Sprezarkisrubowe Atlas Copco posia-

dajg teraz dodatkowe opcje, ktdre

umozliwiajg dobdr odpowiedniego

rozwigzania dla kazdego zastosowa-

nia. Dokonujge wyboru, mamy do dys-

pozycjinastgpujgce warianty wykona-

nia:

* wbudowany osuszacz zigbniczy;

* dodatkowy zestaw filtrow sprezone-
g0 powietrza;

® bhezpieczny uklad separacji woda/olej
z kondensatu;

* modul odzysku energii:

* moduly komunikacji zewngtrznej;

* wykonanie standard;

* srerowanie zdalne:

® uklad , rozruch w niskich temperatu-
rach”.

Tak szeroki zakres umozliwia doko-

nanie najlepszego doboru. Kazda

opcjamiescisig wstandardowejobu-

dowie, na zewngtrz nadal mamy do

dyspozycji jedno urzadzenie. Takie

rozwigzanie to duza oszczednosé

miejsca oraz oszezednosé kosztow

wykonania dodatkowych instalacji.

Sprezarka staje si¢ urzgdzeniem
»$zytym na miarg”. Male gabaryty
oraz niezwykle cicha praca pozwalajg
umiescié sprezarke w dowolnym
micjscu zaktadu — jak najblizej pro-
dukeji.

Fot. 1 Sprezarka GX

Nowe sprezarki
serii GA - VSD

Przed kilkoma laty na swiatowych ryn-
kach pojawila si¢ pierwsza sprezarka
o zmiennej wydajnosci. Rozwigzania
zastosowane w sprezarce Srubowej
Atlas Copeo typ GA 90 VSD wyzna-
czyly nowe Kierunkiw rozwaoju syste-
mdw sterowania praca sprezarek, keo-
re zapewniajg uzyskanie dodatko-
wych oszczednosci ztytulu obnizenia
kosztéw energii elektrycznej. Zna-
czace oszezednosei w energii elek-
trycznej oraz wysoka niezawodnos¢
uktadow VSD szybko zaowocowaly
powstaniem kolejnych sprezarek w
technologii VSD. Po niezwykle uda-
nejkonstrukejisprezarki Atlas Copeo
GA 90 VSD (opisywanej niejedno-
krotnie natamach ,,Pneumaryki” ) od-
powiedzig naoczekiwanie rynku byta,
wprowadzona juz wkrétce po premie-
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Fot. 2 Sprezarka GX
Jjakosc dla kazdego

najwyzsza

rze sprezarki GA 90 VSD, sprezarka

GAS0VSD.

Obecnie mamy juz do dyspozycji
sprezarki o zmiennej predkoscei
obrotowej, o mocach 30, 37, 50, 75,
90 kW! Ten nowy typoszereg w pet-
ni zabezpiecza typowe zapotrzebo-
wanie nasprgzone powietrze. Pelna
wspotpraca ze standardowymi spre-
zarkami GA umozliwia dokonanie
wladciwego doboru konfiguracji
maszyn praktyveznie dla kazdvch
wymogdw instalacji spreZzonego po-
wietrza. Dzi¢gki wprowadzeniu do
zespotu sprezarck sprezarki typu
VSD osiggasi¢c nastgpujgce korzysci:
* radykalnie zmniejszenie liczby cy-

kli odcigzenie/docigzenie dla sprg-

zarck standardowych — pracujacvch

w systemie odcigzenie/docigzenie,

pracujgcych w zespole z VSD

(zwigksza Zywotno$¢ maszyny);
® praktveznie nie wystgpuje zuzycie

energii elektryeznej podezas odcig-

zenia (tzw. biegi ,na luzie”);

* oszezgdnosci z tytutu lyeznego zu-
zycia energii elektrycznej;

¢ uktad automatycznie dostosowuje
sig do zmiennego zapotrzebowania
na spr¢zone powietrze, zuzywajgc
tylko tyle energii, ile w danym mo-
mencie wynika z aktualnego zapo-
trzebowania;

* prrzvmyvwane jest stale ci$nienie w
sieci na zgdanym poziomie (w tra-
dyeyjnym ukladzie kaskadowym ci-
$nienie w sieci zmicenia si¢ w stosun-
kowo duzym zakresie, a zmniejsze-
nie ci$nienia w sieci odpowiada re-
dukeji zapotrzebowania mocy elek-
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trycznej przy pracy sprezarek w do-
cigzeniu);

* ggraniczenie calkowitego czasu pra-
cy sprezarek to wydluzenie okreséw
na obsluge eksploatacyjng.

Podobnie jak w przypadkuinnych spre-

zarek Atlas Copco mamy tu do dyspo-

zycji réwniez caly game wyposazenia
dodatkowego.

Nowe wyzwania,
nowe rozwigzania

Kazda, nawet najmniejsza firma pro-
dukcyjna czy warsztat, oczekuje od
narz¢dzi pracy wysokiej trwatosci i
jakosci oraz niezawodnosci. Atlas
Copceo oferuje sprawdzong technolo-
gig, wysokg niezawodnos$é oraz naj-
wyizszg jakosé. Dla malych i §rednich
firm oraz warsztatdw powstala catkiem
nowa rodzina sprezarek Srubowych
— sprezarki serii GX

Sprezarkiserii GX to nowe sprezar-
kisrubowe dostgpne jako kompletne
jednostki zabudowane na zbiorniku
SpreZonego powictrza, wyposazone w
obudowe dZwieckochlonng, jak zwy-
kle dostgpne sg réwniez w réznych
wykonaniach. Kazdaspre¢zarka posia-
da certyfikat jakosci Arlas Copceo
(przed opuszezeniem zakladéw w An-
twerpii kazda sprezarka GX jest do-
kiadnie testowana). Produkejaspreza-
rek serii GX odpowiada surowym nor-
mom jakoSciowym, stosowanym pod-
czas produkcji wszystkich sprezarek
w Atlas Copco.

Sprezarki GX to najwyzsza jakosc
przemysiowa, niezawodna technolo-
gia dostgpna dla kazdego uzytkowni-
ka. Kazda jednostka gotowa jest do
podlgezeniaipracy. Sprezarke GX, ze
wzgledu na niezwykle cichg prace,
mozna ustawic prakeycznie w dowol-
nymmiejscu. Opcjaz wbudowany osu-
szaczem zigbniczym i dodatkowymi
filtrami umozliwia uzyskanie sprezo-
nego powietrza o zgdanej jakosci.

Atlas Copco dostarcza profesjonalng
sprezarke dostgpng na kazde zycze-
nie.

Czy to koniec pewnej epoki?

Zakoniczylo si¢ drugie tysigelecie.
Nowa epoka to nowe wyzwanie. Pre-
zentacja pokazala, z jakimi produkrta-
mi firma Atlas Copcowehodzi w nowe
tysiaclecie. Sa to sprawdzone kon-
strukeje—sprezarkiSrubowe onowej,
ulepszonej konstrukcji. Sprezarki ci-
che, przyjazne Srodowisku naturalne-

Fot. 3 Podczas prezentacji — uczestni-
czacy w prezentacji

Fot. 4 Podczas prezentacji — przy spre-
zarce GA 37 VSD

Fot. 5 Podczas prezentacji — GA45 to
prosta obsfuga

mu, eliminujgce koniecznos$é wyko-
nania dodatkowych kosztownych in-
stalacji. Sprezarki ,,szyvte na miarg”
— dostosowane do wymogéw wspat-
czesnos$ci. Oszczedzajgee energie
clektryczng — systemy z odzyskiem
ciepta, juz od najmniejszych mocy,
unikatowe systemy sterowania—nowy
typoszereg sprezarck w technologii
VSD (o zmiennej wydajnosci) — do-
stepnez pelnym zestawem opceji. Atlas
Copco oferuje najlepsze rozwigzanie
za najlepszg ceng.

Artykul promocyjny

Atlas Copco
mgr inz. Arkadiusz Mrokwa
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TECHNIKA PODCISNIENIOWA

Podcisnienie wytworzone za

pomoca sprezonego powietrza
Praktyczny sposéb wykorzystania

Podcisnienie moze by¢ wy-
twarzane na wiele réznych
sposobow. Mozna uzyé do
tego pomp prézniowych z sil-
nikiem elektrycznym, ezekto-
row napedzanych sprezonym
gazem (np. powietrzem, azo-
tem itp.) lub wodas.

szystkie te rozwigzania majg

zastosowanie w réznych

dziedzinach przemystu oraz
laboratoriach. Nastepujgce pompy
mechaniczne: dmuchawy, pompy
nurnikowe, pompy przeponowe,
lopatkowe czy krzywkowe Rootsa, sg
nadal najbardziej powszechnie
stosowane, lecz liczba uzytkownikéw
ezektordw stale wzrasta. Ograniczenia
zwigzane z wydajnoscia, a takze ramy
ckonomiczne mogg stwarzac prob-
lemy z podjgciem decyzji, ktére
zrédlo podcignienia nalezy wybraé.
Wszystkie alternatywne rozwigzania
majg bowiem swoje wady i zalety.

Zasada dziatania
multiezektorowych pomp
prézniowych PIAB

Pompa préozniowa (rys.1) zasilana jest
sprezonym powietrzem (1), ktére
przeplywajac przez szereg dysz (2),
wywoluje efeke,,ssania” w otwartych
komorach (3). Wynikiem tego jest
powstanie podci$nienia, prézni(4).

Budowa pompy
multiezektorowej PIAB

Najwaznicjsze elementy konstrukeji

pompy (przedstawione narys. 2):

1.Wakuomertr pokazuje rzeczywisty
wartosé podci$nienia.

2.Pompy prézniowe PIAB wyposa-
zone sy w filtry sprezonego powie-
[rza.

3. Zawdr zwrotny (dostgpny jako
wyposazenie wariantowe).

4. Duze wymiary kanaléw przeplywu
powietrza.

5.0dpowiednie ustawienie dysz
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Rys. 1 Zasada dzialania multizektorowej pompy prézniowej

pozwala nazmiang charakrerystyk
pompy.

6.Migkkie, szczelne zawory klapowe
z trwatlego materialu zapewniajg
stabilne dziatanie.

7.Zastosowanie przeplywowego
tlumika na wylocie z pompy pozwo-
lito uzyskaé niski poziom halasu.

8.Prosty montaz i demontaz ulatwia
przeprowadzanie konserwacji.

W jakiej sytuacji ezektor
bedzie lepszym rozwigzaniem
niz pompy elektryczne?

Rozwdj, jaki nastgpit w ciggu ostat-
nich lat w dziedzinie konstrukeji
pomp strumicniowych, spowodowal,
iz staly si¢ one konkurencyjne dla
elektryeznych o moey do 15 kKW.
Uzywajac ezektoréw napedzanvch
spreZonym powietrzem, mozna
obecnie wytworzy¢ podci$nienie na
poziomie do 5 mbar i uzyskac prze-
ptyw do 19 m*/min. Ezektor nape-
dzany powietrzem okazal si¢c wigce
interesujgcgalternatywa, jeslitylko
ma si¢ dostep dosprezonego powie-
trza. Moze on takze funkcjonowad

jakourzadzenic wspomagajace dzia-
tanie podci$nieniowych pomp elek-
trycznych, gdy konieczne jest przy-
spieszenie operacjirozruchu.
Charakrerystyczny dla pracy pomp
mechanicznych jest zwvkle prze-
dzial czasowy si¢gajacy 2 minut,
trwajgey od momentu wiaczenia az
do czasu osiggnigcia petnej mocy
(podobnic w przypadku wvlgczania).
W praktyce oznacza to, Ze pompy te
muszg pracowac przez caly czas trwa-
nia procesu wymagajacego stosowa-
nia podci$nienia (np. w przypadku
dziatania przyssawki wvkorzystywa-
nej w urzgdzeniu déwigowym). Za-
potrzebowanie na podci$nienie jest
regulowane za pomocg oddzielnego
zaworu podcisnieniowego. W prze-
ciwieristwie do pomp, eZzektor napg-
dzany sprezonym powietrzem re-
aguje bardzo szybko, wyrwarzajgc
podci$nienie natychmiast w chwili
wlgczenia. Moze wige byé w prosty
sposéb sterowany zaworami na do-
prowadzeniu powietrza, dzigki cze-
mu wykorzystywany jest jedynie
wredy, gdy potrzebne jest podcisnie-
nie, czylinp. przez te 5 sekund zokre-
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su 20 sekund, w ciggu ktérych w
procesie przenoszenia materialtu
uzytkowane sg przyssawki. Dlatego
istnieje mozliwo$§¢ zaoszczedze-
nia energii w czasie pozostalych 15
sekund.

Ezekror jest znacznie mniejszy i
lzejszy niz podci$nieniowa pompa
elektryezna o podobnej wydajnosei.
Umozliwia to umieszczenie go bli-
sko planowanego punktu ssania, mi-
nimalizujgc w ten sposdb straty pod-
cis$nienia. Poza tym ezektor nie ge-
neruje ciepla powstajgcego na sku-
tek tarcia, a poziom halasu jego pra-
cy jeststosunkowo niski.

W elektryecznie napedzanych
pompach podci§nieniowych znaj-
dujg si¢ cz¢sci ruchome, ktdre wy-
magajq regularncgo smarowania i
konserwacji. Zuzyte i nieszczelne
uszczelki mogg po pewnym czasie
powodowaé wycicki oleju lub po-
wstawanie drobnejmgietkiolejowej
w pomieszezeniu. Poziom halasu
powstajgcego podezas pracy pompy
elektrycznej zazwyczaj podnosi sig
w miarg zuzycia urzgdzenia, co moze
okaza¢ si¢ klopotliwe. Konstrukcja
ezektora nie zawiera czesci rucho-
mych i dlatego nie wymaga prawie
zadnejkonserwacji. Napedzany jest
on spr¢zonym gazem (powietrzem,
azotem) lub wodg, co jest dosé cze-
stym rozwigzaniem, stosowanym w
urzgdzeniach pracujgeych w labora-
toriach.

Ezektor z napgdem wodnym jest

tanim, prostym urzgdzeniem, ktére
moze wytwarza¢ podci$nienie do 15
mbar. Z punktu widzenia ochrony
$rodowiska ma jednak kilka wad, kid-
re wplywajg na to, iz zastosowanie
takiego ezektora staje si¢ coraz bar-
dziejdyskusyjne. Koszty eksploata-
cyjne wzrastajg wraz z rosngcymi
cenami wody. Rozpuszczalniki i za-
nieczyszczenia odprowadzane sg
ze $ciekami do oczyszczalni Scie-
kéw, gdzie mogg przysparzad proble-
méw oddzialywujgeych na proces
oczyszezania. Ponadro, przy naglym
spadku ci$nienia wody zasilajgcej
system zachodzi ryzyko powstania
zniszezenl wywolanych przez zjawi-
skowymywaniazwrotnego.

Istnieje réZnica pomigdzy ezekto-
rami jednostopniowymiiwiclostop-
niowymi. Ezekror jednostopniowy
pozwala uzyskacalbo duzg wiclkosé
przeplywuiniskipoziom podci$nic-
nia (800-700 mbar), albo poziom
podcisnienia siggajgcy 100 mbar,
przy ograniczonej wielkosci prze-
plywu. Wiclostopniowy ezektor
wykorzystuje w maksymalny sposéb
energie sprezonego powietrza i
umozliwia osiggnigcie koncowej
wielkosci glgbokiego podci$nienia
(5 mbar) i duzej wielkosci przepty-
wu w fazie poczgtkowej.

Ostatnie osiggniccie w zakresie
rozwoju konstrukcji ezektordéw wie-
lostopniowych to ezekror o ,,wielu
charakterystykach”, czyli urzadze-
niec o ulepszonym dziataniu, doty-

6

Rys. 2 Konstrukcja pompy multizektorowej
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czacym objerosci zasysanego po-
wietrza przy wielkogciach podci-
$nienia ponizej 300 mbarizwiekszo-
nej sprawnosci w relacji objetosci
powietrza nap¢dzajgcego do powie-
trza zasysanego. Zamknigte syste-
my podci$nieniowe mogg staé sig
sprawniejsze energetycznic dzigki
ZAMONtOWaniu Zaworu Zwrotnego |
zainstalowaniu czujnika kontrolujg-
cego poziom podci$nienia, ktéry
podajac sygnal do zaworu powoduje
wlgczanie i wylgezanie pompy.
Praca ezekrora wiclostopniowego
przebiega, schematycznie rzecz uj-
mujgc, nastgpujaco: sprezone po-
wietrze doprowadzane jestdo ezek-
tora, w ktérym ulega rozpr¢zeniu,
przechodzgc przez kilka dysz, za-
montowanvch szeregowo pomigdzy
poszezegélnymi komorami. W cza-
sic rozprgzania zmagazynowana
energia (cisnienie i cieplo) zamie-
nia si¢ w energie kinetyczng. Pred-
kos¢ strumienia sprezonego powie-
trzanagle wzrasta, spadajg natomiast
temperatura i ciSnienie, zasysajacw
ten sposéb powietrze i wytwarzajgc
podci$nienie postronie ssania. Przy
spadku cisnienia zawory klapowe
zamykajg poszczegdlne komory i
czektor generuje podci$nienie, az
wreszeie zasysane powietrze prze-
chodzi tylko przez najmnicjszg dy-
sz¢. Odpowiednio, wraz z generowa-
nym podcisnieniem zmniejsza si¢
przeplyw. Podcisnieniowe pompy
mechaniczne sg przydatniejsze w
tych przypadkach, kiedy odprowadza-
ne musza byé bardzo duze objetosci
lub jesli zachodzi konieczno$é uzy-
skania docelowo bardzo gl¢bokiego
poziomu podci$nienia. W opinii
uzytkownikéw do najwi¢kszych za-
let wyrtwarzania podci$nienia przy
uzyciu sprezonego powietrza zalicza
si¢ uniknigcie ryzyka powstania za-
nieczyszczenia olejowego, koszrow-
nych, czasochtonnych naprawikon-
serwacji oraz dysponowanie nicza-
wodnym Zrédlem podcisnienia.

Artykut promocyjny
BOVIN

BOVIN Sp. z o.0.
ul. Wolnosci 20, 81-327 Gdynia
{tel./fax: (058)621-98-24,621-99-64
www.bovin.com.pl
e-mail: piab@bovin.com.pl
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Sprezone powietrze
w budownictwie

Sprezarki powietrza z kazdym
rokiem odgrywajg coraz istot-
niejszg role w procesach wy-
twarzania produktow zwigza-
nych z naszym zyciem co-
dziennym, jak réwniez warun-
kuja prawidtowe wytworzenie
wiekszosci elementéw bu-
dowlanych.

prezone powietrze w budownic-
twie znajduje zastosowanie m.in.
W rransporcie pneumatycznym
orazskladowaniu, roztadunku cemen-
tu i wapna w cementowniach i zakta-
dach wapienniczych. Transport pneu-
matyczny moze by¢ realizowany za
pomocy sprezonego powietrza o ci-
$nieniu roboczym do 7 bar (transport
wysokocisnieniowy) lub 2 - 3,5 bar
(transport$rednioci$nieniowy). Trans-
port wysokocis$nieniowy cementu
i wapna realizowany jest w wigkszo-
§ci procesdw cigglych. Transport Sred-
niocisnieniowy natomiast realizowa-
ny jest przewaznie w stacjonarnych
procesach transportu ciggtego oraz
roztadunku cystern samochodowych
i kolejowych. Ograniczeniacisnienio-
we dla cystern wynoszg odpowiednio
2 bar dla samochodowych oraz 3,5 bar
dla kolejowych.
Przeplyw materialéw moze by¢ za-
klécony przez oklejanie $cianck lub
lejéw wylotowych zbiornikéw tworzg-

Fot. 2 Grupa sprezarek ALUP serii 5CG

34

o mocach 160 kW

Fot. 1 grupa sprezarek ALUP serii SCK o mocach 37-315 kW zasilajacych instala-
cje w cementowni

cymi sie nawisami, mostami, skle-
pieniami, kominami i lejami. Aby
zapobiec temu zjawisku, stosuje sig
armaty pneumatyczne (pulsatory
pneumatyczne) do dynamicznej are-
acji materialéw w zbiornikach i silo-
sach. Innym rozwigzaniem jestzasto-
sowanie wibraroréw i obijakdw pneu-
matycznych. Poprzez wibrowanie lub
ostukiwanie §cianek zbiornikdéw
mozna w wielu przypadkach usunaé
zawieszenia materiatu sypkiego.
Korficowym etapem procesu produk-
Cyjnego wapna czy cementu jest jego
pakowanie,
gdzie réwniez
gléwnym no-
$nikiem ener-
giijestsprezo-
ne powietrze,
zasilajace do-
zowniki, wagi,
podajniki i
zszywarki
workaGw.
Wszystkie
te urzgdzenia
wymagajg za-
silaniasprezo-
nym powie-
trzemocisnie-
niudo 7 bar.

‘Transport pneumatyczny wtakim ro-
zumieniu moze by¢ realizowany za
pomocyg stacjonarnych sprezarek po-
wietrzaocisnieniuroboczym do 8 bar.
W wielu firmach zastosowano w tym
celu sprezarki srubowe niemieckie]
firmy ALUP Kompressoren, reprezen-
towanejw Polsce przezPP.H.U. Kom-
press z Warszawy. Sprezarki srubowe
ALUP z silnikami elektrycznymi o
mocach od 4 do 400 kW doskonale
sprawdzaja si¢ wcigzkich warunkach
pracy ciaglej w duzym zapvleniu.
Sterownik procesorowy ALUP Air
Control steruje pracg maszyny i mo-
nitoruje w sposéb ciggly proces spre-
zania. Precvzyjne komunikaty teksto-
we w jezvku polskim o trybie pracy i
stanach awaryjnych podawane sg na
wys$wietlaczu cieklokrystalicznym.
Obstugasprezarek ograniczona jestdo
niezbednego minimum. Niski po-
ziom hatasu pozwala na ustawienie
sprezarck w poblizu stanowisk pracy
ludzi.

Innym zastosowaniem sprezonego
powietrza w budownictwie jest wy-
korzystanie go przy produkcji beto-
nu komdrkowego lub kostki bruko-
wej. W procesie produkcyjnym pole-
gajgcym na zmieszaniu dokladnie
okreslonvech proporcji spoiwa, kru-
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szywa, §rodka porotwérezego i wody,
sprezone powietrze wykorzystywane
jestpodezas wazeniasktadnikéwido-
zowaniawody. Pelniono funkcjg ste-
rowania i napgdu sitlownikéw zawo-
réw w dozownikach pneumatyez-
nych. Podobnie jak w transporcie wy-
sokoci$nieniowym, ci$nienie robo-
cze sprezonego powietrza nie prze-
kracza7 bar.

Ciekawym zagadnieniem sg rdw-
nicz sposoby zasilania spr¢zonym
powietrzem ciggow technologicznveh
do przygotowania i produkcji plvrek
ceramicznych, zaréwno tych najpopu-
larniejszych — szkliwionych, jak réw-
niez gresu. Sprezone powietrze pod-
czas tej produkeji niezbgdne jest pod-
czas catlego cyklu produkeyjnego,
obejmujgcego mieszanie skladnikéw,
formowanie, transport, wypalanie i pa-
kowanie.

Podobnie wyglgda zasilanie insta-
lacji do wytwarzanie wyposazeniaab-
solutnie niezbg¢dnego w kazdym
domu czy mieszkaniu, a mianowicie
muszli klozetowych, umywalek czy
bidetdw. Tutaj sprezone powictrze
jesttakze niezastgpionym medium.

[stotnym problemem zaréwno
w transporcie pneumarycznym, jak
i w produkeji beronu komdrkowego
czy kostkibrukowej jestzapewnienie

w kontakcie z
wodg) znaczgco
skracaich zywor-
nosé i jest przy-
czyng czg¢stych
i kosztownych
awarii.
Rozwigza-
niem problemu
jest zastosowa-
nie stacji uzdat-
nianiasprgzone-
g0 powietrza,
dostarczanych
przez P.P.H.1U.
Kompress. W za-
leznodcei od za-
stosowania, fir-
ma proponuje
ziecbnicze osu-
Szacze powie-
trza AL UP Kom-
pressoren (z fre-
onowym Wwy-
miennikiemcie-
pla, gwarantujg-
cym punktrosy +3°C) lubadsorpeyj-
ne osuszacze powietrza ALUP Kom-
pressoren z gwarantowanym punk-
tem rosy —40°C. W celu odolejenia
powictrza i usunigcia kondensatu
wodno-olejowego z instalacji,
P.P.H.U. Kompress oferuje urzgdze-

Fot. 4 Grupa sprezarek ALUP serii SCK o mocach 55 kW

wysokiej jakosci sprezonego powie-
trza. W transporcie pneumatycznym
ze wzgledu na bezposredni kontake
zmateriatem sypkim spregzone powie-
trze musi by¢ odolejone i osuszone.,
Podobnie przy napgdzie sitownikéw
w dozownikach. Obeceno$é wodyiole-
ju (ktéry utracit whasciwosci smarne
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nia niemieckiej firmy BEKO Kon-
densat-Technik, wiodgcego w swie-
cie producenta w branzy uzdatniania
kondensatu. Pelna gama urzgdzen
obejmuje filery odolejajgee Clearpo-
int(dostervlnegowtgcznie), automa-
tyczne spusty kondensatu Bekomat
(stosowane pod filerami, zbiornikami

Fot.3 Sprezarka ALUP serii SCK o0 mocy 37 kW

powietrza i punktamizasyfonowania
instalacji), separatory kondensartu
Owomat (pozwalajgce na ocevszcze-
nie kondensatu z resziek oleju przed
wylaniem go do kanalizacji), osusza-
cze membranowe Drypoint (obniza-
jace punkt rosy w staltym przedziale
temperatur) oraz separatory konden-
satu Bekosplit (stosowane do wyso-
ko zemulgowanego kondensatu ze
sprezarek tlokowych).

Prawidlowy dobdér sprezarek i stacji
uzdatniania powietrza ma kluczowe
znaczenie dla dhugoletniego i nieza-
wodnego uzytkowania w wyjgtkowo
cigzkich warunkach przemystu ce-
mentowo-wapienniczego. Wysokie
wymagania eksploatacyjne spelnié
mozna jedvnie poprzez dobranie
wyrobdw renomowanych producen-
téw w branzy sprezonego powietrza.
Swojg pomoc i kilkudziesigcioletnie
dos$wiadczenie w realizacji dostaw i
obstudze serwisowej przemyslowych
projektdw oferuje specjalistyczna
firma PP.H.U. Kompress.

Artykul sponsorowany
PPH.U. Kompress
Pawel Zysk

P.P.H.U.KOMPRESS
ul. Krzysztofa Kolumba 22
02-288 Warszawa
tel.(022) 868 00 33, 846 62 54
www.kompress.com.pl
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Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Elementow i Uktadow
Pneumatyki w Kielcach

W poprzednim numerze ,Pneumatyki” zamie-
sciliSmy wywiad z inz. Jézefem Baryckim, dy-
rektorem OBREIUP w Kielcach. Firma ta niewat-
pliwie odegrata istotna role w rozwoju pneuma-
tyki w Polsce, a obecnie, cho¢ znacznie uszczu-
plona, wnosi swo6j wkiad w nowa rzeczywistos¢
gospodarczg. O trudnosciach i nadziejach prze-
czyta¢ mozna bylo w wywiadzie. W fotoreporta-
zu chcieliby$smy tylko przypomnieé, ze firma ta
dysponuje doswiadczong kadra i szeregiem je-
dynych w swoim rodzaju stanowisk pomiaro-
wych do badania elementéw pneumatycznych.
Jest to skierowana do catego przemystu oferta
ustug badawczych, pomiarowych, remonto-
wych, projektowych i wykonawczych. Zwraca-
my na nig uwage, gdyz jest interesujgca. Foto-
grafie ilustrujg czesciowo zakres tej oferty.

Opracowywanie
i wdrazanie nowych

Réznorodne badania elementow pneumatycznych

Pomiary wg ISO

36
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Maloseryjna produkcja wyspecjalizowanych podze-
spolow pneumatycznych

Ustugi produkcyjne
i podwykonawcze

Remonty 1 regeneracja
sifownikow

Badania ,, polowe” (tutaf armatki powietrznej)
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Zastosowanie sprezonego
powietrza we wiokiennictwie

Wykorzystanie przeptywu po-
wietrza we widkiennictwie oka-
zato sie bardzo atrakcyjne. Za-
stosowanie sprezonego po-
wietrza pozwolito unowocze-
sni¢ tradycyjne technologie
widkiennicze oraz umozliwito
powstanie zupetnie nowych.

pr¢zone powietrze znalazlo

obecnie szerokie zastosowanie

we wldkiennictwie. Wykorzy-
stanie sprezonego powietrza umozli-
wilo unowoczesnienie tradycyjnych
technologii wlékienniczych, zastgpu-
jac przykladowo czélenko tkackie
strugg powietrza lub wrzeciono prze-
dzalnicze zawirowang strugg powie-
trza, oraz pozwolito na powstanie zu-
petnie nowych technologii, jak np.
pneumatyczne formowanie wldknin
ze stopow polimerdw.

Dzigki zastosowaniu sprgzonego
powierrza jako ezynnika roboczego
kilkakrotnie zwigkszono wydajnos¢
tradyevjnych proceséw oraz niemal w
petni je zautomatyzowano.,

W wigkszosci technologii wlékien-
niczych energia zawarta w sprgzonym
powictrzu zostaje zamicnionanaener-
gi¢ kinetyczng strugi powietrza.

Jednymz gléwnych zastosowari spre-
zonego powietrza w przemysle wla-
kienniczym jest ogdlnie rozumiany
transport pneumatcyezny. Dotyczy on
Zaréwno transportu pneumatycznego
surowedw widkienniczych w oddzia-
fach przygorowawczych, jak i goto-
wych wyrobéw, np. dziewiarskich.
Transport pneumatyczny jestobecnie
z powodzeniem wykorzystywany w
tkactwie (krosnma pneumatyczne), w
przgdzalnictwie (prz¢dzarkii tekstu-
rarki pneumaryczne) oraz w produkcji
wldknin metoda pneumortermiczna.

Natomiast oddzialywanie zawiro-
wanej strugi powictrza na widkna i
przedze¢ znalazlo zastosowanie nie
tylko w przedzarkach pneumatycz-
nych do formowania przedzy, ale réw-
niez do likwidacji zrywéw metodg
bezwezlowego pneumatycznego
faczenia nitek (jer splicer).

38

Fot. 1 Wyglad nowoczesnego krosna pneumatycznego. Znaczna szerokosc
pozwala na produkcje dwu tkanin jednoczesnie

Szeroky game¢ zastosowan pneu-
matvki w przemyséle widkienni-
czym uzupelnia pneumatyczne
unoszenie lub dociskanie plaskich
wyrobéw wildkienniczych (dywa-
néw w procesie obszywania brze-
géw lub przy wiclowarstwowym
uktadaniu materialéw do konfek-
cjonowania). Kontrolowany prze-
plyw powietrza znalazl réwnicz za-

stosowanie w innych dziedzinach
zwigzanych z wiékiennictwem — w
suszarnictwie, obrébce cieplnej ma-
terialéw i klimaryzacji.

Struge powietrza zastosowano
rowniez w zdmuchiwaczo-odsysa-
czach, gwarantujgc nie tylko nieza-
wodnos$é pracy maszyn, ale réwniez
zapewniajgc prawidlowa ekologie
srodowiska pracv.

Rys. 1 Schemat ukiadu do przerzutu watku w krosnie pneumatycznym z dyszami
sztafetowymi: 1 — dysza glowna, 2 — dysze sztafetowe, 3 — zawdr regulacyjny
sprezonego powietrza, 4 — mikroprocesor, 5 — czujnik watkowy stuzacy do stero-

wania cisnieniem powietrza
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W artvkule oméwiono dwie tra
dycyjne technologic wldkienni
a mianowicie tkactwo i przgdzalnic-
two, w ktérych zastosowanie sprgzo-

nego powietrza, jako czynnika robo-
czegow krosnach i przgdzarkach, spo-
wodowalto “zgee unowoczesnienie
tych proce

Z. nowt
niczych, ktdre zawdzigezajg swdjroz-
wéj zastosowaniu sprezonego powie-
trza, omowiono formow:
7 wiikien sztucznyvch metod;

ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI




ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

urzgdzenia przgdzgcego, w ktérym zo-
staje skrecona i okrgcona wolnymi
wiéknami. Przgdza po przejsciu przez
walki odbierajgce i urzqdzenie kon-
trolne zostaje nawiniera na nawdjwal-
cowy. Z lewej strony rysunku 2 poka-
zanow powigkszeniuaparat rozciggo-
wy, pocieniajgcy tasme preedzalniczg
i dwie komory wirowe o przeciwnych
kierunkach zawirowania powicrtrza,
tworzgcee urzgdzenie przedzgce. Me-
toda ta pozwala na tworzenie bardzo
cienkich i réwnomiernvch przedz z
predkoscig okolo 3 m/s. Nadcisnienie
zasilania pierwszej komory wynosi
0,2+0,3 MPa, za$ drugiej - 0,3+0,4
MPa. Ruch wirowy powietrza powo-
duje powstanie w osi komory podci-
Snienia zapewniajgcego zasysanic
strumienia wldkien wychodzacych z
aparatu rozciggowego (jest to waine
przy automatycznym zapoczitkowa-
niu procesu).

Z punktu widzenia przeplywu naj-
istotniejsze w komorach przedzg-
Fot. 4 Nowoczesne przedzarki pneumatyczne zasilane sprezonym powietrzem  cych jestuzyskanic odpowicdnicgo
cechuje bardzo duza wydajnosc i pelna automatyzacja procesu przedzenia profilu predkosciobwodowej.

tradyeyjnego czélenka tkackiego ste-
rowang strugg powietrza okazalo sig
skutecznym sposobem unowocze-
§nieniatradyeyjnego , warsztatu tkac-
kiego”. Cisnienie powietrza zasilajg-
cego krosna nie przekracza na ogdl
0,6 MPa.

Przedzarki pneumatyczne

Kolejng technologig widkienniczg,
w ktérej jako czvnnik roboczy wyko-
rZystanosprezone powietrze, jest prze-
dzalnictwo. W przgdzarkach pneuma-
tycznych klasyeczne wrzeciono prze-
dzalnicze zastapiono zawirowang
strugg powictrza. Podkresli¢ trzeba, ze
pierwsze w §wiecie przgdzarki pneu-
matyczne (typ PF-1) powstaly wlatach
70. w Lodzi. Mimo duzej wydajnosci
procesu, nie udalo si¢ spetnié wy-
magani norm jakosciowych przeday.
Urzgdzenia PF-1R znalazty zastoso-
wanie do produkcji przedz rdzenio-
wych, Przedzarki te pracowaty na pod-
cisnieniu.

10 lat pé7niej japoriska firma MU-
RATA, udoskonalajgc patent ame-
rykariskiej firmy Du Pont, zbudowata

N /
i XI UEd pPrOowilcinZza cary

" & S R ) i . o
czas ciggnie nikg watku, zapewniajyc
jej poprawng konfiguracje.
Zastosowanic w kro$nie dwu dysz  For. 3
fidok dysz sztafetowch I profilowanej plochy, tworzacej kanat przerzuto- gléwnych w ukladzie tandem ( fot.2)  wywa

‘U W nowoczesnym krosnie pneumatycznyin
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI

Rys. 3 Schemat urzadzenia do formowania wickniny bezposrednio z polimeru:
1 —stopiony polimer, 2 — zestaw filtrow, 3 — wytlaczarka, 4 — glowica z filierami,
5 — gorace powietrze, 6 — komora formujaca, 7 — przenosnik siatkowy, 8 — runo-

-wioknina

Pneumatyczne formowanie
wiéknin z wiékien sztucznych

Nowoczesng metods formowania wlé-
kien i wiéknin ze stopu polimeru, w
ktérej wykorzystuje sig struge powie-
trza, jest metoda pneumotermiczna
(metoda MELT-BLOWN).

Schemat przeplywu powietrzaipo-
limeru w urzgdzeniu do formowania
wldkniny metodg pneumotermiczng
pokazanonarysunku 3.

Metoda ta polega na formowaniu,
pocienianiu i porcjowaniu wldkien z
polimeréw termoplastyeznych w stru-
dze gorgeego powietrza. Polimer wsta-
nie plynnym wytlaczany z otworkdw
filiery dostaje si¢ w strumienic gorg-
cego powietrza, Poruszajgce sig zduzg
predkoscig powietrze powoduje, Ze
wytlaczane widkienkaulegajg silnemu
rozcigganiu, do zerwania wlacznie. Po
wyjsciu z otworu filiery polimer ma
tendencje do wyplywania na boki.
Zbiezne i pochylone pod kgtem do osi
dyszkanaly przeplywowe (pokazane na
rysunku 4, szezegdél a) powodujy zaci-
skajacy przeplyw powietrza i wycigga-
jacy pojedyneze wldkna,

Taymetodg otrzymuje sig obecnie bar-
dzocienkie widknadtugoséci kilkudzie-
sigciumilimetréw i §rednicy ponizej0,1
um. Wymiary geometryczne widkna
zalezg od rodzaju polimeru, tempera-
tury i pregdkosei strumienia powietrza
oraz ilosci dostarczanego do filier two-
reywa. Wiékna, wyrzucane wrazz powie-
trzemz wielu filierjednoczesnie, sgod-
bierane przez siatkowy przeno$nik.
Umieszczone pod przenosnikiemurzg-
dzenic odsysajace powietrze utarwia
tworzenic wiékniny. W ten sposdb po-
wstaje poktad wzajemnie ze sobg splg-
tanych cienkich widkicnek tworzgeych
wildékning.

Wiéknaotrzymywane tgmetodg sgsto-
sowane dowyrobuwldknin filcracyjnych,
izolacyjnych, dZwigkochlonnych, po-
chlaniajgcych substancje toksycezne itp.

Podsumowanie

Sprezone powietrze znalazto zastoso-
wanie zaréwno w nowych, jaki trady-
cyjnych technologiach wiékienni-
czych. Struga powietrza jest wykorzy-
stywana do formowania i transportu
widkien i wyrobéw widkienniczych.

2 3
N

%
N

;\\\\%, ;
\_fz/s

Dzigki zastosowaniu sprezonego po-
wietrza jako czynnika roboczego,
znacznie zwigkszono wydajnos¢ wie-
lu proceséw widkienniczych.
Literatura

1. Beureuther R., Bruning H., Blech-
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the underpressure spunboning nonwo-
ven proces. International Fiber Journal,
December 1997, str. 129-134.

2. Jablonski W, Jackowski T.: Bez-
wrzecionowe systemy przedzenia. WNT
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3. Szatkowski Z.: Technologia widknin.
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4. Szosland J.: Podstawy budowy i tech-
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drinz. Leszek Zawadzki
Katedra Mechaniki Maszyn
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Rys. 4 Schemat glowicy przedzacej z filierami:
1 - stopiony polimer, 2 - komory grzejne, 3 - sprezone gorace powietrze,
4 - filiery. Szczegot a pokazuje geometrie wylotu dyszy
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FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-II-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja

— pojemnosé od 0,2 do 20 m?

— cisnienie od 1,0 do 4,0 MPa

- pelen osprzet

— dobor zawordw bezpieczenstwa

62-800 KALISZ, Al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-87-26
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| Kompresory z wtryskiem oleju

2/2 — jeden stuzgcy do sterownia stru-
mienia powietrza na wlocie do cylin-
dra, a drugi do odpowietrzania cylin-
dra. W sterowaniu za pomocg mikro-
zaworow 3/2 jeden zaworspetnia funk-
cje dwdch zawordw 2/2. Mikrozawory
3/2i 2/2 stosuje sig takze jako pilot w
3/2 dwustopniowych zaworach pneu-
matycznych. Mozliwosci zastosowa-
nia mikrozaworéw w ukladach pneu-
matycznych zalezgod ichcharaktery-
styk przepltywowych,

Literatura

(1] The Lee Company Elektro-fluidic
systems, Technical Handbook, wyda-
nie VI, Westbrook USA 1998.

(2] Katalog firmowy HORIBA/STEC,
Kyoto Japan 18989,

[3] Katalog firmowy HOERBIGER-ORI-
GA, Piezowentile Kundenspezifische
Lésungen, Schongau Niemcy 1999,
{41 Katalog firmowy BIO-CHEM VALVE
CORP, Boston USA 1999.

{5] Pye E.: Piezo aktuators provide
short valve response time, Indrustrial
Technology, April 1998.

[6] Severn J.: Valve for miniatute appli-
cations. Indrustrial Technology, Octo-
ber 1993.

[7] Dindorf R., £aski P.: Miniaturowe
zawory piezoelektryczne. XII Krajowa
Konferencja PNEUMA 2000. Kielce,
25-27 pazdziernika 2000.

W artykule wykorzystano informacje
internetowe zamieszczone na stro-
nach www:

1. www.acx.com Active Control eXperts,
Ins. 215 First Street, Camridge,

2. www.marko.de Marco Systemanaly-

kujcie wiecejl

Kompresory srubowe dla
stacjonarnych i przewoznych sprezarek

Zakres stosowania:

* powietrze technologiczne
* narzedzia pneumatyczne
* budownictwo

» systemy hamulcowe pojazdéw szynowych

* urzadzenia wiertnicze

rodzaje napedoéw

Cisnienie pracy
Przykladowy przeplyw
dla powietrza

Czgstotliwosé 1000 Hz

Napigcic sterujace
Medium

Max. 207 kPa
Przy temperaturze 20°C
i ci$nieniu 69kPa wynosi 1340ml/min

-80do +80 V DC
Uzywane tylko czyste i suche powietrz:

albo gaz palny

Czas odpowiedzi ] 0,5 ms

Tabela 8 Dane techniczne zaworow firmy Lee Company

Podsumowanie

W artykule scharakteryvzowano ele-
menty pneumatyczne zaliczane do
pneumatyki zminiaturyzowanej
i mikropneumatyki. Zestawiono réz-
ne technikisterowania mikrozawor6w
pneumatycznych, oparte na niekon-
wencjonalnych przetwornikach: ter-
micznych, elektromagnetycznych,
clektrostatycznych, piczoelektrycz-
nych i magnetostrykeyjnych. W po-
réwnaniu z tradycyjnymi przetworni-
kami elektromagnetycznymi prze-
tworniki piezoelektryvezne posiadajg
wiele zalet: male gabaryry, niewiel-
kie zuzvcie energii i bardzo male stra-
tyenergetyezne. Przetworniki piezo-
elektryczne wykorzystuje sig do ste-
rowniazaworéw dwustanowych (bista-
bilnvch), ktére okreslane s rownicz
jako zawory ,flip—flop™. Zastosowa-
nic w ukladzie pneumatycznym mi-

krozaworéw z ,,piezo-ch
mozliwosé proporcjonals
wania ciSnieniem, zastosc
lania z barterii slonecznyc
dzenia svtemu sterownia
stopniuintegracji. Mikroz:
matyczne majg zastosows
dach pneumatyeznych,
wymagany jest maty stru
wiclkie zuzycie powier
przetworniki piczoelekr
sowane s3 w zaworach ow
nominalnych WN<0,5mn
nominalne mikrozawor
czone sa nie tvko ich wyi
barytowymi, ale takze n
przeniesienia sity i przer
mikroprzetwornika. Zaw
przetwornikami piezoele
budowane sg jako zawor
tvpu 3/2 lub 2/2. W takim
do jednej komory cvlindr
wigczone dwa zawory mil




PRODUCENCI

ANDRZEJEWSKI - BOSCH
stawiamy na nowoczesnos¢

i rozwoj

Firma ANDRZEJEWSKI dziata
od 1992 i jest przedsiebior-
stwem rodzinnym, ktére po-
czatkowo specjalizowato sie
w ustugach z zakresu ener-
getyki przemystowej. Od 1997
roku obecna firma ANDRZE-
JEWSKI - BOSCH notuje dy-
namiczny rozwoj w dziedzinie
pneumatyki przemystowej
oraz wyposazenia produkcji
(techniki montazu, systemy
transportu i automatyzacji
produkcji). Obecnie jestesmy
bezposrednim przedstawi-
cielstwem firm BOSCH i RE-
FIND.

d poczgtku dziatalno$ci w bran-

zy pneumatycznej firma

ANDRZEJEWSKI-BOSCH
zajmowala si¢ dystrybucjg oraz
serwisem sprezarek topatkowych
HYDROVANE, poszerzajge z czasem
swoje ustugi o kompleksowe wy-
konawstwo systemow pneumatyez-
nych ,,pod klucz” (sprezarkowni, ukla-
déw sterowania, weneylacjiitd.). Weym
okresie firma wykonalaszereg duzych
inwestycji na zlecenie firm krajowych
i zagranicznych, stanowigcych dobre
referencje dla dalszej dziatalnosei.

Rys. 1 Stanowisko montazowe firmy BOSCH

Pneumatykanr 1/26/2001

Fot. 2 Fragment instalacji z elementa-
mi uzdatniania sprezonego powietrza
firmy REFIND

Nasze dzialania spowodowaly, Ze
firma zostala dostrzezona przez kon-
cern BOSCH, ktéry wybral nas sposrid
innych firm na bezposrednicgo przed-
stawiciela w zakresie technik automa-
tyzacji i wyposazenia produkeji.
Opréez firmy BOSCH, bedacej na-
szym gléwnym partnerem, repre-
zentujemy rowniez wloskg firme
REFIND, produkujgcg osuszacze
chlodnicze, filtry, separatory cyklono-
we orazautomatyezne spusty konden-
sacil.

Obecnie korzystajac z programu pro-
duktéw firmv BOSCH, wykonujemy
kompletne linie produkceyjne, stano-
wiska montazowe oraz badawcze, sys-
temy transportowe dla wielu firm w
Polsce. Ponadto dostarczamy kompo-
nenty (profile, ele-
mentyautomatyki, in-
stalacji) wykorzysty-
wane przez firmy pro-
dukujgce maszynydla
przemyshu.

Firmom wspdélpra-
cujgeym, w szezegdl-
no$ci dzialom kon-
strukeyjnym, oferu-
jemy nieodplatnie
peing pomocw zakre-
sie wdrozenia nasze-
go specjalistycznego
oprogramowania, shu-
zacego do realizacji
urzgdzern w najno-
woczesniejszych
technologiach firmy
BOSCH.

Staramy si¢ promowac rozwigzania
w zakresic pneumaryki oraz auto-
matvki przemystowej, pozwalajgce
tworzvé produkty konkurencyjne na
rynku europejskim.

Waznym elementem naszejdziatal-
no$ci jest wykonywanie systemaw
transportowych, krére ze wzgledu na
prosty montaz (z moduléw tworzymy
duze systemy) stanowig wyjgtkowe
rozwigzania w skali swiatowej.

Poza dzialalnoscig projektowo-wy-
konawczg zajmujemy si¢ réwniez
kompletacjg dostaw dla firm handlo-
wych, sprzedazq i serwisem kompre-
sordw, urzgdzen do uzdatniania spre-
zonego powietrza, narzedzi przemy-
stowych oraz realizacjg uktadéw pneu-
matycznych ,,pod klucz".

Dziatalnosé techniczno-handlowa
prowadzona jest przez biuraw Bodzii
Warszawie, posiadajace wiasne dzia-
ty konstrukeyjne, serwisowe, wyko-
nawcze oraz zaklad produkeyjny zaj-
mujgey si¢ realizacjg maszyn ofero-
wanych przez naszg firme.

Aby nasze uslugi byly petne i catko-
wicie zadowalaly klientéw, posiada-
my magazyn zabezpieczajgcy naszym
kontrahentom biezgce dostawy stan-
dartowych produktéw z zakresu pneu-
matyki, urzgdzen uzdatniajgeych oraz
aluminiowych systemdw montazo-
wych.

Dla 80% asortymentu produktéw
firmy BOSCH oferujemy terminy do-
staw nieprzekraczajjce 14 dni.

Zapraszamy Paristwa do odwiedzenia
naszegostoiska na targach AUTOMA-
TICON, odbywajgcyeh si¢ w Warsza-
wie w dniach 27-30.03.01.

Andrzejewski-Bosch W
91-437 £.6d% , ul. Z. Pacanowskiej 3b)
tel/fax: (042) 657 44 13,657 58 30
Warszawa 00-961, ul. Fort Wola 22
tel./fax 022/634 4500
e-mail: andrzejewski@andrzejewski.pl

www.andrzejewski.pl
. -
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Zawory pneumatyczne
z przetwornikami
piezoelektrycznymi

W latach 80. powstata techno-
logia mikrosystemu MST (Mi-
crosystem Technology), a w
latach 90. rozwinat sie system
mikroelektromechaniki MEMS
(Micro-Eletro-Mechanical-
-System). Rownolegle z roz-
wojem mikroelektroniki i mi-
kromechaniki rozwijata sie mi-
kropneumatyka.

systemie sterownia pneu-

matycznego mozna wyriz-

ni¢ trzy generacje urzgdzeni:
| generacja obejmuje wyroby o wy-
miarach powvzej 1 mm, ale nie wiek-
sze od wielkogei nominalnej WN=5
(miniaturyzacja); Il generacjaobejmu-
je wyroby o wymiarach od kilku mi-
krometréw do 1 mm (mikrotechnika).
I1I generacji obejmuje wyroby o wy-
miarach mniejszvch od kilku mikro-
metréw (nanotechnika). Prognozuje
si¢ dalszv intensywny rozwdj mikro-
pneumarykii jej zastosowanie w réz-
nych dziedzinach zycia. Typowym
przykladem powszechnego zastoso-
wania mikroelementéw pneumartycz-
nych sa mikrozawory w poduszce po-
wictrznej (airbag). Rozwdj réznych
dziedzin techniki wymusza takze roz-
wdj mikropneumatyki z jednocze-
snym rozwojem techniki sterowania,
atakze mertod wyrwarzaniai montazu,
Mikroelementy pneumatyczne ze
wzgledu na swoje wymiary i masg sg
stosowane w réznych urzgdzeniach
zminiaturyzowanych, jak iwurzgdze-
niach konwencjonalnych, stosowa-
nych w budowie maszyn, pojazdach

l -1::;_-':-.:-.:.:3;,_::- dysk

Rys. 1 Przykiady elementow piezoelek-
trycznych
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Rys. 2 Zawor z przetwornikiem piezoelektrycznym

i maszynach roboczych, manipulato-
rach i robotach, technice pomiarowej
i diagnostyce, technice rakictowej
i lotnictwie, technice medycznejire-
habilitacyjnej, przemysle chemicz-
nym, ochronie Srodowiska, urzgdze-
niach komunalnych, urzgdzeniach
komputerowych. Europejski program
CASEAR (Centerof Advanced Euro-
pean Studies and Research) poswig-
cony zostal wykorzystaniu zjawiska
piczoelektrycznego, zjawiska magne-
tostrykeyjnego (opartego na zmianie
wymiaréw gecometryeznych pod wply-
wem pola magnetrycznego) i efekru
pamigci ksztattu w produkeji mikro-
clementéw.

Mikroprzetworniki stosowane
w zaworach pneumatycznych

Do sterownia zaworami pneumatycz-
nymistosujesie rozne mikroprzetwor-
niki, ktdre zestawione zostaly w tabe-
li 1. Przetworniki piezoelektryczne
i magnetostrykeyjne wymagajg wyso-
kiego napigcia pradu, aby uzyskac
skok rzedu kilkudziesigciu mikrome-
trow. Przetworniki magnetyczne po-
trzebujg dostatecznie duzego pola
magnetycznego, jak réwniezznaczne-
go natg¢zenia pradu, poza tym trzeba
zapewni¢im odpowiednie miejsce do
zabudowy. Przetworniki termiczne sg
w duzym stopniu zminiaturyzowane,
uzyskuje si¢ w nich wzglednie maly
skok z duzg sitg przy niskim napigciu
pradu. W sterowaniu elektrostatycz-
nym dzialajg duze sity przy zapewnie-
niu matej przerwy migdzy elekrroda-
mi. Przetworniki piezoelektryczne i
magnetostrykeyjne sgalternatywg dla
zawordw pneumartycznych z przetwor-

nikami elektromagnetycznymi, kto-
re wymagajg wyzszego napiecia i
mocy pradu elektrycznego. Przetwor-
niki piezoelektryczne i magneto-
strykevjne majg duzg doktadnoséste-
rowania w zakresie mikro-i nanoprze-
mieszczen. Przetworniki piezoelek-
tryczne posiadajg przewage nad trady-
cyjnymi przetwornikami elektroma-
gnetycznymi (pordwnanie wlasciwo-
$ci przetwornikéw piezoelektryez-
nych i elektromagnetycznych za-
mieszczonow tabeli 2). Przetworniki
piczoelektryczne osiggajq bardzo
duzg czgstotliwoscéiwysokg sprawno-
$cidziatania. Efekrpiczoelektryczny
charakreryzuje si¢ odksztalcaniem
(deformacjg) piczoelektryka w polu
elektrycznym, od ktdrego zalezy sto-
pient deformacji piezoelektryka. Po-
niewaz jego maksymalne wzglegdne
wydluzenie wynosiok. 0,1%, dlatego
trzeba wzigé pod uwage mozliwosci
przeniesienia jego odksztalcenia na
skok i sit¢ elementu sterujgcego za-
woru pneumatycznego [7]. Wigksze
mozliwo$ci w tym zakresie dajg hete-
romorficzne (réZnopostaciowe) prze-
tworniki piezoelekeryezne, ktdre zbu-

Rys. 3 Zawdr 5/2 ze sterowaniem pie-
zoelektrycznym

Pneumatykanr 1/26/2001
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dowane s3 z krgzkdw piezoceramicz-
nych i krgzkéw mertalowych. Po do-
prowadzeniu napigcia elektrycznego
heteromorficzny przetwornik piezo-
clektryczny w polgezeniu ze sztywng
blachg metalowg odksztalca sig osio-
wo, symetrycznie, do postaci kulistej
czaszy. Strumien objgro$ciowy gazu
przeplywajgcego przez mikrozawory
pneumatyczne moze wynosi¢ nawet
kilka ml/min przy réznicy ci$nien
100hPa i maksymalnym ci$nieniu
1000hPa. Mikropneumatyka ma za-
stosowanie w tych dziedzinach, gdzie
mikromechanika lub elektromecha-
nika nie mogg by¢ wykorzystane. Mi-
kroelementy pneumatyczne zaste-
pujgtakze klasyczne elementy pneu-
matyczne, krdre ze wzgledu na swoje
wymiary i mas¢ nie moga bv¢ stoso-
wane w maszynach i urzadzeniach
pneumartycznych. Mikrozawory pneu-

i Urzadzene uruchamayace |zamirigta)

¥ wyidce
wyamuch mamknigly 0.21 MPa

Rys. 4 Zasada dzialania zaworu z za-
stosowaniem elementu piezoelektry-
cznego firmy ACX

matyczne mogg wspotpracowac takze
Zinnymizaworami pneumatveznyvmi
(makrozaworami), w krérych mogg

Rodzaj energii

Energia elektryczna
Energia hydrauliczna
strumienia

neumatyczna
plynu P 4

Energia cieplna

Energia chemiczna

Tabela 1 Przeglad mikroprzetwornikow
mniejszy od mikrozawordw ze stero-
waniem piezoelektrycznym. ,,Piezo-
chipy” mogg spetniaé zadanie pilota
(pierwszego stopienia sterowania) w
pneumatycznych zaworach dwustop-
niowych. Standardowe sterowanie
elektromagnetyczne moie by¢ row-
niez zastgpione ,piezo-chipami”.
Zaletg mikrozaworéw pneumatycz-
nych sterowanych ,,piezo-chipami”
jest mozliwoéé ich zasilania energig
stoneczng. ,Piezo-chipy” stosowne sg
w zaworach pneumatycznych, pracu-
jacych wsrodowisku zagrozonym wy-
buchem; mogg takze pracowaé w sys-
temach magistralidanych,np. FELD-
BUS lub CAN (Controller Area Ne-
twork).

Podstawyfizvezne
Piezoelektryk jest materialem wyka-

Rodzaje mikroprzetwornikéw
magnetostrykeyjne
piezoelektryczne
elektromagneryczne
elekrrostatyczne

elektroreologiczne
hydrauliczne
nadcisnieniowe
podci$nieniowe

z pamigcig ksztaltu
bimertaliczne
termiczne
polimerowe
pirotechniczne

zujgcym wihasciwogdci generacji pola
elektrycznego pod wpltywem przvio-
zonegonaprezeniamechanicznego (w
przetwornikach stosowanych w zawo-
rach pneumatycznych wykorzystuje
sig zjawisko odwrotne). Materialem
piczoelektrycznym mogg byé tylko
krysztaly anizotropowe o trwalym
momencie dipolowym. Najczesciej
stosowanymi piezoelektrykami sg:
kwarc, tytanian baru, ceramika niobo-
wa, tantalowaiceramikaPZT (od skré-
tu: Pb - otéw, Zr—cyrkoniTi-rtytan).
Poniewaz do powstania zjawiska
piezoelektrycznego konieczna jest
znaczna polaryzacja, dlatego najczgst-
szymi piezoelekrrykami sg kryszraty
i spieki ferroelektrykéw wykazujg-
cych polaryzacje spontaniczng. Fer-
roelektryki ceramiczne, spiekane,

Zapotrzebowanie Piezoelektryczne elementy pobierajg 100 mW
energetyczne (100-200V przy 1mA), podczas gdy elektromagnes
dla pradu przemiennego zuzywa 10-100 W (10-100V przy 1-10A).

Praktycznie zerowy pobérenergii. Zaleznie od ener-
geryczne pradu stalego stosowania, piezoelektrycz-
elementy zuzywajg 100-200V przy nat¢zeniu mniej
szymniz(,01mA. Elektromagnesyzuzywajgod 1W
do 100 W. Elementy piezoelektryczne nie nagrze-
wajasi¢. Przy zastosowaniu elementéw elektroma-
gnetycznych wystepuje ryzyko przegrzewania.

spetniaérolg pilota (pierwszego stop-
niasterowania). Firma HOERBIGER
mawswoim programie produkeyjnym
zawory proporcjonalne 5/2(rys. 3) oraz
typu TECNO, zasilane z baterii sto-
necznych o mocy 0,25 W. Zawory
pneumatyczne z przetwornikami pie-
zoelektryeznymi mogg mieé budowe
w formie tzw. chipu, ktére charaktery-
zujg si¢ wysokim stopniem miniatu-

Zapotrzebowanie
energetyczne dla
ne prgdu stalego

ryzacji 1 integracji. Z elementami  Cza5 odpowiedzi Dla elementéw piezoelektryczne czas odpowiedzi
wpiezo-chip” produkuje si¢ obecnie wynosi lms, natomiast czas odpowiedzi elementu
proporcjonalne zawory rozdzielajace elektromagnetycznego rzadko bywa krétszy niz
3/2, charakteryzujgce si¢ bardzo krér- 5ms.
3 - anie 2 .

E:T\,S;a::;: ;‘:Z‘;{i::;rﬁ: ;‘;L‘i;a;m;}" Rozmiar 10-krotnie cierisze w poréwnaniu duelckrmmagn_lc-
element6w ruchomych, dziatajg przy chznych urzgdzeri uruchamiajacych. Elementy pie-
tym-niezawodsie, Do ich przesteros :al9eIcktrycznc moga mied nawet gru!mﬁé{],{:.’i mm.
wania potrzebna jest energia nie wigk- ypowe elementy elektromagnetyczne majg Sred-
sza od 0,014 mWs — w stanie ustalo- L

nym nie zuzywaja energii. Nowa ge-  Whasnosci Brak mechanicznych czesci. Duza trwalosé. Brak

polgczen lutowanych i mozliwosci ich uszkodze-
nia. Ochrona przed wilgocig i otoczeniem.

Tabela 2 Poréwnanie zawordw piezoelektrycznych i elektromagnetycznych

neracja mikrozaworéw z ,,piezo-chi-
pem” jest kompatvbilnazinnymi mi-
krozaworami, aich koszt produkcji jest
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MIKROPNEUMATYKA

Podigczenie

Podtaczenie

Piezo zawor

Piezo zawor

2 2
=, A | ]
1 1
|_I Kontroler l_J Mikro L |_| Kantroler |—J Mikra L
ciénienia [—] fitr [_ cignienia I_‘ filtr |_
wylaczony a) wiaczony b)
Rys. 5 Zawdr proporcjonalny ze sterowaniem piezoelektrycznym
firmy Hoerbiger

mogy staé si¢ piczoelektrykami do-
piero pouprzedniej polaryzacji polem
stalym magnetycznym, co powoduje
uporzgdkowanie i zgodng orientacjg
domen. Antyferroelekeryki wykazujg

réwniez wiasnosci piezoelektryezne.
Podstawowymi parametrami cha-
rakteryzujgcymi piezoelekeryki sg:
modul piezoelektryczny, wspdlczyn-
nik sprzezenia, stala czestotliwosci

Standardowezawory  3/2 drogi

piezoelekiryczne Nominalny przeplyw 1,5 I/min
Nominalne ci$nienie 0,12 MPa
Napigcie sterujace 24V DC

Energia potrzebna do przelgczenia 0,014mW

Czynnik: filcrowany Smm
Zakrestemperatur -30 do +80°C
Specjalne zawory 2/2 drogi
piezoelektryczne Nominalne ci$nienie do 0,5 MPa
Nominalny przeptyw do 5 I/fmin
Wiasciwosci Krdtki czas przelgczania 2 ms

Bardzo niski pobdr energii
Regulowany przeswit w zaleznosci od podanego napigcia
Brak wydzielania si¢ ciepla

Tabela 3 Dane techniczne zaworéw proporcjonalnych z przetwornikami piezo-

elektrycznymi

Cisnienie Nominalne ci$nienie 0-0,8 MPa; wrazliwosé <0.1 %
Czynnik Powietrze, gaz szlachetny, filtrowany 5 mm

Sygnat sterujgcy Natezenie 4-20mA; napigcie 0-10V

(elektryczny)

Pobdr mocy 0,25W maksymalnie

Przeplyw 130 1/min

Czgestotliwosé 42 Hz

Rozmiar: 73x44x36 mm

Tabela 4 Parametry proporcjonalnego requlator cisnienia firmy Hoerbiger
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(elektrostrykeja) i przenikalnosci
elektryeznej. Piezoelektryki stoso-
wane w mikroprzetwornikach za-
woréw pneumatycznych, generato-
rach ultradZwigkdw, urzgdzeniach
elektromechanicznych, elektronice,
teletechnice, elektroakustyce. Cha-
rakterystycznym parametrem dla pie-
zoelektrykow jest wspdlczynnik
sprzgzenia, ktdry charakteryzuje
cze$C energii mechanicznej, ulega-
jacej przemianie na energi¢ clek-
tryezng (lub odwrotnie). Poniewaz
wartosci tego wspdétezynnika sg réz-
ne dla materialéw anizotropowych,
dlatego okreéla si¢ go z podaniem
kierunku krystalograficznego (dla
krysztaléw) lub kierunku wzglegdem
wektora polarvzacji albo osi geome-
trycznej prabki (dla materialéw poli-
krystalicznych). Wmomencie gdy do
tegoelementu jest przvlozone napig-
cie, material piezoelektryczny od-
ksztalca si¢ proporcjonalne do jego
wartosci. W plaskim elemencie zgi-
najgcym przemieszczenic moze wy-
nosi¢ do 2 mm. Wadg takiego rozwig-
zania jest niewiclka sita do SN. Ele-
menty piezoelektryczne mogg mieé
ksztalt dysku lub pasa, ktére inaczej
odksztalcajasi¢ z chwilg przylozenia
napigcia (rys. 1). Relacja migdzy sto-
sowanymi sitamiiwynikie odpowie-
dzi zalezg od piezoelektrycznych
whasnodci ceramicznych, rozmiaru i
kierunkuelektrycznego pobudzenia.

Przeglad zaworéw
z mikroprzetwornikami
piezoelektrycznymi

W zaworach pneumatyeznych stoso-
wane s rézne przetworniki do stero-
wania przeplywem powietrza. W tra-
dycyjnych zaworach sg stosowane
elektromagnesy, ktdre majg znaczne
rozmiary oraz zuzywajg duzo energii.
Sktonito to rézne firmy do poszuki-
wania nowych rozwigzan w zakresie
sterownia zaworéw pneumatycznych.
Elementy piezoelektryczne sg
znacznie mniejsze i zuzywajg mniej
energii niz elektromagnesy. Zaleta-
mi tych rozwigzan jest mozliwos¢
kontroli proporcjonalnego odksztat-
cenia, zmieniajacego si¢ w zaleZzno-
§ci od warto$ci przylozonego napig-
cia. Zasada dzialania zaworu pnecuma-
tveznego z przetwornikiem piczo-
elektrycznym przedstawiona zostata
na rys.2. Natomiast dane techniczne
zaworéw proporcjonalnych z prze-
twornikiem piezoelektrycznym za-
mieszczono w tabeli 3.

Pneumatykanr 1/26/2001






MIKROPNEUMATYKA

Cisnienie pracy Max. 207 kPa

Przykltadowy przeptyw  Przy temperaturze 20°C

dla powietrza i ci$nieniu 69kPa wynosi 1340ml/min
Czestotliwosé 1000 Hz

Napigcie sterujace -80do +80V DC

Medium Uzywane tylko czyste i suche powietrze

albo gaz palny

Czas odpowiedzi : 0,5 ms

Tabela 8 Dane techniczne zaworow firmy Lee Company

Podsumowanie

W artykule scharakteryzowano ele-
menty pneumatyczne zaliczane do
pneumatyki zminiaturyzowanej
i mikropneumatyki. Zestawiono rdz-
ne technikisterowania mikrozaworow
pneumatycznych, oparte na niekon-
wencjonalnych przetwornikach: ter-
micznych, elektromagnetycznych,
clektrostatycznych, piczoelektrycz-
nych i magnetostrykeyjnych. W po-
réwnaniu z tradycyjnymi przetworni-
kami elektromagnetycznymi prze-
tworniki piezoelektryezne posiadajg
wiele zalet: male gabaryry, niewiel-
kie zuzycie energii i bardzo mate stra-
tyenergetyezne. Przetworniki piezo-
clektryezne wykorzystuje sig do ste-
rowniazaworéw dwustanowych (bista-
bilnych), ktére okreslane sg rowniez
jako zawory ,flip—flop”. Zastosowa-
nic w ukladzie pneumatycznym mi-

()

|E::f=:

C

.l
I

(1

TASTEC

krozaworéw z ,piezo-chipem” daje
mozliwos¢ proporcjonalnego stero-
wania cisnieniem, zastosowania zasi-
lania z baterii stonecznych, wprowa-
dzenia sytemu sterownia w wyzszym
stopniuintegracji. Mikrozawory pneu-
matyczne majg zastosowanie w ukta-
dach pneumatycznych, w ktérych
wymagany jest maly strumier | nie-
wiclkie zuzycie powietrza. Mikro-
przetworniki piezoelektryczne sto-
sowane sq w zaworach o wielkosciach
nominalnych WN<0,5mm. Wielkosci
nominalne mikrozaworéw ograni-
czone sq nie tyko ich wymiarami ga-
barytowymi, ale takze mozliwoscia
przeniesienia sily i przemieszczenia
mikroprzetwornika. Zawory z mikro-
przetwornikami piczoelektrycznymi
budowane s3 jako zawory sterujgce
typu 3/2 lub 2/2. W takim przypadku
do jednej komory eylindra muszg byé
wigczone dwa zawory mikrozaworéw

(i
()

||||[

il

Rys. 7 Zawory piezoelektryczne firmy HORIBA/STEC
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2/2 - jeden stuzgcy do sterownia stru-
mienia powietrza na wlocie do cylin-
dra, a drugi do odpowietrzania cvlin-
dra. W sterowaniu za pomocg mikro-
zaworéw 3/2 jeden zawdrspelnia funk-
cje dwéch zawordw 2/2. Mikrozawory
3/2i 2/2 stosuje si¢ takze jako pilot w
3/2 dwustopniowych zaworach pneu-
matycznych. Mozliwosci zastosowa-
nia mikrozaworéw w ukladach pneu-
matycznych zalezg od ich charakrery-
styk przeplywowych.
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W artykule wykorzystano informacje
internetowe zamieszczone na stro-
nach www:

1. www.acx.com Active Control eXperts,
Ins. 215 First Street, Camridge,

2. www.marko.de Marco Systemanaly-
se und Entwicklung GmbH Hans-
Béckier-Str. Dachau

3. www hoerbiger-origa.com Hoerbi-
ger-Origa GmbH Industriestrasse 8 D-
70794 Filderstadt

4. www bio-chemvalve.com Bio-Chem
Valve Inc. 85 Futom Street, Boonton,
NJ (973) 263-2880

5. www.theleeco.com The Lee Compa-
ny Technical Center Westbroog, Con-
necticut

6. www.physikinstrumente.com PI/Po-
Ivtec Headquarters in Waldbronn, Ger-
many

7. www,ascojoucomatic.com ASCO
Worldwide Headquarters 50 Hanover
Road, Florham Fark, NJ 07932, USA
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NORMALIZACJA

Cztery swobody

Czesc ll

Inicjatorzy zjednoczonej Eu-
ropy zdawali sobie sprawe, ze
zadna wspdélinota polityczna nie
ma szans na przetrwanie, jesli
nie zostang stworzone dla niej
mocne podstawy ekonomicz-
ne. Powotujagcy EWG Traktat
Rzymski z 25 marca 1957 roku
byt prawnym wyrazem takie-
go sposobu mys$lenia. Prze-
widywat on stworzenie we-
wnetrznego rynku, opartego
na czterech fundamentalnych
zasadach: swobodnego prze-
ptywu towaréw, ustug, oséb i
kapitatu. Rynek ten, obejmu-
jacy terytorium 15 parnistw,
jest dzi$ faktem. W tej czesci
artykutu oméwiono przeptyw
os6b i kapitatu.

Swobodny przeptyw oséb

‘Trakratustanawiajgcy Wspélnotg Eu-
ropejskag (TWE) znosi na terenie Unii
Europejskiej wszelkie przeszkodv
ograniczajgce swobodny przeplyw
osdb.

Prawo do swobodnego przemiesz-
czaniasi¢ przystuguje wszystkim oby-
watelom Unii Europejskiej (obywa-
telstwo UE jestnowg instytucjg w sys-
temie prawa europejskiego i zostato
ustanowionenamocyart. 8 TWE).

Zasadaswobodnego przeplywu oséb
traktowana jest przez Europejski Try-
bunat Sprawiedliwosci jako jedna z
podstawowych zasad prawa wspélno-
towego i —sama w sobie —uwazana za
wazne prawo socjalne.

Konkretyzacja uregulowan praw-
nych dotyezgeych pracownikéw znaj-
dujesi¢ wartykulach 39-42 TWE.

Zgodnie z art. 48 TWE, swoboda
przeplywu pracownikdw bedzie obej-
mowac¢ eliminacj¢ wszelkich przeja-
wow dyskryminacji ze wzgledu na na-
rodowosé pomigdzy pracownikami
Paristw Czlonkowskich w odniesieniu
do zatrudnienia, placiinnych warun-
kéw pracy.

Pneumatykanr 1/26/2001

Kto jest pracownikiem?

Prawa wynikajgce z tego artykutu
przyvznawane sg pracownikomiich ro-
dzinom, cho¢ani T'WE, aniinne akty
prawne Unii Europejskiej (a w zasa-
dzie “"sp!‘ilnut F,lll'(]ptjﬁki{,'h, ponie-
waz UE utworzona na podstawie Trak-
tatu z Maastricht nie posiada osobo-
wosci prawnej) nie definiujg pojecia
wpracownik”. Luke te wypetnit Euro-
pejski Trybunat Sprawiedliwosci

(E'TS) uznajgc, ze podstawowg cechg

wyrozniajgeg pracownika jest ,wvko-

nywanie ustugi o pewnej wartosci
ckonomicznejdlalub pod kierunkiem
innych weelach zarobkowych”.

Podstawy trakratowe, dotyczgee pra-
wa doswobodnego przeplywu pracow-
nikéw, majg rozwinigte w aktach wy-
konawczych Unii Europejskiej (tzw.
Prawo pochodne).

Zasada ta zostala wsparta przez do-
datkowe regulacje, dotyczgee koordy-
nacji ubezpicczen spotecznych, wza-
jemnego uznawania dyplomdw i ko-
ordynacji narodowych systemow uzy-
skiwania kwalifikacji zawodowych.

Poczatkowo swoboda przepltywu
os6b (a raczej zwigzane z nig prawo
pobytu w dowolnym paristwie czton-
kowskim) dotyczvla w zasadzie tylko
os6b aktywnych ekonomicznie. Do-
piero odpowiednie regulacje przyje-
te pod koniec lat 80. rozszerzyly jej
stosowanie na osoby ,nieczynne”
ckonomicznie:
¢ studentéw (jesli zostang przyjeci na

studia | wykazg sie posiadaniem
ubezpicczenia oraz wystarczaja-
cvch srodkéw, by podezas swojego
pobytu nie sta¢ si¢ cigzarem dla
systemu zaopatrzenia spolecznego
przyjmujgcego paristwa);

* emerytéw (jesli otrzaymujg wystar-
czajgcg emervrure i sq ubezpiecze-
ni);

* oraz pozostalych obywateli paristw
cztonkowskich (jesli posiadajg wy-
starczajgce $rodki na utrzvmanie i
sg ubezpieczeni),

Niezbywalnym prawem uzupetniajg-

cym swobodny przepltyw przeplyvwu

pracownikéw jest swoboda pobyru w
celuzatrudnienia zgodnie z przepisa-
mi krajowymi paristwa przyjmujgce-
gooraz dostgp do mieszkari i posiada-
niaich na wlasnos$¢. Prawng podstawg
naszychstosunkdwz Unig Europejskg
jestpodpisany w 1991 r, Uktad Euro-
pejski.

Nie tylko najemni

Zasada swobodnego przeplywu osdb
dotyczy nie tylko pracownikéw na-
jemnych, o ktérych byta mowa wyzej.
Obywatel Unii Europejskiejkorzysta
réwniez z prawa do osiedlaniasig, po-
dejmowania dzialalno$ci gospodar-
czej lub $wiadezenia uslug na obsza-
rze Wspdlnot. Zwlaszeza dzialalnosdé
gospodarcza moze wigzad si¢ z prze-
plywem sily roboczej w formie tzw.
samozatrudnienia, czyliwykonywania
wolnego zawodu lub $wiadezenia
ustug. Prawna podstawg naszych sto-
sunkéw z Unig Europejskg jest podpi-
sany w 1991 r. Uktad Europejski.
Uktad Europejski (stowarzyszenio-
wy)wrozdziale pt. ,, Zakladanie przed-
sighiorstw™ mowi o wigzgeej sig z za-
sadg swobodnego prze plywu oséb swo-
bodzie prowadzenia dziatalnosci go-
spodarczej: ,powejsciuw zycie Ukla-
du kazde Paristwo Czlonkowskie za-
pewni-w odniesieniu do zakladania
naswoim terytorium przedsigbiorstw
przez przedsiebiorstwa i obywarteli
polskich oraz w odniesieniu do dzia-
falnosci tych przedsi¢biorstw — trak-
towanie nie mniej korzystne niz trak-
towanie wlasnych przedsi¢biorstw i
obywateli” (art. 44 p.3). Ztego zapisu
wyraZnie wynika prawoobywateli pol-
skich do podejmowanianarterenic UE
dzialalnosci gospodarczejna zasadzie
samozatrudnienia oraz do tworzenia i
kierowania przedsigwzigciami, szcze-
gélnie przedsigbiorstwami, ktére wy-
magajg efektywnej, czyli osobistej
kontroli na miejscu.

Uktad jednoczesnie stanowi, ze pra-
wo to oraz tzw. zasada traktowania na-
rodowego podmiotéw gospodarczych
bedq wprowadzone w zycie stopnio-
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wo (w zaleznosci od dziedziny dzia-
talnosci gospodarczej) az do zakon-
czenia okresu przejsciowego (5 latod
momentu wej$cia w zycie uktadu).
Jednak kraje czlonkowskic wspdélno-
ty przyznaly te uprawnienia obywate-
lom i firmom polskim juzod momen-
tuwejsciaw zyeie Ukladu.

Integracja rynkow pracy

Realizacja zasady swobodnego prze-
plywu sity roboczej, prowadzgca do
migracji pracownikéw w obrebie
panistw czlonkowskich UE, wplywana
funkcjonowanie przedsigbiorstw w
tych paristwach.

Ekonomiscizauwazajg, e swobod-
ny przeplyw sity roboczej prowadzido
integracji rynkdw pracy. Pracodawey
oferujgey zatrudnienie sg przeciez
jedng ze stron na tych rynkach. Taka
integracja przvbieraé¢ moze dwie for-
my:

* strefy wolnego przemieszezania sig

sity roboczej,

* oraz unii rynkdéw pracy.

Obydwie formy oznaczajg swobodg
podejmowania pracy przez obywateli
krajéw Unii, w keérymkolwick kraju
czlonkowskim. Pierwsza z nich cha-
raktervzuje si¢ jednak tym, Ze kraje
czlonkowskiec mogg dowolnie ustala¢
wiasne warunki wobec obywateli
paristw trzecich, ktérzy rtym samym
nie nabywajgautomatycznie prawado
zatrudnienia w innych krajach czlon-
kowskich. W drugim przypadku kom-
petencje te zostajg przesunigte na
rzecz Unii.

Specjalisci podkreslajg réwniez, ze
aby rynki pracy byly w pelni zintegro-
wane, potrzeba jeszcze koordynacji
polityki socjalnej i podatkowej.

Przeplyw sity roboczej bedzie tym
wigkszy, im wigksze sg réznice placw
krajach, ktérych rynki pracy podlegajg
integracji oraz im wigksze bedg roz-
nice w ich poziomie bezrobocia.

Zasadaswobodnego przeplywusily
roboczej powoduje, ze kraje emigra-
cyjne mogg liczyé nazlagodzenie bez-
robocia. Czes¢ sily roboczej, zacheg-
conawyzszymi ptacamiw innych pari-
stwach, decyduje si¢ bowiem na pra-
ce za granicg. Kraje emigracyjne uzy-
skujg w ten sposéb pewne zmniejsze-
nie obcigzenia budZzetéw z tyrutu wy-
platy zasitkdw dla bezrobotnych. Ko-
rzy$cig mogg by¢ tez przekazy placz
zagranicy (pozytywny wplyw na bi-
lans platniczy) oraz podniesienic ja-
ko$cisity roboczej(przy zalozeniu, ze
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emigranci po jakims czasie wrdeg do
kraju wraz z nowymi umicjgtnos$cia-
mi). Jako$¢ sity roboczej ma zasadni-
cze znaczenie dla przedsigbiorcdw —
im wyzsza, tym nizsze koszty dzialtal-
noscifirm dzigkilepszejalokacjiczyn-
nikéw produkcji. Kosztem swobodne-
zo przepltywu sity roboczej dla krajéw
emigracyjnych mogg by¢ za to wyjaz-
dy pracownikdw stosunkowowysoko
wykwalifikowanych.

Kraje imigracyjne tez majg korzy-
§ci z realizacji tej zasady. Zyskujg tu
pracodawcy, poniewaz zwigkszona
przez przyjazdy pracownikéw cudzo-
ziemskich podaz pracy prowadzi do
obnizenia stawek miejscowej sity ro-
boczej, tym samym zmniejszajgc kosz-
ty dzialalnosci przedsigbiorstw. Po-
nadto pracownicy cudzoziemcy czg-
sto dysponujg umiejgtnosciami rzad-
ko sporykanymi na miejscowym ryn-
ku pracy (i sa w stanie sprzedac te
umiejetnosci za nizszg ceng). Koszry,
w przypadku krajéw imigracyjnych,
ponosi przede wszystkim miejscowa
sitarobocza (spadki plac).

Czy mozemy pracowac
w Unii Europejskiej?

Uklad Europejski, regulujacy obecne
stosunkimigdzy Polskg a Unig Euro-
pejska, odnosisig m.in. dozasady swo-
bodnego przeplywu pracownikdw, za-
ktadania przedsigbiorstw i $wiadcze-
niaustug. Art. 37 Ukladu, uwzglednia-
jgc sytuacje i uwarunkowania istnie-
jace w kazdym z Paristw Czlonkow-
skich, przewiduje, Ze:

s traktowanie pracownikéw posiadajg-
cych polskic obywatelstwo, legalnic
zatrudnionych na teryrorium Paristwa
Czlonkowskiego, bgdzie wolne od
dyskryminacji wynikajgcej z obywa-
telstwa co do warunkow pracy, wyna-
grodzenia lub zwalniania — w pordw-
naniu z obywatelami tego paristwa;

* |egalnie przebywajgey malzonkowie
i dzieci pracownikdw legalnic za-
trudnionych na terytorium Paristwa
Cztonkowskiego, z wyjatkiem pra-
cownikéw sezonowych oraz pracow-
nikéw zatrudnionych na podstawie
uméw dwustronnych, okreslonych w
art. 41, o ile powyizsze umowy nie
stanowig inaczej, bedg mieli dostgp
do rynku pracy danego Panstwa
Czlonkowskiego w okresie trwania
legalnego zatrudnienia tego pracow-
nika. Polska, uwzgledniajge sytuacje
i uwarunkowania wewngtrzne, Zgo-
dzi si¢ na traktowanie okreslone w

pkt. 1 pracownikéw bedgeych oby-
watelami Parstwa Czlonkowskiego,
zatrudnionych legalnie na teryto-
rium Paolski, jak réwniez ich makzon-
kéw i dzieci przebywajgeych na jej
terytorium.

Art. 37 nie dotyczy 0séb przebywajg-

cych w danym kraju na podstawie

wizy turystycznej bgdZ nic posiada-
jacych zezwolenia na podjecie pracy
zarobkowej. Kwestic uzyskania przez
obywateli polskich prawa do pracyna
terenie painstw czlonkowskich

Wspdlnotrregulujearr. 41 omawiane-

go Uktadu:

§1 Biorge pod uwage sytuacjg naryn-

ku pracy w Panistwie Czlonkowskim i

zgodnie zustawodawstwem i przepi-

samiobowigzujacymiw tym paristwie

w dziedzinie przeplywu pracowni-

kéw:

* ulatwienia w dostgpie do rynku dla
pracownikéw polskich, przyznawane
przez Parnistwa Czlonkowskie na
mocy umow dwustronnych, powinny
by¢ utrzymane i — jesli to mozliwe —
rOZSZErZone;

* pozostale Paristwa Czlonkowskie
przychylnie rozwazg mozliwosé za-
warcia podobnych umdw.

§2 Rada Stowarzyszenia rozpatrzy
przyznanieinnych udogodnier, w tym
latwicjszego dostgpu do szkolenia
zawodowego, zgodnie z przepisami i
proceduramiobowigzujgcymiw Pari-
stwach Czlonkowskich, przy uwzgled-
nieniu sytuacjinarynku pracy w Pari-
stwach Czlonkowskichiwe Wspdlno-
tach.
§3 Paristwa Czlonkowskie rozpatrzg
mozliwo$§¢ przyznania pozwolen na
pracg obywarelom polskim majgcym
juz pozwolenia na pobyt staly w da-
nym Parstwie Czlonkowskim, z wy-
tgczeniem tych obywateli polskich,
ktérzy przybyliweelach turystyeznych
lub z wizyrta.

Artykut ten uzaleinia uzyskanie
przezobywateli polskich prawa do pra-
cy na terenie paristw czlonkowskich
Wspdlnotod warunkéw panujgeych na
lokalnych rynkach pracy. Wasciwie do
rozstrzygania tych kwestiisgsame kra-
je czlonkowskie, a nie Wspélnory.
Zawierajg one z Polskg umowy dwu-
stronne, wsréd ktérych najwigksze
znaczenie ma umowa z RFN z 31
stycznia 1990 r. w sprawie zatrudnia-
nia polskich pracownikéw w ramach
umdw o dzieto.

Pozostale umowy dwustronne,
przewidujgce mozliwo$é pracy Pola-
kéw w krajach UE, to: Umowa mig-
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dzy Rzgdem RP i Rzgdem RFN
w sprawie zatrudniania pracownikéw
w celu podnoszenia ich kwalifikacji
zawodowych i jezykowych, z dnia
7 czerwea 1990 r.; Odwiadczenie
ministra pracy Rzeczpospolitej Pol-
skiej i Federalnego ministra pracy
i polityki socjalnej RFN z dnia
8 grudnia 1990 r. stwarzajgca mozli-
wos¢ indywidualnego zatrudniania
si¢ Polakdéw u pracodawcéw niemiec-
kich; Umowa migdzy Rzadem RP i
Rzadem Republiki Francuskiej w
sprawie wymiany stazéw zawodo-
wych, z dnia 29 wrzes$nia 1990 r.;
Umowamigdzy Rzgdem RP i Rzgdem
Republiki Francuskiej o zatrudnie-
niu pracownikdw sezonowych, zdnia
20maja1992r.; Umowa migdzy Rzg-
dem RP i Krélestwem Belgii w spra-
wie zatrudniania stazystéw, z dnia 4
pazdziernika 1990 r.; Umowa migdzy
Rzgdem RP i Rzgdem Wiclkiego
Ksigstwa Luksemburga w sprawie
wymiany stazystow, z dnia 29 pa#-
dziernika 1990 r.

Wyjazdy polskich pracownikéw do
pracy za granicg w oparciu o powyz-
sze umowy sg realizowane general-
nie na podstawie bezposredniego
imiennego wskazania danego pra-
cownika przez pracodawce zagranicz-
nego. Firma taka wystepuje z wnio-
skiem o zatrudnienie konkrernego
pracownika polskiego do wlasciwe-
go dla niej urzedu pracy. Nast¢pnie,
powydaniu pozytywnejdecyzji (zgo-
dynazatrudnienie), dokumenty prze-
kazywane sg do Departamentu Mi-
gracji Zarobkowej Krajowego Urze-
du Pracy w Warszawic i dalejdo Wo-

jewddzkiego Urzedu Pracy, wlasci-
wego dla miejsca zamieszkania pra-
cownika.

Osobnym problemem jest wprowa-
dzanie przez UE réwnych wynagro-
dzend pracownikdw miejscowych i
obcokrajowcdéw. Urzeczywistnienie
tej zasady napotyka opory wvynika-
jace zunijnych obaw o naplyw taniej
sity roboczej z Europy g)rt:dk(m—‘cj.
Obawy te narazie skurtecznie elimi-
nujj konkurencje pracownikéw z
tych krajow.

Konsekwencje dla
polskich firm

W przypadku objecia naszego kraju
zasadg swobodnego przeplywu sily
roboczej mozna zalozyé, iz stanie-
my si¢ krajem eksportujgeym pra-
cownikéw, Potencjal emigracyjny
Polskibgdzie tym wigkszy, im wigck-
sze bedg dysproporcje w ptacach u
nas i w krajach UE oraz im wigkszy
bedzie poziom bezrobocia w naszym
kraju.

W konsekwencji mozemy liczyé na
zlagodzenie bezrobocia i zmnicjsze-
nie obcigzen budzeru z tytutu wypla-
ty zasitkéw dla bezrobotnych. Polacy
mieliby prawo do jednego z podsta-
wowych przywilejéw wynikajaeych z
obywatelstwa Unii Europejskiej —
swobodnego przemieszcezania sie,
osiedlania i podejmowania pracy w
krorymkolwick kraju cztonkowskim
Unii.

Polscy przedsigbiorcy mogliby
skorzystaé, zatrudniajgc pracowni-
kdéw, krérym udato sie podnie$é kwa-

lifikacje lub uzyskac za granicg rzad-
kie na naszym rynku pracy umicjgt-
nosci. Przyczynitoby si¢ todo popra-
wy konkurencyjnosci polskich firm,
tak waznej w obliczu integracji
z Unig.

Nalezy sie réwniez liczay¢ z koszta-
mi, jakimi bylyby wyjazdy pracowni-
kdéw wysoko kwalifikowanych (jestto
tym bardziej prawdopodobne, ze w
Unii Europejskiej popyt na prace ni-
skokwalifikowangspada).

Zdrugiejstrony, bezrobocie w kra-
jach Unii Europejskiej jest na tyle
powaznym (jesli nie najpowazniej-
szym) problemem spoteczno-gospo-
darczym, ze kraje Unii bgdg staraty
si¢ chronié swoje rvnki pracy. W prak-
tyce moze to oznaczad, iz po preyje-
ciu do Unii Europejskiej Polska nie
zostanie od razu objegra realizacjy za-
sady swobodnego przeplywu pracow-
nikéw. Prawdopodobnie jest wiec
ustalenie okresu przejSciowego na jej
wprowadzenie w zycie. Unia moze
tez pozostawic zwigzane z tym roz-
strzygnigcia kompetencji samych
paristw cztonkowskich, ktére wybie-
ratyby najkorzystniejsze dla siebie
rozwigzania w drodze uméw dwu-
stronnych z Polskg, co byloby konty-
nuacjg dotychezasowej polityki, wy-
nikajgcej z Ukladu Stowarzyszenio-
Wego.

Swoboda przeptywu kapitatu

Zasada ta dotyczy samodzielnych
transakcji finansowych, ktére nie
majg bezposrednichzwigzkdéw z prze-
mieszczaniem sig ludzi, towaréw czy

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL CECCATO: P.U.H. ,,UNIGOODS" s.c.
73-110 Stargard Szczecinski, ul. Wieniawskiego 16/18, tel. 091/573 37 35, 573 26 76, fax 091/834 04 90, serwis 0601/78 54 98, www.unigoods.com.p!
PUNKTY HANDLOWE: Bydgoszcz tel. 052/343 35 68, LodZ tel, 042/682 62 52, Gorzow tel. 095/722 39 93, Poznari tel. 061/866 58 65, Olsztyn tel. 089/535 71 18

=CECCATO

e I COMPRESSA

® Sprezarki $rubowe

® Sprezarki tlokowe

® Osuszacze, filiry

® Przemysfowe
systemy
schiadzajgce
wode w obiegu
zamknietym




NORMALIZACJA

ustug. W przeciwienstwie jednak do
tych ostatnich, prawem do korzysra-
nia ze swobody przeplywu kapitatu
dysponujg nie tylko obywatele
panstw czlonkowskich UE, ale i kaz-
daosoba fizyczna oraz prawna posia-
dajgca na ich terenie miejsce za-
mieszkania lub siedzibe. Korzystajg
one réwniez z prawa do swobodnego
transferuzyskéw.

Funkcjonowanie tejzasady znacza-
co wplywa na realizacje pozostalych
swobdd, m.in. naliberalizacje handlu,
prowadzenie dziatalnosci gospodar-
czejnaterenie paristw cztonkowskich
UE, przeplyw os6b (gtdwnie sily ro-
boczej). Jednocze$nie swoboda ta nie
jest podrzgdna wobec pozostalych.
Nalezy bowiem pamigraé, ze dotyezy
ona transakeji finansowych, ktdre sg
samodzielne.

Krazy wolny pienigdz

Podstawy prawne dotyczgce znosze-
niaograniczen przeplywu kapitatu sg
okreslone w Traktacie ustanawiajg-
cym Wspdlnotg Europejska wartyku-
lach 56-60, Pierwotnie Rada Unii Eu-
ropejskiej na mocey art. 67 Trakraru
zostata zobowigzana do uwolnienia
przeptywu kapitatu jedynie wzakre-
sie koniecznym do prawidltowego
funkcjonowania wspdlnego rynku.
Europejski Trybunal Sprawiedliwo-
§ci worzeczeniu z 1981 r. w sprawie
Casatiorzekl, e w oparciu o tak sfor-
mulowany przepis przewidziane
ograniczenia powinny pozosta¢ w
mocy takie pouplywie okresu przej-
sciowego. Tym bardziej dopuszczal-
ne byly ograniczenia (a nawet zaka-
Zy) stosowane przez pafistwa czton-
kowskie wsprawach, ktére nic mialy
wplywu na funkcjonowanic wspélne-
gorynku.

Zczegowynikarak ostrozne podej-
$cie dozasad swobodnego przeptywu
kapitalu, skorow innych sprawach pani-
stwa UE dazg doznoszenia wszelkich
barier?

Przyczyng jest fake, ze regulacje
dotyczgee przeplywu kapitatusg waz-
nym instrumentem utrzyvmywania
réwnowagiw bilansie platniczym kaz-
degokraju, maja wigc fundamentalne
znaczenic dla kondycji gospodarek
narodowych.

Pierwsza Dyrektywa regulujgca
przeplyw kapitalu zostala przyjeta w
1969 roku (60/921/EEC) wprowadzi-
la liberalizacje wigkszosci przepiséw
dotyczgeyceh kapiratu dilugotermino-

54

wego. Bardzo istorny dladalszego roz-

woju prawodawstwa w tej dziedzinie

jest zwlaszcza jej Zalgcznik 1, ktéry
zawiera klasvfikacje grupowg przeply-
wu kapitatu:

* grupa A — inwestycje bezposrednie,
inwestycje w nieruchomosci, zwrot
produkréw ich likwidacji, przeplyw
kapitalu o charakterze osobistym
(np. spadek);

* orupa B — operacje zwigzane z wa-
lorami gieldowymi, podlegajgce
obowigzkowej liberalizacji;

» grupa C zawiera formy podlegajgce
liberalizacji warunkowej (paristwo
ma prawo kierowac si¢ w decyzjach
wzgledami bezpieczeristwa swojej
polityki gospodarczej). Dotyczylo
to operacji zwigzanych z obrotem pa-
pierami wartosciowymi nie norowa-
nymi na gietdzie, emisji i dystrybu-
cji gietdowej akcji na rynek innego
paristwa czlonkowskiego, operacji
dotyczacych pozyczek i kredyrdw
srednio- i dlugoterminowych. Uwaol-
nienie przeptywu kapiratu zwigza-
nego z tymi operacjami zostato wpro-
wadzone przez Dyrekrywe z 1986
roku (86/566/EEC);

¢ orupa D zawiera te formy operacji
kapitatowych, wobec ktérych pani-
stwa czlonkowskie swobodnie po-
dejmujg stosowane regulacje. Dy-
rektywa 60/921/EEC. Dyrektywa
63/21/EEC, ktéra dotyczy obrotu
papierami wartoSciowymi.

W latach 80. pojawily si¢ kolejne pod-

stawy formalne, ulatwiajgce wspdlpra-

c¢ w ramach Wspdlnego Rynku. Rok

1988 byl przelomowy dla liberaliza-

cji przeplywu kapitatu. Rada Mini-

strow podjeta wéwcezas decyzje o cal-
kowitej liberalizacji tego sektora do

1.01.1990 roku (jednocze$nie wpro-

wadzono regulacje, ktérych celem

bytozapewnienie réwnowagi bilansu
platniczego).

Oznaczaly one eliminacj¢ ograni-
czen dotyezgeveh transakeji pienigz-
nvch, w tym pozyczek, kredytow, ra-
chunkdw biezgcych i depozytowych,
zabezpieczen oraz innych czynnosci
obrotu bankowego (krdtkotermino-
wych przeplywdéw kapitatu).

Konto za granica

Dyrektywa z 1988 roku (funkcjono-
wanie jej postanowieri rozpoczelto sig
1.01.1994) zniosta ograniczenia prze-
plywu kapitatu pomigdzy osobami
mieszkajgcymiw rdznych panscwach
czlonkowskich. W praktyce oznacza-

to to liberalizacje transakeji zwigza-
nych z rachunkami biezgcymi, wkta-
damiwinstytucjach kredytowych in-
nego panistwa, czlonka UE, zacigga-
niem pozyczek i lokarg kapitatu,

Akrualnie decydujgce znaczenie
dlacalejzasady swobodnego przeply-
wu kapitalu ma Traktat z Maastriche,
zakazujgey od 1.01.1994 roku wszel-
kichograniczeri w przeplywie kapita-
tu pomigdzy paristwami czlonkowski-
mi, jak rownicz miedzy pardstwami
trzecimi. Dopuszeza on jednak takize
mozliwosci wprowadzenia przejscio-
wych ograniczed, w tym juz istniejg-
cych wstosunkach z paristwami trze-
cimi. Traktatwyposaza Radg UE w pra-
wowydawaniaaktéw prawnych, umoz-
liwiajgcych dalszg liberalizacje prze-
plvwu kapitatu do lub z krajéw trze-
cich.

Przepisy zawarte w Trakratach
(TWE, TUE)iaktach prawa stosowa-
nego przez organy Wspdlnot zostaly
wzbogacane przez orzecznictwo Eu-
ropejskiego Trybunatu Sprawiedliwo-
$ci. Orzeczenia umozliwily przede
wszystkim porzgdek terminologicz-
ny. Miedzy innymi pojawila si¢ defi-
nicjawaluryikapitatu. Sprawa 7/79 (R
v. Johnson, Thompson & Wooddswiss,
1978, ECR 2247) przyniosta okresle-
nie waluty jako srodka platnosci.

Orzeczenia w sprawach 286/82
i 26/83 (Luisi & Carbone, 1984, ECR
377) zarysowaly réznice pomigdzy
przepltywem kapitatu a platnosciami
biezgcymi. Przeplyw kapitatu zostal
okreslony przez 'Irybunat jako opera-
cje finansowe zwigzane z inwestycja-
mi okre$lonych funduszéw. Transfer
banknotéw na potrzeby dokonania
zaplaty za ustuge nie jestuznawany w
$wietle orzecznictwa Trybunatu za
przeptyw kapitatu. Zniesienie ograni-
czeri dewizowych zostato wprowadzo-
ne dla uproszezenia procedur platno-
§ci, zwigzanych ze swobodnym prze-
ptywem ustug.

Bez klauzul ochronnych

Istotnym elementem powodzenia li-
beralizacjiobrotu kapitatlowego sg $ci-
$le zaleznosci pomigdzy przeplywem
kapitatu a politykg gospodarczg i wa-
lutowg panstw czlonkowskich. W
TWE dawny art. 108 przewidywal
$rodki, ktore mogly byé podejmowa-
ne przez Komisje w przypadku duze-
go zagrozenia bilansu platniczego
panistwa czlonkowskiego. Z tego po-
stanowienia korzystalam.in. Francja,
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wprowadzajgc ograniczenia wymiany
zwigzanejzoperacjami kapitalowymi
dla uniknigcia destabilizujgcych wa-
hari nawewngtrznym rynku kapitato-
wym.

Traktato Unii Europejskicjjestzde-
cydowanie bardziej restrykeyjny wo-
bec wszelkich klauzul ochronnych.
Dopuszcza wykorzystanie przez pari-
stwo takich srodkéw jedynie w syru-
acjinarazajgcejnaniebezpieczenstwo
funkcjonowanie Wspélnego Rynku
lub realizacje wspdlnej polityki han-
dlowej, jesli paristwo nie bedzie wsta-
nie zazegna¢ trudnosci we wlasnym
zakresie, wdwezas Komisja zaleca Ra-
dzie udzielenie wzajemnej pomocy
(wspdlne dziatanie na forum organi-
zacji mi¢dzynarodowych, np. Mig-
dzynarodowego Funduszu Walurowe-
go). Bezposrednie podjecie przez pari-
stwo Srodkéwochronnych jest dopusz-
czalne w przypadku naglego kryzysu
bilansu platniczego, pod warunkiem
jednak minimalnego zakléceniafunk-
cjonowania Wspélnego Rynku. Ale i
wtedy Radama prawo zadecydowacdo

zmianie, zawieszeniu lub zniesieniu
dziatan ochronnych podjgtych przez
panstwo.

Osobom fizyeznym i prawnym
mozliwo$¢ nieskrgpowanego wybo-
ru miejsca lokat pozwala na wyszu-
kanie najkorzystniejszej oferty.
Swobodny przeplyw kapitatu wymu-
sza wiec wzrost atrakeyjnosci lokart,
konkurencja bowiem moze wyprzec
zrynku mniej elastyezng ofertg.

Przeplyw aktywow do osrodkdéw z
najatrakeyjniejszg ofertg zrodzit jed-
nak obawy o mozliwosci alokacji ka-
pitatu do parstwa czltonkowskiego o
korzystniejszym systemie podatko-
wym. Watpliwosci dotyczg przede
wszystkim Lusemburga, uznawanego
zatzw. raj podatkowy. W zwigzkuztym
Komisja przeygotowala projektdyrek-
tywy dotyczgcej harmonizacji prawo-
dawstwa krajowego w sprawie opodat-
kowania oszczednosci. Tego rodzaju
dyrektywa musiataby by¢ przyjeta
jednoglosnie, lecz negatywne stano-
wisko Luksemburga uniemozliwito
takie rozwigzanie. Ostatecznie w 1989
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roku przyjete zostaly jedynie konklu-
zje pozbawione mocy wigzacej, ktére
pozwalaja na obserwowanie ruchéw
kapitatu.

W zwigzku z zabiegami wokdél swo-
bodnego obroru kapitatem w ramach
wspélnego rynku podsilng presja me-
chanizmdéw rynkowych znalazl sig tak-
ze sektor bankowy i finansowy. “Tej
dziedziny dotyczg tzw, dyrektywy
bankowe (pierwszaz 1977 roku,druga
z1989). Wprowadzajq one zasady har-
monizacji prawa bankowego,aich ce-
lem jest osiggnigcie wysokiego stop-
nia ujednolicenia systeméw banko-
wych panstw cztonkowskich Wspdl-
not. Szczegdlny charakrerrynku ban-
kowego skutkuje jednak jego
mniejszq odpornoscig na peing (cal-
kowirg) konkurencj¢ niz pozostate
scktory poddane dzialaniom wolne-
gorynku.

Wyhor i opracowanie
Stanistaw A. Andrzejewski

v) NORGREN

HERION

Z nami

pneumatyka

jest prosta

NORGREN
HERION




SPIS ROCZNIKA 2000

Pneumatyka 1(20)2000

Jak zaoszezedzié na ogrzewaniu? 14
Modernizacja gospodarki

sprezonym powietrzem 17
Nasze plany —BP Techem SA 19
Najnowsza generacja

osuszaczy chlodniczych firmy

domnick hunter 20
Bezolejowe sprezarki CompAir 22
Konkurs 24
‘Trochg historii 25

Pneumatyczne clementy
sprezyste w pojazdach szynowych 26

Czreryw jednym 30
Pomdéc wodzie nie zamarzaé 31
Uklad cigglego dozowania materialow
sypkichsystemu POLKO 33
Naszym najwigkszym atutem sy

produkty 36

Osuszacze adsorpeyjne firmy CTA 38
Doczegosprezarka srubowa moze byé
potrzebnasportowcowiwdomu? 40
Temperatura powietrza

a dobdr osuszaczy 42
Kro dobrze smaruje -+
Laboratorium mechaniki plynéw
w Politechnice Rzeszowskiej 47
Kreowanie kultury jakosci kluczem
do pokonania konkurencji 51
Pneumatvka Rexroth Mecman 54
Spis rocznika 1999 56

Pneumatyka 2(21)2000
ASCO JOUCOMATIC Sympozjum

we Wroctawiu 12
Chwyraki pneumatyczne
koncernu SMC 14

BP 'lechem S.A. przediuza promocje 17
Metody regeneracji osuszaczy
adsorpeyjnych 19
O pewnymwykorzystaniu

wiasnosci gazu niesprezonego 42

Konkurs 24
PNEUMA 2000 25
Zaawansowanatechnika

chlodnicza 27
GA30 VSD. Oszczednosé energii
—oszezednosé srodowiska 30

Proznia ,wypelniajgea”™ luki 37
Wydajna technologia obrébki

drewna 34
Zaufaé najlepszemu, cze$é | 36
O szukaniu dziury wealym... 39
Pneumaryczne elementy wykonawcze
w uktadachredukcjidrgari 42
Sprezarkiamerykanskiej

firmy Sullair 45
Gdarisk 2000 48

Uwagi dotyczgce instalacji
zasilania sprezonym powietrzem 50

Male i srednie jest pickne 54
Pneumatyka Rexroth Mecman

Cube 10 56
56

Pneumatyka 3(22)2000

Dmuchawy walcowe OMEGA 12
BIBUSMENOSiBP TECHEMS.A.

Sympozjum we Wroclawiu 15
Cojestw powietrzu? 16
Latowsprgzarkowni 18
Regulacja wydajnosci sprezarek 21
Konkurs 24
Informacja jury konkursu 25

Nowe systemy rozrzgdu wmlotkach 26
TESEO — system bez kompromiséw 28
Atlas Copco — powictrze i morze 30
MoZnanam zaufaé 32
Pompy prézniowe firmy D.V.P. 35
Przemystowe systemy
wyrwarzaniaazoru 38
~Mezczyini wolg blondynki...” 41
Zestawienie dostawcow osuszaczy
sprezonego powietrza w Polsce 44
Napedy i sterowanie

pneumatyczne 2000 48
Kompletne, zintegrowane przy-
gotowanie sprezonego powietrza 50
Pneumatyka jedna ze stron

automatyzacji 52
Odpowiedzialnos¢ producenta
zawyrdib 54
Pneumatyka Rexroth Mecman.
Zawory ISO Plug-In 56

Pneumatyka 4(23)2000

wMezezyini wolg blondynki...”,cz. 1114
Automatyczna wymiana

chwytakéw naramieniurobota 16
Nowosciw ofercie koncernu SMC 18
Zawory wspdlosiowe (coaxialne) 20
POLSKIE musi znaczy¢

SWIATOWE 22
Konferencja PNEUMA 2000 24
Zaufac najlepszemu, czesé 11 26
Asco/loucomatic w nowej siedzibic 29

Bardzo rozsadna decyzja 30
Nowe mozliwosci transmisji

danych 31
Pneumatyka na przekdér swiatowemu
spadkowikoniunktury 33
TESEO - sprgzone powictrze
zawsze pod rekg 36
Pneumatykana72. MTP 38

Kupi¢ uzywane urzgdzenie czy teznie? 40
Narz¢dzia pneumatyczne firmy

ARCHIMEDES SA 42
Osuszacze sprezonego powietrza
W energetyee 44

Generator sinusoidalnych sygnaléw
przesunigciowych i ci$nieniowych 46
Nowawaluta Starego Kontynentu 48
System 24 K'T to 10 lat gwarancji na
kompletny element sprezajgey 52
Wigeej mocy — czyli sprgzarki na
dwdch kolach 24
Pneumatyka Rexroth Mecman.

Sitownik beztloczyskowy RexMover 56

Pneumatyka 5(24)2000

Oplacalne wytwarzanie
sprezonego bezolejowego

powietrza 12
Targi HPS 2000 w Katowicach 16
Tradycja i nowoczesnosé 18
Rzeczywiste dzialanie

elementéw pneumatycznych 20
Rynek akceptuje nowosci
ARCHIMEDESA SA 23
Konferencja PNEUMA 2000 24
WAN — Gdynia-50lat 26
Zastosowanie sprezarek do
roztadunku wagondéw 28
Modernizacja sprezarkowni

w firmie ERGIS SA 30
Zbiorniki wysokocisnieniowe

z kompozytéw polimerowych 32

Streszezenia wybranych
referatéw zgltoszonych na
konferencje PNEUMA 2000 37

(P)oszukiwanie prawdy 40
Pneumatyezne zintegrowane
blokizaworowe firmy CKD 42
Racjonalizacja eksploatacji
sprezarek 45
Wysokoporowate spieki
przepuszczalne SIKA® 48
System podatkowy

w Unii Europejskicj 52

Pneumatyka RexrothMecman 56

Pneumatyka 6(25)2000

Nowosci Boge Kompressoren 10
Co nowego? 12
Armatka powietrzna 14
Dynamiczne zaggszezanie

mas formierskich 18
Kaeser KOMPRESSOREN

na Targach POLEKO 2000 22

Nagrody dla Laurcatéw konkursu 24
Awarie — czy mozna ich unikngé? 26
Optymalnie wykorzystac to,

czym dysponujemy 28
Uroda tlokéwek 30
Termodynamikaa marketing 35
Zastosowanie metody MTS

do ukladéw pneumatycznych 38
Czas lopatck 42

Zastosowanie podparcia
pneumatrycznego przy pomiarach

waléw korbowych 45
Relacje z Konferencji

PNEUMA 2000 48
Tkaniny pneumatyczne

FLUITEX"” 50
Czrery swobody 53

Aby otrzymaé numery
archiwalne, nalezy skontaktowaé
sie z wydawnictwem
lub wypelié kupon
ze strony 58

Preumatykanr 1/26/2001



Branza pneumatyczna w Polsce

rzedstawiamy Paristwu mapke firm produkcyjnych, ustugowych i handlowych dziataja-
P cych w zakresie techniki sprezonego powietrza oraz pneumatyki napedowej i sterowni-

czej. Ta pierwsza wersja mapki jest oczywiscie niedoskonala. Firmy, ktére sie na niej
pojawily to te, ktore ciagle utrzymuja kontakt z nasza redakcja, bo tylko wtedy mamy pewnosé,
ze dane sa aktualne. Informacje o tych firmach znajdziecie Paristwo na tamach ostatnich nu-
meréw ,Pneumatyki”, w reklamach, artykutach oraz krétkich doniesieniach. Niektére z firm
majq wigcej oddzialow w Polsce, ale tymczasowo uwzglednilismy przede wszystkim giéwne
siedziby. Przepraszamy, jezeli kt6ras z firm pomineliSmy. Prosimy o sygnaly, bysmy mogli mapke
uzupetnic i udoskonali¢ w nastepnych wydaniach.
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BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i urzgdzen

OLEJE PRZEMYStOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcow, zgodnie z najscislej-
szymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gléwne za-
danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

B dazac do jak najpetniejszego zaspokojenia potrzeb klientow stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

B aby ulatwic zakup produktéw rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCI,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe sg tuz obok Ciebie

M nowa ustuga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSLOWYCH*
Informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http://www.rafineria.gda.pl
*Szczegolowa informacja o warunkach senwisu tel. (058) 308-72-85, e-mail: serwis@rafineria.gda.pl

@ Rafineria Gdarniska




