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OD REDAKCJI

Przed nami HPS 2000

Wydawac by si¢ moglo, Ze lipiec to
sam Srodek sezonu ogérkowego i w
zyciu gospodarczym nic si¢ nie dzie-
je. Nie jest to takie oczywiste, a na
pewno nie dotyczy to branzy pneuma-
tycznej. Juz w polowie wrzesnia od-
bedgsi¢ w Katowicach organizowane
co dwa lata I1I Migdzynarodowe Tar-
gi Hydrauliki, Pneumatykii Sterowa-
nia czyli tzw. HPS 2000. Wydaje sig,
ze impreza tazdobylasobie juztrwaly
pozycje w naszvm kraju i wéréd rtar-
géw branzowych chyba jest nickwe-
stionowanym numerem jeden. Orga-
nizatorzy poczynili szereg inwestycji
— oddano do dyspozycji wystawcow
nowy pawilon, cozdecydowanie przy-
czyni si¢ zaréwno do lepszej prezen-
tacji firm 1 wyrobéw, jak i utatwi ich
odbiér przez zwiedzajacyeh, Wiele
firm z naszej branzy awizuje swojg
obecno$¢ na tej imprezie, co obliguje
jedo przygotowan mimosezonu urlo-
powego. Toznajduje réwniez odbicie
na tamach tego numeru ,,Pneumaty-
ki” — jest w nim bowiem wigcej re-
klam i arcykuléw sponsorowanych.
Mamy nadziejg, ze nie zakléei to
utrzymania linii programowej nasze-
go dwumiesigcznika, a wrgez pomo-
ze wigkszej ilosci firm w zaprezento-
waniu swojego profilu czy oferty han-
dlowej szerokiej grupie odbiorcéw,
ktérzy zapewnelicznie odwiedzg eks-
pozycje targowe w Katowicach. Juz
niedlugo bgdziemy si¢ mogli wszy-
scy przekonaé, czy nasze spore ocze-
kiwania wigzane z tymi targami bran-
zowymi si¢ spelnig i jaka bedzie ich
ocena wobec ogdlnej kryryki takich
imprez w naszej akrualnej rzeczywi-
stoSci.

Nastgpng wazng tegoroczng im-
prezg bedzie X1I Krajowa Konferen-

cja PNEUMA 2000 ,,Plynowe syste-
my zasilajgce, napgdowe i sterujace”,
ktdéra odbedzie sie w dniach 25-27
paZzdziernika w Cedzynie kolo Kielc.
Jesteémyzadowoleni, ze konferencja
ta cieszy si¢ duzym zainteresowa-
niem réznych §rodowisk, o czym
$wiadczy liczba zgloszonych refera-
téw. Pelng listg tytuléw zgtoszonych
referatéw oraz ich autoréw zamiesci-
liSmy na naszych tamach na stronach
24-25. W kolejnym numerze ,Pneu-
matyki” bedziemy chcieli podaé li-
stg wystawcdw, czyli firm bedacych
przedstawicielami producentéw urzg-
dzen z branzy sprezonego powietrza,
ktérzy wezmg udziat w dniu targowo-
promocyjnym. Dzien ten bedzie prze-
znaczony dla uczestnikéw konferen-
cji oraz dla przedstawicieli zaktadéw
przemystowych zregionu §wigtokrzy-
skiego i z wojewddztw os$ciennych.
Liczymy, ze konferencja PNEUMA
2000 bedzie kolejnym krokiem na-
przéd na dlugiej drodze prowadzacej
dointegracji Srodowisk naukowo-ba-
dawczych z przemystem. O koniecz-
no$ci podejmowania wszelkich dzia-
tari w tym Kierunku chyba nie trzeba
nikogo przekonywaé, szczegélnie w
przededniu naszego czlonkostwa w
Unii Europejskiej.

Cieszy nas réwniez to, ze kolejne fir-
my zajmujgce si¢ sprezonym powie-
trzem zagoscily nanaszych famach, co
utwierdza nas w przekonaniu o potrze-
bie obeenoscei ,Pneumatyki” na na-
szymrynku.

Mamy nadziejg, ze bedziemy mieli
jeszcze wiele do zaoferowania na-
szym Czytelnikom,

Mariusz Makulski
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HPS 2000
12-15.09
Katowice

HPS 2000

Chociaz Migdzynarodowe
Targi Hydrauliki, Pneuma-
tyki i Sterowania HPS sg
jedng z najmlodszych im-
preztargowych organizowa-
nych przez Migdzynarodo-
we Targi Katowickie, to
wpisaly si¢ one juzna trwa-
e do kalendarza branzo-
wych imprez targowych.

Trzecia edycja tych tar-
géw odbedzie sig w dniach
12-15 wrzes$nia 2000 roku
w Katowicach. Targi HPS
organizowane sg w cyklu
dwuletnim na przemian z
Mi¢dzynarodowymi Targa-
mi Gérnictwa, Energeryki,
Metalurgiii Chemii KATO-
WICE.

W tym roku podczas Tar-
géw HPS 2000 swojg oferte
zaprezentuje ponad 200
firm krajowych i zagranicz-
nych mi¢dzy innymi z Au-
strii, Whoch, Stowacji, Nie-
miec, Szwecji, Czechi Wiel-
kicj Brytanii. Swéjudziatw
tegorocznej edycji zglosily
takie firmy, jak: Hydac,
Mannesmann Rexroth, Ma-
nuli Hydraulik, Festo,
Wikom Seal, Prema, Kodal,
Busak-Shamban, Hydro-
mar, Hydromega, Tubes,
Bibus-Menos, Ponar-Wado-
wice. Zaréwno te firmy, jak
i wicle innych, gwarantujg
wysoki poziom prezentowa-
nejoferty. Tradycyjnie juz,
ckspozycji targowej towa-
rzyszy¢ bedg specjalistycz-
ne seminaria i pokazy wla-
sne firm. Nalezy takze pod-
kreslié, iz targi HPS sg zna-
czgcg ekspozyejg nie tylko
dla firm reprezentujgeych
branze wymienione w na-
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zwie tych rargéw, ale réw-
niez dla przedsicbiorstw
zwigzanych z tematykg na-
pg¢ddw, czegodowodem jest
ich bogata oferta podczas
kazdej edycji targéw w Ka-
towicach.

Uroczystosé z okazji
wregczenia certyfika-
tu ISO 9001

W dniach 15,16 17 marca
2000 r. zostat przeprowa-
dzony audyt certyfikujgey
w firmie Mannesmann Re-
xroth Sp. z 0.0. i, zgodnie z
decyzja komitetéw tech-
nicznych firm cerryfikuja-
cych PRSiSGS, firma Man-
nesmann Rexroth Sp.zo.o.
otrzymala cercyfikar zgod-
no$ci z normami jako$ci
wedlug ISO9001.

I

F

Rexroth H
Tl

o

Dnia 28 czerwcea 2000 r.
w,,Dworze Polskim” w Pg-
cicach pod Warszawg odby-
la si¢ uroczysto$¢ z okazji
wreczeniacertyfikatéw [SO
9001. Do tego pigknego
palacu zaproszono przede
wszystkim klientéw Rexro-
thaoraz pracownikéw firmy.
Caly wieczér przebiegl w
bardzo przyjemnej atmos-
ferze. Zaproszeni goscie
gratulowali w swoich prze-
mdéwieniach dyrektorowi
Bramowiczowi otrzymania
certyfikatu. Oprécz smacz-

Masz problem ze sprezonym
powietrzem?

Szukasz dobrych sprezarek,
fillrow czy osuszaczy?
Szukasz rozwigzan optymalnych
i ostatecznych?

Zajrzyj do ekspertow
www.spowietrze.com.pl

Dokumentacje techniczng w formie katalogow
i na ptytach CD wysytamy nieodptatnie

Pel.nv BOSCH
Program

Pneumatyki

Automationstechnik Sp. zo.0.

30-133 Krakow, ul. Lea 210

tel.: (012) 637 75 55 w. 233, 247, fax: (012) 637 70 94
e-mail: pneumatyka@automations.com.pl

www.automations.com.pl
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Dystrybutor: Pneumat System s.c.
51-121 Wroctaw, ul. Baczyriskiego 23
.PHE% tel. (071) 325 52 84, 325 52 86, 325 52 88
tel./fax (071) 325 1860

HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH
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L4 81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

http://www.bovin.com.pl

nych staropolskich dari go-
§ciom umilit czas wystep
dwdéch grup tanecznych.

Certyfikat 1SO 9001
dla Archimedesa

Z przyjemnoscig informu-
jemy wszystkich uzytkow-
nikéw narzedzi pneuma-
tycznych produkeji Archi-
medes SA o przyvznaniu fir-
mie Certyfikatu Zapewnie-
nia Jakosciwgnorm EN 1SO
9001, wydanego przez pla-
c6wke Rheinisch-Westfili-
scher TUVe.V.w Essen.

Firma realizuje Misje
Spdétki, krérejeelem jestdo-
starczanie kliecntom nieza-
wodnych i bezpicecznych
urzgdzen - zwlaszeza
znapgdem pneumarycznym
i hyvdraulicznym — ulatwia-
jacvch prace oraz $wiadcze-
nie ustugiprzyczynianiesig
do przysparzania korzysci
wszystkim ludziom zwigza-
nymz firmg.

Atlas Copco Polska
Sp. z o0.0.

Informujemy, e firma Atlas
Copeco KompresorSp.zo.o.
z dniem 12 czerwca 2000r,
zmienita swojg nazw¢ na
AtlasCopcoPolskaSp. zo.o.
Pozosrale dane -adres, nu-
mery telefonuifaksu pozo-
stajq bez zmian.

Najwiekszy w Polsce
przetarg
roztrzygniety

Najwiekszy w Polsce -z
obecnie prowadzonych -
przetarg na sprezarki wypo-
rowe zostal rozstrzygnigry.
Huta Rexan Szkto Gosryii,
opierajgc si¢ na swoim bo-
gatym doswiadczeniu w
eksploatacji sprezarek réz-
nvch systeméw (koszey eks-
ploatacji, niczawodnos¢),
zakupita9agregatéw topat-
kowych Gardner Denver
Wittig o sumaryveznym wy-
datku powietrza okoto 240
m’/min. Sg to dwie sprezar-
ki ROW 460 (250 kW), trzy
sprezarki ROL 170 (130
kW) oraz cztery sprezarki

ROL 230 (160 kW). (Kilka
z nich od lat dzierzawita).
W firmie tej planuje si¢ za-
stosowanic unikalnego
systemu sterowania calym
ukladem pneumatyeznym,
obslugujgcego sprezarki
srubowe Kaeser, Atlas Cop-
co, Ingersoll Rand i wyzej
wymienione Wittigi i za-

pewniajgcego minimaliza-
cj¢ zuzycia energii elek-
trycznej oraz nadzdr nad
bezpieczeristwem produk-
cji. Opracowuje go we
wspdétpracy ze Spentexem
wroclawska firma BIAP. O
odpowiednig czystos$é po-
wietrzadbajg urzgdzeniaul-
trafilcra.

Nowa turbosprezarka
z ..Cegielskiego”

Firma HCP ,,Cegielski” z
Poznania wdrozylaiprodu-
kuje od dawna typoszereg
dmuchaw promieniowych.
Dzisiaj wdraza do produk-
cji kolejny produkt—wyso-
kiej jakosci turbosprezarke
o wydajnosci ok. 15 000
m*/h~iposzukuje uzytkow-
nika potrzebujgcego takiej
ilosci sprezonego powie-
trza, kréry na specjalnych
warunkach wzigtby udzial w
programie wdrozenia tego
oryginalnego polskiego
produkru wysokicj jakosci.

Firma zwracasi¢ z prosbg
do zaktadéw przemysto-
wych, ktérych zapotrzebo-
wanie na sprezone powic-
trze wynosi ~15 000 m*/h
przy 7-8 bar, o zaintereso-
wanie sig tym programem,

Prosimy o kontaktz Dzia-
lem Marketingu: tel. (061)
8312064, fax (061) 831 1505.
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Modutowy system
uzdatniania

Wychodzge naprzeciw

oczekiwaniom rynku w za-
kresie malych przeplywéw,
firma ultrafilter wprowa-
dzita do swojejoferty nowy
produkt. Sg to gotowe sys-
temy uzdatnianiazbudowa-
ne modulowo. Taka kon-

strukcja pozwala na do-
wolng konfiguracje syste-
muw zaleznosciod potrzeb.
W skilad zestawu moze
wchodzi¢ filerwstepny, filer
doktadny (odolejajgcy),
osuszacz membranowy, re-
dukrorcisnienia, atakze filer
weglowy pochlaniajgey, np.
pozostalosci par oleju i za-
pachy. Zestawy te, oznaczo-
ne symbolem FRL, ofero-
wane sgw kilku rozmiarach,
zaleznie od wielkosci prze-
plywu.

Nowy sitownik
beztloczyskowy
RexMover

Lekki, wytrzymaly profil
aluminiowy zamknigty z
obu stron pokrywami, row-
ki teowe, zabezpieczajgce
czujniki kraricowe i jedno-
czesnie sluzgee do monra-
zusitownika, amortyzacjaw
skrajnych polozeniach tho-

Pneumatyka nr 4/23/2000

ka, unikalny ksztaltzapew-
niajgcy wysokg szczelnosc
—towszystkosprawia, ze si-
lownik ten jest przyjazny
dla uzytkownika, a — ze
wzgledu na niewielky ilogé
czgsci—tarwy w Konserwa-
cji i bezawaryjny.
Sitownik ten moze spel-
nia¢ dwie funkcje: moze
byé¢ elementem napgdo-
wym oraz elementem no-
Snym stanowigcym rameg
naszego urzgdzenia,

Pneumatyczny
Soft Stop FESTO

Przed automatami monta-
zowymi pakujgcymi i ma-
nipulatorami stawia si¢ co-
raz wyzsze wymagania od-
nos$nie wydajnosci, a co za
tym idzie, szybkosci pracy.
Zadaniom tym jest bardzo
trudno sprostaé, stosujgc
konwencjonalne napedy.
FESTO, wychodzgc na-
przeciw tym potrzebom,
proponuje szybki naped
pneumatyczny Soft Stop.

Uktad ten sklada sig
z pneumatycznego silo-
wnika beztloczyskowego
SPrZ¢zonego z potencjo-
metrycznym uktadem po-
miarowym, sterowancgo
przez proporcjonalny zawaér
rozdzielajgcy. Sygnalsteru-
Jjacy zaworem proporcjonal-
Nnym gencrowany jest precz
pozycjoner, ktéry realizuje
zasadg uzyskania maksy-
malnej mozliwej predkosci
ruchu pomigdzy dwomasta-
tymizderzakamiogranicza-
jacymi tor ruchu.

Nazwa ukladu Soft Stop
charaktervzuje podstawowg
zaletg napgdu—oprymalne
wiagciwosci thumicnia ru-
chuw polozeniach krarico-
wych. Przemieszczana
masa zatrzymywana jest
bezuderzeniowo, dzigki
czemu naped Soft Stop
moze osiggngc o 30 % wy-
zszq czestotliwosé pracy w
poréwnaniuznapgdem kla-
sycznym. Zwigkszenie cze-
stotliwogci ruchéw w prosty
sposdb mozna przeliczy¢ na
wickszy zysk wynikajgey ze
zwickszenia wydajnosci

EdGE
KOMPRESSOREN

E-OGROMNA SZANSA!
» Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*/min i ci$nieniach do 13 bar

POWIETR

+ Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

+ Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociggi, wyposazenie
Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26

Wysogotowo
ul. Kamienna 28

Lublin (081) 75183 79
Serwis 24 h: 0 608 445 555
62-081 PrzeZmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 12 55 ﬁ\?’
fax (061) 816 17 71 L
e-mail: info@pneumatik.com.pl ))
Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

“Systemy pneumatyczne
*Sitlowniki *Zawory - |
rozdzielajace "Zawory i
ISO "Zawory iskro- 5
bezpieczne *Zawory
sterujagce NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne

“Zlaczki i przy
szybkozig- goto-
czki*Ze- wania
spoly powietrza

“Urzadze-

nia podcis-
nieniowe
*Amortyzatory
*Zawory elektro-
magnetyczne ‘Kom-
ponenty modufowe

N.mshmilmﬂ
odbidr 2 magazy""

awigzemy wspotprace z dystrybutorami

W ul. Gronowa 22 fel. (061) 852 76 49
UD Sp.zo.0. 61-655 Poznar tel./fax (061) 851 69 19




‘kompresory,
o Plaskarki
osprzet pneumatyczny
czesci zamienne

instalacje sprezonego powiefrza
urzgdzenia do vzdalniania spreionego powieirza

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

VM y

50-961 Wroctaw

ul. Dlugosza 2-6

tel. 071/ 326 02 31, 326 02 33
tel./fax 071/ 325 17 12, 327 32 48

CENTRUM PRODUKCYJINE PNEUMATYKI

“PREMA"™ SPOLKA AKCYJINA

® silowniki pneamatyezne w zakresie Srednic od D12 do D250
rawory rozdzielajace
bloki przygotowania sprezonego powietrza
cawory sterujace kierunkiem i szybkoscia przeplywu

elementy zlaczne i przewody

Realizujlemy zaméwienia specjal
z dokumentacjq klientow i mmm i:micma

CPP “PREMA" SA
ul. Wapiennikowa

S5-101 KIELCI

(041) 361 95 24, fax (041) 361 91 08

www.lelvinet.pl/prema

produkcji. Delikatne, bez-
uderzeniowe zatrzymywa-
nie przemieszczanej masy
zwigksza ponadro kilka-
krotnie Zywotnos¢ nie tyl-
kosamegositownika pneu-
matycznego, ale takze urzg-
dzeni wspétpracujacych.

Pneumatyczny Soft Stop:
1 — beztloczyskowy silow-
nik pneumatyczny, £ — po-
tencjometryczny ukfad po-
miarowy, 3 — proporcjonal-
ny zawor rozdzielajacy,
4 — pozycjoner

Uruchomienie napgdu
Soft Stop jest bardzo proste.
Pozycjoner ma wpisany al-
gorytmidentyfikacjiisamo-
strojenia, dzigki czemu
uktad sam rozpoznaje za-
kres ruchu i dobiera odpo-
wiednie nastawy regulato-
ra. Ponadro, dzi¢gki zaim-
plementowanemu adaprta-
cyjnemualgorytmowiregu-
lacji, pozycjoner nicustan-
nie optymalizuje swoje
parametry, kompensujgc
wplyw wszelkiego rodzaju
zakldcerizewnegtrznych, jak
np. zmiany wartoscici$nie-
nia, temperatury, masy itp.

Napg¢d pneumatyczny
Soft Stop, krétko po zapre-
zentowaniu go na Swiato-
wym rynku, znalazl juz kil-
ka tysigcy zastosowan wrGz-
nych gateziach przemystu.
Niezawodno$¢ i estetyka
konstrukcji napgdu Soft
Stop zostala doceniona réw-
niez w Polsce migdzy inny-
mi poprzez przyznanie mu
Zlotego Medalu Miedzy-
narodowych Targéw Po-
znanskich "99.

Obecnie FESTO oferuje
Soft Stop z sitownikami
bezttoczyskowymi o $red-
nicy tloka od 25 do 63 mm
i skokach od 50 do 2000
mm. Napegdy rakie mogg

NOWOSCI TECHNICZNE

przemieszczaé¢ masyod 1 do
180 kg zar6wnow ukladzie
poziomym, jak i piono-
wym.

Przypominamy jedno-
czesnie, ze akrualnosdei FE-
STO zamieszczane sg na
stronach internetowych pod
adresami kpp:/lwww. fe-
sto.com (w jezyku angiel-
skim i niemieckim) oraz
heppllwww. festo.pl (w jezy-
ku polskim).

Nowe elektroniczne
spusty kondensatu
Atlas Copco

Podczas przebiegu procesu
sprezania powstaje, w za-
leznosci od warunkéw at-
mosferycznych, znaczna
ilo§¢ kondensatu. Kon-
densat powinien by¢ bez-
piecznie odprowadzony do
instalacji uzdatniania (od-
dzielaniawodyodoleju—do
separatoréw woda/olej pro-
dukcji Atlas Copco). Miej-
sce, skad odprowadza sig
kondensat, tosprezarka, do-
datkowa chlodnica sprezo-
nego powietrza, osuszacz,
filer lub zbiornik wyrdw-
nawczy sprezonego powie-
trza.

Typoszereg elektronicz-
nych spustéw kondensatu
Arlas Copco typu EWD za-
pewnia mozliwosé spraw-
nego odprowadzenia kon-
densatuz urzgdzer owydaj-
nosci od 50 do 16 670 Ifs
SprezZonego powietrza.

Szereg dodatkowych
opcji (rézne napigcia zasi-
lania, mozliwo$¢ instalacji
grzatek, r6zne warianty ci-
$nienia) czynig z elektro-
nicznych spustdéw konden-
satutypu EWD dodatkowe,

Pneumatyka nr 4/23/2000
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dowykorzystaniaw réznych
instalacjach spreZzonego
powietrza.

Dostawa wyposaZenia od
jednego dostawcy gwaran-
tuje niskie koszry zwigzane
z biezgcyg obstugy i serwi-
sem. Atlas Copco, lider w
dziedzinie technikiwytwa-
rzania spr¢zonego powie-
trza, gwarantuje pelng i
kompleksowg dostawe urzg-
dzen niezbgdnych do uzy-
skania spr¢Zzonego powie-
trza jako$ci w 100% odpo-
wiadajgcej potrzebom uzyr-
kownikéw.

Nowy typoszereg se-
paratoréw woda/olej
firmy Atlas Copco

Atlas Copcoczyni wiele sta-
rari, aby Srodowisko natural-
ne nic ulegalo dalszej de-
gradacji. Ubocznym ,,pro-
duktem” wytwarzaniaspre-
ZOnego powierrza przez
sprezarkizwreryskiem oleju
jest kondensat — mieszani-
na wodyioleju. Kondensa-
tunie nalezy i nie mozna od-
prowadzac bezposredniodo
instalacji kanalizacyjnej.
Musi on podlegaé utyliza-
cji.

Separatory woda/olej
gwarantujg bezpieczne od-
dzielenie oleju od wody z
kondensatu powstajacego
przy wytwarzaniu sprezone-
go powietrza. Olej groma-
dzony jest w oddzielnych,
szezelnych pojemnikach,
nast¢pnie bezpiecznie
przekazywany jest do dal-
szejutylizacji. Czystawoda
moze byé odprowadzana
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bezposrednio do instalacji
kanalizacyjne;j.

Separatory Atlas Copco
typu OSW do bezpieczne-
gooddzielaniawody od ole-
juprzeznaczone sg standar-
dowodowspdlpracy ze spre-
zarkami §rubowymi o wy-
dajnosci od 17 do 1000 I/s
(od 1 do ~60 m*/min). Dla
wigkszych instalacji o wigk-
szej wydajnosci istnicje
mozliwo$¢ tgczenia baterii
separatoréw poprzez spe-
cjalnyadaprter.

Opcjonalnic OSW moze
by¢ dodatkowo wyposazo-
ny wczujnik poziomu, kté-
ry automatycznie sygnali-
zuje np. konieczno$é wy-
miany wktadu. W pomiesz-
czeniach narazonych na ni-
skie temperatury poprawne
funkcjonowanie separatora
gwarantujgregulowane ter-
mostatem grzalki.

Uzupelnieniem rodziny
separatoréw Atlas Copcodo
bezpiecznego oddzielania
wody od olejuw kondensa-
cie sg separatory typ OSD
przeznaczone do bezpo-
§redniego montazu w obu-
dowie sprezarki. Dzigki
temu mamy do dyspozvciji
kompletng stacj¢ sprezo-
nego powietrza potrafigeg
uzdatniania¢kondensatbez
koniecznodci ponoszenia
dodatkowych naktadéw na
oddzielng instalacje. In-
nymrodzajemseparatoréw
dostepnych w Atlas Copco
sg separatory typu OSM
oparte na wkladach mem-
branowych.

Atlas Copco dysponuje
wigc duzg réZnorodnos$cig
separatoréw wodafolej do
bezpiecznego oddzielenia
wody od oleju wykorzysty-
wanych w réznych instala-
cjach; w zaleznosci od po-
trzeb dostosowuje si¢ kon-
kretne rozwigzanie dodane-
goprzypadku.

System profili do kon-
strukcji czystych

Stosujgc nowy, uniwersalny
system profili firmy Bosch
przeznaczony do konstruk-
cji czystych, producenci

IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalno$é w
1923 roku od produkgji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowata szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zaktadéw przemystowych, szczegoinie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwosci pro-
dukcyjne. Przedsigbiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokociénieniowych.

4
loﬂ z :
Kompressoren

Pelne zaopatrzenie w sprezone
powietrze do 350 bar z jednego
zrodia.

Przedsiebiorstwo grupy

SAUER COMPRESSORS.
Wylaczny przedstawiciel w Polsce:
PPH.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 -
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
_— e e

TPJ‘

(£ IPSAUER & SOHN (.

TMASCHINERDAL GMER

.

GIRCDIN ! SAUER

02-288 Warszawa




Przedsigbiorstwo Techniczno Handlowe
PNEUMATIC
Complex

Oferuje peiny asortyment elementéw pneumatyki
firmy

NORGREN
HERION

Przedsiebiorstwo Techniczno Handlowe
PNEUMATIC COMPLEX
25-528 KIELCE
ul. Zagnarnska 61
Tel./Fax (0-41) 343-11-64 (0-41) 343-11-65
(0-41) 368-63-95
http://www.pneumatic-complex.com.pl
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korzystajgcy z technologii
przemystowych o podwyz-
szonej czystodci zyskuja
nowe mozliwosci szybkiej
i tatwej zmiany lub moder-
nizacji procesu produkcyj-
nego. Komponenty nowe-
go systemu stosowadé moz-
na przy dowolnej klasie
czystosci produkeji mikro-
elektroniki, pétprzewodni-
kéwczyelementéw opryce-
nych. System opracowany
zostat z my$lg o zastosowa-
niach wwarunkach produk-
cji 0 najwyzszym stopniu
czystosci, przy czym szcze-
gélng uwage zwrdcono na
poziom emisji czasteczek,
optymalizacje geometrii
zewngtrznej profilu pod
wzglgdem oplywu powie-
trza oraz przewodnictwo
elektryczne. Dzigki ponad
70 profilom o wymiarach
zewngtrznychod 11x20 mm
do 90x360 mm, 20 wysoce
obcigzalnym elementom
polaczeniowym oraz ob-
szernemu programowi ak-
cesoriéw dostgpnemu na
rynku, obszar zastosowan
obejmuje zaréwno lekkie
konstrukeje obuddéw, jak i
konstrukcje szkieletéw no-
$nych cigzkich maszyn.
Montaz systemu nie powo-
duje zadnych zanieczysz-
czeni. W zwigzku z tym prze-
budowe czgsto mozna prze-
prowadzi¢ nawet w po-
mieszczeniu produkeyj-
nym. Przydatno$é systemu
w produkeji 0 podwyzszo-
nej czystosci zostala po-
twierdzona przez niezalez-
ny instytut badawezy.

W poréwnaniu ze spawa-
nymikonstrukcjamize sta-
li szlachetnej, ktdrych sto-
sowanie wigzalosicz wyso-
kiminaktadamiinwestycyj-
nymiiktérych przebudowa
mozliwa byta tylko ogrom-
nym kosztem, nowe modu-

NOWOSCI TECHNICZNE

ly dopomieszezericzystych
wykazujg wigeejzaletuzyt-
kowych. Wszystkie moduly
zostaly ujednolicone; mon-
tuje sig je przy pomocy nie-
wielkiejilo$ci narzedzi, apo
demontazu mogg by¢ bez
ograniczen stosowane po-
nownie.

WITTIG w ALCO
PEGRO

Znanaz produkcji doskona-
tych trunkéw (Sobieski,
Pszeniczna) firma Alco Pe-
Ero W swWoim najnowszym
zakladzie w Kotaczkowie
stosuje zasilanie w sprezo-
ne powietrze bazujgce na
wpionowym” agregacie
topatkowym Wittig ROL 50
topline. Powstal tam, we-
dtug koncepcji Spentexu,
bardzo nowoczesny, unikal-
ny system rozprowadzania

powietrza, ktéry do mini-
mum ogranicza straty prze-
plywu i nieszczelnosci.
Jego wykonawca to lodzka
firma Andrzejewski Auto-
matyka i Pneumatyka. Po-
wietrze najwyZszej klasy
SpoZywczej otrzymywane
jestpouzdatnieniu urzgdze-
niami firmy ulcrafilcer.

Pneumatyczny naped
pojazdéw

Zanieczyszczenie powie-
trza nie jest juz problemem
teorerycznym, coraz wigcej
ludzi odczuwa go na wla-
snejskdrze,araczejwhasny-
mi plucami. Dotyczy to
zwlaszcza mieszkarnicéw
wielkich aglomeracji, gdzie
zanicczyszczenie powie-
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trza spalinami osigga postaé
dokuczliwego smogu at-
mosferycznego. W nicktd-
rych wielkich miastach sy-
tuacja jesttak dramatyczna,
ze usituje si¢ wprowadzac
surowe ograniczenia ruchu
samochodowego, co oczy-
wigcie napotyka naopdrpo-
siadaczy samochodéw. Po-
stepy w badaniach nad no-
wymi, czystszymi napeda-
mi samochodowymi byly
dotej pory daleko niezado-
walajgce, mimo, jak si¢c wy-
daje, intensywnych starai w
tym kierunku. Jak dotgd, je-
dynie naped elektryezny
osiggngt stopien rozwoju
pozwalajgcy na praktyczne
zastosowanie, jednak, ze¢
wzgledu na zdecydowanie
stabe osiggi przy bardzo

wysokich kosztach, szerzej
nigdzie si¢ nie przyjal.
Ostatnio jednak pojawil sig
nowy naped rokujgey po-
wazne nadzieje. Chodzi o
pneumatyczny naped po-
jazdéw opracowany wostat-
nich latach we Francji przez
inzyniera Guy Negre'a -
konstrukrorasilnikéw na po-
trzeby m.in. wy$cigéw For-
muty 1. Nowy silnik jest, o
dziwo, w miar¢ konwencjo-
nalnym silnikiem cloko-
wym ze specjalng kulistg
komorg posredniczgey i
dwoma cylindrami réznej
wielko$ci wykonujgeymi
rozdzielnie tryb sprezania i
rozprezaniaczynnikarobo-
czego, ktérym jest powie-
trze sprezone pod wysokim
cisnieniem. W dotychczas
opracowanej wersji silnika
dla samochoddw osobo-
wych pojemnosé skokowa
silnika wynosi 730 cm® a
moc 25 KM przy 3000
obr/min. Silnik wazy 34 kg
imawymiary 18cm x38cm
x 46 ¢cm. Jako marterial ped-
ny stosuje sig 300 | powie-
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trza sprezoncgo pod ci$nie-
niem 300 bar w 3 wysoko-
wytrzymatych zbiornikach
z widkien weglowvch. Do-
tychczas opracowano i po-
my$lnie przetestowano pro-
totyp samochodu osobowe-
go w trzech wersjach: tak-
séwki z oddzielonym od
kierowcy 4-osobowym
przedzialem pasazerskim,
2-osobowego vana | 2-o0s0-
bowego pick-upa. Docelo-
wo silniki rego typu majg
napgdzaé réwniez duze
miejskie samochody do-
stawcze, autobusy miejskie
i inne pojazdy, np. lodzie.
Osiggi napedu wydajg sig
by¢ zadowalajgce, a koszry
eksploatacji bardzo konku-
rencyjne. Opracowany sa-
mochdéd z podanym zapa-
Sem Sprezonego powietrza
moze przejechaé ok. 200
km, co odpowiada ok. 5-8
godz. jazdy miejskiej. W za-
leznosci od warunkdéw, osig-
gaj w razie potrzeby pred-
kos¢ maksymalng ok. 120
km/h. Zapas sprezonego
powictrza jestuzupelniany
w ciggu 4 godzin przez po-
kladowy sprezarke podls-
czongdo gniazdkaw garazu
lub mieszkaniu albo w cig-
gud minut przez duzg spre-
zark¢ na stacji paliwowej
badZ przez domowy zespat
napetniania skladajgcy sie
z odpowiednie¢j sprezarki
i zbiornika spr¢zonego po-
wietrza. Kosztuzupelnienia
czynnika pgdnego ma wy-
nosi¢ w zaleznosci od réz-
nych zrédel ponizej 2 USD
lub 3 DM, co méwisamo za
siebie. Cena samochodu
jestokreslananaok. 14 000
USD, acenadomowego ze-
spotu napelniania na ok.
2 500USD. Pierwsze seryj-
ne samochody majq zostaé
wyprodukowane jeszcze w
tym roku nalicencjiw Mek-
syku, gdzie zamierzasigich
produkowaé ok. 35-40 tys.
rocznie, w pierwszej kolej-
nosci na potrzeby wymiany
ok. 70 tys. stolecznych tak-
séwek. W pierwszej polo-
wie przyszlego roku ma ru-
szy¢ produkcjaw USAibvé
moze takze gdzies w Euro-

Lo
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&D. SULLAR.

sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1-i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m¥/min (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)

« osuszacze i filtry

+ Srubowe pompy prozniowe

z energig do przodu

" COOPER
' TURBOCOMPRESSOR

sprezarki odsrodkowe bezolejowe
V =600 — 100 000 m?/h, cisnienie do 60 bar

BAUER
KOMPRESSOREN

« tlokowe przemyslowe sprezarki powietrza i gazow
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie ci$nienia
(do 500 bar)

+ technologie wtrysku gazu

TURBINY

®

« parowe przemystowe do 50 MW
« parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

TVORNICA TURBINA d.o.s.
« TURBINE WORKS L

S e L
VELKA BITES 4.5

COOPER
@ CAMERON

COOPER
ENERGY SERVICES

= technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

» miyny, separatory mineratow i wegla dla
wszystkich gatezi przemysiu

» wytwornice gazow ze spalania réznych paliw

)

* systemy transportu, segregacji, sktadowania
popiotu i innych materiatéw $ciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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I Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji
® Spolka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH

POROWATE SPIEKI PRZEPUSZCZALNE
Przedstawicielstiwo TRIDELTA SIPERM GmbH

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww.inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

GAMM-BUD)]|

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:
ATLAS COPCO, BOGE, COMPAIR-DEMAG, ECOAIR,
INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE

ORAZ POLSKICH - STRZYZOW.

GAMM-BUD Sp.zo.0. ul.Kolumba 86 70-035Szczecin

tel. 0914892300, tel/fax 091489228]
e-mail: gamm-bud@inet.com.pl www.kkinet.pl/gammbud
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pie. Naped tenwywolat bar-
dzoduze zainteresowanie—
wciggu ostatnichdwdéch lat
opublikowano w USA,
MeksykuiEuropie Zachod-
niejok. 70arrykuléwna jego
temat, Zazwyczaj entuzja-
styeznych. Takze kilka-
dziesigt firm motoryzacyj-
nych wyrazilo zaintereso-
wanie wyposazaniem po-
jazddw w ten naped. Jak sig
twierdzi, o ile nie zostanie
wymys$lone nic lepszego,
naped ten opanuje izdomi-
nuje niektdre nisze rynku
samochodowego przynaj-
mniej na kilkana$cie lat.
Nalezy mie¢ nadzieje, ze
warunki celno-podatkowe
pozwolgnaimporttegotypu
pojazdéw lubich licencyjng
produkcje w kraju, gdyz, jak
si¢ wydaje, znalaztyby wie-
lu nabywcéw, zwlaszecza
wiréd takséwkarzy. Pewne
grupy biznesowe wnaszym
kraju réwniez badajg takie
mozliwosci.

Przemysiowe
wkretaki

Celem obsluzenia uzytko-
wnikdéw w calym przemy-
§le, Yokota Europa BY wpro-
wadzila pigé nowych wkre-
takéw do swego programu.
Za grupe docelowa uwaza-
no poczatkowo przemyst
artykuléw gospodarstwa
domowego. Bardzo szybko
okazalosi¢ jednak, ze wkre-
takiteznajdujg wiele zasto-
sowari w innych galeziach

przemystu. Dzigkiergono-
mii potgczonej z dokladno-
$cigmomentuobrotowego,
wkrertaki te nalezg do naj-
bardziejnowoczesnych na-
rzgdzi, stuzgeyeh do dokre-
cania okreslonym momen-
tem o zakresie do 10 Nm

NOWOSCI TECHNICZNE

i posiadajgcych automa-
tyczny wylgcznik. Wkreta-
kisgdostarczane o prostym
lub pistoletowym ksztalcie.
Cigzar waha si¢ od 0,8 do
1 kg. Przeciwwaga weza
isprezynowy nacigg nadajg
sig doskonale jako wyposa-
zenie utatwiajgece uzywanie
wkreraka.

Precyzyjny sitownik
typu DFP

Precyzyjny sitownik DFP
bazuje nasprawdzonejtech-
nologii znormalizowanych
sitownikéw orozszerzonym
zakresie czynnosci przezna-
czonych na dhuzsze skoki.
Na specjalne tloczysko z
podtuznymi rowkami na-
chodzg tulejkiz obicgowy-
mikulkamiumieszczone w
pokrywie tozyska. Dzigki
temu tlok pozostaje stabil-
ny i nawet przy duzych ob-
cigzeniach momentem

uzyskuje si¢ precyzyjny
ruch liniowy. Idealny dosto-
sowania tam, gdzie w malej
przestrzeni jestduzo prowa-
dzenia. DFP zastepuje
skomplikowane wlasne
konstrukcje i wspiera ten-
dencje budowy zwartych
maszyn. Producentoferuje
DFP o $rednicach tloka 25,
32 50 80 mm. Maksymal-
ne skokisgstopniowane od
160do 500 mm. Do standar-
dowego wyposazenia nale-
Zg m.in. rowki na czujniki
kontroli polozenia, regulo-
wanie, thumienie koricowe,
gwintwewnegtrzny w thoczy-
skuiotwory do bezposred-
niego polaczenia z glowicy
prowadzgcg. Zasadniczymi
zaletami precyzyjnego si-
townika DFP s3: duza do-
ktadnosé prowadzenia,
male zapotrzebowanie na
miejsce | dluga trwalosé.

Pneumatyka nr 4/23/2000
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Compressed Air Treatment
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PRODUCENCI

~NezczyzZni

czesc ll

Spodziewatem sie po napisa-
niu pierwszej czesci artykutu
reakcji ze strony zwolennikéw
I przeciwnikéw blondynek.
Wyglada na to, ze przyznano
mi racje. Zatem, jako jeden z
niewielu mito$nikow brunetek,
bede kontynuowat promowa-
nie mojej ulubionej firmy, nie
nalezacej do tych, ktére sie
przechwalaja | wydaja na rekla-
me duze pienigdze. Dzi$§ znéw
kilka stow o ludziach, ktérzy
konsekwentnie, bez zbednego
rozgtosu, wykonuja bardzo po-
Zyteczng prace dla potrzeb pol-
skiego przemystu. Znowu kil-
ka stow na temat firmy Vector.

oniewaz wszyscy sposréd na-

szyvch konkurentéw oferujg bar-

dzo podobne urzgdzenia, cheia-
lem w kilku stowach napisac o tym,
jak od kuchni wyglada nasza firma.
Maoze to uzmystowié Paristwu, dlacze-
gojestesmy partnerem, ktdremu war-
to zaufa¢. Oté6z bardzo duzg role przy-
wigzujemy do fazy wstgpnej, czyli do
analizy sytuacji. Wspominalem juz o
tym, ale warto to jeszcze raz zaakcen-
towaé. Nie sztukq jest sprzedawaé
maszyny. Technika sprezonego po-
wietrza w wykonaniu naszej firmy, to
sztuka rozwigzywania komplekso-
wych probleméw. Mamy wiele dowo-
déw na to, Ze fatwiej jest w praktyce
zaoszezedzié 50% energii wydatko-
wanej na produkej¢ sprezonego po-
wietrza, gdy wlasciwie dokonasic ana-
lizy i doboru urzgdzen. Wielu uzyt-
kownikom wydaje sig, ze wystarcza-
jacym sposobem na oszezedzenie do
30% energii bedzie dostawienie do
istniejacego ukladu —jak gloszg tore-
klamy —sprezarkiz falownikiem.

My robimy to inaczej
Nie staramy przypodobaésig kliento-

wi, przesylajge mu oferty z parametra-
mi, o ktdre prosi. Jego problem bedzie
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Fot. 1 Przyrzady do pomiaru zuzycia
sprezonego powietrza

dlanas jasny, jesli nasz konsultant od-
wiedzi klienta, wspdlnie z nim prze-
analizuje, jak dzialasystemsprezone-
go powietrza oraz ustyszy o oczekiwa-
niach i problemach, jakie wzaktadzie
klienta wystepujg. Staramy si¢ ocenié,
jak wazne jest sprezone powictrze w
tym zakladzie. Pozwoli to na dobér
urzgdzen nie tylko o najlepszych pa-
rametrach, ale takze takich, ktére w
pelni spelniajg wymagania rachunku
techniczno-ckonomicznego dla dancj
technologii. Staramy si¢ wskazaé na
podstawie analizczy pomiaréw, ile dla
Paristwa zakladu znaczq koszty zaku-
pu urzadzenia czy koszry eksploata-
cji lub energii. Wskazanie tego ma
znaczenie, bo—jak wezesdniej juz wy-
kazalem napodstawic obliczer usred-
nionych cen urzgdzer od kilkunastu
dostawcéw — koszty zakupu i eksplo-
atacji, to zaledwie ok. 30% kosztéw
sprezonego powictrza. Najwazniej-

wolg blondynki...”

sze dla Panistwa jest te pozostale
70% kosztow produkcji powietrza,
ktdre stanowi energia niezbedna do
jegowytworzenia. Dlategobardzoduzo
czasu zajmuje nam praca inzyvnierska,
nic tylko buchalteria czy tez dyskusja
oupustach. Negocjacje todlanas waz-
naczgsé pracy zklientem. Ale najwaz-
niejsze jest to, Ze negocjujgc wiecie
Paristwootym, ze swoje pienigdze wy-
dajecie dobrze. Problem polega na
tym, ze zmgezeni uzytkownicy spre-
zarek tdokowych nie cheg rozmawiac o
doborach i pomiarach, cheg spektaku-
larnych zmian, bo obejrzeli tadne pro-
spekey albo odwiedzili sysiadéw, krd-
rzy majg juzsprezarki srubowe. Wsrad
takich klient6w jest bardzo wielu ma-
jacych dobre sprezarki, ale Zle funkcjo-
nujgcy i energochlonny system.

Z nami to Paristwu nie grozi

Nie grozi z prostego powodu. Jeste-
scie Paristwo w dobryvch rekach.

Po pierwsze — system, ktéry two-
rzymy, to konsekwencja analizy ist-
nicjgeego ukladu, czgsto szezegdlo-
wych pomiaréw przebiegu zmienno-
sci poboru sprezonego powietrza i
jegocisnienia. Potakiejanalizie latwo
dokonac wyboru wlasciwego zestawu
sprezarek — centralnych czy lokal-
nych, olejowych czy bezolejowych, z
uktadem sterowania centralnego czy
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Fot. 2 Stopnie srubowe najwyzszej ja-
kosci typu ENDURO

indywidualnego, wreszcic zukladem
regulacji najwlasciwszym dla zapew-
nienia wlasciwego profilu cisnienia
przy minimalizacji poboru energii.
Podrugie—do dyspozycji Paristwa
mamy sprezarki, ktérych jako§éspraw-
dzili juz wasi poprzednicy. Sg to spre-
zarkisrubowe,awiectakie, ktére sta-
nowig wigkszos$¢sposréd stosowanvch
w przemysle §wiatowymod wydajno-
§ci 1 m*/min. Nie sg to zwykle spre-
zarki §rubowe, lecz takie, na ktére pro-
ducent, jakojedynyw Europie, oferu-
je S5-letnig gwarancj¢ bez limitu go-

dzin na stopnie srubowe! Sq to spre-
zarki Gardner Denver z Finlandii.
Specjalnosé Skandynawii—tosprezar-
ki dtugodystansowe, bezkompromi-
sowe ze wzgledunadobdrkomponen-
téw, niezawodne i energooszczedne.
Sprezarki pracujgce w przemysle lek-
kimicigzkim, wgdrnictwie i w wyko-
naniach morskich, wmedycynieiprze-
mysle spozywezyvm — od ponad 30 lat
w stuzbie klienta.
Potrzecie—proponowane przeznas
rozwigzania, to systemy przemysto-
wych stacji sprezarek projektowane
przez naszych specjalistéw zuwzgled-
nieniem zasad szruki. Jesli instalacja
sprezarkowni wykonana jestzgodniez
nasza dokumentacja, to bardzo latwo
moze jgwykona¢ dowolna firma insta-
lacyjnalubstuzbyutrzymaniaruchuw
zakladzie. Te systemy dziatajg bardzo
skutecznie. Dzieki nim latwo odzyski-
wad energie w postaci cieplego powie-
trza lub cieplej wody, aurzgdzenia pra-
cujgstabilnie niezaleznie od tempera-
tury otoczenia. Latwo dokonywacd ich
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Rys. 3 Przykiadowa dokumentacja sprezarkowni
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Fot. 3 Rozwigzania sprawdzone w dzia-
taniu

obstugi serwisowej, bo przewidziano
do tego whasciwg ilos§¢ miejsca. Jesli
Paristwo cheecie catkiem pozbyé sig
klopotu - zleceie nam wykonanie ca-
lejstacjisprezarek ,,pod Klucz”. Takie
stacje tez budujemy.

Po czwarte — program gwarancji
spreZarek jest§cisle zwigzanyzich ob-
sluggserwisowsg. Azapewniaona prak-
tyczne zrzucenie odpowiedzialnosciz
uzytkownikazautrzyvmanie ruchuspre-
zarek wramach wynegocjowanejumo-
wy serwisowej. Cwiczymy to od pra-
wie 10lat. Stworzylismy system, ktéry
pozwala skutecznie obstugiwaé setki
stacjisprezarek. DoParistwa dyspozy-
¢ji mamy magazyn cze¢$ci zamien-
nych, specjalistéw serwisu oraz samo-
chody serwisowe. To naprawdg dziata
—1i czy jest to energetyka zawodowa,
przemystchemiczny czy inne procesy
pracy cigglej—jeste$my zawsze dodys-
pozycji. Najlepiej o tym Swiadczy to,
ze najcherniej kupujg od nas klienci,
ktdrzy juz wezesniej mieli nasze spre-
zarki. To wlasnie oni sg dowodem na
$wietng jakosé naszych ustug.

Nasze urzgdzenia najlepiej bronig
sig, pracujgc i zarabiajac dla Paristwa.
Wielu z Paristwa dzieli z nami t¢ sa-
tysfakeje. W zwigzku z tym wlagnie
czujemy si¢ upowaznieni do propo-
nowania swych ushug coraz szerszym
kregomodbiorcdw.

Do Panstwa dyspozycji jesteSmy
w Bydgoszczy (tel./fax 052/384 1963),
w Sosnowcu (tel./fax 032/293 53 58),
w Szczecinie (tel./fax 091/460 84 28)
iwe Wroclawiu (tel./fax 071/3501507),
a jesli to za daleko, to zapraszamy do
centraliw Tarnowie Podgérnymk. Po-
znania (tel./fax 061/814 74 47, 814 64
41-2)lubdointernetu (www.vector.po-
znan.pl; e-mail: office@vector.po-
znan.pl).

Artykul sponsorowany
Vector Technika Sprezonego
Powietrza Sp. z 0.0,

mgr inz.Wojciech Halkiewicz
Dyrektor ds. Marketingu
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Automatyczna wymiana
chwytakéow mocowanych
na ramieniu robota

W procesie automatycznego
montazu wyrobéw skladanych
z czesciznacznie réznigcych sie
miedzy soba, czesto zdarza sie,
ze do uchwycenia kolejnych
detali potrzebazastosowacinny
chwytak. Wynika to miedzy in-
nymi z réznic wielkosci, ksztal-
tu lub masy detalu.

ofercie koncernu SMC znaj-
duje si¢ kilkanagcie serii
chwytakéw pneumatycz-

nych ordéznorodnejkonstrukeji, para-
metrach technicznych i przeznacze-
niu (por. ,Pneumatyka” nr 2/2000).
Bogaty asortymentchwytakdéw, opra-
cowany przez specjalistéw SMC
zmy$laodostarczeniuuzytkownikom
niezawodnych wyrobdéw, spetniajg-
cych ich niezmiernie zréznicowane
wymagania, pozwala dokona¢ wybo-
ru optymalnego urzadzenia chwyta-
jacego do kazdej operacji w procesie

montazu,
ml
- =
[T

= | &
Il'

Fot. 1 System automatycznej wymiany
chwytakéw mocowanych na ramieniu
robota montazowego

16

System Configuration

SMC |
ool

and

usar's

tool

AHC
ks Robotadapior tact point ex
{Bponits: can e
- I i S Tool stand
n unit
]
Toal e Y,
adapar ——— P
— :
Dedicated apening / closing air chuck O reversing

LE.& S

unel

Rys. 1 Ogélna struktura systemu AHC

Dobdrodpowiedniegochwytakado
kazdegodetalu nie rozwigzuje jednak
wszystkich probleméw stojgcych
przed projektantem systemdéw mon-
tazowych. Jednym z trudniejszych za-
dan do rozwigzania jest problem wy-
miany chwytakdw wtrakcie realizacji
kolejnych operacji procesu montazu.

Aby poméc uzytkownikom w roz-
wigzaniu tego zadania, koncern SMC
opracowal systemautomatycznej wy-
miany narzgdzi, gléwnie chwytakéw
(fot. 1) mocowanych na ramieniu ro-
bota montazowego (wskrécie AHC od
angielskiej nazwy Auto Hand Chan-
ging System). Jest to system uniwer-
salny. Obok wymiany chwytakéw
pneumatycznych koncernu SMC,
mozna go stosowad réwniez do wymia-
ny ré6znych innych narzedzi stosowa-
nych przezuzytkownikéw w procesie
montazu, ktére nie powodujg przekro-
czenia dopuszczalnych obcigzen ze-
spolu mocujgcego. Warunkiem uzycia
innych narz¢dzi jestzamocowanie na
nich plyty posredniczgcej wehodzacej
w sktad systemu. Mozliwo$é automa-
tycznejwymiany chwyrakdw podczas
procesu montazu pozwala tworzy¢ za-
awansowane, elastyczne systemy wy-
twarzania w sferze linii montazowych.

Ogélng strukture systemu automa-
tycznej wymiany chwytakéw AHC

pokazano na rys. 1. W strukturze tej
wyodrebniono dwie grupyasortymen-
towe. Do pierwszej wehodzg podsta-
wowe zespoly systemu AHC, druga
grupe stanowig urzgdzenia dostgpne
opcjonalnie, ktdre uzytkownik moze
wykorzystywaé wrazie potrzeby.
Podstawowymi zespolamisystemu
AHC s3: glowica do automarycznej
wymiany chwytakdéw, lacznik do mo-
cowania glowicy na ramieniu robota,
zlgcze elektryczne z kablem do zasi-
lania elektrycznego i przesylania sy-
gnaldéw od czujnikéw umieszczonych
na potgczonych z glowicg urzgdze-
niach (jak np. chwytak, glowica obro-
towaitp.), Phrl:a posredniczgca, umoz-
liwiajgcaautomatvczne zamocowanie
do glowicy i wlasciwe pozycjonowa-
nie narz¢dzia przykre-
conego do plyry
oraz chwytaki z na-
pedem liniowym
lub obrotowym,
przystosowane do
mocowania na ply-
cie posredniczacej.
Wsréd dostep-
nych opcji wyposa-

Fot. 2 Urzadzenie jednostronnego dzia-
tania do automatycznej wymiany chwy-
takow MAZ200

Pneumatykanr4/23/2000
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zenia oferowa-
ne s3: zespat
TOZSZETZAjacy
liczbg stykdéw
elektrycznych,
glowica obro-
towa (for. 5)
przeznaczona
do pracy z za-
p mocowanymi
na niej dwoma
narzedziami

Fot. 3 Urzadzenie dwustronnego dzia-
tania do automatycznej wymiany chwy-
takow serii MA300

orazstatyw narzedziowy (fot. 6) pozy-
cjonujgcy umieszczany na nimchwy-
tak i ustalajgcy wysoko$¢ jego umiesz-
czenia tak, aby robor przy wymianie
mégl go wygodnie pobicraé. Gniaz-
do, w ktérym umieszczany jest chwy-
tak, zaopatrzone jest w zatrzask pozy-
cjonujgcy narzedzie i zabezpieczajg-
cy je przed wypadnigciem. W gnie#-
dzie moze byé umieszczony bezdo-
tykowy czujnik obecnosei narzedzia.

Zespoélrozszerzajgey liczbe stykéw
elekiryeznych skladasi¢ zdwdéch czg-
§ci—gniazdaiwtyku. Gniazdo moco-
wane jest na glowicy AHC, zas wiyk
przykrecany jest do plyty posredni-
czgcej. Istniejacg w standardowym
wykonaniu urzgdzenia liczbe stykdw
elektrycznych mozna rozszerzyc o 8
szruk.

Firma SMC oferuje dwa systemy
urzgdzeri doautomatycznejwymiany
chwytakéw pneumartycznych. Urzg-
dzenie serii MA200 (for. 2) przezna-
czone jestdoobcigzeniamasgdo 3 kg.
Wigksze urzgdzenie serii MA300
(fot. 3) moze by¢ obcigZzane masg do
5 kg. Powtarzalno$é pozycjonowania
narzgdzia miesci si¢ w zakresie
=0,01mm.

Glowice do automartycznej wymia-
ny chwytakéw wraz z polgczong z nig
plytg posredniczgcg przedstawiono na
for. 4a. Na przekroju pokazanym na
for. 4b widaé¢ dobrze zasad¢ automa-
tycznego lgezenia plyey posrednicza-
cejzgtowicg AHC. Wwvykonanejw osi
cylindrveznego korpusu (1) komorze
umieszczone sg szezeki (2) mocujgee
plyte posredniczgeg (3), do kedrej przy-
krecony jestchwytak (nie pokazanyna
rysunku). Szezeki mocujgee zamyka-
ne sg sprezyng (4), a otwierane pneu-
matycznie poprzezrozsunigeie szezek
(2) za posrednictwem tloka (6). Tiok
wycofywany jestdo polozenia wyjscio-
wegosprezyng(7), pozanikuci$nienia
w komorze sterujgeej (5). Polaczenie
i doktadne pozycjonowanie plyty po-
sredniczgcejnastepuje automatycznie
w ruchuopuszczaniaramieniarobotaz
zamocowang na nim glowicg, na osio-
wo ustawiong wzgledem glowicy ply-
t¢ posredniczgey (3). W trakeie ruchu
glowicy w ddl, zakoriczone stozkowo
kotki(8) naprowadzajg wstgpnie plytg
posredniczgcea, zas jej dokladne pozy-
cjonowanie zapewnia sprzeglo (9).
W urzgdzeniach MA210 i MA310,
przenoszacych mniejsze momenty ob-
rotowe (do 7,5 Nm), sprzeglo zloZzone
jest z dwdch tarcz z rozmieszezonymi
na ich obwodzie kulkami tozyskowy-
mi. W urzadzeniu MA320, przenoszy-
cym wigksze momenty obrotowe
(12 do 30 Nm), tarcze sprzg¢glowe wy-
konywane sg z zaz¢bieniem ksztalto-
wym. Podoprowadzeniudostykuobu
tarcz sprz¢glowych, tarcza posrednicza-
cazostaje zamocowana poprzez uchwy-
ceniczwigzanegoznigczopa(10) przez
szezgkimocujgce (2). Wurzgdzeniach
AHC jednostronnego dzialania za-
mknigcie odbywa sig samoczynnie,
aich otwarcie nastgpuje pneumatycz-
nie. Natomiast w urzgdzeniach AHC
dwustronnego dzialania zaréwno za-
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Fot. 4 Glowica AHC wraz z polaczona z nia plyta posredniczaca
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mocowanie jak i od-
mocowanie nast¢pu-
jenasvgnalpneuma-
tyczny. Zamknigcie
szczgk mocujgeyeh
plvte posredni-
czacq w glowicy
AHC podtrzymy-
wane jestsprezyna,
couniemozliwiasa-
moczynne odigcze-
nie sie¢ chwytaka od
glowicy przy spadku
ci$nienia w linii spre-
Zonego powietrza.

Fot. 5 Urzadzenie do automatycznej wy-
miany chwytakow serii MA300 uzbro-
Jjone w glowice obrotowa 90° przezna-
czona do pracy 2z dwoma narzedziami

Podczas ruchu zblizania glowicy
AHC do plyty posredniczgcej, obok
polgczeniamechanicznego, nastgpu-
jeréwniezszczelne polgczenie obwo-
déw pneumatycznych (11), umozli-
wiajgcych doprowadzenie
powietrza do komdr ste-

rowniczych chwyrta-

kéw oraz zamkniecie
obwodéw elektrycz-
nych (12), poprzez polg-
czenie stykéw umiesz-
czonych w obu czg-
sciach wrykowego
zlacza elekeryczne-
: go. Okablowanie sty-
kéw elektrycznych
Fot. SSt‘atyw umieszczonvch na
narzgdziowy glowicy doprowadzo-
ne jest do zbiorczego wielostykowe-
go zlgeza elektrycznego (13).

Zastosowanie systemu AHC umoz-
liwia budowg¢ automatycznych linii
montazowych o duzej elastycznosci,
zapewniajac mozliwo$¢ automatycz-
nego uzbrajaniaramieniarobotamon-
tazowego w narzedzia réznego typu
i szybkiej ich wymiany podczas pro-
cesu montazu. Dzigki urzgdzeniu
AHC adapracjasystemu montazowe-
g0 przy Zmianie asorrcymentu monto-
wanych wyrobéw nastepuje szybko,
bez koniecznosci klopotliwej przebu-
dowy linii montazu .

Wylgcznymprzedstawicielem kon-
cernu SMC na terenie Polski jest:

SeMaC Co. Ltd. Sp. z o.0.,
ul. Wspdlna 1a,05-075 Wesota k. War-
szawy, tel.: (0-22) 613 18 47, 613 30
44, faks (0-22) 613 30 28.

Artykul sponsorowany:
SeMaC Co. Ltd. Sp. z 0.0.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowosci w ofercie koncernu SMC

Nowy regulator
elektromagnetyczny

Hybrydowy regulator elektropneu-
matyczny VY3400 HYREG® w jednej
konstrukcji tgeczy pneumatyczny za-
wdrrozdziclajacy 4-drogowy z minia-
turowymi, proporcjonalnymizawora-
mi sterujacymi. Umozliwia on nicza-
lezne sterowanie, przy zastosowaniu
typowego sterownika PL.C z wyjscia-
mi analogowymi, warto$ciami ci$nie-
nia doprowadzanego do kazdejz obu
komdr silownika pneumatycznego.
Dzigki temu mozliwa jest elastyczna
zmiana parametréw pneumatycznych
urzgdzen wykonawczych takich, jak
np.: przyspieszenie ruchu tloka, op6z-
nicnie w fazic hamowania, wartos¢sity
na tlokusitownika, sita zacisku szczgk
chwytaka czy tez elektrod zgrzewal-
niczych.

Hybryvdowe regulatory VY3400
HYREG® gwarantujg optymalng
wspolprace z silownikami o szerokim
zakresie $rednic tloka (od 40 do 100
mm). Do zastosowari regulatoréw
VY3400 HYREG®do szvbkich nape-
déw pneumartycznych, koncern SMC
proponuje specjalistyczny sterownik
VYU32 wspdélpracujgcy ze sterowni-
kiem PLC.

Regulatory VY511 ze sterowni-
kiem VYUS5 przeznaczone sg do au-
romatycznego réwnowazenia zmie-
niajgcego si¢ obeigzenia silownikéw
pneumatycznych. Regulatory VY511
znajduja zastosowanie w uktadach
odcigzajgcych, obwodach steruja-
cych sitg chwytaniadertali (np. wyko-
nywanych z réznych materialéw), w
aplikacjach, w ktérych konieczne jest
sterowanie sitg naciggu lub docisku
itp.
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Miniaturowy przekaZnik
cisnienia

Miniaturowe przekaZniki ci$nienia
PS1000/1100 odznaczajg si¢ niczwy-
kle matymiwymiarami(13x10x30mm)
iznikomg masg(bezkabla-5g). Umo-
zliwiajg bezstopniowg nastawe podci-
$nienialubnadci$nienia przetgezania
w zakresie od -0,1 do +0,4 MPa.
Dzigki zastosowaniu czujnika pie-
zoelektrycznego uzyskano wysokg
trwato$¢ przekaznika cisnienia. Dio-
da §wiecgca LED wskazuje stan jego
wyjscia. Prosty montaz przekaznika,
praktycznie w dowolnym miejscu po-
miaru, zapewnia przylgeze przystoso-
wane do typowych zlgezek wrykowych
o $rednicy 6mm. Dzicki malym wy-
miarom i wygodnemu sposobowi pod-
taczania, przekaZniki ci$nienia
PS1100znajdujgszerokie zastosowa-
nic w obwodach sygnalizacji prawi-

dlowosci uchwycenia wyrobéw za po-
mocg przyssawek. Przy zastosowaniu
tych przekaznikéw wyeliminowane
zostaje szkodliwe opoZnienie sygna-
tu wynikajace z pojemnosci diugich
przewodéw pneumatycznych, ponie-
waz mogg by¢ instalowane w bezpo-
$redniejblisko$ci przyssawki.

Bezdotykowy czujnik
potozenia

Czujnik pneumaryczny ISA jestczuj-
nikiem bezdotykowym, przeznaczo-
nym do zastosowan, w ktérych wyma-
gane jest potwierdzanie zduzg doklad-
noscig polozeniaobrabianego deralu.
Stabilno$é pracy czujnika w warun-
kach wahar wartodci ci$nienia zasila-
niazapewniawewnegtrzny uklad most-
ka pneumatycznego. Zakresstrefy de-
tekeji wynosi 10-300 m. Czujniki ISA

stosujesic zwykle przy potwierdzaniu
wykonania w procesic obrébezym
przelotowych otworéw o malej §red-
niey lub przy kontroli potozenia czg-
sciowysokiej temperaturze (np. przy
prawidlowym zamknigciu formy do
odlewdéw cisnieniowych). W tych pray-
padkach czujnik moze by¢ zamonto-
wany w bezpiecznym miejscu, a do
strefy pomiaru doprowadzane sg tyl-
ko przewody kierujgce strumien po-
wietrza.

Nowe elektromagnetyczne
przetworniki

Koncern SMC rozszerzyl ostatnio, cie-
szgcg sie duzym uznaniem uzytkow-
nikéw, rodzing proporcjonalnych prze-
twornikdw elektropneumatycznych
ITV o wielkosci I'TV1000 (1/8") i
I'TV3000 (3/8") z cyfrowym wyswie-
tlaczem aktualnej wartos$ci ci$nienia
na wyjsciu. Zakresy nastawianegoci-
$nienia zawierajg si¢ w granicach
0,005-0,1; 0,005-0,5 lub 0,005-0,9
MPa. Mozliwe jest wezesniejsze za-

programowanie czterech warto$ci ci-
$nienia wyjdciowego.

Wszystkie opisane urzgdzenia moz-
na byto obejrze¢ w dzialaniu pod-
czas kwietniowych rargéw ,AUTO-
MATICON 2000” na stoisku firmy
SeMaC Co.Ltd.Sp.zo.0.
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Zawory wspotosiowe (coaxialne)

dla najbardziej wymagajacych uzytkownikéw

W ciggu 40 lat niemiecka firma
Maller-Coax doskonalita swo-
je produkty i ostatecznie otrzy-
mata wszechstronnie prze-
testowane, specjalistyczne
wspotosiowe zawory elektro-
magnetyczne mogace praco-
wac z mediami zaréwno gazo-
wymi, jak i cieklymi, galareto-
watymi, sciernymi, zanieczysz-
czonymi i agresywnymi.

irma Miiller-Coax proponuje

swoim klientom zawory co-

axialne (wspdlosiowe) bezpo-
sredniego dziatania lub sterowane
zewngetrznie (pneumaryeznie, hydrau-
licznie) w zakresach przylgczy
1/4-2", wzglgdnie 10-250 mm, ci$-
nier 0-500 bar i temperatur od
-40°Cdo +400°C. Zawory wykonywa-
nesgzaluminium, mosigdzu, stali, sta-
li kwasoodpornej, a takze z innych
materialéw. Uszczelki dobicrane sg
stosownie do mediumi jegotempera-
tury.

Zawory firmy Coax dostgpne sa
wopcjach NC (normalnie zamknigty)
i NO (normalnie otwarty).

Mozliwe jest takze uzyskanie
dodatkowych opcji, obejmujgeych
specjalne gwinty, kolnierze, wyzszy
zakres ci$nier, sygnalizatory po-
tozenia, rgczne przesterowanie,
uchwyty montazowe, specjalne na-
pigciaicewkiantywybuchowe.

Moduty

Czas instalacjimoze by¢znacznie skré-
cony dzigki zastosowaniu nowych
ukladéw modulowych firmy Coax.
Uzyskuje si¢ réwniez znaczng
oszczednos$¢ miejsca, a takze obnize-
nie kosztéw. Raz zainstalowany sys-
tem modulowy moze by¢ fatwo roz-
budowany w miarg wzrostu potrzeb
klienta. Zabudowa modulowa umos-
liwia dowolne przesterowywanie po-
jedynczych zaworéw bez zakldcania

20

Rys. 1 Przekroj zaworu coaxialnego 3/2

pracy pozostalych, Mozliwe jest réw-
niezuzyskanie nietypowych zakreséw
przeplywéw.

System modulowy moze zawieraé
do o$miu zaworéw 2/2 o bezposred-
nicj charakterystyce dziatania typu
MK10 - MK25. Zawory te posiadaja
przylgeze od DN10 do DN 25 i mogg
pracowac w zakresie ci$nieri od 0 do
100 bar przez wiele lat.

System modulowy moze by¢ takze
zlozony z zaworéw 2/2 sterowanych
pneumatycznie lub hydraulicznie. Za-
wory typu VMK15 do VMK32 mogg
by¢éwyposazone wsterujgey zawor pi-
lotowy 5/2.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ modu-
lowej zabudowy zaworéw typu PCS
iPCD, ktére umozliwiajg pracg z me-
diami gazowymi, zanieczyszczonymi
isciernymiw zakresie ci$nieri od O do
200 bar.

Zawory wysokocisnieniowe

Wysokocisnieniowe zawory kgtowe
dostgpne sgwwersjach 2/213/2z przy-
laczami gwintowymi lub kolnierzo-
wymi, przy $rednicach przylgczy od
10 mm do 15 mm.

Zawory kgtowe bezposredniego
dzialania typu ECD-H 10 mogg by¢

stosowane do 150 bar, a wykonaniu
specjalnym do 200 bar.

Zawory sterowane pneumatycznie
typu PCD-H mogg pracowaé nawetdo
500 bar, dzigki czemu znalazly szero-

Fot. 1 Zawor typu KBS do 500 bar
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kie zastosowanie w oprzyrzgdowa-
niach kontrolnych, sprezarkach, urzg-
dzeniach napetniajgcych i w réznego
rodzaju instalacjach dla medidw za-
réwno gazowych, jak i cieklych.

W zaleznosciod specyfikacji, zawo-
ry bezposredniego dzialania typu A45
(DN2-6) oraz KB (DN2-8) mogq pra-
cowaé w zakresie ci$nieri od 0 do
400bar z mediami gazowymi, ciekly-
miineutralnymi. Zawory te majg tak-
ze szerokie zastosowanie w chlodnic-
twie.

Zawory firmy Coax powodujg nie-
zawodnos¢dzialania sprezarek wyso-
koci$nieniowych, jak réwniez stacji
napelnianiaiprzesyluheluy, tlenuiar-
gonu. Zawory bezposredniego dziala-
nia 2/2 typu KBS charakteryzujg sig
paramctrami technicznymi oraz
uszczelnieniami doskonale odpowia-
dajgcymi ww. zastosowaniom. Male
§rednice przeplywu (2-3mm) umoz-
liwiajg zastosowanie zaworéw w ukla-
dach pracujgeych przy ci$nieniu do
500 bar.

Zawory coaxialne
posiadajg certyfikaty

Certyfikat TUV* zgodnosci

zDIN EN 264 + E DIN 32725
Zawory te uzywane sg jako szybko-

odcinajgce zawory bezpieczeristwa

(w technice cieklych paliw):

® 2/2 i 3/2 - zawory bezposredniego
dzialania,

* nominalne Srednice przeplywu:
10-40 mm,

® zakrescisnien: do 40 bar,

* specjalne wykonanie: mechaniczny
wskaZnik polozenia.

*TUV-Technischer Uberwachungs-

verein (Technical Control Associa-

tion).

Certyfikat PTB (PTB-Physikali-

sche Technische Bundesanstalt)

Zawory z zabezpieczeniem przeciw-

wybuchowym (do pracy wwarunkach

podwyiZszonegoryzyka):

Zawory 2/2i3/2 bezposredniego dzia-

lania:

* nominalne Srednice przeplywu:
2-50 mm,

* klasyzabezpieczeniaprzeciwwybu-
chowego: EExXIIT4iE ExemIIT4.

Zawory 2/213/2 sterowanie zewngtrz-

nie:

* nominalne §rednice przeplywu:
10-250 mm,

* zakresy ci$nier: do 500 bar,

» klasy zabezpieczenia przeciwwy-
buchowego: E Exe Il TS5 iinne wg
zapytania,

Pneumatyka nr 4/23/2000

* specjalne wykonanie: indukeyjny
wskaznik polozenia(NAMUR).
Certyfikat DVGW * (stosowane

w gazownictwie)

Oznaczenie testu: DIN DVGW zgod-

nie z DIN 3394

® zawory 2/2 bezposredniego dziala-
nia,

®* nominalne $rednice przeplywu:
15-25 mm,

® zakresy ci$nien: do 40 bar,

® specjalne wykonanie: indukcyjny
wskaznik potozenia, DVGW-Ex.

*DVGW-Deutscher Verein Gas und

Wasser,

Zawory sterujgce

Oddzielenie operatora od medium
sprawia, ze zawdr pracuje bezproble-
mMowo z zanieczyszczonymi mediami.

Nowoczesne centra maszynowe o
wysokim stopniu automatyzacji wy-
magajg doprowadzenia chlodziwa o
scigle okreslonym ci$nieniu. Zawory
Coax dajg mozliwo$¢ niecograniczo-
negosterowaniacisnieniem niezbed-
nymw procesie produkeyjnym w cza-
sie krétszym niz jedna sekunda.
Nastawione ci$nienie pozostaje nie-
zmienne do czasu nastepnego prze-
sterowania. Cewki sterujgce sg do-
stgpne w wiclu opcjach napig¢cio-
wych.

Zawory sterujgce cisnieniem 3/2
posiadajg nominalne $rednice 5, 8
i15 mm.

Mozliwe jestréwniez uzyskanie za-
woru zrgcznym nastawieniem cisnie-
nianp. typ HPP ze sterowaniem pneu-
matycznym.

Zawory sterujgce przeplywem
RMQ zostaly zaprojektowane tak, aby
mogly pracowacé w zakresie ci§nieri do
64 baridost¢pne sa wréznych rozmia-
rach.

Zawory V2 przeznaczone sg do pra-
cy w warunkach wysokich temperatur
do400°C. Wykonane mogg by¢ ze sta-
li kwasoodpornej, zgwintowanymilub
kolnierzowymi przylgczami, przy
§rednicach przeplywu 25-80 mm.
Mogg by¢ one stosowane we wszyst-
kich wysokotemperaturowych proce-
sach technologicznych.

Zawory katowe RSV (wyréwnujace
ci$nienie) bezposredniego dziatania
2/2 moga by¢ stosowane dla neutral-
nych gazéw i cieczy w zakresie ci$nieri
0-10 bar. Zawory RSV dostepne sg
w Srednicach przeplywu 10-50 mm.

Szczegélng zaletg zaworéw DRV
(3/2 uniwersalne prézniowe) jest ich
duza odporno$¢ na zanieczyszczenia

Fot. 2 Zawor modulowy typ PCS+PCD

oraz wysoka czgstotliwo$é cykli (do

300 cykli/minutg).

Saszeroko stosowane w technice ni-
skiej prézni. Zastosowanie tego typu
zaworu gwarantuje niezawodnosé i
trwalog¢, szczegblnie w przypadkach,
gdy mamy do czynieniaz duzg iloscia
Kurzu, np. maszyny do produkcji opa-
kowari lubwukladach przenoszeniaw
hutach staliiszkla.

Zawory DRV s3 dostgpne w $redni-
cach przeplywu 12, 20§ 25 mm.

Zawory modulowe typu PCS+PCD
(2/2) pozwalajg na:

* oszczgdno§é miejsca i obnizenie
kosztéw montazu,

* mozliwos¢ zastosowania pojedyn-
czych zaworéw lub systeméw modu-
fowvch,

® latwe przeinstalowanie zaworu w
inne miejsce bez demontazu calej
jednostki,

® doskonaly integracj¢ zaworu z pom-
pami, maszynami i systemami,

* pneumaryczne i hydrauliczne stero-
wanie lub za pomocg innego me-
dium,

* kontrolowanie przez PCS + PCD ga-
zowych, cieklych, zanieczyszczonych
i Sciernych mediéw w zakresie cis-
nieri do 200 bar.

Autoryzowanym przedstawicielem

firmy Miiller-Coax w Polsce jest fir-

ma:
TE-HA-BUDSp.zo.0.,
ul.Gronowa 22, 61-655 Poznar,
tel./fax (0-61) 85-16-919,

tel. (0-61) 85-27-649,

GSM 0-601 71-19-91.

Artykul sponsorowany:
TE-HA-BUD Sp. z o.0.
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POLSKIE musi znaczyé
SWIATOWE

Rozmowa z mgr. inz. Romanem Breszka,

zatozycielem i prezesem wroctawskiej firmy CompRot

Podobno Paiska pasja do spregonego
powietrza narodzita sig za granicq?

Rzeczywiscie, zarazilem sig tym od
austriackiej rodziny Ochsneréw, kté-
ra od ubieglego wicku prowadzila w
Bielsku—Biatej znang firm¢ pod wla-
snym nazwiskiem, produkujgcqg m.in.
pompystrazackie. Nawiasem moéwigc,
chluba polskiej motoryzacji — syrena
— miala wiele wspdlnego z tymi wia-
$nie pompami, produkowanymi jesz-
cze przed wojng w fabryce Ochsnera.

Trafilem do firmy Ochsner w Linzu
w Austrii na poczatku lat 80. Firma ta
przodowala wredy w produkcji pomp
chemicznych oraz nowoczesnych
sprezarek do powietrza i gazéw prze-
mystowych. Wiele doskonalych urzg-
dzen tej firmy sprzedano réwniez do
Polski, a kilkadziesigt kompresoréw
Srubowych mojej konstrukeji pracuje
bez zarzutu do dzis.

Jakie byly okolicanosci powstania
CompRotu?

Na poczgtku lat90., na zaproszenie
Izby Handlowej Austrii Gérnej, do
Linzu przyjechata z Wroclawia dele-
gacja wladz miasta i wojewddziwa z
prezydentem Bogdanem Zdrojew-
skim, wojewoda Janistawem Muszyri-
skimiprzedstawicielami biznesu wro-
clawskiego. Mialo dojé¢ do prezenta-
cji whasnych ofert gospodarczych obu
regionéw i szukania mozliwosci wspat-
pracy. Byly rézne koncepcje, rézni
partnerzy, ale ostarecznie udalo sig
uruchomiéw podwroclawskich Miro-
stawicach produkcj¢ na rynek au-
striacki pierwszych obudéw déwigko-
chlonnych do sprezarek srubowych.
Ostatnio prezydent Zdrojewski po-
wiedzial mi, ze z perspektywy czasu
powstanie CompRoru jest jedynym
trafionym przedsigwzigeiem zrodzo-
nym w wyniku tamtego spotkania i
jednym zniclicznych, ktére powstaty
w wyniku prezentacji ofert gospodar-
czych Dolnego Slaska w Europie.

Jakibytzakres dziatalnosci firmy, jakg
role odgrywato Pana wilasne doswiad-
czenie | wlasne rozwigzania tonstruk-
cyjnes

Zaczelismy od wykonywania obu-
doéw do dmuchaw i sprezarek, ale ce-
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lem bylo tworzenie wlasnych kon-
strukeji z udziatem polskich kompo-
nentéw, Dla zachowania kontakru ze
$wiatowg technologig, nawigzalismy
wspdlprace z najpowazniejszymi pro-
ducentami europejskimi. Ze wzgledu
na to, ze rynek polski z wielkim tru-
dem wchianial produkty ,madein Po-
land”, przyjeli$my przedstawicielstwo
firmy MAHLE naPolske. Réwnolegle
staralem si¢ w maksymalnym stopniu
wykorzysta¢ swoje doswiadczenie kon-
strukcyjne. Powstajace prototypy byty
urzgdzeniamidopracowanymina bazie
dos$wiadezen z Austrii. Mozna powie-
dzieé, e zaoszezedzitem w ten sposéb
5lat préb i doswiadczen. Moja wiedza
konstrukeyjnaoparta jest nazalozeniu,
ze wszystkie elemenrty sprezarki $ru-
bowejsgogniwamijednego laricuchai
bezwarunkowo muszg byé w 100%
sprawdzone. Wystarczy przerwac jed-
noogniwo, a calo$é bedzie do niczego.
Dlategood poczatku podstawowg mojg
lekturg byly katalogi renomowanvch
wytwarcéw komponentéw. Ekspery-
menty z polskimi zamiennikami kori-
czyly si¢ karastrofy.

Czy to oznacza, se Pan po prostu prae-
nidst na grunt polski dofwiadczenia au-
striackie?

No, nie tak po prostu. Wiele rzeczy
mniec zaskakiwalo. Przesadny zapal do
pracy polgczony z brakiem koordyna-
cji. Prace, jakqw Linzu grupka kilku-

nastoletnich uczniéw pod okiem maj-
stra wykonywata w ciggu jednego ty-
godnia, rutejszy zespdl blacharzy wy-
konywal przez miesigc z pelnym po-
$wicceniem, o czym $wiadczg rany
cigte i ktute, uszkodzenia oka i inne
kontuzje odnoszone przez pracowni-
kéw. A powaznie mdéwige, ogromna
przepasc dzielita nas od Europy w za-
kresie organizacji i kultury pracy, uzy-
cia §rodkéw ochrony osobistej, dbato-
§ciostanowisko pracy i poczucia odpo-
wiedzialnosci za wykonywang prace.

Jaki jest dorobek firmy, a co sig nie po-
wiodtes

Dorobek to przede wszystkim dzie-
sigtki duzych zakladéw przemysto-
wych w calej Polsce wyposazonych
kompleksowo przez CompRotw urzg-
dzenia do sprezania i uzdatniania po-
wietrza, to setkioczyszczalnisciekdw,
niezliczona ilo$¢ mnicjszych wyrtwor-
ni i warszratdw, ale takze szpirali, la-
boratoriéw i innvch obiektdw.

Szczycimy sie trwaly pozycjg na pol-
skim rynku, siecig powigzani koopera-
eyjnych, szerokg gamg produktéw o
wysokim poziomie technicznym.
Wszystko to daje nam odporno$¢ na
zmiany koniunkturalne narynku.

Do naszego dorobku zaliczam row-
nieZwyedukowanie sporego grona pol-
skich vzytkownikéw sprezonego po-
wietrza, przestawienie mysleniaotym
waznymidrogimmedium. Wdalszym

Prneumatykanr 4/23/2000
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ciggu jestesmy jedynym producentem
kompresoréw w Polsce, ktéry zaczynal
od zeraiswdj dorobek zawdzigeza wy-
laczniesobie. Inni producenci powsta-
li w wyniku rozpadu juz istniejgcych
przedsigbiorstw paiistwowych.

Rozpoczaé dzialalno$é w braniy
sprezarkowej, to znaczy odwazyd sig
konkurowaéz pot¢znymi producenta-
mi z zagranicy. Niewielu w kraju sig
odwaza. Dotyczy tonie tylko produk-
tu finalnego, ale takze podzespoldw.
Brak dobrych polskich zamiennikéw
powoduje, ze CompRot wcig jest
zmuszony importowaé wiekszos¢
komponentéw, znacznie zwickszajgc
w ten sposéb wlasne koszty produk-
cji. To jest nasze niepowodzenie.

CompRot podjgt rawnied dziatania
na raecs integracii Srodowiska swigza-
nego zespresonym powietrsem. T naro-
dzito sig pismo ., Pneumatyba’.

so do ,,Pneumartyki”, to przypo-
mnijmy, ze mimo narodzin w Com-
pRocie, jest ona od dawna niezalez-
nym pismem o duzejrenomie, ktére-
go tamy sa dostgpne na réwnych pra-
wach dla wszystkich zainteresowa-
nych, a CompRot jest tylko jedng z
wielu firm, ktére z tej mozliwosei ko-
rzystajg. Ciesze sie z rakiego rozwoju
»Pneumatyki” troche jak rodzic, k-
ry,choé cheialtby, zeby dziecko zawsze
bylow domu, to jestdumny, kiedy do-
rasta i rozpoczyna samodzielne zycie.

Jezeli chodzi o integracje $rodowi-
ska, to w tym miecjscu apeluj¢ do
wszystkich praktykéw sprezarkowedw
ostworzenie forum bezposredniej wy-
miany do$wiadczen i pogladéw. Wie-
my WSzyscy, Ze targi w coraz mniej-
szymstopniuspetniajgte role. Stworz-
my w Polsce lobby, stwdérzmy poten-
cjal, ktéry pozwoli zaznaczy¢ nasz
udzial w branzy na §wiecie. Jest
PNEUMA o wieloletniej wprawdzie
tradycji, ale za bardzo oderwana od
prakryki. Wiem, ze w innych krajach
czasopisma branzowe organizujg re-
gularne spotkania wcyklunp. dwulet-
nim. Dobrym przykladem jestrez or-
ganizowane corocznie przez politech-
nik¢ w SanktPeterburgu Sympozjum
Uzytkownikéw i Producentéw Spre-
zarek i Wyposazenia.

CompRot jest takse postrzegany jako
shusnia badr”.

leszeze niedawno nie bylo w Pol-
sce wyspecjalizowanej kadry tech-
nicznejw zakresie nowoczesnejtech-
nikisprgzania powietrza. W CompRo-
cie poswigcilismy wiele czasu i ener-
gii na wyksztalcenic konstrukrordw,
technikow, serwisantdw, handlowedw.
Pracownicy naszej firmy byli w pew-
nym momencie jednymi z niewielu
specjalistéw w kraju w zakresie spre-
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zarek srubowych. Nic tez dziwnego,
ze stanowili takomy kasek dla firm za-
granicznych otwicrajacych tu swoje
przedstawicielstwa. Wiele nas koszto-
walo to przejmowanie naszych fa-
chowcdw, ale niech i to bedzie nam
policzone jako wkiad na rzecz rozwo-
ju pneumaryki w Polsce. Teraz sytu-
acja jest nieco inna. Istnieje juz nie-
male grono fachowceéw. Réwniez my
mozemy zatrudnia¢ specjalistéw z
branzy. Gorzej, gdy nie tylko prze-
chwytuje si¢ wyszkolonego pracow-
nika, ale réwniez zastrzezong doku-
mentacjg¢ techniczno-handlowg firmy.

Jakie zasady bonkurowania na rynku
uwaza Pan za niewtasciwe, a jakie ceni
najwysef?

Mysle, ze poza prawnymiistniejg tu
takze ogdlne kryreria przyzwoitosci.

Nieuczeciwa walka o klienta to rdw-
niez oglupianie, dezinformacja tech-
niczna luboczernianie konkurentéw.
Zdarza si¢ to na szczedcie coraz rza-
dziej. Inng niewtasciwg formg jest
dumping-psucierynku przez poten-
tatéw sprezarkowych dajgecych upuscy
poza wszelkim rachunkiem ekono-
micznym.

CompRotzawsze starasi¢ zdobywaé
klienta poprzez wspélne dopracowa-
nie najlepszego rozwigzania tech-
nicznego naoplacalnych dlaobustron
warunkach finansowych. Zadowolony
nabywca-uzytkownik otwiera droge
do kolejnego klienta,

CompRot powstawal w preefomowym
vkresie dla polskief gospodarki. Na ile
dzisiejsze warunki rdénig sig od dwcse-
suyel, na ile zmieniq sig, gdy wejdziemy
do Unii Europejskief?

W poczgtkowych latach bylo wiele
trudnosci technicznych, logistycz-
nych, administracyjnych, ale bylotez
szereg czynnikow sprzyjajgeych. Na-
lezato do nich clo na sprezarki, ktére-
go teraz praktyczne nie ma, tarisza
energia i sita robocza, malo rozwinig-
ta konkurencja. Jednocze$nie prze-
myst byl Zgdny nowych technologii.
Ogdlnie byto duzo latwiej. Dzisiaj
sytuacja bardzo si¢ upodobnita do sy-
tuacji wkrajach Unii Europejskiej.

Czy zapotrzebowanie na spresarki w
Polsce jest na tyle dusge, eby ich produk-
cja mogla byé optacalna?

Polska jest na razie niewielkim ryn-
kiemzbytu. Jezeli nawetszacowac za-
potrzebowanie roczne na sprezarkina
2000 sztuk, to poréwnajmy to z zapo-
trzebowaniem rynku niemieckiego
wynoszgcym kilkanascie tysigey sztuk.

Przy okazji, ilosé sprezarck wchia-
nianych przez gospodarke krajowg jest
jednym z miernikéw rozwoju gospo-
darczego. Rynek sprezarkowy na §wie-

cie jest zdominowany przez potgzne
koncerny, pod presjg keérych uginaja
si¢ nawet firmy z duzymi tradycjami.
Przemyst polski moze odegraé zna-
czgcq role, ale trzeba zerwac z prze-
starzalym prze$wiadczeniem o pro-
dukeji na skalg lokalng. Jezeli mamy
produkowac sprezarki to nie tylko na
rynek polski, ale na swiatowy. Klu-
czowgsprawg byloby rozpoczecie pro-
dukcjistopnia§rubowego, najwaznicej-
szego podzespolu kazdej sprezarki
$rubowej. Potrzebni sa powazniinwe-
storzy, a polski kapital jest za staby i
liczy nazysk krétkoterminowy. Inwe-
stycje w tej dziedzinie zwracaja sig w
ciggu 10-15 lat. Mozna zaistnie¢ na
wiele innych sposobéw. MoZzemy by¢
wiarvgodnym wytwdéreg podzespoléw,
mozemy produkowaé niewielkie par-
tie urzadzen wysoko specjalizowa-
nych. Pamigrajgc tez o bliskosci ryn-
kéw wschodnich, mozemy w jakims§
okresic opanowad segment urzgdzen
dla mniej zaawansowanego, mniej
wymagajjcego odbiorcy.

Jakie sq najmocniejsze strony Comp-
Rotu i jak mogg mu one zapewnic przy-
safose?

Mysle, Zze jestesmy firmg zapra-
wiong w boju, o urrwalonej pozycji
rynkowej i szerokim asortymencie
produktéw. Mamy wypracowang sied
powiazaii, procedury organizacyjne,
wiedzg na temar urzgdzer i rozezna-
nie w polskim przemysle. Potrafimy
podotaé duzym wyzwaniom, budowaé
urzgdzeniaunikatowe wskali europej-
skiej. Przypomne, ze jako pierwsi i
wcigz jedyni w Polsce wyprodukowa-
lismy sprezarki Srubowe bezolejowe
pracujgce w polskim przemyéle beza-
waryjnie juzod kilku lat. Mozemy tak-
ze budowaéwszelkiego typu sprezar-
kispecjalne jak sprezarki gazowe. Ist-
niejg ponadto nieprzetarte jeszcze
szlaki w zakresie odzysku energii
cieplnej traconej w typowych sprezar-
kach powietrza. Mamy niezte pomy-
sty i wspanialy zespdt ludzi, a to daje
SZ4ans¢ stworzenia rnzwiqzaﬁ Zapew-
niajgeych firmie lata prosperity nawet
wobec coraz silniejszej presji potgz-
nych producentéw zachodnich.

Jakie ma Pan inne pasje poza zawo-
dowg?

Moija pasjg jest troje moich dzieci,
ktore cztery lata temu przeprowadzi-
ty si¢ z Austrii do Polski. Pomagam
im przystosowac si¢ do polskiej rze-
czywistosci. Lubi¢ dobrg ksigizke, ale
idobre filmy. Plywam, jezdz¢ konnoi
nanartach. Relaks znajdujg obecujgc z
przyrodg w moim ogrodzie.

Rozmawial Zdzistaw Chrapkiewicz
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LEKSYKON

Zawor sterujacy ci$nieniem

Zawor, ktérego zadaniem jest ste-
rowanie ci$nieniem powietrza w
ukladzie, to jestutrzymywanie war-
tosci lub jej zmiana wedlug zada-
nej wartosci sygnatu wejsciowego
pressure control valve

Ze wzgledu na typ organu zamy-
kajgcego zawory sterujace cisnie-
niem mogg by¢:
* grzybkowe (poppet type),
® przeponowe (diaphragm type),
* suwakowe (piston type)

Zaworredukeyjny zwykly
(regulator ci$nienia)

Zawdr sterujgey ci$nieniem, utrzy-
mujgcy stalg nastawiong warto$éci-
$nienia wyj$ciowego, niezaleznic
od zmieniajgcejsig, wyzszejod niej
wartosci ci$nienia wejciowego,
przy zmiennej wartosci nat¢zenia
przeplywuczynnika przez zawdr

pressurereducingvaluve, pressure re-
gulator

Zaworredukceyjny proporcjonalny

Zawor sterujgey ci$nieniem, w kt6-
rym uzyskuje si¢ proporcjonalng za-
lezno$ézmian wartosci cisnieniawyj-
$ciowego od zmian zadanej wartosci
sygnatu wejsciowego (natgzenia prg-
du), niezaleznie od zmieniajacej si¢
warto$cici$nienia wej§ciowego, wy-
#szejodcisnienia wyjsciowego, przy
zmiennej wartosci nat¢zenia prze-
plywuczynnika przez zawdr

Zawor sterujaey
natezeniem przeplywu

Zawor, ktérego gléwnym zadaniem
jest sterowanie natgzeniem prze-
plywu czynnikaroboczego (powie-
trza) w uktadzie pneumatycznym.
Sflow conrrol valve

Jak juz informowalismy w poprzednich numerach,
OBR Elementow i Uktaddw Pneumatyki w Kielcach oraz
Komitet Organizacyiny Konferencji organizujq kolejng
XII Krajowg Konferencie PNEUMA 2000.
»Preumatyka’ objeta patronat medialny nad konferencig.

Konferengia adbfdzw Sff @ dniach 25—2 7 pagdziernika br.

w oSrodku 1
Ponizej X refe
na konferencye.

Wigkej info

vie k. Kielc.

dwzploszonych

¢fi na temat konferencii

oraz wygtaszanydh referatow mozna uzyskac

u mgr ing. Wandy Mi,

tajewskief (tel. 041/361 91 01),

cxtonka Komitetu Organizacyjnego.

WYKAZ REFERATOW ZGEOSZOMYCH NA
KONFERENCIE PNEUMA 2000

Algorytm kompensacji nieliniowodci w uktadzie stero-
wania pozycyjnego pneumatycznego serwonapedu
sitownikowego

Analiza dokladnosei pozycjonowaniai$ledzenia
uktadu elektrohydraulicznego

Analiza wrazliwogci zmiany warunkdw pracy elektro-
hydraulicznegouktadu regulacji poloZenia

Analiza wyplywu gazu ze zbiornika w trakcie
awaryjnej dekompresji

Badanie pneumatycznych elementéw, zespoléw

i uktadéw redukeji drgadi mechanicznych

Dodwiadczalna weryfikacja metody pomiaru czaséw
zadzialania rozdzielaczy opisanej w dokumencie
ISO/DIS 12238

Elektropneumatyczny przyrzqd do wspomagania
oddechu

| Kompensacja dynamicznych wlasnogci pneumo-

elektrycznego przetwornika ciénienia
wewngtrzczaszkowego

Komputerowe wspomaganie obliczeri szybkobicznych
sitownikéw pneumatycznych z wbudowanym zbiornikiem
Kompurterowe wspomaganie projektowania szybko-
bieznych sitownikéw pneumatycznych z whudowa-
nym zbiornikiem

Matogabarytowa niskoci$nieniowa pompa §rubowa
Miniaturowe zawory piezoelektryczne

Model generatora sity harmonicznej

Model liniowy napedu pneumatycznego
Modeclowanie dynamikiisymulacja cyfrowa liniowego

napedu hydrostatycznego z niesztywnymi clementami
konstrukeji

Mariusz Olszewskl
Tadeusz Stefariski

Tadeusz Stefariski

Janusz Badur, Wojciech
Sobieski

Janusz Pluta, Jarostaw
Koneczny, Roman Korze-
niowski

Jerzy Iwaszko, Janusz
Maryas

Jé6zef Niegoda,
Marian Zieliniski
Mirostaw Werszko,
Radostaw Werszko,
Krzysztof Tomczuk
Tomasz Kiczkowlak,
Szymon Grymek
Tomasz Kiczkowiak,
Wojciech Linsztet

Arkadiusz Kolka, Bogusz
Metlak, Edward Tomasiak
Ryszard Dindorf,

Pawel Laski

Janusz Sliwka, Jan Kosmal,
Arkadiusz Kolka

Tomasz Kiczkowiak,
Bogustaw Kostogléd
Ryszard Dindorf,

Jerzy Wotkow
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[ Modelowanie plaskich aerostatycznych lozysk

| no$nych

| Modelowanie pracy impulsowej maszyny formierskiej
' Mozliwosci pomiaréw parametréw geometrycznych

' elementéw pneumaryki za pomocq maszyny wspél-

| rzednosciowe]

| Mozliwo$ci redukeji kosztéw eksploatacyjnych

| wsieciach sprezonego powietrza

Pomiary parametréw przeplywowych ¢ i b, opisanych
w normie [SO 6358, na stanowisku posiadanym
wOBREiUP
Pozycjonowanie w ukladach pneumarycznych przy
| pomocy algorytmu predykeyjnego z nieliniowym
| modelem obiektu
Predkosé, przyspieszenie i ksztalt przgdzy transpor-
towanej pneumatycznie
Regulacja wydatku sprezarek lopatkowych Wierig
Skompurteryzowane stanowisko badawcze pochlania-
czyenergli

Sprawno$¢ strukturalna i energetyczna elekerohydrau-
licznego uktadu pozycjonowania

Stan normalizacji w dziedzinic pneumaryki

Stanowisko badawcze do analizy elektrohydraulicznych
systemdw sterowania

Sterowanie systemem zasilania spreZzonym powictrzem

Struktura modelu matematycznego pneumatycznych
przewoddéw polgczeniowych

Symulacja kompurerowa charakterystyk statycznych
przetwornikéw pneumatycznych do pomiaréw diugosci

Tiumienie pneumatyczne wybranego modelu
silownika

Tendencje rozwojowe napedéw pneumatycznych

Tworzenie i cksploatacja modeli symulacyjnych
ukladdw hydraulicznych i pneumarycznvch
Uniwersalne stanowisko do wyznaczania parametréw
i charakrerystyk przeplywowych elementéw
pneumatycznych

| Urzgdzenle do konserwacji mozaiki

Wplyw reakeji hydrodynamicznej na wlasnosci statyez-
ne i dynamiczne zaworéw hydraulicznych
Wspdlczynnik oporu przy poprzecznym i wzdluznym
oplywie przedzy

Wybrane problemy akumulacji i odzysku energii
napedéw hydrostatycznych

Wybrane problemy wspélczesnej mikropneumaryki

Wrybrane zastosowania armatki powietrznej
i
| Wykorzystanie pneumatycznego przetwornika ezekto-
| rowego w pomiarach dlugosci
Wykorzystanie sprezonego powietrza w nowoczesnych
technologiach wldkienniczych
Wykorzystanie zawordw dwustanowych w uktadzie
pozycjonujgeym z napedem pneumatycznym

| Wyznaczanie predkosel propagacji cisnieniowe;j fali ude-

rzeniowej w przewodach zamknigtych z uwzglednie-
niem powictrza jako drugiej fazy

Zastosowanie elementéw i zespoldw pneumarycznych
w redukcji drgafi mechanicznych

Zdwojony rozdzielacz pneumatyczny 3/2 Andrzej Wiatkowskl, priority shuttle valve (AND), dual-
Lukasz N. Wesierski, pressurevalve
Jézef Barycki

| Sterowanie adapracyjne ukladem elektrohydraulicznym

~Arkadiusz Kolka,
Bogusz Metlak
Krzysztof Smyksy

Stanistaw Adamczak,
Wiodzimierz Makiela

Marek Krauze, Szymon Sa-
dowski, Ryszard Leciej,
Bjorgulf Meyer

Jerzy lwaszko, Janusz
Matyas

Krzysztof Janiszowski,
Marcin Szlagowski

Dariusz Witczak

Andrzej M. Araszkiewicz
Wiericzyslaw Koscielny

Ryszard Dindorf

Jerzy Iwaszko, Wanda
Mikofajewska
Krzysztof Sikora

Tadeusz Stefariski
Bukasz N. Wesierski
Franciszek Siemieniako,
Zbigniew Kulesza
Czestaw Jermak

Bolestaw KuZniewski

Jerzy Iwaszko
Donat Lewandowski

Krzyszrof Matecki

Bukasz N. Wesierski

Arkadiusz Kolka, Klaudiusz
Klarecki, Edward Tomasiak

Dariusz Witczak
Wiodzimierz Sobolewski

Ryszard Dindorf, Pawel
Laski, Jerzy Wotkow
Tadeusz Mikuleczyriski,
Mirostaw Ganczarek,
Bohdan Ankudowicz
Czeslaw Jermak

Leszek Zawadzki
Krzysztof Janiszowskli

Tomasz Nalg¢cz, Pawel
Pietkiewicz

Janusz Plura, Jaroslaw
Koneczny, Roman Korze-
niowski

Zawory sterujgce natgzeniem prze-
plywurto:

* zawor dlawigey zwykly (reserictor
valve), nastawialnyrecznie, mechanicz-
nie lub elektromechanicznie,

* zawor proporcjonalny (propor-
tional restrictor valve), posiadajgcy
proporcjonalny elektromagnes jako
przetwornik elektromagnertyczny.

Zaworbezpieczeristwa
(ograniczajgcy ci$nienie)

Zawor stosowany do zabezpie-
czenia ukladéw pneumartycznych
przed wzrostem cis$nienia, ograni-
czajacy przekroczenie zadanej
warto$ci przez odprowadzenie
nadmiaru czynnika, najcz¢sciej
odpowietrzenia, po przekroczeniu
ci$nienia dopuszczalnego.
pressure reliefvalve

Laworyrealizujgce
funkcje logiczne

ZLZawér realizujacy funkceje
logiczng alternatywy (LUB) -
przelacznik obiegu. Zawdr posiada
dwa weijscia X, Y i jedno wyjscie A.
Wyijscie A moze byé polgezone tyl-
ko z jednym wejsciem — np. X przy
odcigtymdrugim (Y). Oznaczato, ze
sygnal wyjsciowy pojawia si¢ tylko
wdwczas, gdy istnieje co najmniej
jeden sygnal wejsciowy.

shuttle valve (OR), circuit selector
Zawér realizujagcy funkceje lo-
giczng koniunkeji (I) - podwdj-
nego sygnatu. Zawér posiada dwa
wejscia X, Y i jedno wyjécie A. Sy-
gnal wyjsciowy pojawia si¢ tylko
wéwczas, gdyistniejg réwnoczesnie
dwa sygnaly na wejsciach.
A
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Zaufaé najlepszemu

czesc Il

Specyficzna praca huty szkia jest
uzalezniona od jednego urzadze-
nia — od wanny szklarskiej. Jest
to maszyna, we wnetrzu ktérej
znajduje sie okoto 150 ton rozto-
pionej krzemionkiotemperaturze
dochodzace| do 1600°C. Wanna
szklarska dziata bez przerwy 6-8
lat. Nastepnie wykonuje sie (na
pracujgcym urzadzeniu) dorazny
remontgardzieliidna, ktéry oddala
smier¢ techniczng o kolejne 2-3
lata.

odstawowym medium zasila-

jacym sterowanie, transport

i elementy wykonawcze jest
w hucie szkla spr¢zone powietrze
(a takze podci$nienie). Skala strat
— przy zakléceniu jego dostarczania
— jest rak ogromna, ze huta nie moze
pozwoli¢sobic wdoborze urzgdzeri na
zadne ryzyko. Bezwzglednie wyma-
ga si¢ od instalowanych tam spregza-
rck 8-11 latnieprzerwanej bezawaryj-
nej pracy. Ponad 90% hut w coraz bar-
dziej jednoczgcej si¢ Europie wy-
posazonych jest w agregaty firmy
WITTIG GmbH. Stan ten nie jest
skutkiem umiejg¢tnie prowadzonej
kampanii reklamowej, lecz wynikiem
wicloletnich dos$wiadczed. W tym
przemy$le nie ma miejsca na ekspe-
rymentowanie, po prostu czas elimi-
nuje bardziej zawodne rozwigzania
i producentéw. Takg wlagnie prawidlo-
wo$¢ coraz wyraZznicj mozemy zaob-
serwowactakze w polskim przemysle.

Sprezarki WITTIG RO

53 to agregaty o mocy od 132 do
500 kW, moggce pracowac w zakresie
ci$nieri 3-10bar. Produkowane sg jako
jednostopniowe agregaty do mocy
315kW (RO460)i0 pracujacych réw-
nolegle dwu stopniach sprezajacyeh
—w modelach ROW 600 (400 kW)
i ROW 740 (500 kW). Przy zainstalo-
waniu mocy 160 kW i wigcej, produ-
cent preferuje chlodzenie wodne, po-
niewazzapewniaono przy duzych ob-

26

Rys. 1 Szczegoly konstrukcji stopnia sprezajacego produkowanego przez
firme WITTIG GmbH

Fot. 1 Niskocisnieniowe sprezarki WITTIG ROW 230 od wielu lat niezawodnie
zasilajace w spreZzone powietrze hute szkla , Dzialdowo”
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Fot. 2 Moze to nie jest na fotografii widoczne, ale palec prezesa Andrzeja Wie-
czorka wskazuje zapis wykonania przegladu eksploatacyjnego po 159 000 godzi-
nach pracy sprezarki WITTIG ROW 370 (250 kW). Parametry, dla innych kon-
strukgji absolutnie nierealne, w przypadku fopatkowych sprezarek firmy Gardner

Denver WITTIG GmbH sa standardem

cigzeniach cieplnych stabilniejszg
temperaturg pracy i mniejsze gabary-
ty urzgdzenia. Wszystkie te konstruk-
cjeopartonalopatkowymstopniuspre-
zajacym, a wirnik podparty jest na
solidnych poprzecznych lozyskach
rolkowych. Dwa kulkowe lozyska
wzdluzne stuzg do precyzyjnego usta-
lenia luzéw w stosunku do pokryw
bocznych. Tak jak w mniejszych spre-
zarkach, producent stosuje unikalny
zestaw materiatéw. Korpus wykonany
jest z szarego Zzeliwa, wirnik z ulep-
szanejcieplnie stali, topatkizastospe-
cjalnie opracowana dla rego rozwig-
zania kompozycja odlewnicza alumi-
nium. Wolne obroty elementu sprgza-
jacego, przemyslana, zweryfikowana
w praktyce konstrukeja, odpowiedni
dobdr materialéw i precyzyjne indy-
widualne wykonanie gwarantujg udo-
kumentowana zywotnos¢ siggajgca
200000 godzin pracy. Producent, poza
sprawdzeniem pracy stopnia co 50000
godzin oraz profilaktyczng wymiang
tozysk i uszczelnien po przepracowa-
niu 100 000 godzin, nie przewiduje
zadnej innej obstugi tej najwazniej-
szej czesci sprezarki. Przeglad z wy-
miang elementéw po 100 000 godzin
pracy jest czynnos$cig bardzo prosty
iszybkg. Moze by¢ wykonany u uzyt-
kownika, za$ jego koszt nie przekra-
cza 5% ceny sprezarki! Trwalosé urzg-
dzen jest takze konsekwencjg stoso-
wania nieprzecigzonych silnikdw
elektrycznych najlepszych producen-
tow.

Pneumatykanr4/23/2000

Kolejng cechg zdecydowanie wy-
rézniajaca te konstrukcje sposrod in-
nych rozwigzan jest ich rzeczywista
bardzo wysokasprawnos$¢. Jest ona za-
wsze 0 okolo 6-8% wyisza od spraw-
nosci sprezarek opartych na innych
systemach. Jednostkowy pobdrmocy
niewiele tylko przekracza wartosé
5 kW/m?*/min (7 bar), zachowujgc ja po-
przez caly okres eksploatacji! Sg one
zawsze indywidualnie wykonywane

(geometria wirnika i korpusu, wiel-
kos¢ dyszwrryskujacych) do konkret-
nych parametréw sieci. Nadci$nienie
stopnia sprgzajacego wynosi tylko
0,7 barponad ci$énienie pracy. Nie tra-
ci si¢ wige drogiej energii elektrycz-
nej na niepotrzebne przeprezanie.
System olejowy zostal zaprojektowa-
nvyiwykonany tak, by catkowicie wy-
eliminowaé teoretyczne nawet moz-
liwosci awarii. Zasilany jest niedrogi-
mi mineralnymi olejami sprezarko-
wymi, na przyktad Mobil Rarus 427,
Zupelnie dobrze pracuje juz przy cis-
nieniu 1,2 bar! W tych konstrukcjach
zadbanortakZze odwicopcje pltynnego
sterowania wydatkiem. Pierwszg jest
szybkiuklad nadgznyzdlawieniemna
ssaniu. Druga — zdecydowanie bar-
dziej energooszezedna i nowoczesna
— to zastosowanie silnikéw zmienno-
obrotowych z konwerterem czestotli-
wosci. Szczytowe mozliwosci takiego
wlagnie rozwigzania prezentuje spre-
zarka

WITTIG RO 740

Jesttomaszyna o dwuniezaleznie pra-
cujgeveh réwnoleglych stopniach
sprezajacych. Przy mocy na watach
wynoszgcej po 219 kW (7 bar) zasto-
sowano dwa silniki o mocy 250 kW.
W zaleznosci od przyjetego wariantu
sterowania, moze pracowac ona tylko
w cvklu wljcz/wylyez, wlgczfwylaez
ale z kaskadowym — w miar¢ wzrostu

Fot. 3 Sprezarka WITTIG RO 740 w calej okazatosci. W wersji wyciszonej ten
potezny agregat powoduje halas o natezeniu tylko 82 dB (A)

27



PRODUCENCI

rozbioru — wechodzeniem w prace ko-
lejnego stopnia, z jednym stopniem
zaopatrzonym w regulator proporcjo-
nalnybgdZ(w najdoskonalszejwersji)
z jednym silnikiem zmiennoobroto-
wym. To ostatnie rozwigzanie cechu-
: je liniowa charakrerystyka regulacji
: od 23 do 82 m*/min. Przy cenie po-
! réwnywalnejze Srubowymisprezarka-
! mi o mocy 500 kW oferuje ona niepo-
: réwnywalnie mniejsze koszry eksplo-
! atacji, zdecydowanie wigkszg trwatosé
: i pewno$§¢ dziatania. Sprezarka
]

)

i

:

Wydatek A
Q [m’/min]

WITTIGRO 740 jest najdoskonalszg,
aprzy tymnajprostszg mechanicznie,
najtafiszg w eksploatacji, najbardziej
trwala i niezawodng maszyng w gru-
> pie sprezarek wyporowych. Te cechy

1275 463 Moc P [kW] posiadajg wszystkie agregaty produ-
kowane przez firme z Schopfheim.

Rys. 2 Charakterystyka sterowania sprezarki fopatkowej WITTIG RO 740. Cisnie-

nie — 7 bar. Wersja z silnikiem zmiennoobrotowym i konwerterem czestotliwosci Sprezarki

na jednym ze stopni sprezajacych. Prosze zwrocic uwage na bardzo wysokg WITTIGRO ... G

i niemal stala sprawnosc w calym zakresie regulacji

Osobnydzial firmy WITTIG zajmuje
si¢specjalnymisprezarkamido gazow
przemystowych. Podstawowym roz-
wigzaniem sg typowe agregaty po-
wietrzne, lecz wykonane z innych,
specyficznych niekiedy, materialéw
bgdZ rozwigzania ,,suche” — bezole-
jowe. W réznych wykonaniach przy-
stosowane sg do pracy z gazami gnil-
nymi(biogazami)zoczyszczalnisdcie-
kdéw i zakladéw fermentacyjnych,
zgazemziemnym w gazowniach i sta-
cjach przepompowych, ze spalinami
w elektrocieplowniach i przemyéle,
z azotem, tlenkiem wegla | miesza-
ning gazdéw zawierajacych woddér
w przemys$le chemicznym, rafineriach
i petrochemiach. Stuzg takze podwyz-
szaniu ci$nienia tych mediéw dla za-
silania turbin lub piecéw przemyslo-
wych. Moga pracowac z ci§nieniami
od 2 do 11 bar przy wydatkach od 1,7
do 75 m*/min. Jest to bardzo trudna i
odpowiedzialnadziedzina techniki, w
ktérej tylko kilka firm moze si¢ po-
szczycid znaczgeymi osiggnigciami.

Pozostajemy do Panstwa dyspozy-
cji w warszawskim oddziale firmy
Spentex(tel. 022/751 17 47) i centrali
w Lodzi (tel. 042/616 20 00)

Artykut sponsorowany

SPENTEX POLAND Sp. z 0.0.
Rys. 3 Schemat sprezarki lopatkowej WITTIG RO 740. Dwa niezalezne stopnie ~ mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz
sprezajace posiadaja wspdlny ukiad olejowy, chlodzenia i sprezonego powietrza
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PRODUCENCI

Asco/Joucomatic
w nowej siedzibie

29 czerwca br. odbyto sie w
Warszawie uroczyste otwarcie
nowej siedziby biur handlo-
wych firm nalezacych do kon-
cernu Emerson Electric. W bu-
dynku nalezgcym do , Mosto-
stalu Warszawa" przy ul. Kon-
struktorskiej 11A znalazty dla
siebie miejsce nastepujace fir-
my: Asco/Joucomatic, Fisher-
-Rosemount, Westinghouse,
Liebert-Hiross, Emerson Elec-
tric. Na uroczystosci obecni byli
nasi klienci oraz dystrybutorzy.

irma Asco/Joucomartic powsta-

la z polaczenia amerykanskiej

firmy Asco (Automatic Switch
Co) oraz francuskiej Joucomatic,nale-
zacych do koncernu Emerson Electric.
Wchwiliobecnej Asco/Joucomatic jest
swiatowym liderem w technologii za-
woréw elektromagnetycznych oraz
znajduje si¢ w czoléwee firm oferujg-
cych elementy pneumatyki. Firma po-
siada800biursprzedaiy na$wiecie(pol-
ski oddziat powsrtal w roku 1994) oraz
ponad 20 zakladéw produkeyjnych (od
1995 réwniez w Polsce —w Lodzi). Naj-
wazniejszym celem Asco/Joucomatic
jest pelne zaspokojenie potrzeb i ocze-
kiwariklientdw.

We wrzesniu nastapi swiatowa
premieradwd6ch nowych produktéw
Asco/Joucomatic: systemu VCS
(Valve Connection System) oraz
wyspy zaworowej MEGA 900.

VCS 1o system umozliwiajacy polg-
czenie ze sobg wszelkiego rodzaju za-
woréw (odcinajgcych, rozdzielajacych,

Rys. 1 System VSC
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wysp zaworowych)oraz nadzér

nad nimi. System pozwala na

sterowanie 127 zaworami oraz

na zbieranie sygnaléw z 254

czujnikéw polozenia. Mozliwe

jest rozbudowanie interfejsu

VCS o dwa wyjécia analogowe.

Catkowita dlugos¢ linii, przy

127 zaworach, moze wynies¢ do

2,5km.

System charakteryzuje sig
duzg prostota zaréwno monta-
zu, jak i obstugi. Ztacze VSC
moze by¢ zamontowane na cewce do-
wolnego zaworu elektromagnetyczne-
gow miejsce wryczki. Nalezy polaczy¢
ze sobgwszystkie zawory zaczynajgcod
interfejsu—czynnosé tanie wymagazad-
nych narzedzi. Maksymalna odleglosc¢
mig¢dzy zaworami, przy ktérej nie wy-
magany jest wzmacniacz, wynosi 20 m.
Pozamknigciu petlinaste puje automa-
tyczne zaadresowanie wszystkich wyjsé
iwejsc.

Interfejs VCS umozliwia:

* komunikacj¢ pomigdzy sterowni-
kiem a 127 interfejsami VCS;

* sygnalizacjg nieprawidiowosci w pra-
cy systemu: blgdy w przesylaniu da-
nych, przerweg w polagczeniu migdzy
zaworami, niskie napigcie zasilajgce
zaworu, przegrzanie zlacza VCS,
zwarcie w linii zasilajacej;

* komunikacje we wszystkich standar-
dach: Profibus-DP, Interbus-S, Devi-
ceNetitp.;

* polgczenie systemu z komputerem
poprzez RS232;

* duzg szybkos¢ transmisji danych.

Glowne zalety systemu VSC to:

* clastycznosé: jedensystemumozliwia
polaczenie ukladdw pneumartycznych
z ukladami sterowania przeplywem
(wyspy zaworowe, pojedyncze roz-
dzielacze, zawory odcinajgce itp. po-
faczone razem w systemie); mozliwa
jesttatwarozbudowa w przysztosci;

® jakos¢: zredukowano do minimum
mozliwos$¢ powstania bledéw (auto-
matyczne adresowanie wej$éiwyjsé),
precyzyjna analiza danych podczas
pracy skraca czas wykrycia bleddw i
pomaga je usungc;

Rys. 2 Wyspa zaworowa MEGA 900

® obniZzenie kosztéw: prosty sposib
monrazu obniza czas potrzebny na
uruchomieniesystemu.

Drugim z wprowadzanych na rynek we

wrzesniu produktow jest wyspazawo-

rowa MEGA 900. Jejgléwnezaletyto:

® kompaktowabudowa; male rozmiary
i waga pozwalajg na zastosowanie
wyspy w ukladach, gdzie wazna jest
oszczedno$é miejsca — mozna jg za-
montowac bezposrednio na maszy-
nie, blisko sitownikéw pneumatycz-
nychitd.;

* doskonale parametry pracy:

— duzy wspélczynnik przepltywu:
900 I/min;

— szeroki zakres ci$nien: od -0,9
do 10 bar;

— mata moc cewek zaworéw piloto-
wych: 1,7W;

— duzazywotno$é: 40 milionéwey-
kli:

* clastyczno$éGMEGA 900 umozliwia:
— polgczeniezesobado 22 zaworéw;
— larwedodanielubodjecie zaworu;
— zasilenie wyspy réznymi ci$nie-

niami (wlgczajac préznig);

* latwy montaziserwis; lgczenie zawo-
réw nie wymaga zadnych narzedzi;

» kilka rodzajéw polgczen elektrycz-
nych: klasyczne (kazda cewka-pilot
zasilana oddzielnie), wielozylowe,
ASLVCS.

Oba te produkty mamy nadziejg zapre-

zentowaéw Polsce natargach HPS 2000

w Karowicach. Serdecznie Paristwa za-

praszamy.

Artykuf sponsorowany
Asco/Joucomatic
Tomasz Hermaszewski
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Bardzo rozsadna decyzja’

ilkalat temu Atlas Copco wpro-

wadzila na rynek sprezarki o

plynnej regulacji wydajnosci.
Bylo to wielkie wydarzenie na rynku
urzgdzen dosprezania powietrza. Obec-
nic jeste$my $wiadkami wydarzenia
réwnie wielkiego. Orto na sceng wkra-
czajg dlugo oczekiwane bezolejowe
sprezarkizwbudowanym falownikiem.
Zachgcona wielkim sukcesem handlo-
wym sprezareksrubowych zweryskiem
oleju GA VSD, wyposazonych w kon-
werter czgstotliwosdcil pozwalajgey na
plynng regulacje wydajnosci, firma
Atlas Copco postanowila uczynic¢Kkolej-
ny krok wkierunkuznacznych oszczed-
nosci energii. Podlugim okresie badar,
wmaju 2000 rokuskicrowanodosprze-
dazy plerwsze bezolejowe sprezarki Sru-
bowe o plynnej regulacji wydajnosci
serii Z VSD.

Jestto szezegdlnie dobra wiadomosé
dla tych, ktdérzy, z uwagi na charakter
produkeji, na co dziefi uzywajg spreza-
rek bezolejowych. Teraz i oni mogg
oszczedzad na duzg skale.

Na lamach ,,Pneumatyki” prezento-
walismy wielokrotnie zasadg dziatania
sprezarki z falownikiem. Pragniemy
wigce jedynie przypomnied, ze, w odrgz-
nieniu od Konstrukeji z falownikiem
wolno stojgeym, w sprezarkach Aclas

For. 1 Sprezarka chlodzona powietrzem
ZT37VSD
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Rys. 1 Schemat dzialania sprezarki ZT37VSD

Copeo VSD caly zespdl falownik-silnik
pochodzi od tego samego dostawcey
(SIEMENS). Silnik jestspecjalnic przy-
stosowany dowspdlpracyzfalownikiem,
dzigki czemu vzyskujemy regulacje
obrotéw w bardzoszerokim zakresie.

Rysunek 1 schemartyeznieukazujespo-
séb, w jaki sprezarka reaguje na zmiany
zapotrzebowanianaspreZzone powietrze.

Wielokrotnie informowalismy Czy-
telnikaw, ze w zespole kilku sprezarek
regulowanych tradyeyjnie wystarczy
Jjednaspre¢zarkawyposazonawkonwer-
ter, aby uzvtkownik odnosit korzysci
w postaci stategocisnienia w sieci spre-
zonego powietrza(+0,1 bar)oraz prawie
catkowitej climinacji biegu jatowego.
‘Testy przeprowadzone w Belgii na zle-
cenie organizacji rzgdowych badaja-
cych zuzycie energii przyniosty rezul-
taty w postaci obnizenia zuZycia ener-
gii przy zastosowaniusprezarck ZVSD
Atlas Copco w zakresie 18-25% w za-
leZznosciod charakterurozbioru powie-
trzaw badanym przypadku.

Pragniemy zwréci¢ uwagg tych spo-
$réd Czyrelnikdw, krdrzy zainteresowani
sq turbosprgzarkami. Otéz sprezarki
bezolecjowe z falownikiem serii ZVSD
stanowig znakomirg alternatywe dla
nieduzych sprezarek odsrodkowych.
Mamy tu na mysli nieporéwnywalnie
wigkszy zakres regulacji wydajnosci
— dla sprezarek Z VSD wynosi on az

70% (!), podczas gdy dlaturbosprezarki
tylko 35%. Co wigeej zakres regulaciji
sprezarki Z VSD nie zalezy od warun-
kdéw otoczenia, ktdre w okresie letnim,
przy wysokich temperaturach, ograni-
czajg zakres regulacjisprezarkiodsrod-
kowejdozaledwie kilkunastu procent.

W wielu polskich zakladach pracujg
sprezarki bezolejowe. Warto przy oka-
zji planéw rozbudowy sprezarkowni
pomyslec¢onajnowszych rozwigzaniach
oferowanych przez AtlasCopco. Obec-
nie w produkcji znajdujg si¢ sprezarki
chiodzone powietrzemeypu ZT37VSD
oraz spre¢zarki chlodzone wodg typu
ZR315VSD. Pierwsze, o wydajnosci
regulowanc) w zakresic 39-88 I/s, skie-
rowane sg do odbiorcéw zuzywajgeych
niewiclkieilosci powictrza(mleczarnie,
male firmy farmacecuryczne). R315VSD
to propozycja dla duzych odbiorcdw
—regulacja wydajno$ci 237-8201/s i za-
razem Kontrpropozycja dla nieduzych
sprezarck odsrodkowych.

Niebawemdo produkceji wejdg kolej-
ne cztery modele z serii Z VSD o r6z-
nych mocach, oczym bgdziemy nabie-
#gcoizprzyjemnoscig informowad Czy-
telnikdw.

"ang.) Very Smarc Decision-VSD.

Artykul sponsorowany
Atlas Copeo Polska Sp. z o.0.
mgr inz. Maciej Fedyna
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Nowe mozliwosci transmisji

danych

nowoczesnych

firmach wszyst-

kie waine me-
dia techniczne (energia
elektryczna, wodatechno-
logiczna, zaopatrzenie w
c.0.,wytwarzanie i dostar-
czaniesprgzonego powie-
trza itp.) wymagajg stalego nadzoru,
gdyz nagla przerwa w dostawie ktére-
go$ z tych mediéw powodowaé moze
znaczne straty ekonomiczne dla zakta-
du. Zdrugiejstrony swobodny wglad w
stany pracy poszezegolnych urzadzen
pozwala nasterowanie racjonalnymich
wykorzystaniem, co zkolei prowadzido
znacznych oszczgdnosci. Obecnie spre-
zarkiAtlas Copco posiadaja juz standar-
dowyg opcje umozliwiajgcg transmisje
waznych dlaeksploaracji wskazan czuj-
nikéw danych o stanach pracy sprgza-
rek oraz zdalne sterowanie ich pracg z
pozycji centralnej rozdzielni zaktadu.
Dzicki wbudowanym modulom trans-
misji danych zgodnych z protokotem
PROFIBUS oraz MODBUS, zdalny
nadzdr nad pracg sprezarkowni moze
byétatwo realizowany, a wglad w prace
sprezarek jest juz mozliwy z pozycji
dowolnego komputera PC na terenie
zakladu lub z dowolnego miejsca na
Swiecie!

Zgodne ze standardem
PROFIBUS, MODBUS

Prakryceznie kazdasprezarka Atlas Cop-
coposiada juz mozliwos$é bezposrednicj
transmisji danych o stanach pracy wraz
z mozliwoscig zdalnego jej sterowania.
Do niedawna nie bylo jednoznacznie
przyjetegostandardu transmisji danvch
zgodnie z ogdlnie akceprowanym pro-
tokotem. Protokoly PROFIBUS i
MODBUS spetniajg
wymogi wigkszosci
programdéw odpowie-
dzialnych za zdalny
nadzdérnad pracg rézno-
rakich urzadzen zain-
stalowanych w danym
zakladzie. Posiadanie

Pneumatykanr4/23/2000

przezspreZar-
ke mozliwo-
sci swobod-
nejrransmisji
waznych in-
formaciji
stwarza prak-
tycznie nie-
ograniczone
mozliwosci
wykorzysta-
nia tych da-
nychweeluopry-
malizacji procesu produkeji, a tym sa-
mym pozwala naograniczanie kosztéw
nadzoru oraz eksploatacjii produkeii.
Informacje o zuzyciu np. sprezonego
powietrza w dowolnych przedziatach
czasowych pozwalajg na wykonanie
biezgcych analiz ulatwiajacych podej-
mowanie waznych decyzji zwigzanych
zoprymalizacjg pracy zakladu.

Halo, to ja, twoja
sprezarka!

Juz od dawna o sprezar-
kach Atlas Copco méwito
sig, zesg, bezobstugowe™,
Chegce pokazaé sprezarki
Arlas Copco podczas ich
codziennej pracy, niejed-
nokrotnie powstawal pro-
blem ze znalezieniem klucza do po-
mieszczenia sprezarkowni. Niezawod-
na praca sprezarek jest dewizg Arlas
Copco. Jak kazde urzgdzenie technicz-
ne, takie sprezarki wymagajg wykona-
nia okreslonych czynnogci serwiso-
wych, Co pewien czas wymagana jest
na przyklad wymiana wkladu filtra po-
wietrza. Sprezarka oczywiscie sygnali-
zujespadekci$nienianazanieczyszczo-
nvm wkladzie fileraiin-
formuje o koniecznosci
jego wymiany. Sygnat
tensprezarkamoze prze-
kaza¢ obstudze na kilka
sposobdéw — wyswietla-
jac okreslony komuni-
kat na panelu sterowni-
czym sprezarki, przeka-

zujgc odpowiedni sygnat do centrali
nadzoru lub po prostu wysta¢ SMS do
telefonu komdérkowegoserwisanta Atlas
Copco, ktéry przyjedzie wykonad okre-
$lone czynnosci obstugowe bez anga-
zowaniazalogizakltadu. Wkoricu zaktad
produkeyjny maza zadanie wytwarzad
okreslony produkr, a spregzone powie-
trze jest jedynie narzgdziem w danym
procesie produkeyjnym. WPolsce sg juz
firmy wykorzystujgce te mozliwosci.

AtlasCopcoSprez@rka.com

Ogdlno$wiatowa siec Internet daje juz
nieograniczone mozliwosci komunika-
cji i wymiany informacji z dowolnego
miejsca na ziemi. Dostep do sieci jest
obecnie niezwykle prosty i na tyle nie-
zawodny, Ze mozna z niego korzystac
réwniez wceluwykonywaniawielu co-
dziennych zadari. Dostep do swojego
kontaw bankuoferuje juz
wiele bankéw, ale dostep
do ,swojej” sprezarkow-
ni?! Jest to juz mozliwe
—serwis i stuzby nadzoru
odpowiedzialne za racjo-
nalng gospodarke media-
mi technologicznymi
mogg w kazdej chwili i z
kazdegomiejscasterowac
zainstalowanymiw zakla-
dzie urzgdzeniami, w tym sprezarkami.

Juz teraz mozna §mialo mdéwic o in-
ternetsprezarkowni. Sprezarkowni ma-
jacejzazadanie niezawodne dostarcza-
nie sprezonego powietrza do celéw
produkeyjnych. Sprezakowni umiesz-
czonej w bezposrednim sgsiedztwie
produkcji, dostarczajycej sprezone po-
wietrze o najwyzszej jakosci, w ilosci
zaleznejod aktualnego zapotrzebowa-
nia (sprezarki VSID). Sprezarce nadzo-
rowancj i kierowanej zdalnie poprzez
internet. Pozwala tona maksymalng re-
dukcj¢ kosztéwzwigzanychzwytwarza-
niem spreZzonego powietrza,

Artykui sponsorowany

Atlas Copco FPolska Sp. z 0.0,
mgr inz, Arkadiusz Mrokwa
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Jedyny polski producent

sprezarek o mocy 4-400 kW
CompRot
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Kompleksowy system

uzdatniania sprezonego powietrza

s separatory: cyklonowe (1), oleju (10)

* zawory odwadniajgce (2)

¢ zbiorniki (3)

* osuszacze: adsorpcyne (@), ziebnicze (9), membranowe
» filtry: zgrubne (8), dokfadne (6), weglowe (7), sterylne (8)
* smarownice (11)

* reduktory (12)

* narzedzia pneumatyczne (13)

CompRot Sp. z o.0.
53-608 Wroclaw
ul. Robotnicza 72
tel./fax (071) 373 59 00
e-mail:comprot@comprot.com.pl |

www.comprot.com.pl i wszysﬂdaolementv do TWO]O] inS'tﬂ'ﬂGii

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie



SYGNALY | TENDENCJE

Pneumatyka na przekor

swiatowemu

koniunktury

Przemyst débr inwestycyjnych
na catym swiecie odnotowat
spadek zamoéwienn w latach
1998-1999. Tej tendencji spad-
kowe] nie potrafita uniknaé tak-
ze niemiecka branza pneuma-
tyczna. W potowie 1999 roku
tendencja ta zostata zahamo-
wana, wiec producenci spre-
zarek i urzadzen do uzdatniania
sprezonego powietrza rowniez
moga z rozpedem wystartowac
w nowe tysigclecie.

Tendencje koniunktury

Powolne ozywienie koniunktury, jakie
rozpoczglo sig w poltowie 1999 roku,
jest efektem pozytywnego rozwoju
sytuacjinarynkach §wiatowych. Mnoig
sig sygnaty, ze z poczatkiem roku 2000
iwNiemczech bgdzie moznazaobser-
wowaé wyrazne tegoobjawy. Do$wiad-
czenie wskazuje, ze sktonno$¢ nie-
mieckiego przemystu do inwestowa-
nia ro$nie wredy, gdy zarysujq si¢ wy-
razne symptomy tendencji wzrostowej.

Jest coraz wigcej sygnaldéw, ktére
wskazujg na zblizajgcy sie §wiatowy

spadkowi

——r
ogpidam
| |=—zagran.
130 17

I

90

A

1998 1997

1998 1999 2000

Rys. 1 Statystyka naplywu zlecern (srednia szesciomiesieczna, baza — obrot
1995=100) przeprowadzona przez VDMA

wzrost gospodarczy. Koniuktura w
USA nadal trwa i nic nie wskazuje na
tendencje odwrotne. Trudno wige pro-
gnozowac dalsze utrzymywanie sig re-
cesji. Sytuacjafinansowaw krajach su-
rowcowych nadal si¢ poprawiaizapo-
wiadane jestrychte jejozdrowienie w
Ameryce Poludniowej. Mnozg si¢ na-
wet sygnaly dochodzace z Rosji, ze
jazda w dél si¢ koriczy. Zaskakujgco
szybko poprawila si¢ gospodarka w

paristwach ASEAN, mimo ze tu cig-
gle jeszcze istnieje niebezpieczen-
stwo odwrdcenia sie tendencji, gdyz
wcigz nie przeprowadzono niezbed-
nych zmianstrukturalnych. Gospodar-
ka $wiatowa nie powinna, co prawda,
oczekiwaé wyraznych dodatnich im-
pulséw z Japonii,ale i nie powinna stad
grozi¢ zadna nicbezpicczna recesja.
Przepowiada si¢ nadal wzrastajgcy
tendencj¢ inwestyeyjng dla Europy

A1 - e T RMTI ee

Firma
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JESTESMY ZAINTERESOWANI UDZIALEM W TARGACH
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Zachodniej, niezmiennie najwaznicj-
szegorynku dlaniemieckiej pneuma-
tyki. Dodajmy, ze producenci europej-
scy majg obecnie korzystng sytuacje
cenowq z uwagi na niski kurs euro.

Branza w 1998 r.
na krzywej wzrostu

Produkcja sprezarek, pomp préznio-
wychiurzgdzeni pneumatycznych wzro-
staw 1998 roku w poréwnaniu zrokiem
poprzednim o 9%, czyliosiggneta war-
to$¢ 3,7 mld DM. Optymistyczne dane
podali producenci turbosprezarek. W
1998 wartos$¢ produkeji przekroczyta
poraz pierwszy granicg 1 mld DM i wy-
nosita ok. 1,1 mld DM. Oznacza to
wzrost produkeji o 22%. Produkcja
sprezarek tlokowych zwigkszyla sig
07,4%,asprezarek rotacyjnycho8,6%.
Mimo niestabilnej koniunktury w
1999 r. produkcja wzrostaw pierwszych
trzech kwartatach o dalsze 1,7%. Nie
ma jeszcze oficjalnych danych dory-
czacychczwartegokwartatu. Moznaza-
tozyé, ze w tym kwartale zostanie wy-
kazana tylko nieznacznarecesja. Tym
samym osiggni¢to by prawdopodobnie
najnizszy poziom i z nowym tysigcle-
ciem powinny nastgpiélepsze czasy dla
przemyshu pneumatycznego.
Obserwacje koniunkrury, oparte na
skali produkcji podejmowane przez
Fachgemeinschaft Kompressoren,
Druckluft- und Vakuumtechnik zur
Druckluftbranche (Stowarzyszenie
Fachowcéw od Sprezarek, Techniki
Sprezonego Powietrza i Prézni Bran-
zy Pneumatycznej), porwierdzajg te
prognozy. Co prawda, obroty produ-

Pozostale

usa

Niemcy
17%

9% Japonia 12%

10%

Rys. 2 Procentowy udzial najwazniejszych krajow-eksporterow w swiatowym
handlu sprezarkami i pompami prozniowyimi

centéw sprezarck w 19991, 53 jeszeze
0 4% nizsze niz w roku poprzednim,
lecz w czwartym kwartale udalo sig
osiggngé wynik roku 1998, Jeszcze
wyrazniejszy jest rozwdj produkcji
chitodnic. W 1999 wyprodukowano o
24 % mniej chlodnic niz w roku 1998,
lecz juz wczwartym kwartale przekro-
czono wartos¢ z roku poprzedniego o
10 %. Zupetnie inaczej wyglada tow
przypadku osuszaczy. Obrérw czwar-
tym kwartale z wynikiem -17% byl
wyraZnie niZzszy od wskaZnika zmia-
ny rocznejwynoszgcego-11%. W nad-
chodzacych latach nalezy oczekiwaé
réznych tendencji rozwojowvch dla
rozmaitych konstrukcejiosuszaczy. Dla
osuszaczy membranowych, produko-
wanych wedlug nowej jeszcze tech-
nologii, znajdg si¢ zapewne nowe za-
stosowania, w ktéryvch ich eksploata-
cja bedzie wyraZnie oplacalna. Ale i
dla klasycznego chlodniczego osusza-
CZa Sprezonego powictrza wstgpne
prognozy sg raczej dobre, gdyz jego

pozycja jako standardowego osusza-
cza, ktéry powinien znaleZ¢ sig w kaz-
dej instalacji sprezonego powietrza,
jest coraz mocniejsza. Réwniez pro-
ducencifiltrow i urzgdzen do oddzie-
lania kondensatu oraz jego spustu
uwazajg rok 1999 za catkowicie nie-
zadowalajgey. Jednakze najnizszy po-
ziom produkcji tych elementéw zo-
stanie osiggnigty prawdopodobnie w
czwartym kwartale 1999 r.

Wzrost zapotrzebowania
w nowym tysigcleciu

Oznak wzrostu obejmujgcego calg
branz¢ dostarcza prowadzona przez
VDMA comiesigczna starystyka na-
ptywuzlecen (rys. 1). Od polowy 1998
krzywe zlecen krajowych i zagranicz-
nych stale opadajg. Uwzgledniajgc te
tendencje, wynik calego roku 1999
tylko nieznacznie przekroczy wynik
roku 1998. Wydaje si¢ jednak, Ze na

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja

fax: (017) 276-15-33

e-mail: marketingé

FABRYKA MASZY

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28

http://www.fms.intertele.pl
1

N W STRZYZOWIE

4]

34

Pneumatykanr 4/23/2000



SYGNALY | TENDENCJE

poczgtku roku 2000 ta tendencja ule-
gla zmianie. Statystyka naplywu zle-
ceri VDMA wykazuje w styczniu wy-
razny wzrost naplywu zlecen zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych. Przed-
stawione narys. | kKrzywezasze$émie-
sigcy jeszeze wstyczniu nic wykazuja
tego wyraZznego wzrostu zlecen krajo-
wych, gdyzdziala tu ,,muszka jednod-
niéwka” (prognoza krétkoterminowa).
Branza moze oprzeé si¢ jednak na so-
lidnejkoniunkturze krajowejinaryn-
kukrajowym, ktéry odnotowuje teraz
tendencj¢ wzrostowy, dzigki czemu
mozna liczy¢ na dalsze ozywienie za-
interesowania nabyweoéw.

Niemcy zdobywajg udziaty
w handlu swiatowym

W poréwnaniu z innymi paristwami
Niemcy umocnily swojg pozycje.
W 1997 r. USA byly mistrzem w eks-
porcie, wyprzedzajge Niemey o jeden
punkt procentowy. W 1998 Niemcy
zdotaly wyréwnaéiobakraje prowadzg
wspdlnie na liscie najwigkszych eks-
porteréw sprezarek i pomp préznio-
wych z wynikiem 3,4 mld DM kazdy,
coodpowiada udzialowi 16,9% (rys. 2).

W sumie eksport sprezarek i pomp
prézniowych wzrdsl o 1,2%. Wiclkie
przyrosty zwynikiem +12,6% wykazal
cksportturbosprezarek. Eksportspre-
rarck tlokowych wzrdst05,5%. Rece-
sj¢ odnotowali natomiast producenci
sprezarek  rotacyjnych (5,5%)

isprezarek jezdzgeych po drogach pu-
blicznych (4,5%). W piecrwszych trzech
kwartatach 1999, ponownic wyraznie

Pneumatykanr4/23/2000

wzrdsteksport. Wynidston w tym okre-
sie okolo 2,6 mld DM, to jest 0 5,8%
wigcejnizw roku poprzednim, Wzrost
zanotowano przede wszystkim w przy-
padku pomp prézniowych, wielostop-
niowych turbosprezarek, sprezarek tho-
kowych (ponad 15 bari ponad 150 m*/
h), jak réwniezjednoosiowych rotacyj-
nych sprgzarek wyporowych.
Zapotrzebowanie na niemicckie
sprezarki, pompy prézniowe i narzg-
dzia pneumatyczne wzrasta we wszyst-
kichregionach. Eksportdo krajéow UL,
najwazniejszych odbiorcéw, wzrdst
0 3,6%, do USA o 8,0%, do Japonii
za$0 11,4%. Bardzo znaczgco wzrosto
zapotrzebowanie w krajach ASEAN
orazw Ameryce SrodkowejiPotudnio-
wej. Eksportdo poludniowo-wschod-
niej Azji wzrést o 55%, doAmeryki
Srodkowej i Poludniowej przekroczyl
podwding wartosé, Najwazniejszymi
odbiorcamiw 1998 r. byly USA przed
Francjg, Wielkg Brytanig i Wlochami.

Jak péjdg interesy
w nowym tysigcleciu?

W farwaterze korzystnej koniunkeury
swiatowejw 2000 roku niemiecki prze-
myst maszynowy réwniez bedzie sig
pozytywnie rozwijal. VDMA w swojej
wcezesnej, rocznej prognozie przewidu-
je realny trzyprocentowy wzrost pro-
dukeji, inne instytuty prognozujg
wzrostdo 5%. Poniewaz przemyst spre-
zarek prawie regularnie pozostaje o
trzy do szedciu miesigcy w tyle za roz-
wojem catego przemystu budowy ma-
szyn, mozna wigc przyjgé, ze stopa

wzrostu bedzie nizsza, Przypuszczenie
to opiera si¢ na przewidyvwanym roz-
woju najwaznicjszych galezi przemy-
stlukupujgeych sprezarkii pompy préz-
niowe w biezgcym roku. Z wyjatkiem
budowy statkéw (prognoza produkeyj-
na: -3%) oraz znajdujgcych si¢ w sta-
gnacji budownictwai produkcji pojaz-
déw drogowych, dla najwazniejszych
gal¢zi przemystu przerwarzajgcego
oczekuje si¢ stopy wzrostu pomigdzy
2% (przetwarstworopy naftowej)i4 %
(przemysichemiczny). Prawdopodob-
nie wcigzkiejsytuacji bedg branze za-
lezne od paristwowych inwestycji (np.
oczyszezanie Scickdw).

Branza w internecie

Informacje o pracach Fachgemein-
schaft Kompressoren, Druckluft- und
Vakuumtechnik im VDMA mozna
znaleZ¢ w internecie pod adresem
http://www.kuv.vdma.org. S3 tam po-
dane aktualne kwartalne dane stacy-
styczne branzy.

Dipl.-BW. Silke Schindler
VDMA FG KDV
DRUCKLUFTTECHNIK 3-4/2000

. & »

Wedlug ostatnich analiz i prognoz
nanajblizszy rok, opracowanych przez
ekspertéw zajmujgeych si¢ badaniem
naszegorynku, polska gospodarka wy-
kazuje réwniez tendencje wzrosto-
we. Mozna wige realnie zalozyé, ze
spodziewana koniuktura pociggnie za
sobg wzrost produkcji w przemysle
zwigzanym z pneumaryks.
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TECHNIKA MONTAZOWA

TESEO - sprezone powietrze
zawsze pod reka

Systemy stanowisk pracy

z wykorzystaniem sprezonego powietrza

Czas to jeden z czynnikéw, ktéry odgrywa nie-
bagatelna role w szeroko rozumianym procesie
produkcyjnym. Obecnie wiekszosé produkgcji
seryjnej oparta jest na systemie potokowym.
Gdy kazda operacja musi zosta¢ wykonana
w okreslonym czasie, bardzo istotna jest wia-
$ciwa organizacja miejsca pracy, redukujaca do
niezbednego minimum liczbe ruchoéw i czynno-
$ci wykonywanych przez pracownika. Szcze-
go6lng trudnosé nastreczaja te operacje, ktore
nalezy wykona¢ narzedziem zasilanym z sieci
elektrycznej, pneumatycznej czy hydraulicznej
za posrednictwem przewodu zasilajacego, kto-
ry jak smycz ogranicza nasze pole manewru
i powoduje dezorganizacje w miejscu pracy.

ostatnim nume-
rze ,Pneumartyki”
prezentowany byt

system budowy instalacji
Sprezonego powietrza z pro-
fili aluminiowvch produko-
wanych przez firmg TE-
SEO. Aluminium, jako two-

rzywo do rozprowadzenia
powietrza, okazato si¢ ma-
teriatem o ogromnych zale-
tach. Sztywnosé profili, od-
porno$é na korozje oraz pro-
sta obrébka mechaniczna
spowodowaly ogromng po-
pularnosé systemdéw HBS i

Fot. 2 Widok szyny jezdnej z wozkiem wraz z balanserem
(system ATS)
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Fot. 1 Stanowisko robocze z systemem SAB

AP. Bardzo czesty kontakt
twOrcow systemu z przemy-
stem uwidocznil problemy
w zakresie organizacjistano-
wisk pracy z wykorzysta-
niem spr¢Zoncgo powietrza.
Postanowili wigc oni zapro-
ponowa¢ kilka cickawych
rozwigzan problemu trans-
portu powietrza w obrgbie
stanowiska roboczego.

ATS
(Air Track Supply)

ATStospecjalnie zaprojek-
towana szyna jezdna o dhu-
gosciach od 2 do 18 metréw,

poktérej moze poruszadsig
mocowany na tozyskach
kulkowych wézek zaopa-
trujgcy wybrane miejsce
pracy w sprezone powie-
trze, elektryczno$élubinne
media. Wézek umozliwia
zamocowanie balansera do
podwicszcnia narz¢dzia,
montazu gniazda elekeryez-
negoczystacji przygotowa-
nia powietrza.

Szyna wykonana jest
z tloczonego aluminium,
dzigki czemu jest zar6wno
lekka, jak i sztywna a przez
to prosta w mocowaniu do
$cianiinnych konstrukeji.
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stwu sprezarki, ktére mozna jako uzy-
wane kupi¢uautoryzowanych przedsta-
wicielifirmsprezarkowych. Takie urzg-
dzenia sg najezg¢sciej bardzo dobrze
serwisowane, znana jest ich pelna kar-
toteka, co wigeej firmy dajg na nie czg-
sto pakiety gwarancyjne, co daje jaka$
perspektywe na przysziosé. Kupujge

-
F@E@@&?@

. LN COMPRESSA

szony do pracy narz¢dziem
zvmanym w reku bez
mozliwosdci zawieszenia go

na bala

rkami, ktore

majg wigcej niz 10 lar oraz przed taki-
mi, ktdre majg przepracowane ponad
20 000 godzin lub licznik godzin ma
tylko4 pozycjeinie wiadomo, ile dzie-
sigtek tysigey godzin urzgdzenie prze-
pracowalo. Jesli ryzykowaé takizakup,
totvlkowredy, gdy stan licznika wyno-

i Prieag

TECHNIKA MONTAZOWA

uchwytéw dozamocowania
pojemnikéw na elementy

montazowe, Obramowanie
PP My

Wigksze i problemy 2 urzad:
nowymi. Nalezy zaznaczy¢, ze
ne sg trzy Zrodla urzgdzen u
Pierwsze, to sprezarki, ktére mo
pic¢uprzedstawicielifirmspreza
obecnych napolskim rynku. D
dlo to import indywidualny u
przez firmy, ktére robig to dla sie

GO0 = 286800 L'min
5 13 bar
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TARGI

Pneumatyka na

Tegoroczne 72. Miedzynarodowe Targi Po-
znanskie odbywaty sie pod hastem targéw
technologii przemystowych i débr inwesty-
cyjnych. Znalazto sie na nich szereg interesu-
jacych ekspozycji poswieconych procesom
dostosowania polskiej gospodarki do wymo-
géw Unii Europejskiej oraz roli polskiej nauki
w rozwoju gospodarki i jej miejscu w Europie.
Dotaczono do nich Targi Maszyn, Narzedzi
i Sprzetu Budowlanego Bumasz 2000 - do-
tychczas samodzielng impreze.

bie imprezy targo-

we zgromadzity

kycznie okoto 1600
wystawedw 232 krajow, kté-
rzy przedstawili swojg ofer-
t¢ na ponad 51 000 m* po-
wierzchni wystawowej.
Swoje oficjalne narodowe
prezentacje i wystgpienia
przygotowaly Austria, Fin-

38

landia, Indie, Biatorusg,
Niemcy, Rosja, Portugaliai
Hiszpania jako tegoroczny
kraj partnerski. Stagd udziat
nast¢pey tronu hiszpariskie-
g0 nauroczystosci otwarcia
tejimprezy. Gosciem hono-
rowym byla Estonia, z kté-
rej przybyla liczna ekipa z
ministerstwa spraw ekono-

72. MTP

micznych. W czasie targéw
zorganizowanych byto sze-
regseminariéw naukowych
np. Naeuka dia gospodarki
czv Inwestowanie w rozum.
Uwage zwiedzajgcych
przyciggata ekspozycja

Hiszpanii pod hastem
wHiszpania 2000 — Prze-
mysl i Technologia™. Swdj
dorobek zaprezentowato
ponad 140 firm hiszpan-
skich na lycznej powierzch-
ni przekraczajgeej 4000 m-.
Gléwnym celem tej wysta-
wy bylo zapoznanie przed-
stawicieli polskiego bizne-
su z mozliwosciami prowa-
dzeniainteresdw z firmami
hiszpariskimioraz przyczy-
nienie si¢ do dalszego roz-
woju stosunkéw gospodar-
czych migdzy Polskai Hisz-
panig, ktérawedlug najnow-
szych badan zajmuje dzie-
wigte miecjsce pod wzgle-
dematrakeyjnoscidlainwe-
stordw zagranicznych.
Wystawecéw z zakresu
pneumatyki organizator
skupil pod nazwg tema-
tyczng ,, Hydro-Pneumati-
ka—SalonTechnologiiiSys-
teméw Napeddw Sterowa-
nia”. Zaprezentowaly sig w
sumie 83 firmy zlokalizo-

wane w wickszoSci w pawi-
lonach 5i 24. Tylko najwy-
trwalsi wystawey znaleZli
czas i fundusze na udziat w
tej najbardziej prestizowej
w przeszlo$ci imprezie tar-
gowej. Wydaje sig, ze pray-
szlo$¢ lezv w targach bran-
zowych, szezegélnie dla ta-
kiej specjalistycznej dzie-
dziny, jakg jest pneumarty-
ka. Dlatego nie bedzie tu
relacji z poszczegdlnych
stoisk, przedstawimy tylko
kilkanaszych spostrzezerii
nowosciztejdziedziny. Tra-
dveyjnie najwicksze sto-
iska zaprezentowaly takie
firmy jak: Festo, Kaeser
Kompressorenczy Mannes-
mann Rexroth. FirmaComp-
Rot wystawila sprezarke
srubowg o mocy 47,5 kW,
tzw. ,hit” z typoszeregu
CRS-H, ktérej konstrukcja
zostala oparta nastopniu $ru-
bowym firmy Rotorcomp
Verdichter. Wystawiono
riwnicz najnowszg genera-
cj¢ dmuchaw z serii RBS.
Firma PPHU Kompress,
przedstawiciel Alup Kom-
pressoren, promowala swojg
najnowszg seri¢ sprezarck
srubowych typu SCK 21 do
52. Pneumatik SA, przed-
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stawiciel Boge Kompresso-
ren, réwniez pokazala swojg
najnowsza sprezarke Sru-
bowgserii SL.z przektadnig
bezposrednig. Firma TE-
HA-BUD, dynamicznie
rozwijajgcasi¢ narynku pol-
skim, zaprezentowalazawo-
ry 0siowe montowane naru-

bardzozwartego zaworu po-
kazanona rysunku 1.
Wszyvstkowskazuje wiec,
ze wigkszos¢ firm z branzy
szykuje si¢ do zblizajgcych
sig I11 Miedzynarodowych
Targéw HPS w Katowicach.
Na zakoriczenie warto
odnotowad, ze w konkur-

©
=

R

Rys. 1 Schemat zaworu osiowego wysokocisnieniowego

w wersji /2

rociggach (firmy Mueller
Coax GmbH). Stosowane
sg one jako zawory odcina-
jace (bezpieczeristwa) w
ukladach paliwowych, ga-
zownictwie, w wykonaniu
normalnie otwartym lub za-
mknigrym 3/2 i 2/2. Ofero-
wane sg réwniez zawory
do wysokich cignien (do
50 MPa). Schemat takiego

Pneumatykanr4/23/2000

sie Mister Eksportu 2000
tytul zdobyty przeply-
womierze irygacyjne WI,
WIK (producentieksporter
PoWoGaz SA). Jest to do-
mena bardzo nam bliska,
bo to przeciez medium ga-
zowe.

prof. nadzw. dr hab. inz.
fukasz N. Wesierski

jedli ok ©

e-mail: kom

chight

B o Fofvo :
e :ﬂeﬁllem‘.’ 'I."unS i 5 ._i
U KOM! <zOWO
‘ :1";: 02.288 War
1, Kol
ul o

“M;.p\. - etel:

0 ress@ gdn!

‘22 r K .33
0:22) Bt'a'(.m o kompre

.m,te,esuile'ﬁ‘ ate ir'\{ormﬂf-l‘i‘f, '

55 CD“‘ pll

* poszukujemy dystrybutoréw



EKSPLOATACJA

Kupié uzywane urzadzenie
czy tez nie?

W swojej praktyce zawodo-
wej wielokrotnie spotykam sie
Z klientami, ktérzy poszukuja
lub juz wykorzystujg uzywany
wczesnie] sprzet. Sa to najcze-
$ciej urzadzenia nalezace do
grupy tych drozszych, tj. spre-
zarki i osuszacze. Dla tych, kto-
rzy zamierzajq z takich urzadzen
korzystaé, mam troche zycio-
wych porad.

rzgdzenia uzywane nie sg spe-
cjalnie mile widziane przez
firmy zbranzy, poniewaz sg one

nastawione raczej na sprzedaz nowych
maszyn. Alerynek urzadzeri uzywanych
istnieje. MoZe nazywanie go rynkiem,
toprzesada, moze jestto,,ryneczek”,ale
za to problemy, przed ktérymi stojg im-
porterzy uzywanych urzgdzerisgowiele

zarobkowodlainnych. Trzecie
#rédlo, to sprezarki uzywane )
w Polsce, ktére mozna ku- *
pi¢ u indywidualnych
uzvtkownikéw. W tym
ostatnimwypadkumoz-
na dosta¢ maszyny, kté-
resgrechniczniezuzyte
lubich parametrynie za-
spokajajg potrzeb rozwi-
jajacego sie podmiortu
lub tez jest to sprzet li-
cytowany przez bankii fir-
my leasingowe. Zdaje sobie
absolutnie sprawe z tego, ze Polacy sg
tak zdolnym narodem, Ze cokolwiek tu
napisze, to i tak wymyslg cos$ jeszcze, co
mnie zaskoczy. Ale zanim do tego doj-
dzie, chcialbym wystosowaé kilka
uprzejmych przestrég.

Zaczne od tego, co bym polecal, bo
jesttegoduzomniej. Ot6z polecam Pari-

o takg sprezarke, ma sig¢
przedewszystkimgwaran-
cje, ze jej stan techniczny
jestznanyorazze jest jaka$
firma, ktdra gorowa jest
wzigé odpowiedzialnos¢
za sprz¢t. Znany i pewny
jestw tym momencie tak-
Ze status prawny takiego
urzgdzenia, nie tvlko ze
wzgledu naprawo wlasno-
$ci, ale rakze ze wzgledu

na wszelkie dopuszczenia

techniczneibezpieczeristwa.

Podobnie dzieje si¢ zurzgdzeniami,
ktére mozna kupiénalicyracjach whban-
kach lub firmach leasingowych. Zda-
rza sig nawet tak, Zze takie maszyny sa
ciggle wramach programu gwarancji fa-
brycznvch, a ich ceny s3 czesto atrak-
cyjne.

Przed czym ostrze

o

Towst T omm T

Czas to jeden z czynnikéw, ktéry odgrywa nie-
bagatelna role w szeroko rozumianym procesie
produkcyjnym. Obecnie wiekszo$é produkceji
seryjnej oparta jest na systemie potokowym.
Gdy kazda operacja musi zosta¢ wykonana
w okreslonym czasie, bardzo istotna jest wia-
$ciwa organizacja miejsca pracy, redukujgca do
niezbednego minimum liczbe ruchéw i czynno-
$ci wykonywanych przez pracownika. Szcze-
golng trudnosé nastreczajg te operacje, ktére
nalezy wykona¢ narzedziem zasilanym z sieci
elektrycznej, pneumatycznej czy hydraulicznej
za posrednictwem przewodu zasilajacego, kto-
ry jak smycz ogranicza nasze pole manewru
i powoduje dezorganizacje w miejscu pracy. .

rzywo do rozprowadzenia

ostatnim nume-
rze ,Pneumaryki”
prezentowany byt

system budowy instalacji
SPIeZONego powietrzaz pro-
filialuminiowych produko-
wanych przez firme¢ TE-
SEO. Aluminium, jako two-

powietrza, okazato si¢ ma-
teriatem o ogromnych zale-
tach. Sztywnosé profili, od-
pornosé na korozj¢ oraz pro-
sta obrébka mechaniczna
spowodowaly ogromng po-
pularnosé systeméw HBS i




si ok. 10 000 godzin lub ponizej albo
niewiele powyzej. Jesli takie urzgdze-
nie udalo si¢ znalez¢, wredy najcze-

§ciej nalezy zgodnie z informacjami
otrzymanymi od poprzedniego whasci-
ciela dokona¢ edpowiednich czynno-
$ciobstugowychiwymienié podstawo-
wy zestaw fileréw separatora i oleju, z
przeptukaniem nowym olejem wlacz-
nie. Jesli nawert takie czynnosci wyko-

nano juzzanasidali§my si¢ skusi¢ bar-

dzo dobrg ceng, to trzeba pomy<

$li poszukiwacz mocnych wrazen przej-
dzie te prébe bez zawatu, to dostanie
gozpewnoscig pootrzymaniu rachun-
kuz UDT. Ale zal6Zmy, Ze cala opera-
cja udata si¢ i pacjent Zyje, to mozna
rzeczywiscie odetchngé. Ciekawe tyl-
kona jak dlugo. Jest wiele krajow, kté-
re majg swoje wewnetrzne przepisy do-
zorowe. Prawdopodobierstwo, ze uzy-
wanaspr¢zarka mazbiornik spetniajg-
cytamte standardyi jednoczes$nie wy-

EKSPLOATACJA

dopuszczeri wydajgc przy okazjispore
pienigdze. Sprezarki mialy nieznany
przebieg, podwdch latach spalit sig je-
den silnik, jeden stopien si¢ zatarl.
Przewidywany remont, ktérego wyma-
ga kazda ze sprezarek, szacowany jest
na prawie tyle, co cena nowego urzg-
dzenia! Sprezarki uzywane majg takze
czgsto niedopuszezalne prawem wypo-
sazenie, krére bywaw dodatku nierzad-
koniesprawne. Cosig dzicje, jeslispre-



PRODUCENCI

Narzedzia pneumatyczne firmy
ARCHIMEDES SA

(wybrane parametry energetyczno-eksploatacyjne)

3zgc dospelnienia oczekiwani

orazwymagan uzytkownikéw

idbajac o jakosé, firma ciggle
modernizuje swoje wyroby. Wdrozy-
fa system zapewnienia jakosci
i otrzymala certyfikat ISO 9001.
PoniZejprezentujemy wybrane para-
metry zmodernizowanych wyrobdw.

Szlifierki proste—o mocy 0,4-1,6 kW
21r=,:dk05‘=::i obrotowej6350-190001/min.
Srednica $ciernicy: ¢40-150 mm. Ist-
niejg mozliwosci aplikacyjne z zastoso-
waniem tarczy typu flex o §rednicy ¢ 180
mm (np.doprzecinania).

Szlifierki kqtowe— o mocy 0,7-1,5 kW
jglrt;dknﬁci obrotowej 8500—-12000 1/min.
Srednicasdciernicy: ®125 mmidp180mm.

Szlifterki pionowe—omocy 1,8-2,5 kW
i predkosci obrotowej 6500-8500 1/min.
Istniejg mozliwosdciaplikacyjne z zasto-
sowaniem szczotki lub tarczy garnko-
wejzruchomg ostona.

Frezarki i szlifierko-frezarki — o mocy
0,2-0.7 kW i prg:lkn.{{;i nhrnmwcj
24000-28000 1/min z zastosowaniem

Szanowni Panstwo!
LZapraszamy do skorzyst

frezdw do drewna, metali kolorowych,
stali i zeliwa.

Wekretaki—wyposazone wsprzegla od-
cinajgce lub poslizgowe o gwarantowa-
nym momencie skrgcania 2,5-12 Nm,
proste lub pistoletowe.

Wiertarki—osrednicy wierceniad8mm
i®10 mm, proste lub pistoletowe,

Guwintownice— z uchwytem pistole-
towvm, wyposazone w oprawki zwy-
kielub precyzyine, o$rednicy gwintu
M10.

Kluczeudarowe—o zakresie polgezen
M12-M33 z momentem zakrecania
200-1700 Nmwyposazone w komplet
nasadek (z mozliwoscig wykonania
nasadek specjalnych).

Mtoty, miotki, ubijaki formierskie —
profesjonalne narz¢dzia pneumatycz-
nestosowane w kuzniach, odlewniach,
przy budowie i naprawie drég i w ka-
mieniarstwie. Energiaudarowaod 2]
przy czestotliwosci 58 Hz — mlotek
$cinak; do 60 ] przy czestotliwosci 16
Hz—mlot wyburzeniowy.

si¢ naszymi wyrobami jestesmy zobowit
produkowanvch przez nas narzedzi.
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Mbotoreduktory—znajdujgszerokie za-
stosowanie dzigki mozliwosci réznorod-
nych aplikacji oraz rakim charaktery-
stycznym wielkosciom, jak bezstopnio-
waregulacja predkosciobrotowejimo-
mentu. Zakres mocyod 0,25-0,45 Nm,
uhmt',' od 310-3700 1/min i moment
od 2,4-43,0 Nm. Istnicje mozliwos¢
przystosowania parametréw cnerge-
tycznych, wymiaréw montazowych i
sposobu mocowania stosownie do wy-
magari uzytkownika.

Wszystkie narzedziasg wnowej linii
wzorniczej i kolorystyce. Posiadajg
wymagany znak bczpicczcﬁstwa@

=k

ARCHIMEDES SA,53-608 Wroclaw,
ul. Robotnicza 72, tel. 071/78 27 100;
marketing: tel. 071/78 27 123,

fax. 071/35 50 962;
htep:/fwww.archimedes.com.pl,
e-mail: marketing@archimedes.com.pl
Artykuf sponsorowany
ARCHIMEDES SA

—
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PNEUMATIK

ARA Pneumatik s.c.
ul. Wyscigowa 38, 53-012 Wroctaw
el. (071) 364 72 82, fax (071) 364 72 83
tel. GSM (601) 58 68 61, -62, -63

e-mail: ara@arapneumatik.pl

www.arapneumatik.pl

W nowej siedzibie

magania UD'L| jestniewiclkie. 54 tak-
ze inne problemy. Jesli sprezarka ma
ponad 10 lat, to dostep do czedci za-
miennych i materialéw eksploatacyj-
nych jest najczegéciej utrudniony. Bar-
dzo czgsto jest wrgez niemozliwy ze
wzgledu nawycofanie modelulub fake,
ze w ramach globalizacji czy tez kon-
solidacji przemystu spreZzarkowego
producentsprezarki juz nie istnicje. Sg
firmy, krére mogg pomdc zidentvfiko-
wac takie czgdci oraz je sprowadzié. Sg
one najczesciej nietypowe. W zwigz-
kuzrym trwa to dlugoinajezedciej jest
to proces bardzo mato oplacalny tak dla
klienta, jak i importera. Koszty trans-
portu i poszukiwari sg wysokie,awigci

oom

ey

Lo ND, AN

zarka ma niesprawny zawdér bezpie-
czeristwa lub zabezpieczenia tempe-
ratury i ci$nienia? Co moze si¢ wyda-
rzy¢, jesli poprzedni wiasciciel , spa-
skudzil” instalacje i sterowanie elek-
tryczne? Jesli nie stanie si¢ krzywda
zadnemu czlowiekowi, to najczesciej
krzywda dzieje sig maszynie. Znam
trzy przypadki zapalenia sig maszyny
zww. przyczyn, kiedy bralismy zkole-
gami udzial w wycenie strat. Jesli fir-
ma jestubezpieczona, to maszczgscie.
Najczesciej jednak tak sie nie dzieje.
Bytbym nieuczciwy, gdybym jednak
odstraszal Paristwa od sprzetu uzywa-
nego. Trzeba wybieraé taki, jakina po-
czgtku polecalem. Natomiastserdecz-
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imporcie. [ tu zaczynajg si¢ proble
Bo juz dzi$ stuzby celne pytajg o
sciwe dokumenty dopuszczajace p
UDT zbiorniki ci$énieniowe separ
ra. Jeslijesttozbiornik owspélczy:
ku,,pV” wigkszym lub réwnym 3(
wkrétce juz 50, to podlega on doz
wi UDT, Jesli nie ma dokumentu
puszczajacego, a preypadkowo ui
nam si¢ przekroczyé granice, to u
dzenie si¢ instaluje, podigczadozt
nika wyréwnawczego, potem zgk
sig do dozoru takg instalacj¢ w cels
rejestracji. Dodam, Ze wizyty insf
toréw UDT w zakladach produk
nych, to rzecz zwykla, ale jesli ,,w
LR

o

@

Osuszacze zigbnicze lub adsorpcyjne, membranowe,
mikrofiltry, filtry sterylne, filtry do pary wodnej.
Zawory spustu | kondensatu, separatory wody i oleju.

Lokalne stacje przygotowania powietrza.
Zawory odcinajace do réznych mediow.
Wytwornice podcisnienia.

Uktady kontrolno - pomiarowe.

Sitowniki toczyskowe | beztloczyskowe.
Zawory sterujace, wyspy zaworowe.

Bezplatne katalogi w jezyku polskim (rowniez na CD)
PROJEKTOWANIE - WYKONAWSTWO - SERWI

System rozprowadzania sprezonego powietrza na bazie rur aluminiowych Trans:

m

. Podciénieniowe elementy wykonawcze, manipulatory.




UZDATNIANIE

Osuszacze sprezonego
powietrza w energetyce

Wraz z naszym otwarciem na
swiat na przetomie lat osiem-
dziesiatych i dziewieddzie-
sigtych przybyly do nas nowe
technologie przemystowe, a w
slad za nimi nowoczesne roz-
wigzania ekologiczne.

ymbolem rozwoju przemysto-

wego naszego kraju byly i sg

migdzy innymielektrownie, bo-
wiem jednymz wazniejszych mediow
dla funkcjonowania kazdego kraju
jest energia elekeryczna. Kazdy, kro
mieszka w poblizu elektrowni, stwier-
dzi dzisiaj bez zastanowienia, ze ja-
kos¢ powietrzaatmosferycznego wia-
$nie w tych miejscach ulegla zdecy-
dowanej poprawie. .

Zainteresowanie stanem czystosci
powietrza atmosferycznego pojawilo
si¢, choé ze znacznym opdZnieniem,
wraz zepoka uprzemystowienia.

Pierwszym aktem prawnym, w ktd-
rym ustanowiono przepisy ograni-
czajgce emisj¢ zanieczyszczen towa-
rzyszgcych produkcji kwasu solnego
i kwasu siarkowego, byt wprowadzo-
ny w roku 1863 w Wielkiej Brytanii
Alkali and Chemical Works Regu-
lations Act.

Fatalne skutki rozwoju przemystu
objawily si¢ w Stanach Zjednoczo-
nych bezposrednim zagrozeniem
zdrowia mieszkancow osrodkéw prze-
mystowych w Pensylwaniiiw rejonie
wielkich jezior. Spowodowalo to re-
akcje opinii publicznej i wyzwolito
inicjatywy obywatelskie narzecz czy-
sto$ci — Aiir Pollution Control As-
sociation.

Kolejne etapy uprzemystowienia
obejmujgce nowe regiony §wiata,
gwattowny wzrost zuzycia energii,
urbanizacjairozwdéj komunikacji sta-
le zwigkszajg ogélny tadunek zanie-
czyszczeri wprowadzanych do §rodo-
wiska, w tym szczegélnie do powie-
trza atmosferycznego.

Stale rosngce wplywowe ruchy spo-
teczne Europy Zachodniej doprowa-
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dzity do pojawienia si¢ dziatan legi-
slacyjnvch wprowadzajgcych zmiany
strukturalne w gospodarce. Wielkie
naktady na ochrong srodowiska natu-
ralnego przyniosty wicle spektakular-
nych sukceséw. Znakomitym przykla-
dem jest gospodarka niemiecka, w
ktérejw latach 70. wprowadzono istot-
ne korekty w zakresie energochton-
nosci gospodarki, a w rezultacie
zmniejszono zuzycie surowcoéw ener-
getyeznych, a zwlaszcza wegla.

Polska, niestety, jest krajem, w kté-
rym przez diugie lata postgpowatla de-
gradacjasrodowiska naturalnego. Za-
trzymanie tej tendencji nastgpito do-
pierow ostatnim czasie przede wszyst-
kim w odniesieniu do powietrza at-
mosferycznego. W nowych warun-
kach doszlo do likwidacji zakladéw
dysponujgeych przestarzalymi tech-
nologiami i wyraZnie zmniejszylo sig¢
zapotrzebowanie na energi¢ elek-
tryczng.

WskaZnikiem informujgcymostop-
niu zanieczyszczenia powietrza jest
liczba ton wyemitowanego dwutlen-
kusiarkiiazotu przypadajacana 1 km®
powierzchni kraju. Polska pod tym
wzgledem znajduje si¢ na czolowym,
awigcniechlubnym miejscu na liscie
krajéw europejskich.

Nie musze uswiadamiaé, jak szko-
dliwe dzialanie majg zanieczyszcze-
nia z grup NO, i SO, nie tylko na $ro-
dowisko naturalne, ale przede wszy-
stkim na zdrowie czlowicka, bowiem
mogg one wywolywaé groZne skutki
— od dzialan trujgceych, poprzez aler-
giczne, domutagennych i upo$ledza-
jacych.

Dlategotez polityka panistwa zmie-
rza do stworzeniawarunkdéw petnego
i spolecznie akceptowanego gospo-
darowania §rodowiskiem nartural-
nym, co wyraza si¢ w tworzeniu od-
powiednich zasad prawa i przepiséw
pozwalajgcych na egzekwowanie
norm emisji gazéw i substancji przez
potencjalnych producentéw. Na ba-
zie tych przepiséw okreslono oplaty
i kary zazanieczyszczanie powietrza.

Metody oczyszczania gazéw
z frakeji toksycznych

Znane sg nast¢pujgce metody oczysz-

czania gazéw z frakeji toksycznych:

* metody absorpeyjne,

* metody adsorpeyjne,

* metody spalania,

* metody katalityczne.

Jeizeli weimiemy pod uwage ilosé

oczyszczanych gazéw, metody stosu-

jace procesy absorpeyjne okazalyby
sig, bez watpienia, dominujgcymi

w systemach odsiarczania i pozbycia

si¢ tlenkéw azotu w polskich elek-

trowniach. Absorpcje definiuje sig
jako proces, w ktérym jeden lub wig-
cej skladnikéw mieszaniny gazowej
zostaje pochlonigtych przez ciecz
kontaktujacg sig z gazami. Warun-
kiem procesu absorpcji jest rozpusz-
czalno$¢ danego gazu w cicczy. Wy-
mienniki masy, w ktérych nastgpuje
absorpcja, noszg nazwe absorberéw.

Znanych jest kilka zasadniczych od-

mianabsorberdw:

® rozpryskowe — dla gazéw dobrze roz-
puszczajacych sie w cieczy;

* z wypelnieniem — dla gazéw wyka-
zujacych $rednig rozpuszczalno$é
w cieczy;

® barbotazowe — dla gazéw stabo roz-
puszczalnych.

Pierwszym przemyslowym zastoso-
waniem oczyszczania spalin z dwu-
tlenkusiarkiwelektrowniach bylain-
stalacja skruberéw w elektrowni we-
glowej Battersea A (230 MW) w Lon-
dynie.

Na poczgtku lat 30. do absorpcji
wykorzystano wodg z Tamizy zawie-
rajgcqg naturalne sktadnikialkaliczne,
a instalacja ta oczyszczala spaliny z
wysokg (do95%) skutecznoscig, azdo
1975 roku, kiedy elektrownig za-
mknigto. Kolejne krokiw tym kierun-
ku podjeto za oceanem w latach 60.
i70., gdzie wykorzystano iniekcjg do
palenisk pylu wapniaka (metoda su-
cha) oraz iniekcje zawiesiny lub roz-
tworu alkalicznego do strumienia spa-
lin i separacji suchych produktéw w
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elekrtrofiltrze lub filerze workowym

{(metoda pdtsucha). Sposoby redukcji

dwutlenkusiarkiw spalinach zkotléw

energetycznych podzieli¢ mozna na:

* ograniczenie zawartosci siarki w pa-
liwie,

* wigzanie siarki w procesie spalania,

* ysuwanie SO, ze spalin.

Metody usuwania dwutlenkusiarkize

spalin dzielg si¢ pod wzgledem cha-

rakteru procesu na:

* metody suche,

* metody pdtsuche jedno- lub dwustop-
niowe,

* metody mokre,

* metody kartalityczne.

Najczesciej jednak elektrownie wie-

loblokowe decydujg si¢ na odsiarcza-

nie mokre lub péisuche.

Osuszacze sprezonego

powietrza w energetyce
Ponizej przedstawi¢ przyklady osu-
szaniasprezonego powietrzaniczbed-
nego w systemach odsiarczania spa-
lin stosowanego przy wykorzystaniu
osuszaczy firmy ultrafilter.

Elektrownia , Faziska” SA

W czerwcu 1996 roku zostaly dostar-
czone do Elektrowni ,Eaziska” SA
cztery osuszacze adsorpeyjne z rege-
Neracjj powietrzem wewnetrznymiz
ci$nieniowym punktem rosy -20°C
typu HED 1920, HED 6000 i HED
9600, krdére wraz z dostarczonymi rok
wezesniej HED 19201 HED 6000 za-
pewniajg zasilanie w suche sprgzone
powietrze calego systemu odsiarcza-
nia spalin metodg pétsuchg NID.

Fot. 1 Instalacja osuszania spreZonego
powietrza w Elektrowni , Laziska”

System ten obejmuje dwa bloki
125 MW. Wszystkie osuszacze zosta-
ty ostatecznie zainstalowane w jed-
nym pomieszczeniu i stanowig najbar-
dzicjspekrakularng wenergetycead-
sorpeyjng stacjg preparacji sprezone-
go powietrza firmy ultrafilter. Osusza-
cze typu HED 6000i HED 9600 przy-
gotowujg ponad 20000 Nm?/h powie-
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trza niskoci$nieniowego4-5 bar, kt6-

re jest uzywane przy:

e roztadunku i transporcie wapna,

® areacji sorbentu,

* rransporcie popiotu ze zbiornikGw na
zaladunek koricowy,

e czyszezeniu workéw filtracyjnych
w ilosci 45360 workow/filtr (dwie sztu-
ki w systemie).

Osuszacze HED-1920 przygotowujg

3800 Nm*/h sprezonego powietrza

wysokocisnieniowego 7,0 bar dla po-

trzeb:

® otrzymywania powietrza sterowni-
CZELO,

* pczyszezania workdw filtracyjnych
lasownika (oparéw z wapna),

* gparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Nalezydodaé, ze w Elektrowni , Laazi-

ska” SA akrualnie prowadzone sg pra-

ce wdrozeniowe systemu odsiarczania
spalin dla blokéw 225 MW i 200 MW
metodg mokrg (Babkok-Magadex),

w ktérej bedzie wykorzystana czgsc

0SUSZONEZO SPICZONEZo powietrza ze

stacji preparacji, ktérg wezesniej
przedstawilem.

Elektrownia ,,Siersza” SA

Dla potrzeb inwestycji, realizowanej
w latach 1997—1998 w celu odsiarcza-
niaspalin, dostarczyliSmy dwaosusza-

Fot. 2 Instalacja osuszania sprezonego
powietrza w Elektrowni , Siersza”

cze adsorpevine typu HRE 7200, w
celuzasroztadunku i areacji—osuszacz
zigbniczy SD 7000. Rok biezgcy to ko-
lejny etap inwestycyjny, tym razem
kociot fluidalny, w ktérym sprezone
powietrze niskoci$nieniowe w ilosci
24 000 Nm'/h jest przygotowywane
przez osuszacze zigbnicze SD 7000
oraz wysokoci$nieniowe dla potrzeb
AKP i A przez osuszacz adsorpcyjny
HRS 7000.

Pozaelektrowniami profesjonalny-
mi od trzech lat obserwujemy nowe
inwestycje w elektrocieplowniach,
ktére dotychezas zajmowaly si¢ jedy-
nie produkcijg ciepta, a dzisiaj zastu-
guja na miano wiasnie elektrocie-
ptowni, bowiem produkujg energie

elektryczng. W roku ubieglym dostar-
czyliSmy systemy osuszania spre¢zo-
nego powietrza do EC Katowice, w
ktérej trzy osuszacze typu HRS osu-
szajg ponad 16 000 Nm?®/h oraz kolej-
ny osuszacz do EC ,, Tychy” SA.

Fot. 3 Instalacja osuszania sprezonego*
powietrza w EC Tychy

Zwhaszeza ten ostatni nasz klient
traktuje przygotowanie sprezonego
powietrza bardzo powaznie.

Od trzech lat eksploatowany jest
tam osuszacz HED 6000, natomiast na
poczgtku tego roku do kotla fluidal-
nego i nowej turbiny zakupiono osu-
szacz HRS 7000. Osuszone sprezone
powietrze uzZywane jest w transporcie
i roztadunku pneumatycznym, jak
réwniez AKP i A przy gwarancji beza-
waryjnej pracy nowego bloku. Oczy-
wiscie to tylko wycinek naszej dzia-
lalnogci wenergetyce i naszego udzia-
tu w poprawie srodowiska naturalne-
go w Polsce.

Dalszy dyvnamiczny rozwdj naszej
energetyki — rekonstrukeja blokéw,
systemy odsiarczaniaspalin, kotly flu-
idalne —muszg pociggaé za sobg obni-
zanie kosztéw wytwarzania energii
przy jednoczesnym utrzymaniu rezi-
mow ochrony §rodowiska. Jako firma
moggca mied swoj niewielki udziat w
tvch znaczgeych przedsigwzigciach,
pracujemy nad wdrazaniem nowych
rozwigzan technicznych naszych urza-
dzeri, aby podola¢ rosngcym wymaga-
niomklientéw.

Artykut sponsorowany

ultrafilter Sp. z 0.0.
mgr inz. Marek Krauze
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ZASTOSOWANIA PNEUMATYKI
—

Generator sinusoidalnych
sygnatow przesunieciowych

1 ciSnieniowych

Dynamiczne wiasnosci elementéw i ukladéw
pneumatycznych mozna badaé kilkoma rozny-
mi metodami, ale najdokladniejsza wsréd nich
jest metoda charakterystyk czestotliwoscio-
wych. Metode te stosuje sie przede wszystkim
do badania elementéw i uktadéw o dzialaniu
cigglym takich, jak: uktady regulacji, serwome-

chanizmy i ich podzespoly.

t6wng przeszkoda
W SZErSZYm Sosowa-
niumetod czgstotli-
wosciowych jest brak od-
powiednich generatordw
sygnaléw sinusoidalnych —
pneumatycznych (ci$nienio-
wych) lub mechanicznych
(przesunigciowych). Genera-
tory takie sgbudowane tylko
do scile okreslonych zasto-
sowarni i na ogdl sg urzgdze-
niami do$éskomplikowany-
miidrogimi|[1],[2],[3].
Jednak w wielu przypad-
kach generator mozna zbu-
dowad stosunkowo tanim
kosztem, korzystajgc z do-
stgpnych na rynku gorto-
wych podzespoléw. Jako
przyklad rakiego rozwigza-
nia moze shuzy¢ generator
przeznaczony do badania
dynamicznych wlasnoséci
pneumatycznych wzmac-
niaczy typu dysza-przysto-
na oraz przetwornikéw po-
miarowych cisnienia. Do
wymienionych badan byl
nieczbedny sinusoidalny sy-
gnal przesunigciowy o na-
stawialnych amplitudach
rzgdu 0,02 mm i czestotli-
wosciach 0+30 Hz.
Generator (rys. 1) sklada
si¢ z repulsyjnego silnika
clektrycznego (1), glebo-
kodciomierza mikrometry-
cznego(2)ijarzmawahadlo-
wego (3). Ruch obrotowy
watu silnika (1) jest zamie-
niany na ruch obrotowo-
ewrotny Sruby gtebokoscio-
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mierza (2), dzigki czemu
jegowrzeciono (4) wykonu-
je ruch posuwisto-zwrotny
sinusoidalny. Czestotliwosé
tego sygnatu (predkosé k-
towg walu silnika) mozna
zmienia¢ wsposéb plyvnnyza
pomocg pokretla (5) (zmia-
na polozenia szczorek silni-
ka)w granicach 0+36 Hz. Na-
tomiast amplitudeg sygnatu
mozna zmienia¢ skokowo
przez zmiang¢ poloZzenia
trzpicnia (6) wzgledem rod-
kartarczy (7). Zmiana punk-
tu pracy generatora wymaga
poluzowania wkretdw (8)
iodpowiedniego obrotu $ru-
by glebokosciomierza (2).
Jedng z zalet opisanego
generatora jest stalo$é am-
plitudy sygnalu wyjscio-
wego (przesunigeiowego)
mimo zmian jego czgstotli-
wosci. Dzigki temu przy wy-
znaczaniu charakrerystyk
amplitudowo-czestotliwo-
sciowych wzmacniaczy typu
dysza-przyslona nie jestko-
niccznarejestracja przebie-
gusygnalu przesunigciowe-
go, gdyz jego amplitudg
mo#na odczyraé w warun-
kach statycznych na podzial-
ce Sruby mikrometryczne;j.
Jezeli jednak zachodzi po-
trzeba wyznaczeniaréwnicz
charakrerystykifazowo-cze-
stotliwosciowej, wéwczasdo
rejestracji przebiegu w cza-
siesygnatu przesunigciowe-
gokonieczny jest potencjo-
metr obrotowy, ktérego po-

Snradnone it
SpreZone powistrze 4

P

o

10 12
A Do A
ejestralora
e, 4
2

Rys. 1 Schemat generatora

kretlosprzggasigzruchomg
czgscig (9) glebokoscio-
mierza (2).

Na rysunku 1 pokazano
przyklad poltaczeniazgene-
ratorem wzmacniacza typu
dysza-przystona (10), stoso-
wanegow pneumatycznych
przetwornikach cis$nienia
wewngtrzczaszkowego [4].
Widoczne tam dwic uszezel-
kitypu O-ring sg konieczne
jedynie w przypadku, gdy
zasilanie wzmacniacza od-
bywa si¢ przez kanal (11),
a kanalem (12) powietrze
uchodzi do atmosfery.

Sygnal wyj$ciowy wzma-
cniacza (10) moze byé wy-

korzystany jakosinusoidal-
ny sygnal ci$nieniowy do
badari czgstotliwosciowych
innych elementéw pneu-
matyeznych takich, jak:
wzmacniacze, przetworniki
ci$nieniaitp. Aby zapewni¢
whasciwg moc takiemu sy-
gnalowi, konieczne sg odpo-
wiednioduze $rednice prze-
plywowe wzmacniacza typu
dysza-przystona(10), ewen-
tualnie dodatkowy wzmac-
niacz mocy.

Na rysunku 2 pokazano
przykladowy sinusoidal-
ny przebieg ci$nienia p,,
zarejestrowany za pomocy
czujnika pojemnosciowe-
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Rys. 2 Oscylogram sinusoidalnych
Zmian cisnienia p, o czestotliwo-
sci 4Hz

Rys. 3 Charakterystyka amplitudowo-czestotliwoscio-
wa wzimacniacza typu dysza-przystona

go i oscyloskopu cyfrowe-
go,anarysunku3zamiesz-
czono charakrerystyke
amplitudowo-czestotli-
woSciowg wzmacniacza
typu dysza-przystona wroli
generatora sinusoidalnego
sygnalu ci$nieniowego,

stosowanego przy badaniu
pneumatycznego prze-
twornika ci$nienia we-
wngtrzczaszkowego [5]. We
wzmacniaczu tym zastoso-
wano diawik (opdr staty)
w postaci kapilary o §redni-
cywewnetrznejd, = 0,4 mm

i dlugoscil = 10 mm, nato-
miast$rednicadyszy wyno-
sitad, = 1,4 mm.
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Model pneumatycznego
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Nowa waluta Starego
Kontynentu

1 stycznia 1999 r. jedenascie krajéw Unii Euro-
pejskiej (UE) rozpoczeto najwiekszy ekspery-
ment ekonomiczny mijajgcego stulecia. W imie
zjednoczonego rynku dobrowolnie zrezygnowa-
ty one ze swoich walut i utworzyty wspolny

pienigdz — euro.

becnie specjalisci
spierajg sig, po ilu
latach po wejsciu

Polski do Unii Europejskiej
euro bedzie moglo zastgpic
zlotego. Pewne jest jednak,
Zze nowa waluta europejska
juz w najblizszych miesig-
cach wplynie na warunki
dziatania polskich przedsie-
biorstwibankdw.
Douniiwalutowej przystg-
pilyte paristwaczlonkowskie
UE, ktére spelnily surowe
kryteria gospodarcze przewi-
dziane w Traktacie z Maa-
stricht:
¢ deficyt budzetowy do 3%
Produkru Krajowego Brut-
to (PKB),
* inflacja do 1,5 punktu pro-
centowego powyzej sred-
niej dla trzech najlepszych

pod tym wzgledem kra-
jow UE,

» diug publiczny do 60%
PKB,

* dlugookresowa stopa pro-
centowa do 2 punktéw pro-
centowych powyzej sred-
niej dla trzech krajéw UE
o najnizszej inflacji,

® niedewaluowanie walury
narodowe]j przez ostatnie
dwa lata i utrzymanie jej
w ryzach mechanizmu
kursowego Europejskie-
go Systemu Walutowego.

Zegnaj, marko

Poczatek unii walutowej
ustalonona 1 stycznia1999r.
Odtegodniaw 11 krajach UE
bankiifirmy zaczety sig roz-
licza¢ w nowym pienigdzu —

euro. ‘Trzy lata péZniej za-
brzgczy i zaszeledci ono w
portmonetkach mieszkan-
céw tych paristw. Przez
pierwsze pétrocze 2002 ro-
ku w obiegu bedg jednocze-
$nie nowe i stare pienigdze,
a 1 lipca euro nieodwotalnie
stanie sie w krajach , jede-
nastki” jedynym legalnym
§rodkiem platniczym.
Jednak juz od 1999 roku
marka, gulden, frank, liri pe-
seta nic sg niczalezne, 53 je-
dynie czastkami rodzgcego
si¢ wspdlnego pienigdza.
Dzi$ trudno to sobie wyobra-
zi¢,aleniebawem przejdgone
do historii, stajgc sie tylko
cksponatami w kolekcjach
numizmarycznych.

Zmagania z dolarem

W marcu 1998 roku Komisja
Europejska stwierdzila, ze
kryteriadopuszczeniadounii
walutowej spelnily: Austria,
Belgia, Dania, Finlandia,
Francja, Hiszpania, Holan-

dia, Irlandia, Luksemburg,
Niemcy, Portugalia, Szwe-
cja, Wielka Bryrania i Wio-
chy. Poza strefg euro dobro-
wolnie postanowity zostad,
nieprzekonane do ekspery-
mentu: Wielka Brytania, Da-
niaiSzwecja. Natomiast Gre-
cji nie udalo si¢ spelnicé wy-
maganych warunkéw gospo-
darczych.

Cho¢ euro bedzie jedng z
najwazniejszych walur$wia-
ta, toczy zdola jednak zagro-
zi¢ pozycjidolara, dorgd nie-
malniepodzielnic panujace-
go w rozliczeniach migdzy-
narodowych?

Sitacuropienigdzazalezeé
bedzie od potencjatu gospo-
darczego paristw czlonkow-
skich unii walutowo-gospo-
darczej, przede wszystkim
jednak od skutecznosci poli-
tykiantyinflacyjnej Europej-
skiego Banku Centralnego
(EBC). Ma on wspdlpraco-
waé z dotychczasowymi na-
rodowymi bankami central-
nymi, eworzge Europejski

»pod klucz”

AR
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sprezonego powietrza
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System Bankéw Central-
nych.

Najwazniejszym celem
curopejskiego NBP ma byé
utrzymanie stabilnogei cen.
Nic dziwnego wigc, Ze po-
wstalonnaobrazipodobieni-
stwo niezaleznego od naci-
skéw polityk6éw niemieckie-
go Bundesbanku, ktéremu
udalosi¢ wykreowaé potgge
marki. Nawet siedziba obu
instytucji jest w tym samym
miescie — we Frankfurcie
nad Menem.

Jesli EBC zdobgdzie za-
ufanie $wiatowego rynku fi-
nansowego, prowadzgc zde-
cydowane dziatania clumig-
ce inflacjg, euro ma szansg
stac si¢ walurg silng, konku-
rujgca z innymi. Wiele tez
zalezy od tego, czy europej-
skie banki, gieldy i inne in-
stytucje wykorzystajg szan-
s¢, jakg daje im powstanie
wspdélnego pienigdza.

Nieco odmienne od finan-
sistéw interesy gospodarcze
majg paristwa UE iich przed-
sigbiorey. Dlanichlepiej, gdy-
by, przynajmniejnapoczatku,
nowa waluta nie byta zbytsil-
na(hamowalaby bowiemeks-
porttowaréw do paristw spoza
unii walutowej)anizbytstaba
(grozbawzrostuinflaciji).

Spadek sity nabywczej
curozniechgcitby doriinwe-
storéw. Dlategonp. niemiec-
ki bank centralny opowiada

si¢zamocnym pienigdzemi
sprzeciwia sie naciskom, by
promowac eksport,obnizajgc
kursy wymiany.

Europejscy producencinie
powinni si¢ wige spodziewad
utatwiern w handlu. Dla na-
szych przedsigbiorcéw ozna-
czatokorzystniejszy przelicz-
nik ztotego nanowa waluteg.

Jezeli euro przekona do
siebie$wiatowa finansjere, to
paristwa zaczng lokowaé w
nim swoje rezerwy. Status
curopienigdza podnosi¢ bg-
dzie pozycja , jedenastki” w
Swiartowe] gospodarce: im
wy#sza, tym wiecej transak-
cjifakturowanych wnim, wig-
cejopiewajgcych narikredy-
téw i emisji obligacji. Euro
zapewnestaniesi¢ drugg wa-
lurg rozrachunkowg $wiata,
bo nic nie wskazuje nato, by
pierwsza pozycjadolara mia-
fazosta¢ zachwiana.

Dotychezasowa grupa G-7
powinna przeksztalcié sig w
G-3, skupiajgeg Stany Zjed-
noczone, Japonig oraz jede-
nascie paristw wchodzgcych
wsklad europejskiejunii go-
spodarczo-walutowej.

Podréz w nieznane

Problemw tym, ze nanaszym
kontynencie nie bedzie in-
stytucji, kréra odpowiada-
taby za utrzymanie w ryzach
budzetu i kursu waluty.

Wprawdzie przeliczniki na
inne pienigdze ma uzgodnic
Rada Unii (ECOFIN), upo-
waznionaw Trakracie zMaa-
stricht do zawierania sto-
sownych porozumieri mig-
dzynarodowych, jednak do-
§wiadczenie wskazuje, ze
bedzie ona w stanie napraw-
de¢ sprawnie dziata¢ dopiero
w obliczu jakiego$ kryzysu.
1 stycznia 1999 roku Rada
Unii oglosita wysoko$¢ kur-
séw walut paristw wchodzg-
cych w strefe euro. Zostaly
one nicodwracalnie usztyw-
nione na tym poziomie. Pod-
czas szezvtu Rady Europej-
skiej w Brukseli (2-3 maja
1998 roku) kursy migdzy wa-
lutami paristw czlonkow-
skich unii gospodarczo-walu-
towejzostaly usztywnione na
poziomie bilateralnych kur-
séw centralnych wystepujg-
cychwramach Europejskie-
go Systemu Walutowego.
W zwigzku z pojawicniem
sigeuro, instytucje finansowe
muszg ponie$é duze koszty
—wprzypadkuinstytucjieuro-
pejskich jestto ponad 10 mld
dolaréw. Stracg one ponadto
prowizje na wymianie walut
—okoto5mld dolaréw. Jednak
tylko Luksemburg (znane
centrum bankowe) zgodzit
sie, by bankiwpisaty takie wy-
datkiwkoszty. Winnych kra-
jach UE nie mogg tego uczy-
ni¢ nawetprzedsigbiorstwa.

Co firmom po euro?

Warto przyjrze¢ si¢ przygo-
towaniom zachodnich ban-
kéw i przedsigbiorstw do za-
chodzgcychzmian. Naszein-
stytucje czeka to najweze-
$niej za dobre kilka lat, ale
nowa waluta juz od 1 stycz-
nia 1999 r. zacze¢ta zmieniad
rzeczywisto$é gospodarczg
nacalym kontynencie.

Matymisrednim przedsig-
biorstwom europejskim re-
forma przyniosta obnizke
kosztéw zwigzanychzwymia-
ng walut (kilkanascie miliar-
ddweurorocznie)iryzykiem
wynikajgeym ze zmiennosci
kurséw. Skorzystala na tym
wickszosé eksporteréw, gdyz
azdwiertrzecieichhandluza-
granicznego odbywa sie wla-
$niewewnguz UE.

Pierwsze korzy$ci pojawi-
tysigjuzreraz: we Francjiwy-
sitek zwigzanyzwejSciemdo
uniiwalutowejopieralsigna
uzdrawianiu finanséw pu-
blicznych, co doprowadzito
do obnizki stép procento-
wych i do potanienia kredy-
tdw.

Egzamin dla
bankowcéw

Przedsi¢biorstwa europej-
skie same zadecydujg, w ktd-
rym momencie przestawic
ksiggowo$¢é na nowy pie-
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ucy. si¢ wydawac male, ale jest to

unktemod-  stwierdzenie pochopne. Ry-
naliczaniu  walizacja ta ma dla Polski
| kredytéw  konkretne znaczenie—od jej
otermino-  wyniku zalezy, czy nasze fir-
ejuzywane  my bedg staraé si¢ wejsé na
\OR (stopa  gieldowy parkietnad Tamizg
vychwlon-  czyraczejnad Menem.

nmarkowych Wyscig juz trwa i jest do-
razPIBOR  browolny — paristwa UE nie
AryZil). wydaly bowiem zadnych
:pisachryn- przepiséw nakazujacych
podatkach  centrom finansowym prze-
paristwach  stawienie si¢ kréregos kon-

yraz Zrozni-
(0 bankdéw,
towanie zo-
kalkulacji,
rajace signa
0py pansrw
<{URIBOR)

kretnego dnia na euro. Do
korica 2001 roku mogg one
swobaodnie dykrowaé sobie
tempo dostosowari. Wiado-
mo jednak, Ze czym predzej
touczynia, tymlepszgzajmg
pozycjg. Od 4 stycznia 1999

dzynarodo-  roku tylko gielda w Paryzu
JR (kredy- zdecydowata si¢ na prowa-
vnie). dzenie transakciji w euro.

wadzeniem eurowaluty.
Moze to by¢ nawetblisko 20
mld dolaréw rocznie.
Réznica w korzysciach
bankéw hurtowych i deta-
licznych wynika z przej$cio-
wego (lata 1999-2002) ewi-
dencjonowania operacji de-
talicznych jednoczesnie w
euroiwalucie narodowej, co
stanowidodatkowy koszt.
Na stosunkowo nieznacz-
ne zréZznicowanie korzysci
dla przedsi¢biorstw wplywa
rozwdj pienigdza elektro-
nicznego oraz home banking
(obshuga konta z terminalu
w siedzibie przedsig¢bior-
stwa), z ktérego korzystajg
przedsigbiorstwa. Wprowa-
dzenie euro oznacza dla
wigkszosci przedsigbiorstw
zwickszenie zyskéwzhandlu
w Europejskim Obszarze
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w relacjach tamtejszych
przedsi¢biorstw ibankéw. Z
badari konsultantéw wynika,
zesredniocotrzecie malelub
$rednie przedsi¢biorstwonie
zawahasig porzuci¢krajowej
instyrucjifinansowejnarzecz
zagranicznej, jesli rylko ra
bedzie potrafila poprawic ja-
koséustug. Jeslibankinieza-
reagujg w pore, stracg wielu
aktywnych klientéw,

Juz od poczatku 1999 r,
klienci moga zada¢ zmiany
naeurodotychczasowych ra-
chunkdw i otwierania w tej
walucie nowych konr oraz
oferowania nowych ustug
bankowyechweuro.

W najlepszejsytuacjisg te
banki, ktére juz teraz maja
sie¢ oddzialéw wcalej Euro-
pie. Te, krére operujg wylgce-

likwidowane we

Stopy takiesa
niesienia pray
oprocentowani
§rednio- i dlu
wych. Najczgsc
obecnie to: L1
kredytéwdolarc
dynie), FIBOR
we Frankfurcie,
(frankowychwl

Réznice w pr:
ku pieni¢znegc
wystepujjce w
unii walutowej
cowanie okolo
krérych oproce:
stato uzyte dc
sprawity, ze opis
euronarodowe:
czlonkowskichi
réznia si¢ od mi
wych euro-LII
téweurow Lon
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Gospodarczym (EEA) dzig-
ki uniknigciu kosztéw wy-
miany walut nawero30%.

U bram euro

Zmiany na rynku europej-
skim powinny da¢ domysle-
nia polskim bankowcom. Z
wyciggnigciem wnioskdéw
nie warto czekaé na nasze
wejscie do UE. Warto przy-
pomnie¢, ze rozszerzenie UE
na péinoc spowodowato tam
imponujgcy wzrost (nawet
trzvkrotny) liczby nowvch
oddzialéw bankdéw zagra-
nicznych.

Nalezy bowiem pamigtad,
ze—mimockspansjickspor-
tu zPolskina Zachéd—banki
krajowe nie zdotaly tam

otworzy¢ ani jednej nowej

Unii Europejskiej. Wstgpu-
jacdo UE, powinna mied juz
jednak w miarg stabilny pie-
nigdz. A to oznacza, Ze musi
zdusi¢ inflacje do poziomu
zachodnioeuropejskiego.
JuzponaszymakcesiedoUE
konieczno$é utrzymania sta-
tego kursu zltotego wobec
euro bgdzie dla przedsig-
biorstw utrudnieniem w
utrzymaniu konkurencyjnej
ceny produktéw i ustug, W
zamian jednak zwigkszy sig
dostep do zachodniocuro-
pejskich rynkéow.

Ztoty na lat kilka

Czy Polska zaraz po wejsciu
do Unii Europejskiej porzu-
ci zlotego dla euro? Raczej
niepr¢dko, bonowy pienigdz
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System 24KT
to 10 lat gwarancji
na kompletny element sprezajgcy

W 1965 r. korporacja Sullair
wprowadzita pierwsza pelng li-
nie rotacyjnych srubowych
sprezarek powietrza. Nowe
sprezarki Sullair wykazywaty
zmniejszone koszty utrzyma-
nia, duzo wieksza niezawod-
no$¢ oraz duza trwatosé i od-
porno$¢ na zuzycie stopnia
sprezajacego. Oznaczaty tez
kres koniecznosci czeste] kon-
serwacji i przeprowadzania
remontow.

iorgc pod uwagg fakr, ze kluczem
do duzej zywotnosci mechaniz-
mow rotacyjno-Srubowych jest
ptyn, ktéry je smaruje, od poczatku ist-
nieniafirmawlgczytasigakeywnie w po-
szukiwanie nowoczesnych srodkdéw
smarnych. System 24K'T zostalwprowa-
dzony przez Sullair na rynki$§wiatowe w
1973 roku. W systemie tym producent
daje gwarancj¢ na kompletny element
spre¢zajgey na okres 10 lar eksploatacji
bez ograniczania liczby godzin pracy.
Okolo40% produkejidostarczane jestw
systemie 24K'T. Znajduje onzastosowa-
niezwlaszcza wsilnie obeigzonych spre-
zarkach pracujgeych powyzej 1 zmiany
nadobe. Cenasprezarki24K'T nieznacz-
nie przekraczaceng maszyny standardo-
wej, a korzy$ci méwig same za siebie.
Ptyn 24K'T jest produktem bazuja-
cym na krzemie o tak duzej odporno-
$ci na starzenie i procesy zuzycia, ze

praktycznie nie zacho-

dzi potrzeba jego wymiany

w sprezarce. Przedsrawia to
wykres na rys. 1. Dzigki zastosowa-
nemu we wszystkich sprezarkach Sul-
lair podwéjnemu ukladowi separacji
plynu smarujacego jego ilo$é w spre-
Zonym powlietrzu wynosi 1-2 ppm
(1-2 mg/m®)itylkotgilo§é nalezy uzu-
peiniad w trakcie eksploaracji.

Dzigki pélorganicznej krzemowej
strukturze nie nastepuje rozktad przy
normalnej temperaturze dzialania.
Nie ma osadu. Plyn 24KT pozostaje
catkowicie czysty. W rzeczywistosci,
jezeli sprezarka pracuje przy zaleca-
nych przez Sullair ci$nieniach i tem-
peraturach, pltyn 24K'T praktycznie
nie powinien si¢ zuzyé. Na fot. 2 po-

kazanodla poréwnania zlew-

'y

mineralny

zwigkszenie lepkodci w %

olej syntetyczny
weglowodér

ke (z prawej strony) zawiera-
jacg probke plynu 24KT po
25 782 godzinach normalne-
go uzywania. Plyn jestciggle
przejrzysty i nic przejawia
oznak utleniania lub innych
zmianchemicznych. Wzlew-
ce obok (z lewej strony) jest
olejsprezarkowy nabazie ropy

24KT

naftowej, keéry musi byézmie-
niany co 1 000 godzin, gdyz

godziny pracy urzgdzenia

v

inaczej zmieni si¢ w szlam

Rys. 1 Poréwnanie charakterystyk trwalosci ply-

nu 24KT
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i lakier.
Jak widaé¢, oferowany plyn
24K'T dosprezarek Sullair po-

Fot. 1 Frodukty do
sprezarek, oferowane
przez firme Sullair

siada szereg cech, ktére czynig go bar-

dzo atrakcyjnym, co przedstawiono w

tabeli 1.

Aby wykorzystaé wszystkie zalety
ptynu 24K'T, firma Sullairstworzyta sys-
tem 24K'T. Przystosowano specjalnie
sprezarkido pracy znowym plynem.

Stworzony przez Sullairsystem 24K'T
pozwalanauzyskanie nastgpujgcych ko-
rzysci:

* dzialanie bez zakldcen — w sprezar-
kach nie nastgpuje $cieranie, ktére
mozna zmierzy¢ i dlatego sprezarki
24K'T posiadajg rak duzg Zzywotnosc.
Nie jest wymagana ciggla obsluga i
czeste wymiany czgsci;

-

Fot. 2 Poréwnanie plynu 24KT z olejem
sprezarkowym na bazie ropy naftowej

Pneumatykanr 4/23/2000
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Cecha Zaleta

chemicznie pélorganiczna struktura nie oznacza rozktadu chemicznego,

obojetny brak osadu

czystosé filtry, separatoryichlodnice nie zatykajg sig, tozyska wytrzymujg

prac diuzszy okres pracy, koszty obshugi sg mniejsze

dobre uzywany w sprezarkach 24K'T plyn jest lepszy i odznacza sig
wigksza zywotnoscig niz olej na bazie wgglowodoréw

stala 24K'T nie zmienia swojej konsystencji, tak wige sprezarka 24K'T

lepkosé pracuje na pelnych obrotach caly czas we wszystkich temperatu-
rach, co powoduje zwigkszenie zywotnosci lozysk

kompaty-  dzigki bazie krzemowej plyn 24K'T nie $lizga si¢ na powierzch-

bilnosé niach gumowych i plastikowych, jak inne oleje syntetyczne,
co powoduje jego zwigkszong Zywotnosé

nie tworzy  plyn 24KT nie tworzy emulsji i nie wydziela wody, tak wigc koro-

emulsji zja jest zmniejszona, a zywotnos¢ plynu zwigkszona

ochrona ptyn 24K'T penetruje wszystkie czgsci wewngtrzne systemu spre-

przed korozjg zarki, chronige przed korozjg, co przedtuza jego Zzywotno§¢

mala mata lotno$é plynu 24KT oraz niskie cisnienie parowania powo-
lotnogé duje malg utrate ptynu

temperatura poniewaz ptyn 24KT posiada wysokg temperaturg zaplonu, jest
samozaplonu lepszy niz olej weglowodorowy, ktéry ma niZzszg temperaturg zaptonu

Tab. 1 Zalety ptynu 24KT
Przykiad

Koszt stosowania plynu smarujgcego 24KT
oraz plynéw syntetyeznych
i wodoroweglowych

24KT syntetyczny  wodoroweglowy
ROTOL RARUS 425
1 Zalecana wymiana bez 1 x rok 4 x rok
koniecznosci co 8000 h co 2000 h
wymiany

2 Koszt wymiany 49 | brak 9 506 zi 490 7}
plynu smarujgcego

3 Praca przy wymianie brak 140 zt 560 zi
plynu smarujgcego 2h =70zt 8hx 70z
(bez kosztéw dojazdu)

4 Koszt utylizacji ptynu brak 40 zt 160 zi
smarujgcego, usunigcie
niebezpiecznych odpaddéw
4ztza51

5 Roczny koszt wymiany brak 9 686 zt 2 680 zt
plynu smarujgcego
(poz.2+3+4)

6 Koszt remontu modutu brak 10 000 zt 10 000 zt
Srugowego po 25 000 h
pracy (ok. 4 lata)

7 Koszt wymiany modutu brak 30 000 =zt 30 000 zi
srubowego; Zywotnoscé
modutu 40 000 - 50 000 h

8 Oszacowanie kosztéw
na 10 lat
— wymiana plynu brak 96 860 zi 26 800 zt
smarujgcego (poz. 5x10)
— remont i wymiana modutu brak 40 000 =zt 40 000 zt
§rubowego (poz. 6 + 7 czyli
po 75 000 h)

9 Koszty eksploatacji spowo- brak 136 860 zt 66 800 zi

dowane stosowaniem okres-
lonego pltynu smarujgcego
(poz. 8 facznie)

Tab. 2 Porownanie kosztow stosowania plynu smarujacego 24KT do sprezarek
srubowych Sullair Co. bez uwzglednienia kosztéw dolewek
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* oszczgdnos$é w zuzyciu energii —
dzig¢ki osiowemu portowi wlotowe-
mu, asymetrycznemu profilowi wir-
nika obrotowego, sprezarka 24K'T
jest bardzo efektywna;

e zwarta konstrukcja — wszystkie
komponenty zamontowane sg na
prostej ramie, ktdra potrzebuje nie-
wiele miejsca.

Efektywnosé i dlugowiecznosé sys-

temdw sprezajgeyeh 24K'T zostala

potwierdzona w wielu zastosowa-
niach, gdzie maszyny te pracowaly
bez przerwy przez okres diuzszy niz
dekada. Efekry, jakie przynosi uzyt-
kownikowi system 24K'T, przedsta-

wia tabela 2.

Przedstawiono w niej poréwnanie
kosztdw, jakie musimy poniesé przy
zastosowaniu plynu smarujgcego
24KT lub ptynéw syntetycznych
czy tezwodoroweglowych na przykla-
dzie sprgzarki Sullair model L.S20
(13=21 m*/min).

Jak widaé, przy zastosowaniu plynu
smarujgcego 24K'T uzytkownik nic
ponosiprawie zadnych kosztéw zwig-
zanych z jego uzyciem. Pozwolilo
to firmie na zaoferowanie klientom
10 lat gwarancji na sprezarke z
tym systemem. Sullair zapewnia ich
niczym niezakldcone dzialanie na
pierwsze dziesigé latwedlug nastgpu-
jacych zasad:
® sprezarka Sullair 24KT, jezeli jest

stale napelniana plynem 24KT

i uzywana zgodnie z instrukcjami

producenta, posiada gwarancje na

10 lat, ktéra obejmuje uszkodzenia

materialéw i wykonania oraz utratg

szezelnodci spowodowang Sciera-
niem sie czgsci;

® 10-letnia gwarancja stosuje si¢ tylko
do kompletnego elementu sprezajg-
cego Sullair. Gwarancja obejmu-
je: sprawnosé mechaniczng ele-
mentu sprezajgcego lozysk,
uszezelnieni (szezelnosé), a tak-
ze stalg wydajnod§é w pelnym
okresie eksploatacji. Jak wspo-
mnieliSmy powyzZej, nie ma po-
trzeby wymiany plynu smarujg-
cego 24KT, a jedvnie stosowanie
dolewek uzupeliajacych ubytek
phlynu, ktéry wraz ze spreZzonym
powietrzem trafit do sieci;

* gwarancja jest przenosna przez za-
wiadomienie Sullair i ustalenie no-
wego wlasdceiciela.

Artykut sponsorowany

Wimtec Sp. z o.0.
Marek Jankowski
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Wiecej mocy,

czyli sprezarki na dwéch kotach

Nie ma chyba na swiecie dru-
giego takiego produktu, ktory
by wyzwalat (i wyzwala nadal)
ogromne zasoby ludzkiej po-
mystowosci.

owa bedzie oczywiscie o
motocyklu. Powstal on
w zasadzie mimochodem,

gdyniemieccy konstrukrorzy Gotlieb
Daimleri Wilhelm Maybach postano-
wili w roku 1884 wyprébowaé w po-
jeZdzie lekki, opracowany przez sie-
bie silnik spalinowy.

Dwa kota byly po prostu przy jego
testowaniu tafisze niz cztery.

Mimoizna poczgtku trakrowany byl
jako chwilowa anomalia techniczna,
tojednosladowy pojazd z wlasnym na-
pedem trwale wpisatsie w dzieje ludz-
kosci. Bardzo szybko statsig¢ rakze ma-
szyng do zaspokajania charaktery-
stycznego dla rodzaju ludzkiego de-
mona konkurencji. Gdy whladze angiel-
skie w 1907 roku zabronity organizo-
wania wy$cigéw ulicznych w kraju,
zostaly one przeniesione na niewielkg
wyspe Man, poczatkujge najbardziej
prestizowe zawody Senior T'T (odby-
wajasi¢ one corocznie do dzisiaj). Moc
silnikéw iuzyskiwane predkosci gwal-
townie rosly, siggajgc kresu ludzkich
mozliwogci. Testowane byly nawet
motocykle z napgdem rakietowym.

By cho¢ trochg taki stan opanowaé,
wladze sportowe w latach 30. ograni-
czyly pojemnosé zglaszanyeh do wy-
$cigu maszyn. Konstruktorzy, jak zwy-
kle, i na to znaleZli sposéb, tworzac
mariaz silnika ze spreZarks. Tak na-
prawde tosprezw takich konstrukcjach
preekraczal nieznacznie warto$cé 2 bar
i powinnismy je okresli¢ jako dmucha-
wy, ale nazwa kompresor (w wielu je-
zykach) znacznie lepiej wyglada na
prospekrach. I niech juz tak zostanie.

Nieco teorii
Dotadowanie silnikaspalinowego jest

dostarczeniem do cylindra powietrza
lub mieszanki palnej pod ci$nieniem

54

wigkszym od atmosferycznego. Po-
zwala to na spalenie w silniku wigk-
szej ilosci paliwa, czyli uzyskanie
wigkszej mocy bez zmiany geometrii
czy liczby obrotéw. Wyrézniamy dwa
rodzaje dotadowania:

— mechaniczne, gdzie wal dmuchawy
przeplywowej, rootsa badZ topatko-
wej uzyskuje bezposredni naped od
watu korbowego. Taki system ma za-
stosowanie w opisywanych przykla-
dach;

— turbodofadowanie. W zasadzie w kon-
strukcjach motocyklowych nie spo-
tykane. Préby takicgo systemu, jed-
nak bez sukceséw handlowych, prze-
prowadzila w latach 80. niemiecka
firma BMW.

Szalone lata 30.

W wyczynowym sporcie motocyklo-
wym dominowaly wtedy angielskie
marki Norton i zapomniana juz nieco
Velocette. Przemystniemiecki powo-
li wychodzit z kryzysu, orientujge sic
coraz bardzicj na produkcje militarng.
Z propagandowych takze wzgleddw
techniczna dominacja Anglosasdw nie
byta nazistom na r¢ke. Nie porrafili
oni jednak w klasycznych konstruk-
cjach motocykli wyscigowych doréw-
na¢ wyspiarzom. Rozwigzanie znaleZ-
li wiasnie w dotadowaniu. Dla Angli-
kéw byla to jednak ,konstrukeyjna
perwersja”. Bodajze pierwsze efekry
na tym polu osiggneta niemiecka fir-

Fot. 1 Doswiadczalny rakietowy moto-
cykl firmy Opel (rok 1938)

ma DKW. Byla to wredy najwicksza
na $wiccie wytwérnia motoeykli, pro-
dukujgca jedynie modele dwusuwo-
we. Wprowadzita ona do motocykli
wyczynowych szereg konstrukeji opar-
tych na tlokowych itopatkowych pom-
pach dotadowujgcych. Najstawniej-
szym modelem byt DKW URe 250,
w ktérymsprezanie nastgpowalo przez
zmniejszenie objetosci podawanejdo
cylindra mieszanki poziomym tlo-
kiem o duzej $rednicy.

Bardziej ,,cywilna”™ wersja tej ma-
szyny produkowana seryjnie nie byta
juz rak udana. Daly tu o sobie zna¢
oszezednosci w koszeach produkeji.

Nasezon 1939 DKW wyprodukowa-
fa takze wyscigéwke doladowang
pompgtopatkows. Kolejng firmg nie-
miecky, ktdra odnosita wyczynowe
sukcesy, byto wredy BMW. Na tory
wy §{:1gmn.wpmwadz,lhl model BMW
Kompressor. Byt to dwucylindrowy
czrerosuw o uktadzie cylindréw ,,bok-

Fot. 2 Doladowany motocykl DKW S5 250. Z 250 ccm osiagat (w wykonaniu seryj-
nym) moc 25 KM, predkos¢ 185 kmy/h (rok 1937). Na takich motocyklach fabryczny
kierowca Ewald Kluge zdobywat Mistrzostwa Europy w 19381 1939 roku
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For. 3 Dotadowane BMW Kompressor. Pojemnosc 500 ccm, moc 55 KM, maksy-

malna predkosc 210 km/h (rok 1939)

Fot. 4 Doladowane sprezarka lopatkowa NSU Kompressor. Pojemnosé 350 ccm,
moc 46 KM, predkosc maksymalna 219 kmy/h (rok 1939)

s 5 0 S

i\

Fot. 5 Dotadowany angielski motocykl wyczynowy AJS Supercharged V — four
(rok 1939). Pojemnosc 500 ccm, moc 80 KM, predkos¢ maksymalna 217

ser”. W1938 roku zawodnik niemiec-
ki Georg Meier wywalczyl Mistrzo-
stwo Europy. Rok péZniej dwucylin-
drowe motocykle dotadowane musia-
ty ustgpié pola czrerocylindrowkom
wloskim i angielskim,

Takze zaktady NSU spréobowaty sit
w tej konkurencjitechnicznej, produ-
kujac wyezynowy model NSU Kom-
pressor. Bylato jednak konstrukeja za
ciezka i nie zdotata w wyScigach wie-
le wywalczyé. Jej szezytowym osig-
gnieciem bylo ustanowienie w wersji
aerodynamicznej swiatowego rekor-
du predkosci w 1956 roku, wynoszg-
cego 34 km/h, cobardzodobrze §wiad-
czylo o zasobach mocy doladowane-
20 350 cem silnika.

SpéZniong, ale zaskakujaco trafng
odpowicdzig Anglikdw na dominacjg

Pneumatykanr4/23/2000

.Hf._J
%,..,,t.

.Y

km/h

niemieckich maszvn byla konstrukcja
firmy AJS. Na sezon 1939 wyprodu-
kowano motocykl wyczynowy o czte-
rech dotadow 1m1,h ummszuunuh
widlagcie r_\_lmdrai_h Dlazmnicjsze-
nia cigzaru sprezarke wykonano ze
stopéw magnezu. Byla to pompa
topatkowa umieszczona w przednic;j
czesci skrzyni korbowej. W zasadzie
era maszyn dwukolowych ze sprezar-
kami odeszla wraz z epokg przedwo-
jenng. Gdy $wiat nieco otrzgsngl si¢ z
okropnos$ci faszyzmu i znéw na tory
powrdeili zadni predko$ci motoeykli-
Sci, Federacja Sportéw Mortocyklo-
wych (ACU)stosowania dotadowania
zabronita.

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz
e-rmail: araszka@f'pom@t.cc

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEMYSEOWE

ENERGOTEX

SPOLKA z 0.0. w KALISZU

FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-I1-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

nowoczesna konstrukcja
pojemnos¢ od 0,2 do 20 m*
cisnienie od 1,0 do 4,0 MPa

pelen osprzet

dobdér zaworéw bezpieczenstwa

62-800 KALISZ, al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-87-26

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

— sprezarki Srubowe
i thokowe

— filtry, osuszacze,
separatory

— narzedzia
pneumatyczne

— instalacje
sprezonego powietrza

— doradztwo, projekty

— serwis

COMPRESSOR
TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA
ul. Mieszka | 62

66-400 Gorzow Wielkopolski
tel./fax (095) 722 39 93

tel. (095) 722 36 88

tel. (095) 720 26 66

COMPRESSOR
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Pneumatyka

Rexroth Mecman

Sitownik bezttoczyskowy RexMover

Czegstozastanawiamysi¢, jaki naped
zastosowad w przypadku konieczno-
$ci przesunigcia elementu na duzg
odleglo$é: 1 m, 2 m, 3 m lub wigcej.

Jezeli jeszcze checemy to zrobid
szybko i w niewielkiej przestrzeni
naszego urzgdzeniaina dodatek nie-
wielkim kosztem, to na pewno zasto-
sujemy silownik beztloczyskowy
RexMover.

Sitownik ten moze spelniaé¢ dwie
funkcje: moze byé elementem napg-
dowym oraz elementem no$nym sta-
nowigcym rame naszego urzgdzenia.

Lekki, wytrzymaty profilaluminio-
wy zamknigty zobu stron pokrywami,
rowki teowe zabezpieczajgce czujni-
kikraricowe, stuzgce jednoczesnie do
montazu sitownika, amortyzacja w
skrajnych potozeniach tlokaoraz jego
unikalny ksztalt zapewniajgey wy-
sokg szezelnosé—towszystko sprawia,
zesitownik RexMover jest przyjazny
dlauzytkownika,aze wzgledu na nie-
wielkq ilosé czg¢sci—bezawaryjnyila-
twy w konserwacji.

Sitownik beztloczyskowy RexMover
powstal na Zyczenie klientéw, ponie-
waz konstruktorzy uwzglednili w nim
sugestie uzytkownikéw poprzedniej
generacji tego urzgdzenia. Jest on do-
stgpny wczterech réznych wersjach.
A oto gléwne parametry silownika:
® Srednica tloka: 16-80 mm,

» zasilanie: sprezone powietrze nie-
smarowane,

* ci$nienie pracy: 2-8 bar,

» remperatura otoczenia: od =10°C do
+60°C (mozliwa jest wersja specjal-
na dla nizszych temperatur),

* predkosé maksymalna tloka: 5 mfs,

® przystosowany do zabudowy na
profilach Alu-Star,

* wyposazony w zderzaki z amorty-
zatorem.

Sitownik beztloczyskowy RexMover

moze by¢ zasilany z jednejlubz dwéch

stron. Wwersji z prowadnicg przystoso-
wany jest do pracy z duzymi obcigze-
niami oraz do napg¢du o duzej precyzji
ruchu. Jego solidna konstrukcja, este-
tyczny wyglad i przystgpna cena spra-
wiajg, ze jest on bardzo czgsto stosowa-
nywwielunowoczesnychurzgdzeniach.
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engineering

annesmann
Rexroth

Rys. 4 Silownik beztloczyskowy RexMover z prowadnica toczna do duzych
obcigzen
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Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

1 roczng (6 numeréw) — 53,00 zl x .... egz.

poczgwszy od numeru ..........

[ pdtroczng (3 numery) — 27,00 2t x
poczywszy od numeru ......

(R

W cenie prenumeraty zawarte sg koszty wysyiki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

500zk x .......... egz. sressssm s
EACZNIE DO ZAPEATY ...cccovvvinviisininnns 2

Prosze o wystawienie;
(1 Faktury VAT

Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.
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pieczgtka

Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numeréw)— 53,00 zt x ... egz.
poczgwszy od numeru ..........

[ pdtroczng (3 numery) — 27,00 2} x ... ege.
poczgwszy od numeru ........

W cenie prenumeraty zawarte sy koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:
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Prosze o wystawicnie:
(1 Faktury VAT

Jestedémy platnikiem podatku VAT | upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawicnla
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.
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podpis osoby pieczgrka

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[] roczng (6 numeréw) — 53,00 z1 x ... egz.
poczqwszy od numeru ..........

[] péiroczng (3 numery) - 27,00 zt x .... egz.
poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumerary zawarte sg koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:
5,002k X i €EZ
LACZNIE DO ZAPLATY ......ccooervivunnnnn 2
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Prosz¢ o wystawienie:
(1 Fakrury VAT

Jestesmy platnikiem podatku VAT | upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
fakrury VAT bez podpisu odblorcy.
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Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

(] roczng (6 numeréw) — 53,00 zt =
poczgwszy od numeru ..........

[] pétroczng (3 numery) - 27,00zt x .... egz.
poczawszy od numeru ..........

e CEZ.

W cenie prenumerary zawarte sg koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

5002k x . ege.
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Prosz¢ o wystawienie:
[ Faktury VAT

Jestesmy plarnikiem podatku VAT | upowaZniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.
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Pneumatyka
Lektorium Wydawnictwo

Bank Austria Creditanstalt

Poland SA O/Wroctaw
17800008-112120001
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WARUNKI PRENUMERATY

LPrenumerata dwumiesi¢cznika
PNEUMATYKA moze byé rozpoczgta
w dowolnym momencie.

2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigcz-
nik PNEUMATYKA, wystarczy:

* czvielnie wypelni¢ zamieszczony
obok kupon prenumerary i wraz z nim
wplaci¢ nalezng sume pienigdzy prze-
kazem pocztowym/bankowym lub

* przestaé zaméwienie pocztg/faksem
i po otrzymaniu faktury/rachunku
wplaci¢ nalezng kwot¢ na numer konta
podany ponizej.

Numer konta:

Bank Austria Creditanstalt Poland SA
Warszawa  O/Wroclaw,

Nr rku 17800008-112120001

3. Od 1999 roku w cenie prenumerary
zawarte sg koszty wysylki.

Pneumatyka nr 4/23/2000
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BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i urzadzen

-

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HY),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcéw, zgodnie z najscislej-

szymi normami jako$ciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gtéwne za-

danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

M dazac do jak najpelniejszego zaspokojenia potrzeb klientow stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

M aby ulatwi¢ zakup produktéw rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCI,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe s3 tuz obok Ciebie

¥ nowa usluga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSELOWYCH*
Informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http://iwww.rafineria.gda.pl
*Szczegdlowa informacja o warunkach serwisu tel, (058) 308-72-65, e-mail; serwis@rafineria.gda.pl

@ Rafineria Gdanska




