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OD REDAKCJI

Konkurs rozstrzygniety

Poniewaz najnowszy numer
wPneumatvki” dotrze do Paristwa
w czerwcu br. to jest w przeded-
niu 72. Migdzvnarodowych Tar-
géw Poznanskich, nalezaloby co$
o tym napisaé, Jednak nie chcial-
bym powtarza¢ si¢ i ponownie
wyrazaé plonnej nadziei, ze orga-
nizatorzy zreformujg targi, aby
dopasowac ich formul¢ do zmie-
niajgeych si¢ realiéw i spoleczne-
go zapotrzebowania. We wrzesniu
br. odbedg si¢ rakze 111 Migdzy-
narodowe Targi Hydrauliki,
Pneumartyki i Sterowania w Ka-
towicach, tzw. HPS 2000, W
zwigzku z tym w konfrontacji z
nimi 72. MTP mogg wypas¢ bar-
dzoskromnie. W czasach gdy wiele
firm szuka roznych oszezednosci,
przy obnizajgcej si¢ randze wielu
imprez targowych, w Katowicach
moze zosta¢ pobity rekord fre-
kwencji, zaréwno jesli chodzi o
wystawcéw z branzy pneumatycz-
nej, jak i odwiedzajgcych zawodo-
wo zwigzanych z tg branzg. Sg to
nasze prognozy, ktére powstaly po
licznych rozmowach z przedstawi-
cielami wielu firm z branizy oraz
ludZmi zwigzanymi ze sprezonym
powietrzem.

Jestesmy zadowoleni, ze kon-
kurs na pracg z zakresu nowych
rozwigzan elementéw i ukladéw
pneumatvkioraz gospodarkispre-
zonym powietrzem i innymi ga-
zami zorganizowany przez Wy-
dawnictwo Lektorium - wydaw-
ce dwumiesigeznika ,Pneumarty-
ka” —zostal rozstrzygnigty w maju
2000 roku. Pierwszy raz organizo-
wali$my ten konkurs i z niepoko-
jem oczekiwali§my na odzew ze
strony zainteresowanych. Réwno-
czes$nie mieli$my nadzieje, ze be-
dzie to nasz wklad w integracje
srodowisk naukowo-badawezychz
przemystem. Po transformacji

ustrojowej wiczy migdzy tymi §ro-
dowiskami zostaly rozluzZnione, a
nawet wrgcz zerwane. Z jednej
strony nikogo nie dziwi, ze wszel-
kie nieracjonalne zwigzki narzu-
cane przez kilkadziesigtlat zostaly
odrzucone, najgorsze jednak jest
to, ze powstala pustka, krdrg, jak
si¢ okazalo, rrudno jest szybko
wypetni¢. Szczegélnie teraz, gdy
nasze wejscie do Unii Europej-
skiej whasciwie staje si¢ faktem, a
negocjarorzy dyskutujg o warun-
kach i terminach, wazne jest, aby-
smy byli silni, czvli zorganizowa-
ni i wewnetrznie zintegrowani.
To staje si¢ bardzo wazne i dlate-
go w tym konteks$cie mozemy ma-
wicé o sukcesie naszego konkursu,
Piszemy o tym, aby uzmystowi¢
przyszlym absolwentom, ze wy-
bértematu pracy dyplomowej jest
bardzo wazny, bowiem moZna
w ten sposcéb przyezynic sie do $ci-
slejszych powigzan nauki z prze-
mystem. Natomiast dla przed-
stawicieli firm z branzy spre¢zo-
nego powietrza jest zacheta do
umozliwiania realizacji cieka-
wych tematéw prac przyszlym ab-
solwentom, ktérzy dzigki temu
beda lepiej przygotowani do pra-
cy zawodowej, a co za tym idzie,
nie bg¢dg si¢ bali nowych realiéw
na rynku pracy po wejsciu Polski
do UE. Jezeli cho¢ troche si¢ do
tego przyczynili$my, na pewno
zmobilizuje nas to do kontynu-
owania takich inicjatyw. Wigcej o
konkursie mogg Paristwo przeczy-
ta¢ nanaszych tamach, na stronach
241 25.

Zapraszajgc do lektury ,Pneu-
matyki”, mamy nadziejg, ze kaz-
dy z Czytelnikéw znajdzie w niej
wiele interesujgcych informacji.

Mariusz Makulski
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AKTUALNOSCI

Firma ARA Pneumatik
w nowej siedzibie

Firma ARA Pneumatik, ofi-
cjalny przedstawiciel m.in.
HOERBIGER-ORIGA i
LEGRIS, przeniosta si¢ do
nowej siedziby.

Klienciobstugiwanisg tu
w komfortowych warun-
kach. Zwigkszenie po-
wierzchni pozwolito tez na
zatrudnienie nowych pra-
cownikdw.

W budynkuznajdujesie
centralny magazyn ele-
mentdw pneumatyki: na-
peddw pneumatrycznych,
rozdzielaczy, stacji przy-
gotowania powietrza, zlg-
czy | przewoddw, osusza-
czy, przepustnic i zaworow
#z napgdem pneumatrycz-
nym, chtodnic wody i wie-
luinnych urzgdzen. Firma
wychodzi z zalozenia, ze
szybki rermin dostawy (z
magazynu) jest czasami
rownie wazny argumen-
tem sprzedazy jak cena.

Na miejscu montuje sig
na zamowienie sitowniki
pneumatyczne, praktycz-
nie o kazdym skoku (w
terminie 24/48 godzin)
oraz szafy sterujace.

W przestronnych po-
mieszczeniach biuro-
wvch znalazly miejsce
sale dydaktyczne, gdzie
prowadzone sg szkolenia
z zakresu pneumatyki i
sterowania; rowniez na
indywidualne Zyczenia
klientdw.

Obszerny parking jest
do dyspozycji klientéw.

Firma ARA Pneumatik
zaprasza do swojej nowe]j
siedziby.
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Nasz nowy adres:

ul. Wyscigowa 38

53-012 Wroclaw

tel. (071) 364 72 82

fax (071) 364 72 83

e-mail:
ara@arapneumatik. pl

Nowy oddziat
BP Techem SA

Firma BP Techem S.A. in-
formuje o otwarciu nowego
oddziatu na teren Polski
péinocnej, wGdarisku. Kon-
taktpod numerem telefonu
0604 21 33 02.

Meble i DREMA 2000

W dniach 9-13 maja 2000 r.
odbyly sie w Poznaniu dwie
najwazniejsze wPolsce im-
prezy branzowe: Migdzyna-
rodowy Salon MaszyniNa-
rz¢dzi do Obrabki Drewna
»DREMA 2000” oraz Targi
Mebli i Wyposazenia
Wnetrz ,MEBLE 2000".
Podczas tyvch dwéch uzu-
petniajgcych sig wystaw,
swojg ofertg produkeyjno-
-handlowg przedstawilo
okolo tysigea zaréwno kra-
jowych, jakizagranicznych
producentéw obrabiarek do
drewna, maszyn i réznych
urzgdzen towarzyszacych
(w tvm réwniez sprezarki),
narz¢dzi oraz technologii
suszarniczych i lakierni-
czych, urzadzen odwidro-
wujgcych i odpylajacych.
Duzym powodzeniem cie-
szyly si¢ . komisy” oferuja-
ce nowe i uzywane maszy-
ny doobrébki drewna.

7 caly pewnos$cig DRE-
MA i MEBLE staly si¢ juz
Znaczgeymi targamii to nie
tvlko wPolsce, ale iw Euro-
pie. Swiadezy o tym obec-
no$¢ licznych producentéw
zagranicznych, chociazby
z takich krajéw, jak Niem-
cy, Wiochy, Dania, Czechy,
Lirwa, Ukraina.

10 lat gwaranciji
Wszystkie sprezarki topat-

kowe produkcji Gardner
Denver Wittig GmbH ob-

Masz problem ze sprezonym
powietrzem?

Szukasz dobrych sprezarek,
filtréw czy osuszaczy?
Szukasz rozwigzan optymalnych
i ostatecznych?

Zajrzyj do ekspertéw
www.spowietrze.com.pl

Dokumentacje techniczng w formie katalogow
i na plytach CD wysytamy nieodptatnie

Pelny BOSCH
Program
Pneumatyki

Automationstechnik Sp. z 0.0.

30-133 Krakow, ul. Lea 210
tel.: (012) 637 75 55 w. 233, 247, fax: (012)637 70 24
e-mail: pneumatyka@automations.com.pl

www.automations.com.pl
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ARMATURA PNEUMATYOZNA
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Dystrybutor: Pneumat System s.c.
51-121 Wroctaw, ul. Baczyriskiego 23
PHNEUMAT
% é’vmm tel. (071) 325 52 84, 325 52 86, 325 52 88
tel./fax (071) 325 18 60

Innovators in

echnology

Bezobstugowe pompy
prézniowe zasilane
sprezonym powietrzem

Szeroka gama ssawek
dla réznych gatezi &

przemystu .

e 81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

e http://www.bovin.com.pl
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Bielsko-Biala PUH PROMES ®033 815-15-11, Bydgoszez PW POL-KOR ®052
340-90-65, Gdynia BIBUS MENOS ‘®058 621-23-35, Gorzéw Wikp. COMPRESSOR
®095 720-56-39, Katowice BIURO INZYNIERSKIE J.SZULC R032 58-90-34, Kielce
VANAX ®041 342-66-48, PNEUMAT SERWIS ®041 343-05-23, Krakéw EA BIURO
HANDLOWE ®012 421-11-50, Lodi DRZEWIECKA ®042 632-04-10, Lublin REALL
‘WOB1 744-26-87, Olsztyn REALL '®0B9 526-92-89, PUH PNEUMATYKA '®08%
533-91-87, PPH TYMEX SC 'R089 539-01-50, Poznan PW ROMEX ‘R061 841-78-24,
Szczecin PHU NOVA SC ‘®091 462-73-59, Torun FHU ELMATIC ®056 659-16-81,
Warszawa PH PNEUMATYKA ®022 671-08-05, PNEUMATYKA SYSTEM ®022
628-76-84, Piastow k/W-wy ELEKTRO-AUTOMATIC @022 723-15-43, Wroclaw AMET
‘WO71352-84-41, PHS SYLWESTER DMOCHOWSK] ®071 345-38-65w.40, PNEUMAT

6

E’STEM SC®W07T1325-52-84, Zielona Gora AQUA RO6GB 325-45-52 =

jete sq w Polsce pigcioler-
nig peing gwarancjg. Narto-
miastnastopnie sprezajace
udzielana jest dziesigcio-
letnia gwarancja. Szczego-
towych informacji udziela
wylaczny przedstawiciel w
Polsce, firma SPENTEX
Poland Sp. z 0.0., tel. (022
751 23 52.

Zmienncobrotowy
WITTIG

Wsrdd kilku uruchamia-
nych obecnie ,,pionowych”
sprezarek lopatkowych

Wittig RO topline jest
pierwszy w Polsce agregatz
falownikiem. Zasili on sys-
tem powietrzny firmy Kru-
ger Polska w Ostrowii Ma-
zowieckiej.

Catalog festo (.com)
w Internecie

Od 1 kwietnia 2000 r. firma
FESTO udost¢pnila elek-
troniczng wersje komplet-
nego kartalogu pneumaryki
w sieci internet. Pod adre-
sem hpp:/lcatalog.festo.com
mozecie Paristwo znaleZé
wyczerpujgce informacje
na temat ponad 10 000 pro-
duktéw FESTO,

Dzigki pomystowym spo-
sobom przeszukiwania ka-
talogu mozliwe jestuzywa-
nie gozardwno przez osoby
stawiajgce pierwsze krokiw
pneumatyce, jak i do§wiad-
czonych konstruktordw,
ktdrzy znajg juz doskonale
wyroby FESTO.

Wyszukiwanie produktu
mozliwe jest dzigki okre-
$leniu jego wladciwosci
i funkcji, np. zawdr — roz-
dzielajqey — 512 — sterowany
elektrycznie 24 VDC. Dla
tvch, ktérzy preferujg prze-
kazywanie informacji za
pomocyg obrazu istnicje
mozliwosé wyszukiwania
wyrobu FESTO przez
wskazanie wlasciwej foto-
grafii.

Specjalisci znajgcy pro-
gram produkcji FESTO
moga znaleZé dany produkt
okreslajac jego numer za-
mowieniowy, symbol lub
nazwe.

Kazdy produktwinterne-
towym katalogu FESTO
opisywany jest za pomocg
podstawowych danych tech-
nicznych, symbolu oraz fo-
tografii. Bardzo pomocng
Opcjg jest automatyczne
generowanie wykazu moz-
liwego do zastosowania

OSPrzetu.

W przypadku konstruk-
tordw wymagajgcych do-
kladniejszych informaciji
istnieje mozliwosé zdal-
nejrejestracji (wymagane
jest podanie nazwy firmy
i adresu). Dla zarejestro-
wa n*_\'ch ui}-‘tkuwnikéw ka-
talogu FESTO udostepnia
szerszg informacje tech-
niczng oraz dodatkowo ry-
sunkiwyrobdéw w formacie
DXF mozliwe do wyko-
rzystania w syvstemach
CAD.,

Przypominamy jedno-
czesnie, ze aktualnosci
FESTO zamieszczane sgna
stronach internetowych pod
adresami &rpp:/lwww. fe-
sto.com (w jezyku angiel-
skim i niemieckim) oraz
hepp:/lwww. festo.pl (W jezy-
ku polskim).
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Zawory ISO Plug-In

Jednymznajnowszych roz-
wigzan firmv Mannesmann
Rexroth w dziedzinie pneu-
marvki sy zawory 1850
wwersji,, Plug-1n" o wyso-
kim stopniuintegracji poky)-
cze pneumarveznych i
elekrrveznyeh, umo#liwia-
jaeveh prostyiszybka insta-
lacje lub wymiang zaworu
bez koniceznosci Kyezenia
lubrozbyezania przewoddw
clekeryeznyeh.

Ta bardzo cenna zaleta
jestchetnie wykorzystywa-
na zwlaszcza tam, gdzie za-
lezy nam naskréceniu prze-
stojéw urzadzenia z powo-
du awarii lub wymiany
uszkodzonego zaworu,

Nowoczesna konstrukeja,
duza elastycznodé, dzigki
ktérej mozemy lgczvé za-
wory ordznejwielkosci, rdz-
norodno$¢ przylaczy elek-
trycznych, wygodna obshu-
ga—towszystkosprawia, ze
ZAWOrY e §3 coraz czesciej
stosowane w rdznych bran-
zach przemyslu.

Przyssawka
ptytowa SP

Chwyrtanie za pomocgcien-
kich tradycyjnych przyssa-
wek z elastycznych mare-
rialéw, delikatnych przed-
miotéw wrazliwych na od-
ksztalcenia, jak elementy
cieklokrystaliczne, zespoly
elektroniczne, pélprzewod-
niki, folie lubcienkie arku-
sZe Z TWOrzyw sztucznych
stwarza cz¢sto problemy
wynikajgce z deformacji
przyssanego przedmiotu i
powstania na nim niedo-
puszczalnych zniekszral-
cenlubodciskdw.
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Ssanie

W celu wyeliminowania
tych problemdw koncern
SMC opracowal specjalng
przyssawke plvtows typ SP.
Jej stosowanie gwarantuje
pewneuchwycenie delikat-
nych, nawet bardzo cien-
kich i odksztatconych
przedmiotéw bez obawy
ich uszkodzenia czy zde-
formowania.

Dziatanie przyssawki
ptytowej SP obrazowo
przedstawia zamieszczony
rysunek. W metalowym,
plaskim, prostopadtoscien-
nym korpusie umieszczona
zostata wkiladka z porowa-
tego materialu, Powierzch-
nie korpusu i wkladki sg
gladkie i dokladnie obro-
bione (ptasko$é od 15 do
25 mm).

Przyssawki SP wykony-
wane sg w wielkosciach od
50x50 mm do 300x300 mm.

Ezektor
trzystopniowy ZL112

Istotnym elementem decy-
dujgcym o doborze ezekto-
ra do podci$nieniowych
uktadéw manipulacyjnych
jeststrumien ssania. Wigk-
sza wartos$é tego parametru
umozliwia szybsze i pewne
uchwycenie przedmiotu
oraz stwarza wigkszy zapas
bezpieczeristwa przy prze-
ciekach wynikajgcychzpo-
rowato$ci materialu przed-
miotu.

Wprowadzony przez SMC
do oferty handlowej ezek-
tor typ ZL 112 wyréznia sig
duzg wartoscia strumienia
objerosci ssania, wynoszgcg
1001/min (ANR) przy zuzy-

KOMPRESSOREN

Lapraszamy na MTP
u-;s.oe.m L
Hala 5 stoisko 13

P‘OWIETRZE OGROMNA SZANSA!

« Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m3/min i ci$nieniach do 13 bar

= Sprezarki tlokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciSnieniach do 35 bar

= Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddaziaty:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Lublin (081) 751 83 79

ul. Kamienna 28 Serwis 24 h: (090) 608 398
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 1255

fax (061) 816 17 71

e-mail: info@pneumatik.com.pl ))

\“\Y
]
Internet: www.pneumatik.com.pl M,

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

gicoax

*Systemy pneumatyczne
“Sifowniki "Zawory -
rozdzielajgce “Zawory
I1ISO *Zawory iskro-
bezpieczne *Zawory
sterujace NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne
*Zigeczki i

szybkozig- goto-
czki*Ze- « wania
spoly  /_ powietrza

“Urzadze-

nia podcis-
nieniowe

*Amortyzatory
*‘Zawory elektro-
magnetyczne *Kom-
ponenty moduiowe

odlmir z M’J’z’“

Nawigzemy wspoiprace z dystrybutorami

Przedsigbiorstwo ul. Gronowa 22 tel. (061) 852 76 49
TE-HA-BUD Sp. z0.0. 61-655 Poznan tel.ffax (061) 851 69 19




osprzef pneumatyczny
czesci zamienne

instalacje sprezonego powietrza
vrzqdzenia do vzdatniania spreionego powieirza

serwis gwarancyfny i pogwarancyjny

VvALSZ A

50-961 Wroctaw

ul. Dlugosza 2-6

tel. 071/ 326 02 31, 326 02 33
tel./fax 071/ 325 17 12, 327 32 48

CENTRUM PRODUKCYJINE PNEUMATYKI

“PREMA™ sPOLKA AKCYINA

silowniki pneumatyezne w zakresie Srednic od D12 do D250

eawory rozdzielajyce

eawory sterujyee Kierunkiem i szybkoscig przeplywu

.
°
® bloki przygotowania sprezonego powictrza
-
L ]

clementy zlgezne i przewody

Realizujemy zoméwienia speci

ne
1 dokumentacjq klientow i ofervjemy -

odztwo techniczne

CPP “PREMA" SA
apiennikowa 90

101 KIELCI

tel. (041) 361 24, fax (041) 361 91 08

www. lelvinet.pl/prema

NOWOSCI TECHNICZNE

80K increase [ con
N sucbon fow | wne

ciu powietrza jedynie 63
I/min(ANR). Tak dobre pa-
rametry przeplywowe osig-
gnigro w ezekrorze Z1.112
dzigki zastosowaniu cieka-
wegorozwigzania dyfuzora.
Jest on uksztaltowany w
formie 3 dysz (patrz rysu-
nek). Kolejne dysze zostajg
W miar¢ wzrostu wartosci
podci$nicnia samoczynnie
odcinane miniaturowy-
mi zaworami zwrotnymi,
przedstawionymi na sche-
macie funkcjonalnym.
Ezektory Z1L112 sg do-
stgpne réwniez w wykona-
niu ze zintegrowanym
wakuometrem wskazdw-
kowym lub cyfrowym
przekaZnikiem podciénie-
nia z wyswietlaczem cie-
klokrystalicznym.

Ekonomiczne osusza-
cze powietrza FESTO

Osuszacze membranowe
FESTO przeznaczone sgdo
stosowania lokalnego na
koricowych stanowiskach
odbiorczych. Stanowig sku-
teczng i tanig alternarywe
dla osuszaczy adsorpcyj-
nych. Przy calkowitej
bezobstugowosci umozli-
wiajgobnizenie punkturosy
powietrza do-40°C.
Metoda osuszania mem-
branowego jeststosunkowo
nowg metodg powstalg wraz

z dynamicznym rozwojem
technologii tzw. materialéw
oddychajgcych. Podstawo-
wym elementem osuszacza
jest specjalna membrana
z wiékna polimerowego,
skonstruowanatak, ze przez
jej Scianki przenikajg wy-
tacznic molekuly pary wod-
nej, podezas gdy mole-
kuty tlenu i azotu sg za-
trzymywane.

Nowe osuszacze mem-
branowe firmy FESTOtypu
LD-... zostaly opracowane
do osuszania sprezonego
powietrza dla przepltywdéw
od 50 do 600 I/min. Maksy-
malne dopuszczalne cignie-
nie robocze dla osuszaczy
membranowych LD-.., jest
réwne 7 bar, a zakres tem-
peratur roboczych zawiera
si¢ pomigdzy 5°C a 55°C.
FESTO oferuje dwic klasy
osuszaczy membranowych:
standardowe i ekonomicz-
ne. Osuszacze standardowe
LD-...-STD redukujg wil-
gotnosé powietrza do punk-
turosy -40°C, natomiast ko-
:I':{‘_n'!-it:lj;Ic A ().‘ill!‘i)’.dcl"\' Ck(}—
nomicznych LD-...-ECO,
mozna uzyskac punkr rosy
-20°C.

Osuszacze membranowe
sg znacznie rarisze od po-
réwnywalnych pod wzgle-
dem parametrow osuszaczy
adsorpeyjnychimajg kilka-
krotnie mniejsze rozmiary.
Material membrany, pod wa-
runkiem zastosowania mi-
krofiltra z wkladkg 0,01mm
na wlocie powietrza, wy-
trzymuje okolo 10 lat pra-
cy. Jest to okres znacznie
dtuzszy od czasu uzyrtkowa-
nia wkladu osuszacza ad-
sorpeyjnego.

Osuszacze membranowe
FESTO nie wymagaijg prak-
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tycznie zadnej konserwacji,
stosowania zawordéw odwad-
niajgcychiinstalacji odpro-
wadzania kondensartu, po-
wodujg tezminimalne stra-
ty ci$nienia. Nie wymagajq
zasilania elektrycznego, sg
wigc bezpieczne w Srodo-
wiskuwybuchowym,

Metodaosuszania nie po-
zostawia Zadnvch czynni-
kéw fizvkochemicznych w
sprezonym powietrzu,
w ?.\'-'iq}’.]'{l] i t}'m OSUSZACEC
11](.:11!h|'1l1'|!l1'-'(_' mozna hl.,‘?’.
zadnych obaw stosowad w
przemysle spozywcezym,
medycynie i stomartologii.
Ponadto typowymi obszara-
mi zastosowania osuszaczy
membranowych sg pneu-
matyczne instalacje lakier-
nicze, technika przyrzadéw
pomiarowych oraz prze-
myst szklarski.

Przypominamy jedno-
czednie, 7e aktualnodci
l" 1':{’;[‘{] Zﬁnlit_'!'il(_'}('dl'il: 54
na stronach internetowych
pod adresami: Azpp:f/
www.festo.com (w jezvkuan-
gielskim i niemieckim)
oraz htpp:llwww festo.pl
(w jezyvku polskim).

Nowe zespoty
napedowe

Brytyjska firma KV Auto-

mation rozszerzyla asorty-

ment zespoléw napedo-

wych o:

e silowniki obrotowe;

* napedy obrotowe z po-
dwdjnym tlokiem;

e sitowniki mocujgce z ob-
racanym ramieniem;

e sitowniki zatrzymujgce;

* chwytaki dwuszczekowe
i trzyszezekowe;

* sitowniki dwutlokowe;

* sitowniki kompaktowe
z prowadnicami;

* silowniki beztloczyskowe.
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Wszystkie te elementy
bedg zamieszczone w no-
wym karalogu wydanymna
72. Migdzynarodowe Targi
Poznanskie w czerwcu
2000. Wylgcznym dystry-
butorem wyrobdw firmy KV
Automation jest firma TE-
HA-BUD z Poznania.

Wiosenna promocja

CompRor to jedna z naj-
prezniejszych firm branzy
pneumatvcznej dziatajg-
cyeh na rynku polskim. Od
1992 r. jako jedyna w Pol-
sce produkuje sprezarki
Srubowe, zardwnoolejowe,

jak i bezolejowe o mocach
od 4 do 400 kW. Od wiosny
2000 r, trrwa promocja spre-
zarek $rubowych na zbior-
niku CRS-H-04:07. S3 to
sprezarki o mocach od 4 do
7,5 kW, ktérveh konstrukeje
oparto na wyprébowanych
i niezawodnych stopniach
$rubowych niemieckiej fir-
my Rotorcomp Verdichrer.
Sterowanie typu Flexomat
zapewnia oszczednosé
energii, a dZwigkochlonna
obudowa obniza poziom

glosnosci do 64 dB.

Nowa koncepcja
manualnego systemu
transportowego

W oparciu o program pod-
stawowychelementéw me-
chanicznych (MGE) dzial
automatvki przemyslowej
oferuje calkowicie nowy
system stanowisk pracy z
transportem manualnym.
Dzi¢ki niemu uzvtkownik
moze konstruowac przeno-
$nikowe odcinki rolkowe,
§lizgowe i przesuwane mo-

IMAGE Kiel

Razem jestesSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnosc w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladow przemyslowych, szczegdlnie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwoéci pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokocisnieniowych.

p 2009
=% LALUP

pa ,5“0 3
: Kompressoren

Pelne zaopatrzenie w sprezone

I::S JER & SOHN (T
powietrze do 350 bar z jednego

B AL G B

—

Awup arodia.
T Przedsigbiorstwo grupy
GIRODIN () SAUER SAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:
PPH.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
e e

- 02-288 Warszawa




Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowaciji
Spotka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH
PULSATORY PNEUMATPYCZNE

=

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/fwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

(GAMM-BUD) \

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:
ATLAS COPCO, BOGE, COMPAIR-DEMAG, ECOAIR,
INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE

ORAZ POLSKICH - STRZYZOW.

ZAPRASZAMY NA MTP 12-16.06 Hala 5 Stoisko nr 5

GAMM-BUD $p.z0.0. ul.Kolumba 86 70-035 Szczecin
tel. 0914892300, tel./fax 0914892287
e-mail: iza@gamm-bud.com.pl www.kki.net.pl/gammbud
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duty wyprzegania paletoraz
zakrery 90 (dla kazdej sze-
rokodcitoru).

Nowy systemzbudowany
zostal na bazie nowego pro-
filu45x45 MV, nowejszyny
rolkowejorazlistwy prowa-
dzacejizderzakowej. Kom-
ponenty przenos$nika rolko-
wego mozna lgezy ¢ ze sobg
tatwo i tanio bez koniecz-
nosci stosowania obrdbki
mechanicznej.

Zestaw do montazu za-
krgtéw zawiera wszystkic
elementy potrzebne doich
szybkiego montazunastan-
dardowych stotach, Jako pa-
lety transportowej mozna
uzy¢ nawet zwyklej plyry
widrowej, do krdrej sruba-
mi montuje si¢ elementy
narozne. Dzigkinim palety
nie blokujg sig¢ w zakrgtach
nawetw przypadku zatoru.
Profil podstawowy oraz
wszystkie inne komponen-
ty mogg bvé uzywane w po-
lgczeniu ze znanymi juz
elementami programu
MGE firmy Bosch.

Warto podkresli¢ atrak-
cyjngceng nowegosystemu
transportowego, prosrote i
niezawodno$¢ konstrukeji,
tatwos¢ wprowadzania mo-
dernizacjioraz kompatybil-
nosc¢ z systemem montazo-
wymMGE.

Seria SDF - sprezarki

z regulowang czesto-

tliwosciag i wsuwanym
osuszaczem

BOGE KOMPRESSOREN
—wiodgcy producent uzna-
nych wéwiecie urzadzen do

NOWOSCI TECHNICZNE

wytwarzania sprezonego

powictrza posiada wswojej

ofercie:

» Sprezarki Srubowe serii S
z regulowang czestotli-
woscig;

® Sprezarki srubowe serii S
Z WSUWanym osuszaczem.

Teraz, BOGE KOMPRE-

SSOREN z Bielefeld, jako

jedenzpierwszychz produ-

centéw, proponuje nowosc,
polegajgeq nazastosowaniu

w sprezarkach obu rozwia-

zan zarazem. Jest to seria

SDF - sprezarki z regulo-

wang czestotliwoscigi wsu-

wanym osuszaczem, do-

stgpne jako modele SDF 60

i SDF 100, z silnikiem 45

kW i 75 kW. Analogicznie

jak sprezarki serii S posia-
dajg one zakres ci$nienia
maksymalnego 8 bar, 10 bar

i 13 bar.

Regulacja czestotliwo-
$cig pokrywa wydajnosé w
zakresie od 1,3 m*/min do
12,1 m*/min.

Osuszacz zigbniczy z
punktem rosy +3°C jestod
géry ,wsuwany” doobudo-
wy sprezarki sSrubowej. Ma
on budowe modutows i w
kazdej chwili mozna go
odtgezyé. Na przyklad wzi-
mie, gdy ilo$¢ gromadzgce-
go si¢ kondensaru jest nie-
wielka i osuszacz nie powi-
nien by¢ uzywany, mozna go
bez trudu wylgezyé z syste-
mu dzigki zastosowaniu
obejécia. Sprezarka pracuje
wdéwcezas normalnie, tylko
bez osuszacza.

Regulacja czg¢stotliwosci
posiadaistotngzaletg: spreg-
zarki wyrwarzajg dokladnie
taky ilos¢ spr¢zonego po-
wietrza, jaka jest w danym
momencie potrzebna i to
przy minimalnych kosz-
tach. Regulacja czestotli-
wosci ogranicza do mini-
mum czas biegu jatowego
i wyréwnuje wahania ci$-
nienia. Koszty energiidzig-
kitemu zostajgzdecydowa-
nie zredukowane.

Seria SDF jest dostgpna
wrozszerzonymwykonaniu
—jakomodele SDF 60/PLUS
i SDF 100/PLUS - dodat-
kowo ze scalong filtracjg

Pneumatyka nr 3/22/2000
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powietrza i obrébkg wstgp-

ng kondensartu.

Wedtug BOGE sprezarki

z regulacjg czestotliwoscei

idealnie znajdujg zastoso-

wanie w warunkach:

* zmiennego zapotrzebowa-
nia na spr¢zone powietrze;

* szczyrowego obciazenia;

* przy niewielkiej pojemno-
Sci magazynowancgo po-
wiertrza, niczalcznic od
tego, czy chodzi o nowg
instalacje, czy tez o rozsze-
rzenie istnicjacej sracji
sprezarek.

Zalety modeli SDF:

* oszezednosé kosziéw ener-
gil przez zredukowanie do
minimum czasu biegu ja-
lowego;

* zminimalizowanie kosz-
tow energii przez zmniej-

szenic szezytowego pobo-
ru energii spowodowane-
go czgstym zalgezaniem,

* zmniejszenic nadmierne-
go sprezania dzigki state-
mu, dopasowanemu ci-
snieniu;

* optymalne dopasowanie
do zmiennego zapotrzebo-
wania na sprezone powic-
trze;

¢ oszezgdnodé dodatkowych
kosztéw wynikajgcveh z
montazu osuszacza i filtra
powietrza;

* oszczedno$é miejsca po-
trzebnego do ustawienia
osuszacza i filera;

* wysoka dyspozycyjnosé
Sprezoncgo powietrza
takze po odlgczeniu osu-
szacza;

* spust kondensatu z clek-
tronicznym regulatorem
poziomu cieczy wbudowa-
Ny W OSUSZACZ.

Oficjalnym przedstawicie-

lem BOGE KOMPRESSO-
REN w Polsce jest firma
Pneumatik SA z Wysogoto-

wa k. Poznania.

’KwpaadaPUU(OSp.zu.u.

v Wapno

v Piasek

v Dolomit

v  Blenda cynkowa
v Gips

v Kreda

Yy Cement

v Popi6l lotny

¥ Pigmenty farb

Vv Kawa

v Cukier

Vv Maka

Y Mieko w proszku

PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE
INSTALACJI TRANSPORTU PNEUMATYCZNEGD
MATERIALOW SYPKICH | GRANULDWANYCH

PNEUMATYCZNE SYSTEMY
DOZOWANIA, MIESZANIA
WRAZ Z UKLADAMI WAGOWYMI

KOOPERACJA POLKO Sp. z 0.0.
43-195 Mikotéw, ul. Rybnicka 75
= (032) 226-09-75, 226-32-85

= (032) 226-28-27
e-mail:polko@polko.silesia.pl
http://iwww.polko.silesia.pl
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LN
m z energig do przodu

. SULLAR.

« sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 mfmin (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element srubowy (w systemie 24KT)

+ osuszacze i filtry

+ Srubowe pompy préZniowe

COOPER
TURBOCOMPRESSOR

» sprezarki odsrodkowe bezolejowe
V = 600 — 100 000 m?h, ci$nienie do 60 bar

KOMPRESSOREN |

« tlokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazéw
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cisnienia

(do 500 bar)
= technologie wtrysku gazu
TURBINY
® Vecica 01725 7 5 R I [

» parowe przemystowe do 50 MW
+ parowe (do stacji redukeyjnych pary) do 8 MW

COOPER COOPER
@ CAMERON @ ENERGY SERVICES

» silniki gazowe i Diesla

coescre 14

« technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

* miyny, separatory mineratow i wegla dia
wszystkich galezi przemysiu

« wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw

» systemy transportu, segregacji, skladowania
popiotu i innych materiatow Sciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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Dmuchawy walcowe OMEGA

Dmuchawa walcowa przed-
stawiona na fotografii 1 jest
urzadzeniem znanym jak do-
tad waskiej grupie specjali-
stéw z niektérych dziedzin
przemystu. Moze ona praco-
wac takze w wielu rodzajach
instalacji, zapewniajac znacza-
ce oszczednos$ci w zuzyciu
energii elektrycznej w poréw-
naniu do innych Zrédet spre-
Zonego powietrza.

oréwnajmy parametry techni-

czne dmuchawy z innymi urzg-

dzeniami do przetlaczania po-
wietrza. Jak wynika z danych zawar-
tych w tabeli, dmuchawa klasyfiku-
je si¢ pomigdzy sprezarkg a wentyla-
torem zaréwno w zakresie wydajno-
§ci, jakici$nienia. Moze wige znaleié
zastosowanie wszedzie tam, gdzie
wymagane sg duze ilodci sprezone-
go powietrza o relatywnie niskim
cisnieniu roboczym.

Jak dmuchawa spreza
powietrze?

Powietrze wchodzgee do krééca ssaw-
nego jest zamykane pomigdzy wirni-
kamia obudowy i rransportowane do

krdéea thocznego (rys.1). Przestrzen
pomig¢dzy wirnikiem a obudowg nie
zmnicjsza si¢ w czasie ruchu robocze-
g0, spreZenic powietrza nastgpuje
dzigki przeciwprezowi powietrza.

Jak zbudowany jest blok
dmuchawy?

Blok dmuchawy OMEGA skladasiez
trzech komér: gléwnej komory robo-
czej, gdzie przeplywa powietrze, oraz
dwdch komdér olejowych, w ktdrych
znajdujgsi¢tozyskaikolaz¢bate syn-
chronizujgce obroty wirnikéw. Komo-
ra robocza oddzielona jest od komdr
olejowych uszczelnieniem labirynto-
wym, cozabezpieczasprezane powie-
trze przed zanieczyszczeniem.

W ofercie dmuchaw firmy Kaeser
Kompressoren mogg wystgepowad dwa
rodzaje profili wirnikéw: dwu- oraz
trzyskrzydelkowy (for. 213). Dmucha-
wy dostgpne sgw zakresie wydajnosci
od 1,5 m’/min do 130 m*/min i wytwa-
rzajg podci$nienie do 500 mbar lub
nadcis$nienie do 1 bara.

Profil dwuskrzydetkowy poleca si¢
szczegolnie do przemystowych insta-
lacjiodkurzaczyitransportu pneuma-
tycznego. Profil ten, ze wzgledu na
swdj ksztalt, jest bardziej odporny na
zanieczyszezenie czgstek stalych w
powietrzu. Posiada

przy tym zdolno§¢ sa-
mooczyszczania z
pyluosiadajgcegona
wirnikach.
Zastosowanie pro-

Rys. 1 Zasada dzialania dmuchawy

Wydajnosé m:
[m*/min]

Sprezarkasrubowa ok. 80
DmuchawaOMEGA ok. 130
WVcntqutor_ ok. 50
— promieniowy 3

i Osi{)“r}: Ok. 630

Tabela 1 Dane wydajnosciowe podstawowych urzadzen

sprezajacych powietrze

12

. | sprezAp
[bar]

filu trzyskrzydelko-
wy pozwolilo na
dokonanie zmian w
obudowie wirnikéw
wyrdwnujgcych pul-
sacje cisnienia po-

do 15 i :
wietrza wyplywajg-
dol cego z bloku dmu-
chawy. Jest to ko-
0.1 rzystne ze wzgledu

na zastosowanie w
instalacjach napo-
wietrzania cienko-
Sciennych rur stalo-

3T

Fot. 1 Agregat dmuchawy walcowej
OMEGA HB 950 na stanowisku
roboczym

wych, ktére sg powaznym Zrédlem
hatasu, Zmniejszenie pulsacji cisnie-
nia powoduje wigc redukeje glosno-
sciuktaduzasilaniasprezonym powie-
trzem.

Fot. 2 Blok E:'}m.-c:haw w wykonaniu
dwuskrzydetkowym

Kaeser Kompressoren proponuje
réwniez wirniki pokrywane powlo-
kami antykorozvinymi lub bloki w
wykonaniu specjalnym ze stali nie-
rdzewnej. Tego typu bloki stosowa-
ne s3 do takich mediéw jak para
wodna bgdZ do gazdw agresywnych.

Jak zbudowany jest agregat
dmuchawy walcowej?

Blok OMEGA zamontowany na spe-
cjalnej ramie wraz z osprzetem i na-
pedem nazywany jest agregatem
dmuchawy. Agregaty firmy Kaeser
Kompressoren wyposazone sq w wy-
pelnione gestg piankg stalowe thumi-
ki, ktére zapewniajg jednakowe tiu-
mienie halasu w calym zakresiec wy-
dajnosci agregatu. Thumik wlotowy

Pneumatykanr 3/22/2000
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Fot. 3 Blok dmuchawy w wykonaniu trzyskrzydelkowym

moze by¢é wyposazony w filer siatko-
wy, natomiast thumik wylotowy za-
konczony moze byé kompensatorem
drgan lub bezposrednio przylgczem
kolnierzowym do sieci.
Przeniesienie napedu nastgpuje po-
przez przekladnig pasowq, zapewnia-
jacq dopasowanie punktu pracy agre-
gatu do potrzeb uzytkownika, Prze-
kladnia ta wyposazona jest w automa-
tyezny nacigg paskéw klinowych, co
przediuza ich trwalosé, a takze gwa-
rantuje prawidlowg prace agregartu,
Agregaty Kaeser Kompressoren sg
tak zaprojekrowane, aby zapewnic
wygodng ich obstuge. I tak na pray-
kiad spusty oleju doprowadzono na
brzegramy, coznacznie upraszcza pra-

Fot. 4 Mala dmuchawa w oslonie
wyciszajacej

ce serwisowe. Latwe jest takze usta-
wienie urzgdzenia na stanowisku ro-
boczym-stopyramy na wibroizolarto-
rach przytwierdzane sg bezposrednio
do podloza i nie wymagajg zadnego
fundamentu.

Dodatkowo dostgpne sg obudowy
wyciszajgee od 18 do 20 do (fot. 4) oraz
armatura w posraci Zaworu Zwrotnego,
bezpieczeristwa oraz rozruchowego.
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Gdzie stosuje sie dmuchawy?

Dmuchawy znajdujg zastosowanie
glownie w oczyszezalniach Sciekdw,
gdzie dostarczajg powietrze do in-
stalacji napowietrzania Scickdw, o
czymwspomniano wyzej. Dmuchawy
wspélpracujg z systemem dyfuzoréw
talerzowych lub réznorodnych dyfu-
zoréw rurowych,

Dmuchawy OMEGA doskonale
sprawdzaja si¢ w instalacjach podcis-
nieniowego, jak i nadci$nieniowego
transportu pneumatycznego weemen-
towniach, zaktadach chemicznvch,
miynach, mieszalniach pasz, zakla-
dach produkujgcych elementy zPVC.
Dmuchawy dostarczajg medium prze-
noszgce material sypki. Wystepuja
réwniez przewoznie instalacje rozla-
dunku pneumatycznego na nacze-
pach z cysternami. Jako cickawostkg
mozna poda¢ najnowszy trend w in-
stalacjach strzepywania fileréw worko-
wych w mlvnach. Jest to stosowanie
dmuchaw wraz ze specjalnymidysza-
midouderzen powietrznych wzrusza-
jacych tkaning filtracyjng. Do tej pory
stosowano powietrze ze sprezarek.
Czestozdarzasig, ze czynnik transpor-
towany jest czuly na wilgo¢ zawartg w
powietrzu lub podwyzszong tempera-
turg powietrza transportujgcego. W ta-
kichwvypadkach KaeserKompressoren
proponuje osuszacze chlodnicze oraz
adsorpeyjne do obrébki powietrza ni-
skoci$nieniowego lub chiodnice po-
wietrzainstalowane po dmuchawach.

Dmuchawy OMEGA wykorzysty-
wane sqrownici przy formowaniu proz-
niowym, w drukarniach do instalacji
ssawek przenoszgcych papier, przy
wytwarzaniu wkladéw filtracyjnych
iwielu innvch instalacjach (rys 2).

Cickawym rozwigzaniem z uZyciem
dmuchaw jest instalacja odsysania i
oczyszczania dwutlenku wegla uzy-
wanego nastgpnie do produkcji napo-
jow. Zastosowano dwie dmuchawy
Kaeser Kompressoren w wersji nad-
ci$nieniowej z blokami wykonanymi
ze stali nierdzewnej. Rurociag, z kté-
rego zasysano CO,, miat dlugos¢ 3,5
km. Dmuchawy pracujg w systemie
dwustopniowym, podajge CO, pod ci-
$nieniem 2200 mbarabs. dospr¢zarki
tlokowej, ktérg wykorzystuje si¢ do
napetniania butli.
Dmuchawy OMEGA, ze wzgleduna
szerokie mozliwodci ich zastosowan
oraz mozliwosci zmniejszenia kosz-
téw cksploatacji, warte s3 z pewnoscig

formowanie podcisnieniowe

'EAY

SO

napowietrzanie sciekow

zblornik sciekdw

transport pnewmatyczny

zbiornik

zownik

Rys. 2 Przykiadowe zastosowania dmu-
chaw OMEGA

dalszej popularyzacji na polskim ryn-
ku urzgdzen do produkcjispr¢zonego
powietrza.

Wszystkich zainteresowanych tym
tematem zapraszamy do odwiedzenia
stoiska firmy KAESER KOMPRES-
SOREN na tegorocznych Targach Po-
znanskich (paw. 21, stan. 2).

Artykul sponsorowany
Kaeser Kompressoren
Mariusz Wadecki
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SPOTKANIA BRANZOWE

BIBUS MENOS i BP TECHEM S.A.
Sympozjum we Wroctawiu

W dniu 11 maja 2000 roku w Miedzynarodo-
wym Centrum Spotkarn Mtodziezy we Wro-
ctawiu odbyto sie seminarium, ktérego orga-
nizatorami byty dwie firmy - BIBUS MENOQOS

i BP TECHEM S. A.

ematem pierwszej
czgsei seminarium
byty,Elementy

mechanizacji i automatyza-
cjiw przemyvsle” stanowigce
ofertg firmy BIBUS ME-
NOS. Firma ta, krdra dziala
od marca 1999 roku, jest
sp6tka polsko-szwajcarska,
wywodzgcy si¢ z dzialajacej

Fot. 1 Elementy pneumatyki
miniaturowej

na polskim rynku od 1994
roku spétki MENOS oraz
ze szwajecarskiej firmy ro-
dzinnej BIBUS AG. BIBUS
MENOS jest autoryzowa-
nym dystrybutorem wyro-
béw ponad 30 producentéw
z calego §wiata. Z zakresu
pneumatyki w ofercie firmy
znajdujg sig migdzy innymi
produkty nastepujacych
producentéw:

Ny
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CAMOZZI — podstawo-
wa oferta pneumaryki w
tym elementy wykonaw-
cze, zawory i elektrozawo-
Iy, 0Sprz¢t pomocniczy;

CKD - pneumaryczne
nape¢dy liniowe manipula-
toréw i robotéw przemy-
stowvch, kompaktowe ze-
spoly przygotowania po-
wictrza, Wyspy zaworowe,
czujniki i przetworniki
cisnienia;

MATRIX - sterowanie
proporcjonalne realizowa-
ne pneumatycznymi za-
woramidyskretnymi;

CLIPPARD - pneuma-
tyczne zminiaturyzowa-
ne elementy sprzetu la-
boratoryjno- medveznego;

GAST,SECOH —sprezar-
ki, pompy prézniowe, sil-
niki pneumatyczne;

RICHIGER - pneuma-
tvezne silniki krokowe;

ACE, BANSBACH - ha-
mulce, amortyzatory hy-
drauliczne i spr¢zyny ga-
ZOWe.

Wdrugiej czesci semina-
rium przedstawiciele firmy

Fot. 2 Produkty z oferty firmy BIBUS MENOS

BP TECHEM S.A. zapre-
zentowali ofertg spreza-
rek topatkowych firmy
CompAir Hydrovane Litd.
zWielkiej Brytanii. Oprécz

Fot. 3 Wyroy CAMOZZI to wana czesc oferty handlowej

no prezentowane podczas
seminarium tematy.

Na koniec przedstawio-
no przemyslowe filtry
olejowe ,off-line” firmy

Fot. 4 Uczestnicy seminarium

wybranych zagadnien doty-
czgeych budowy, dzialania
oraz eksploatacjisprezarek
topatkowych oméwiono
réwniez systemy wielo-
sprezarkowe w aspekcie
ckonomicznym. Przedsta-
wionotakze szereginforma-
cji zwigzanvch z wizualiza-
cja stanu pracy sprezarek
oraz ukladami ich sterowa-
nia. Nalamach poprzednich
numeréw ,Pneumaryki”
mozna znaleZ¢ arcykuly, w
ktéryeh dokladnie oméwio-

CC JENSEN z Danii. Fil-
try dokladnego oczyszcza-
nia tej firmy sg stosowane
migdzy innymi do oleju w
sprezarkach chtodniczych.

Zainteresowanie sym-
pozjum l)_\'l(:» duze; co po
raz kolejny potwierdza
przekonanie coraz wigk-
szej liczby firm do celo-
wosci organizowania tego
typu spotkan branzowych.

Mariusz Makulski
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UZDATNIANIE

Co jest w powietrzu ?

Nie chodzi tu bynajmniej o
analize sktadu chemicznego
powietrza, lecz o jego zanie-
czyszczenia. Choé wydawad
by sie mogto, ze skoro powie-
trze atmosferyczne jest dla

ludzkiege oka catkowicie
przejrzyste, to nie zawiera
zadnych zanieczyszczen.

Jednak dobrze wiemy, ze tych
zanieczyszczen jest bardzo
duzo. Jakie jednak sg te za-
nieczyszczenia i jakie niosa
Zze sobg zagrozenia dla insta-
lacji sprezonego powietrza?

ajlatwiejsze dozaobserwowa-
nia zanieczyszczenia wyste-
pujgce w powierrzu to duze

czgstki pyiéw, ktdre sa dobrze wi-
doczne w smugach $wiatla, np. w sto-
neczny dzieri. Mozna latwo ulec ztu-
dzeniu, iz wystarczy odfiltrowac te
wlasnie widoczne zanieczyszczenia
i powietrze jest juzcatkowicie czyste.
Jednak wiadomo, Ze to nie wszystko.
Sq przeciez czgstki znacznie mniej-
sze, ktérych nie dostrzegamy golym
okiem. A co ze sterylnoscia? Przeciez
w powietrzu unoszg si¢ réwniez bak-
terie. Krétko méwiae, w 1m? powie-
trza atmosferyeznego znajduje sie
$rednio ok. 140 milionéw czgstek
zanieczyszczen. Awoda? Obecnos$é
wody w powietrzu dostrzegamy np. w
chtodny jesienny dzien, kiedy szyby
samochodéw pokrywajg si¢ warstwg

Pyly
Wielkosé
czagstek
(w pm)

Klasa czystosei

o e DO e
wn

Tabelal Klasy czystosci wg 1SO 8573
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rosy. Dla instalacji
pneumatycznych
woda jest bardzo po-
waznym czynnikiem
zanieczyszczajgeym
powietrze,aw dodat-
kuokazujesig, ze jest
jej w powietrzu bar-
dzo duzo. Zwykle
wilgotno$é powietrza
atmosferycznego
waha si¢ od 60 do

80%, co oznacza, ze

w Im’ powietrza przy

temperaturze 20°C znajduje si¢ od

ok.10do 14 gwody w postaci parowej.

Przy sprezarce o wydajnosci Sm*/min

i pracy dwuzmianowe] oznacza to, ze

do instalacji zasysane jest dziennie

ponad 65 litréw wody. Poniewaz wil-

gotnosé nie moze przekroczy¢ 100%,

tak wigc po sprezeniu ,nadwyzka”

wody ulega wykropleniu,

W instalacjach pneumatycznych
wyrdznia si¢ trzy Zrédla zanicczysz-
czen:

a) pochodzace z zasysanego przcz
sprezarke powietrza atmosfe-
rycznego,

b) pochodzgce ze sprezarek,

c) zsamych rurociggow.

Zanieczyszezenia zasysane z atmos-

fery to gléwnie pyly (réwniez grzyby i

bakterie), parawodna, pary oleju oraz

zwigzkigazowe (np. tlenck wegla, tle-
nek azotu, zwigzki siarki). Ze spreza-
rek dochodzg zanieczyszezenia w po-
staci oleju oraz pyléw powsrtajaeych

Woda
Cisnieniowy
punkt rosy
(w°C przy 7 bar)

Olej

(w mg/m?)

-70 0,01
-40 0,1
-20 1
3 5
7 25
10 -

Fot.1 Zwaly rdzy w rurociagu sprezonego powietrza

ze $cierania si¢ pracujgcych mecha-
nicznie elementdéw. Z rurociggéw po-
chodzg zanieczyszczenia, takie jak
rdza (czgstow duzychilosciach), pyly
i czgstki bedgce pozostaloscig po
montazu instalacji czy jej remontach
(np. zuzel po pracach spawalniczych).
Zewzgledu na trzy gléwne rodzaje za-
nieczyszezen wystgpujgeych w spre-
zZonym powietrzu, norma 1SO 8573
klasvfikuje to powietrze zaleznie od
wiclkosci czgstek pyléw, ilosci wody
(wyrazonej jako ci$nieniowy punkrt
rosy) oraz zawartosci oleju (patrz
tab.1). Do poszczegélnych zastosowani
zalecane jeststosowanie powictrza w
odpowiedniej klasie czystosci wyra-
zanej trzycyfrowo (odpowiednio dla
kazdego rodzaju zanieczyszczen).
Klasyfikacja ta nie obejmuje zastoso-
wari powietrza do celéw farmaceu-
tycznych, medyeznyceh, spozywezych
itp., gdzie powietrze musi by¢ catko-
wicie bezolejowe i sterylne, a wige
znacznie powyzej 1. klasy.

Dlaczego trzeba uzdatniaé?

Jak zostalo juz wezesniej powiedzia-
ne,z powietrza spr¢Zoncgo pracz spre-
zarke¢ wykrapla sig duza ilosé wody. Sy
to ilodci liczone w litrach, oczywiscie
zaleznie od ci$nienia, temperatury i
wielkos$ci przepltywu. Jesli ta wykro-
plona woda nie zostanie odfiltrowana
i odprowadzona z instalacji na ze-
wngtrz, wéwcezas instalacja pneuma-
tyczna zamieni si¢ w rurocigg wypel-
niony wodg. Ponadro wilgo¢ powodu-

Pneumartykanr 3/22/2000



UZDATNIANIE

Fot.2 Kondensat
wodno-olejowy

—
je korozj¢ rurociggéw, doprowadzajgc
do ich uszkodzen, jak tez wzrostu po-
ziomu zanieczyszcezen mechanicz-
nych, docierajgecych do urzagdzen wy-
konawczych. Dodatkowo zanieczysz-
czenia state (pyly) oraz olej w pola-
czeniuzwodg tworzg mieszaning o wla-
Sciwosciach Sciernych (plynny papier
Scierny), ktéra przyspiesza zuzycie za-
wordw, regularoréw i urzadzen wyko-
nawczych, doprowadzajac nawer do
ich zablokowania czy zniszczenia. La-
twomoznasobie wyobrazié, jaki wplyw
na dzialanie np. sitownikéw pneuma-
tycznych ma rdza pokazana na fot.1,
wedrujgea wrazze strumieniem powie-
trza. Agresywno$¢é takiej mieszaniny
wodno-pyltowo-olejowej podnoszg
wspomniane na wstgpic zanieczysz-
czenia gazowe, zasysane z atmosfery
przez sprezarke, przyspieszajgce pro-
ces korozji. W wielu przypadkach sto-
sowane sg sprezarkibezolejowe, ktére
nie powodujg dodatkowego zanie-
czyszezaniasprezonego powietrzaole-
jem (choéitak bardzo czesto sprezone
powietrze zawiera olej pochodzgey =
aecrozoli olejowych, zasysanych z at-
mosfery przez sprezarke), jednak, jak
si¢ okazuje w prakryce, kondensat po-
wstajacy w ukladach ze sprezarkami
bezolejowymi jest znacznie bardziej
agresywny. Powoduje zwigkszone zja-
wisko korozji rurociggéw i niszczenia
elementéw gumowych (membran)za-
wordw czy spustow kondensatu (dre-
now). Wynikastad, ze olej przedosta-
jacy sie w niewielkich ilo§ciach do
instalacji ze sprezarek innych ty-
pow dziala jak balsam, neutralizu-
jackorozyjny wplywwilgociiagre-
sywnos¢ zanieczyszczen gazo-
wych. Wszystkie te negatywne czyn-
niki powodujg wzrost kosztéw eksplo-
atacvinych (awarie, zwigkszongczgsto-
tliwos¢ remontéw), jak rowniez gorszg
jakos$é wyrob6éw produkowanych przy
uzyciu technologii opartych o sprezo-
ne powietrze. Powyzsze informacje
chyba nie pozostawiajg cienia watpli-
wosci, Ze sprezone powietrze wymaga
uzdatnienia.

Jednak tonie wszystko. Wiele tech-
nologii wymaga powietrza o wysokiej
klasie czystodci—nie tylko pozbawio-
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nego kondensatu. Nalezy pamigrad,
Ze w sprezonym powietrzu jest rdw-
niez woda w postaci parowej. Wigk-
szoS¢ proceséw technologicznych
wymaga powietrza znacznie bardziej
suchegoniz tylko pozbawionego kon-
densatu; niejednokrotnie wymagany
jestci$nieniowy punkt rosy na pozio-
mie —70°C, co przy ci$nieniu robo-
czym 7 bar oznacza 0,0028 g/m* wil-
goci resztkowej. Czgsto teZ stosowa-
na jest filtracja z czgstek statych na
poziomie 0,01 pm, Méwi si¢c wéwczas
o ultrafiltracji.

Jak uzdatniaé?

Uzdatnianie jest przede wszystkim
wiclostopniowe. Wprawdzie pierw-
szym ctapem uzdatniania sg filtry
ssawne sprezarek, jednak zatrzymujg
one tylkowicksze czastki pyléw znaj-
dujacychsic w powietrzu atmosferyez-
nym. Filtry te zazwyczaj przepuszeza-
ja czgstki mniejsze niz 5 pm. Czgstki
do tejwielkosci stanowig (w typowych
warunkach)ok. 12% ogdlnej wagi py-
léw. Oznacza to, Zze przy sprezarce o
wydajnosci bm*/min doinstalacji wtla-
czane jest z atmosfery w ciggu godzi-
ny blisko 1,5g pyléw. Dlatego wlasci-
we uzdatnianie odbywa si¢ za spreg-

jest szczegdlnie korzystna w przy-
padku, kiedy powietrze z jednej
sprezarki wykorzystywane jest do
réznych zastosowar.

Firma ultrafilter, posiadajgcablisko
30-letnie doswiadczenie wdziedzinie
techniki uzdatniania sprezonego po-
wietrza, oferuje petng game urzadzen
uzdatniajgcych. Sq to nie tylko rézne
typy urzgdzen (dreny kondensaru, fil-
try, osuszacze), ale réwniez komplet-
ne uktady obejmujgce pelny zakres
stosowanych wydajnosci przeplywéw
(od kilku do kilkunastu tysigey i wig-
cej m’/h). Powiedzied, ze ultrafilter
oferuje urzgdzenia to stanowczo za
mato. ulerafilter jest zaréwno produ-
centem i dostawcg tych urzadzen, jak
réwniez prowadzi serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny, a ponadro (catkowi-
cie bezplatnie) zajmuje si¢ doborem
i konfiguracjy urzqdzen dla poszcze-
gélnych uzytkownikéw., Mozna to
okresli¢ mianem full service, jako ze
nie tylkourzadzenia sg dostarczane .,z
jednejreki”, ale rakze wszystkie eta-
py inwestycji od projekru do serwisu
posprzedaznego réwniez sg pod opie-
kg jednej firmy. Dodatkowo serwis
ultrafilter oferuje ustuge badania
jakosci powietrza w instalacji,
m.in. pod wzgledem zawartoscioleju,

Fot. 3 ultrafilter - od A do Z

zarka. Stosuje si¢ trzy metody uzdat-
niania. Uzdatnianie centralne (urzg-
dzeniauzdatniajgce zainstalowane sg
na gléwnym odcinku rurociagu), de-
centralne (na odgal¢zieniach dla po-
szezegdlnych zastosowani) lub meto-
dg mieszang (zasadnicze uzdatnie-
nic odbywasig narurociggu gtéwnym,
a nastepnie, zaleznie od zastosowan
cksploatacyjnych, na poszezegélnych
odgalezieniach). Ta ostatnia metoda

wilgoci, jak réwniez niektdrych ga-
z6w. Badania takie sq bardzo przydat-
ne zardwno przed doborem urzgdzen
w celu preeyzyjnej ich konfiguracji,
jak réwniez za pracujacymi filtrami i
urzgdzeniami uzdatniajgeymi w celu
kontroli jakosci powietrza.

Artykut sponsorowany

ultrafilter Sp. z o.0.
Szymon Sadowski
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EKSPLOATACJA

Lato w sprezarkowni

Niespodziewanie dla wszyst-
kich ponad miesigc wczes-
niej niz zwykle przyszto lato.
A wraz z nim nowe warunki pra-
cy dla sprezarek, ktére zasko-
czyly wielu uzytkownikdw. Aby
unikngé sytuacji alarmowych,
zamieszczamy kilkaraddlatych,
ktérzy na co dziert dogladaja
sprezarek srubowych i osusza-
czy chtodniczych.

ickszos¢ zainstalowanych w
przemysle sprezarek srubo-
wych to maszyny chiodzone

powietrzem. Dlatego nalezy zapewnic
im mozliwie fatwy dostep do Swiezego
powietrza. Jesli sprezarkownia jest
whadciwie zaprojektowana, to czerp-
nia i kanaly wylotowe cieptego po-
wietrza sg odpowiednio obliczone.
Gorzej, jesli sprezarkownia nie
uwzglednia potrzeby chlodzenia.
Ostatnio spotkatem si¢ z ktopotliwym
zadaniem. Do spre¢zarkowni, w ktorej
zainstalowane byly trzy ,,Srubdwki”
pewnego dostawcey, trzeba bylo wsta-
wié jeszcze jedna. A wezesniej byly
juz sygnaly, ze istniejace sprezarki
czestowylaczajg sig na skutek zbytwy-
sokiej temperatury w pomieszczeniu.
Dzigki sprawdzonym metodom uda-
lo sig zapewnic¢ im pracg we wlasciwej
temperaturze tak, ze réwniez czwarta
sprezarka jest bez problemu chiodzo-
na powietrzem. Projekt zasilania spre-
zarkowni §wiezym powietrzem oraz
odprowadzenie cieplego powietrza
zza chlodnicy to zadanie, ktére lepiej
powierzy¢ doswiadczonemu dostaw-
cy. Aby uzmystowi¢ sobie problem,
wystarczy podaé przyklad: dla spre-
zarkowni o do$¢ malej kubaturze, z za-
instalowanymi tam osuszaczem chlod-
niczymoraz 3 sztukamisprezarek olacz-
nejwydajnosci 34 m*/min, czerpnia po-
wietrza musi mieé¢ przynajmniej 3 m’
przekroju.

Jesli zainstalowane sg czerpnic
i kanaly wylotowe, to bywajg one rak-
ze zabezpieczane matami filtracyjny-
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mi— nalezy pamig¢tac o ich droznosci.
Maty filtracyjne mogg byé réwniez
elementem wlotu do obudowy agre-
gatu sprezarkowego. Jesli sg one za-
nieczyszczone, to temperaturana tho-
czeniu stopnia Srubowego wzrosnie z
pewnoscig do warto$ci wylaczajacej
sprezarke w stanie awaryjnym. Mia-
lem do czynienia z przypadkiem, gdy
mata filcracyjna zostala zapchana
przeznasiona mleczu. W zasadzie ba-
nalnasprawa, ale jesli weZmie si¢ pod
uwage, ze sprezarka o wydajnosci ok.
12 m*/min potrzebuje ok. 10 000 m*/h
powietrzachlodzgcego, nietrudnosig
domys$lié, ze taka sprezarka o gigan-
tvezny odkurzacz, ktéry moze zassac
wiele niechcianych rzeczy.

Jesli uzytkownik nie dba o jakogé
filtra powietrza, a sprezarka nie jest wy-
posazona w kontrolke jego zanieczy-
szezenia, agregat bedzie traci¢ wydaj-
nos¢ oraz podniesie si¢ temperatura jego
pracy. Skutkiem bedzie szybkie wvlg-
czenie tempraturowesprezarki.

Kolejny wazny element to chlo-
dnica oleju. Jesli ani sprezarka, ani
czerpnia nie majg zabezpieczen, to za-
nieczyszczenia zbierajg sig na chlod-
nicy oleju/powietrza. Zapchana chlod-
nica spowoduje z pewnoscig wylgcze-
nic sprezarki, gdy tylko zadziala za-
bezpieczenie przed przekroczeniem
zbytwysokiejtemperatury. Jesttosymp-

Fot. 1 Prawidlowo wykonane kanaly wentylacyjne odprowadzajgce cieple powietrze

tomatyczne dla zaktadéw branzy ce-
mentowej czy tez odlewni (pyly ce-
mentu, wapna, czy piasku). Bardziej
jest to niebezpieczne w zakladach
branzy przerdébki drewna lub papieru,
Znam kilka przypadkéw, gdzie dosz-
lo do zapalenia sprezarek réznych
firm i typéw z powodu zaniedban
uzyvtkownika sprezarki, a takze firm
zajmujacych sig ich obstuga.

Na szczescie standardem powaz-
nych firm jest czyszczenie i sprzqtanie
agregatu w czasic przegladdw, co jest
moze banalne, ale zapewnia bezpie-
czng cksploatacje.

Kolejnym powodem mozliwych wy-
lgczen rermicznych sprezarek moize
byé zuzyty na skutek wielu cykli ro-
boczych termostat. Jest to urzadzenie
montowane w zaworze czwérdroznym,
kierujgcymolejdofiltraolejuinawrerysk.
Jesli temperatura oleju jest za wysoka,
to termostat si¢ otwiera i przepuszcza
go przezchtodnicg. Jeslijestona niska—
olej przechodzi tzw. krétkim obiegiem
do filtra oleju. Objawy takiej sytuacji
najlepiej sprawdzic¢, przykladajge reke
do chlodnicy. Jesli si¢ okaze, ze tempe-
ratura oleju jest za wysoka, a chlodnica
jestciepta tylko w malej czgsci—znaczy
to, ze termostat nie jestorwarty catkowi-
cie lub jest po prostu zamknigty.

Nalezy jednoczes$nie pamigtac, ze
optimum temperatury Spr¢zonego po-

Pneumatykanr 3/22/2000
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wictrza na tloczeniu stopnia $rubo-
wego to 65-90°C (to temperatura, kedrg
wskazuje termometr sprezarki). Mar-
twic sie trzeba wredy, gdy ta tempera-
tura jestza wysoka lubzaniska.
Dlaczego wysoka temperatura jest
niebezpieczna dla sprezarek? Otéz po
pierwsze, wraz z temperaturg pogar-
szajq si¢ warunki pracy silnika elektry-
cznego, jest on wrazliwszy na moggce
wystgpi¢ przecigzenia. Po drugie, w wy-
zszej niz ww. temperaturze dochodzi
do szybszego zuzywania si¢ oleju sprg-
tarkowego, ktdry nie tvlko jest uszczel-
niaczem, ale takze ma chlodzi¢ $ruby
i smarowaé tozyska. Jesli jest on bar-
dziej gorgey, niz przewidujg to warun-
ki projektowe, to zuzywa si¢ duzo
szybciej, a takze spada jego lepkos$é,w
zwigzku z czym réwniez wlasnosei smar-
ne. Dla uzytkownikéw, ktérzy nie majg
innego wyjscia i muszg pracowaé przy
wysokiej temperaturze polecam stoso-
waniespecjalnycholejéw dopracy wpod-
wyzszonych temperaturach lub czegstsze
niz zalecane w instrukeji jego wymiany.
Co rakiego natomiast moze si¢ wy-
darzy¢, gdy temperatura pracy jest za
niska? Wredy moze dojs¢ do syruacji,
w ktdrej wilgoé, przedtem w stanie

Rys. 1 Lato w sprezarkowni

pary wodnej, zacznie kondensowac
i dostawad si¢ w stanie cieklym do
sprezarki razem z olejem na wrerysk.
W takich syruacjach zalecamy dopil-
nowad, aby przynajmniej raz w tygo-
dniu zatrzymaé sprezarke, pozwolid
jej si¢ wychlodzi¢, a nastgpnic zawo-
rem spustu oleju ze zbiornika separa-
tora delikatnic upuszczaé wodg, ktéra
zbierze si¢ pod olejem, na dnic zbior-
nika. Zadziwiajgce, ile tego jest!

Wysoka temperatura powietrza
armosferycznego nie musi oznaczad
niskiej jego wilgotnosci. Akurat w maju
tego roku jest bardzo sucho, ale zwy-
kle bywalo inaczej, wtedy ogromny
cigzar spada na osuszacze chlodnicze,
krdre sa wrazliwe na skoki temperatu-
v otoczenia, a takze temperatury spre-
Zonego powietrza.

Tak wigckilkastéw oosuszaczach. Co
sie tam dzieje? Ot6z po pierwsze tzw.

Sprezamy powiet

CompAir jest firma wiodacq
w dziedzinie sprezania
powietrza.

Jako jeden z najwiekszych
producentéw sprezarek
stacjonarnych i przewoz-
nych mamy Panstwu wiele
do zaoferowania:

Jpod klucz”

* wykonanie stacji spreZarek

* nowoczesna technologie

* kompleksowe przysziosciowe
rozwigzania

* dobrze wyszkolony, sprawnie
dziatajacy serwis

freony, dzigki Protokolowi Montreal-
skiemu, zostaly zastgpione tzw. czynni-
kami chtodniczymi ckologicznymi,
takimi jak R134a, R407, R410 itd. Sg
to mieszaniny wielu gazéw, majgce
odpowiadaé wlasnosciom freonéw R12
czy tez R22. Poniewaz ich wlasnosci
cieplne nie sg tak doskonale jak freo-
néw, to negatywny wplyw wysokiej
temperatury jest tu bardzo istotny.
Przede wszystkimdlawszystkich czyn-
nikéw chtodniczych istnicje $cista za-
leznosé temperatury i ci$nienia(acoza
tym idzie, stanu skupienia, w ktérym
czynnik si¢ znajduje). Korzystamy tu
przeciez z ciepla przemiany, a jesli np.
wzros$nie gwaltownie temperaturaspre-
zonego powietrza (ta zwykle jest dosé
stabilna, jesli zrobili§my ze sprezarka-
mi to, co powyzej opisalem) lub go-
rZ¢j — temperatura otoczenia, to moze
doj$¢ do nieprzewidzianego wzrostu
ciénienia czynnika i pojawienia si¢ na
wlocie do sprgzarki chlodniczej czyn-
nika o zbyt wysokim ci$nicniem lub
fazy cieklej czynnika. Mamy wredy
dwie nickorzystne mozliwosci — plyn
na ssaniu sprezarki lub rez rozszezel-
nienie ukladu. Wzwigzkuztym, ze spo-
wodowad to moze zatarcie sprezarki

CompAir Polska Sp. z o.0.
31-223 Krakow,

ul. Pachoriskiego 65
Tel.: (012) 415 08 00
Fax: (012) 415 08 02
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Rys. 2 W osuszaczu chiodniczym chio-
dzonym powietrzem nalezy czyscic
zaznaczony wymiennik

chlodniczej (tlokowej smarowancj
olejem)albo wyciek czynnika chlodni-
czego, Ktory jest wprawdzie zgodny z
Protokolem Montrealskim, ale po
wycicku moze by¢ bardzo niebezpie-
czny i z pewnoscig zainteresowac in-
spekroréw PI1OS. Warto o to zadbad.
Czynnos$ci, moggce temu zapobiec, sg
proste. Wosuszaczu jesttylko jeden wy-
miennik ciepta chlodzony powietrzem
z otoczenia. Trzeba mu zapewnié¢ dos-
tgp do Swiezego powietrza oraz czy-
sto$é. Doswiadczenie wskazuje, ze
powinno si¢ go przedmuchiwac (oczy-
§cic) raz na tydzien. Nie jest to czyn-
no$¢ skomplikowana, a zapewni dhu-

43100 TYCHY, ul. Weichetow 19, 1o, /fx (032) 219.29 34
81537 GOYNI, ul.butycka 9, el /fox (058) 6229780

KOMPRESORY SRUBOWE SERIA V

g3 i bezpieczng pracg osuszacza.

Zbyt wysoka temperatura sprgzone-
go powietrza powoduje réwniez prze-
cigzenie sprezarki osuszacza. W oby-
dwu przypadkach traci si¢ punkt rosy.
Jesli osuszacz nie ma Zadnej automa-
tvki zabezpieczajgcej, rakiej jak np.
presostat wysokiego ci$nienia czyn-
nika chlodniczego, lub odpowiedniego
sterownika, a jedyny parametr wska-
zywany to temperatura punktu rosy,
to nalezy zacza¢ si¢ tym martwic, jesli
przekroczy on warto$¢ 6-8°C.

Jak najprosciej sprawdzi¢ wlasciwg
temperaturg sprezonego powictrza
przed osuszaczem? Po prostu dotkngé
reky rurociggu wlotowego do osuszacza.
Jesli jego temperatura jest zblizona to
temperatury ludzkiego ciala, to dobrze.
Jesli rurocigg jest gorgey, to lepiej osu-
szaczwylgezyéiszukadsposobunaschio-
dzenie sprezonego powietrza (zainstalo-
wanie dodatkowej chlodnicy wstgpnej
chlodzonej powietrzem lubwodg czy tez
zastosowanie specjalnego osuszacza z
wbudowangchlodnicg wstepna). Nalezy
przy tym zwréci¢ uwage, ze punkt rosy
osuszacza powinien by€ cisnieniowym
punktem rosy sprezonego powietrza,
mierzonym higrometrem lub tez termo-
metrem. Pomiar powinien nastgpowaé
po stronie osuszonego powietrza, Jest

TK 7,5/300

o zwykle +3°C. Jesli osuszacz jako ro-

boczy punkt rosy ma podane +2°C, to -

nie znaczy nic innego niz +3°C po stro-

nie powietrza. W rzeczywistosci mierzy

on po prostu temperaturg czynnika

chlodniczego w wymienniku powie-

trzef/czynnik, gdzie logiczne jest, ze

bedzie ona niZsza niz powictrza.
Podsumowujge, w czasie upalow

pamigtajcie Paristwo o:

* bilansie wenrtylacji/chlodzenia
sprezarkowni;

* zadbaniu o droznosé¢ wszystkich
kanatdw;

* zadbaniu o czystos$¢ wszystkich
mat filtracyjnych;

* zadbaniu o czysty filtr powierrza;

* zadbaniu o czystg chlodnicg oleju/
powietrza

* sprawdzeniu pracy termostatu;

* wiasciwym oleju;

* a w osuszaczach — o sprawdzeniu
temperatury rurociggu wlotowego;

* temperatury punkturosy;

* o przedmuchiwaniu (czyszczeniu)
osuszaczarazw tygodniu.

W przypadku problemdéw lub zapytan

redakeja ,,Pneumaryki” chetnie odpo-

wie i doradzi zainteresowanym.

mgr inz. Wojciech Halkiewicz
dwha@polbox.com
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1ol (058) 622 90 68, 622 97 80
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Regulacja wydajnosci sprezarek

czesé IV - sprezarki topatkowe

Najprostsze, najtarisze agre-
gaty topatkowe © mocach
silnikéw do 4 kW, zazwyczaj
oferowane wraz ze zbiornika-
mi, pracuja tylko w cyklu wiacz
-wylgcz.

rocesem steruje presostat dwu-
stanowy. Silniki malvch mocy
majgrozruch bezposredni, zasza-
trzymanie nastgpuje niezwlocznie po
sygnale gdrnego cisnicnia z czujnika.
Niestosuje si¢ Zadnych uktadéw czaso-
wych dla wybiegu. [lo$¢ rozruchéw na
godzing dla takich matych urzgdzen
wynosi kilkanascie. Tylkoodpowiednie
dobranie sprgzarki do systemu i dobre
okreslenie objerosei zbiornika zabez-
piecza w takich przypadkach od zbyt
czestego zalgezania sig agregatu. Przy
niewielkich mocach silnikéw kompli-
kowanie konstrukcji o uklady nadgine
czvelektronike nadmiernie podrozylo-
by produktprzy nieistotnych kosztowo
korzysciach energeryeznych.
W maszynach o mocach od 5 do 500
kW regulacjawydatku zaczyna odgry-
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Rys. 1 Budowa sprezarki lopatkowej 1 schemat jej sterowania

wac rolg tymistotniejszg, im wigkszej
zmiennejiloscisprezonego powietrza
potrzebujemy. W praktyce spotykamy
sie z czterema systemami. Pierwszy
to praca wlgcz—wvlgcez, kolejny wyko-

moc (%]

100

a0 -
& — sterowanie wlgcz-wylacz
” — sterowanie ukladem nadazmym
” s ukiad dwubiegowy
e - — fopatkowe sprpzarki zmiennoobrotowe
”
P | [ ! ] 1 ]
0 50 100
wydatek [%]

Rys. 2 Charakterystyka sterowania wydatkiem roznych systemow sprezarek

topatkowych

Preumatykanr3/22/2000

rzystuje wewnetrzny szybki uktad na-
dgzny, trzeci to grupa rozwigzan sto-
sujgeych silniki dwubiegowe i czwar-
ty, gdzie podstawg jest zmienno-
obrotowy silnik elektryczny z falow-
nikiem, sterowany specjalizowanym
ukladem mikroprocesorowym.

Wigcz-wytacz

Istotne znaczenie wtym przypadkuma
regulator z zaworem zwrotnym (2),
elekrrozawdr(12)isterowanic wydmu-
chem(9). Rozruch wyglgda nast¢puijg-
co: elektrozawdr (9) jestotwarry,a(12)
zamknigty. Przy sygnale startu naste-
puje zamknigcie elektrozaworu wy-
dmuchu i jednoczesnie otwarcie ste-
rujgcego. Silnik zaczyna obracaé wir-
nikiem i natychmiast powstaje
szczqtkowe ciSnienie wewngtrz spre-
zarki. Zostaje onoczgsciowo doprowa-
dzone do sitownika zaworu na ssaniu,
ktéry ulega zamknigciu. Powietrze
wrazzrozpylonymolejemzaczynakra-
zy¢ w malym obiegu - ssanie, stopicr
sprezajgey, ssanie. Uklad sterujacy
przelgczawredysilnik z gwiazdy w tréj-
kat. Trwatood jednejdo pigciusekund
dla silnikéw wigkszych mocy. W mo-
mencie przetgczeniazamknigty zosta-
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Rys. 3 Proporcjonalna liniowa zaleznosé
pomigdzy obrotami, wydatkiem i moca
topatkowych stopni sprezajacych. Dla
tych konstrukcji jednostkowy pobdr
energii jest staly w calym zakresie
sterowalnosci

jeelekrrozawdr (12), catkowicie otwie-
rasi¢ zaworwlotowyisprezarkazaczy-
na tloczy€ przez otwicrajgcy si¢ zawor
(15) powietrze do sieci. Po uzyskaniu
sygnalu wysokiego ci$nienia z preso-
statu(21)zostaje otwarty elektrozawdr
sterujgey, co skutkuje zamknigciem
regulatora(2). Przezotwarty jednocze-
snie zawdér wydmuchu (9) nastgpuje
redukcja ci$nienia do poziomu 1,5-3
bar w zalezno$ci od konstrukcji spre-
zarki. Jest ono niezbgdne do podtrzy-
mania procesu przeplywu oleju—sma-
rowania. Po zadanym czasie wybiegu
nastgpuje wylgczenie silnika elek-
trycznegoioczekiwanie nasygnalstar-
tu. Owwarty zawdr wydmuchu redukuje
ci$nicnie w agregacic do poziomu at-
mosferycznego. Istotnym w tej meto-
dzie jestczas wybicgu, determinujacy
maksymalng dopuszczalng liczbg za-
lgczen silnika na godzing. W najprost-
szych ukladach sterowania po prostu
zostaje nastawiony wylgeznikiem cza-
sowym. Typowy zakres to 2 do 15 mi-
nut. Jest to jednak ustawienie nie-
uwzgledniajgee chwilowegozmienne-
go poboru i zazwyczaj, dla
bezpieczeristwa, nastawiane przez pra-
cownikdw serwisowych na zawyzone
wartosci. Przy zastosowaniu elektroni-
ki, wsystemach nicco bardziejzaawan-
sowanych, czas wybiegu jestodnoszo-
ny do brzegowej liczby rozruchdéw. Po
jej przekroczeniu do zakoriczenia sig
rozpatrywanej godziny sprezarka nie
zostaje wylgczona, nawer jesli nie ma
zapotrzebowania na spr¢zone powie-
trze. W najnowszej generacji sterow-
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nikéw sprezarek topatkowych czas
wybiegu jest automatycznie dostoso-
wywanydochwilowych warunkéw roz-
bioru. Gdy uktad mikroprocesorowy
obliczy na podstawie czasu pracy w
docigzeniu, Zze nie nastgpuje przekro-
czenie dopuszezalnejiloscirozruchdw,
to zatrzymanie realizuje natychmiast
po uzyskaniu gdérnego nastawionego
ciénienia sieci, bez tracenia energiina
biegu jalowym. Przy odpowiedniej
konfiguracji wydatku sprezarki oraz
zbiornika i nastawieniu ci$nien brze-
gowych czas wybieguw takim przypad-
ku moze stanowi¢ tylko pojedyncze
procenty catkowitego.

System nadazny

Kazdyzkilku powaznych producentéw
sprezarck topatkowych stosuje wlasne,
niecoinne rozwigzanie. Regulatorwy-
datku moze byé¢ zasilany ci$nieniem
oleju badZ powietrza, automatyka zas
oparta jest na czystych ukladach me-
chanicznych regulowanych napieciem
sprezyn (mniej precyzyjne) czy wyko-
rzystujgcych zaawansowang technolo-
gi¢ mikroprocesorowg. Zasada jest
jedna — poprzez dltawienie powietrza
nassaniu utrzymac staty poziom ci$nic-
nia. W najbardziej technologicznie za-
awansowanych sprezarkach lopatko-
wych realizowane jest to przez elek-
trozawdr(13)idodatkowy sitownik (2).

dostosowujac wydatek sprezonego po-
wietrza dochwilowegozapotrzebowa-
nia. Gdy nast¢puje prawie catkowite
zdtawienie powietrza zasysanego,
clektronika zalacza zawér (12) i czgsé
sprezonego medium podawana jestna
strong ssgcg, ograniczajgc zuzycieener-
gii na wytwarzanie prézni. Gdy zapo-
trzebowanie na sprezone powietrze
wzro$nie [spadnie ci$nienie (21)], zo-
stajezamknigtyzawdr(12), otwarty (2),
asprezarkazaczyna pracowaéz pelnym
wydatkiem. Jest to bardzo efektywny
rodzaj sterowania pracy agregatéw w
cyklu regcznym (bez mozliwosci auto-
matycznego wylgczania) przy zmien-
nymzapotrzebowaniu nasprezone po-
wietrze. Jestroponadrosystemstosun-
kowo tani, ktdry znalazl zastosowanie
w sprezarkach o mocach 5 do 500 kW.

Uktad dwubiegowy

Zastosowanie rozwigzania z elek-
trycznym silnikiem dwubicgowym
nie jest niczym innym jak nalozeniem
na sicbie (z pewnym przesunigciem)
charakrerystyk sprezarek z silnikami
o réznych mocach. Stosuje si¢ w tym
przypadku silniki szescio-, czterona-
biegunnikowe. Dajg one dwie pred-
kosci wirowania—okoto 1000 obr./min
dla mniejszych wydatkéw i okoto
1 500dla pracy z petng mocg. Moment
przetgezania obrotéw zwigzany jestz
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Rys. 4 Sily dzialajace na lopatki sprezarki wyporowej podczas wirowania

Przy zblizaniu si¢ do gérnego zadane-
go cis$nienia o okolo 0,2-0,4 bar elek-
troniczny uktad sterujgcy otwieraelek-
trozawdr(13), podajaccisnienie powie-
trza na sitownik (3). W zaleznosci od
wahania ci$nienia w zakresie np. 0.4
bara od maksymalnego, zawdr wloto-
wy mniej bgdZbardzicj dlawi przeplyw,

uzyskaniem wysokiejsprawnosci ob-
cigzeniowej na poszczegblnych bie-
gach i wynosi od 0% do okoto 70%
wydatku dla obrotéw nizszych. Do-
kladne dane dla przetaczania wypra-
cowuje elektroniczny uklad sterujg-
cy, analizujgc w sposdb ciagly spadek
badZ przyrost cisnienia w czasie. Jest

Preumatykanr 3/22/2000
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ponadro odpowiedzialny za nieprze-
kraczanie dopuszcezalnejliczby rozru-
chdéw (okoto 10 na godzing) czy prze-
taczeri obrotéw (okolo 20 na godzing).
Sprezarkidwubiegowe sg dobrym roz-
wigzaniem w przypadku wystgpowa-
niazmiennego, ale o wolnym przebie-
gu, zapotrzebowania na spr¢zone po-
wietrze bgdZ dla ukladéw pracujacych
tylko w dwu stanach. Powinny one
znajdowac si¢ wyraZnie powviej 70%
wydatku i ponizej tej wartosci. W sys-
temach zasilania ze sprezarkami dwu-
biegowymi powinnismy stosowac ra-

ograniczen ze strony trwatosci obeig-
zonych znacznymi zmiennymi sitami
tozysk wzdluznych. Niskie predkosci
obrotowe i matabezwladnos$é elemen-
tu wirujgcego gwarantujg dostosowa-
nie si¢ sprezarki do szybkozmienne-
go wydatku w czasie rzeczywistym.
Jednak zakres sterowania w pordwna-
niu do rozwigzan Srubowych jest
mniejszy. Narys. 4 przedstawionossity
dziatajgce naruchome topatki podczas
pracy sprezarki. Charakter obceigZen
od tarcia i ci$nienia spr¢zancgo me-
dium jestniezalezny (w przyblizeniu)

moc [kW]

100

— Staloobrotowa sprezarka lopatkowa
m— cwublegowa sprezarka fopatkowa

—rzmiennobrotowa spreZarka lopatkowa

0

wydatek [m’/min] 14

Rys. 5 ZaleZnosc pomiedzy wydatkiem a moca dla réznych systemow sterowania
stosowanych w sprezarkach lopatkowych (cisnienie 7 bar)

czej najmnicjsze z dopuszezalnych
zbiorniki powietrza, by nie doprowa-
dza¢ do sytuacji, gdy maszyna pracu-
je z pelnym wydatkiem prawie do
momentu jego napelnienia, po czvm
na krétko przechodzi na pierwszy bieg
i wytacza sig. W takim przypadku
ewentualne oszczednoscienergetycz-
ne bedg znikome. Obecnie produko-
wanv sglopatkowe sprezarki dwubie-
gowe o mocach 45 do 90 kW,

Zmienne obroty

Sprezarki topatkowe, ze wzgledu na
unikalne cechy konstrukeyjne, sg
urzgdzeniami doskonale nadajgeymi
si¢ do zastosowania regulacji wydat-
kuzmiennymiobrotami. Praktyeznie
nie wystgpuje tutaj nickorzystne zja-
wisko, dobrze znane z rozwigzan §ru-
bowych, utraty sprawnoscienergetycz-
nej przy pracy z obrotami odbicgaja-
cvmi od optymalnych. Nie ma rakie

Pneumatykanr 3/22/2000

od predkosci wirowania. Jest od niej
zalezna sita od$rodkowa. Graniczny-
mi pr¢dkosciami obrotowymi sg takie,
gdzie suma sil nie zapewnia skutecz-
nego aktywnego uszezelnienia po-
szezegdlnych komdr z powodu zbyt
malejwypadkowej. Takze przy rosng-
cych obrotach jej nadmierne zwigk-
szenie mogloby doprowadzi¢ do prze-
rwania dynamicznego filmu olejowe-
go. Bezpiccznymi predkos$ciami
granicznymi jest zatem 900 i 1 700
obr./min. Zastosowanie lzejszych
topatek moze te wiclkosci zmienid,
jednak zakres pozostanie takisam. Te
ograniczenia decydujg o predko-
$ciach obrotowych takze w maszynach
dwubiegowych. W efekcie agregaty
topatkowe z nastawianymi obrotami
pracujg w zakresie od okolo 35 do
100% pelnegowydatku. Podstawowy-
mi parametrami analizowanymi przez
sterujgcy uklad komputerowy jest
czas (zegar wewnetrzny) i ci$nienie.

Podczas pracy sprezarki na biezgeo
analizowany jestspadek badZ przyrost
ci$nienia w jednostce czasu. Na pod-
stawie tvch danych obliczany jestwy-
darek, ado nicgo dobierana optymal-
na predko$é wirowania. Komputer
sprezarki nadzoruje rakze czas biegu
jalowego (stara si¢ go maksymalnie
ograniczy¢), rozruch — minimalizujge
uderzenie pragdowe — oraz parametry
pracy. Podaje dane serwisowe, tempe-
ratury, nastawy cisnier, czas pracy,
predkosé, komunikaty bi¢déw czy
wylgcza przy zaistnieniu stanéw awa-
ryjnych. Metoda zmiennych obrotéw
jest najdoskonalszg energerveznic i
moZna jastosowadé w przypadku poje-
dynczej sprezarki zasilajgcej system
o zmiennym poborze badZ jako ma-
szyny dopasowujgcej w grupie kilku
urzgdzen. Przy uzasadnionym zasto-
sowaniu dodatkowy koszt silnika
zmiennoobrotowego, falownikaiste-
rowania zwraca si¢ juz poroku eksplo-
atacji. W przypadku sprezarek lopat-
kowvych maszyny ze zmiennoobroto-
wymsterowaniem wydatku wystepujg
w zakresie mocy od 30 do 500 kW,

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz
araszka(@polnet.cc

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

— sprezarki Srubowe
itlo?mwe

— filtry, osuszacze,
separatory

— narzedzia
pneumatyczne

— instalacje
sprezonego powietrza

— doradziwo, projekty
— Serwis

COMPRESSOR

TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA
ul. Mieszka | 62

66-400 Gorzow Wielkopolski
tel./ fax (095) 722 39 93

tel, (095) 722 36 88

tel. (095) 720 26 66
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KONKURS

LEKSYKON

Sterowanie zlozone

Sterowanie bedgce polaczeniem co
najmniej dwdch sposobdw stero-
wall.

combined control

Sterowanie szeregowe (dwu-
stopniowe)

series control two-stage contr 'n.i’,J

B

np. elektropneumatyczne; zawo-
rem pilotem uruchamianym elek-
tromagnesem

Sterowanie réwnolegle
paralfel control

]
L1

np. pneumatyczne lub elektroma-
gnesem.

Zawory pneumatyczne

Elementy pneumatycznych ukla-
déw napgdowych i sterujgeych
przeznaczone do:
® sterowania przeplywem:
- droga
— zawory rozdzielajace,
« kierunkiem
— zawory zwrotne,
® sterowaniaci$nieniem powietrza:
— zawory redukcyjne,
* sterowanianat¢zeniem przephywu:
- zawory dlawigce,
* recalizacji specjalnych funkeji:
—zawory realizujgce funkcje
logiczne
— zawory zabezpieczajjce itp.
preumatic valve, air valve

Zaworrozdzielajacy
(w skrécie rozdzielacz)

Zawdrsterujacy droggikierunkiem
przeplywu powietrza z magistrali
zasilajacej do elementéw wyko-
nawczych — odbiornikéw oraz od-
prowadzeniem ,zuzytego” powie-
trzadoatmosfery (odpowietrzenie),
majacy kilka polozer roboczych,
odpowiadajgcych réznym polgcze-
niomdrég przeplywu migdzy przy-
taczami, w ktérym zmiana poloze-
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KONKURS
NA PRACE Z ZAKRESU NOWYCH ROZWIAZAN
ELEMENTOW | UKEADOW PNEUMATIKI ORAZ
GOSPODARKI SPREZONYM POWIETRZEM
| INNYMI GAZAMI

0JlOS 20Ny Przez Haszq redakelg 208kl roZsErZyghighy.

Nadestane prace oceniato jury konkursu, ztogone = pracownitdw nauko-
wych i preedstawicieli przemystu, w nastgpujgeym sktadzie:

Prof. £. N. Wesierski — przewodniczqcey (Politechnita Rzeszowska), mgr
ing. W. Kostrzewski — sekretarz (Wydawnictwo Lektorium), mgring. A.
Arasztiewicz (Spentex), mgr ink. R. Breszka (CompRot), dr in. Z.
Czyszek (Archimerdes 8.A.), mgrint. W. Halkiewicz (Vector), prof. J. M.
Koscielny (Politechnita Warszawska), dr ing. Tomasz Kiczkowiak (Po-
litechnika Koszaliviska), mgr ing. Mariusz Makulski (Preumatyka), dr
ing. K. Smyksy (Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie), prof. M.
Werszko ( Politechnika Wroctawska).

Na podstawie pisemnych opinii cxtonkdw jury i po dyskusji plenarnej na
posiedzeniu jury w dniu 10 maja 2000 r. we Wroctawiu postanowiono
wyrdgnic i przyznac trzy rdwnorzedne nagrody pracom nastgpujgeych
attordw:

K. Biernat, A. Majmurek

wAutomatyzacia gniazda obrdbezego do ksztattowania rur
melodqg elektrodynamiczng”
{praca ingynierska, Wydziaf Ingynierii Mechanicznef i Robotyki AGH w Kratowie)
ZLbigniew Chudzik
Synteza preumatycznego nadginego ukfadu poxycyjnego™

(praca dokrorska, Wydziat Mechatroniki Politechniki Warszawskies)

Pawel Wandas

WSystem zasilania sprezonym powietrzem w zaktadzie
«Prefabet» Niemce k. Lublina”

(praca magisterska, Wydziat Ingynierii Mechanicznej i Robotyki AGH w Krakowie)

Redakgia serdecznie gratuluje wyrdgnionym i ich promotorom oraz ycxy
sukeesdw w pracy zawodowej i naukowey.
Nagrody zostang wreczone w czasie X Konferencji Pnewma 2000
»Phynowe systemy zasilajgee, napedowei sterujgee”
w Cedzynie k. Kielc w dniu 27 patdziernika 2000 roku.

Redakcja Pneumatyki
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Na konkurs wphynglo 12 prac s 6 ofrodkda
akademickich: Abademii Garniczo-Hutniczef
im, 8. Staszica w Kratowie, Akademii Tech-
niczno-Rolniczei w Bydgosscsy, Politechniki
Gdariskics, Politechnibi Kossaliistief, Politech-
niki Poznaiskief i Politechniti Warszawsiiej.
Byby to gldwnie prace magistersiie, ale byla row-
nieg praca dobtorska i praca ingynierska.
Wezystkie prace spetnialy srarunki fonkursu
i zyskaty pozytywne oceny recenzentdw. Ocenia-
Jqey pracg jurorzy skupili sig praede wszysthim
na nowych roswigzaniach zawartych @ pra-
cach i mogiiwosciami sastosowania wynikdw
w prakiyee. Pod takim kqtem nalesy patrzed na
wyniki aceny fomisii konkursowes, Werdvke jury
Jest podany wyief, ale warto pokusic sie o kitka
st komentarsa | omdwienie wssysthich prac.

Jurorsy stwierdsili, s¢ nowosd pracy ingy-
nierstie/ K. Biernata, A. Majmureba pt. . Autao-
matyzacia ghiasda obrobesego do bszlaltowania
rur metody elektrodynamiczng” polega na wdro-
genin nowef metody bsstaftowania rur, do ktdref
apracowane, wykenano | preebadans picrwsze
ROWOCTESNE, Tanfo mm’}'saw(mc ff!mfﬂfﬂ?ﬂl"
Festo, ursqdzenie. Praca doktorska 2. Chud'sita
pr. Synteza prewmatycsnego nadginego nbta-
du pozyeyinege" zawiera nowy algorytm NRP
(nadgine regulacii produkeyiner) odtwarsania
niemiersalnych smiennych stann, sapeoniajgey
bardso dobre wskagniki regulacsi. Ten wwypro-
wadzony algeryim sostal sprawdsony sardwne
doswiadsalnie, jak i na drodse symulacyi kom-
puterowey. Trzecia wyrdgniona praca P, Wandea-
sa pt. ,,System zasilania spresonym powietrzem
w zakladzie Prefabet Niemce k. Lublina” prope-
nufe nowe podeiicie do zagadnienia sterowania
systement sasilania w spresone powietrze, gdsie
celem fest nie tylbo saopatrzente ursqdzed @ wy-
magang oS powietrsa, ale rownies minimali-
sacia kosstdw fego wytworsenia. Pracdstawiona
doncepoia fest abecnie realizsowana w Zakladsie
Prefabet w Niewmcach, co wigie sig = prachudeowqg
istniefqgeego systemi.

Tyle o wyrdinionych pracach. Trzeba jesscze
powiedsied o posostalych, kdre tes byly interesu-
Jace i kaida sawierala jakies elementy nowosei.
Badaniem symulacyjuym i doswiadezalnym ele-
mientdw pneumaryeznych poswigconyeh byfo bilka
prac. W. Linszret ( Politechnika Koszaliska) zaj-
mowal sig sifownikiem szyblobieinym (ndaro-
wym) pod kqtem mosliwosa optymalizaci jego
parametrdw bonstrwkeyinych. D. Koic i G. Po-
mierny (Abademia Gdrniczo-Hutmicza w Kra-
bowie) praeprowadsili pordwnaweze badania la-
boratoryine liniowych napeddw pozyaionujgeyah
— preumatycznego i elektropuenmaltycanego.
Wakarsystana ti elementy firniy Festo, podobiie
Jak w nastgpnef pracy. B. Wadecki ( Politechnifa
Gdarista) sajmowal sig testowaniem napedu
DHELMAIVCENEGO Te Sterowaniem proporgional-
nym, w Aedrym wykorsystal oprogramowanie na-
regdziowe Pisaplus. Ciekawy algoryim opryma-
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lizaci dobaru spregarek Srubowyeh powstal w
pracy M. Marciniaka ( Politechnita Poznaiska).
Algorvim poswala na obnisenie bosstdw wyrwa-
TEANIA SPIESoNege powicirsd, a powstal we wspol-
pracy = firmg Vector: Temart pracy §. Wawrsy-
niaka (Abademia Techniczno-Rolnicza w Byd-
goszeny) dotyesyd prewmatyesnef techniki strimtie-
niowef, a sawierata ona numeryesny model ma-
FERalYesny OSiowo-SYMerrYOTnego WwSmacniaesd
strumieniowego, wykorsysinjqeego efekt Coanda.
L. Kaczmaresyk (Abademia Garniczo-Hutnicza
w Krakowie) sajmowal sig wdroteniem pakietu
aprogramowania Inlouch do wizsualizacii pra-
€y systemiu zastlanta spresonym powietrzem w
ZPJ Miranda w Turku. Praca ta zainigjowana
przes firmg Techem poswala na bicsqey monito-
ring pracy calego systemu se szezegdinym wwsgled-
nientem spregarek. Projekty, oprocs wysef jus wy-
nitfenionef | nagrodzone, vly sawarte jeszeze w
treech nadestanyel pracach. Praca J. Kawezyi-
skiego (Politechnita Gdariska) prezentoweata no-
dulowy manipulator s prewmatyczaym napg-
dem Slerowany wyspg sawervwq e sterowini-
kiem PLC, o okreslonef praestrzeni i mosfiwo-
Sctach manipuwlacyinych, Rownies projekt, ale
uktadu elektropnenmaticznego oczyssezania fil-
triw waorkewych, vl tematem pracy K. Grolsa
(Akademia Gornicso-Hutnicza). Projekr vt
wiparty doborem pewnych parametrdw fou-
strukeyjnyeh na drodze symulacying | wykorzy-
stywai elementy firmy ASCO-Joucomatic. Bar-
dzo oryginalnym projektem pochwalit sig H.
Smorqe (Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Kra-
Lowvie). Bvlo to pneumatycane urzqdzenie da kon-
serwagii mozaiki podifogower, cevli po prostu no-
waczesna [froterka wykonana wedtug specyfics-
nych wymagan Muzeum Zambu w Lfancucie.
Urzgdzenie zostato fus preetestowane i istuieig
reaina szansa wdrogenia tef fonstrukei. Zostalo
wykonane pray wspdipracy wieln firm, w tym
Prema, Bosch i Festo.

Traeba poadbredlic, se prace obefmujq swwoim
sasiggiem prawie catlg problematyby presento-
wang © ,, Presmaryce” — poczguszy od sprega-
rek poprzes uktady zasilajqee, sterowanie rigny-
2 TGEAZENTamT PREUTAINCENYING, PREWINALVCE-
ne wktady napgdvwo-sterujgee ag po technike stru-
mieniowg, exgsto zapominang. Tematyba wieln
prac, w bym nagrodzonyeh, zainiciowana zosta-
ta potrzebami preemystu i srealizowana na fego
Desposrednie lub posrednie zlecenie. Wynitenic tu
mazna firmy Festo, Prema, Techem, Vector, ktdre
aktywnie wspalpracuja = neselmiamiw realisachi
niektdrych nowych tematdw badawezydh i wielo-
brotnie praewijafq sig na bamach ,, Prenmatybi’”,
Sest to pociessajqee sjawisko w obresie poarssech-
négo narsekania na brak jaticcobolwiek sainte-
resowania przemystu nauky. Jestem preekona-

ny, de iniciatywa tonkursu bedzie w pryszévch
latach bontynuowana.

2ol Lkasz N Wesirskr

prmanizy vy

KONKURS

nia nastepuje w wyniku sterowania.

directional control valve
Ze wzgledéw konstrukeyjnych

mozna wyréznic:

- zawdr rozdzielajacy suwako-
wy, w ktérym organem steruja-
cym jestsuwak walcowy (tloczko-
wy) lub ptytkowy, przemieszcza-
jacy si¢ osiowo lub wykonujgey
ruch obrotowy;
slide valve (spool valve, flat slide
valve)

— zaworrozdzielajgey grzybko-
wy, w ktdrym organem sterujg-
cym jestgrzybek, podnoszonylub
OpUSZcZany.
poppet valve

Polozenie normalne zaworu

Polozenie organu sterujgcego za-

woru rozdzielajgcego wystgpujgce

przy braku sterowania, czyliw polo-
zeniu spoczynkowym.

normal position

Rozréznia sig:

— zawdrnormalnie otwarty NO(po-
tozeniezaworu normalnie otwarte ):
wpotozeniu normalnymorganuste-
rujgcego nastgpuje pelny przepltyw
miedzy otworami (przylaczami)
wejsciowym a wyjsciowym;
normally apen, NO

AV
v

— zawdr normalnie zamkniety
INZ (polozenie zaworu normalnie
zamknigte): w potozeniu normal-
nymorganusterujgcego preeplyw
mig¢dzy otworami (przytgczami)
wejéciowym (zasilanie)awyjscio-
wym jest odcigty.
normally closed, NC

IKT%
i
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NARZEDZIA

Nowe systemy rozrzgdu

w miotkach
na przyktadzie MS405A4

W dotychczasowych rozwia-
zaniach konstrukcyjnych, w
ktorych sterowanie przemia-
nami termodynamicznymi
powietrza odbywato sie za
pomoca rozrzadu suwakowe-
go lub zaworowego, nie byto
mozliwosci technicznej inge-
rencji w parametry (wielkosci)
sit wewnetrznych, pochodza-
cych od cisnienia i fazy ewa-
kuacji powietrza.

aped taki, emitujgey poziom
drgan, uniemozliwiajgcy, ze
wzgleddw bezpieczeristwa,

dlugookresowg eksploatacje narzedzia
w ciggu zmiany zastapiony zostal roz-
rzagdem pozycyjnym.

W przedstawionym rozwigzaniu
(fot. 1) funkeje rozrzadu pozycvjnego
przejmuje thok réznicowy, bedgcy réw-
noczesnie bijakiem.

W ezasie ruchudokaréznicowego4 w
kierunku grota 8 dzialananiegow przy-
blizeniustalasila pochodzgca od ci$nie-
nia panujgcegow komorze nad tokiem.

Po wykonaniu pracy (po uderzeniu)
na thok dziala réwniez w przyblizeniu
stalasitaodci$nienia panujgcegow prze-
strzeni pod dokiem, oddziatywujgcana
réznice powierzchni bijaka. Ruch po-
wrotny wspomagany jest dodatkowo
chwilowa silg pochodzgcg od zderzenia
bijaka z grotem, ktéra nadaje bijakowi

pewng predkosé zwrotng. Przy zatoze-
niu uderzenia doskonale sprezystego
(tzn. wspdlczynnik uderzenia = 1) dla
danego materiatu, moznaobliczyé pred-
ko$¢ obu elementéw po uderzeniu.
Majgc obliczone te predkosei, mozna
wyznaczy¢ i sprawdzi¢ warto$¢ pracy
jednego uderzenia.

Poniewaz warto$¢ pracy zalezna jest
proporcjonalnie réwniez od wielkosci
skokuicisnienia(awigcod parametrdw
zmiennych wezasie cyklu), zastosowa-
norozwigzanie przedstawione narys. 1,

Odpowiednio dobrana objetosé ko-
mér pod tlokiem i wokét tulei oznacz.
Zsp. 1, ogranicza dodatkowe sprezanie
powietrza pod tlokiem, w momencie
gdy ten porusza si¢c w lewo — co musia-
lobysi¢odbi¢zwigkszeniemstratener-
getveznych uktadu. Dodatkowo odpo-
wiedniodobrane dysze w tulei gwaran-
tujg ewakuacj¢ nadmiaru powietrza do
armosfery bez liczacych sig strat ener-
getycznych.

Dysze te s3 niezbedne rowniez w
zwigzku ze zmiang objg¢rosci komory
pod tlokiem réznicowym, zalezng z ko-
lei od wartosci przylozonej sity ze-
wnetrznej.

Gléwnym wymogiem tak zaprojek-
towanego narzedzia jest to, aby suma
wszystkich sit zewnetrznych dzialajg-
cych na narz¢dzie byla mozliwie stata,
gdyzsita ta dziata réwniez na r¢ke ope-
ratora (jestoczywiste, ze Zrédlem drgan
jestzmienno$¢ w czasie siti zwigzanaz

Fot. 1 Mtotek M5405A4

tvm zmienno$¢ odkszralcen i napre-
zen).

Narzgdzie wg powyizszego opisu ma
prostg budowe i skladasi¢ z korpusu 1,
lufy 2, bijaka 3, rulei zsp. 1, nakretki 9
jako gléwnych elementéw.

Dodatkowo uchwyr ze specjalnym
tworzywem ,santoprene’ o wlasciwo-
$ciach thumigeych oraz klawisz wlgcza-
jacy 20, zabudowany wewngatrz za-
mknigtej rekojesci, spelniajg wymaga-
nia bhpiergonomiczne.

FLatwos¢ wymiany grota oraz mozli-
wosci zastosowania grota-topatki, dzig-
ki wyjeciu w nakretce, stanowig o do-
datkowych walorach eksploatacyjnych
narzgdzia.

Artykul sponsorowany
Archimedes SA
Zdzistaw Czyszek

Rys. 1 Miotek M5405A4
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PNEUMATIK

]
FHEUMATIE

ARA Pneumatik s.c.

ul. Wyscigowa 38, 53-012 Wroctaw

el. (071) 364 72 82, fax (071) 364 72 83
tel. GSM (601) 58 68 61, -62, -63

e-mail: ara@arapneumatik.pl

www.arapneumatik.pl

W nowej siedzibie

=k

Osuszacze ziebnicze lub adsorpcyjne, membranowe,
mikrofiltry, filtry steryine, filtry do pary wodnej.
Zawory spustu i kondensatu, separatory wody i oleju.
Lokalne stacje przygotowania powietrza.

Zawory odcinajgce do réznych mediow.

Wytwornice podcisnienia.

Uklady kontrolno - pomiarowe.

Sitowniki tloczyskowe i beztloczyskowe.

Zawory sterujgce, wyspy zaworowe.

. Podcisnieniowe elementy wykonawcze, manipulatory.

LoONDOALND

Bezplatne katalogi w jezyku polskim (réwniez na CD)

PROJEKTOWANIE - WYKONAWSTWO - SERWIS

Systemn rozprowadzania sprezonego powietrza na bazie rur aluminiowych Transz
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TECHNIKA MONTAZOWA

TESEO — system
bez kompromisow

Instalacje sprezonego powietrza z profili aluminiowych

Kazdy, kto obserwuje rozwdgj
naszego rynku, odnosi chyba
wrazenie, ze okres pierwsze-
go bumu inwestycyjnego do-
biega juz konca. Od kilku lat
rynek urzadzen pneumatycz-
nych oraz osprzetu sprezone-
go powietrza przezywat swoj
bujny rozkwit.

owstajace firmy uzbrajaty sig

W najnowszej generacjisprezar-

ki srubowe, topatkowe, narze-
dzia pneumarvczne najwyzszej klasy
oraz wiele urzadzeri wyposaZzonych w
bardzo drogie i niezawodne uktady
sterowania oparte na pneumatyce. Po-
niewaz zasobnos¢ finansowa polskich
firm byla zazwyczaj podobna, a mo-
dernizacje byly wynikiem pogoni za
konkurencjg zachodnia, inwestycje
prowadzito si¢ systemem ,, gospodar-
czym”. Podobnie bywalo zazwyczaj
z inwestorami zagranicznym,wsrdéd
ktérych nieliczne wyjatkistanowilici
znicograniczonym budzetem nastar-
cie. Zasilajge z bardzo drogich i nie-
zawodnych spregzarek niejednokrot-
nie wyrafinowane i jeszcze drozsze
zautomaryzowane linie produkcyjne
oraz maszyny i narz¢dzia, pomingli-

Fot. 2 Kompletny system
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$my w rozwazaniach o jakosci to, co
znajduje si¢ pomiedzy — instalacje.
Réznorodno$é materialéw i technolo-
giiuzywanych dowvkonywaniainsta-
lacji jest ogromna. Stal, cynk, miedZ,
tworzvwa PE, PP-3, PCV-rtotylkonie-
ktdre z materiatdw uzywanych przez
firmy wykonujace instalacje. Nieste-
ty, niewiele z tych instalacji stanowi
kompletne systemy do rozprowadza-
nia sprezonego powietrza z zachowa-
niem podstawowych zasad.
Propozycja firmy TESEO jest bez-
kompromisowa, gdyz laczy w sobie
najlepsze cechy poszczegdlnych sys-
temdw w zakresie transportu powie-
trza oraz umozliwia w oparciu o sys-
tem tworzenie ergonomicznych sta-
nowisk pracyzwykorzystaniem narzg-
dzi pneumatycznych. Bvé moze dla
wielu firm juz nadszedt czas, by sko-
rzystacz tejoferty i rozwigzaé problem
jakosci powietrza na wiele lat.
System HBS (Hollow Bar System)
nie jest produktem catkowicie no-
wym. Od kilkunastu latjeston produ-
kowanyisprzedawany naterenie Eu-
ropy Zachodniej. W roku 1992 system
HBS zdobyt 1. miejsce w kategorii no-
wosé podezas FLUIDTRANS CMPO-
MAC, a w 1996 zloty medal rargéw
PLANT ENGINEERING w USA,
W ubiegltym roku system HBS zostal
uzupelniony systemem AP (Alumi-
nium Pipework ) stuzgcym do rozpro-
wadzenia powietrza w warsztatach i
niewielkich firmach, gdzie zapotrze-
bowanie nie przekracza 3000 I/min.

Odpornos$é na korozje

Bez watpienia zanieczyszczenia sg
najwigkszym wrogiem instalacji spre-
zonego powictrza. Wychwycenie za-
nieczyszczen z instalacji, takich jak
wilgoé, olej, czastki state jest zagad-
nieniem bardzo waznym, pozwalajg-
cy unikngé wysokich kosztéw utrzy-
mania insralacji, stratczasu pracy oraz
zniszczenia narzedzi i urzgdzen. Fil-
tracja oraz osuszanie powietrza jest
efektywnym sposobem wychwycenia
zanieczyszczen przed wprowadze-

Fot. 1 Czystos¢ powietrza przez wiele lat

niem ich do instalacji. Jednak z cza-
sem konwencjonalne, stalowe syste-
my napotykaja na problemy typu ka-
mieri oraz rdz¢. Rozwigzaniem tego
problemu moze by¢ wykonanie rur
instalacvjnych z wysokiej jakosci
aluminium, ktdre sg odporne na koro-
zje i nawet po wielu latach pozostajg
wewngtrz idealnie gladkie.

Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne

Aluminiowe profile dzigki wytrzyma-
losci na zginanie, rozciggnie czy ude-
rzenia sg bezpiecznym sposobem
transportowania powietrza pod ci$nie-
niem. Nie wystgpuje réwniez zagro-
zenie uszkodzenia instalacji odpry-
skami szlifierskimi lub spawalniczy-
mi. Pod tym wzglgdem znacznie prze-
wyZszajg popularnie stosowane two-
rzywasztuczne.

Odpornosé na amplitude
temperatur

System HBS moze bez przeszkdd by¢
stosowany w temperaturach od -20°C
do +120 °C. Ponadro, ze wzgledu na
matg rozszerzalnos¢ cieplna, jest od-
porny naznaczngamplitudg tempera-
tur bez koniecznosci stosowania kom-
pensatoréw diugosci, jak ma to miej-
scew przypadku tworzyw sztucznych.
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Fot. 3 Prosty montaz

Maty cigzar - prosty montaz

Instalacja z profili aluminiowych jest
najlzejszym systemem wystgpujg-
cymnarynku. Dzigkiniskiej ggstosci
i wytrzymatosci nawetcienka$cianka
zapewnia, ze ci$nienie robocze moze
wynosi¢ 15 bar. Aby uzyskaé podobng
wytrzymalosé cisnieniows, w przypad-
kutworzyw typu PP-31ub PE scianka
przy wigkszych §rednicach dochodzi
nawetdo | ecm. Tazaleta profili alumi-
niowych jest niedoceniana, chyba e
wystgpuje konieczno$¢é montazu na
znacznych wysokosciach w trudno
dmtg,pnv-_ h dla dZwignikéw i ruszto-
warn miejscach.

W przypadku HBS i AP firmy TE-
SEO od poczgtku méwimy nie o ma-
terialach instalacyjnych, ale o syste-
mie instalacyjnym, pozwalajacym bu-
dowac i rozbudowywaé w prosty spo-
s6b siec sprezonego powietrza. Dzie-
je sie tak, gdvz HBS i AP sg systema-
mi modutowymi z mozliwoscig ich
pelnego demontazu. Zardwno lacze-
nie rur ze soba, jak i wykonywanie
odej$é lub mocowanie gniazd jest re-
alizowane za pomocg specjalnie za-
projekrowanych elementéw lgczo-

nych §rubami $ciskajgcymi. System
zawiera réznorodny osprzet typu: za-
wory kulowe, zawory spustu konden-
satu, manometry, wzierniki poziomu
cieczy czy w koricu profile gigte,
umozliwiajgce schodzenie do punk-
téw poboru lagodnym lukiem wycho-
dzgcymdo gdrv. Wszystko to sprawia,
zesystem TESEO oprécz funkcjonal-
nosci i jakos$ci oferuje réwniez nieza-
przeczalng estetyke.

Dodatkowe oszcz¢dnosci wynikaja
z prostego i szybkiego montazu obu
systemow. Précz czterech podstawo-
wych narzedzi (wiertarka, pitkadome-
talu, gradownik i kluczimbusowy)nie
sq wymagane zadne specjalistyczne
narzg¢dzia, a sam marterial daje sig
tatwo obrabia¢.

TESEO tosystemotwarty na wszel-
kie zmiany, uwzgledniajacy perspek-
tvwe rozwoju firmy, Podlgezenie ko-
lejnejmaszyny w przypadku braku go-
towego gniazda to operacja trwajgca
zaledwie kilka minut, niewymagajg-
ca cho¢by chwilowej interwencji w
cigglosciinstalacji. W przypadku prze-
budowy instalacji istnieje mozliwos¢
ponownego wykorzystanie zdemon-
towanvch elementéw.

Dzigkiswej sztywnosci profil moze
by¢ mocowany co ok. 3 merry. Jest to
cecha przydatrna szczegdlnie wredy,
gdy mamy do czynienia z montazem
instalacjiwobiektach o konstrukeji fi-
larowej. Zastosowanie jednej podpo-
ry pomiedzy filarami pozwoli na po-
prowadzenie instalacji w linii prostej
bez koniecznosci omijania w kosz-
towny sposdb kazdego z filaréw.

Systemy HBSi AP pozwalajg na wy-
konywanie instalacji spr¢zonego po-
wietrza z rur , ktérych $rednice we-
wnetrzne wynoszgod 12 mm—80 mm.

Tak szeroka gama przekrojow umozli-
wia budowanie systemdéw instalacyj-
nych zaréwno w niewielkich warszta-
tach, jak i duzych zakladach przemy-
stowych. Maksymalna predkosc prze-
plywu powietrza w przypadku profilu
D=80 mm przekracza 50 m’/h przy ci-
$nieniu 10 bar, co w efekcie oznacza
uzywanic kompresoréw o mocy ok. 300
kW. Maksymalne ci$nienie robocze
wynosi 15 bar.

Fo[ 4 Nie tylko esmryka

Warto réwniez nadmienié, ze sys-
temy mogg by¢ stosowane do trans-
portu innych gazéw wody przemy-
stowej, wody pitnej, alkoholi, benzy-
ny oraz do prézni.

Dystrybutorem systeméw HBS i AP
jestfirma S&EW TECHNIK
44-240 Zory, ul. Boryriska 8a-10a
tel./fax (032) 43-46-217, 43-46-147,
43-51-244
hrep://www.swrechnik.com.pl
e-mail: sw@swtechnik.com.pl

Artykul sponsorowany
S&W TECHNIK
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AtlasCopeo
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Atlas Copco - powietrze i morze

Ketting to w holenderskim
.Swiecie stoczniowym"” na-
zwa kojarzaca sie nie tylko ze
sprezonym powietrzem, ale
| z jakoscia oraz niezawodnym
serwisem Atlas Copco.

orty i flota handlowa to specy-

ficzne przedsigbiorstwa, ktdre

zdecydowanie réznig si¢ od
wigkszoscifirm. Tawlasnie specyfika
powoduje, ze praca wre tu na okrgglo
caly dobe, 365 dni w roku. Koszty wej-
$cia i przebywania w porcie sg takie,
ze statek zawijajacy do portu musi by¢
rozladowany i zaladowany w ciaggu
maksymalnie 2-3 dni. Wejécie statku
do portu toréwniez czas na dokonanie
biezgcych przegladéwinapraw wypo-
sazenia. Jesli zatem wymaga jakiej$
interwencji, obstugi czy naprawy, to
musi to nastgpi¢ rylko w przeciggu rych
2-3 dni, a wigc wszelkie prace z tym
zwigzane prowadzone s3 z uwzgled-
nieniem powyzszego limitu czasowe-
go. W takim przypadku nie ma dnia,
nocy czy weekendu, jest tyko czas
przebywania statkuw porcie.

Z tych wzgledéw ta sfera wymaga
nie tylko niezawodnych produkréw
doskonatej jakosci, ale réwniez pel-
nego zrozumienia specyfiki branzy
i gtebokiego zaangazowania oraz

wsparcia. Dlatego tez kazdy przemie-
rzajgcy morza, korzystajgey naswoich
jednostkach ptywajgcych z naszych
urzgdzeri sprezonego powietrza, spo-
tyka si¢ z filozofig Atlas Copco, filo-
zofig kompleksowej obstugi, rak jak
to robi w sposib wzorcowy firma Ket-
ting w Holandii od ponad 25 lat.
Rezultatem naszych wspélnych do-
$wiadczen, ktére oczywiscie zaowo-
cowaly wicloma kontakrami w prze-
mysle dla obydwu firm, sg kompreso-
ry rozruchowe Atlas Copco, ktdre ja-
wigsi¢ jako doskonaly wyréb do okre-
towych instalacji pokladowych, a za-
stosowane materialy, sposéb ich ob-
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Rys. 1 Fionowy sposcb zabudowy sprezarek Atlas Copco typu LT na pionowe]

ramie

30

rébki i procedury zapewnienia jako-
§ci w procesie produkcji zapewniajg
ich stalg, niezmiennie wysokg jako$é.

Kompresory dostarczane do rozru-
chu silnikéw okretowych sg kompre-
sorami tlokowymi, zdolnymi wytwa-
rza sprezone powietrze o ciSnieniu
30 bar na wylocie. Ich konstrukcja i
zastosowane technologie powoduja,
ze urzgdzenia te wymagajg podczas
pracy minimalnejobstugiikonserwa-
cji. Sg dostarczane jako kompletne,
gotowe do pracy jednostki wyposazo-
ne w caly niezbedny do podlgczeniai
uruchomienia osprzet. Mogg byé do-
starczane na ramie umozliwiajgcej
szybki montaz do podlogi maszynow-
ni, co pozwala skréci¢ czas montazu i
zminimalizowa¢ koszty instalacji. Je-
zeliwarunkizabudowy urzgdzern wma-
szynowni wprowadzajg ograniczenia
co do miejsca przeznaczonego do in-
stalacji sprezarek, mozliwe jest
umieszczenie urzgdzen na wspdlnej
ramie, jak to wida¢ na zalgczonych
schemartach. Oszczedza sig dzieki
temu miejsce, ale réwniez instalacja
sprezarek jest dzigki temu szybsza,
no i oczywiscie prostsza.

Poza wymienionymi urzgdzeniami
nowoczesny statek — przerwornia tej
klasyco ,Joanna Maria” —posiada in-
stalacje wymagajace sprezonego po-
wictrzaonizszychcisnieniach, Napo-
ktadzie przetwdrni,, Joanna Maria” za-
stosowano sprezarki typu GA 22 z osu-
szaczami adsorpeyjnvmi typu CD do
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zapewnicnia sprezonego powietrza
odpowiedniej jakosci w systemach
sterowania statkiem oraz oczywiscie
dlaurzadzer technologicznych, w kté-
re wyposazona jest przetwornia.

»Joanna Maria” jest jednym z naj-
wigkszych europejskich trawlerdw,
gdzie wylowione ryby przeniesione
zostajg na poklad, po czym czeéé tra-
fia wprost do przetwdrni, a reszta po-
towu trafia do zbiornikéw zawierajg-
cych wode¢ morskg o kontrolowanej
temperaturze. Takie rozwigzanie za-
pewniaswiezo$érybdo momenturoz-
poczecia przerobu i pozwala na bar-
dziej ptynng pracg przetwérni. Ryby
trafiajgce na poklad przetwérezy sg
oczyszczane, sorrowane i zamrazane
w bloki po 23 kg kazdy. Bloki sg na-
stgpnie ukladane napaletachiumiesz-
czane w pomieszczeniach sktadowych
(tadowniach) majgcych pojemnosé
trzech tysieey palet,

7

Fot. 1 Instalacja technologiczna spre-
Zonego powietrza, zawierajaca 2 spre-
Zarki typu GA 22 razem z osuszaczami
adsorpcyjnymi typu CD. Cala instalacja
zostala dostarczona i zainstalowana
przez firme Ketting BV, Holandia

Nietrudnowyobrazi¢ sobie, ze tego
rodzaju ptywajgca fabryka, zatrudnia-
jaca ponad 40 oséb i przetwarzajgca
ogromne ilosci ryb, posiada wielkg
iskomplikowang maszynownig. W tej
maszynowni kompresory wydajq si¢
byéznikomg cz¢scig systemu. Jednak
bez sprezonego powietrza statek po
prostu nie jest w stanie zeglowaé ani
normalnie funkcjonowac.

Sprezone powietrze nie jest jednak
wylgezng domeng floty , przemysto-
wej”. Jeststosowane réwniez w zupel-
nie odmiennych sektorach floty ply-
wajgcej. Tak jest réwniez w przypad-
ku stynnego, plywajacego od 30 lat,
luksusowego liniowea ,,Queen Eliza-
beth 2", gdzie w instalacjach techno-
logicznych, kontrolno-pomiarowych i
sanitarnych znalazly zastosowanie
sprezarki bezolejowe serii Z Atlas

Pneumatykanr 3/22/2000

Rys. 2 Zespolony ukiad trzech sprezarek rozruchowych Atlas Copco typu LT,
zabudowanych poziomo na wspdlnej ramie

Copco. Od poczgtku istnienia statku
pracujg na jego poktadzie dwie spre-
zarki BT6 oraz dwie ZR 3. Pézniej
dolgczyta do nich sprezarka ZR255.
Wszystkie te urzadzenia pozostajg na
poktadzie ,Queen Elizabeth 2” do
dzis. Natomiast w trakcie ostatniej
modernizacji dokonanej kosztem 12
milionéw funtéw w listopadzie ubie-
glego roku w Southampron na potu-
dniowym wybrzezu Anglii (najwaz-
niejszym i najwigckszym bryryjskim
porcie pasazerskim i handlowym, a
jednoczesnie macierzystym porcie,
»Queen Elizabeth 2”) zostala zaokre-
towana jeszcze jedna, chtodzona wodg
sprezarka ZR90. Z uwagi na jej wy-
miary montaz spre¢zarki na linioweu
»Queen Elizabeth 2” nie byl sprawa
prosta. Wspdlnym staraniem handlow-
cow, inzynieréw serwisu i przedstawi-
cieliarmatora ustalono skomplikowa-
ng procedurg montazu i testéw nowej
sprezarki. W magazynach Atlas Cop-
cow Southampton dokonano demon-
tazusprezarki, w cze$ciach przetrans-
portowano na pokiad linioweaitam, w
mig¢jscu przeznaczenia, Zmontowano
japonownie, poczyminzynierowie ar-
matora przeprowadzili testy ruchowe,
krére wypadly znakomicie. Dnia 12
grudnia odnowiona ,,Queen Eliza-
beth 2” powrdcita na morza i oceany.

Fot. 2 Dwa kompresory 30-barowe typu
LT Atlas Copco zastosowane do roz-
ruchu silnikéw gléwnych statku prze-
tworni . Joanna Maria”

Znéw przyjmuje na swéj poklad ludzi
szukajgcych choé przez kilka dni od-
skoczni od trudéw zycia codzienne-
go, chegeych odpoczad i zrelaksowaé
si¢. Najlepszy sprze¢t bedgcey na wy-
posazeniu statku ma im zapewni¢ ni-
czym niezmgcony blogi spokdj i re-
laks, ktéry tam cheg znalezé. Jest to
wige pole do dzialania wylgcznie dla
najlepszych.

Atlas Copcojestzawsze nastawiona
na kompleksowg wspdlprace w prze-
mysle stoczniowym.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco
mgr inz. Antoni Maciejewski

Serdecznie zapraszamy
do odwiedzenia nas na
Migedzynarodowych
Targach Poznanskich 2000

w dniach 12-16 czerwea 2000

sektor 12 — teren otwarty
stoisko 32 (obok hali 9)

Czekamy!
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Mozna nam zaufaé

Rozmowa z mgrem Januszem Andrzejem Wieczorkiem,
wiceprezesem firmy SPENTEX POLAND Sp. z o.0., wyiacz-
nego przedstawiciela Gardner Denver WITTIG GmbH

Na polskim rynku sprezarek
dziataja Paristwo od poczatku 2000
roku. Po pierwszych publikacjach
w ,Pneumatyce” otrzymuje wiele
pytanidotyczgcych firmy Spentex.
Prosz¢ nam zatem jg przyblizyé.

Dziatamy od 20 lat. Poczgtki firmy
SPENTEX POLAND, formalnic
zalozonej w 1991 roku (z mieszanym
polsko-holenderskim kapitatem),
siggajg wezesnych lar 80., gdy, wredy
jeszcze jako Spencer Holland, zosta-
lismy przedstawiciclem holender-
skiego dostawcey urzgdzeri pralniczych
— firmy Spencer. Wkrétce po rozpo-
czgciu dziatalnodcei, opanowaliSmy
znaczng czgsé polskiego rynku profe-
sjonalnych technologii pralniczych.
Dodzisiajdzial pralnictwa jest bardzo
istotng czescig naszej dzialalnoSci.
Podstawowymi mediami w pralnic-
twie przemyslowym sg: czysta woda,
parawodnaisprg¢Zzone powictrze. Ba-
zujac na posiadanejwiedzy i doswiad-
czeniachtechnicznych, urworzylismy
drugi dzial - instalacje technologicz-
ne pary wodnej. Zrealizowali$my do-
tychezas wiele instalacji przemysto-
wych, migdzy innymi w Browarze
Zywiec. Kolejnym dzialem jestuzdat-
nianiec wodv. Reprezentujemy w tej
dziedzinie firm¢ Eurowater. Nasze in-
stalacje pracujgmig¢dzy innymi w Bro-
warze Warka, w czgéci kosmetykow
i parafarmaceutykdéw firmy Kruger
Polska w Ostrowii Mazowieckiejiw
wieluinnych miejscach. Od poczgtku
dzialalnosci zwigzanej z pralnictwem
zajmujemy si¢ takze systemamispre-
zonego powietrza. W latach 80, spro-
wadzali$my oryginalne wyposazenic
ciggdw pralniczych z Holandii—spre-
#arkitopatkowe. Wspdlpracowalismy
z polskimi przedstawicielami firm
Ingersoll Rand, Aclas Copeo i Hydro-
vane. Po latach wiasnej obslugi tech-
nicznejoferowanych urzgdzen, posia-
damy bardzo doswiadczony zespélser-
wisujgcy sprezarkiréznych systemaow.
Biorge pod uwage przygotowanie tech-
niczne, znajomos¢ polskiego przemy-
stu i perspektywicznie widziany roz-
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wdj firmy, zarzgd zdecydowat
sig na otwarcie, w oparciu o
sprezarki firmy WITTIG,
dzialu spreZzonego powietrza,
SPENTEX jest obecnie no-
wocze$nic zarzadzang firmg
moggcg zaoferowaé inwesto-
rom kompleksowe rozwigza-
ni¢ zasilania w media rech-
niczne, na najwyzszym Swia-
towym poziomie i po rozsgd-
nych cenach.

Jaka jest struktura fir-
my?

Struktura firmy wyglgdana-
stgpujgco: najwazniejszy, po-
dejmujacy decyzje strategicz-
ne, jest zarzad z siedzibg w
Lodzi. Biuratechniczno-han-
dlowe posiadamy w Warsza-
wie, Krakowie, Katowicach i
Gdarisku. Ponadro $cisle
wspélpracujemy z wicloma
przedstawicielami regional-
nymi. W dziale sprezonego
powietrza naszymi partnerami sg fir-
my ultrafilceri Mobil.

Czemu wybrali Paristwo wla-
énie przedstawicielstwo firmy
WITTIG GmbH?

My wybralismy, ale i nas wybrano.
O reprezentowanie WI'TTIGA ubie-
galo si¢ kilka firm, a jednak rozmowy
pomigdzy zarzgdem SPENTEXU a
dyrekejg WITTIGA trwaty bardzo
krétko. Bardzo szybko wystali$my pra-
cownikéw na dokladne szkolenie ser-
wisowe do producenta i rozpoczgli-
$my autoryzowang dzialalno$§é w Pol-
sce. Adlaczegowlasnie WI'T'TIG? Jest
kilka przyczyn naszej decyzji, m.in.
nasze wlasne doswiadczenia ze spre-
zarkami, jak i doswiadczenia uzytkow-
nikéw sprezarek WI'T TIGA w Polsce
i na $wiecie. Lopatkowe jako rozwig-
zanie konstrukeyjne okazaly si¢ zde-
cydowanie tarisze i bezproblemowe
w cksploatacji, a wsréd lopatkowych
WI'TTIG jestliderem. W trakcie roz-

Fot. 1 Wiceprezes firmy Spentex Foland Sp. z o.0.
mgr Janusz A. Wieczorek

b s

mdw u WITTIGA odwiedzilismy
hutg szkla w Niemczech, krdra eks-
ploatuje ponad 30 sprezarek topatko-
wych i pomp prézniowych WITTIGA,
a takze kilka srubowych réznychpro-
ducentéw. Tam zobaczylem sprezar-
ke WITTIGA, ktdra bez awarii prze-
pracowala ponad 150 tys. godzin. Szef
utrzymania ruchu, poproszony o po-
réwnanie pomigdzy sprezarkami §ru-
bowymi a lopatkowymi WI'TTIGA
— odpowiedzial krétko: ,Ostatnio
sprezarke $srubowg kupilismy 10 lat
temu, bo nie sta¢ nas na uzywanie tak
drogich w eksploatacji urzgdzen”.

Czy nie obawia si¢ Pan ryzyka
wprowadzenia jeszcze jednego
producenta sprezarek na dosé na-
sycony polskirynek?

Poczgsei nato pytanie juzodpowie-
dzialem. Byli$my od dawna do tego
kroku bardzo dobrze przygotowani.
Produkt jest najwyzszej jakosci, jed-
nak ryzyko zawsze istnicje. Znacznie

Preumatykanr 3/22/2000
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je jeszcze zminimalizowalismy, po-
wierzajgc kierownictwo dziatu bardzo
dobremu fachowcowi z ogromnym
dos$wiadczeniem. Sadze, ze liczba do-
tychezasowych realizacji oraz zaofe-
rowanych kontraktéw potwierdza za-
sadnos$¢ decyzji zarzadu.

Tu dotykamy bezposrednio roli
pracownikéw w rozwoju firmy.

Nowaoczesne zarzadzanie firmg to
wduzej mierze oddanie decyzjiwrece
odpowiednich ludzi, zaufanie im, ale
takze egzckwowanic odpowiedzial-
nosci. Na to wszystko majg wplyw sty-
mulujgce mechanizmy finansowe,
Takich wlasnie pracownikéw posiada-
my. Zarzgdowi ten system bardzo
odpowiada, gdyz odcigza go od po-
dejmowaniadecyzjitechniczno - han-
dlowych, dajgc zdecydowanie wig-
cej czasu na zajmowanie sig strategig
catej firmy.

Jakie jest wedlug Pana miejsce
firmy WITTIG napolskim rynku?

Firma WI'T'T'IG GmbH jest najstar-
szym, najbardziej do$wiadczonym
producentem sprezarek, awszczegdl-
nosci topatkowych. Konstrukejg ich
doprowadzita do takiej doskonalosci
i niezawodnosci, ze mozemy zapro-
ponowac gwarancj¢ 60-miesi¢czng,
a przy przestrzeganiu ustalonych wy-
tycznych, nawet 120-miesigczng!!!
Ponadto bardzo prosta obstuga tech-
niczna umozliwia wykonywanie
serwisu w warunkach, jakie panujg
w wigkszosci przedsigbiorstw. Uwa-
#am, ze wyprzedzamy innych produ-
centéw w minimalizacji kosztéw eks-
ploatacji energetveznejitechniczne;j.
Réznice na naszq korzy$¢ rosng wraz
ze wzrostem mocy sprezarck, Nasz
produktjest przeznaczony gléwnic dla
stabilnych firm, keére umicjg dobrze
liczvé.

Prowadzimy na biezgco analizg
kosztéw stosowania sprezarek réz-
nych systemdw i producentéw. Sy to
bardzo cickawe poréwnania. Duze
nadzieje upatrujemy w segmencie
rynku agregatéw wickszych mocy.
Tam wystgpuje tylko kilka znanych
firm. Nie mamy prawie konkurencji
przy niskich ci$nieniach, jak i spreza-
niu gazéw przemystowych. Mozemy
odegrac istotng rol¢ w modernizujg-
cej sig energetyee czy energicznie
obnizajgcych koszty produkcji zakla-
dach przemystu cigzkiego, lekkicgo,
chemicznego i spozywezego. Dyspo-
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nujemy przeciez bardzo szerokg ofer-
ta techniczng od prézni, niewielkich
nadci$nien, doduzych wydatkéw przy
cisnieniu 10 bar. Ponadto dysponuje-
my znakomitym systemem sterowa-
nia nadrz¢dnego, ktéry umozliwia
takze zdalny nadz6r przy wykorzysta-
niu fgczy internetowych oraz rewela-
cyjny program wizualizacji.

Jakie sg Paristwa atuty w rozmo-
wach z klientami?

Technicznie i eksploatacyjnie, przy
rzetelnie prowadzonych konkursach
ofert nie powinni§my przegraé. Cza-
sem mozemy przegrac pod wzgledem
cen, jezeli poréwnuje si¢ tylko ceny
zakupu maszyn. Zawsze uswiadamia-
my inwestorowi, ze najwi¢ksze emo-
cje, towarzyszgee rozgrywkom ceno-
wym, sgw przypadkusprezarek nie do
korica prawdziwe. Zdecydowanie
wigcej moze on zyskaé, wybierajac
odpowiedni system sprezania. Praw-
dziwe oszcz¢dnosci nie leig w obni-
zeniu ceny o kolejne kilka procent,
lecz w odpowiednim dobraniu
i zgraniu systemu z siecig. My to po-
trafimy, bo mamy odpowicdnig wie-
dzg i checi. Zresztg przy tak dlugich
gwarancjach tgczymy si¢ z uzyrkow-
nikiem bardzo mocno. Potrafimy na
przyklad w swoich systemach dopro-
wadzi¢ czas biegu jalowego ponizej
19! Tak naprawde, powtarzam ponow-
nie, rzeczywiste oszczednosci ener-
getyczne wynikajg tylko zodpowied-
niej wiedzy i wspdlpracy z uzytkow-
nikiemoraz technologii, ktérg dyspo-
nujemy. UwaZzam, Ze inwestorowi na-
lezy si¢ cata prawda techniczna i eks-
ploatacyjna. Tego bardzo przestrzega-
my. Staé nas na méwienie prawdy, na-
wet jesli przekresli nasze szanse, ale
nie sta¢ nas na klopoty z kontraktem,
ktéry zdobyliby$my fatszem. Przeciez
wszystkie parametry sprezarek sg do
sprawdzenia, za chwilg licznik ener-
gii pokaze prawde. Czasami moze to
by¢ ogromne rozczarowanie, ktérego
nic ostodzi stosunkowo maly kosztin-
westycji. A opinia, zwlaszcza nega-
tywna, bardzoszybko sig rozprzestrze-
nia. Nigdy nie jeste$my natreeni czy
agresywni. Stara kupiecka prawda
mdéwi, Ze agresjq tuszuje si¢ braki to-
warl.

Jaki wplyw na Parnstwa firme
moze mieé coraz blizsza juz inte-
gracjaz Unig Europejska?

Pozytywny, poniewaz nalezy sobie
uswiadomic, Ze zmiana gospodarki

odgdrnie sterowanej na niczalezng
zmusila przedsi¢biorstwa do wprowa-
dzenia rachunku ekonomicznego.
Okazalo si¢ nagle, ze warto inwesto-
wac wnajnowsze technologie. Natym
polu przeciez dzialamy. Liczymy na
skrécenie czasu dostaw u rzgdzen (nie-
stety czasodpraw celnych jest nieprze-
widywalny), ujednolicenie norm tech-
nicznych, latwiejsze kontakty tema-
tyczne. Przeciez dzigki internetowi i
tak stajemy si¢ jedng globalng mie-
$cing. Nie sgdze, by w naszym sekto-
rze rynku wystgpily negatywne ten-
dencje, wige przyszio$é nie budzi
moich obaw. Zawsze przeciez ufa sie
solidnemu, sprawdzonemu partnero-
wi. Ponadrto staramy si¢ w miar¢ na-
szych mozliwosci wspétpracowac z
o$rodkamiakademickimi, cow nieda-
lekiej przyszlosci moze okaza¢ si¢
bardzo korzystne. Wspdlpracujemy z
Politechnikg Lédzks, Bialostocks,
Rzeszowsky i krakowskg AGH. Stu-
denci mogg blizej poznaé realia prze-
mystu, za§ my korzystamy z ich tema-
tycznveh prac przejsciowych czy dy-
plomowych.

Jak ocenia Pan inicjatywe po-
wstania,,Pneumatyki” jako pisma
0 sprezonym powietrzu?

Sporadycznie otrzymywalem
»Pneumatyke” od 1997 roku. Z uwa-
g4 czytam wszystkie wydania od po-
czqtku 1999, Uwazam, ze czasopismo
ma powazne zastugi w cigglym edu-
kowaniu, zaréwno ludzi podejmujg-
cychdecyzje, jak i prakeykéw. To bar-
dzo dobrze. Staramsi¢ wykorzystywaé
potencjal opiniotwdérezy periodyku
dolepszego zaprezentowania produk-
té6w firmy WITTIG Czytelnikom
»Pneumatryki”. Wigze z Padstwem
okreslone nadzieje marketingowe.
Wysoko oceniam obiektywnosé i po-
ziomopracowariredakeyjnych. Jestto
pismo potrzebne, krére dlugo jeszeze
bedzie mialo wiele do zaoferowania
swoim Czyrelnikom.

Prosze¢ powiedzie¢ kilka stéw
o sobie.

Ukoriczylem Wydzial Chemii Uni-
wersytetu Warszawskiego. Mam 45 lat,
zong, 3 dzicci, upodobanie do wind-
surfingu i nart. Uwielbiam podréze, ak-
tywngrekreacjei miecze japoniskie, kts-
rvch kilka wisi u mnie na $cianie.

Rozmawiat Mariusz Makulski
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CompRot Sp. z o0.0.
53-608 Wroctaw
ul. Robotnicza 72
tel./fax (071) 373 59 00
e-mail:comprot@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl

Jedyny polski producent
sprezarek o mocy 4-400 kW
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Kompleksowy system
uzdatniania sprezonego powietrza

separatory: cyklonowe (1), oleju (10)

zawory odwadniajgce (2)

zbiorniki (3)

osuszacze: adsorpcyjne (4), ziebnicze (9), membranowe
filtry: zgrubne (8), dokiadne (6), weglowe (7), sterylne (8)
smarownice (11)

reduktory (12)

narzedzia pneumatyczne (13)

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie
i wszystkie elementy do Twojej instalaciji



PRODUCENCI

Pompy prozniowe firmy D.V.P.

nowos¢ na polskim rynku

Firma D.V.P produkuje pompy
prozniowe od ponad 25 lat.
Sie¢ sprzedazy, ktéra obejmu-
je juz swoim zasiegiem Euro-
pe, Azje, Australie | Nowa Ze-
landie oraz Stany Zjednoczo-
ne nieustannie powieksza sie.
Kolejnym posunieciem firmy
D.V.P. jest dynamiczne wej-
Scie na polski rynek.

ompy prézniowe firmy D.V.P.
znajdujg zastosowanie w urzg-

dzeniach do pakowaniazywno-
§ci, urzgdzeniach medycznych, prze-
mysle poligraficznym, kamieniar-
skim, szklarskim, ceramicznym, w ce-
gielniach, w urzgdzeniach do chio-
dzenia i klimaryzacji oraz w labora-
toriach naukowych i oczywiscie na
uniwersytetach.
Ofertafirmy D.V.P. obejmuje:
* bezolejowe rotacyjne pompy lopat-
kowe o wydajnosci od 3 do 40 m3/h,

z ci$nieniem korico-
wym 120 mbar (Abs);

* roracyjne pompy fopat-
kowe ze smarowaniem
olejowym o wydajnosci
od 3 do 100 m*h z cis-
nieniem kofdcowym
0,5 mbar (Abs);

* olejowe pompy wyso-
kocisnieniowe o wydaj-
no$ciod 2 do 16 m'/h z
cisnieniem koricowym
0,005 mbar (Abs);

* dmuchawy bocznoka-
nalowe o wydajnosci od
40 do 550 m?h oraz
pompy tlokowe od 12
do 100 lfmin z korico-
wym cisnieniem do 20
mbaréw (Abs).

Ponadrto firma D.V.P. zajmuje si¢ pro-
jekrowaniemiwykonywaniem syste-
méw pomp dla szpitali oraz réznych
branz przemystu, wszedzie tam, gdzie
istnieje potrzeba scentralizowane]j
produkcji prézni.

Fot. 1 Pompa prézniowa typ LB 5WR
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Fot. £ Pompa prozniowa typ LB 100WR

Ze wzgledu na szerokg game i duzg
réznorodno$é produktéw oferowanych
przezfirme D.V.P. nie wszystkie znich
mogg zostac¢ scharakteryzowane od
razu. W niniejszym artykule zostanie
przedstawiona zasada dzialania rota-
cyjnych pomp lopatkowych, przysto-
sowanych do pracy w warunkach wy-
sokiej wilgotnosci, oraz bedzie doko-
nana wst¢pna charakterystyka pomp
prézniowych z balastem gazowym,
stosowanych wurzgdzeniach do pako-
wania zywnoSci. Pozostale produkry
bedg sukcesywnie prezentowane na
famach ,,Pneumaryki”.

Rotacyjne pompy topatkowe
do zastosowania
w warunkach wysokiej
wilgotnosci (seria wr)

W przypadku obecnosci pary lub
wilgoci, pompa prézniowa pobiera
mieszanke powietrza i wody, ktérg
filer wstepny czgsciowo skrapla.
Wrymiary filtra rédZnig si¢ i obliczane
sg na podstawie predkosci pompowa-
nia pompy prézniowej. Filir wypo-
sazony jest w zawdr spustowy do
usuwania skroplonej w nim wody.
Jezeli w czasie normalnego dziatla-
nia poziom kondensatu przekracza
2/3 objerosci filtra, nalezy zastoso-
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Fot. 3 Pompa prézniowa typ LB 25WR

waé w pompie prézniowej wickszy
filtr. Para, keéra skraplana jest w zbior-
niku, usuwana jest przez pompg proz-
niowg dzigkistrumieniowi gorgecego
powietrza.

Charakrerystycznym dla pompy
prézniowejelementem utarwiajgeym
sprawdzanie stanu oleju jest duze
okienko kontrolne. Usuwanie skro-
plonej, wyseparowanejod oleju wody
odbywa si¢ natomiast dzi¢ki zaworo-
wispustowemau.

W zbiorniku pompy prézniowej za-
instalowany jest réwnicz wskaZnik po-
ziomu oleju. Sygnat elektryczny wig-
cza sig, gdy olej przekracza maksy-
malny poziom, pozwalajacy na opty-
malne dzialanie pompy prézniowej.
Sygnal ten moze powodowaé wigcze-
nie urzgdzeniaalarmujgcego w posta-
cidzwonka lub lampki.

Trzeba pamigtaé, ze systemy, w
ktérych zamontowane sg pompy
prozniowe serii WR, muszg byé wy-

Fot. 5 Fompa prozniowa typ LA 20

posazone w zbiornik zbierajacy nad-
miar wody.

Pompy prézniowe z balastem
gazowym stosowane
w urzgdzeniach do pakowania
prézniowego zywnosci

Innym interesujgcym urzgdzeniem
produkowanym przez firme D.V.P. s3
pompy z balastem gazowym.

Fot. 4 Pompa prézniowa typ LA 6
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Podczas pracy pompy kontrolowa-
na ilo§¢ powietrza jest pobierana i
Ogrzewanaw jej wnetrzu, anastgpnie
wttaczana do oleju. Ten ciggly prze-
plyw powietrza powoduje skraplanie
wody oddzielonej od oleju i powo-
duje wyrzucenie strumieniaskroplin
na zewngtrz. Ilo$¢ wtlaczanego po-
wietrza jest odpowiednio dobrana,
weeluzlikwidowania efekru skrapla-
nia bez jednoczesnej redukeji kori-
cowej prézni. Najlepsze rezulraty
uzyskuje si¢ wredy, kiedy pompa osig-
ga maksymalng temperaturg pracy
(przecigtnie w 30 minut). W nizszych
temperaturach system balastu gazo-
wego nadal pracuje, ale z mniejszg
skutecznosceig.

Optymalne dziatanie balastu gazo-
wego zapewnia zastosowanie na wlo-
cie fileréw oddzielacza skroplin typu
FSC. Spelniajg one podwdéjng role
—zbierajg zanieczyszczenia oraz skra-
plaja czes$¢ pary wodnejzassane]j przez
pompe. Skraplanie zachodzi na po-
wierzchni specjalnie przygotowane-
go materiatu, z ktdrego zrobione sg
filtry koalescencyjne. Zaleca sig sto-
sowanie tych filtréow na zewngurz
urzgdzenia, gdyz zapewnia to swo-
bodng kontrolg obecnosci wody i in-
nych zanieczyszczen orazich odsacze-
nie z filtra za pomocg zaworu umiesz-
czonego na jego dnie.

Artykut sponsorowany
Multi-Mac Sp. z o.0.
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GAZY PRZEMYSEOWE

Przemystowe systemy
wytwarzania azotu

W czasopismie ,Pneumaty-
ka", podtytut ktérego brzmi -
dwumiesiecznik o technice
sprezania gazow — stosunko-
wo rzadko pisze sie o innym
medium niz powietrze. Nato-
miast w przemysle wyko-
rzystujemy inne gazy, w tym
bardzo czesto azot. W ni-
niejszym artykule przedsta-
wiamy zagadnienie produk-
cji tego gazu, w ktére] me-
dium robocze stanowi spre-
Zone powietrze.

zot — pierwiastek o symbolu
chemicznym N-rozpoczyna
grupe gldwng azotowedw. Jego

liceba atomowa wynosi 7, masa ato-
mowa- 14,0067, Laciriska nazwa pier-
wiastka Nitrogenwm oznacza ,,tworzg-
cy saletre”. Stad poczgtkowo w Pol-
SCC nazywano go SH[L‘.[TUT(}LICI"I'I. Zﬂ
odkryweg azotu uwazasi¢ D. Ruther-
forda(1772). Azotskroplony zostal po
raz pierwszy w 1883 roku przez pol-
skich uczonych K. Olszewskiegoi Z.
F. Wréblewskiego. W przyrodzie znaj-
duje si¢ w duzych ilosciach w atmos-
ferze, jako podstawowy skladnik po-
wietrza, natomiastrzadko spotykasig

mineraly zawierajace azot (nazwane
saletrami). Uzyskiwany jest réznymi
metodamiw zaleznosci od przeznacze-
niaiwymagan jakosciowych. Meroda
destylacji frakcjonowanej cieklego po-
wietrza pozwala na uzyskanie azotu o
duzejczystosci, inna, szczegdlnie przy-
datna dla celéw technicznych, polega
na spalaniu metanuw powietrzu. Nato-
miastmetodastosowanaw laboratoriach
oparta jest na rozkladzie azotynu amo-
nowego lubazydku sodowego.

Charakterystyka azotu

Azot jest gazem dwuatomowym, bez-
barwnym, bez smakuizapachu, stabo
rozpuszczalnym w wodzie. W warun-
kach normalnych (0,1013 MPa) jego
gestoéé wynosi 1,25 kg/m* (przy tem-
peraturze 0°C), temperatura topnie-
nia wynosi —-209,9°C, natomiast tem-
peratura wrzenia —195,8°C. Nartural-
ny pit,rwiilstr..k sklada si¢ z izotopu
l:rw.ilt_gn *N z niewielkg domieszkg
“N. W medycynie smmjc si¢ izotop
promieniotwérezy "N (czas polo-
wicznego rozkladu T ,=10 min). W
normalnych warunkach azot jest ga-
zemobojetnym, nie wehodzgeym pra-
wie wzadne reakcje. Reagowad z pier-
wiastkami, np. tlenem, zaczvna dopie-

ro w 3000°C. W zwigzkach wykazuje
utlenianie w stopniach od -3 do +5.
Gléwne zwigzkiazotu tozwigzkiz wo-
dorem—amoniak, hydrazyna, hydrok-
syloamina, kwasazotowodorowy; z tle-
nem— podtlenck azotu, tlenek azotu,
dwutlenek azotu oraz pigciotlenek
azotu, z weglem — cyjan, cyjanowo-
ddér. Duze znaczenie majg zwigzki or-
ganiczne azotu, w ktérych wystgpuje
przede wszystkim w postaci grupy
funkcyjnej nitrowej NO, i aminowej
NH,, a takze w zwigzkach heterocy-
klicznych. Jako sktadnik bialek wcho-
dzi w sktad wszystkich Zzywych orga-
nizméw. Azot ma réwnieZ szerokie
zastosowanie w przemysle jako gaz
techniczny.
Azotjestwykorzystywany w przemy-
§le chemicznym, hutniczym, energe-
tycznym, clektronicznym, metalurgicz-
nym, farmaceutyeznym, spozywezym
orazwochronie$rodowiska. Weych dzie-
dzinach stosuje si¢ go gléwnie jako
substrat, np. do syntezy amoniaku,
azotowania stali, jako gaz oslonowy, za-
porowy oraz do mroZenia Zzywnosci.

Opis metod produkciji

Produkcjg gazéw technicznych, weym
azotu o okreslonych parametrach, zaj-

FABRYKA MASZYN
w STHZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja

fax: (017) 276-15-33

_e-mail: fms@itl.pl

http://www.fms.intertele.pl

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28
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Sprezanie Oczyszczanie

Wymiana
ciepta

Odbior
Oziebianie Destylacja cieczy

Sprezarka

Jednostka uzdatniania
Gaz odpadowy

Sita molekularne
Wymiennik przeciw-

pra

Kolumna destylacyjna
Zbiornik cieczy
Zgazowanie azotu
Azot w postaci gazu

—Iom mooor

Zgazowywanie

Rys. 1 Schemat produkcji kriogenicznego azotu

muje si¢ wicle firm na Swiecie. W za-
leznosci od zapotrzebowania klienta,
produkuje si¢ azot o wysokiej czysto-
$§¢i(99,9%), jak réwniez nieco nizszej
(~95%) z wykorzystaniem réznorod-
nych technologii.

W przypadkuazotuotzw. kriogenicz-
nej czystodci, z zawarto$cig tlenu
mniej niz 5 ppm, produkeja odbywa
si¢ na zasadzie skraplania powietrza
w niskich temperaturach (okolo
=200 °C), W procesie tym, ktérego
schemat przedstawiarysunek 1, spre-
zone, przefiltrowane i odolejone po-
wietrze przechodzi przezsita moleku-
larne, gdzie nastgpuje eliminacja
wody, CO, oraz wigkszosci weglowo-
doréw. Nastg¢pnie powietrze przecho-
dzi przez wymiennik ciepla (gdzie

przeciwprgdowo przepuszczany jest
produktkoricowy), wktérym nastepu-
je wzajemna wymiana ciepla (cieple
powietrze oddaje energig, ktérg przej-
muje gaz wyprodukowany). Ochlodzo-
ne powietrze jestozigbiane, np. przez
rozprezanie, podawane do kolumny
destylacyjnej, gdzie nastgpuje dalsze
jego schlodzenie (np. poprzez poda-
nie sladowych ilosci cieklego azotu),
az do czgsciowego skroplenia. Ponie-
waz temperaturaskroplenia azotu jest
nizszaniz temperatura skroplenia tle-
nuiwigkszosciinnych gazéw znajdu-
jacych si¢ w powietrzu, pozostajgcy
gaz to praktycznie ,czysty” azot. Za-
wiera on tylko okoto 1 ppm zanie-
czyszczen (hel, neon itp.). Wyprodu-
kowany azot pobiera si¢ z gérnej cze-

s$ci kolumny i w zaleznosci od potrzeb
albo skrapla si¢ go w celu uzyskania
cieklego produkru, albo tez podaje sie
£0 W postaci gazowej.

Innym ze sposobdéw produkcji gazo-
wego azotu o bardzo wysokich para-
metrach jest zgazowanie cicklego
azotu. Nast¢puje to w duzych parow-
nicach, w ktdérych ciekly azot o tem-
peraturze ponizej—200°C ogrzewasi¢
do temperatury wrzenia i na wyjsciu
z parownic odbiera si¢ go w postaci
gazowej. AzZot otrzymany w ten spo-
sébcharakteryzuje si¢ minimalngilos-
cig zanieczyszezen. Wielkos¢ produk-
cji oparta jest na zasadzie poboru. Im
wicksze zapotrzebowanie, tym wigcej
cieczy zostaje zgazowane. Rozwigza-
niem pozwalajgcym na zoptymalizo-
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Rys. 2 Schemat produkcji azotu metoda membranowa

wanie produkcejiazotuz uwagina kosz-
ty jest polgczenic zgazowania ciekle-
go azotu z bezposredniag produkcjg
kriogenicznego azotu.

Sposobem produkcji gazowegoazo-
tu o nizszej czystosci (95-98%) jest
technologia membranowa, pokazana
narysunku 2. Wrechnologii tej powie-
trze atmosferyczne jestsprezane i do-
kladnie filtrowane, a nastgpnie prze-
puszczone przez jeden lub szereg
moduléw separacyjnych, sktadajg-
cych sie z tysigey wldkien membra-
nowych. W okreslonej temperaturze
na wléknach Srednicy okolo dwa razy
wickszejod ludzkiego wlosa nastepu-
jeproces rozdziatu sktadnikéw powie-
trza na azot i gaz odpadowy. Rozdzial
nast¢pujezgodnie zzasadg selekryw-

nej przepuszczalnoscl gazéw przez
$cianki membrany. Czgsteczki mnicj-
sze, ktére charakreryzujg si¢ wysoka
przenikalnoscia, przechodzg szybceiej
przez wiékna membranowe anizeli
wigksze, slabiej przenikajgce gazy.
Zdolno$¢ membrany do rozdziatu
dwdch gazow okreslona jest przez jej
selektywnosé, wspélezynnik przeni-
kalnogcitych dwdch gazéw. Im wyzsza
selektywnosé, tym bardziej wydajnyi
mniej energochlonny jest rozdzial.
Dzigkiwysokim wspélczynnikom se-
lektywnosci H,OfN, i CO,/N,, otrzy-
mywany metodg membranowg azot
jest suchy (temperatura punkrtu rosy
<—60°C}ipozbawiony dwutlenku we-
gla(<5ppm (3O,).

W wigkszosci merod wyrwarzania

azotu sam proces kontrolowany jest
przez programowalnysterownik PLC,
ktéry automatycznie rozpoczyna i za-
trzymuje proces produkeyjny w zalez-
no$ci od zapotrzebowania, minimali-
zujge tym samym zuzycie energii.
Sterownik moze réwnicz gwarantowaé
czystos$é produkru, odcinajge doplyw
azotu o zwigkszonejilosci zanieczysz-
czen. Dzigki systemowi monitoringu,
w sposéb ciggly mozna rejestrowaé
ianalizowaé parametry instalacji, jak
réwniezodbieraéinformacje o jakich-
kolwick zakléceniach w produkcji
azotu i koniecznosci dokonania rury-
nowych przegladéw.

mgr inz Tomasz K. Wesierski
prof: nadzw. dr hab. £ukasz N, Wesierski

Dmuchawy Roots’a

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza

Osuszacze, filtry

Kompresorownie
“pod klucz”

ATMOPOL
PR

i uzdatnianie kondensatu

ATMOPOL Sp. z 0.0.
30-709 Krakow

ul. Stoczniowcdow 5
tel./fax (012) 423-52-17
tel. kom. 0602 13 13 96

KOMPRESORY SRU BOWE

od 50 do 1250 m’*/h
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~Mezczyzni wolg blondynki...”

czesc¢ |

Po przejrzeniu kilku ostatnich
numerow ,Pneumatyki” oraz
innych pism, ktére zamiesz-
czajg informacje dotyczace
sprezonego powietrza, tatwo
spostrzec, ze kazda firma,
ktéra sie tam promuje, uwaza
sie za najlepsza ze wszystkich,
a ich sprezarki prezentowane
sg Jako najnowsze osiggniecia
techniki w minimalizacji zuzy-
cia energii przy produkcji spre-
zonego powietrza.

rzypominamito trochg sytuacje
wystepujgcg we wszystkich ka-
natach telewizyjnych we Wio-
szech. Okazuje sig, ze wickszo$§¢ wy-
stepujgeyceh tam kobiet to farbowane
blondynki. Tak wigc dla przykladu,
gdyby wyladowal we Wioszech jakis
przybyszzobcejplanetyichcialby do-
wiedzied sig czegos o tym kraju po-
przez telewizje, to przekonany byltby
co do jednego — we Whoszech miesz-
kaja prawie same blondynki. O tym,
Ze rzeczywistosc jest inna, wiedzg
wszyscy. Ze sprezarkami jest bardzo
podobnie. Nieodporny na wplyw so-
cjotechniki Czytelnik z pewnoscig
dozna szoku na skutek takiego natto-
kuinformacji ofirmach, zktérych kaz-
da pisze o sobie, e jest najlepsza.
Jak to jest naprawde? Otéz trzeba
zachowaé wlasciwy dystans. Méwige
wilasciwy dystans, mam na mysli fake,
ze wiele firm prowadzi cale kampanie
marketingowe, opierajgc si¢ tylko i
wylgeznie na polu tolerancji normy
ISO 1217, lub tez dokonujzc pomiaru
parametréw inng metodgczy winnym
miejscu agregatu, niz norma to wska-
zuje. Urzgdzenia, ktérymi gléwnie
zajmujesig¢ ,Pneumatyka”, torotacyj-
ne sprezarki wyporowe, sprezarki,
ktére catkiem stusznie zajmujg wigk-
szo$¢ rynku w przemysle i rzemiosle
na $wiecie dla mocy zainstalowanych
od 7,5-200 kW, Podstawowe profile
i patenty to wytwdrinzynieréw z XI1X
wieku, unowoczesnione o tyle, naile
mozna (lepsze pola tolerancji, ktére

Pneumatykanr 3/22/2000

Fot. 1 Sprezarkownia w ,, Pudliszkach”, gdzie firma Vecror skutecznie wykonala
zadanie zintegrowania systemu. Na zdjeciu widac 4 sprezarki roznej wielkosci
sterowane poprzez sterownik MULTIPILOT (sprezarki 2 x30 kW, 22 kW, 45 kW)

mozna ,wyciggnac” ze wspdlcze-
snychobrabiarek numerycznych)oraz
ile wynika z zastosowania sterowni-
kéw mikroprocesorowych do sterowa-
nia pracg agregatu sprezarkowego,
Krétko méwiac, jesli dogtarego paten-
tu dotozy sig technikiinformatyczne,
uzyskujemy poréwnywalne rozwigza-
nia.

Firma Vector

7 wyksztalcenia jestem , sprezar-
kowcem” i z dumg moge powie-
dzieé, ze oprécz tego wiele jeszeze
nauczytem si¢ w mojej Firmie od
starszych kolegéw z tej branzy. Je-
den z rruizméw, krérego jednak nie
nalezy lekcewazyé¢, to prawda mé-
wigca o tym, Zeby nie obiecywac
Klientom czego$, czego nie mozna
dotrzymac. Dlatego firma Vector nie
prowadzi agresywnego marketingu
inie prébuje ,, weiska¢” Klientom in-
formacji, ktérych nie mozna potwier-
dzi¢. Oferujemy produkty i ustugi
sprawdzone, a oszczgdnoS$ci wener-
gii, krérych mozna dokonad, dzicki
naszym rozwigzaniom, to wiclkosci

wynikajgce z mozliwosci wspoéleze-
$nie produkowanego sprzgtu. Moz-
na to sprawdzic¢ zgodnie z zalecany-
minormami.

Firma Vector to partner, ktéry nie
uznaje kompromisdéw, ktére moglyby
obnizy¢ poziom oferowanych uslug.
Vector zajmuje si¢ rozwigzywaniem
Paristwa problemdw i czuwaniem nad
tvm, aby nie pojawity sie nowe. Na
kazdym etapie realizacji zadania, czv
jesttodobdrurzgdzen, czy projekro-
wanie stacji sprgzarck, montaz, roz-
ruch, czy szkolenie uzytkownika —
staramy si¢ zadbac o to, aby urzadze-
nia, ktére wyprodukujg i uzdatnigspre-
zone powietrze, byvly niezawodne i
zuzyly w okresie eksploatacji mozli-
wie jak najmniej energii. Nie korzy-
stamy przy tym z tajemniczego mar-
ketingu lub magii marki produkrtu. Za
dostarczanymi przez nas urzgdzenia-
mi stojg konkretne fakey. Co to zna-
czy, jak to mozna uzyskaé, dowiecie
si¢ Paristwo ponizej, gdzie szczegi-
towo opisujemy, dlaczego pewne do-
starczane przez nas urzgdzenia za-
pewniajg okreslone oszczgdnosci
energeryczne.
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Aby takie dziatanie bylo skuteczne,
najwazniejszy jest poczgtek, z czym
wigze sig dobdr urzgdzend. Dlatego
przed jego dokonaniem prowadzimy
pomiary zuzycia sprezonego powie-
trza lub analizy bilansu wraz z uzyt-
kownikiem. Z tego wynika wiasciwa
wielko$é sprezarek, zbiornikéwiurzg-
dzen do uzdatniania powietrza. Na
podstawie tego przygotowujemy pro-
jekt i dokumentacj¢ sprezarkowni.
Ta czg$¢ przygotowan zapewnia
optymalne parametry sprezonego
powietrza, a takze wlasciwe warunki
pracy w sprezarkowni. Jesli nie wy-
konujemy montazu, to zapewniamy
nadzér nad jego przeprowadzeniem.
Skutkiem tego jest rozruch urzgdzen
i przeszkolenie pracownikéw nadzo-
ru. Rozruch i jego warunki, podobnie
jak dokumentacja i dobdr urzgdzen,
sg ustalane w ramach umowy i naj-
czesciej sg elementem dostawy. Jesli
zachowana zostala raka procedura,
to bez wigkszych klopotéw mozemy
okreslac konkretne oszczgdnosci.

Sprezarki

Zacznijmy od sprezarek. Tu cheemy
zwrdcié Paristwa uwage na pierwsze
mozliwosci zaoszezedzenia. Decy-
duje o tym fake, ze w programie na-
szych dostaw mamy sprezarki §rubo-
we doskonale spelniajgce wymaga-
nia naszych Klientéw przy zachowa-
niu stosunkowo niskich cen. Jest to
typoszercg nalezacy do grupy urzg-
dzeri typu ,economy” — typoszereg
AirKrone.

Dla Klientéw, ktérych bezwzgled-
ne wymagania wigzg si¢ z zastoso-
waniem elementdw najbardziej re-
nomowanych firm oraz wydtuzeniem
warunkdw gwarancji np. do 5 lat na
stopien Srubowy —propenujemy sys-
tem ,,high-tech” firmy Gardner De-
nver. Oba systemy pracujg w opar-
ciu o stopnie srubowe systemu EN-
DURO firmy Gardner Denverz Fin-
landii.

Skad oszczgdnosei? Otz naszg de-
wizg jest, jak juz wspomniatem,
rozwigzywanic problemdéw naszych
Klientéw, nie za$§ sama sprzedaz. Naj-
doskonalsze systemy produkcjispre-
zonego powietrza, to uktady wielo-
sprgzarkowe pracujgce ,,pod dy-
rekcja” sterownikéw mikroproceso-
rowych o specyficznych zaletach. Te
zalety, to utrzymywanie mozliwie
najwezszegozakresu cisnienia wokat
warto$ci cisnienia roboczego za po-
mocg jak najmniejszej liczby zalg-
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Filtry OIL-Xrwus firmy domnick hunter §
o aktywnie odpychaja olej i wode

Typowe wkiady wchlaniaja
olej i wode

Rys. 2 Materialy filtracyjne domnick hunter

czonych silnikéw, jednoczesnym re-
dukowaniu czasu pracy na biegu lu-
zem, atakze unikaniu jednoczesnych
rozruchéw sprezarek. Te wszystkie
zalety prezentuje system Multipilor,
kedry sprawdzili§my juz w wielu in-
stalacjach. Gdy jedna z maszyn w ka-
skadzie jest, np. sprezarka Gardner
Denver serii VS (zmienno obroto-
wych), toredukcjaczasu bieguluzem
gwarantuje nadzwyczajne mozliwo-
§ci oszezedzania energii. Tak prébu-
jemy rozwigzywac problemy i kre-
owac oszezednosci, Uwazam za nie-
bezpieczne obietnice oszezgdnosci
energii rzgdu 30%. Te cyfre trzeba
odniesé do konkretnych danych rze-
czywistych. Co z pewnodcig moZna
powiedzieé, Multipilot zapewni pra-
cg sprezarkom do niego podigczo-
nym na biegu luzem ponizej 10 %
czasu catkowitej pracy, a przy zasto-
sowaniu w tym uktadzie odpowied-
niejsprezarki VS to czas biegu luzem
wyniesie ponizej 5% czasu catkowi-
tego. Jesli odniesie sig to do rzeczy-
wistych poboréw powietrza, to wredy
oszacujemy dla Paristwa rzeczywiste
oszcz¢dnosci. A jest si¢ czym po-
chwali¢. Dobrym przyvkladem moze
by¢ zrealizowana przez nas sprezar-
kownia w Pudliszkach (znany produ-
Cent przetworéw owoCowo-warzyw-
nych). Pomimo, ze zainstalowano tam
sprezarki Srubowe innego producen-
taisytuacjabytatrudna doopanowa-
nia, to korzystajac z dos§wiadczenia i
posiadanejwiedzy, zadanie wykona-

lismy. Interwencja naszego projek-
tanta, Andrzeja Belowa, spowodowa-
fa, ze caly system wraz z dostarczo-
nymi przez nas urzgdzeniami zaczgl
funkcjonowac wlasciwie. Nie ma wy-
lqczen awaryjnych, sprezarki sg wla-
$ciwie obcigzone, pomimo, ze zada-
nie bylo trudne, bo nasza sprezarka
wspolpracuje z trzema urzgdzeniami
réznejwielkosciinnego producenta.
Dzigkiwspélpracy zinwestoremisto-
sowaniu regul szruki bez pustych
obietnic—widaé efekty. Zanim spre-
zarkizaczely pracowaé wsystemieal-
gorytmu energerycznego, Multipilot
sterowal nimi w systemie ,réwnych
godzin”. Wredy czas pracy na biegu
luzem spadt tam do 8%. Spodziewa-
my sig, ze teraz oszczednosci bedg
jeszcze wiecksze. Podsumowujac,
sukces naszych Klientéw i nasz to
konsekwencja wlasciwego doboru
urzgdzen, dobrego projektu i zasto-
sowania najwlasciwszych do jego re-
alizacji sprgzarek.

Filtry domnick hunter

Czego mozna natomiast dokonaé w
filcracji sprezonego powietrza? Otéz
nasz dostawca — firma domnick hun-
ter, to prekursor techniki filtracji spre-
zonego powietrza. Silg rzeczy jako
pierwsi wiedza, co zrobié, aby byé
skutecznym i oszczedzaé energie.
Z ich do$wiadczenia korzysta dzi§
wigksza cze$¢ europejskich produ-
centdw i z pewnoscig sg dla nich, jak

Pneumatykanr3/22/2000
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Rys. 3 Wkiad filtra OIL-XrrLus firmy
domnick hunter

tosi¢ mawi, ciggly inspiracjg. Przyktad
na oszczedzanie energii — to stosowa-
nie takich materialéw filtracyjnych,
ktdre zachowujg swoje parametry przy-
najmniej przezrok przy spadku cisnie-
nia do 0,35 bar. Jako jedna z niewielu
firm deklaruje wartosci spadku cisnie-
nia nie tylko nasuchym filurze, co jest
raczej parametrem mato przydatnym
dla uzytkownika (0,07bar), ale takze
na tzw. filtrze mokrym, czyli takim,
kréry rozpoczgl rzeczywistg prace

-POMEX -

P.P.H. Spotka z 0.0.
87-200 Wabrzezno, ul. Mikotaja z Rynska 36
tel. (056) 688-20-23 do 27
e-mail: pomex@pomex.torun.pl
www.pomex.torun.pl

(wtedy wynosi on 0,14 bar). Dzigki
temu mamy pewnos$¢ zachowania zna-
nych i przewidywalnych spadkéw ci-
$nienia w czasic cksploatacji syste-
mu, a jesli spadek ci$nicnia osiggnie
0,35 bar—filtr przekazuje swietlng sy-
gnalizacj¢ koniecznodci wymiany
whkladu. Tej informacji raczej si¢ nie
ignoruje, UZzytkownik reaguje wymia-
ng wkiladu, co redukuje jego naktady
na energi¢, ktérg trzeba by uizyé do
skompensowania stratcisnienia.
Ciggdalszy nastgpi.

Nasi specjalisci i konsultanci cze-
kajana kontakew Bydgoszczy tel./fax
(052) 384 19 63, w Sosnowcu tel./fax
(032) 253 53 58, we Wroclawiu tel./fax
(071) 350 15 07, w Szczecinie tel./fax
(091) 460 84 28 i oczywiscie w cen-
trali w Tarnowic Podgérnym koto
Poznania tel./fax (061) 814 64 41-2,
814 74 47, office@vector.poznan.pl

Artykul sponsorowany
Vector Technika Sprezonego
Powietrza Sp. z 0.0.

mgr inz, Wojciech Halkiewicz
Dyrektor ds. Marketingu

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEMYSLOWE

7\

ENERGOTEX

SPOLKA z 0.0. w KALISZU

FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-I1-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja

— pojemnosé od 0,2 do 20 m?

— ciénienie od 1,0 do 4,0 MPa

— pefen osprzet

- dobdr zaworéw bezpieczenstwa

62-800 KALISZ, Al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-87-26

AGREGATY
SPREZARKOWE

o wydajnosciach: 1801/min. 2501/min.
450l/min. 6001./min. 1000V/min. 1200V/min.

Dwustopniowe agregaty sprezarkowe
produkowane sq w koo
z amerykafiskq firmg CAMPBELL HRUSFELD,
ktéra jest przodujgcym producentem
kompresoréw na Swiecie

peracji

kompresory dla
profesjonalistéw

niezawodne w pracy
wiclozmianowej

Nie wymagajq rejestracji przez vzytkownikéw w organach UDT




(qaznod 8m

JEpac]
JEpaC]
IFE=(]

(1burmmd me) ¢) NOSI
NOSI!
NOSTA!
NOSTA!

{PIDIMDWIEZ U NOST A
NOSA!
MK
o

HADIHYAOH HAANY:
N1

LAl

HHONY

{nevd wp ¥y elisom) HAANY:
HAANY

ribi)

HHANY,

Ie

demp)

Wweu Ayepsapo 21013 ‘w
-qopod , axA1ewnaug®

ozpJeq ais Apzsa a1 el

305104

. L, i . AR A Eel A

»Queen Elizabeth 2" nie byl sprawa

-

SAVLISOQ IINIIMVLISI/

ra Wsnd]nvm staraniem handlow-




NOSDINYH . Wrulwou - geges 99 0P Op'0l+  082-€s'0 .
NOSDINVH 2L0rY doudsou - Azbopomw - 8w 7] op o1+ $6-97 +
NOSDINVH BROPY TREIM MEnude o piep-pz'0 Axadiop aiu = - 9 op £+ BEOU-£Z +
NOSDINVH PROFY TROIH  Smuiaoom o'p-g1'0 Azakiop aju - 05 'Syrw g op £+ 00EL-11 +
NOSDINVH : ¥ 0 R z [T LU 1| 0L 0L26099 -
HACNVE . ¥ 9'Ist'e Lop 5 0§ 'fEw 5y op oF 009-0F1 *
NOSINNVH - ¥ 0] 861 - 08 910p 0L 'DF 00986 +
NOSINVH = L 9L1-8 = - 0§ 01 op 0= 00801-082 %
(prezdnds 3z opday ) waiudiuoy-diog - in 0 PR - ok €1-8 0= 00058601 . VS YRewnaug
(mauapy gaznod da Answesed ) - - e (a is t 910p  0f~9P  000ZI-0001 | +
{1301 BU J(Td () - . - - = w990p  plop  0z-fo1- cFI-9'Z +
(DZ8="171P a) ThelY - 1-°0 . - g Zjop o1+ (s 001-97 +
- THCTYH - 1-12'0 - - 0sop  SofsHre 7+ OF1-81 +
- PREIY - £41-52'0 = - osop 9 op Fid 00£L-9¢ +
- - - 1’0 _H_.Mnhﬁ - 0% op glop  Of-op ZLZ6°6 - uasossasdwoy
- . = 6F1-S - - SHOp  ZIOP  OL-OP  00SOI-Z8Z + 1359y
(arpmptin ) CINVH T TOSHHONI = = - = = 2 = g E +
(Mgt vu) NV TTOSHIONI : = = - : - g - - +
ONVFTIORIEAONT 223 2L00d "Prely Sksop |1-g2') - 0 0857 91-¢ £+ D0EEE-FE +
(s ) CINVH- T TOSHHONI = : - - = : = = E +
NV TICSHHONT = | 09'0-L0'0 SI o' 08§ 0t  0L9P0  0SOFE +
NV TIORIEON - ym 007 op §'l £oop 05 01t or DOOZ1 op +
N TOREEN = qm 900 gl goop 05§ o1 0Z-  000011-009 + PUEIO] NONHI
- LOFY ‘TRETY - * - = §F 01-9 £+ 059-12 +
= z i 2 Si-L €140 143 01-S Ot ‘02 (11 B + jodapngy
SSOI] (zzd) veriy b LI A - £0-2'0 09 (08 91 £+ BZL1-bE +
S80I (zzd) vep1y = 16'E-F1°0 . 1'0 0s 0% o+ 82L14E +
S0l (zzy) Lord m o 5012 - £0-2'0 08 Z1/91 £+ 0099-9¢ +
SSOUT - ] 10 Sl z'o-1'0 o< 91 oL o8- +
SSOIH E 3 1o s ] 08 of 0¢- 009-52 *
SV - e ' CFl Z'0-1'0 0s 91 oL- 008E-0¢1 +
SSOIE 2 b IS 0 Z'0-1'0 oF ol o8- 005 +004 *
ssolf] - ¥ea zo 1 Z0-1°0 St 01 0E- 008E-089 + Mozizng W
- BE 1Y - £9¢°0 - - §F 9[-0 o+ 0011-L2 + Jodp g
O15H:4 = - - sl £0 05§ 0l-f (i 0z-¢ +
01514 = - 100 o€ G050 SHeS s'0l+ 0&- 001-¢ + 0.LSH4
dnosid yp s : 0 81-51 10 §5 c'g 0z a8l -
dnosit yp (Z2d) *erid kL] 6E-€1°0 . £0-Z'0 09 {0g) 91 £+ REL1-¥T +
dnosf yp (zzd) eerid : 6'€-£1°0 - 1’0 0% 0 £+ SZLIHT +
dnodyp DRI VORI MR Ym 0'6E-2%0 - £0-z'o 0% 01/91 £+ 000L2-9% +
(Psoul0mopIm 4t 1) dnosd yp - EL z'0 0'SiSEl  Z0-1'0 0g 0L/91 0¢L- is 008Z-L +
dnosd yp - b 9'1-2'0 (g ] 0s  szloplose  of- 0RZ1-bZ +
dnosd yp - ym 1'n §'fl Zo-1'0 0% 91 0f= 0095-5 +
dnosid yp - e S0l o'l Z'or1'n or £1/01 08" 00FL-05Z + (ss041H)
dnosil yp - 3y z'0 1 Zo1'n St 0l 0f- 008+-089 + eysjoq dnoiry yp
% E - 0 0z <l 0F-5 0l ot 881 .
- 208U amEow 1’8420 0 £0 0s 91 £+ 00Fe-c7 +
- 2L0kY ampow zop 0 £0 08 0% £+ 002142 +
S 30k INEOW T'8-pZ0 0 £'0 (\TaT4 91 £+ 00FS-5Z +
C qais renyRjou oW 0o £l z'0 0F-52 91 0F 0581 +
g qaisIEnyRfouw oW 4fpz0'0 1 0 OFSZ  sesZ or- 08Z1-52 +
- qs AW amipEow  yipz0’n £l SI'n 0p-§2 E 3 = +
- 13inge amzow  ZoI-L't i S0 OF-SZ  [I'SYeW OF-'SZ-  00FL-00F +
(panrzuds yadmofaozag 2 opdap ) 1adnge amizon 0 . €0 oF-SZ 11 sz~ 008%-089 + Jluyaal, 43d

45



1Y B S1-62°0 0 0 e 91 £+ 0009-02 +
118 - 2 $Z'0 <1 ' 53 o1 0 00Z-§ + NV
HIV IO =auny sajuwop eIy ¥ PeEl-EE'0 0 €020 08w 917 £+ 0St-18 +
HIVIOTH A 19100y yapuop BRETY e 8'4-2'0 (] ¥ ShUSfrw G op £+ 009%-12 m
HIV11TH ] 19900y yapuisp OLFH BHETH L ¥'8-2'0 0 £0-g'o  spspw 91-g £+ 00FS-12 +
2Ny yquLop WEINSIP e 10 02-5 = 0CSHEW  g1-¢  (-DF0- KT PO *
auny oo WERNSIP qm ' 0Z-8 - 0SSR OSE-CZ 0Lt D02 0SZIFZ +
Januniy Ppuop UER|SIP ym 1’0 0z-8 FOE'0 0seW 91 (-0 61po +
ipfeduon) smunyg yputop RSP ym & o 1 FOED  0SREW S0l-F O 0E 082 PO & 101237
jygenn - TEAm S - 0g-01 1'0 09syrw 91-¢  CSHOp O+ ZEop +
(Dl + o dwanwp,,) @iyenn LA R Hei 1'1-91'0 - £0-2'0 0ZISFEW g sjrw O]+ §Z1-01 +
saajyenn BpCIY b AR . FOE'0 09 g rsyew £+ 0056-0F *
[y ERELY b LR Y S 3 81°0 §€ 01 syew £+ DD0SZ-00501 +
yenpn BREIH L 61510 : RI'D SE 91 syew £+ 00SZ1-01 +
(Amoopoy 1 Auddism 1) aayyenn - | eupefuod tl zs'o-Lo'o  sg 015 0£-OP0Z- 0SL8-0001 +
(Asoopoy § Auddism -f) sanjyenjn = yu o euriwod ¥l 78000 st 91-F  0L-OP0Z- 0001 Op +
(Amoouoy | Auddism ) ajyrnn = s o vupefpuod €1 <10 13 91  (0L-) OF- 001-§ +
JyEmn X ym  wpfwod  gg'p £0-2'0 SE 00F SRW Of- 0Z61-91 +
(Amooyoy | Auddasm 'f) aajyeapn 3 ym  rupfuod 1 82°0-50'0 5% 01-F 0L~ 9P 0Z- 0SLE8-0001 +
(Amooyoy | Auddass f) uajyenin 3 ¥ eupfuod 1 82'0-50°0 SE 91-¢  0L-OP0Z- 0001 op +
ipyeam = yE 18-¢ -0 Z2Z'0-80°0  SE 0l 0F~ 05L8-6L% +
sanyron - yE o eupefuod 0 ZZ0CBOD OFSfTW Q] SYEW Op-0pS-  (0S6°5L9 + SENTEI T
= LT = 0g-01 1'0 09sTw G[-C  §C+OpOZ+  ZEOP +
(Du08+ Mol “dwal gip ) g ym I'-91'o E £0:2°0 0Z1'H{Ew 9w g 0l+ SZ1-01 +
- ey 3m Leol'n - FO-E'0  09sEw gpeyrw ¢4 00sE-0F +
E ey mo el - 810 g€ 01 symw £ 00052-00501 .
E ey o 61-51'0 E 810 g€ 9] syew £+ 00SZ1-01 +
(Amooyoy 1 Auddasa 0y w1ajmez) - 1 eupefwod g Z80L0'0  Ss¢ 01t 0L-9P0Z-  0SL8-0001 +
(Amoopoy | Auddass iy eiarmez) = | eupefuod i 50400 sE 9l-¢  0L-OPO0Z- 0001 Op k3
(Lmooyo | Auddnsm njy riapez) = i au - vupe(jwoed 91 SI'0 3 9l-¢  (0L) 0 001-s +
s = ymo oeupefuod  g-gy £0-2'0 SE  00F YW Of- 0Z61-91 ¥
(Amooyoy | Auddism njy eiapmez) - Yo oeuefpuod g 8Z'0-s0'0  S¢ 0I-F 0L 9P 0Z-  0SL8-0001 +
(Amoopoy | Auddism npy eiamez) : ¥y eupefpuod g BZ'0-s0'0 ¢ 91+ 0L-OP0Z- 0001 Op +
g = Hea 18°¢ 1-0  zZ'0-80'0  S€ 01+t 0t 0SL8-5LE +
- = ¥ euEfwod 0 ZZ'O-R0'0 DR CS{EW QL SYEW gp-OP G- 00SH-SLY + puejogd x=a1uadg
(Apom das njgy) *diogy DINS - vEuim - - SEO'0-I0'0 0976 01-5'0 E 0ZL-81 -
oDy NS - LA o = SZ'01'02  £0-1'0 §§+OpS-  0I-€  Oop-'9-0F 0g-¢ + OVIWES
(Asox naqund vfaynpar ) ONHAE = g : = : 13 ZIF e NSS-0Z  SZI-9E0 +
NAHOSSAHINON dNTV THETY E 1910 E z 0z1 91-2 01+ SZ1-01 +
NAHOSSAANON 07TV THETY e L5910 - S 43 0F-52 £+ 00SE-0F +
NHHOSSTHINON ATV LS b ™ SISl - = s¢ 91-z £+ 05L8-01 +
NANOSSHAINON ATV = ym & 3 <o 15 91+ (i1 001-5 +
NAHOSSHUINGN d1 TV i bl 2 ; S ¢ 00t-52 0t 0Z61-91 +
NHHOSSHHANON 41TV E b £ - Sl'o 13 9l-F OO0 0885 +
NHIOSSHENOGN dI1' TV = ¥n I8¢ 1 - 13 01*¢  OF 'SZ-  0Si8-Sit + ssardwoy HJAd
a¥n = - - - Fosjew  0g-g - 09 0f ‘- | +
VINALLIH ELORH ERELY - 7161 - E 1> 91 op £+ D0FS-9% + XEUEA H.Ld
HA®D INAOT L0SH "THEIH E 3 e R - £20-1'0. (o) or 9L op £t 00081-9 + W2ISAG-1BWNIU, |
DVIA ERETH . S8 1-5H'0 E Lo §g 91 £+ 05k-1% +
OVIA BRETH = £6'2-81°0 - Lo ot a1 £+ 09Z1-LE +
- - - £10'0 $1op 60'0 oF 11 0t~ 0119 # [eased Hd
Iz 0 o 81 i o1 S (| = 1 o s S T T B S e e ke A .

46



Czy Twoje sprezone powietrze
jest czyste i suche?

ultrafilter
l InGernational
\

SERWIS
fabryczny

(od 10 lat w Polsce)

\ Jak to Spradeié?

Serwis ultrafilter
wykonuje ocene jakosci
sprezonego powietrza

w Waszym zaktadzie * Gwarancyjny

3 ’ * Pogwarancyjny

S, o znaczy? S i
Cot Okreslenie M Urzadzen innych
-

zawartosci: firm
* oleju
% wilgoci/punkt rosy
* CO, CO,, tlenu

miernik do badania jakosci powietrza

e |

- lle to kosztuje? N
- = S is Warszawa
Tylko 500,- PLN albo ... Bl
... przy zakupie urzadzen Serwis Poznar

T : 0601 273240
. uzdatniajgcych firmy ultrafilter
1 Serwis Gdansk

powyzej 5000,- PLN  Epeseapesres
zwracamy 50% kosztu Serwis Katowice

0603 676876

Centrum w Warszawie

250,- PLN ¢van) EZEEEEES

022 616 19 89
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CompRot Sp. z 0.0. 53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax: (071) 373 59 00
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NORMALIZACJA | PRAWO

Napedy i Sterowania
Pneumatyczne 2000

Niniejsze normy i projekty norm zostaty

opracowane
Normalizacyjnej

(metoda
Komisji

ttumaczenia) w
Problemowe|

(NKP) Nr 208 ds. Napeddéw i Sterowan

Pneumatycznych,

ktérej zakres tema-

tyczny obejmuje catoksztatt prac nor-

malizacyjnych,

dotyczacych stosowa-

nia we wszystkich dziedzinach gospo-
darki elementow, zespotéw i uktadow
pneumatycznych, w ktérych nosnikiem
energii jest sprezone powietrze ptyna-

ce w uktadzie.

zezegdlowe zagad-
nienia nalezace do

tego zakresu to:
terminologia, klasyfi-
kacja, symbole graficz-
ne, sitowniki, silniki i
inne elementy wyko-
nawcze, taczniki, prze-
wody oraz uszczelnienia
potgczen, elementy ste-
rujgce — zawory, jako§é
czynnika roboczego
(uzdatnianie i czysto$d
powietrza), badania ele-
mentow pneumatycz-
nych, budowa zespotéw,
urzgdzen 1 ukltadéw
pneumatycznych.
Jestro Komisjawiodg-
caw zakresie wspélpra-
cy z Komitetem Tech-
nicznym 1SO/TC 118/
SC 3 (maszynyiurzgdze-
nia pneumatyczne);
ISO/TC131/SC 1; SC 2;
SC 3/WG 2; SC 3/WG 4;
SC 4; SC 5; SC 5/WG 6;
SC 7; SC 8 ( z wylacze-
niem WG 1); SC9/WG 2
oraz wspolpracujgca na
etapie programowania
praciopiniowania doku-
mentow, m.in. z NKP Nr
129 ds. Sprezarek i NKP
Nr 160 ds. Napedow i
Sterowan Hydraulicz-
nych.

48

Napedy
i sterowania
pneumatyczne

Przewody rurowe, zlg-
cza, zawory i filery (1ICS
23.100.30).

PN-ISO 5782-1:2000
Napegdy i sterowania
pneumatyczne -- Filtry
sprezonego powietrza --
Dane podstawowe poda-
wane w dokumentach
techniczno-handlowych
i wymagania dotyczace
cechowania (zastgpuje
PN-93/M-73743.01).

W normie okreslono,
jakie dane podstawowe
filtréw sprezonego po-
wietrza powinny zawie-
ra¢ dokumenty tech-
niczno-handlowe prze-
kazane przez dostawce.
Podano takze, jakie sg
wymagania dotyczgce
cechowania wyrobéw,
Niniejszy arkusz normy
dotyezy filtréw sprezo-
nego powietrza wykony-
wanych z metali lekkich
(aluminium itp.), odle-
wow cisnieniowych ze
stopéw cynku, mosig-
dzu, stali i tworzyw
sztucznych, pracujgcych
przy cisnieniu nominal-

nym do 1600 kPa (16
bar)itemperaturze mak-
symalnej do 80°C, sto-
sowanych wceluusuwa-
nia zanieczyszczen sta-
tych i cieklych ze spre-
zonego powietrza za po-
mocg Srodkdéw mecha-
nicznych.

PN-ISO5782-2:2000
Napedy | sterowania
pneumatyczne -- Filtry
sprezZonego powietrza --
Metody badan stosowa-
ne do okres§lania danych
podstawowych podawa-
nych w doekumentach
techniczno-handlo-
wych.

W normie okreslono
rodzaje badani, metody
badan i sposoby przed-
stawiania wynikéw ba-
dari, dotyczace parame-
tréw i charakterystyk,
ktdre stanowig dane
podstawowe podawane w
dokumentach technicz-
no-handlowvch filtréw
zgodnie z normg ISO
5782-1 (PN-ISO 5782-
1). Powinno to utatwic
poréwnywanie filtrdw
dziekiznormalizowaniu
metod badarii sposobéw
przedstawiania wyni-
kéw oraz pomdéc przy do-
borze filtra odpowied-
niego dla danego ukta-
du pneumatycznego.
Celem wymienionych
badan jest umozliwienie
poréwnania réznych ty-
péw fileréw; nie sq to ba-
dania odbiorcze prze-
prowadzane dla kazdego
wyprodukowanego fil-
tra.

PN-ISO6301-1:2000
Napedy i sterowania
pneumatyczne -- Sma-
rownice sprezonego po-
wietrza--Dane podsta-

wowe podawane w doku-
mentach techniczno-
handlowych i wymaga-
nia dotyczgce cechowa-
nia (zastgpuje PN-92/
M-73741).

W normie okreglono,
jakie dane podstawowe
smarownic sprezonego
powietrza powinny za-
wiera¢ dokumenty tech-
niczno-handlowe prze-
kazane przez dostawce.
Niniejszy arkusz normy
dotyczy smarownic spre-
zonego powietrza wyko-
nywanych z mecali lek-
kich (aluminium itp.),
odlewdw cisnieniowych
ze stop6w cynku, mosig-
dzu, stali i tworzyw
sztucznych, pracujgcych
przy ci$nieniu nominal-
nym do 1600 kPa (16
bar) i temperaturze mak-
symalnej do 80°C.

PN-ISO06301-2:2000
Napgdy i sterowania
pneumatyczne -- Sma-
rownice sprezonego po-
wietrza -- Metody badari
stosowane do okreslania
danych podstawowych
podawanych w doku-
mentach techniczno-
handlowych

W normie okreslono
rodzaje badan, metody
badan i sposoby przed-
stawiania wynikdw ba-
dan dotyczace parame-
trow i charakterystyk,
ktére stanowia dane
podstawowe podawane w
dokumentach technicz-
no-handlowych smarow-
nic, zgodnie znorma ISO
6301-1 (PN-ISO 6301-
1). Powinno to ulatwié
poréwnywanie smarow-
nic dzigki znormalizo-
waniu metod badan i
sposobu przedstawiania

Pneumatykanr3/22/2000
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wynikdw oraz pomdéc w
doborze smarownicy od-
powicdniej do danego
uktadu pneumatyczne-
go. Wymienione bada-
nia majg umozliwi¢ po-
réwnanie smarownic
réznych typéw; nie sg to
badania odbiorcze, kté-
re mialyby by¢ przepro-
wadzane dla kazdej wy-
produkowanej smarow-
nicy.

PrPN-1S0O 4399 Na-
pedy i sterowania hy-
drauliczne i pneuma-
tyczne. Lacznikirurowe
i wspdipracujgce czgsci
skladowe, Ci$nienia no-
minalne.

W normie ustalono wy-
bér ci$nied nominal-
nych dla hydraulicznych
i pneumatycznych lacz-
nikéw rurowych i wspdéi-
pracujgcych czgsci skia-
dowych;

PrPN-ISO 8434-5
Fqczniki rurowe meta-
lowe do napgddw i ste-
rowar hydraulicznych i
pneumatycznych oraz
zastosowania ogdlnego
--Metody badan lgczni-
kéw rurowych gwinto-
wych do napeddw i ste-
rowari do napeddéw iste-
rowari hydraulicznych
(zastecpuje PN-72/M-
73125).

W normie okreslono
jednolite metody badan
i oceny pracy metalo-
wych lgcznikéw gwinto-
wych do przewoddw sto-
sowanych w nape¢dach i
sterowaniach hydrau-
licznych.

Sprezarki
i urzgdzenia
pneumatyczne
(ICS 23.140)

PN-1SO 8573-2:2000
Spre¢zone powietrze
ogdlnego stosowania--
Mertody pomiaru zawar-
to$ci rozpylonego oleju.

Okreslono mertody ba-
dan stosowane do pobie-
rania prébek ianalizy ja-
kos$ciowejoleju w posta-
ci aerozolu i w postaci

Prneumatykanr 3/22/2000

cieczy (z wylgczeniem
oleju w postaci pary), za-
zwyczajobecnego w po-
wietrzu opuszczajgeym
sprezarki i uktady spreg-
Zonego powietrza. Sto-
sowanie metod pobiera-
nia prébek i opisanego
wyposazenia badawcze-
gozapewnia dokladnos$é
kazdej z metod lepsza
niz £10% dla mierzo-
nych wartosci zawartoSci
oleju w zakresie od
0,001 mg/m*do, w pray-
blizeniu 20 mg/m® w wa-
runkach Atmosfery Nor-
malnej (ANR)"ze zmie-
nnymiczasami pobicra-
nia prébek. Ninicjszy
arkusz normy podaje
szczegitowe instrukcje
dotvczgce uzywanego
wyposazenia badawcze-
go i stosowanych metod
badan do pomiaru zawar-
tosci oleju w postaci ae-
rozolu w ukladach do-
starczajgcych sprezone
powiectrze.

Stosuje si¢ todo ukla-
déw pneumatycznych na
cisnienie pracy do 30
bar® i temperatur sprg-
zonego powietrza poni-
zej 100°C, ale z wyla-
czeniem uktadéw do-
starczajacych sprezone
powictrze dla celéw me-
dveznych lub do bezpo-
§rednicgo oddychania.
Opisanodwie rézne me-
tody —metode A i meto-
d¢ B. Metoda B jest po-
dzielona na dwie czgdci
po to, aby jasno pokaza¢
r6znice pomigdzy pro-
cedurami uzyskiwania
ilo$ci oleju do analizy.

mgr inz. Stanistaw
A. Andrzejewski

) Przeplyw powietrza
jest okreslany w warun-
kach Atmosfery Nor-
malnej (ANR) dla 1000
baréw, 20°C i 65% wil-
gotnosci wzglednej.

2 1 bar = 10° N/m? =
100 kPa.

Ostatnia aktualizacja
2000. 02. 24

= Cyklony
= Chiodnice

» chtodzone
powietrzem
» chiodzonewodg

Filtrydo
sprezonego
powietrza

» wstepne
 odolejajace
« sterylne

Dreny
kondensatu

Osuszacze
» adsorpcyjne
* Ziebnicze

Separatory
oleju
z kondensatu

Filtry do gazéw
technicznych
icieczy

* wstepne
 doktadne

« sterylne

Schtadzacze
wody
przemystowej

Serwis
imagazyn
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PRODUCENCI

Kompletne, zintegrowane
przygotowanie sprezonego

powietrza

Firma D&E Technik jest nie-
miecka firma dziatajgca na
polskim rynku juz od 5 lat, ofe-
rujaca cata game urzadzen
pneumatycznych, ich serwis
oraz projektowanie i doradz-
two techniczno-handlowe.

ferowany nowy przewozny

kompresor firmy dlt Druck-

luft Technik und Waermetau-
scher GmbH jestrezultatem 3-letnich
prac kontrukcyjno-do$wiadczalnych,
prowadzonych nad jego unowocze-
$nieniem. Chroniony jest w sumie
siedmioma zarejestrowanymi paten-
tami, wzorem uzytkowym i znakami
towarowymi, ktére rozwigzujg szcze-
gilnie ucigzliwe problemy wystepu-
jace na budowie, takie jak:
* zamarzanie mlotéw budowlanych,
oblodzenie dysz,
wilgotnosé,
wewngtrzna korozja mlotédw
budowlanych.
Jeston niezastgpionym Zrédlem spre-
zonego powietrza na budowie (for. 1).
Nowoscig tego kompresora jest zin-
tegrowane przygotowanie sprezone-
go powietrza, nazywane przez produ-
centa ,All-Technologie”, polegajace
naosuszaniu sprezonego powietrza w
Thermomartoraz utylizacji kondensa-
tu (tj. oddzieleniu oleju od wody) w
Thermosplit. Osuszacz termiczny
Thermomatjestzainstalowany naze-
wngtrz przestrzeni kompresora, aby za-
pewnid jej optymalne warunki pracy.
System Wille-Thermomat chlodzi
sprezone powietrze do temperatury
zblizonej do temperatury otoczenia,
bez zuzycia dodatkowej energii, i
ogrzewa je ponownie. W procesie tym
wytrgcony zostaje kondensat. [lo§¢
wytrgconego kondensatu przy kom-
presorze o wydajno$ci 10m*/min
moze wynosi¢ 6 1/h, a nawert wigcej.
Wilgotnosé wzglgdna sprezonego
powietrza wychodzgcego z krééca
wynosi wredy 15%.

Usuwanie kondensatu jest koniecz-

ne, gdvz jego obecnodé w sprezonym
powietrzu stwarza powazne problemy
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Fot. 1 Przewozny kompresor zintegrowany ALL-TECHNOLOGIE

uzytkownikowi w prawidlowej eks-
ploatacji narzedzi. Kondensat osiada
nadyszach wydmuchowych, zamarza
juz przy +5°C i zatvka je. Zjawisko to
wystepuje szczegdlnie przy pracy
mtotami pneumatycznymi. Problemy
te wyeliminowano dzigki osuszeniu
sprezonego powietrza zgodnie z wy-
mogami normy ZTV-S1B 90.
Kompresor zostal wyposazony w
doktadny filtr olejowy. Odprowadza-
ny kondensat jest termicznie ogrze-
wany, co zabezpiecza dzialanie kom-
presora w temperaturze nawet poni-
zej0°C. Przy tych temperaturach, bez
ogrzewania, kondensatzamarzalby w
przewodach, cospowodowatoby duze
straty wydajnosci kompresora. System
Wille-Thermomat jest rozwigzaniem,
ktdre pozwolina uniknigcie typowych
probleméw wystegpujgeych na budo-
wie. Kondensat wytrgcony przez sys-
tem Wille-Thermosplit jestusuwany
(urylizowany) zgodnie z obowigzuja-
cymi w tym zakresie normami praw-
nymi. Wedlug wezesniejszych syste-
mdw byl on odprowadzany do naczy-

nia zbiorczego, a potem najczescie]j
juz w sposéb nickontrolowany wyle-
wany do otoczenia (np. do kanaliza-
¢ji). Jest to niedozwolone i moZe pro-
wadzi¢ do znacznejdegradacji srodo-
wiskaoraz kardla uzytkownika takich
urzadzen za spowodowane szkody,
lgcznie z naprawieniem wyrzgdzo-
nych szkdd. Obecne przepisy BHP,
dotyczgee uzytkownikéw narzedzi
pneumatycznych, zabraniajg wdycha-
nia oparéw oleju. System Wille-
-Thermosplit rozwigzuje calkowicie
problem utylizacji kondensatuzkom-
presoréw stosowanych w réznego ro-
dzaju procesach technologicznych.
Jeston calkowicie zintegrowany z sys-
temem Wille-Thermomar i stanowi
jego uzupetnienie.

Kondensat jest oddzielany juz w
kompresorze. Pozostaje jedynie do
utylizacji niewielka resztkaoleju, ok.
0,51 w ciagu roku.

Przvkiad:

Przy kompresorze, ktdry wytwarza ok.
6 I/h kondensatu i jest eksploatowany
przez 500 godzin pracy w ciggu roku,
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Fot. 2 Osuszacz Thermomat

nalezy przeznaczvé ok. 1 200 marek na
koszty utylizacji. Te koszty redukujg
si¢ przy zastosowaniu systemu Wille-
-Thermosplitdo 0,20 marek narok.
Nastgpng zaletg takiego kompreso-
ra jestspecjalne zabezpieczenie obu-
dowy przed jejuszkodzeniem, tak aby
nie wystgpit zaden wyciek oleju.
Dnoobudowy jestspecjalnie uszczel-
nione. Rama obudowy, wykonana z
ocynkowanej blachy, jest ponadto
miedziowana, a pozostale elementy
wykonane z blachy aluminiowej.
}kﬁs{;wtkit uzyte czesci pochodza od

Nowa generacja silnikéw firmy
Deutz (Diesel), zastosowanych w
kompresorze, przynosi dalsze korzy-
§ci przvszlemu uzytkownikowi. Sil-
niki te charakteryzuja sie mniejszym
o 30% zuzyciem energii w przeci-
wieristwie do dotychczas stosowa-
nych. Oznacza to, ze dla kompresora
z nowym silnikiem o wydajnosci
10m*/min i przy 500 godzinach pracy
oszczedno$c kosztéw wynosi teraz
4000 marek wciggu roku. Te oszczed-
nosci bgda jeszeze wicksze z powo-
du cigglego wzrostu cen paliw.

Nowy kompresor jestrozwigzaniem
problemu nie tylko na placach budo-
wy, lecz réwniez przynosi duze
oszezgdnosci uzytkownikowi (whasci-
cielowi). Pomaga w obniZeniu kosz-
téw, spetniajac przepisy ochrony sro-
dowiska i chroni go przed placeniem
odszkodowand za jego degradacje.
Praktyka wskazuje, ze wygranie prze-
targu i otrzymanie zlecenia na wyko-
nanie robér publicznych wymagaspet-
nienia przez wykonawce wszystkich
norm z zakresu ochrony srodowiska.
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Podsumowujac, zakup nowego
kompresoroplacasie znastepujaeych
powoddw:

* pszczednosci materialéw napedo-
wych (ok. 4 000 marek rocznie);

* brak kosztow z powodu Korozji czg-
$ci (rocznie ok. 100 marek na sztuce);

* oszczednosé z tytutu urylizacji kon-
densartu (rocznie ok. 1 200 marek);

* oszezedno$é energii z tytulu sklado-
wania kondensatu (ok. 350 marek
rocznie);

* przewaga nad wyrobami konkurencji

7y przetareach:
P\{Kd;tp t.t~ gac

* brak rasxczcﬁ z tytutu odszkodowari.
Pomijajgc zalety konkurencyjne,
oszczgdnosci na kosztach przestojow
i zgdan zwigzanych zodszkodowania-
mi, pozwalajg uzytkownikowi kom-
presora znacznie zredukowad koszty
wlhasne. Przy kompresorze o wydaj-
no$ci 10 m*/min i 500 godzin pracy w
roku oraz przy 5 narz¢dziach, oszezed-
nos$ci wynoszg 6 050 marek rocznie.

System Wille-Thermomat moze
by¢ réwniez stosowany jako dodat-
kowe wyposazenie istniejgcych
kompresoréw, co pokazano na for. 2.
W ten sposéb réwniez posiadacze
innych kompresoréw mogg wyko-
rzystac te zaletv.

Za t¢ uniwersalng technologig fir-
ma dlt w 1999 roku zostata uhonoro-
wana nagrodg niemieckiego ministra
ochrony $rodowiska.

Firma D&E Technik oferuje calg
gam¢ kompresordw o réznych wy-
dajnosciach.

Artykui sponsorowany
D&E Technik Sp. z o.0.

'OFERTA INFORMACYJNA

Mamy przyjemno$¢ przedstawié
Paristwu ofertg naszej firmy. Oferta
jest kompleksowa i obejmuje maszy-
ny i urzgdzenia o napgdzie zaréwno
pneumatycznym, jak ielektrycznym.
Propagujemy i wdrazamy najnowsze
technologie dostgpne i stosowane na
rynkach $wiatowych. Proponujemy
rozwigzywanie probleméw technicz-
nych, ktére Was nurtujg, przy uzyciu
najnowszych technologii i urzgdzen.
Jestesmy dostaweg maszyn i urzadzer
dlawielu polskich firm.

Oferujemy:

— sprezarki rotacyjne firmy MATTEL
— sprezarki srubowe i tlokowe;
— 0SUSZACZE pOWietrza;

— filtry powietrza (oczyszezanie sprezo-
nego powietrza w zaleznosei od po-
trzeb klienta);

— kompletne stacje kompresorowe;

— automatyke pneumatyczng;

— agregary pradotwdrcze;

— sterowania elektryczne SPS;

— pompy pneumatyczne DEPA;

= pompy slimakowe firmy NETZSCH;

= pumpy innych firm;

- narzgdzia z napgdem pneumarycz-
nym;

— [ransport pneumatyczny;

- urzgdzenia spawalnicze firmy
CASTOLIN;

| = doradztwo techniczne.

Firmanaszanie jest zwigzana kontrak-
tem z Zadnym wytwdrcg, co umozli-
wia nam optymalny dobdér urzgdzes

2 zachowaniem potrzeb i wymogéw

Klienta. Diugoletnie doswiadczenia

pozwalajg nam na dobér najlepszych

rozwigzan technicznych.
Jezelijestescie Paristwo zaintereso-

‘wani naszg ofertg, stuzymy informa-

cjami.

D&E Technik Sp.z 0.0.,
‘ul. Kolejowa 4,
55q0030aemiean¢lﬁwska,
tel. (071) 318-08-97;
fax(071)318-08-99




TARGI

Pneumatyka jedng ze stron
automatyzaciji

Nasza relacja z kolejnej im-
prezy targowej nasuwa reflek-
sje, ze obecnie, mimo pew-
nych specijalizacji targowych,
staja sie one interdyscy-
plinarne, a asortyment firm
przez réznego rodzaju fuzje
potgczenia czy, jak sie dzis
modnie moéwi, globalizacje,
staje sie coraz szerszy.

akolejnych targach ,,Automa-
ticon 2000" zjawil si¢ jak
zwykle komplet wystawcow

zajmujgeych sig automatyzacjg proce-
sGw. Nowoscig byly réwnolegle odby-
wajgce sig targi ,,Pompy i armatura ®
2000”, obejmujgce pompyiarmature
przemystowsq, przeznaczong w szcze-
gdlnosci do przesylania mediéw in-
nych niz woda. Stad coraz mniejszy
procentowy udzial firm zajmujacych
si¢ tylko pneumartvks. Ale réwnocze-
snie zgodnie z tendencjami zaobser-
wowanymi w zeszlvm roku jestcoraz
wigcej firm oferujacych komplekso-
we rozwigzania zadan automatyzacji.

i pNEUMAT|K

—=

Fot. 2 Préoznia ,wypelniajaca” w dzialaniu
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Fot. 1 Manipulator firmy FESTO wraz ze ztotym medalem

Relacje zaczng od zaprezentowania
wyrobu, ktéry zdobyl zloty medal rar-
géw. Byltosystem manipulatoré6w mo-
dutowych znanejfirmy FestoSp.zo.o.
zJanck k. Warszawy. Trzeba wyraznie
podkreslic, ze chodzitu o caly system
obejmujgcy elementy wykonawcze,

PNEUMATIK

sensory, uklady sterowania, pulpity
operatorskie i inne dodatkowe kom-
ponenty. Podstawowym elementem
wykonawczym jestspecjalna jednost-
ka pneumartvcznego napgdu liniowe-
go typu HMP. Z t3 jednostkg wspdl-
pracujg inne elementy napgdu posu-
wowego oraz obrotowego, réznego
rodzaju chwytaki, prowadnice itp.
System charakteryzuje sie¢ duzg ob-
uq.fa!nuﬁuq. a przy tym wysokg pre-
cyzja, sztywnoscig i dobrymi wlas-
no$ciami dynamicznymi. Ma duze
mozliwosci zastosowari do prac mani-
pulacyjnych i montazowych w réz-
nych galeziach przemyshu.
Interesujgcqg ckspozycje prezentu-
jacg kompleksowo systemy podcis-
nieniowe przedstawita firma ARA
Pneumatik z Wroclawia. W slad za pu-
blikacjg w ostatnim numerze ,,Pneu-
martyki” «Préznia ,wypelniajgca”
luki» mozna bylo zobaczy¢ w dziala-
niu te whasnie elementy produkcji fir-
my Schmalz: wytwornice podci$nie-
nia, urzgdzenia sterujgce i zespoly
kontrolno-pomiarowe, przvssawki i
urzgdzenia mocujgce oraz kompletny
osprzet. Szezegdlne zainteresowanie
wzbudzata ,inteligencja” tych urzg-
dzen. Z wytwornic podci$nienia naj-
cickawszymi elementami byly ejek-
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Fot. 3 Oferta PREMY Kielce

tory kompakrowe, w ktérych obok sa-
mego ejekrora zabudowane byly za-
wory sterujace, czujnik podci$nienia
ze wskaZnikiem oraz uklad minimali-
zujgey zuzycie powietrza. Modulowy
system budowy pozwala na optymal-
ny dobér komponentéw dla zadanej
aplikacji. Do tego nalezy doda¢ caly
system najistotniejszych dla tego ro-
dzaju pracy elementéw wykonaw-
czych, czyli przyssawek nadajgeveh
si¢ praktycznie do wszystkich rodza-
j6w mareriatéw i kszraltéw, kedre
mozna uchwycié podcisnieniowo (np.
papier, folia przedmioty wklgsle,
o nieréwnej powierzchniitp.). Firma
oferuje kompleksowe rozwigzania

i

problemdéw manipulacyjnych tg
technika, tacznie z pneumatyezny-
mi i elektrycznymi napgdami oraz
systemami sterowania,

Przyktadem firmy, ktéra znacznie
poszerzyla swdjasortymentsprzeda-
zv, jest Bibus-Menos, obecnie auto-
ryzowany dystrybutor ponad 30 pro-
ducentdw z calego §wiara. Jej celem
jestdostarczenie klientowi komplet-
nej i zorientowanej na przyszios§c¢
technologii, jak informuje kolorowy
folder. Nie masensu prezentowac tu
calego asortymentu firmy, ale warto
zwrdcié uwage nato, ze zdobywa ona
w pneumatyce nowe rynki zbytu.
Oferuje bowiem miniaturowe ele-
menty pneumatyczne nieznanej sze-
rzej amerykariskiej firmy Clippard,
krdre maja zastosowanie gldwnie w
medycynie. Caly szereg odpowie-
dzialnych urzgdzend medycznych
wyposazonych jest w te precyzyjne
minizawory. Drugim obszarem zas-
tosowari na razie tylko w USA sg
Disneylandy, gdzie pracujg w ukia-
dach napg¢dowych i sterujacyceh ru-
chomych elementdw. Innymi no-
wymi produktami oferowanymi
przez Bibus-Menos sg elementy
duzego koncernu japoriskiego CKD
majgcego mi¢dzy innymi kom-
pletng palet¢ pneumartyki, z kto-
rych wymienig tvlko jeden — wy-
jatkowo ptaski silownik beztlo-
czyskowy.

Znana przede wszystkim z hydrau-
liki firma Parker z roku na rok pre-

Fot. 4 Stoisko firmy BIBUS MENOS
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zentuje szerszy asortyment produk-
téw i réznorodnych aplikacji z zakre-
su pneumatyki. [ tym razem mozna
byto tu wiele zobaczyé, z czego naj-
bardziejspekrakularne byly zastoso-
wania z elastycznymi wyspami zawo-
rowymi. T'e ostatnie, ktérych kon-
strukcja stale jest oprymalizowana,
prezentowal, podobnie jak w zeszlym
roku, polski producent CPP Premaz
Kielc, Szerszg ekspozycje nowej ge-
neracji kompaktowych wysp zaworo-
wych Cube 10 zastosowanych doste-
rowania, jak réwniez nowg serig za-
wordw kulowych pokazata firma
Mannesmann-Rexroth Sp. z 0. 0. z

Rexroth

engnpeting
FIIi'i"lnal'lll"IE'Si'nn?l"rl"l

Fot. 5 Fragment ekspozycji firmy
REXROTH

Pruszkowa. Ta wyspa, spetniajaca wy-
sokie wymagania vzyvtkownikdw
swoimestetycznym wygladem, przy-
ciggala klientéw. Oddzielono w niej,
zgodnie z najnowszymi trendami,
czesSE pneumatyczng zawierajgcg za-
wory 5/2 i 5/3 od czeéci sterujgcej —
clektrycznej, przez co uzyskano moz-
liwo§¢ wygodnejwymiany cz¢éci me-
chanicznej. Uporzadkowany system
przylaczy elektrycznych i pneuma-
tycznych utarwia obstuge. Do tego
wszystkiego dochodzi jeszcze pro-
gram ulatwiajgey konfiguracje wyspy.

Aby uzupelnié liste wystawedow
pneumatyki, wymieni¢ nalezy
jeszcze przedstawicielstwa firm
koncernu IMI Norgren Herion z
nowyg generacjg zaworow SeMaC,
reprezentujgcego japoriski SMS z
chwytakami pneumatycznymi oraz
przedstawicicla firmy Bosch z kla-
syczng pneumatyka i elementami
niezbednymido budowy urzgdzen
manipulacyjnych. Nast¢pne spo-
tkanie targowe juz za dwa miesig-
ce w Poznaniu, na ktére wielu wy-
stawcéw nas zaprosito.

prof: nadzw.dr hab. inz. Eukasz N. Wesierski
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Odpowiedzialnosé¢ producenta

za wyrob

Ogodlne bezpieczenstwo wyrobu

Aktem wspdlnotowym, zwia-
zanym wyraznie z problema-
tyka bezpieczeristwa wyro-
bow, jest Dyrektywa Rady 92/
59/EEC z dnia 22 czerwca
1992 r. o zblizeniu praw doty-
czgcych ogdlnego bezpie-
czenstwa wyrobow Official
Journal of the European Com-
munities — OJ (Dziennik Urze-
dowy Wspdéinot Europej-
skich); OJ L 2 11.08.1992 r. s.
24, ktorej celem jest zapew-
nienie wprowadzania do ob-
rotu tylko wyrobéw bez-
piecznych.

yrektywa odnosi sie do
wszystkich wyrobéw prze-
mystowych i Zywnos$cio-

wych (przetworzonych) wprowadza-
nvch doobrotu, ktérych wymogi bez-
picczeristwa nie sg okreslone przez
przepisy szczegdlne. Natomiast,
gdzie szczegdlowe przepisy Wspdlno-
ty zawierajg postanowicnia naklada-
jace wymogi bezpieczenstwa na wy-
roby, postanowienia Dyrektywy nie
maja zastosowania. Wowczas, gdy
wspomniane przepisy zawierajg posta-
nowienia dotyczgce tylko niektérych
aspektéw bezpieczeristwa wyrobéw
lub rodzajéw zagrozen zwigzanych
z tymi wyrobami, te wlasnie prze-
pisy beda stosowane z uwzglgdnie-
niem odpowiednich aspektéw bez-
pieczeristwa lub ryzyka. Regulacja
zawarta w Dyrektywie ma zatem
charakter uzupetniajgey dorycheza-
sowe unormowania problemu bez-
pieczenstwa wyrobdw.

W niniejszej Dyrektywie (art.2) ro-
zumie sig¢ pod pojeciami:
»Wyrob": kazdy wyréb przeznaczony
dla konsumentéw lub moggey by¢ uizy-
ty przez konsumentéw, dostarczony w
ramach prowadzenia dziatalnosci han-
dlowej odplatnie lub za darmo, nieza-
leznie od tego, czy bgdzie on nowy,
nabyry okazyjnie badZ przepakowany.
»Wyrdb bezpieczny™: kazdy wyrdb,
ktéry w normalnych lub racjonalnie
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przewidywalnych warunkach jego uzy-
wania, biorge réwniez pod uwage czas,
zgodnych z przeznaczeniem wyrobu |
uznanych jako dopuszczalne przy prze-
strzeganiu wysokiego poziomu ochro-
ny zdrowia oraz bezpieczeristwa oséb —
nie stanowi Zadnego ryzyka badZ tvlko
ryzyko ograniczone do niskiego pozio-
mu, jesli bierze si¢ pod uwage naste-
pujace elementy:

» cechy wyrobu, szczegdlnie jego
skladu, opakowania, warunkéw mon-
tazu i konserwacji;

» skutki, jakie wyréb powoduje w od-
niesieniu do innych wyrobdéw, w
przypadku gdy mozna racjonalnie
przewidzieé uzycie tego pierwszego
Z innymi;

* prezentacje wyrobu, jego etykieto-
wania, ewentualnych instrukeji
jego uzytkowania i eliminowania,
jak réwniez kazdg inng wskazdéwkg
lub informacjg pochodzgeg od pro-
ducenta:

. katcgoriq: konsumentéw, w szcze-
gélnosci dzieci, znajdujgeych sig
w warunkach duzego ryzyka, uzy-
wajgcveh wyrobu.

wProducent™:

* wytwdorca wyrobu, jesli znajduje
si¢ on w granicach Wspélnoty, oraz
kazda inna osoba podajgca si¢ za
producenta przez umieszezenie na
wyrobie swojej nazwy, znaku lub
innego znaku odrdzniajacego, réw-
niez ta, ktéra przystgpuje do prze-
pakowywania wyrobu;

+ przedstawiciel wytwdrey, jesli ten
ostatni nie znajduje si¢ w granicach
Wspélnoty lub przy braku przedsta-
wiciela we Wspdlnocie — importer
wyrobu;

* inne podmioty zajmujgce si¢ obro-
tem handlowym, o ile ich dzialalnog¢-
moze dotyczy¢ cech bezpieczenstwa
wyrobu wprowadzanego na rynek.

wDystrybutor”: kazdy podmiot zajmu-

jgcy si¢ obrotem handlowym, ktdrego
dzialalno$¢ nie ma wpltywu na cechy
zwigzane z bezpieczeristwem wyrobu.

Art. 3 Dyrektywy stanowi, ze produ-
cenci sg zobowigzani wprowadza¢ na
rynek wylgcznie wyroby bezpieczne

oraz w granicach prowadzonej przez
siebie dzialalnos$ci dostarcza¢ kon-
sumentowi istotnych informacji po-
zwalajgeyeh ocenié ryzyko dla da-
nego wyrobu podczas jego normalne-
go lub racjonalnie przewidvwalnego
uzywania. Takie ostrzezenie nie
zwalnia w zadnym wypadku z prze-
strzegania innvch obowigzkdéw prze-
widzianych w Dyrektywie.

W razie braku przepiséw szczegé-
towych Wspdlnoty o bezpieczenistwie
wyrobu decydujg przepisy paristwa,
na tervrorium ktérego znajduje sig
wyréb (pod warunkiem ich zgodno-
$ci z wymogami bezpieczeristwa
ujetymi w ‘Trakracie, art. 100A, pa-
ragraf 3, powolujagcym do zycia Euro-
pejska Wspdlnote Gospodarczg),
a w wypadku ich braku — standardy
bezpieczenistwa okreslone w arc.4
Dyrektywy. Jednakie nawet spel-
niecnie wspomnianych wymogéw
bezpieczeristwa obliguje do nato-
zenia ograniczen we wprowadzaniu
wyrobu do obrotu lub wycofania
go z obrotu, jezeli istnieje dowdd,
ze wyrdb jest nicbezpieczny dla
konsumenta.

Producent odpowiedzialny

Dyrektywanaklada na producentéw
obowigzki w zakresie informowania
konsumentéw o ewentualnych zagro-
zeniach zwigzanych z uzywaniem wy-
robu oraz obowigzki obserwowania
i badania wyrobéw po wprowadzeniu
ich do obrotu, ostrzegania uzytkow-
nikéw o dostrzezonych wadach wy-
robéw i wigzgcym si¢ z nimi niebez-
pieczefistwem, atakze wzakresie wy-
cofania wyrobéw z rynku. Na dystry-
butoréw nalozony zostal obowigzek
zachowania dbatosci w dzialaniach
majgcvch zapewnié zgodnosé wyro-
bu z ogélnymi wymogami bezpie-
czenstwa (kontrolazagrozen, przeka-
zywanie informacjiitp.).

Paristwa czlonkowskie w art.5 Dy-
rekrywy zostaly zobowigzane do wy-
dania ustaw i przepiséw wykonaw-
czych, obligujacych producentéw
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i dystrybutoréw do przestrzegania
wymogéw bezpieczerstwa wyro-
béw wprowadzanych do obrotu. Zo-
bowigzano je takze do ustanowienia
organdw kontrolujgeych bezpicczeni-
stwo wyrobdw i wyposazenia tych
organdw wodpowiednieinstrumenty
prawne, fgcznie z mozliwos$cig na-
kladania kar na przedsigbiorcéw nie
stosujgcych sig do wymogdw Dy-
rektywy. Taka regulacja ma pozwo-
li¢ paristwom cztonkowskim na;

* organizowanie kontroli zagrozen
r:l()'\'."{ldll\\r'iil'l’:."(_'h |1TZCZ 1\'}"[(][1}';

* stawianie wymagan w zakresie
udzielania wszelkich niezbednych
informacji stronom, ktérych problem
dotvezy;

+ pobieranie prébek wyrobu i podda-
wanie ich prébom bezpieczeristwa;

* podporzadkowanie marketingu wy-
mogom bezpieczeristwa (wstgpne
badanie bezpieczenstwa i odpowied-
nie ostrzezenia na produkcie o za-
grozeniach, Kudre ten wyrob moze
powodowac);

* informowanie osdb narazonych na
niebezpieczefistwo o istniejacym za-
grozeniu, miedzy innymi przez pu-
blikowanie ostrzezeri;

* wprowadzenie czasowego zakazu (na
okres prowadzonych badan) sprze-
dazy i prezentacji wyrobu, co do kté-
rego istnieja zgodne informacje, ze
jest niebezpieczny;

» wydawanie zakazéw umieszczania na
rynku wyrobdéw nicbezpiecznych;

* organizowanie natychmiastowego
wycofania z rynku niebezpiecznych
wyrobéw oraz, w razie potrzeby,
ich zniszczenia w odpowiednich
warunkach.

Dyrektywa przewiduje takze obo-

wigzki parstw czlonkowskich w za-

kresie zawiadomier i informacji Ko-

misji o ograniczeniach we wprowa-
dzaniu do obrotu lub o wycofaniu
niebezpiecznych wyrobdw z rynku
(art.7) oraz o podejmowanych kro-
kach zwigzanych z powaznym i bez-
posrednim zagrozeniem, jakie dla
zdrowiaibezpieczefistwakonsumen-
téw niosg niebezpieczne wyroby
(art.8). W rakich przypadkach Ko-
misja moze podjaé dzialania, do
ktérych upowaznia ja wymieniona
wczesnicj Dyrekrywa.

Paristwa czlonkowskic zostaly zo-
bowigzane do uchwalenia ustaw i
przepiséw wykonawczych zgodnych
zwymogami Dvyvrektywy 92/59/EEC
do 29 czerwea 1994 1.

W Unii Europejskiej obowigzuje
réwniez Rozporzgdzenie Rady 339/
93/EEC z 8 lutego 1993 r., dotyczgce
kontroli zgodnosci z zasadami regu-
lujgcymi bezpieczenistwo wyrobu w
przypadku importu z krajow trzecich
(O)JL40217.02.19931.).

Doniostg role wzakresie zapewnie-
niabezpieczeristwawyrobuodgrywa,
wspomniany wyzej, tzw. System Weze-
snego Ostrzegania (Rapid Alert Sys-
tem) wprowadzony Decyzjg Rady
84/133/EEC z 2 marca 1984 roku;
o wspdélnotowym systemie szybkiej
wymiany informacji o zagrozeniach
wynikajgcyveh z uzywania wyrobéw
konsumpcyjnych, ktéry zostat wigczo-
nv do wspélnotowego, ogélnego sys-
temu informacjiinadzoru. Zaktadaon,
ze kazde parstwo cztonkowskie od-
powiadazazgodno$ézwymogamibez-
pieczenistwa wyrobdéw znajdujgcych
si¢ na jego teryrorium, a w razie za-
grozenia ze strony niebezpiecznych
wyrobdw zawiadamia o tym fakcie
Komisj¢ Europejska, ktéra przekazu-
je ostrzezenie pozostalym parfistwom
cztonkowskim.

W Unii Europejskiej powotano tak-
ze do zycia Europejskg Organizacje
Badan i Certyfikacji (European Orga-
nization for Testingand Certyfikation
- EOTC), ktérej zdaniem jest wpro-
wadzanie wspdlnych zasad cerryfika-
cjiwyrobdw odpowiadajacych ustalo-
nym standardom. Zachowanie euro-
pejskich standardéw wyrobéw w za-
kresie bezpicczeristwa potwierdza
znakowanie CE.

Nartomiast problemartyke odpowie-
dzialnosci za wyréb normuje Dyrek-
tywa Rady 85/374/EEC z 25 lipca
1985 r. o przyblizeniu ustaw, przepi-
s6w oraz postanowier administracyj-
nych paristw czlonkowskich, dotyczg-
cych odpowiedzialnosci za wadliwe
wyroby (O] L. 210 z 7.08.1985 r.,
str.29). Wprowadza ona zasade odpo-
wiedzialno$ci bez winy ze strony pro-
ducenta jako jedyne wlasciwe rozwig-
zanie sprawiedliwego podziatu ryzy-
ka nieodlgcznego, szczegdlnie w do-
bie rosngcejspecjalizacji, w nowocze-
snej, technologicznej produkcji. Za-
sada odpowiedzialnosci bez winy po-
winnamieczastosowanie tylkow przy-
padku przemystowo wyprodukowa-
nych ruchomosci. Dyrekoywa 92/59/
EEC(art.13), jak juz wspomniano, nie
narusza Dyrekrywy 85/374/EEC.
Pierwsza z wymienionych Dyrekryw
reguluje bowiem zagadnienia o cha-
rakterze publiczno-prawnym, adruga
normuje cywilng odpowiedzialnosé za
szkody (na osobie lub rzeczach prze-
znaczonych dokonsumpeyjnegouzyt-
ku), spowodowane wyrobaminiebez-
piecznymiwskurek swej wadliwosci.

Wybor i opracowanie
Stanistaw A. Andrzejewski

-W . ®  SpoLDZIELCZA WYTWORNIA APARATOW NATRYSKOWYCH — WAN
81-963 Gdynia, ul. buzycka 10, tel. cent. (058) 622-60-26, fax (058) 622-08-97

Produkuje od 1950r. Dziat zbytu tel./fax (058) 622 19 42,

Agregaty sprezarkowe tlokowe
i srubowe

Doprezacze

Aparaty do malowania natrysko-
wego, piaskowania, konserwacji

Zbiorniki na farbe
i ptyny konserwujace

Zbiorniki cisnieniowe
Filtry i osuszacze
sprezonego powietrza
Remonty ww. agregatow

Systemy spreionego
powietrza z polipropylenu

Doradztwo i projektowanie

Marketing (058) 622 26 61,

Sklep (058) 622 00 29
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PRODUCENCI

Pneumatyka
Rexroth Mecman
Zawory ISO Plug-in

Potrzeby naszvch klientéw sgdla nas
wyzwaniem doposzukiwaniacorazlep-
szych rozwigzan w dziedzinie pneu-
matyki.Oszczednos¢ czasu montazu,
zmniejszenic zuzycia energii, zmniej-
szenic kosztéw eksploatacji urzgdze-
nia, wyeliminowanie probleméw z nie-
zawodnoscig, prostai wygodna obstuga,
noioczywiscie przystgpnacena—toglow-
ne Paristwa zyczenia, ktdre staramy sig
spelniac. Przykladem jest jedno z na-
szych najnowszych rozwigzan — zawory
ISOwwersjiPlug-Inowysokimstopniu
integracji polgczen pneumatycznych
i elektrycznych, umozliwiajacych pro-
stg i szybkg instalacje lub wymiang
zaworu bez Koniecznoscl tgczenia lub
rozljczania przewoddw elekrycznych.

Ta bardzo cenna zaleta jest chgtnie
wykorzystywana zwlaszcza tam, gdzie
zalezy nam na skré-
ceniu przesto-
jowurzgdzenia
zpowoduawa-
rii lub wymia-
ny uszkodzonego
ZAWOTLL,

Fot. 1 Wyspa zaworowa ISO Plug-In
wyposazona w interfejs do magi-
strali Fieldbus

Takie rozwiazaniasg stosowane nali-
niach technologicznych w branzy mo-
toryzacyjnej,chemicznejispozywezej.

Okreslenie zaworu Plug-In oznacza,
7e w jego plycie przylqczeniowej znaj-
duje si¢g specjalne gniazdo zasilania
elektrycznego ce-
wek, a w
samym
ZAWOTZE
wtyczka
bgdaca jego
integralng czg-
scig.

Fot. 2 Wyspa zaworowa ISO Plug-In
z przylaczem typu Multipol

Ich potgczenie przy montazu umozli-
wia sterowanie zaworem.

Sam zawdr posiada specjalng phyte
posrednig, na ktérej zainstalowane
sg cewki (jedna lub dwie) oraz diody
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Fot. 3 Elastyczna Zzaworowa

ISO Plug-In

sygnalizacyjne LED. A oto parametry

zawordw [SOw wersji Plug-In:

« zawory 5/2, 5/3, 2x3/2;

* norma IS0 5599/2, wiclkosé 1, 2, 3 oraz
Plug-In 20 (zawdr szerokosci 20 mm);

» przylgeza gwintowane od dotu oraz
z boku G1/4, G3/8, G1/2, G3/4;

* plyty przylaczeniowe z tworzywa
Polymer lub z aluminium;

* nominalne natgzenie przeptywu dla

pojedynczego zaworu 1SO 1-1400 NI/

min, [SO 2-2700 Nl/fmin, ISO 3-4800

Nl/min, Plug-In 20 -550 Nl/min;

czasy whyczania zaworéw: 1SO 1-17ms,

1SO 2-22ms, ISO 3-31ms, Plug-

In20 -11ms;

= zasilanie 24V DC

lub 110V AC, sygna-

lizacja LED, max po-

bér mocy cewki 2 W;

wyspa

Fot. 4 Zawor ISO Plug-In na pogje-
dynczej plycie przylaczeniowe|

» maks. liczba zawordw w wyspic 12 szt.
preylaeze elekeryezne typu Multipol
D-sub, HAN, UN 32 lub modul do
magistrali Fieldbus (protokdt PRO-
FIBUS DP, Interbus S, CAN Open,
Device Net, AB 1771 RIO)

+ stopieri ochrony I P 65;

» trwalo$é minimum 50 mln przelgczen.

Zawory [SO w wersji Plug-In s mon-

towane na pojedynczych plytach

przylaczeniowych lub lgczone w wy-
spy z przylaczami elektrycznymi wg
zvezeni klienta.

Nowoczesna konstrukeja, duza ela-
styczno$é, dzigki krdrej mozemy
taczy¢ zawory réznej wielkosci, réi-
norodno$¢ przylgezy elekiryeznych,
wygodna obstuga — to wszystko spra-
wia, Ze zawory te sg coraz czgsciej sto-

engineering

r‘mannesmann
Rexroth

sowane w réznych branzach przemy-
stu. Dodatkowsg zaletg jest to, ze kli-
enci otrzymujg gotowy tzZn. Zmonto-
wany i sprawdzony wyrdb. Nie tracy
wige czasu na montaz i polgcezenia
clektryczne, a dzigki mozliwosciom
diagnozowania wyspy mogg szybko
odnaleZ¢ ewentualne bledy w ukla-
dzie pneumaryki.

Zastosowanie wysp zaworowych
ISO w wersji Plug-In obniza koszty
instalacji oraz obstugi urzgdzenia.

Nasza technologia wychodzi
naprzeciw Paristwa potrzebom.

na zaworu wraz z cewkami

Zapraszamy jak zwykle na nasze
strony w Internecie, gdzie pod adresem
WWW.T T mogg Pani-
stwo sami konfigurowa¢ wyspy z za-
worami [SO Plug-In wg swoich wy-
magan oraz skorzystaé z interakry-
wnego katalogu naszych produktéw
z dziedziny pneumaryki.

Dla tych z Panstwa, ktérzy nie po-
siadajg dostgpu do Internetu na pi-
semne zyczenie przeslemy nicod-
platnie plyte CD z kartalogiem naszej
pneumatyki i bibliotekg komponen-
6w na AUTOCAD.

Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
05-800 Pruszkow, ul. Staszica 1,

tel : (022) 738 18 00,fax: (022) 758 87 35,
e-mail: rexinfo@rexroth.com.pl
URL: www.rexroth.com.pl

Artykui sponsorowany:

Mannesmann Rexroth Sp. z o.0.
Ireneusz Jakubowski
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Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

(1 roczng (6 numerdw) - 53,00 2L x ... egz.
poczgwszy od numeru ...

[ potroczng (3 numery) - 27,00 24 x .... egz.
poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumeraty zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

R R R RS PR SRR RR R ES

500z x ... egz.
LACZNIE DOZAPEATY ......c..cinniinmmsivnece. 2E

Prosz¢ o wystawienie:
[0 Fakrury VAT

e
Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawicnia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[1 roczng (6 numerdw) - 53,00 2L x ... egz.
poczgwszy od NUMETY ...vves

[ pétroczng (3 numery) - 27,00 2L x ... egz.

poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumeraty zawarte sj koszty wysytki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

500 2L X v CEE
EACZNIE DO ZAPLATY .....ocivermemmisaneinns Zh

Prosz¢ o wystawienie:
[0 Faktury VAT

Jestesmy platnikiem podacku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
fakrury VAT bez podpisu odbiorcy.

Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

[1 roczng (6 numerdw) - 53,00 2L x ... gz
poczgwszy od numeru ..........

[ potroczng (3 numery) - 27,00 2L x ... egz.
poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumeraty zawarte s4 koszry wysylki
Ponadto zamawiam numery archiwalne:

50002k x ... egr

EACZNIE DO ZAPLATY ....o.oonnmmssimssensersen Zh

Prosz¢ o wystawienie:
(1 Faktury VAT

LR e i T e e e
Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numerdw) - 53,00 zk x ... egz.
poczawszy od nUMEry .........

[] péloczng (3 numery) - 27,00 2L x ... egz.
poczgwszy od nUMETY ...

W cenie prenumeraty zawarte sq koszey wysylki

Ponadto zamawlam numery archiwalne:

.....................................................................................

LAGZNIE DO ZAPLATY ......ssssiseasssnen Zh

Prosz¢ o wystawienie:
O Fakrury VAT

Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.
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Odcinek dla wplacajacego
onn BT

i

BEA R EEREEEIEEEEEAAAEE RS ARR LR AR R

stownie .......coeeens

Whplacajgcy (imig, nazwisko, nazwa firmy)

Traanas

miasto ..........

Pneumatyka
Lektorium Wydawnictwo

Bank Austria Creditanstalt

Poland SA O/Wroctaw
17800008-112120001

Datownik

Podpis przyjmujacego

Odcinek dla banku/poczty
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Pneumatyka
Lektorium Wydawnictwo

Bank Austria Creditanstalt

Poland SA O/Wroctaw
17800008-112120001

Oplata

ATk

2

Datownik

Podpis przyjmujacego

zt.
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WARUNKI PRENUMERATY

LPrenumerata dwumiesigcznika
PNEUMATYKA moze byé rozpoczeta
w dowolnym momencie.

2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigcz-
nik PNEUMATYKA, wystarczy:

* czytelnic wypelnié zamieszczony
obok kupon prenumeraty i wraz z nim
wplaci¢é nalezng sume pienigdzy prze-
kazem pocztowym/bankowym lub

* przesfa¢ zaméwienie poczrg/faksem
i po otrzymaniu faktury/rachunku
wplaci¢ nalezng kwot¢ na numer konta
podany ponizej.

Numer konta:

Bank Austria Creditanstalt Poland SA
Warszawa O/Wroclaw,

Nr r-ku 17800008-112120001

3. Od 1999 roku w cenie prenumeraty
zawarte s koszty wysylki.

Pneumatyka nr 3/22/2000



PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC » TRWALOSC « NOWOCZESNOSC

Wyroby SMC sg zgodne
Z wymaganiami norm UE

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SILOWNIKI LINIOWE, SILOWNIKI
WAHADLOWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
PODCISNIENIOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWODY

Technika koncernu SMC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMaC sp. z o.0. ul. Wspéina 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28

BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95
POZNAN tel.: 0601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 770, fax (032) 218 11 53



BEZPIEGZNA EKSPLOATAGJA

BEZPIECZNA
EKSPLOATACIA

maszyn i urzadzen

OLEJE PRZEMYSEOWE RAFINERII GDANSKIEJ

PRZEKLADNIOWE (TRANSOL, TRANSOL CLP,
TRANSOL SP), HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV),
TURBINOWE (REMIZ), SPREZARKOWE (SIGMUS,
CORVUS, CYLITEN), MASZYNOWE (L-AN,L-ANZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcdw, zgodnie z najécislej-
szymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ulepszane. Ich gtowne za-
danie to jak najlepiej chroni¢ Twoje urzadzenia.

Nam mozesz zaufac:

¥ dazac do jak najpelniejszego zaspokojenia potrzeb klientéw stale dosko-
nalimy Nasze produkty oferujac JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

B aby ufatwic zakup produktow rozbudowalismy nasz SYSTEM DYSTRYBUCII,
teraz bardzo dobre oleje przemystowe sg tuz obok Ciebie

M nowa ustuga - SERWIS OLEJOW PRZEMYSEOWYCH*
Informacja handlowa tel. (058) 308-72-56

e-mail lotos@rafineria.gda.pl, http://www.rafineria.gda.pl
*Szczegdlowa informacja o warunkach serwisu tel, (058) 308-72-65, e-mail: serwis@rafineria.gda.pl

(@ Rafineria Gdariska




