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OD REDAKCJI

Czekamy na uwagi i propozycje

Na tamach ,Pneumatyki” w la-
tach 1996 — 1997 zamieszczalismy
zestawienia dostawedw réznych
grup urzadzen z branzy spr¢zone-
go powietrza. Dane publikowane
przez nas w kolejnych zestawie-
niach uzyskiwaliSmy zawsze od za-
interesowanych firm, ktére odsy-
taty nam wypetnione ankiety. Ze-
stawienia te cieszyly si¢ bardzo
duzym zainteresowaniem wsrdod
Czytelnikéw, poniewaz pozwalaty
lepiej zorientowac si¢ w rynku
urzgdzen pneumatycznych. W
zwigzku z tym, wychodzgc naprze-
ciw oczekiwaniom Czytelnikéw,
chcemy w tym roku na tamach
»Pneumatyki” ponownie zamiesz-
czactakie zestawienia. Zaczynamy
od dostawc6w osuszaczy sprezone-
go powietrza w Polsce. Na poczat-
ku marca rozestali§my ankiety do
okoto czterdziestu firm. Jednocze-
$nie zdajemy sobie sprawe, ze przy
dynamicznych zmianach, obserwo-
wanych wérdd firm zajmujgcych
si¢ sprezonym powietrzem, mogli-
$my kogos nieswiadomie pomingé.
W zwigzku z tym wszystkie zain-
teresowane firmy, ktére nie otrzy-
maty takich ankiet, prosimy o nie-
zwloczny kontakt w sprawie ich
wysvlki. Planujemy zamieszczenie
zestawienia dostawcow osuszaczy
sprezonego powietrza w Polsce na
tamach naszego dwumiesigcznika
w kolejnym numerze, czyli 3 (22)
2000, keéry ukaze si¢ na poczatku
czerwcea, bezposrednio przed 72.
Migdzynarodowymi Targami Po-
znaniskimi.

W nast¢pnych wydaniach,,Pneu-
matyki” pragniemy zaprezento-
wad caly eykl zestawien dostawcow
réznych grup urzgdzen oraz mate-
riatéw eksploatacyjnych. Po osu-
szaczach sprezonego powietrza zaj-
miemy si¢ migdzy innymi sprezar-

kami, sitownikami pneumatycz-
nymi, zbiornikami spr¢zonego
powictrza, zespotami przygotowa-
nia powietrza (filtry, reduktory,
naoliwiarki itp.), a takze olejami
sprezarkowymi. Majgc na uwadze
przede wszystkim zainteresowania
i potrzeby naszych Czyrelnikéw,
jestesmy otwarci na wszelkie pro-
pozycje i sugestie z Paristwa stro-
ny, dotyczace kolejnych zesta-
wien. Zachgcamy wszystkich Czy-
telnikéw do kontaktéw w tej spra-
wie z redakcjg ,Pneumaryki” za-
réwno telefonicznych, jak i listow-
nych. Bedziemy bardzo wdzigcz-
ni za wszelkie uwagi i propozycje.

Zachg¢camy réwniez wszystkie
firmy wspéipracujace z ,,Pneuma-
tyky” do czynnego wspdéltworze-
nia dziatlu — aktualnos$ci i nowosci
technicznych — poprzez regularne
nadsylanie informacji dotyczacych
organizowanych seminaridw, kon-
ferencji czy aktualnosci z zycia fir-
my, a takze informacji o nowych
produktach oraz interesujgcych
rozwigzaniach badZ aplikacjach.

W tym wydaniu dwumiesigczni-
ka kontynuujemy uprzednio roz-
poczety cykl publikacji, ktéry nosi
nazwe spotkania branzowe. Tym
razem jest to sprawozdanie z se-
minarium firmy ASCO JOUCO-
MATIC we Wroctawiu. Na pewno
zainteresuje Paristwa réwniez
artykul pt. ,,O pewnym wykorzy-
staniu wlasnosci gazu niesprezone-
go”, w ktérym autorzy piszg o ba-
lonach i steroweach.

Mamy nadzieje, ze nasze plany
zostang przyjete przez Wiernych
Czytelnikéw z zainteresowaniem
i bedg zbiezne z ich oczekiwaniami.

Mariusz Makulski
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/ 72. MTP - Techno-

logie Przemystowe
i Dobra Inwestycyjne

Wdniachod 12do 16 czerw-
ca2000rokunaterenach wy-
stawowych Migdzynarodo-
wych Targéw Poznariskich
odbedag si¢ 72. MTP-Tech-
nologie Przemystowe i Do-
braInwestycyjne. Te wyspe-
cjalizowane targi technolo-
gii przemystowychiddbrin-
westycyjnych nalezg w swo-
im segmencie do najwick-
szych i najwazniejszych w
Europie.

W tegorocznej targowej
ckspozycji szezegdlnie wy-
eksponowanych zostanie
kilka rematéw. Pierwszy z
nich to obrabiarki do obréb-
kiskrawaniem, plastycznej,
cieplnej, erozyjnej, ich wy-
posazenie oraz narzedzia.
Ponadrto takze dzialenerge-
tyki zawierajacy maszyny i
urzgdzenia energetyczne i
elektroenergetyczne, urzg-
dzeniadlaeksploatacji gazu.
Kolejnym tematem s3 ze-
spoly i podzespoly do budo-
wy maszyn. Automatyka
przemyslowaipomiary two-
rzq wspdlny blok tematycz-
ny z clektroniky i elektro-
technika. Transportzawiera
$rodki transportowe oraz
urzgdzenia diwignicowo-
transportowe.

W czasie targdw bedzie
mialo miejsce wiele uroczy-
stodci, spotkan i wydarzen.
Najwazniejsze z nich to:

+ Nagroda Gospodarcza Pre-
zydenta RP;

* Hiszpania—Partner2000;
* MTP Innowacje 2000;

* Forum Energetyczne Eu-
ropygmdkowej;

* Kraj—go$¢ honorowy —w
tym roku go$ciem honoro-
wym targéw bedzie Estonia;
* Konkurs o Zloty Medal
MTP;

= Mister i Junior Eksportu
2000.

\J BUMASZ 2000

Od 12 do 16 czerwca br. na
terenach wystawowych M'TP
odbedg sie réwnolegle Mig-
dzynarodowe Targi Maszyn,
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NarzedziiSprzetu Budowla-
nego. BUMASZ jest to im-
prezatargowaorganizowana
w 2000 roku poraz pierwszy.

Zakres tematyczny targéw
obejmuje: maszyny budow-
lane, szalunkii rusztowania,
dZwigiiurzgdzeniatranspor-
towe, narzedzia budowlane,
sprzetbudowlany, wyposaze-
nie placu budowy. Wtargach
zapowiedzialy takze swdj
udzial zwigzki, izby, stowa-
rzyszenia, bankii wydawnic-
twa branzowe.

Seminarium
we Wroctawiu

Firma BP Techem SAwrazz
firmg Bibus-Menos Sp.zo.o.
organizujewdniu 11.05.2000
roku we Wroclawiu semina-
rium dotyczgce sprezarek
Hydrowane, wizualizacji sta-
nu pracy sprezarek na PC,
mechanizacji i automatyza-
cji w przemysle oraz pneu-
matyki sitowej i sterujgceej.
Dodatkowych informacji
pod numerem telefonu (022)
648 83 38 udzicla Krzysztof
Kepezyniski. Serdecznie za-
praszamy.

Multi-Mac
w nowej siedzibie

Z dniem 1 marca 2000 roku
firma Multi-Mac Sp. z o.0.
przeniosta si¢ do nowe;j sie-
dziby. Nowy adres firmy:
91-341 L6d#, ul. Brukowa 8.
Ulegly zmianie réwniez nu-
mery telefonéw. Aktualne
numery: (042) 612 19 72
i (042)6121973.

Oferta BP Techem SA

Firma BP Techem SA infor-
muje o mozliwosci wykona-
nia dla zainteresowanych za-
kiadéw przemystowychwizu-
alizacji stanu pracy wigkszo-
$cisprezareknaPCorazewen-
tualnego sterowania syste-
Memsprezonego powietrzaz
dowolnego miejsca w zakla-
dzie. Wcelu uzyskaniadodat-
kowych informacji prosimyo
kontaktz panem Tomaszem
Gérezyriskim tel. (022) 648
83 38 lub 0601 37 33 17.

IRKOM

KOLUMBODKHYI’.AMERYKE.TYODKHY-D

B INGERSOLL-RAND

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO
LIDERA W PRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

Oferujewpelmymzakresie wydajnosci:
proste wmontazu, tanie weksploatacii,
bezobstugowe:
v' SPREZARKI
olejowei bezolejowe-tlokowe, srubowe
iodsrodkowe
orazurzadzeniatowarzyszace:
v" CHLODNICE
¥ OSUSZACZE
v" FILTRY
v SEPARATORY

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sktad czesci

00-429Warszawa, ul. Rozbrat 26
tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;

fax 62856 13
m Oddziat: 43-300 Bielsko-Biata, ul. Podwale 54
% tel./fax (033) 8125504 W

Dokumentacje techniczng w formie katalogow
i na ptytach CD wysylamy nieodplatnie

Pelny BOSCH
Program
Pneumatyki

http://www.bosch.de/at

Automationstechnik Sp. z 0.0.

30-133 Krakow, ul. Lea 210
tel.: (012) 637 75 55 w. 233, 247, fax: (012) 637 70 94
e-mail: pneumatyka@automations.com.pl

www.automations.com.pl www.bosch.de/at
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NOWOSCI TECHNICZNE

Sprezarki srubowe
z regulowana
czestotliwoscia

Firma BOGE KOMPRES-
SOREN wprowadzita nary-
nek nowy typoszereg spre-
zarek $Srubowych SF zregu-
lowang czestotliwoscia. Se-
riaSF konsekwentnie dosto-
sowuje swoje dzialanie doza-
potrzebowania sprezonego
powictrza, by wytworzyé do-
ktadnie tyle sprgzonego po-
wietrza, ile wlagnie potrzeba
— i do tego oszczednie. Re-
gulacja za pomocg czestotli-
woscizmniejszaczas jalowe-
go biegu i niweluje wahania
cisnienia. Dzigki temunaste-
puje zdecydowane obnize-
nie kosztéw (w normalnej
cksploatacji ponad 25%).

Sprezarki srubowe typo-
szeregu SE seryjnie wyposa-
zane w regulacje opartg na
czestotliwosci impulséw,
plynnie dostosowujg swojg
wydajno$¢ dozapotrzebowa-
nia sprgZzonego powietrza
dzigki bezstopniowej regu-
lacji liczby obrotéw silnika.
W sprezarkach zastosowano
silnik standardowy pradu
zmiennego, jak w innych
modelachtypu§S.

Normalna eksploatacja
sprezarkiprzynosiuzytkow-
nikowi oszczgdnosci :

* mniejsze koszty energii
biegu jalowego;

* mniejsze koszty energii
w czasie whjczania (nie ma
szczytowego poboru pradu);
* cisnienierobocze nie musi
byé zwigkszone;

* mniejsze koszty zuzycia
urzadzenia i koszty konser-
wacji dzigki optymalnemu
dostosowaniudozmian zapo-
trzebowania nasprgzone po-
wietrze;

* odpowietrzenie systemu
nie jest potrzebne.

Cztery modele serii SF sg

dostarczane na ci$nienie 8
bar, 10 bar i 13 bar. Plynna
regulacjaobjeto$ciowaod 25
do 100% pokrywa zakres
mocyod 11 kW do 160 kW,

Przetwornik czestotliwo-
scizobwodemzasilaniaiod-
dzielnymsterownikiem daje
mozliwos¢ indywidualnego
ustawienia. Jestidealnie do-
stosowany douniwersalnych
mozliwosci ustawienia serii
S,naprzyklad przy scianie lub
wnarozniku.

Oficjalnym przedstawicie-
lem Boge Kompressonen w
Polsce jest firma Pneumatik
SAWysogotowa k. Poznania.

Osprzet pneumatyczny
firmy JWL

Przedsigbiorstwo KOM-
PRESS z Warszawy, znane
m.in. ze sprzedazy spreza-
rek $rubowych AL UP Kom-
pressoren i sprezarek wy-
sokoci$nieniowych SAU-
ER&SOHN, wprowadzana
rynek polski osprzet pneu-
matyczny duriskiej firmy
JWLMaskin&Plastfabrika/s.

Wofercie znajduje sig sze-
roka gama pistoletéw m.in.
do przedmuchiwania, pom-
powania, piaskowania, prze-
wodyspiralne, szybkozlgcza
i inne. Wyroby firmy JWL
przewyzszajg jakoscig
osprz¢t pneumatyezny do-
stepny dotej pory w Polsce.
Charakteryzujg si¢ one
funkecjonalnosciag, dlugg zy-
wotnoscig, odpornoscia na
uszkodzeniaiestetycznym
wyglgdem.

Konsultanci firmy KOM-
PRESS stuzg fachowym do-
radztwem technicznym,
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anazyczenie firma przesy-
ta kolorowe karalogi.

Firma poszukuje sub-
dealeréw na terenie calej
Polski.

Bezolejowe sprezarki
srubowe CompAir WS

Nowe bezolejowe sprezarki
Srubowe CompAirWS wypo-
sazone w rewolucyjny sys-
tem witryskowego chlodze-
niawodgsg przeznaczone do
wszystkich zastosowar wy-
magajacych sprezonego po-
wietrza catkowicie wolnego
od jakichkolwiek zanie-
czyszezernolejowyeh. Stano-
wig idealne rozwigzanie dla
szpitali,zaktadéw farmaceu-
tycznych, przemystu spo-
Zywczego, optycznego i
elektronicznego.

3
o
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Na typoszereg sprezarek
WSz wiryskiem wody skla-
da si¢ dziesigé jednostop-
niowych Kompresoréw
srubowych chiodzonych
powietrzem lub wodg o
wydajnosci od 0,55 do
7,29 m*/min przy ci$nieniu
0,7 MPa oraz 0,38 do
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6,44 m*/min przy ci$nieniu
1,0MPa. Dzialanie spreza-
rek WS opierassig na prostej
zasadzie: w obszar spreza-
nia weryskiwana jest filtro-
wana osmotycznie woda,
ktéra parujgc pochlania
znaczng cz¢sé generowancj
tam energii cieplnej. Woda
jestnastgpnie wytlaczana z
powietrzem i poddawana
kondensacji. Dzieki wery-
skowiwody niskotempera-
turowy proces sprezania
niewiele odbiega w swym
charakterze od izotermicz-
nego, czyli bliski jest fi-
zycznego ideatu. Odporne
nazuzycie ceramiczne wir-
niki nie wymagajg konser-
wacji. Niski poziom nar¢ze-
nia hatasu i niewielkie roz-
miary stanowig dodatkowe
atuty sprezarek WS,

Narzedzia przemystowe
firmy BOSCH

Firma Bosch jest uznanym
producentem narzgdziprze-
mystowych, obecnym w tej
dziedzinie juz od ponad 65
lat — pierwsze narzedzie na
podwyzszong czestotliwosé
Boschwyprodukowalw 1933
roku. Oferta firmy skladasie
ztrzech grup produktéw: na-
rz¢dzi pneumatycznych, na-
rz¢dzielektryeznych na pod-
wyiZszong czestotliwoséoraz
narzgdziakumulatorowych.
Odbiorcamirtych urzgdzerisg
przede wszystkim produ-
cenci réznych maszyn i ich
podzespotéw. Szczegdlne
miejsce zajmujg firmy wy-
twarzajace artykuly z grupy
AGD, producenci samo-
choddéw i podzespoldw sa-
mochodowychielektroniki
uzytkowej.

Ed G E
KOMPRESSOREN

POWIETRZE OGROMNA SZANSA!

* Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m¥min i ciénieniach do 13 bar

 Sprezarki tiokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciSnieniach do 35 bar

* Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Lublin (081) 75183 79

ul. Kamienna 28
62-081 Przezmierowo
tel. (061) 816 12 46, 816 12 55
fax (061) 816 17 71

e-mail: info@pneumatik.com.pl )) M’ﬁ
Internet: www.pneumatik.com.pl

Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

Serwis 24 h: (090) 608 398

—~
W& auromarion sysrems.

‘Systemy pneumatyczne
*Sitowniki *Zawory
rozdzielajgce *Zawory
ISO *Zawory iskro-
bezpieczne ‘Zawory
sterujace NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne

*Zigczki i przy
szybkozig- goto-
czki*Ze- , wania
spoly /. powietrza

“Urzgdze-

nia podcis-
nieniowe
*Amortyzatory
“Zawory elektro-
magnetyczne *Kom-
ponenty modufowe

N’mhmus'fﬂw
odbidr 2 magezf""
Nawigzemy wspdlprace z dystrybutorami

Przedsigbiorstwo ul. Gronowa 81 tel. (061) 852 76 49
TE-HA-BUD Sp. z0.0. 61-655 Poznan tel./fax (061) 851 69 19
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v Centrum Techniki F

osprzef pnevmatyczny
czesci zamienne

instalacje spreionego powietrza

vrzgdzenia do vrdatniania spreionego powietrza

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

erm

50-961 Wroctaw

ul. Dlugosza 2-6

tel. 071/ 326 02 31, 326 02 33
tel./fax 071/ 325 17 12, 327 32 48

CENTRUM PRODUKCYJINE PNEUMATYKI

“PREMA™ sPOLKA AKCYINA

OFERUIJE

& silowniki pneumatyczne w zakresie Srednic od D12 do D250
cawory rozdzielajgce
bloki preygotowania spreZonego powietrza

zawory sterujgce kierunkiem i szvbkodcig przeplywu

® glementy zlyczne i przewody

Realizujemy zaméwienia specjalne zgodne
z dokumentaciq klientow i oferujemy doradztwo techniczne

CPP “PREMA"™ SA
ul. Wapiennikowa 90
25-101 KIELCE

tel. (041 3

Www

Zaklady te czestowykorzy-
stujgwhkretarki wyréZniajgce
si¢ duzg dokladnoscig dzia-
tania, obnizonym poziomem
hatasu i zuzycia powietrza.
Dodatkows i istotng zaletg
narzedzi pneumarycznych z
grupy oznaczonej CLEAN
jestmozliwo$é pracy bezole-
jeniapowietrza, co moze by¢
wymagane w procesie pro-
dukeyjnym, z pewnoscig jest
zawsze wskazane z przayezyn
ckologicznych. Druggwaing

grupg sg odlewnie, huty fir-
my, w ktéryeh produkowane
sgrozmaite konstrukeje me-
talowe. Duza ilo$¢ wykony-
wanych tam pracszlifierskich
toobszarzastosowanianarzg-
dzi na podwyzszong czesto-
tliwosé. Zardwno w Polsce,
jakinaswiecie, sprzedaizg na-
rz¢dzi przemystowyceh zaj-
mujesigstosunkowonielicz-
na grupa dystrybutoréw,
wspétpracujgeyeh bezpo-
$rednio z centralg Bosch-
Elektronarz¢dzia w Leinfel-
den. Jednym zpolskich dys-
trybutoréw jest krakowska
firma Automationstechnik
Sp.zo.o. telffax: 12/637 7094,

Odcinajace zawory
bezpieczeristwa

W bogatej ofercie firmy KV
Automarion znajduja sig
m.in. odcinajace zawory bez-
pieczeristwa, ktdre majg sze-
rokie zastosowanie w insta-
lacjach gazuziemnegoiprze-
wodach paliwowvch. Pracujg
one w zakresie ci$nier od
0-40 bar, zasilajgc palniki
w skomplikowanych insta-
lacjach ogrzewczych i ener-
gerycznych na terenie calej
Wielkiej Brytani. Zawory te
posiadajq atest British Gas
EN 161:1991. Sg dostgpne

NOWOSCI TECHNICZNE

w wersji ,normalnie za-
mkni¢ty”, czylizawdrorwie-
ra sig, gdy cewka jest zasila-
na, aw przypadku zaniku za-
silaniazawdr pozostaje w bez-
piecznymzamknigtym polo-
zeniu. Wielkosei mozliwych
przylaczy wahajg sie od 1/2"
do 11/2" w przypadku zawo-
réw zgodnychzcerryfikatem
EN161anawetdo3"iDN400
(przylacza kolnierzowe).

Firma KV jest znana jako
jeden z najwigkszych produ-
centow systemow i elemen-
téw pneumatyki, a takze jako
czotowy dostawcazawordw do
proceséw technologicznych.

Koncern posiada nieusta-
nie wdrazany program rozwo-
ju, stosuje nowoczesne tech-
nologie i techniki produkcji,
awszystko poto,byotrzymad
produktwpetni odpowiada-
jgcy potrzebom klientdw.

Wytgeznym dystryburo-
rem wyrobéw firmy KV Au-
tomation jestfirma TE-HA-
-BUDzPoznania.

Pneumatyczny zawér
bezpieczeristwa oraz
automatycznego spustu

Firma KV rozszerzyla swojg
ofertg wzakresie pneumaty-
ki o: rozruchowy zawér bez-
picczenistwa z dodatkowym
recznym uruchamianiem
i szvbkim spustem oraz za-
wirautomatycznegospustu,

Rozruchowy zawdrbezpie-
czenstwazdodatkowymrecz-

Pneumatyka nr 2/21/2000
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nymuruchamianiem. Po po-
daniu napigcia zawér ulega
przesterowaniu. Przeznasta-
wialny zawdr dlawigey prze-
pltywa mala ilo§¢ powietrza
ici$nienie wolnonarastaigdy
osiggnie wartosé 50%-80%
nominalnego zawdr przels-
cza si¢ na peiny przeptyw.
W momencie wylgezeniaza-
silania nastgpuje spust po-
wietrza do atmosfery, Zawo-
IV POWYZSZe moZna stosowad
z zespolami przygotowania
powietrza; sg opcjonalnie
produkowane w wersji prze-
ciwwybuchowej EX.

Zawdr automatycznego
spustujestmontowany nafil-
trze lub filtroregulatorze
(G1/4", 3/8", 1/2"). Zawdr
ulegaotwarciu w momencie
przekroczenia dopuszezal-
nego ciSnienia w pojemni-
ku filera (2atm.) lubwzrostu
poziomu kondensatu.

Wylacznym dystrybuto-
rem wyrobéw firmy KV Au-
tomation jestfirma TE-HA-
BUD zPoznania.

Nowa seria osuszaczy
membranowych

Ciggle istnicjg rodzaje zasto-
sowania powietrzasprezone-
go, w ktdrych wymagane sg
jedynie mniejsze ilosci po-
wietrza o zmiennym cisnie-
niowym punkcicrosy lubsto-
pien wysuszenia juz osuszo-
negowstepnie powietrza po-
winienzostaé podwyzszonyw
dalszym przebiegusieci. Dla
zastosowari tegorodzajufirma
Kaeser Kompressoren przed-
stawia obecnie nowe szcze-
gélnie ekonomiczne urzg-
dzenia. Osuszacze serii DM
53 wyposazone wmembrane
z ulozonych w wigzki wlé-
kien, ktdre na skutek réznic

EG:-J
L
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ci$nienia czastkowego po-
migdzy powietrzem sprgzo-
nym a powietrzem atmosfe-
rycznym umozliwiajg przeni-
kanie wody. Zaletg powyz-
szych osuszaczy membrano-
wych jest fakr, iz konieczne
doregeneracji powietrze prze-
plukujgce przenika przez
$cianke z wiékien membra-
ny. Wzwigzkuztym dorege-
neracji osuszacza nie s po-
trzebnezadnezaworylubinne
czgdci ruchome, System pra-
cuje niczawodnie bez dopro-
wadzeniaenergiiobeej. Poza
tymwykorzystanie przenika-
jacych przez membrang mo-
lekul powietrza i wody jako
medium pomocniczego gwa-
rantuje bardzo mate zaporrze-
bowanie na powietrze prze-
plukujace. W przypadkach, w
krérych wymagany jest eks-
tremalnie niski cisnieniowy
punkerosylubzwi¢kszonapo-
jemnosé, membrana moze
byvédodatkowo przeplukiwa-
na za pomocy oSUSZONEgLo
wlasnie powietrza. Ten spo-
s6b pracy, dostosowany do-
kladniedo potrzebuzytkow-
nika, gwarantuje ekono-
miczng eksploatacje takze w
zakresie obcigzenia czescio-
wego, jaknp. przy zastosowa-
niu w maszynach sluzgeych
do pakowaniaczyinnych na-
pedach pneumatycznych.

Nowy typoszereg
sprezarek srubowych
warsztatowych

Firma ATMOS Chrast Ltd.
poprzez firme ATMOPOL
wprowadza na rynek nowy
typoszereg sprezarek srubo-
wych, warsztatowych. Zakres
wydajnosci waha sie od
40 m*/h do 95 m*/h. Idea wy-
korzystana w wyzej wymie-
nionych urzadzeniach pole-
ga na uzyskaniu odpowied-
niej wytrzymatosci sprezarki
przy wysokiej jakosei | trwa-
losci urzgdzenia oraz niskim
poziomem hatasu(64+67dB).
Powyzsze parametry uzyska-
no dzigki bezposredniemu
przeniesieniu napedu zsilni-
ka na kompresor bez udziatu
jakiejkolwiek przekladni, co
eliminuje straty.

IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w pelnym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnosé w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladéw przemystowych, szczegolnie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwoici pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokocisnieniowych.

ALupP

Kompressoren

Peine zaopatrzenie w spreione
powietrze do 350 bar z jednego

(7 IRSAUER & SOHN (7

SCHINENBAU GMBHN S

ALup zrécla.
. Przedsiebiorstwo grupy
GIRODIN () SAUER SAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:

PPH.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22
telffax (0) 22 846-62-54, 868-13-12

- 02-288 Warszawa




Przedsiebiorstwe Wdrazania Innowaci
® Spotka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH
WIBRATORY PRZEMYSLOWE

przedstawicielstwo firmy Netter GmbH

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 083,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
hitp:/fwww:inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

GAMM-BUD)

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:
ATLAS COPCO, BOGE, COMPAIR-DEMAG, ECOAIR,
INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE

ORAZ POLSKICH - STRZYZOW.

GAMM-BUD Sp.zo.0. ul.Kelumba 86 170-035 Szczecin

tel. 0914892300, tel./fax 0914892287
e-mail: gamm-bud@inet.com.pl www.kkinet.pl/gammbud
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Inng powazngzaletgjestni-
ska predkosé obrorowa
modutu Srubowego, od
1450 1/min do 2915 I/min
(wzaleznosciod typu). Kom-
presorysgdostepne narynku
polskim w kilkuwersjach, w
obudowach dZzwigkochlon-
nych lubbezorazzzamonto-
wanym osuszaczem zigbni-
czymisterownikiem mikro-
procesorowym. Kompresory
mogg byé posadowione na
zbiornikach powietrza od

_ALBERT [

e

3001do50011ub podiaczone
do istniejgeych instalacji
sprezonego powietrza. Spre-
zarki sg dostepne w firmie
ATMOPOL Sp.zo.0.wKra-
kowietel, (012) 42352 17.

Miot wyburzeniowy
z ARCHIMEDESA

Na rynku mamy kolejng no-
wo$¢ z Archimedesa. Firma
oferuje nowy mtotwyburze-
niowy pod nazwa MW728AS8.
Dozaletnalezy zaliczy¢ duzg
moc, mate zuzycie powlietrza,
prostg konstrukcjg, wygodng
cksploatacj¢ oraz przede
wszystkimobnizony poziom
hatasuiwibracji.

Wyspy z zaworami
Cube 10 Rexroth
Mecman

Prosta niezawodna konstruk-
cja,wygodnaobstugaikonser-
wacja, tania cksploatacja oraz
estetyczny wyglad to gléwne
cechy wyspy z zaworami
Cube 10 Rexroth Mecman.
Wszystkie gniazda pneu-
matyczne — zasilania, odpo-
wietrzenia, wspomagania
sterowaniaorazwyjsciowe do
odbiornikdéw — usytuowane
sq na jednej Scianie wyspy.
Oddzielenie czgsei steru-
jacejzaworu (cewki)od czg-
sci pneumatycznej umozli-
wia przeprowadzenie blyska-
wicznejnaprawy. Zastosowa-
nie wyspy Cube 10 obniza
koszty instalacji oraz obstu-
gi uktadu pneumatycznego
(szczegdly nastr. 56).

Chwytaki SMC

Koncern SMC wprowadzit
ostatnio nowg seri¢ chwyta-
kéw o symbolu MHZ2,

Nowaseriazastgpuje dotych-

czasowe serie MHQ i
MHQG. Efektem technolo-
gicznych nowosci zastoso-
wanych przy projektowaniu
i produkeji nowejseriichwy-
takéw jest to, Zze mogg one
pracowa¢ pod wickszym ci-
$nieniemnizdotychezas(do
0,7 MPa)orazmajglepszg do-
kladno$écentrowania wyno-
szqca = 0,1 mm. Wigcej in-
formacji o chwytakach serii
MHZ2 wartykule nas. 14.

Nowe serie
sitlownikéw SMC

Spelniajge oczekiwania
klientéw, koncern SMC za-
prezentowal dwie nowe se-
riesitownikéw:

Pneumatyka nr 2/21/2000



* seria sitownikéw RHC o
srednicach do 100 mm i du-
zej predkosei (do 3 metrow
na sekundg). Jednoczesnie si-
towniki RHC charakteryzujg
si¢ 10 do 20 razy lepszym thu-
mieniem uderzen niz w prey-
padku tradyeyjnych sitowni-
kéw. W gléwnej mierze sgone
przydatne do bardzo szvbkiego
przemieszczania przedmio-
téw nawet o znacznej wadze.
* seria sitownikdw MGZ
charakteryzujgca si¢ tlo-
czyskiem zabezpieczonym
przed obrotem konstrukceji
zapewniajjca dwukrotnie
wickszg sile dziatania niz tra-
dycyjne silowniki tej samej
srednicy i dlugosci.

Nowe zawory SMC

Wrychodzge naprzeciw po-
trzebomodbiorcéw pneuma-

tyki przemystowej, koncern
SMC zaprezentowal nowg
serig zawordw dlawigco-
-zwrotnvch doregulacji pred-
kosci sitownikdw o symbolu
ASP. Nowaseriacharakrtery-
zuje si¢ tym, ze posiada do-
datkowysterowany pneuma-
tycznie zaworzwrotny. Dzig-

ki tej innowacji zawdr ASP
moze byé stosowany jako
prosteitanie zabezpieczenie
przed niezamierzonym ru-
chem tlokasitownikaw pray-
padkuzanikuci$nienia. Do-
datkowy pneumatyczny za-
wor zwrotny umozliwia tez
zatrzymanie sitownika po-
mig¢dzy polozeniami skraj-
nymi.

Kooperacia POLKO $p. z ..

Y Wapno

Y Piasek

Y Dolomit

Y Blenda cynkowa
Y Gips

Y Kreda

Y Cement

Y Popiét lotny

Y Pigmenty farb
v Kawa

\  Cukier

v Maka

v Mieko w proszku

PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE
INSTALACJl TRANSPORTU PNEUMATYCZNEGO
MATERIALOW SYPKICH | GRANULOWANYCH

PNEUMATYCZMNE SYSTEMY
DOZOWANIA, MIESZANIA
WRAZ Z UKLADAMI WAGOWYMI

KOOPERACJA POLKO Sp. z 0.0.
43-195 Mikotow, ul. Rybnicka 75
= (032) 226-09-75, 226-32-85

= (032) 226-28-27
e-mail:polko@polko.silesia.pl
http:/fwww.polko.silesia.pl
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z energig do przodu

&D. SULLAR.

« sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m*/min (4 — 450 kW), 10 lat
gwarangcji na element srubowy (w systemie 24KT)

= osuszacze i filtry

= Srubowe pompy prézniowe

COOPER
TURBOCOMPRESSOR

+ sprezarki odsrodkowe bezolejowe

V =600 — 100 000 m?*h, cisnienie do 60 bar

I :!;! ' —
KOMPRES .oasi’

+ tlokowe przemyslowe sprezarki powietrza i gazow
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cisnienia
(do 500 bar)

+ technologie wtrysku gazu

TURBINY

P )
m VELKA BITES &.5.

» parowe przemystowe do 50 MW
= parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

[ /=

= gazowe do 50 MW

TVORNICA TURBINA d.0.6
« TURBINE WORKS Lid

COOPER
@ ENERGY SERVICES

 technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

= miyny, separatory mineratow i wegla dla
wszystkich gatezi przemystu

« wytwornice gazow ze spalania roznych paliw

UNITED
| ’ CONVEYOR
GORPORATION

= systemy transportu, segregacji, sktadowania
popiotu i innych materiatow Sciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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SPOTKANIA BRANZOWE

ASCO JOUCOMATIC
Sympozjum we Wroctawiu

W dniu 24 lutego 2000 roku w
Miedzynarodowym Centrum
Spotkan Mtodziezy w hotelu
GEM we Wroctawiu odbyto sie
sympozjum pt. ,Elementy au-
tomatyki do sterowania pro-
cesow, elektrozawory i pneu-
matyka sitowa”. Organizato-
rem imprezy byla dobrze zna-
na na rynku firma ASCO JOU-
COMATIC z Warszawy.

yrektor Krzysztof Rippel
przywitat licznie zgroma-
dzonych uczestnikéw, a na-

stgpnie, prezentujge firme, przedsta-
wil jej historig.

Firma ASCO zostata zalozona
w 1888 roku w Baltimore w USA.
W roku 1910 rozpoczela produkceje
zawordéw elekrromagnetycznych.
W 1985 roku zostala czgscis
EMERSONELECTRICCo.

Natomiast poczgtki firmy JOUCO-
MATIC we Francjisiggajg roku 1928.
W programie produkeji firmy znaj-
dowaly si¢ kolejno: sitowniki dla
energetvki, zawory elektromagne-
tyczne i wreszeie urzgdzenia pneu-
matyczne. W roku 1988 firma zos-
tata czgdcig koncernu EMERSON
ELECTRIC Co. i polgczyla si¢ z
ASCO. W Polsce firma ASCO JOU-

...! - Fl

Fot. 1 Uczestnicy seminarium

COMATIC wroku 1990 bylanajpierw
reprezentowana przez TECHEM, aod
roku 1994 rozpoczela samodzielng
dzialalnosé jako spotka z o.0. 2 sie-
dzibg w Warszawie. Na uwage zashu-
guje fakt, ze firma otworzyla w 1995
rokuoddzial produkeyjnyw Lodzi. W
oddziale tym zatrudnionych jest oko-
to 50 0s6b, a produkowane sg sitowni-
ki pneumatyczne, zawory oraz kom-
ponenty. Dzigkitemu sitowniki pneu-
matyczne dostgpne s3 od reki w do-
wolnych dlugosciach.
Przedstawiciele firmy przedstawili
program produkeji, ktéry obejmuje

Fot. 2 Produkty firmy ASCO JOUCOMATIC
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nastgpujace grupy urzgdzeri:

* clektrozaworyogélnego stosowania;

* zawory w wykonaniach specjal-
nych dla réznych mediéw i prze-
ciwwybuchowe;

* pneumarykasitowa, czylisitowniki,
rozdzielacze, wyspy zaworowe,
elementy przygotowania powie-
rza oraz osprzet.

Produkty firmy ASCO JOUCOMA-

TI1C sg zaawansowane technicznie i

wysokiej jakosci, doczego zapewne

przyczynity si¢ doswiadczenia zdo-
byte podczas kilkudziesigcioletniej
kontynuacji tego samego profilu
produkcji. Na terenie catej Polski
dziala kilkanascie firm oferujgcych
urzgdzenia firmy, zapewniajgc po-
tencjalnym zainteresowanym do-
step do obstugi handlowej i doradz-
twa technicznego w wielu miej-
scach. Wréznych zakladach przemy-
stowych wnaszym kraju mozna spo-
tkaé produkey firmy ASCO JOUCO-

MATIC.

Tematyka sympozjum byla cie-
kawa, o czym mogli si¢ przekonac
licznie przybyli uczestnicy w wigk-
szo$ci na co dzien zawodowo zwig-
zanize sprezonym powietrzem.

Mariusz Makulski

Preumatykanr 2/21/2000
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Osuszacz chtodniczy
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Compressed Air Treatment
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Chwytaki pneumatyczne
koncernu SMC

do manipulatoréw i robotéw przemystowych

Waznym zagadnieniem w pro-
jektowaniu uktadéw manipula-
cyjnych jest wtasciwy dobér
urzadzeri chwytajgcych. Przy
doborze odpowiedniego chwy-
taka trzeba przeanalizowacd kil-
ka istotnych dla niezawodne;j
pracy uktadu czynnikow.

chd nej strony najwazniejsze sg:
przestrzenna konfiguracja i wy
miary przedmiotu przenoszone-
go, wymagania dynamiki procesu,
uwzgledniajace sity bezwladnosci wy-
stgpujace przy starcie i hamowaniu, az
drugiejstrony parametry chwytakéw, ta-
kie jak np.: rozwartosc szczek chwyta-
ka,skok szczek, sitalub momentchwy-
tu, liczba szczgk chwytajacyeh, powta-
rzalnosé zamykaniaszcezek i dokladnosé
centrowania uchwyconego detalu.
Obecnie w uktadach manipulacyjnych
najliczniej reprezentowane sg chwyta-
kipneumaryczne. W urzgdzeniach tych
doprzemieszezaniaszczek wykorzysty-
wanajestenergiasprezonego powietrza.
Manipularory z chwyrakami pneuma-
tyeznymi wykorzystywane bywajg do
takich zadan jak: automaryczny mon-
taz, przenoszenie, paletyzacjawyrobow,
obstuga zaladunku i rozladunku auto-
matycznych obrabiarek, pras, weryska-
rek (rys. 1).

Wofercie najwigkszegoze Swiatowych
producentéw pneumatyki przemysto-
wej, japoriskicgo koncernu SMC, znaj-
duje si¢ bogaty asortyment chwytakéw
pneumatycznych, dzialajacych na réz-
nych zasadach w tym z nap¢dem linio-
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wym, znap¢dem obrotowym, z podwdj-
nym tlokiem, krzywkowe, z mechani-
zmem z¢batkowym. Kazdy typchwyta-
kdw dostgpny jest w wielu odmianach
wielko$ciowych. Wiele z nich wykony-
wanych jestw réznych opejach konstruk-
cyjnych. Umozliwia to wybdr optymal-
nego rozwigzania spetniajgecego wyma-
gania konkretnej aplikacji. Wszystkie
chwytaki znajdujgce si¢ w ofercie SMC
mogg pracowad, wykorzystujge sprezo-
ne powietrze nie smarowane mglg ole-
jowgiprzystosowane sgdowspotpracy z
bezdotykowymi czujnikami polozenia
szezgk. Koncern SMC, dysponujge du-
#ym zapleczem badawczo-rozwojo-
wym, skupionym w Centrum Badari i
Rozwoju w Tsukuba w Japonii, zatrud-
niajgcym ponad 600 inzynieréw, stale
wprowadzadooferty nowe wyroby. Ostat-
nio wypuszczono na rynek rodzine
dwuszczgkowych chwytakdw o réwno-
leglym przesuwie szczgk typ MHZ2.
Zastgpuja one starsze konstrukcje
MHQ2Z2iMHQG2. W dalszejczesciarry-
kulu omdéwione zostang najwaznicjsze
typy chwytakéw pneumatycznych wy-
branezszerokiejoferty koncernu SMC.

Chwytaki pneumatyczne
o réownoleglym ukladzie szczek

Chwytaki MHZ2 (fot. 1) sg urzgdze-
niamidwuszczgkowymi, ogdlnego prze-
znaczenia, o zwartej konstrukeji za-
mknigtejw prostopadios$ciennymkorpu-
sie. Liniowe prowadnice toczne zapew-
niajg wysokg sztywnos¢ i duizg doklad-
no$échwytaka. Chwytaki MHZ2 dostep-
nesgwodmianach jednostronnegodzia-

laniaze sprezyngzamykajacg szezekilub
ze sprezyng otwierajgeg szezeki oraz w
odmianie dwustronnego dziatania. Sita
uchwyrtu zalezy od $rednicy tloka sitow-
nika napgdowego i dla calej serii chwy-
takéw MHZ2 zawierasie w granicach od
6,3 N do 65 N (przy cisnieniu 0,5 MPa).
Przesuw szczek wynosi 414 mm, a po-
wrarzalnos$é + 0,01 mm. Pod wzgledem
ukiadu szezek dostgpne sq opcje o stan-
dardowym lub zawg¢Zzonym rozwarciu
szczgk orazoszezgkach niskich przysto-
sowanych do montazu nasadek czoto-
wych. ChwytakiMHZ2 wykonywane sg
w czterech wielkosciach 10, 16, 201 25,
ktdrych oznaczenia odpowiadajg poda-
nej w milimetrach $rednicy tloka sitow-
nikanapedowego.

Chwytaki uszczelnione MHZJ2
(fot. 1) majg konstrukcje podobng do
chwytakéw MHZ2, leczdodatkowo wy-
posazone sg w szczelng elastyczng osto-
n¢ obejmujgcg ruchome szczgki i pro-
wadnice, dzigki czemu chwyrtaki te
mogg pracowaé¢ w $rodowisku zapylo-
nym lub narazonym na bryzgi oleju.
Podstawowe parametry techniczne tych
chwytakdéw sg rakie same jak chwyta-
kéw MHZ2. Oslony wykonane mogg
byézkilku réznych materialéw: kauczu-
ku chloroprenowego, fluorowego lub
silikonowego, co umozliwia optymalny
dobér chwytaka do wymagan kon-
kretnego zastosowania.

Chwytakio duzym zakresie prze-
suwu szezek MHL2 (fot. 2) przezna-
czonesgdoprzenoszeniaderalioduzych
wymiarach lub przedmiotéw o znacz-
nychréznicachwymiarowych. Konstruk-
cja ich opiera si¢ na zasadzie podwijne-
gotloka, cozapewniaduzgsite uchwytu.
W ofercie SMC znajdujg si¢ chwytaki
MHL2 o srednicach tloka od 10 do 40
mm. Odleglos$é pomig¢dzy szezgkami w
stanie orwartym zawiera si¢ w zakresie
od 76 do 486 mm, za$ w stanic zamKknig-
tym — od 56 do 286 mm. Sita uchwytu
wynosi od 14 do 396 N, za$ przesuw
szezek —od 20 do 200 mm. Ruch szezgk
jest zsynchronizowany przez zg¢bnik
wspdlpracujacy z zebatkami nacigtymi
nadwuwalcowych prowadnicach, zkt6-
rychkazdazwigzanajestzjedngszezeks.
Tloczyskasitownikéw napedowychoraz
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walcowe prowadnice

zaopatrzonesgw uszczelkizgar-
niajgce, chronigece mechanizmzgbatko-
wy przed zanieczyszezeniem.

Precyzyjne chwytakisamocentru-
jace MHR (for. 3) wykonywane sg jako
dwu-lubtrzyszczekowe. Wyrézniaja sig
duzgsztywnoscig, zwartg budowa, maty-
mi wymiarami i wysoka doktadnoscig.
Dokladno$é centrowaniaw catymzakre-
sie przesuwu szezgk wynosi £0,05 mm,
za$ powrtarzalno$é 0,01 mm. Plynny
ruch szczgk bez drgari, wysoka trwatosé
orazdoskonale parametry dokladnoscio-
we osiggnigro dzigki bezluzowemu ulo-
zyskowaniu szczek na prowadnicach z
rolkami krzyzowymi i precyzyjnemu
mechanizmowi synchronizacji przesu-
wu szezek z tarczg krzywkows. Tarcza
krzywkowanapgdzana jestpneumatycz-
nym silownikiem skrzydeltkowym o ru-
chuwahadlowym. Chwytakidwuszcze-
kowe MHR2 oferowane sg w czterech
wielkosciach (10, 15, 20, 25), natomiast
trzyszezgkowe —w wiclkosciach 101 15.
Dla serii chwytakow dwuszczgkowych
MHR2 sita uchwytu przy ci$nieniu
0,5 MPa wynosi 12+58 N, a przesuw
szczgk 6+18 mm. Natomiast chwytaki
trzyszezgkowe majg sitg uchwytu w za-
kresie 7+13 N, za$ ich zakres przesuwu
szczek wynosi 6:8 mm.

Chwytakizprowadnicamipryzmo-
wymi MHK2 (fot. 4) s konstrukcijg
dwuszezekowa, w ktdrejszezeki przesu-
wane sgsitownikiem pneumarycznymz
tloczyskiem zakoriczonym krzvwka w
kszralcie pryzmy. Szczekiprzesuwajgsig
w prowadnicach §lizgowych, zapewnia-
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jacych duzg sztywnosé. Zasadg pracy
chwytakéow MHK2 pokazuje rys. 2.
Krzyvwka pryzmowa umozliwia uzyska-
nie duzychsituchwytu przy zwartejkon-
strukeji i wysokiej precyzji pracy chwy-
taka (powtarzalno$é £ 0,01 mm). W wy-
konaniustandardowymchwytakiMHK2
wyposazone sg w szczelng elastyczng

ostong chronigeg prowadnice i szczeki
przed pylem i bryzgami wody. Ostona
zabezpiecza réwniez otoczenie przed
wyciekami smaru lub produktami scie-
rania uszczelnierichwytakaitp. Chwyra-
kiMHK mogg wige pracowacézardwnow
atmosferze zapylonej, narazonejna bry-
zgi wody, jak i w przypadkach, gdy wy-

maganajestwysokaczysto$éstanowiska
pracy. Podstawowe parametry technicz-
nechwytakdéw zsarii MHKZ w wykona-
niu standardowym: sita uchwytu 15:86
N (odpowiednio do wiclkosci chwyrta-
ka), przesuwszczgk 4+14 mm, powrarzal-
no$¢ +0,01 mm., ChwytakiMHK2 s3 do-
stepne wwersjach dwustronnego dziala-
nia, jednostronnego dziatania ze spre-
#yngzamykajacg szezekilub jednostron-
nego dzialania ze sprezyng otwierajacy
szezeki. Oferowana jest rowniez wersja
o wydluzonym skoku szezek, wynosza-

cym zaleznie od wielkosci chwytraka
11+22 mm.

Chwytakiserii MHS (fot. 5) podob-
nie jak chwytaki MHK2 sg konstrukejg z
krzywka pryzmowy. ChwytakiMHS po-
siadajg walcowy korpus, wktérym zabu-
dowane sy dwie, trzy lub cztery szezgki.
Chwytakitrzyszezekowe MHS3 sq pree-
znaczone ghiwnie do preedmiotéw cy-
lindrycznych,achwytakiczteroszezgko-
we MHS4 do chwytania przedmiotéw o
przekrojukwadratowym. Chwytakidwu-
i czreroszezgkowe MHSZ | MHS4 do-
stgpnesgwwielkosciachod 16do63mm,
achwytaki trzyszczgkowe oferowane sg
zsitownikaminapedowymiod 16do 125
mm. Chwytaki MHS dysponujg sitg
uchwytu w zakresie 10+1270 N. Prze-
suw szezek wynosi od 4 dol6 mm, a po-
wrarzalno$é £0,01 mm. Chwytaki serii
MHS3dostepnesgwwieludodatkowych
opejach. Mogg byé dostarczane zwydhu-
zonym skokiem szczek (6 mm dla wiel-
kosci 10 mm i 32 mm dla wielkogci 125
mm), pozwalajgcymnachwytanie przed-
miotéw o wigkszych réznicach wymia-
rowychnizw przypadkuchwytakéwstan-
dardowych. Wartoréwniez zwrécié uwa-
genaopcje chwytakéw MHSH3 z prze-

fot. Ba

fot. 6b

lotowym otworem wykonanym w osi
wzdtuznejchwytaka. Otwdrwykorzysta-
ny moze by¢ w celu doprowadzenia po-
migdzy szezgki powietrza do zdmuchi-
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wania detalu po zwolnieniu uchwytu.
ChwytakiMHSH3 oferowanesgtezzwy-
pychaczemwysuwanymsprezynglubsi-
fownikiem pneumatycznym zintegro-
wanymzchwytakiem (fot. 6a). Dopracy
wérodowiskuzapylonym przeznaczone
sq chwytaki MHS]3 z elastyczng ostong
prowadnicszczek (fot.6b).

Chwytaki pneumatyczne
o katowym uktadzie szczek

Drugggrupgurzadzerichwytajacych, po-
wszechnie wystgpujaca wuktadach ma-
nipulacyjnych sgchwytaki pneumatycz-
ne o katowym ruchu szczek. W chwyta-
kach tych liniowe przesunigcie tloka si-
townika napgdowego zamieniane jest
poprzez uklad mechaniczny na kqrowe
przemieszczenie szczek.

Chwytaki MHC2 sq urzgdzeniami
dwuszczekowvymiogdlnego stosowania.
Duzgsite uchwytu, przy matych wymia-
rach gabarytowych chwytaka, uzyskano
dzieki orvginalnej konstrukeji sitowni-
ka napedowego z podwéjnym tlokiem
(rys. 3). Wceluzamknigciaszczek spre-
zone powietrze doprowadzane jest po-
migdzy tlok wewnetrzny | zewnegtrzny.
Szezgkichwytaka przemieszezane sg za
posrednictwem dZwigni dwuramienne;j.
Diuzsze ramic dZwigni ciggnigte jest
przez tloczysko zwigzane z tlokiem ze-
wnetrznym, a drugie rami¢ dZwigni, za-
koriczone rolka, jest pchane przez tlok
wewngtrzny. ChwytakiMHC wystepuija
jako jednostronnego dzialania ze spre-
Zyng otwierajacg szezeki lub jako dwu-
stronnego dzialania, wyposazone wigli-
cowy zawdr donastawy predkogcizamy-
kania szezgk. Koncern SMC oferuje
chwytakiMHC2 wczrerech wielkosciach
(10, 16, 20, 25 mm). Moment uchwytu
przy cisnieniu 0,5 MPa wynosi od 0,10

fot.-7

16

Nm dla chwytaka o wielkosci 10 mm,
do 1,36 Nm dla chwytaka wielkosci
25 milimetréw.

Chwytakizmechanizmem kolan-
kowymMHT2 (fot. 7) przewidziane sg
do chwytania ci¢gzkich detali. Mecha-
nizm kolankowywytwarzaduzy moment
uchwytu. Inng zaletg tego rozwiazania
jestzdolnoséutrzymywania detalu réw-
niez w przypadku zaniku ci$nienia, gdy
szczekichwytaka znajdujg sig w poloze-
niuzaryglowanym, tj. gdy kat rozwarcia
szczgk jest mniejszy od 0°. Chwytaki
MHT?2 napgdzane sgsitownikamipneu-
matycznymio wielkosciach od 32 do 63
mm i mogg chwyta¢ detal momentem
od 12,4 do 106 Nm.

Chwytaki o kacie rozwarcia
szczek 180°MHY 2 i MHW?2 (fot. 8)
pozwalajgwwielu przypadkach naweli-
minowanie ze struktury manipulatora
czy robota jedego modutu ruchu lokal-
nego, stuzgcego do opuszczania chwy-
taka nad chwytanymdetalem. Narysun-
ku 4a pokaza-
no przyklad
manipulatorao
uproszczonej,

dzigki za-
stosowaniu
chwyraka
MHW?2Z,
strukturze. Inny przyklad wykorzystania
chwytakéw MHW2 pokazanonarys. 4b.
W aplikacji tejchwyrak o kgcie otwarcia
szezek 180° pozycjonuje i jednoczesnie
mocuje obrabiany deral.
ChwytakiMHY2sg konstrukcjgzme-
chanizmem krzywkowym. Wystepujaw
wielkosciach od 10 do 25 mm i mogg
chwyraé¢ detale momentem od 0,16 do
2,28 Nm. Natomiast chwytaki MHW2
posiadajg z¢batkowy mechanizm obro-
tu szezek. Dostepne sq w wielkosciach

od 20do 50 mmidysponujgmomentem -
uchwytuod 0,30 do 8,27 Nm.

Chwytaki pozycjonujace katowo
uchwycone detale MRHQ (fot. 9) t3-
czg w jednej konstrukeji dwie nieza-
lezne funkeje: chwytanie i pozycjono-
wanic kgrowe detalu. Chwyraki te skla-
dajg si¢z modutu chwyrajgcego odwdch
szczekach rownoleglych, utozyskowa-
nych w prowadnicy liniowej z rolkami
krzyzowymi oraz modutu skrzydetko-
wego sitownika wahadlowego. Kazdy
z moduléw ma oddzielne przylgcza
pneumatyczne. Uchwycenie detalu i
wykonanie obrotusg potwierdzane sy-
gnatami z bezdotykowych czujnikéw
potozenia. Dostgpne sa 4 wielkosci
chwytakéw MRHQ o §rednicy tloka
od 10 do 25 mm. Skok szcz¢k chwyta-
ka wynosi od 4 mm dla chwytakéw o
wiclkosci 10, do 14 mmdlachwytakéw
owielkosci 25. Karobrotu uchwycone-
go detalu wynosi 90° lub 180° z mozli-
woscig nastawy w zakresie +10°.

Przeglad wybranych chwytakéw pneu-
matycznych koncernu SMC z pelnego
asorrymentu rozwigzan porwierdza, jak
réznorodne mogg by¢ rozwigzania kon-
strukeyjne urzgdzen chwytajacych, w
ktdre wyposazane sg roboty i manipula-
tory przemystowe. T¢ réznorodnosé pro-
dukcji wymuszaja oczekiwania projek-
tantéw i uzytkownikéw, wynikajace zko-
niecznosci zapewnienia niezawodnych
uktadéw manipulacyjnych w réznych
dziedzinach przemystu, wréznorodnych
procesach technologicznych, o bardzo
zréznicowanych wymaganiach. Firma
SMC stara si¢ zaspokaja¢ oczekiwania
swych klientéw, stale rozwijajac asorty-
menttrwatvehiniezawodnych urzadzen
chwytajgeych dostosowanych doakrual-
nych wymagan odbioredw.

Artykut sponsorowany:

Whyiaczny przedstawiciel koncernu
SMC na terenie Polski

SeMaC Co. Ltd Sp. z 0.0.

05-075 Wesola k. Warszawy

tel.; (0-22) 613 18 47

fax (0-22) 613 30 28
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BP Techem S.A.
przedtuza promocje

d wielu lat na tamach ,,Pneu-
matyki” ukazujg si¢ informa-
cje na temat sprezarck firmy

Hydrovane, oferowanych przez BP

Techem S.A. Jak zapewne Czytelni-

cy pamigtaja, jeste$my firmg, ktdra

jako pierwsza wprowadzila na rynku
sprezarck przemystowych w Polsce
program wydtuzonej gwarancja, tech-
nicznej do 5 lat. Wprowadzona przez
nas gwarancja, obejmujgca poza stop-
niem sprezajgcym réwniez podstawo-
we urzgdzenia towarzyszgce w spre-
zarce, przyczynila sie do jednoznacz-
nego zakwalifikowania naszych spre-
zarck do urzagdzen najnowocze$niej-
szychicechujgeych sie wysokim stop-
niem bezawaryjnosci.
Glownymicechami, jakimicharakte-
ryzuja sig sprezarki Hydrovane, sa:

* trwalos¢ ponad 50 lat — niska pred-
kos¢ obrotowa (1500 obr./min) glow-
nej czgs$ci ruchomej sprezarki
zmniejsza naprezenia wewnegtrzne
(nadwyzki dynamiczne), co znaczg-
co wplywa na czas eksploatacji stop-
nia sprezajgcego. Sprezarki Hydro-
vane mogg pracowac przez ponad
100 000 godzin, co jest réwnoznacz-
ne codziennej o$miogodzinnej pra-
cy przez ponad 50 lat.

* niskie koszty eksploatacji — sprezar-
ki Hydrovane sq o wiele tarisze w cks-
ploatacji od sprezarek innego typu.
Sprezarki charakteryzujg si¢ malg ilo-
$cig oleju w ukladzie sprezajacym,
natomiast zalecany przez producen-
ta Olej Fluid Force pozwala na cig-
gla jego prace przez 2000 godzin pra-
cy. Wyposazenie sprezarek w uklad
AUTO-IDLE, ktdrego zadaniem jest
zwigkszenie efektywnodci i zmniej-
szenie kosztéw dzialania, pozwala na
prace sprezarki w warunkach bez ob-
cigZzenia z mocg mniejszg niz 30%
maksymalnej i reaguje natychmiast
na zmiang zapotrzebowania na sprg-
zone powietrze. Jednakze najwaz-
niejszym atutem jest oszczednosé
wynikajgca z braku koniecznosci
wymiany lozysk oraz stopnia spreza-
jacego sprezarki, Naprawa ta stano-
wi czesto 30% warto$ci sprezarki §ru-
bowej i z uwagi na konieczno$¢ jej
wykonania co 15-30 tysigey godzin
pracy stanowi znaczacy udziat w kosz-
tach eksploatacji.

W zeszltym roku oglosilismy akcjg pro-

mocyjng, skierowang douzytkownikéw

spr¢zonego powietrza, nazestawy o wy-
dajnosci do 1000 |/min, ktdra cieszyla
si¢ wyjatkowym zainteresowaniem.

Wychodzge naprzeciw klientom,
ktdrzy nic zdgzylizzakupem naszych
ZCSAWOW SPreZonego powietrza opar-
tych na sprezarce Hydrovane, infor-
mujemy, ze poczgwszy od 1 marca bie-
zgcego roku rozpoczelismy specjalng
akcje sprzedazy, skierowang do warsz-
tatéw lakierniczych, oferujgcsprezar-
ki Classic 051 Classic 07 o wydatkach
od 700 do 1000 I/min.

Pragniemy przypomnied¢, ze posia-
damy takze sprezarki o mnicjszej
i wigckszej wydajnosci. W zaleznosci
od zapotrzebowania, nasi handlowcy
pomogg Paristwu dobraé optyma-
Ine urzgdzenie oraz zestaw filiréw
i osuszacza odpowiedniego dla indy-
widualnych porrzeb.

Wszelkie dodatkowe informacje tech-
niczne i handlowe uzyskacie Paristwo
pod numerem telefonu (022) 64883 38.
Dzwoniac pod ten numer, otrzyma-
cie adres lokalnego dystrybutora, a
takze adres najblizszego uzytkowni-
ka naszych sprezarek w celu uzyska-
nia referencji.

Artykul sponsorowany
BP Techem S.A.

mgr inz. Krzysztof Kepczyriski
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UZDATNIANIE

Metody regeneracji osuszaczy
adsorpcyjnych

Na temat osuszaczy adsorp-
cyjnych pisano w ,Pneuma-
tyce"juz wielokrotnie. Warto
jednak bytoby pokusi¢ sie o
zebranie w jednym tekscie
podstawowych informacji na
temat réznych rozwigzan sto-
sowanych w osuszaczach ad-
sorpcyjnych, a dotyczacych
regeneracji sorbentu.

eneralna zasadaosuszaniaad-

sorpeyjnego polega na fizycz-

nym zatrzymywaniu molekul
wody na powierzchnisrodka suszgce-
go (niezaleznie od rodzaju stosowa-
nego sorbentu). Po pewnym czasie
jednak sorbent ulega nasyceniu, co
uniemozliwia dalsze wylapywanie
wilgocizosuszanego medium (powie-
trza), w zwigzkuzczymkonieczna jest
regeneracja tego sorbentu. Regene-
racja polega nausunigciuz powierzch-
ni sorbentu molekut wody. Dlatego
tez osuszacze adsorpeyjne zbudowa-
ne sgzdwdoch zbiornikéw pracujgeych
naprzemiennie; kiedy medium prze-
plywajace przez jeden zbiornik ulega
osuszaniu, wdrugimzbiorniku naste-
puje regencracjasorbentu. Przetacza-
nie nastgpuje co pewien okreslony
czas, a dzigki naprzemiennej pracy
zbiornikéw mozliwe jest zachowanie
cigglosci przeplywu przez osuszacz, a
wigc uzyskanie statej ilosci suchego
powietrza w instalacji. Stosowane s3
jednak rézne metody regeneracji sor-
bentu. I w tym miejscu zaczynajg sig
istotne réznice w konstrukeji, dziata-
niu i ekonomice migdzy osuszaczami.

Podstawowym rozwigzaniem sg
OSUSZACZE [ZW. regenerﬂwane na
Zimno.

Tego typu osuszacze firma ultrafil-
ter w zaleznosci od zastosowanego
srodka suszgcego oznacza symbolem
HED, ALD lub MSD. Jak juz zostalo
powiedziane wczedniej, w osusza-
czach adsorpeyjnych co pewien okre-
§lony czas nast¢puje przelgczenie
zhiornikdéw (adsorberéw) weelurege-
neracjisorbentu. Czeéé powietrza osu-
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osuszanie

regeneracja

Rys. 1 Schemat osuszacza regenero-
wanego na zimno

szonego w jednym adsorberze prze-
plywa przez drugi, osuszajac sorbent,
a nastgpnie odprowadzane jest na ze-
wngtrz poza osuszacz. Doregeneracji
realizowanej metodg na zimno zu-
zvwane jest migdzy 8 a 14% osuszo-
nego powietrza. Metoda ta pozwalana
zachowanie prostej konstrukeji osu-
szacza i nie wymaga uzycia dodatko-
wej energii do procesu regeneracji.
Jednak cho¢ procentowo jest to nie-
wiele, tow przypadku duzych osusza-
czy owydajnoscikilku tysigey metréw
szeSciennych na godzing okazuje sig,
ze naregeneracje zuzywane jestaz kil-
kaset m’ osuszonego powietrza w cig-
gu godziny. Biorge pod uwage koszt
wytworzenia lm® spr¢zonego powie-
trza, ilosci te stanowia juz powainy
koszt. Ztego powodu przy wigkszych
przeplywach stosuje si¢ osuszacze re-
generowane inng merody. Jestto tzw,
regeneracja na gorgco.

W tego typu osuszaczach metoda
usuwania wody z sorbentu jest nieco
inna. Tutaj czynnikiem usuwajgcym
wode z sorbentu jest temperatura,
Oczywiscie nic sama temperatura,
lecz gorgee powietrze. | turaj pojawia
si¢ wicle sposobdéw rozwigzania tego

zagadnienia. Wydawac by si¢ moglo,
ze skoronajistotniejszymelementem
jest temperatura, to Zrédlo ciepla
(grzatke) nalezy umiescié¢ jak najbli-
zej sorbentu, a wige wewngtrz zbior-
nika. Teoretycznie (biorgc pod uwage
straty ciepta) powinno to by¢ najlep-
sze rozwigzanie. Jest to réwniez kon-
strukcja konieczna przy osuszaniu
nicktérych rodzajéw gazéw np. azotu,
kiedy do wngtrza zbiornika nie moze
by¢ wprowadzane powierrze. Jednak
w konstrukcji, gdzie grzatki znajdu-
ja sic wewnatrz zbiornika, czgdd
sorbentu znajdujgcego si¢ najblizej
grzatek ulega przegrzaniu, podczas
gdy sorbent najbardziej oddalony
pozostaje niedogrzany. Powoduje

regeneracia

T vowietize makre

Rys. 2 Schemat osuszacza regenero-
wanego na goraco (HRS)

to znaczne skrdocenie zywotnosci
srodka suszgcego. Zjawisko to wys-
tgpuje niezalezne od tego, czy grzal-
ki umieszczone s3 plaszczowo we-
wngtrz zbiornika, czy rdzeniowo w
jego srodku. Dodatkowym proble-
mem jest znaczne utrudnienie pro-
wadzenia prac serwisowych elemen-
tow grzejnyeh oraz koniecznosdé sto-
sowania dwdéch réwnolegltych ele-
mentéw grzejnych zamiast jednego
centralnego. Z tych to powoddéw przy
zastosowaniu osuszacza w instalacji
sprezonego powietrza metoda re-
generacji przez podgrzewanie
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wewnatrz zbiornikowe uznawa-
na jest za przestarzalg.

Firma ultrafilter stosuje grzanie
grzatkg umieszczong poza adsorbera-
mi, wspélng dla obu zbiornikéw. Przy
tej metodzie regeneracji powietrze
regeneracyjne pobierane jest z oto-
czenia, poczym przeplywa przez grzal-
ki, gdzie podgrzewane jest do temp.
ok. 160-180°C i poprzez zawory kie-
rowane doadsorbera poddawanegore-
generacji. Przy tej metodzie gorgee
powietrze réwnomiernie doprowadza-
ne jestdocategosorbentu, dzigki cze-
mu nie nastgpuje miejscowe jego
przegrzewanie. Ponadto przy takim
rozwigzaniu konstrukeyjnym uzysku-
jemy tatwos¢ obstugi serwisowej ele-
mentéw grzejnych, poniewaz catosc
uktaduznajdujessi¢ poza zbiornikami.
Spotykane sg dwa rozwigzania, jesli
chodzi o kierunek przeptywu powie-
trza regeneracyjnego przez zbiornik:
z dotu do géry lub odwrotnie — z géry
do dotu. Kierunek przepltywu z dolu
do géry pozornic wydaje si¢ lepszy,
jakozecieple powietrze manaturalng
tendencje dounoszeniasig, co powin-
no utatwiaé proces odbierania wody z
sorbentu. Jest to jednak korzy$é po-
zorna. Poniewaz przeplyw powietrza
przezzbiornik przy adsorpcji (osusza-
niu powietrza) odbywa si¢ z dotu do
géry isorbentw wigkszym stopniu za-
wilgocony jest w dolnej czegsci zbior-
nika, firma ultrafilter preferuje rozwig-
zanie z przeplywem przy regeneracji
z gbry na dél, a wigc w kierunku prze-
ciwnym do adsorpcji. Dzigki tej me-
todzie wigksza ilos¢ wilgoci znajdu-
jaca si¢ w dolnej czesei sorbentu nie
musi by¢ ,przepychana” przez caty
zbiornik. Osuszacze zmetodg regene-
racji sorbentu na gorgco oznaczane
przez ultrafilter symbolem HRE zu-
Zywajq w procesie regeneracji zaled-
wie 2 % osuszonego powietrza. Jak
widad, jestto blisko dziesigciokrotnie
mniej niz przy metodzie regeneracji
nazimno. Powietrze to jest potrzebne
do koricowego ochlodzenia sorbentu
po fazie grzania.

Stosowane jest tezrozwigzanie, przy
ktérym doregeneracji w ogéle nie jest
zuzywane powietrze osuszone (0%).
W tym wypadku sorbent chlodzony
jest wylgcznie powietrzem pobiera-
nym przez wentylator z otoczenia.
Nasuwa si¢ wige my$l, ze najlepiej
stosowad ten ostatni typ osuszaczy,
gdzie nie ma strar osuszonego powie-
trza. Ale uwagal Nalezy zrobié anali-
z¢ kosztéw inwestyeyjnych i eksplo-
atacji, a takze rozwazy¢ zalety plyna-
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ce z zastosowania poszczegdlnych ty-
péw konstrukeyjnych osuszaczy. Trze-
ba pamigtaé, ze wprawdzie osuszacze
typu HRS w fazie regeneracji nie zu-
Zywaja powietrza osuszonego, jednak
nic nie dzieje si¢ za darmo. Osusza-
cze [ego typu zuzywajg wigcej ener-
gii elektryczne;j.

Kiedy na zimno,
kiedy na goraco?

Nowtlagnie. Tu powstaje dylemart, k-
ry jednak bardzo latwo mozna rozstrzy-
gnad, przeprowadzajac krétkg analize
kosztdw. Osuszacze regencrowane na
zimno ze wzgledu na fake, ze sg prost-
sze w konstrukceji (brak uktadu wenty-
latorowo-grzejnego) sq tarisze. Jednak
ze wzgledu naznaczne zapotrzebowa-
nie na suche powietrze do regeneracji
sorbentu przy duzych wydatkach prze-
plywunominalnego koszty eksploata-
cyjne sg wicksze. Osuszacze regene-
rowane na gorgco sg drozsze (bardziej
zlozona konstrukcja), jednak znacznie
mniejsze zapotrzebowanie na suche
powietrze do regeneracji obniza kosz-
ty eksploatacyjne. Oczywiscie pamig-
tamy, z¢ potrzebna jest energia elek-
tryczna do ukladu grzejnego. Jak wige
wyglada to w liczbach?
Zakuposuszacza regenerowanegona
zimno dla przeplywu 3 500m*/h razem

zkosztamieksploartacji przez 8 000 go-
dzintokwotaok. 337 000 PLIN. Zaled-
wie 30% z tej kwory to wydatek zwia-
zany zzakupem osuszacza. Natomiast
zakup osuszacza regenerowanego na
gorgeo dla takiego samego wydatku
przeplywu z filtrem wstepnym i kori-
cowym wraz z kosztami eksploatacji
réwniez przez 8 000 godzin to kwota
ok. 291 000 PLN, W tym przypadku
cena zakupu to 74% kworty. Jak widad
pomimo znacznie wyzszej ceny zaku-
PU 0SUSZACZA ZOr4CO [EZENCTOWANEEO,
w ostatecznym rozliczeniu koszt cal-
kowity jest znacznie nizszy — w tym
przypadku réznica wyniosta 46 000
PLN na korzys$¢ osuszacza regenero-
wanego na gorgco. Chodé w poszezegdl-
nych przypadkach moze to si¢ nieco
réznic (zaleznie od wielkosci osusza-
cza i ceny energii), jednak zazwyczaj
migdzy 12 a 15 miesigcem eksploata-
cji koszt calkowity dla osuszaczy rege-
nerowanych na zimno i gorgco zréw-
nuje si¢. Od tego momentu osuszacz
regenerowany na gorgeo ,zarabia na
sichie”. Wyliczenie to mozna przepro-
wadzi¢ korzystajac ze wzoru:

Srednie godzinowe susycie energii razy
cena AWh plus Srednie godzinowe zugycie
powietrza do regeneracii razy koszt wy-
tworzenia Im’ sprezonego powietrsa po-
mnotone praes ilosd godsin pracy oraz
dodany foszt zakupu.

. £ 3
[[_H_"hczbt; aith X cena kWh ]-I- [—hﬂbf ™ xcena Im’ H X czas +cena zakupu = koszt calkowity

Zasada generalna

zimno req.

Przeplyw < 1000 m’/h => zimno regen.
Przeptyw = 1000 m’/h => gorgco regen.

Wielkosé przeplywu w m'/h

Rys. 3 Relacja kosztow przy regeneracji na cieplo i zimno
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Z praktykiwynika, ze wartoscig gra-
niczng wielkosci przeplywu, od kto-
rej oplacalne jest stosowanie osusza-
czy regenerowanych na gorgco, jest
1000 m’/h.

A co z osuszaczami niczuzywajgey-
miosuszonegosprezonego powietrza
do regeneracji? Osuszacze regenero-
wane na gorgco i nie zuzywajgce osu-
SZONCEO POWICIIZA 0ZNACZANE §§ PrEez
ultrafiltersymbolem HRS. Zuzywajg

Zalozeniabazowe:

szczegdlnie zalecany jest w osusza-
czach regenerowanych na gorgco.
Dzigki takiemu rozwigzaniu poprzez
zmniejszenie czestotliwosei przels-
czania cykli mozna uzyskaé bardzo
duzezmniejszenie kosztéw cksploata-
cyjnych. W skrajnym przypadku cykl
adsorpcjafregeneracja moze by¢é wy-
diuzony nawer szesciokrotnie. Ozna-
cza to, ze sorbent szesciokrotnie rza-
dziej poddawany bedzie regeneracii.

Cenacnergii (kWh) 0,20 zi
3

Cenalm 0,06 71

Sprezonego powietrza

Koszty:

Kosztzakupu (zt)

(wrazzfiltrem wstgpnym i korficowym)

Koszteksploatacji (1)

Kosztcalkowity

Wielko$é przeptywu (m®/h) ~ 2.700

Czas cksploartacji (h) 8.000

HED HRE HRS
92.800 186.800 202,800
198.000 59.600 35.800
290.800 246.400 238.600

Tabela 1 Porownanie kosztu calkowiteqgo dla réznych typdw osuszaczy (8 000 h)

one wigcej energii elektrycznej niz
wersja HRE, jak réwniez wyzsza jest
ichcenazakupu. Te osuszacze nalezy
stosowac przede wszystkim tam, gdzie
nie mozna pozwoli¢ sobie na ,,strary”
sprezonego powietrza, np. ze wzgle-
dunabrak rezerw winstalacji(brak re-
zerw na sprezarkach). Kiedy jednak
dysponujemy odpowiednimi fundu-
szami, to pomimo wyzszejceny zaku-
pu tych osuszaczy w ostatecznym roz-
rachunku kosztcatkowity zainstalowa-
niaosuszaczy typu HRS jestznacznie
mnicjszy.

To jeszcze nie koniec
mozliwosci

Cykl adsorpcji (osuszania powietrza)
i regeneracji zloza musi by¢ obliczo-
ny i zaprogramowany do skrajnych
parametrow pracy (przede wszystkim
maksymalnego wydatku przeplywu).
Wiadomo jednak, ze nie zawsze osu-
szacz pracuje przy maksymalnym ob-
cigzeniu. Jesli fazy adsorpcji i rege-
neracji przelgczane sg czasowo, moze
dochodzi¢ do syruacji, gdy zmiana faz
nastgpuje zbvt wezesnie, kiedy nie
jesttojeszeze konieczne. (Sorbent nie
jest jeszeze w pelni nasycony i mogl-
by nadal osuszaé zanim zostanie pod-
dany regeneracji). Firma ulerafileer
oferuje specjalny uklad sterowania
wultraconomy”, ktéry reguluje prze-
faczanie faz cyklu zaleZnie od obcig-
zenia osuszacza. Uklad ultraconomy

Pneumatykanr 2/21/2000

Jesli przeniesiemy to na koszt energii
potrzebny do regeneracji, otrzymamy
bardzo wymierna kwotg oszczednosci.
System,,ultraconomy” oferowany jest
przez ultrafilter jako opcja dla wigk-
szych osuszaczy zwlaszcza gorgco-
regenerowanychtypu HRE i HRS.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzié,
Ze nie ma jednej uniwersalnej recep-
ty: jakirodzajosuszacza powinien by¢
zainstalowany w konkretnym przy-
padku. Wprawdzie jest $cista zalez-
no$é migdzy kosztami inwestycyjny-
miieksploaracji, jednak kazda insta-
lacja, kazdy przypadek powinny by¢
analizowane indywidualnie i typ osu-
szacza dobierany do lokalnych po-
trzeb. Wprawdzie powyisze opisy
przedstawiajg pewne prawidlowosci,
jednak sgonetylko podstawg doindy-
widualnego doboru. Dlatego tez naj-
lepicjjestzwrdcic sig w tejsprawie do
wysokokwalifikowanych specjalistow
z firmy ultrafilter, ktérzy sg do dyspo-
zycji w kazdej chwili. Rozmieszczo-
nych naterenie calej Polski pigtnastu
specjalistéw oprdcz swojej wiedzy
dysponuje ponad dwudziestopig-
cioletnim doswiadczeniem firmy
ulerafilter, dzigki czemu szybko i fa-
chowo mogg dobraé i doradzi¢ opry-
malnysystem uzdatniania, aw tymod-
powiedni rodzaj osuszacza.

Artykul sponsorowany
ultrafilter Sp. z 0.0.
Szymon Sadowski

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

— sprezarki srubowe
i tlokowe

— filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

- instalacje
sprezonego powietrza

— doradztwo, projekty
— serwis

COMPRESSOR
TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA
ul. Mieszka | 62

66-400 Gorzow Wielkopolski
tel. fax (095) 72239 93

tel. (095) 722 36 88

tel. (095) 720 26 66

COMPRESSOR

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEMYSELOWE

ENERGOTEX

SPOLKA z 0.0. w KALISZU

FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-11-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja
pojemnosé od 0,2 do 20 m?

— cisnienie od 1,0 do 4,0 MPa

— pefen osprzet

- dobdr zawordéw bezpieczerstwa

62-800 KALISZ, al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-87-26
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O pewnym wykorzystaniu
wiasnosci gazu niesprezonego

W ., Pneumatyce"” zajmujemy
sie gltdbwnie aplikacjami z wy-
korzystaniem sprezonego po-
wietrza czy gazu. Okazuje
sie, ze nie zawsze musimy
spreza¢ gaz, aby go wykorzy-
staé. Istnieje bowiem réwniez
bardzo istotne zastosowanie
prawa Archimedesa dla ga-
zow. Mowi ono, Ze na cialo
zanurzone w gazie dziala sita
wyporu skierowana do gory,
rowna co do wielkosci cieza-
rowi gazu przez to ciato wy-
partemu — w aeronautyce, a
konkretnie w unoszeniu sie ba-
lonéw. W ninigjszym artykule
przedstawimy Parstwu kilka
ciekawostek dotyczacych
tego problemu.

o jedno z podstawowych praw
mechaniki plyndw — prawo
Archimedesa, znane prawie

kazdemu, zostato sprecyzowane w
roku 240 p. n.e. Ale dopiero pouplywie
dwdch tysigcy lat zostato wykorzysta-
ne do uniesienia si¢ w atmosferg pier-
wszego balonu, najstarszego urzg-
dzenia, dzigki ktéremu cztowiek
oderwat sie od Ziemi.

Ta dziedzina wiedzy, wydawaloby
si¢ juz zapomniana, przezywa rene-
sans w instytucji nalezacej do NASA
— Centrum Lotéw Kosmicznych im.
Goddana w Stanach Zjednoczonych.
Prowadzisi¢ tam badanianad nowg ge-
neracjgaerostatéw, balonéw do dtugo-
trwatych lotéw. Natomiast niemiecka
firma Luftschiffbau Zeppelin wspdl-
niez Uniwersytetem w Stuttgarcie jest
juz przygotowana do budowy nowego
sztywnego sterowca Zeppelin NT.

Obecnie mimo zaawansowanych
technik rakietowych nastgpit powrétdo
techniki balonowej. Wynika on stad,
ze lot nawet najlepiej wyposazonego
balonu kosztuje kilka razy mniej niz
lot rakiety. Dodatkowo przyrzady
unoszone przez balony sg odzyskiwa-
ne i powtornie wykorzystywane. Naj-
wickszg niedogodnosdcig balonu jest
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krétki czas jego unoszenia sig. Typo-
wy balon, tak zwany zeroci$nieniowy,
wypelnia si¢ gazem lZejszym od po-
wietrza (najczesciej helem) tylko w
czgscel, tak aby zapewnié sile noéng
wiekszg do cigzaru balonu i fadunku.
(dybalonsi¢ wznosi, tomaleje gestosé
otaczajacej atmosfery, objetosé gazu
w jegownetrzuro$nie i wypelniaw pet-
ni jego powtoke. Réznica cisnieni we-
wngtrz i zewngtrz powtoki jest réwna
zero, stad jego nazwa, a balon wznosi
sigtak dhugo, jak dlugo jego cigzar jest
mniejszy od cigZzaru wypartego powie-
trza. Po osiggnicciu zadanej wysoko-
§ciwypuszczasi¢ nadmiar gazuibalon
pozostaje nastalej wysokosci. Elemen-
tem zaklécajacym tg réwnowage jest
zmianatemperatury gazu. W dzier pod
wplywem storica nastepuje jego ogrza-
nie i w celu zapewnienia niezmienio-
nej objetosci, nalezy upuszczac gaz z
powloki. W nocy wystepuje ochlodze-
nie i zmniejszenie objerodei balonu i
dla utrzymania statej wysokosci nale-
2y zrzuci¢ balast do 10% masy catko-
witej. Ta sytuacja powtarza si¢ kazdej
doby i stad czas utrzymywania si¢ ba-
lonu uzalezniony jest od masy balastu
przez niego zabieranego. Zwykle czas

fot. 1 Balon Breitling Orbiter 3

Fot. 2 Balon nadcisnieniowy tzw.
~dynia”

tenwynosikilkadni. Do 3 tygodniuno-
si¢ si¢ mogg balony poza kolem pod-
biegunowym, gdzie slorice nie zacho-
dzi przez caly dzien.

Aby zwigkszy¢ czas lotu balonu,
nalezy zapewnic staly temperature
gazu wypelniajgcego powloke. Taka
konstrukcja pod nazwa , rozwigzanic
de Roiziera” znane jest od ponad
dwustu lat. Zostalo ono wykorzysta-
ne w balonie Breitling Orbiter 3, wy-
konanym przez firm¢ Cameron Bal-
loons, na krérym Piccard i Jones okrg-
zyliw 1999 roku §wiatw 19dni. W tej
konstrukcjibalon zhelem, wytwarza-
jacy site nos$ng, znajduje si¢ w we-
wnetrznej powloce ogrzewanej pro-
panem. Druga, zewne¢trzna powloka
unoszona jest przez dodatkowy maly
balonzhelem. Znajdujgce si¢ pomig-
dzy powlokami powietrze pelni rolg
warstwy izolacyjnej, chroniac we-
wnetrzny balon przed spadkiem tem-
peratury w nocy iewentualnym wzro-
stemw dzien.

Aby radykalnie zwigkszy¢ czas lotu
balonem, nalezato istotnie zmienic
jego konstrukcje. Powstal tak zwany
balon nadci$nieniowy zamknigty, w
ktérym nie nastepuje upuszczanie
gazu z powloki. Balon raki musi byé
wykonany z materialu o zwickszonej
wytrzymalto§ci. Ma on powloke
szczelnie zamknigrg i gdy osiagnie
zgdang wysoko$é, to z powodu na-
grzania przez slorice zwigksza sig
cisnienie wewngtrz powloki, bez
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Fot. 3 Sterowiec Zeppelin NT

zmiany obj¢tosci. Ochtodzenie gazu
wewnatrz powloki w porze nocnej po-
woduje zmniejszenie réznicy ci$nien
bezzmiany ksztattu,atym samym ob-
jerosci, dzigki czemu utrzymuje sig
on na stalej wysokosci. Powloki ta-
kich balonéw musza charakteryzowac
sic wicksza wytrzymaloscig na roze-
rwanie oraz odporno$cig nauszkodze-
nia przez promienie ultrafioletowe.,
Jego kszralt przypomina dynig, dzig-
ki czemu najwicksze obcigzenia
przejmujg $ciggi poludnikowe, tgczg-
ce kliny balonu, zmniejszajgc napre-
zenia powloki.

Balony znajdujg réwniez zastosowa-
nie w badaniu przestrzeniinnych planet,
np. Marsa. W tym przypadku balon jest
wyrzucanyzobicktu kosmicznegoijego
zadaniem nie jest unoszenie sig, lecz
opadanie na okreslong wysoko$¢ nad
planetg. Obickty na planecie forogra-
fowane sg wredy z duzo mniejszej
odleglodci niz z sondy i uzyska¢ mozna
duzo wyraZniejsze obrazy.

W ostatnich latach ozvtaréwniezidea
budowy sterowcow. Ich kratownicowa
konstrukejajestszeywnaiwykorzystu-
je belki z wldkna weglowo-kompozy-
towego, przymocowane do trzech alu-

miniowych podtuznic. Do nich prey-
twierdzona jest rtéwniez powloka wy-
konana z laminatu o kilku warstwach.
Powlokaskladasigz przestrzeni napel-
nianejgazem (helem)ikomdérozmien-
nej objetosci napelnianych powie-
trzem, stuzgcych do utrzymania stale-
goci$nienia podczas wznoszeniaiopa-
dania sterowca. Do kratownic we-
wnetrznych przymocowana jestgondo-
la, silniki, statecznikiistery. Takakon-
strukcjazapewnia duzg manewrowosé
sterowcai bezpieczenstwolotu, pozwa-
la na uzyskanie wigkszych predkosci
oraz mozliwosci lotu przy zmiennych
warunkach pogodowych. Konstrukeje
tesgotyle trudne w projektowaniu, Ze
petlnowymiarowy sterowiec nie zacho-
wuje si¢ tak jak powigkszona wersja
praototy pu badanego w tunelu aerody-
namicznym. Dotyczy to szczegdlnie
zagadnien oplywu powietrza wokdt
sterowca.

Fotografie za:

www. wif. gov/—uldb/,
www.zeppelin-nt.com

mgr inz. Tomasz Banaszewski,
Salzburg

prof. nadzw. dr hab.

Eukasz N. Wesierski, Rzeszow

5 LAT Gwarancji na
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Firma Vector - sprawdzony dostawca sprezarek, od 1.10.1999 na wszystkie z dostarczanych
sprezarek serii ES;’ESSJESWESEHESG 0 wydajnosci do 71 m*/min i ci$nieniu do 13 bar oferuje:

w ramach ugélnoeuropejéﬁiéﬁo, faﬁrycznego programu .5 YEARS WARRANTY”.

e RS

Jak zostaé uzytkownikiem sprezarki ﬁrliﬂll lalw!szal jakosci, z najlepszym programem
gwarancji w Europie - dowiecie sie Paiistwo w naszych biurach. Czekaja tam kompetentni
specjalisci, ktorzy pomoga Panstwu dobra¢ odpowiednie sprezarki, fillry | osuszacze sprezonego

Centrala: Tarnowo Podgdrne k. Poznania, ul. Rokietnicka 21,

tel./fax D61/B146441-2, B14T44T,
e-mail:office@vector.poznan.pl,

Oddziaty: Bydgoszcz lel./lax 052/3841963,

Sosnowiec tel.flax 032/2835358,
Wroctaw telflax 071/3501507
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PNEUMA 2000

JOBR
| KIELCE

OSRODEK BADAWCZ0-ROZWOJOWY
ELEMENTOW | UKLADOW PNEUMATYKI
W KIELCACH

oraz

KOMITET ORGANIZACYJNY KONFERENCJI
PNEUMA 2000

zapraszajq do udziatu w dniu targowo-
-promocyjnym, 27 pazdziernika 2000 r.,

przewidzianym w programie
Xll Krajowej Konferencji PNEUMA 2000
pt. PLYNOWE SYSTEMY ZASILAJACE, NAPEDOWE i STERUJACE,
ktéra odbedzie si¢ w dniach 25-27 pazdziernika 2000 r.
w osrodku _wypoc.;zynkowym ECHO w Cedzynie k. Kielc.

W konferencji swgj udziat zapowiedzieli
pracownicy naukowi instytutéw i wyzszych uczelni zajmujacych sie
zagadnieniami pneumatyki i hydrauliki, a takze przedstawiciele
producentéw urzadzen z branzy sprezonego powietrza oraz
automatyzaciji z zastosowaniem pneumatyki i hydrauliki.
Dzien targowo-promocyjny przeznaczony jest
dla uczestnikow konferencji, a takze przedstawicieli
zaktadow przemystowych z Regionu Swietokrzyskiego
i Z wojewodztw osciennych.

Jednoczesnie informujemy, Ze patronat medialny objeto
czasopismo PNEUMATYKA, w ktérym zamieszczone bedg
informacje o wszystkich wystawcach
bioracych udziat w konferencii.

Koszt uczestnictwa w dniu targowo-promocyjnym
wraz z prezentacjg firmy — 300 zt (z 1 noclegiem — 400 z}),
w tym zapewniamy powierzchnie wystawowa ok. 4 m? + obiad.
Termin zgtaszania udziatu w dniu targowo-promocyjnym uptywa
31 maja 2000r.

Zgloszenie uczestnictwa oraz wszelkie zapytania
prosimy kierowac¢ pod adresem:
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Elementéw i Uktadéw Pneumatyki
25-101 Kielce, ul. Wapiennikowa 90
tel. (041) 361 50 15; fax (041) 361 17 51
e-mail: obreiup@klub.chip.pl
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Sterowanie pneumatyezne
(cisnieniem)

za pomocg zmiany cisnienia powie-
trza w komorze.
Dpreumaticcontrol (pressure controf)
bezposrednie: poloZenie czgsci
ruchomych jest sterowane bezpo-
$rednio przezzmiang ci$nieniaste-
rowania.
direct pressure control

—>

—<H

przez wzrost lub spadek ci$nienia
by application or release of pressure

e

przez rézniceg cisnien
by different of pressure

posrednie: poloZenie czesdci ru-
chomych jeststerowane za pomocy
zmiany ci$nienia w elemencie po-
srednim.

indirect pressure control

]

zwykorzystaniem wzrostu ci$nienia
by the use of preumatic pressure

K]

zwykorzystaniem spadku ci$nienia
by release of pressure

Sterowanie elektrvezne
poprzez zmiang wielkosci cha-
rakterystycznych pradu, za pomoca
clektrromagnesow
electrical control

L=

clektromagnes jednostronnego
dziatania (z jedng cewkg o jednym
kierunku dzialania)

single—acting solenoid (with one win-
ding, one direction of operation)

FAw

elektromagnes dwustronnego dzia-
fania (z podwdjng cewky o przeciw-
nych kierunkach dzialania),
rwo-way solenoid (with rwo opposed
windings in one assembly)
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CompRot

WILKERSON
FLAIR

® YOKOTA

CompRot Sp. z o.0.
53-608 Wroctaw
ul. Robotnicza 72
tel./fax (071) 373 59 00
e-mail:comprot@comprot.com.pl
www.comprot.com.pl

Jedyny polski producent
sprezarek o mocy 4—400 kW

]
T [pe— R S T

Kompleksowy system
uzdatniania sprezonego powietrza
¢ separatory: cyklonowe (1), oleju (10)

zawory odwadniajace (2)
zbiorniki (3)

osuszacze: adsorpcyjne (4), ziebnicze (9), membranowe

smarownice (11)
reduktory (12)

narzedzia pneumatyczne (13)

-
=
-
|

|.

oo
ik
=)

filtry: zgrubne (8), dokiadne (6), weglowe (7), sterylne (8)

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie
I wszystkie elementy do Twojej instalaciji



UZDATNIANIE

Zaawansowana technika

chtodnicza

Flair Filtration and Drying BV
jest najwiekszym na $wiecie
producentem osuszaczy zieb-
niczych, osuszaczy adsorp-
cyjnych oraz filtrow sprezo-
nego powietrza. Flair - majg-
ca ponad 65-letnie do$wiad-
czenie w wytwarzaniu i pro-
jektowaniu oraz dysponujgca
biurami sprzedazy na catym
swiecie — odgrywa wiodaca
role w opracowywaniu i wdra-
zaniu nowych, nowocze-
snych technologii, odpowied-
nich do réznorodnych zasto-
sowan i rynkéw.

Uprzcdquc nowe przepisy do-
tvezgee szkodliwego wplywu
gazéw chlodniczych na srodo-
wisko, Flair, jako pierwszy producent
na$wiccie, wprowadzila przyjazny dla
srodowiska czynnik chlodniczy
R134a. Caly szereg osuszaczy o wy-
dajnosciach do 1000 m*/h, stosujgcych
ten tzw. ,zielony czynnik chlodni-
czy”, zostal wprowadzony w 1989 r.,
na dlugo przed podjeciem decyzji o
wejsciu w 2ycie nowych przepisow.
Razem z tym nowym rozwigzaniem
Flair wprowadzila na rynek uklady
chtodnicze, ktére majg preewage nad
uktadami konkurencyjnymi, przed-
stawiajgc zwigkszong wydajno$cé,
zmniejszenie zuzycia energii | wigk-
szq niezawodno$é. Na poczatku lar 90.
Flairwylansowalarewolucyjnyalumi-
niowy wymiennik ciepta(fot. 1), dzig-
ki krdremu zoprymalizowana zostala
wymiana ciepla i radvkalnie zmniej-

Fot. 1 Wymiennik ciepla z blokiem
aluminiowym

Pneumatykanr 2/21/2000

Fot. 2 Miedziany wymiennik ciepla
tvpu Spiro-Tube

szony spadek cisnienia. Przez nastep-
ne lata pojawialy sie¢ nowe rozwigza-
nia techniczne jak wymiennik ciepla
Spiro-Tube (for. 2), uktad chlodzgey 2
kontrolowanym ci$nieniem, uklady
kontrolne ostatejobjetosci, wieloblo-
kowe jednostkistosowane w urzgdze-
niach o wydajnosciach od 2000 m/h
do 15000 m*/h i z kolei nowe rozwig-
zanie: wymienniki ciepia z plytg ze
stalinierdzewnejw polgczeniu ze skra-
placzem ze stali nierdzewnej.

Najnowsze osiggnigcie wydzialu
technicznego Flair umozliwia osta-
teczne rozwigzanie problemu dobrze
znanego w zastosowaniach sprgzone-
go powietrza. W nowym szeregu osu-
szaczy zigbniczych, oferujacym naj-
wigckszg mozliwg skutecznosé, nawet
w najgorszych warunkach eksploata-
cyjnvch, wserii Smard (fot. 3) zastoso-
wano rewolucyjny wymiennik ciepla
ze skraplaczem statycznym, dzicki
cZzemu temperatura otoczenia nie ma
juzwplywunawydajnosé procesu skra-
plania. Oferujgc interesujgcy szereg
cech i zalet, osuszacze Smard przed-
stawiaja sobg duzg warto$¢ ekono-
miczng.

Czesto pada pytanie: dlaczego osu-
szacze zigbnicze rzadko dajg to, co

powinny, tzn. suche spre¢zone po-
wietrze?

OdpowiedZ jest jedna: poniewaz
fakeyczne warunki dziatania odbie-
gajg od warunkéw znormalizo-
wanych, dla ktérych te urzadzenia
projektowano.

Warunki dzialania osuszaczy spreio-
nego powietrza sg okreslone normg
ISO 7183. Znormalizowang tempera-
turg wlotowg dla osuszaczy zigbni-
czych jest 35°C, a znormalizowang
temperaturg otoczenia jest 25°C.
W tych warunkach wigkszo$¢ osu-
szaczy wykazuje wydajnosé mozliwg
dozaakeceptowania. Problem pojawia
sig wredy, gdy warunki pracy zmienia-
ja si¢. Wiele osuszaczy zamarza, gdy
temperatury sgnizsze, wiele znich tra-
ci zdolnos$¢ osuszania, gdy tempera-
tury sg wyzsze.

Jak dziata osuszacz?

Zasada jest prosta: parowanie wyma-
ga energii, przy skraplaniu energia
uwalnia sig. Uklad chlodzgcey jest ob-
wodem zamknigtym, w ktérym czyn-
nik chlodzgcy w stanie pary (R22;
R134a; R404alub R407A) jestspreza-
ny do wysokiego ciénienia (12 do 22
bar), nastgpnie ochladzany wentyla-
torem (lubw wymienniku cieptachlo-
dzonym wodg) do temperatury skra-

Fot. 3 Osuszacz SMARD
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Separator

Wymiennik ciepla

.h

wody

Parownik

Skraplacz

P

Zawaor stalego
ci$nienia

Wziernik szklany

Kompresor chlodniczy
ze zintegrowanym
separatorem cieczy

5%

Filtr

Zbiornik
czynnika
chlodniczego

Rys. 1 Schemat dzialania osuszacza ziebniczego z zaworem stalego ci$nienia

plania (rys. 1). Skroplony czynnik
chlodniczy jestnastgpnie weryskiwa-
ny doniskoci$nieniowego wymienni-
kaciepta, gdzie odparowuje, schladza-

]
w ') ond - ~ o L) -] -]
i - - - -

Rys. 2 Krzywa parowania

jgcsprezone powietrze winnej komo-
rze wymiennika, llosé energii pobra-
nejzesprezonego powietrza jestuwal-
nianadootoczenia za posrednictwem

skraplaczaistrumienia powietrza wy-
twarzanego przez wentylator. Im wie-
cej energii pobiera si¢ ze sprezonego
powietrza (ze wzgledu na duzy prze-
phyw powietrza i/lub wysokq jego tem-
peraturg), tym wigcej energii musi
uwalnia¢ si¢ w skraplaczu do otocze-
nia. Gdy osuszacz zigbniczy pracuje
przy zbytwysokiej temperaturze oto-
czenia, sprawno$¢ chlodzenia jest
zmniejszona i nie zapewnia juz sku-
tecznos$ci osuszania.

Proces parowania, ktéry powoduje
ochtadzanie sprezonego powietrza i
skraplanie pary wodnej, jest uzalez-
niony od temperatury parowaniaczyn-
nika chlodniczego (rys. 2).Dzieje sie
tak, poniewazistnieje ustalona zalez-
no$¢ migdzy ci$nieniem parowania i
temperaturg parowania (np. wodawrze

w temperaturze 100°C przy 1 barabs.,
czynnik R134a wrze w temperaturze
3°Cprzy 3,3 barabs.). W tym celu sto-
suje sie¢ wiele réznych typéw ukladdéw
sterowania. Niektére z nich okreslajg
i kontrolujg temperature parowania
(np.uktady obejsciowe gorgeego gazu),
inne kontrolujg cisnienia parowania
(uklady zawordw stalego ci$nienia).

Poniewaz uktad kontroli ci$nienia
jestowiele szybszy i doktadniejszy w
dziataniu, wosuszaczach Flairnie sto-
suje sig¢ termostatycznych zaworéw
kontrolnych ani zaworéw obejscio-
wych gorgcego gazu. Jeden szybko
dzialajacy zawdr kontrolny ci$nienia
utrzymuje wstgpnie ustawione ci$nie-
nie parowania (ci$nienie = tempera-
tura) migdzy 0% i 100% fluktuacji
przeplywu sprezonego powietrza
przez osuszacz, eliminujgc ryzvko
nadmiernegochtodzeniaizamrazania
skroplin. Ciekly freon, ktéry nie od-
parowat ze wzgledu na warunki ,,ni-
skiego obcigzenia”, odparowuje w
specjalnym parowniku dzialajgcym
jako urzadzenie kontrolne staltej ob-
jetosci.

Osuszacze zigbnicze serii Smard

Fot. 4 Komputerowa kontrola pracy
osuszaczy na lini produkcyjnej

Dmuchawy Roots’a

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza

Osuszacze, filtry

Kompresorownie
“pod klucz”

QHDPOL

i uzdatnianie kondensatu

ATMOPOL Sp. z 0.0.
30-709 Krakow

ul. Stoczniowcow 5

tel./fax (012) 423-52-17

tel. kom. 0602 13 13 96

KOMPRESORY SRUBOWE

od 50 do 1250 m°/h

LATMOS
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wykorzystujg ten ukiad sterowania,
sprawdzony ponad 100 000 razy, w po-
taczeniu ze skraplaczem statycznym
o wyjatkowej konstrukeji, co pokaza-
no narys. 3.

Zamiast stosowania wentylatora i
chlodnicy radiacyjnej, seria Smard
wykorzystuje niskg temperaturg chlo-
dzonego sprgzonego powietrza w
celu skroplenia gazu chlodzacego.
Stosujge sprezone zimne powictrze
ostalej temperaturze 2°C do 3°C za-
miastsilnie fluktuujgcego powietrza
otaczajgcego, zapewnia si¢ stabilng
wydajno$é zimg i latem. Energia
uwalniana podczas skraplania gazu
chlodzycego jest przenoszona wstecz
do sprezonego powietrza. Tempera-
tura wylotowasprezonego powietrza
jest o kilka stopni wyzsza od tempe-
ratury wlotowej.

Poniewaz skraplacz statyczny nie
wykorzystuje otaczajgcego powie-
trza, pozwala to na prace w wysokiej
temperaturze otoczenia (do 65°C)
bez koniecznosci wprowadzania
wspolczynnikéw korekeji do wyboru
wlasciwych wydajnosci osuszania.
Wielu producentéw sprezarck oferu-
jeosuszacze zigbnicze, ktére sa wbu-
dowane wewngtrz obudowy spreza-
rek. System Smard przedstawia naj-
Wy#Zszg niczawodnos¢ takze w przy-
padku tego typu zastosowar.

W osuszaczach Smard dzialanie skra-
placza chlodzonego powietrzem, gdy
jeststosowany wstandardowych ukla-
dachchtodzenia, jestzredukowane do
chlodzenia wstgpnego gazu chtodni-
czego. Dotego celu wykorzystywane
jest mniej niz 20% zwykle wymaga-
nej wydajnosci chlodzenia. Taka
chlodnica wstgpna wymaga znacznie

cCW

Produkuje od 1950
Agregaty sprezarkowe
tlokowe i frubowe
Doprezacze
Aparaty do malowania
natryskowego, piaskowania,
konserwacji

Zbiorniki na farbe
i plyny konserwujace

Zbiorniki ci$nieniowe
Filtry | osuszacze
sprezonego powietrza
Remonty ww. agregatow
Systemy spreionego
powietrza z polipropylenu

Doradztwo | projektowanie

t=35°C

|Q—pat'c:w|‘1jk = Q-skraplacz |

separator wody

. L
= A — S —
wilot

SPIEZONego
powietrza

parownik °C

kompresor chlodniczy
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separatorem cieczy

-
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Rys. 3 Schemat dzialania osuszaczy SMARD

mniejmiejscaimniej powietrzachlo-

dzacegoniz jednostkistandardowe.
Dla uzytkownika osuszacza Smard

oznacza to:

* mniej miejsca potrzebnego do za-
instalowania osuszacza;

* nizszy poziom halasu — ze wzgle-
du na maly wentylator chlodzgey
(doinstalowaniaw laboratoriach);

* brak ogrzewania si¢ otaczajgcego
powiectrza;

®* stabilny punkt rosy w zmiennych
warunkach (takze w $rodowisku
gorgeym);

* cieple powietrze na wylocie osu-
szacza (unika si¢ zamarzania narze-
dzi pneumatycznych).

Osuszacze zigbnicze serii Smard po-

krywaja zakres sprezarek o mocach

od2kWdo 11 kW. Dostepny jest tak-

Marketing (058) 622 26 61,

ze szeroki zakres osuszaczy wyko-
rzystujgcych tego typu system ste-
rowania o wigkszejwydajnosci. Osu-
szacze Flair sg projektowane i wy-
twarzane wedlug najwyzszych norm
technicznych i jakosciowych (firma
posiada certyfikat ISO9001). Kazdy
osuszacz jest testowany komputero-
wo (fot.4)i w pelni dokumentowany.
Wraz z pelnym zakresem filtréw i
osuszaczy adsorpcyjnych Flair do
kazdego zastosowania oferuje do-
skonate rozwigzanie.

Artykut sponsorowany
Cees van der Molen
Flair

SPOEDZIELCZA WYTWORNIA APARATOW NATRYSKOWYCH— WAN

81-963 Gdynia, ul. Euzycka 10, tel. cent. (058) 622-60-26, fax (058) 622-08-97
Dzial zbytu tel./fax (058) 622 19 42,

Sklep (058) 622 00 29

NIEZAWODNE
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AtlasCopeo
e

GA30 VSD. Oszczednos$é energii
— 0szczednosé srodowiska

Kolejne i nieostatnie stowo Atlas Copco w technologii
zmiennej predkosci obrotowej

W kwietniu biezacego roku
wejdzie do produkcji seryjne;
kolejny model sprezarki $ru-
bowe| z napedem o zmiennej
predkosci obrotowej $rub i
wbudowanym osuszaczem
zigbniczym. Sprezarki te sg
najnowoczesniejszym .roz-
wigzaniem Atlas Copco w za-
kresie regulacji wydajnosci.

raktyka potwierdzita ich
ogromne mozliwosci zwig-

zane z oszczedno$ciami ener-
gii elektrycznej w instalacjach o
zmiennym zapotrzebowaniu na spre-
zone powietrze. Szerokie zaintere-
sowanie tg technologig wsrdd uzyt-
kownikéw sprezarek srubowych
sprawia, iz firma Atlas Copco pro-
wadzi intensywne prace zwigzane

Fot.1 Nowa sprezarka s$rubowa z
napedem o zmiennej predkosci
obratowej — Atlas Copco typ GA30 VSD

z rozszerzeniem typoszeregu tych
jednostek.

Najnowsza sprezarka GA30 VSD
stanowi uzupelnienie typoszeregu
sprezarek Srubowych Atlas Copeo
z napedem o zmiennej predkosci
obrotowej $rub. Jest to model o mocey
silnika 30kW, ktérego gléwnym prze-
znaczeniem sg instalacje o srednim
iniewiclkimzapotrzebowaniu nasprg-
zone powietrze. Sprezarka ta moze
pracowac¢samodzielnie lub tez w wigk-
szosSci przypadkdw w towarzystwie

30

sprezarek o mocy 18kW do 30kW o
standardowej regulacji wydajnosci.
Sprezarki serii VSD (Variable Speed
Drive) sg wyposazone w opatentowa-
ny naped o zmiennej predkosci obro-
towejsrub, dostosowujge wsposdbide-
alny wydajnos$ésprezarkidoaktualne-
go zapotrzebowania na sprezone po-
wietrze, LlIITIII'Ile JC Straty encrgetycz-
ne. W sprezarce GA30 VSD wprowa-
dzono szereg najnowszych osiggnieé
technologicznych, ktdre zostaly réw-
niez zastosowanc w wigkszych jed-
nostkach GA50VSD oraz GA90VSD.

Najnowsza sprezarka serii VSD
Atlas Copco wykorzystuje wysokiej
klasy konwerter Master Drive firmy
Siemens, zintegrowany wewnatrz jej
obudowy oraz przystosowany do
zmiennych predkosci obrotowych sil-
nik elektryczny tego samego wyrwdr-
cy. Jest torozwigzanie optymalne dla
przyszlego uzytkownika, zwalniajac
gozkoniecznosci wykonywaniaelek-
trycznej instalacji polgczeniowej po-
mig¢dzy ,,falownikiem” orazsilnikiem
gléwnym sprezarki. Ta koncepcja
oznacza rowniez oszezgdnosS¢ miejsca
przeznaczanego na instalacje sprezo-
nego powietrza, jak réwniez daje gwa-
rancj¢ uniknigcia jakichkolwiek za-
kiéecen w pracy innych urzadzeri zasi-
lanych ze wspdlnej sieci energetyci-
nej zakladu, Wszelkie polgczenia sg
wykonane i przetestowane fabryeznie
zuzyskaniem certyfikatuzgodnosciz
dyrekrywa 89/336/EEC w zakresie
kompatybilnosci elektromagnertycz-
nej calego urzadzenia,

Nalezy podkreslic, iz seria spreza-
rek VSD Atlas Copco odznacza si¢
szeregiem istotnym rozwigzan tech-
nicznych, zardwno w ukladzie elek-
trycznym, jak i mechanicznym, przy-
stosowujgcych re jednostki do regu-
lacji wydajno$ci za pomocg zmien-
nych obrotéw §rub w mozliwie szero-
kim zakresie predkosci obrotowych.
Tylko takie rozwigzanie daje gwaran-
cj¢ niezawodnej i bezpiecznej pracy
sprezarki z wykorzystaniem pelni jej
mozliwosci.

Jak zwykle dostepne
rézne opcje

Pomimo usytuowania konwertera
czestotliwos$el wewngtrz obudowy
sprezarki GA30VSD, konstruktorom
Atlas Copco udalosi¢ réwniez pomies-
ci¢ w obudowie sprezarki instalacje
osuszacza ziebniczego z mozliwo-
§cig zaoferowania wersji FF (Full
Feature). Wersje kompaktowe Full
Feature sg najbardziej optymalnym
rozwigzaniem z punktu widzenia
uproszczenia instalacji i kosztow jej
wykonania. Osuszacze zigbnicze, w
ktére wyposazone sg sprezarki GA30
VSD, wykorzystujg preyjazny dla sro-
dowiska czynnik chlodniczy R404a.
Dodatkowo sprezarki te mogg byé
wyposazone we whudowany filtrspre-
#zonego powietrza typ DD Atlas Cop-
co. Tak wyposazona sprezarka GA
30VSD daje mozliwo$é uzyskania
sprezonego powietrza o klasie jako-
$ci 2.4.2 wg 1SO 8573-1przy mini-

Preumatykanr 2/21/2000
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Instalacja
wbudowane-
go osuszacza
zigbniczego
wykorzystu-
jacego przy-
jazny dla sro-
dowiska
czynnik
chlodniczy
R404a

Whbudowany kon-
werter czestotli-
wosci Master Dri-
W ve firmy Siemens

Fot. 2 Sprezarka GA30 V5D jak zwykle bez tajemnic

malnych kosztach zuzycia energii.
Dodatkowym wyposazeniem moze
by¢ réwniez wbudowany separator
oleju z kondensatu typ OSD Atlas
Copco. Dzigki tej opcji kondensar
odprowadzany ze sprezarki spetnia
rygorystyczne wymagania zwigzane
zochrong Srodowiska.

Zgodnie z normami

Wszystkie jednostki GA30 VSD sg
zaprojektowane i wykonane zgod-
nie z normg [S0 9001. Parametry
tych sprezarek odpowiadajg rygory-
stycznym wymogom normy [SO
1217 Edycja 3, Aneks C- 1996, Dzig-
ki zastosowaniu najnowszych osig-
gnieé techniki wibroakustycznej,
radykalnie zmniejszono poziom
hatasu emitowany przez podstawo-
we komponenty sprezarki. Znaczng
redukcj¢ hatasu uzyskano poprzez
wprowadzeniu wolnobieznego wen-
tvlatora od$rodkowego, dzigki ktd-
remu osiggnigto idealnie réwno-
mierny przepltyw powietrza chtodzg-
cego przez chlodnice. Najnowszy
system napedu oparty jest na tech-
nice elektronicznego konwertera
czestotliwo$ci i napigceia. Silnik in-
dukcyjny owysokiejsprawnosdci po-
biera wylgcznie tg ilo$é mocy, ktdra
jest potrzebna do pokryciaaktualne-
gozapotrzebowania nasprezone po-
wietrze. W wyniku zastosowania tej
technologii uzyskujemy kolosalne
oszczgdnodci energetyczne,

Pneumatykanr 2/21/2000

Oszczednosé energii

Niezalezne testy udowodnity mozli-
woscé oszczednosci energerveznych w
wysokosci az 35% w zaleznosci od
charakteru rozbioru powietrza, Ta
nowa technologia umozliwia szeroki
zakres predkosciobrotowych, a zatem
szerokie pasmo regulacji wydajnosci
0d15% do 100%. Jednostki GA VSD
daja mozliwoscé uzyskania wyjgtkowej
stabilnogci ci$nienia pracy w zakresie
+/-0,1 bara, Ci$nienie pracy moze zo-
sta¢ wybrane z panelu kontrolnego z
szerokiego przedzialuod 4 do 13 bar(e)
dlakazdejsprezarki VSD.

Zaawansowany system sterowania
Elektronikon Atlas Copco nabiezgco
§ledzistan pracysprezarki, dopasowu-
jacjejobroty wceluuzyskania jak naj-
bardziej ekonomicznej pracy. Jeston
réwnicz odpowiedzialny za odpo-
wiednie zabezpieczenie pracy urza-
dzenia i sygnaly dla obstugi serwiso-
wejzwyswictlaniem numerdw zesta-
wiw serwisowych, wymaganych w
biezgcej eksploatacji sprezarki.

Zaletg sprezarki GA 30 VSD jest
réwniez utrzymywanie wspélczynni-
ka mocy na wysokim poziomie (bli-
sko 1) w calym zakresie dopuszczal-
nych predkosci obrotowych, podczas
gdy w przypadku standardowej spre-
zarki spada on do 0,53 przy pracy na
biegu jalowym.

Sprezarki GA30VSD mogg byé wy-
posazone w szeroki zakres montowa-
nego fabrycznie wyposazenia dodat-

kowego, dajac mozliwos¢ dopasowa-
nia ostatecznej konfiguracji do specy-
ficznych potrzeb uzytkownikéw tych
sprezarek.

Wiasciwy dobér sprezarki

Atlas Copco dysponuje oryginalng
metodg pomiaréw zmiennosci zapo-
trzebowania na sprezone powietrze w
zaktadach przemystowvch weyklu ty-
godniowym. Specjalne oprogramowa-
nie, analizujgce przebieg tychzmien-
no$ci, daje mozliwos¢ obliczenia pro-
gnozowanych oszczednosci energe-
tycznych w eksploatowanejinstalacji
sprezonego powictrza.
Majacdodyspozycejirzeczywiste dane
uzyskane z pomiaréw, program kom-
puterowy umozliwia nam uzyskanie
symulowanych wynikéw dladowolne-
gouktadu sprezarek. Opierajgesig na
reprezentatywnym charakrerze roz-
chodu sprezonego powietrza
oraz zgromadzonych podczas pomia-
ru wielkosciach, mozemy teraz wpro-
wadza¢doukladu nowe sprezarkiiob-
serwowacich wplyw na wynikiuzyska-
nezrzeczywistych pomiardw. Program
umozliwia tworzenie tabelarycznych
i graficznych zestawien, pozwalaja-
cych na okreslenie optymalnego ze-
stawu sprezarck.

Fot. 3 Urzadzenie pomiarowe Mebox

W ujeciu tabelarycznym, po wpro-
wadzeniu danychtechnicznych spre-
zarek (m.in. ich wydajnosci, mocy, na-
stawy ci$nien), dvsponujemy czytel-
nym pordwnaniem ukladu pomierzo-
negooraz symulowanego. Opracowa-
nie graficzne dla systeméw symulo-
wanych pozwalana:
® analiz¢ rozchodu spr¢Zzonego po-

wictrza w ukladzie symulowanym;

* praficzne przedstawienie zuzycia
mocy;

* graficzny obraz zaleznosci cisnienia
od czasu.

Artykul sponsorowany
Atlas Copco
mgr inz. Waldemar Szymariski
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Préznia ,,wypetniajgca” luki
Komponenty techniki podcisnieniowej firmy SCHMALZ

Chwytanie mechaniczne, w ktérym kontakt
pomiedzy narzedziem a przedmiotem za-
pewniany jest dzieki potagczeniu ksztaltowe-
mu lub sitowemu, nie zawsze daje pozadane
efekty. Nie chodzi tu tylko o ksztatt przedmio-
tu i zwigzane z tym trudnosci ze znalezieniem
odpowiedniej ptaszczyzny chwytu. Istnieje
jeszcze wiele innych barier, ktére musza by¢

zlikwidowane.

hwytanie pneuma
tyczne z wykorzy-
staniem podci$nie-

nia pozwala na uniknigcie
wigkszosci problemow
wystgpujgcych w tego ro-
dzaju przypadkach. Firma

jajka za pomocy chwytaka
mechanicznego. Problem
ten zostal rozwigzany do-
pierodzigkizintegrowaniu
z palcami chwytnymi ukta-
déw pomiaru sity chwytu.
Poza tym konieczne jest w

' TI0L1D ) k: S e




PRODUCENCI

Fot. 4 Ejektor kompaktowy
z czujnikiem podcisnienia

wionych w magazynie jed-
na przy drugiej (for. 3). W
przypadku tych ostatnich,
wykorzystujge manipulato-
Iy Wyposazone w prayssaw-
ki, nie ma problemu nawet
z pobraniem paczki obsta-
wionej z kazdego boku,

e dlugie cykle pracy

Przy przenoszeniunicktérych
przedmiotéw wymagane sg
cykle pracyrzedu dziesigrych
czesci sekundy. Pomijajge
jednostke transportujgca, za-
oszczedzenie kazdej milise-
kundy mozliwe jest whagnie
w uktadzie chwytnym mani-
pulatora. Szczekichwytne w
kazdym cyklu pracy muszg
wykonaé jednakowy skok
otwicrajacy i zamykajaey je,
gdyzczujnikipotozeniamon-
towane sgnajczedciej wlasnie
w tych pozycjach pracy. Trwa

ARA Pneumarik specjalizuje sig
réwniez w uktadach automatyki, wy-
korzystujgeych sprezone powietrze,
opartych o wysokiej klasy urzgdzenia
najlepszych, $wiatowych producentéw.

Oferujemy:

* silowniki tloczyskowe i beztloczy-

skowe

zlacza i przewody
ZaWory pneumatyczne
mikrofiltry

prowadnice

hydrauliczng

LN

medidw
* wicle innych urzgdzer

Pneumatykanr 2/21/2000

osuszacze chltodnicze iadsorpeyjne
sitowniki z przekladnig pneumo-

amortyzatory hydrauliczne
przepustnice i zawory kulowe z na-
pedem pneumatycznym

* zawory odcinajace do réznych

torymdiuzej,imskokten jest
wigkszy,azkoleikonstrukror
chciatby, aby byton mozliwie
duzyzewzgledunawczesniej
omdwione odchylki poloze-
nia i wymiaréw chwytanych
przedmiotéw. Inaczej jest z
uktadami podci$nieniowymi.
Odpowiedni kontake przy-
ssawki z manipulowanym
przedmiotem jest potwier-
dzany przez czujnik podcis-
nienia. Wystarczy, Ze osia-
gnieonozadang, maksymalng
warto$¢ i juz manipulator
mozne przemieszezac chwy-
cony przedmiot. Odlozenie
przedmiotu moze nastgpic
jeszeze szybceiej za pomocy
impulsu spreZonego ci$nie-
nia podawanego przez tg
samg przyssawke, ktdry od-
rzuca mocowany przedmiot.
Dzigki temu mozliwe jest
osiggnigcie czaséw chwyta-
nia i zwalniania czgéci poni-
zej 0,1s. Mozliwe jest réw-
niezdodatkowe zaoszczedze-
nie czasu przez wyelimino-
wanie niektérych ruchdw sa-
mego manipulatora(np. przy
pobieraniu przyssawkami
kotnierzowymimoznawyeli-
minowa¢ ruch odsunigcia
przedmiotuod gniazda poda-
jacego, a przy zastosowaniu
funkeji odrzutu spreZzonym
powietrzem — ruchu odklad-
CZEED).

stacje przygotowania powietrza

® duze koszty
wykonania i
eksploatacji
chwytaka
mechani- ¢
cZnego
Generalnie
chwyraki me-
chaniczne sg
drogie. Ichkoszt
jeszcze wzrasta,
gdy do chwyta-
nia ksztattowe-
go przedmiotu
wymagane jest
wykonanie pal-
céw o specjalnym
profilu. Do tego na-
lezy doliczy¢ koszty manipu-
latora i zuzytej energii, gdy
masachwytakamechaniczne-
£0ZNAcZNie preewyzsza mase
przemieszezanych obiektéw,
Tegowszystkiegoczestomoz-
naunikngd, stosujgc przyssaw-
kizmigkkichtworzyw sztucz-
nych, ktéresg lekkie, elastycz-
ne(dopasowujacsic dokszeal-
tu chwytanego przedmiotu),
a przede wszystkim znacznie
tarisze. Problem kosztu sa-
mych palcéwchwytnychwpo-
réwnaniu ze ssawkami stanie
si¢ jeszeze bardziejwidoczny,
gdyuswiadomimysobie, ze w
ciggu catego ,zycia” maszy-
ny trzeba bedzie wiele razy je
wymieniad.

Reprezentantw Polsce:
ARAPneumatiks.c.

ul. Wyscigowa 38,
53-012 Wroclaw,

tel.: (071) 364 72 82,
fax: (071) 364 72 83

GSM (0601) 58-68-61,
58-68 -62, 58-68-63,
e-mail:
ara@pneumarik.pl
www.arapneumatik.pl

Artykul sponsorowany
ARA Pneumatik
Andrzej Koceluch
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NARZEDZIA

Wydajna technologia
obrébki drewna

Korowarka pneumatyczna

Narzedzia z napedem pneuma-
tycznym naleza do niezawod-
nych, zwartych i prostych w
uzyciu srodkéw mechanizacji
prac reczych w procesie pro-
dukcyjnym. Ciagly i intensyw-
ny rozwoj narzedzi z tym nape-
dem prowadzi do powstania
catkiem nowych konstrukcji.

orowarka pneumatyczna (for.1)
przeznaczona jest do usu-
wania pozostalosci korviod-

rostow gatezi z bali drewnianych.
Moc silnika wynoszgca 1,3 kW przy
dlugosci nozy 100 mm czyni z nigj
wysoko wydajne narzedzie reczne,
nieczbedne w niecktdrych zakladach
przemystu drzewnego.

Stosunkowo nieduza masa oraz
ergonomicznie usytuowane rekoje-
$cipozwalajg nawygodne operowa-
nic kerowarka wréznych pozycjach
pracy, za$ tatwa wymiana nozy tng-
cvch upraszeza obstuge techniczng
narzedzia.

Specjalnej konstrukceji silnik
pneumatyczny (rys. | poz. 1), wypo-
sazony w regulator obrotéw za-
pewniajgcy ograniczenie predkosci
obrotowej do tzw. predkosci bez-
piecznej, zapewnia jednoczesnie

Fot. 1 Korowarka pneumatyczna KO100A 1

optymalne parametry energety-
czne w duzym zakresie predkosci
obrotowej.

Specjalny material na topatki sil-
nika (kompozyt grafitu z tworzy-
wem sztucznym}, nic'.vra?'.li\v."_\' na
zanicczyszczenia pylem drzew-
nym i niewymagajgcy smarowania
wraz z odpowiednim doborem ma-
teriatu cylindra i jego konstrukeji
zapewniajg niewielki wspdlczyn-
nik rarcia przy wspdipracy tych ele-

1 3 2 e
o
”
.
. A _/(-
i 7
N
= e
! ’
o - X »
1. silnik 3. korpus
2. zespol requlatora 4. zespot zaworu

Rys. 1 Przekroj przez zespol napedowy
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Grubosé warstwy

skrawanej (max) 5 mm
Predkosé obrotowa

biegu luzem (max) 9000 obr./min
Moc 1,3 kW
Zuzycie powietrza 76 m*fh

Wewnegtrzna Srednica

przewodu powictrznego 16 mm
Cis$nienie zasilania 0,63 MPa
Poziom ci$nienia

akustycznego <85 dB(A)
Masa Skg
Diugosc — L. 560 mm
Promieri bgbna— R 42 mm
Dlugod¢ noza - N 100 mm

Tabela 1 Dane techniczne korowarki

mentéw, zwickszajac sprawnoéé
narzgdzia.

Przystepnacenaoraz pelny serwis
i zaopatrzenie w czgsci zamienne to
dodatkowe walory urzgdzenia.

Znajdujgce si¢ w eksploatacji na-
rzgdzia cieszg sie¢ duzym uznaniem
uzyvtkownikdw.

Arrtykul sponsorowany

ARCHIMEDES SA
Zdzislaw Czyszek
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PRODUCENCI

Zaufaé najlepszemu

czesé |

Firma wynalazcy sprezarki
topatkowe| — Karla Wittiga — po-
wstata w latach 80. XIX
wieku. Przez ponad 110 lat
potrafita zachowaé nazwe,
ciggtos¢ produkceji i statosé
asortymentu. Jest jedng z
najstarszych firm i na pewno
najstarszg zwigzang z pro-
dukcjg maszyn do sprezania
powietrza.

d czasu uzyskania patentu na

sprezarke topatkowsg (1908

rok) nieprzerwanie doskonali
to urzgdzenie. Najwicksze — nie ma-
jace sobie réwnego wérdd innych po-
krewnych firm - doswiadczenie, naj-
wyzsza jakos¢ stosowanych materia-
léw i indywidualna produkcja po-
szczegblnych maszyn zdecydowanie
wyréznia jg wsréd wszystkich obec-
nych na rynku producentéw. Histo-
rycznie pierwszymi sprezarkami pro-
dukowanymi przez firme WITTIG

Rys. 1 Konstrukcja stopni sprezajacych
pierwszych maszyn lfopatkowych firmy
WITTIG

byly maszyny ze stopniem sprezajg-
cym opartym na wiclolopatkowejkon-
strukeji, ze stalowymi pierscieniami
oporowymi i kroplowym smarowa-
niem olejowym. Dla uzyskania 9 ba-
réw potrzebne byly 2 stopnie. Spre-
zarka posiadata 36 stalowych lopatek,
cztery ulozyskowania i 4 pierscienie
prowadzgce. Ze wzgledu na sposéb
smarowania, wtryskiem niewielkiej
ilosci $wiezego oleju, jego zawartosé
wsprezonym powietrzu przekraczata
30 ppm. Zywotnoé¢ cienkich stalo-
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Rys. 2 Zmiana parametrow pracy fo-
patkowych stopni sprezajacych produ-
kowanych przez firme WITTIG.

A —wydatek (m’/min), B —moc na wale
(kW), C - jednostkowy pobdr mocy
(kWym’/min), ¥ — zmiana parametru
w %, X — godziny pracy

wych topatek wynosita okolo 15 000
godzin. Dzisiajte parametry mogg bu-
dzi¢ u§miech, ale przez dziesig¢ciole-
cia byly niedostgpnym dla innych
metod sprezania ideatem.

Na podstawie takiego rozwigzania
firma KARL WITTIG produkowata
sprezarki, jak i znaczng ilo$é pomp
prézniowych. Wiele firm kupito pa-
tent WI'T'TIGA, samodzielnie prébu-
jac wytwarzaé¢ podobne urzgdzenia.
Udatosig to tylko nielicznym. Ponad-
tow latach sze§édziesigtychisiedem-
dziesigtych WI'T'T1LG, nalezgcy wre-
dy do koncernu Mannesmann, wigk-
szo§¢ sprzedanych poprzednio paten-
t6w na ten wyréb odkupit.

Obecnie podstawowym rozwigza-
niem jest stopien sprezajgcy nowej
generacji. Sklada si¢ on z zeliwnego
korpusu, stalowego ulepszonego
cieplnie wirnika i od 5 do 8 lopatek
wykonanych ze stopu lekkiego (Alu/
GG Paarung). Jest to specjalna kom-

pozycja odlewnicza aluminium, po-
siadajgca znakomite wlasciwosci po-
$lizgowe po Zzeliwie i stali. Przy takim
doborze marterialéw nie nastepuje
zadne zuzycie korpusu i wirnika, za$
zmiana wymiaréw topatki jestniezau-
wazalna. Zastosowanie takich whasnie
materiatéw powoduje ponadro istot-
ny spadek jednostkowego poboru
mocy w okresie wzajemnego docie-
rania.

Wirnik podparty jest na dwdch so-
lidnych tozyskach rolkowych. Dwa
pomocnicze, nicobeigzone, kulkowe
poprzeczne ustalajg tylko odpowied-
niluzw stosunku do pokryw bocznych.
Zastosowanie tozysk spowodowalo
mozliwo$é uiywania zwyklych, sto-
sunkowo tanich olejéw sprezarko-
wych, co ma zasadniczy wplyw na
znaczngredukcje technicznych kosz-
téw eksploatacji. Udokumentowana
zywotnosé takiego zespotu zdecydo-
wanie przekracza 100000 godzin, zbli-
zajgc si¢ do podwojenia tej wartosci.

Produkty

FirmaWITTIG oferuje takze najszer-
szy asortyment produkeéw, Podzielo-
nesgone natrzy grupy. Pierwsza—spre-
zarki lopatkowe —obejmuje agregaty
od4 do 500 kW, moggce pracowad przy
cisnieniach 3 do 10 baréw, specjalne
sprezarki do gazéw przemystowych i
topatkowe pompy prézniowe, atakze
profesjonalne zestawy do prézniowej
destylacji. Druga grupa to agregaty
stosowane w pojazdach komunikacyj-
nych, przewoZne do zatadunku i roz-
tadunku marteriatow sypkich, cystern
z cieczami i doskonate Zrédta sprg-

Rys. 3 Wspdiczesnie produkowane
przez WITTIGA stopnie sprezajace

Preumatykanr 2/21/2000
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Rotary vane

Mobile
compressors

Blowers

Rys. 4 Grupy urzadzeri produkowanych przez firme Gardner Denver WITTIG GmbH

Zzonego powietrza dla zasilania trak-
cyjnych ukladéw hamulcowych czy
Systemow sterowania pneumatycz-
nego oraz dmuchawy bocznokanato-
we i sprezarki z wirujgcym pierscie-
niem cieczy. Ostatnig grupg produk-

g -

A

Rys. 5 ,Pionowa” sprezarka fopat-
kowa WITTIG ROL baseline 08. Silnik
5.5 KW

Pneumatykanr 2/21/2000

téw stanowig dmuchawy do pod-
inadci$nienia oraz procesowe maszy-
ny przeplywowe (turbosprezarki).

Baseline, topline

Matle i srednie sprezarki reprezento-
wane sg przez typoszereg baseline (4
—~15 kW) i topline (22 - 90 kW). S3 to
bardzo ciekawe konstrukeje ze stop-
niami sprezajgcymi umieszczonymi
pionowo na silnikach elektrycznych.
Zostaly opracowane pod koniec lat 90,

S3 zatem najnowoczes$niejszymi
konstrukcjami wérdd sprezarek topat-
kowych, istniejacych obecnie naryn-
ku. Powstaly w bardzo cickawy spo-
sGb. Dzial marketingu firmy WITTIG
przeprowadzil bardzo dokladne bada-
nia opinii uzytkownikdéw o swoich
wyrobach. Po przeanalizowaniu odpo-
wiedzi okazalo sig, ze w zasadzie jest
bardzo dobrze, ale kilku inwestoréw
stwierdzito, iz powierzchnia jest u nich
zdecydowanie drozsza od wysokosci i
zasugerowalo minimalizacje zajmo-
wanego przez agregaty miejsca. Po-
wolany zostal wtedy sztab inzynieréw
reprezentujgeych dziat konstrukeyj-
ny, produkcjg, marketing, serwis i
dzial czesci zamiennych. Przewodni-
czylmukonstruktorzupelnie niezwig-
zany z branzg sprezarek. Wynikiem

drel lﬂh“m
poknpea

'/hnnn-

w3

wilol prefonege pe—wiﬂlll -

Rys. 6 Sprezarka WITTIG ROL 50
topline (30 kW) zajmuje tylko 1m?
powierzchni. Trzykrotnie mniej niz
agregaty innych producentéw

takicj ,burzy mézgéw” jest rodzina
baseline i topline. Dla topline dodat-
kowo ograniczono wysokos¢ agrega-
téw do 2 m, by bez probleméw mogly
by¢ przemieszczane przez typowe
drzwiw zakladach przemystowych.
Opracowano zatem typoszereg ma-
$Zyn z pionowo umieszczonym, bez-
posrednio napgdzanym przez silnik
elektryczny stopniem sprezajgcym.
Podobno jedyng niezadowolong
wsrdd sztabu konstruktoréw osobg byt
inzynier odpowiedzialny za produk-

5 £
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filtr na ssaniu
regulator z zaworem zwrotnym
stopien sprezajacy
czujnik temperatury
zbiornik i separator oleju
element odolejania dokiadnego
zawor bezpieczenstwa
elektrozawor
sterowanie zaworem
regulacyjnym
10 10 filtr olejowy

11 termostat

12 zawor redukcyjny i zwrotny

13 chiodnica oleju

14 chiodnica spreZonego

powietrza

15 wentylator chlodzenia
" 16 silnik napedowy

17 uklad zalgczania
16 18 wskaznik i sterowanie
z wylacznikiem awaryjnym
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Rys. 7 Szczeqoly konstrukcji sprezarki WITTIG topline

cje czesei zamiennych. Pomysl na
pionowe umieszczenie mechani-
zméw zostal zapozyczony od Wio-
chéw, firmy Gnutti, ale tam ograniczal
si¢ tylko do agregatéw matej mocy.
Bardzo duzg uwagg przy opracowa-
niuspregzarck baseline i topline zwré-
cononaniezawodno$¢ (nicprzecigzo-
ne silniki elektryczne) oraz minima-
lizacj¢ energetycznych i technicz-
nych kosztdw obstugi. I tak na przv-
kiad wsprezarce WI'T'T'IG ROL topli-
ne 120 (75 kW), wytwarzajgcej 12.8
m’/min przy ciénieniu 7.5 bara, moc
na wale stopnia sprezajgcego wynosi
65 kW. Charakteryzuje si¢ onaznako-
mitym jednostkowym poborem mocy
réwnym 5.08 kW/m*/min! Producent
podaje jednostkowy pobér mocey z to-
lerancja 3%! Wszystkie opuszczajace

fabryke sprezarki poddawane sg te-
stom eksploatacyjnym, do kazdego
agregatu moze byé dolgczona jego
charakterystyka uzyskanaze stanowi-
ska badawczego. Ponadto urzadzenie
wymaga bardzo niewielu, prostych
czynno$ci obstlugowych, Wymiane fil-
tréw, oleju i wkltadu separatora moze
W}'kmmé samodzielnie ka?',d}' prze-
szkolony uzytkownik. Maszyny te
przeznaczone sg do pracy z typowymi
olejamisprezarkowymi—na przyvklad
Mobil Rarus 426 w cenie 8,6 zl/litr.
Producentnie przewiduje zadnejob-
stugi technicznej mechanizmdw topat-
kowego stopnia sprezajgcego. Sugeru-
je jedynie ostuchanie tozysk co 50 000
godzin, Ewentualnaich wymiana(atak-
Zze wymiana uszezelnienia wirnika) to
czynno$¢ bardzo prosta, krétkaitania.

kwartalnik pofWigcong
technice w ochrome
srodowiska

Efekrem zastosowania takich wia-
$nie rozwigzan jest rodzina sprezarek
wielokrotnie tafiszych w eksploatacji
od ich odpowiednikéw oferowanych
przezinnych producentdw.

Dla przyktadu rechniczne koszty
cksploartacji (olej, filtry, czgsci wy-
mieniane) 55 kW sprezarki WITTIG
ROL 85 topline w okresie 50 000
(pigcdziesigciu tysigey) godzin pracy
wynoszg tylko 11 914 zl (przy dzisiej-
szym kursic EURO), obeigzajac kaz-
dy wytworzony m’sprezonego powie-
trza kwotg 0,0004 z!

Jak przystalo na najnowszag kon-
strukejg, zostaly one zaopatrzone w
doskonaty, bardzo zaawansowany pro-
gramowo sterownik MWD 2010 (in-
dvwidualny), MWD 2010 GLW ( zroz-
szerzeniem programowym do obstu-
gipigciu jednakowych sprezarek jed-
nocze$nie) czy zewnetrzny MWD
2080 (mogacy zarzadzaé 16 réznymi
agregatami). Ponadro, jako pierwsze
rozwigzania lopatkowe ofecrowane sq
w opcji ze zmiennoobrotowymi silni-
kami elektrycznymi (z falownikiem)
itojuzod30kWdo 500 kW.

Sprezarki WI'T'TIG baseline, topli-
ne jak i wigkszej mocy udowadniajg
swojg wyzszos¢ techniczno — eksplo-
atacyjng w kazdejsytuacii, jednak nie-
zastapione sy wszedzie tam, gdzie
suma ewentualnych strat produkeyj-
nych zwigzanych z zaburzeniami do-
Stawy SpreZonego powietrza jest wy-
soka i ryzyko awarii nalezy catkowi-
cie zminimalizowad.

Artykul sponsorowany
SPENTEX POLAND Sp. z 0.0,
mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz
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O szukaniu dziury w catym...

Pewien znajomy zaskoczyt
mnie niedawno mowiac, ze w
Polsce juz wszyscy ,bogaci”
w przemysle wymienili sobie
sprezarki ttokowe na srubowe,
a teraz pozostali juz tylko , bied-
ni"”. Brzmito bardzo gorzko. Nie
zmienia to jednak stanu rzeczy,
ze wszyscy, nie najbogatsi,
a jest to grono wielu firm, naj-
czescie] panstwowych lub
dopiero co sprywatyzowa-
nych, to zaktady, w ktdorych
sprezarki i instalacja sprezo-
nego powietrza rzeczywiscie
sa w optakanym stanie.

Km§ inny powiedzial, Ze Polacy
inwestujac w urzadzenia, k-
re mialyby stuzyé¢ im dluzej,
powinnipami¢ta¢otym, Ze sgza bied-
ni na to, zeby kupujac je, wydac pie-
nigdze na ,,byle co”. Chciatbym tg
mysl rozwingé i zadedykowac jg wia-
$nie zakladom, ktére majg niewiele
pienigdzy na to, zeby odnowié sobie
park maszynowy w sprezarkowni.
Gdzie szukaé oszezgdnosci albo tez,
jak wyjasniac¢ swoim zarzadom, ze
jesli wydadzg pienigdze na ,co$ do-
brego”, to zaoszczedzg.

W tymartykule cheialbym skupiésig
na tym, jak nie wydawac pienigdzy na
wbvle co”na przykladzie wydatkéwna
energie w zakladach, w ktérych sieci
sq nieszczelne lub tez sprezarki tlo-
kowe starszej generacji sg za duze do
potrzeb wspdélczesnej produkeji. Ina-
czej mowige, znajdziecie tu Panstwo
krotki opis dwéch bardzo typowych
metod wyrzucania pieni¢gdzy w bloto
podczas produkcjiiuzytkowaniaspre-
zonego powietrza. Czytelnik sam
moze okreslié, keéry z nich jest bliz-
szy sytuacji w jego zakladzie.

Zacznijmy od strat wyciekow.
Zamieszczonatabela podobna jestdo
tej, ktérabyta przeze mnie juz prezen-
towana bez komentarzy w ,,Pneuma-
tyce”. Komentarz jest jednak ko-
nieczny. Otéz podane tu wspdlczyn-
niki energii potrzebnej do utrzyma-

Pneumatykanr 2/21/2000

nia wlasciwego ci$nienia spr¢zonego
powietrza nie sq precyzyjne, bo nie
odnoszg si¢ ani do typu, ani do wiel-
kosci sprezarek, co ma na te wspal-
czynniki istotny wplyw. Tam zuzycie
podane bylo przy 6 bar. A do naszej
analizy bardzicj potrzebujemy ci$nie-
nia 7 bar, ktére najczgsciej jestcisnie-
niem roboczymsprezarek, a wige urzg-
dzen, bezposrednio przetwarzajgeych
energie.

Gdy jednak whasnie skupimy sig¢ na
ci§nieniu 7 bar i przyjmiemy do roz-
wazan sprezarki wyporowe typu rota-
cyjnego, to mozemy mdwicé o wspil-
czvnniku 0,09-0,12 kW/ m*/h. Do ob-
liczen, np. kosztéw zuzycia sprezone-
go powietrza w osuszaczach adsorp-
cyjnych, przyjmuje si¢ dla ustalenia
uwagi wskaznik 0,111 kW/ m'/h. Dla
naszych potrzeb, krdre w wigkszosci
przypadkdw dotyczy¢ bedg sprezarek
tlokowych, mozemy przyjgc taki wla-
$nie wspdlczynnik. Jesliwydaje sigon
Panstwuzbytwygérowany w zwigzku

Srednica otworu | Wielkosé wyeieku

[mm]

przy ciénieniu 7 bar

lej $rednicy, jest to nieszezelny uklad
zaworowy w pistolecie, szlifierce lub
wiertarce pneumatycznej. Jeslitakich
punktéw mamy w zakladzie tylko 10,
to tracimy w ten sposdb tylko 0,6 kKW
x16 godzin = 200 dnifrok = 1920
kWh/rok.

Dziura ¢1,0 mm - jest to np. nie-
szezelne szybkozlacze przy wezu,
moze to byé nieszczelny uktad usz-
czelnien na wigkszym sitowniku lub
nieszczelny zawdr typu stozkowego.
Jesli takich punktéw znowu mamy w
zakladzie 10, to tracimy w ten sposib
10 = 0,37 kW = 16 godzin x 200 dnif
rok = 11840 kWh/rok.

Dziura ¢1,6 mm to np. Zle zamoco-
wany wgz ze stabg obejma, jestto nie-
szezelny uklad uszezelnierinaduzym
sitowniku lub nieszczelny duzy zawdr
typu stozkowego. Jesli takich punk-
téw znowu mamy w zakladzie 10,
to tracimy w ten sposdb 10 x 0,97 kW x
16 godzin x 200 dni/rok = 31040
kWh/rok.

w [m¥h] Moc potrzebnado
utrzymania whasciwego

cisnienia w sieci

0,4 0,684
1,0 4,248
1,6 11,052
3,0 39,42
6,0 176,76
10,0 439,2

ze zuzyciem waszych sprezarek tlo-
kowych, to przy zaloZzeniu spadku
sprawnosci o 10% mozemy za wskai-
nik przyjac 0,122 kW/ m*/h.

Jesli jednak zatrzymamy si¢ na da-
nych z rabeli, a pochodzg one z pew-
negoiszacownego Zrodla, boz British

“ompressed Air Society oraz , prze-

analizujemy sobie dziury”, tooblicze-
nia strat bedziemy mogli uznac za
.bezpiecznie niedoszacowane”, a
wnioskiitak nasung si¢ same.

Ot6z — co to jest dziura ¢0,4 mm —
jest to typowe zuzyte uszezelnienie
na sitowniku pneumatycznym o ma-

pomimo strat[kKW]

0,06
0,37
0,97
3,36
15,0
37

Przy dtugiej sieci sg problemy z za-
marzaniem kondensatu wrurociggach
- najczesciej spotykanym sposobem
rozwigzania jestzainstalowanie kilku
zaworéw kulowych pod zbiornikami
lubwinnych miejscach, wobnizonych
partiach rurociggéw. Zawory pozosta-
ja niestety lekko uchylone. Zal6zmy,
ze takich punktéw jest 5. 83 to ,pew-
ne” dziury §rednicy ¢3,0 mm, zczego
wynika zuzycie 5 x 3,36 kW x 16 go-
dzin = 200 dni/rok = 53760 kWh/rok.

Do tego momentu nazbieralo nam
sig sporo marnowanej energii, bo
98560 kWh/rok oraz ciggly ubytek
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powietrza rzedu 357m’/h. Jesli
przyjmiemy, ze koszt 1 kWh = 0,2 zl,
to na wyzej opisanych ,dziurach™
Paristwa zaklad traci ~20 000 zi rocz-
nie! Uwazam, Zze to duzo dla ,,boga-
tego”, a ,biedny” juz z pewnoscig
nie moze sobie pozwoli¢ na marno-
trawienie pienigdzy na takie wila-
§nie ,byle co”. Jesli do tego okaze
sig, ze np. w okresie letnich upaléw
pracownicy zaczynaja uzywac spre-
zonego powietrza do ochladzania
sig, bo i takie obrazki widziatem, to
bedzie uzywane z pewnoscig kilka-
nascie lub kilkadziesigt kilowatr w
jednostce czasu. Bardzo drogie jest
takze czyszczenie maszyn sprezo-
nym powietrzem. Sadzg, Ze na pod-
stawie tych danych latwo Padstwo
dokonacie we wlasnym zakresie ob-
liczer strat zgodnie z tvm, co dzieje
si¢ w Waszym zaktadzie.
Teraztroche o samych sprezar-
kach. Bardzo czg¢sto spotykam sicz
syruacjg, ze sprezarki sg za duze w
stosunku do biezgcych portrzeb za-
kladu. To tez jest przyczyng niepo-
trzebnych wydatkéw. Dlaczego wia-
$nie tak si¢ dzieje? Sprezarki za duze
sg z prostego powodu. Dobierano je
20-30 lat temu, gdy potrzeby pro-
dukeyjne bylyinne, gdv mozna bylo
kupiésprezarkitylko tlokowe. Trze-
ba takze chyli¢ czolo wobec ludzi,
ktérzy uzytkujg sprezarki tlokowe
nawet po czrerdziesci kilka lar,
utrzymujgc je w dobrej ,formie”.
Znanych jest mi kilka zakladdw,
ktore majg na chodzie 3 sprezarki
L. = 20, z czego jedna wystarcza na
zaspokojenie potrzeb zakladu. Nie
trudno réwniez znaleZé syruacje, ze
zapotrzebowanie na sprgzone po-
wietrze jest na poziomie polowy ich
teorerycznej wydajnosci. Latwo to
sprawdzié, mierzgc czas pracy pod
obcigzeniem i na biegu luzem. Z
pewnoscig nie zdobgdziemy w ten
sposdb petnej wiedzy na temar do-
ktadnejwielkosciizmiennosci prze-
biegu zuzycia powietrza w zakla-
dzie, ale moZzemy oceni¢ straty. Jak
zatem wyglada energia pobierana
przez sprezarke obeigzong w poto-
wie. Mozemy przyjad, ze w typowym
zaktadzie przemystowym druga
zmiana bgdzie pobiera¢ ~50% (10
m’/min) zapotrzebowania pierwszej
zmiany. Sprezarki L-20 byly najcze-
§ciej montowane z silnikiem pier-
fcieniowym z rgeznym rozruchem
poprzez wzbudnicg o mocy 125 kW.
Zakladamy, ze ma ona peing fa-
bryczng wydajno$é 20 m*/min. Spre-
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zarka ta pobiera pod obcigzeniem
125 kW, a na biegu luzem ~20% z
tego, czyli 25 kW. Tego typu spre-
zarka pracuje albo tloczgce, albo na
luzie z podwieszonymi zaworami,
nie przewiduje si¢ roboczego wyly-
czenia silnika w cyklu pracy. A za-
tem jak wetedy wyglgda zuzvycie
energii:

I zmiana:

0,5 x 8 godzin x 125 kW + 0,5 %
8 godzin = 25 kW = 600 kWh

Il zmiana:
0,5 = 0,5 %8 godzin x 125 kW + 0,5
x 0,5 x 8 godzin x 25 kW = 300 kWh
Nalezy rowniez uwzgledni¢ prace
pompwodnych,ajestto5,5kW x 16
godzin =88 kWh.

Razem daje to 988 kWh dziennie,
a wiec rocznie 988 kWh x 200 = 197
600 kWh.

Gdyby w to miejsce postawic 2
sprezarki §rubowe po 30 kW iwydaj-
nogci (5 + 5) m*/min, ktdre sterowa-
ne sq wren sposdb, ze sprezarka rlo-
czy — pracuje na biegu luzem lub
wylgcza silnik, to pobdrenergii wy-
gladatbyinaczej. Jak? Sprezarka §ru-
bowa z dobrym sterownikiem ma
mozliwo$¢ pracy na biegu luzem w
czasie do10% calkowitego czasu pra-
cv. A przyzastosowaniu pracy sprzg-
zonejidobrego sterownika central-
nego lub maszyny z pltynnie regulo-
wang wydajnoscig, mozna nawer za-
tozyé, ze tenczas bedzie ~2-7%! Ale
dla potrzeb tego obliczenia przyj-
mijmy, ze majg one tylko presosta-
ty i kazda zawdr na ssaniu (w pelni
otwarty lub zamknigey). Weedynal
zmianic obie sprezarki pracuja pod
obcigzeniem przez caly czasiw ogé-
le si¢ nie wylgczajg. A na drugiej
zmianie pracuje tylko jedna sprgzar-
ka, takze w petni obeigzana. Mamy
wtedy sytuacje dosé teoretyczng,
ale prostszg dla obliczen (w rzeczy-
wisto$ci sprezarki mogg pobrad
mniej energii):

[ zmiana:
30 kW x 8 godzin x 2 =480 kWh
[T zmiana:

30 kW x 8 godzin x 1 = 240 kWh
Razem daje to 720kWh dziennie,
a wigc rocznie 720 kWh x 200 =
144 000 kWh.

Jest to oszezednosé
(197 000 — 144 000)kWh = 0,2 =i
=10 720 2zt rocznie.

Nawet jeslinie uwzglednimyinnych
kosztdw, to znajac ceng 1 sprezarki o
mocy 30 kW (0k.30.000 z1), tatwo obli-
czyC, Ze za samg energi¢ przez 3 lata
mozna odlozyé na 1nowg sprezarke.

Nie uwzglednilem tu jak widaé
innych kosztdw, takich jak zatrud-
nienic osoby nadzorujgcej sprezar-
ki tlokowej, kosztdw zuzywanego
oleju oraz kosztéw jego urylizacji,
kosztéw remontéw. Sg to koszty bar-
dzo indywidualne, bedgce rowniez
czgsto tematami drazliwymi. Wigzg
si¢ bardziej z polityky firmy, stad
trudniejjest tu cos doradzié. Z pew-
noscig te koszry latwo bedzie okre-
§li¢ samodzielnie. Nalezg one do
znacznych w stosunku do kosztéw
calkowitych. Prezentujge tylko punke
widzenia bezdusznego rachunku
techniczno — ekonomicznego, war-
to je wyeliminowaé poprzez zakup
urzadzen bezobstugowych. Adlapo-
trzeb powyzszych przyktaddéw zebra-
toby si¢ tego przynajmniej kolejne
~25 000 zi. Trzeba podkresli¢, ze
kazdy zaklad, dbajac o swoich pra-
cownikéw, czy tez o utrzymanie dla
nich miejsc pracy, ma prawo podej-
mowac decyzje nawet bardzo kosz-
towne dla zakladu, bo s3 to wybory
pewnie bardziej moralne. Poczuwam
si¢ jedynie do obowigzku, aby na-
pisaé, ze nowoczesne sprezarki nie
wymagaja zatrudniania pracowni-
kéw na eracie cigglego dozoru i ob-
stugi sprezarek. Wystarczy kros,
kto raz na zmiang lub raz dziennie
zajrzy do sprezarek i sprawdzi pa-
rametry.

W kilku juz artykutach méwitem
o tym, ze ~70% kosztéw produkcji
sprezonego powietrza to koszty
energii do tego niezbgdnej. Powra-
rzam to jeszcze raz, bo wnikliwa
obserwacja rzeczywistosci pozwoli
uzyvtkownikowi uniknaé , wyrzuca-
nia pienigdzy w blote”. Moze nie
zawsze uda si¢ za te oszczednosci
kupi¢ sprezarke nowszej genera-
cji, do czego bardzo zachecam,
ale moze uda si¢ doprowadzi¢ do
stanu, w ktérym pracownicy beda
przejmowac si¢ ,,syczacymi” punk-
tami w swoim zakladzie. S3 ro
takie same straty energii, jak te wy-
stgpujgce przy regulacji tempe-
ratury w gorgcym pomieszezeniu,
zamiast termostatem, otwieraniem
okna, lub przy myciu z¢bow z uzy-
ciem wody z otwartego kranu
zamiast kubka. Polacy naprawde sg
za biedni, zeby wydawad pienigdze
na ,bvle co”...

mgr inz. Waojciech Halkiewicz
dwha@polbox.com
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Pneumatyczne elementy
wykonawcze w uktadach
redukcji drgan

Wystepowanie drgan nie za-

‘ : . b
wsze jest pozadane. W wiek- g o o )
szosci przypadkéw jest to zja- i L 4 x(1)
wisko wrecz szkodliwe i przy- F(ey=F cos(wrt¢) M

czynia sie do nieprawidiowe-
go realizowania zadanych
funkcji. Jednym ze znanych
sposobéw redukcji i izolacji
drgan wystepujgcych w ma-
szynach i urzadzeniach sg
metody z wykorzystaniem na-
peddéw i sterowari pneuma-
tycznych.

X Y 7 ukladach redukcii drgas w

¥ x(f)

z(f)=z.cos(wr+d)

Rys. £ Modele fizyczne ukiadow wibroizolacji: a) sitowej, b) przemieszczeniowej

$ci do charakteru wvmuszen. oerapi-_ _ sencrowsgnia_drean mechanicznyveia te

hnologia umozliwia szeroki zochrong Srodowiska. zakresp
cdkosciobrotowych, azatem szeroki
pasmo regulacji wydajnosci Zgodnie z normami od15%
0 100%. Jednostki GA VSD dajgmo!
iwosé uzyskania wyjatkowej Wszystkie jednostki GA30 VSD sg  stabilnc
cici$nienia pracy w zakresie zaprojektowane i wykonane zgod- +/-0,1b
ra. Cisnienie pracy moze zo- nie z normg [SO 9001. Parametry  stac¢ wyl
rane z panelu kontrolnego z tych sprezarek odpowiadajgrygory-  szerokie
o przedziatuod4 do 13 bar(e) stycznym wymogom normy SO dlakaic
-j sprezarki VSD. 1217 Edycja 3, Aneks C-1996. Dzig- Zaaw;
1SOWAny system sterowania ki zastosowaniu najnowszych osig-  Elektro
ikon Atlas Copco na biezgco gnigé techniki wibroakustycznej, $ledzist
npracy sprezarki, dopasowu- ot 3 Urzadzenie pomiarowe Mebox radykalnie zmnicjszono poziom  jacjejol
oty w celuuzyskania jak naj- hatasu emitowany przez podstawo-  bardzie
ckonomicznej pracy. Jeston W ujeciu tabelarycznym, po wpro- we komponenty sprezarki. Znaczng  réwnie:
odpowiedzialny za odpo- wadzeniu danychtechnicznych spreg- redukcje halasu uzyskano poprzez  wiednic
zabezpieczenie pracy urzg-  zarek (m.in.ich wydajnos$ci, mocy, na- wprowadzeniu wolnobieznego wen-  dzenia |
sygnaly dla obstugi serwiso-  stawy cisnien), dysponujemy czytel- tvlatora odsrodkowego, dzigki kté-  wejzwy
wietlaniem numerdwzesta- nym poréwnaniem ukladu pomierzo- remu osiggnieto idealnie réwno- woéw se
wisowych, wymaganych w  negoorazsymulowanego. Opracowa- mierny przeplyw powietrzachlodzg-  biezgce
eksploatacji sprezarki. nie graficzne dla systeméw symulo- cego przez chtodnice. Najnowszy Zalet
sprezarki GA 30 VSD jest  wanych pozwalana: system napedu oparty jest na tech-  réwnies
ntrzymywanie wspélczynni- @ analiz¢ rozchodu sprezonego po- nice elektronicznego konwertera  ka moc
na wysokim poziomie (bli- wictrza w ukladzic symulowanym; czgstotliwodei i napigeia. Silnik in-  sko 1) v
calym zakresie dopuszczal-  * graficzne przedstawienie zuzycia dukeyjny o wysokiej sprawnoscipo-  nych pr
dkosci obrotowych, podczas mocy; biera wylgeznie t¢ ilo§é mocy, ktéra  gdywp
zypadku standardowejspre-  ® graficzny obraz zaleznosci ci$nienia jest potrzebna do pokryciaaktualne-  zarki sp
da on do 0,53 przy pracy na  od czasu. gozapotrzebowania nasprezone po-  biegu j:
OWyI. wietrze. W wyniku zastosowania tej Sprez
rki GA30VSD moggby¢wy-  Artykuf sponsorowany technologii uzyskujemy kolosalne  posazor
> wszeroki zakres montowa-  Atlas Copeo oszczgdnosci energetyczne. nego fa

rycznie wyposazenia dodat-

mgr inz. Waldemar Szymariski
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wych na wymienione zakldcenia na-
lezg tawy optyezne systemdw lasero-
wych, precyzyjne urzgdzenia wyko-
rzystywane w nanotechnice i mikro-
elekrronice, krystalizatory, urzgdze-
nia pomiarowe zwlaszcza do badan
dtugotrwatych i inne. Ze wzgledu na
niewielka energie drgarn podloza ko-
nieczne jest, aby uklad wibroizolacji
byl wrazliwy na niewielkiec zmiany
amplitudy. Szczegdlnie nadaja si¢ tu-
taj uklady redukcji drgan, w krérych
jakoelementy wykonaweze stosuje sig
sitowniki membranowe. W poréwna-
niu z innymi typami napeddw, te wy-
posazone w membrang posiadaja naj-
mniejszg sztywnosé. Zaletg te wyko-
rzystujg stabilizatory pneumartyczne
oferowane przez firm¢ NEWPORT.
Przekrdj przez przvktadowe urzgdze-
nie tej firmy pokazuje rysunek 4.

High precrsn
apEaie
[ ]
an o

Rys. 4 Wibroizolator pneumatyczny fir-
my Newport

Istnicje wicle aplikacji wykorzystu-
jacych naped pneumatyczny waktyw-
nych systemach redukeji drgai. Do
niekrdrych z nich nalezg:

* system MEDYNA (204 [1]);
® zawieszenie pneumatyczne firmy

Conti'Tech;

e system ASD Il zawieszenia Merce-

desa klasy S;

* system ECAS firmy WABCO.

Rys. 6 Mozliwosci wykorzystania sprezyn pneumatycznych na przykiadzie cieza-
rowki: 1 — zawieszenia przednie, 2 — wibroizolacja siedziska, 3 — izolacja drgarn
kabiny kierowcy, 4 — zawieszenie tyvine

Pneumatyczne zawieszenia
pojazdéw

Pojazdy drogowe
Zawieszeniesamochodu jestelemen-
tem, ktéry maistotny wplyw na mi-
nimalizacje drgan pochodzg-

cych od nieréwnos$ci na-
wierzchni drég. Ma 1.
réwniez wplyw nasta-
bilnosé kierowania, a
co za tym idzie, na
bezpieczeristwo jaz-
dy. Klasyczna konstruk-
cja zawieszenia posiada
strukrurg kinemaryczng tworzong

w oparciu o elementy lgcznikowo-
wodzikowe oraz sprezyste i dysypa-
cyjne. Przykladowg strukrure takiego
zawieszenia pokazuje rysunek 5a. Na
rysunku 5b pokazano ten sam typ za-
wieszenia, przy czym stalowa sprezy-
na zastgpiona zostata sitownikiem
workowym. Zalety zawieszen pneu-
matyeznych zostaly docenione i sto-
sujesi¢ je wszedzie, gdzie jestto moz-
liwe, co pokazuje rysunek 6.

(7

Rys. 5 Zawieszenie przednie pojazdu:
pneumatyczna

Pneumatykanr 2/21/2000

a) z tradycyjna sprezyna, b) ze sprezyna

Pojazdy szynowe
Obecnie stosowanie coraz wigkszych
mocy napedéw w celu osiggnigcia co-
razwigkszych predkosci pociggéw nie
stanowi powaznego problemu tech-
nicznego. Przekroczenie predkosci
200 km/h wigze
si¢ jednak z
konie-

Rys. 7 Zawieszenie pneumatyczne woz-
ka jezdnego lokomotywy elektrycznej:
1 —silnik elektryczny, £ — rama wozka,
3 — sprezyna powietrzna, 4 — amorty-
zatory, 5 — sprezyny stalowe, 6 — ele-
menty ukiadu hamulcowego

cznoscig eliminacji drgan bedacych
konsekwencjg oddzialywan dyna-
micznych w uktadzie wozek jezdny
pociggu — tory kolejowe. Zastosowa-
nie zawieszenln pneumatycznych
mocowanych na specjalnie zapro-
jekrowanych wézkach pozwolito na
przekroczenie tej bariery. Przykia-
dem moze by¢ tutaj szybka linia ko-
lejowa TGV we Francji. Pociggi wy-
posazone w zawieszenia pneumary-
czne kursujg na tej linii z predkoscig
do 300 km/h.

Przyklad zastosowania zawieszenia
pneumatycznego dowozka jezdnegolo-
komotywy przedstawiononarysunku 7.
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Wibroizolacja stanowiska
operatora

Jeslizakres uzasadnionego stosowa-
nia uktadéw wibroizolacji jest ogra-
niczony wzgledamitechnicznymilub
ekonomicznymi, operator maszyny
lub urzgdzenia roboczego narazany
jestnanickorzystny wpltyw drgari me-
chanicznych. Problem tenczestoroz-
wigzuje si¢ poprzez konstruowanie
specjalnych siedzisk z gpriscaa

P o APy &, ™%




__Snrozarie s=

vy, regulator SIM-  wigédziesigtych jako auto-
ytezzasilaczesta-  ryzowany dystrybutor zna-
1e serii PS. Réw-  nejspdélkijointventure GE
a firmy ASTOR, FanucAutomation, bylain-
tanapolskimryn-  teresujgca. Firma proponu-

est firmg wiodacg  » nowoczesna technologie

ie sprezania

» kompleksowe przysziosciowe
rozwigzania

 Z najwigkszych

W sprezarek

ych i przewoz-

¢ Panstwu wiele

wania:

* wykonanie stacji sprezarek
-pod klucz”

* dobrze wyszkolony, sprawnie
dziatajacy serwis

& CompAir

= -
je np. kompleksowe roz-
wigzanie systemu sterowa-
nia i monitoringu weztéw
cieplnych, system zarza-
dzania procesami produk-
cji INTRACK czy tez pro-
gramy do pobierania i ana-
lizy danych INDUSTRIAL
SQL..

Targi zakoriczyly si¢ wre-
czeniem nagréd przez orga-
nizatoréw. W konkursie o
Grand Prix im. prof. Rober-
taSzewalskiego wtegorocz-
nejimprezie wygrataoferta
firmy ERKO Zaktadéw Me-
talowych R. Petlak SCz Jan-
kowa k. Olsztyna. Bylo to
stanowisko typu SH 400 do
obrébki szyn pradowych Al
iCu. Jestto kompletne, wy-
sokowydajne stanowisko
robocze przeznaczone do
cigcia, wycinania otworéw
oraz gigcia szyn miedzia-
nych i aluminiowych. Jak
szczegdlnie podkreslono w
uzasadnieniu przyznania
nagrody, urzgdzenie to jest

CompAir Polska Sp. z o.0.
31-223 Krakdw,

ul. Pachoriskiego 65
Tel.: (012) 415 08 00

Cawe: (A4 A4AdD OO /™D

PRODUCENCI

wylacznie polska myvélg
techniczng.

Przyznano réwniez wy-
réznienie, ktére otrzymatl
~Miecjski hybrydowy po-
jazd dostawczy PH-MAK”.
Zostal on skonstruowany
izbudowany w Katedrze Sil-
nikéw Spalinowych i Spre-
zarek Wydzialu Mecha-
nicznego Politechniki
Gdarniskiej przy wspdélpracy
Katedry Energoelektroniki
i Maszyn Elektrycznych
Wydzialu Elektrotechniki
i Automatyki. Pojazd moze
by¢ produkowany seryjnie
jako ekologiczny miejski
samochdd dostawczy.

Wydaje sig, ze dzigki ra-
kim imprezom targowym
mozna zaobserwowaé, jak
polski przemyst w petni ry-
walizuje na rynkach euro-
pejskich, a polski produkt
znaczy ,,dobry produkt”.

Wtodzimierz Kostrzewski

nik cyfr
TRON ¢
bilizowa
niez ofe
ktdradzi

Fot. 3 St

Stk

CompaAir
w dziedz]
powietrze

Jako jede
producen
stacjonar

nych mar

l do zaofe
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Wirysk ptynu

Owwory przeplywowe

Zawdr spiralny (wysunigry

dia ukazania podstawowej
konfiguracji)

Prosty bezposSrednio dzialajgey cylinder pneumatycz-
ny wymusza ruch mechanizmu zebatkowego zaworu
spiralnego

Rys. 2 Zawor spiralny

wal sprezarke, ktdra jest sprawna
energetycznie zaréwno przy pelnej
wydajnosciipetnym obcigzeniu, jak
i przy obcigzeniu czgéciowym., Wy-
soka sprawno$¢ przy pelnej wydaj-
nosci jest osiggnigta dzigki spreza-
niu w dwéch stopniach — tzw. spre-
zarki TANDEM, ktdrych stopien
sprezajgey pokazano na rys.1. Dwa
stopnie sprezania nznaczajg, ze cal-
kowita ilo$¢ pracy wlozona w proces
sprezania jest podzielona pomiedzy
stopnie, zwickszajac znaczgco
sprawnos$éiredukujae znacznie réz-
nic¢ ci$nient na kazdym stopniu, a
co za tym idzie obcigzenie lozysk

kazdego ze stopni. Prowadzi to do
znacznego wydluzenia okresu pra-
cy migdzy remontami gléwnymi.

Wrysoka sprawno$¢ przy obcigze-
niach czgsciowych jest uzyskiwana
poprzez zastosowanie cickawego
rozwigzania — tzw. zaworu spiralne-
go, w uktadzie sterowania sprezar-
ki. Rozwigzanie takie przedstawio-
no narys. 2.

Zawér spiralny zapewnia precy-
zyjne dzialanie tego uktadu dlakaz-
dego punktu charakrerystyki robo-
czej, odpowiadajgcego jego fak-
tycznemu czeSciowemu obeigze-
niu. W poréwnaniu do systemow z

@— sprezarka idealna

100 e
80 -
L) Cad ANOSC
1
60
g
B 2
] =
ﬁ 40
3 Y
B 20 g
+F
0
0 20 40 60 80 100

% wydajnosci w stosunku do peinego obcigzenia

@m krzywa zapotrzebowania mocy sprezarki z zaworem dlawiacym na ssaniu

@— krzywa zapotrzebowania mocy sprezarki z regulujgcym zaworem spiralnym

Rys. 3 Zapotrzebowanie mocy sprezarek srubowych dwustopniowych
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przydtawieniem wlotu sprgzarki

lub jej pracy w trybie dwustronnym

z docigzeniem/odcigzeniem, zasto-

sowanie zaworu spiralnego przyezy-

niasi¢ doznacznej oszezgdnosei zu-

Zycia energii.

Oszczednosei te wida¢ wyraznie
na wykresie przedstawiajgcym po-
réwnanie ,Mocev™ i ,Wydajnosci”
sprezarki(rys. 3).

Zastosowanie w sprezarkach Sul-
lairtego ciekawego rozwigzania po-
zwalana:

» wzrost skutecznosci regulacji wy-
dajnosci poprzez automaryczne
wprowadzenie sprezarkiw stanro-
boczy, podczas gdy znajduje si¢
ona pod cz¢sciowym obcigzeniem
oraz umozliwienie spregzania tyl-
ko wymaganej ilo$ci powietrza;

* regulacje pojemnos$ci wewnetrz-
nej dzigki stopniowemu otwiera-
niu otworéw wlotowych tgczgeych
komore sprezania z wlotem spre-
zarki. Postgpujgce otwieranie tzw.
szczelin bajpasowych powoduje w
efekcie redukcje diugoscei czyn-
nej wirnikéw, po uszczelnieniu
krzywizn wystgpow, bez zdlawie-
nia wlotu sprezarki, czylizapobie-
ga tworzeniu si¢ prézni, ktéra po-
woduje wzrost sprezu;

» wielkg oszczedno$¢ energii sigga-
jaca 10+ 13 % przy obcigzeniu cal-
kowitym i do 17 % przy obcigze-
niach czesciowych w poréwnaniu
dotradyeyjnych sprezarek jedno-
stopniowych z innym ukladem
regulacji wydajnos$ci.

Jak przelozy¢ te parametry na obni-

zenie rachunkdéw za energi¢ elek-

tryczng, ilustruje najlepiej nastgpu-
jacy przyklad przedstawiony w for-

Pneumatykanr 2/21/2000
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‘ 262

E 225 |
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117

21,2 20,7 34 425 46,7
Wydajnosc [m®/min]

/mmm — sprezarka jednostopniowa o mocy 225 kW z zaworem diawigcym na ssaniu
|mmm — sprezarka dwustopniowa o mocy 225 kW i sterowaniem typu . dociazenie/odcigzenia”
== — sprezarka dwustopniowa TS-32-300 ze standardowym zaworem spiralnym

Rys. 4 Porownanie mocy sprezarki jednostopniowej | dwustopniowej

przeplyw [m*/min] 46,7 42,46
ci$nienie na wyjsciu [bar] 7 7
zapotrzebowanie mocy przy [kW]

- pelnej wydajnosci 231,6 242,65
- 70 % wydajnosci 180,66 213,53
- 60 % wydajnosci 162,13 198,97
- 50 % wydajnosci 145,88 194,12
oszczedno$ci mocy przy [KW]

- pelnej wydajnosci 11,05

- 70 % wydajnosci 32,87

- 60 % wydajnosci 36,84

- 50 % wydajnosci 48,24

Przy zalozeniu, ze praca sprezarki podcezas jednej zmiany to:
-4 godziny z petna wydajnoscig

- 1,5 godziny z 70 % wydajnoscig

- 1,5 godziny z 60 % wydajnoscig

- 1 godzina z 50 % wydajnoscig

oraz 20 groszy za 1 kWh

koszty energii elektrycznej przedstawiajq si¢ nastgpujico:
316,3 PLN
356,7 PLN

-dlasprezarki dwustopniowej

-dlasprezarki jednostopniowej

Tak wigc w ciggu tylko 8 godzin pracy sprezarki (jedna zmiana) mozemy
zaoszezedzié az 40,40 PLN, a wceiggu roku 41 410 PLN, przy powyzszych
zalozeniach

Tabela 1 Dane porownawcze wedlug firmy Sullair

Pneumatykanr 2/21/2000

mie tabeli, patrztabela 1. Por6éwny-
wana jestsprezarka jednostopniowa
o mocy 225 kW ze sprezarkg dwu-
stopniowg 0 mocy 225 kW z zawo-
rem spiralnym, regulujgcym auto-
matycznie wydajno§é, co przedsta-
wiono réwniez na wykresie (rys. 4).
Ze wzgledu na zmienne zapotrze-
bowanie powietrza przez uzytkow-
nika, sprezarki czgsto pracujg przy
mniejszej wydajnosci anizeli ich
wydajno$¢ nominalna. W tym przy-
padku zapotrzebowanie sprezarki
bez zaworu spiralnego pozostaje
stosunkowo wysokie. Zawdr spiral-
ny Sullair reguluje automarycznie
wydajno$¢ poprzez obrér zaworu,
ktdry otwiera otwory bypassu w obu-
dowie wirnikéw i zawraca nadmiar
powietrza na ssanie zamiast spreza-
nia tego nadmiaru.

Zawdrspiralny wystgpuje standar-
dowo we wszystkich sprezarkach
dwustopniowych (sprezarki TAN-
DEM) o konstrukceji posobnej, dla
ktérych oszczgdno$€ zuzycia ener-
gii jest pierwszoplanowa. Zawory
spiralne sg rdwniez spotykane w
sprezarkach jednostopniowych
serii LS-20i LS-25 w zakresie nape-
déw o mocy od 75 do 262,5 KW.

Tak wysoka jako$é wyrobéw fir-
my Sullair pozwala na dostarczanie
produktéw do bardzo wymagajg-
cych klientéw. Na rynku europej-
skim odbiorcami sprezarek Sullair
s3: Oliverti, Bourns, Hewlett-
-Packard, Siemens, Ericsson, IBM,
Philips, Xeroxs, Lucas. Sa to przede
wszystkim producenci elekrro-
niki, ktéra wymaga przestrzegania
najwyzszej jakosci w produkcji.

WIMTEC Sp. z0.0. jest general-
nym dystrybutorem na terenie Pol-
ski wszystkich wyrobéw Sullair.
Oferujemy pelen zakres stacjonar-
nych sprezarek srubowych z wery-
skiem oleju, zaréwno jedno, jak
i dwustopniowych o mocach silnika
od 4 do 450 kW, oraz sprezarki $ru-
bowe bezolejowe o mocach silnika
od 75do 132 kW. W ofercie znajdujg
si¢ takZe urzgdzenia towarzyszgce,
takie jak: osuszacze, filtry oraz sru-
bowe pompy prézniowe o szerokim
zakresie parametréw. W Polsce uzyt-
kownikami sprezarek Sullair s
m.in. elektrownie, elektrocieplow-
nie, huty, zaklady mig¢sne, zaklady
przemystu spozywezego.

Artykul sponsorowany
WIMTEC Sp. z o.0.
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TARGI

Gdansk 2000

23-25 lutego br. odbywaty sie na terenach
Centrum Targowego w Gdarnsku 6. Targi
Producentéw Zespotéw Napedowych i

Uktadéw Sterowania

- zZwane w skrocie

~NAPEDY i STEROWANIA 2000".

argite nalezgdo jed-
nych znajwickszych
imprez branzowych

w kraju, poswigconych pro-
blemaryce przemystowego
zastosowania mechaniki,
technologiiielektrotechni-
ki, w ktdrvch wykorzysty-
wana jest pneumatyka.
Stalo si¢ juz tradycjg, ze
réwnoczes$nie odbywajg sie
az trzy imprezy targowe.,
Oprdcz,,NapedyiSterowa-
nia 2000” odbyly si¢ rakze
Targi Logistyki, Technolo-
gii Magazynowych i Trans-
portu Bliskiego zwane
+LOGTECH & EURO-
CRANE 2000", juz5. z ko-
lei, oraz Targi Elektrotech-
niki, Elektroenergetyki i
Technik Oswietleniowvch

Fot. 2 Automat pakujacy
POLPAK 400F
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zwane ,ELEKTROIN-
STALAC]E 2000” —czwar-
te z kolei.

Honorowy patronat nad
calg imprezg objelo Mini-
sterstwo Gospodarki, Poli-
technika Gdanska, Stowa-
rzvszenie Elekurykéw Pol-
skich oraz Korporacja Nape-
déw i Sterowan Hydraulicz-
nychiPneumatycznych.

Targowa ekspozycja zo-
stala zlokalizowana w
dwdch halach wystawienni-
czych nr 1 i nr 5, na blisko
3200 m? powierzchni. Wtar-
gach uczestniczylo ogdélem
171 wystawcdw, w tym 19
firm zagranicznych z Nie-
miec, Wielkiej Brytanii,
Szwajcarii, USA i Stowacji.

Targi skierowane byly
gléwnie do projekrantdw,
konstruktoréw i firm oferu-
jacychzaréwno gotowe roz-
wigzania projektowe i ich
wykonawstwo, jak i do pro-
ducentéwihandlowcéw po-
szczegdlnyeh elementdw
napeddw. Na wszystkich
ekspozycjach byly prezen-
towane m.in. zespoly, ele-
menty i uktady sterowania
napedéw mechanicznych,
pneumatycznych, hydrau-
licznych, elektrycznych i
spalinowych oraz przede
wszystkim automatyka i
elektronikawuktadach ste-
rowania, a takze réznegoro-
dzaju instrumenty potrzeb-
ne do prowadzenia diagno-
stykiiremontdw

Zfirm majgeych wswojej
ekspozycjielementy pneu-
matyki wyréznialy sie oczy-
wiscie stoiska znanych juz

Fot. 1 Hala wystawiennicza

przedstawicieli tej dziedzi-
ny: BIBUS MENOS, FE-
STO, Mannesmann Rex-
roth czy PREMA Kielce.
Firma FESTO zaprezento-
wata m.in. swojg klasyczng
serig¢ silownikdéw wg ISO
643216431 wraz z réZnymi
aplikacjami. Ale przedsta-
wiciele tej firmy szczegdlng
uwage zwracali na fakt
otrzymania przez firm¢ cer-
tyfikatu ,Germanischer
Lloyd GL”, nadanegojejw
grudniu ubieglegoroku. Na
stoisku Mannesmann Rex-
roth pokazano urzgdzenie
do pakowania, skonstru-
owane i wykonane wspdl-
nie zfirmg POLPAK. Jestto
catkowicie zauromaryzowa-
ne urzgdzenie do pakowa-
nia produktéw sypkich w
uktadzie pionowym, gdzie
zastosowano pneumatyke
nie tylko do silownikdw
wykonujgcych poszezegdl-
ne ruchy, ale réwniez we
wszystkich elementach lo-
gicznych niezbg¢dnych do
sterowania tym urzadze-
niem. Mozna wigc powie-
dzied, ze do pracy tego urzg-
dzenia potrzebne jesttylko
sprezone powietrze. Firma

BIBUS MENOS, oprécz

swojej oferty naelementy i
zespoly zwigzane z pneu-
matyka, postanowita zwré-
ci¢ uwage zwiedzajgevch
na szeroky game oferowa-
nych cz¢sci maszyn wyko-
rzystywanych w automaty-
zacji produkeji z réznych
dziedzin. Pokazano m.in.
przektadnie i motoredukto-
ry §limakowe, walcowe i
stozkowo-walcowe, polg-
czenia §ciskowe do przeno-
szenia duzych momentéw,
sprzeglaihamulce, sprezy-
ny gazowe pchajace, cig-
gngce i blokowane, zlgcza
obrotowe. Uwage zwiedza-
jgceych zwrdceila oferea firmy
SIMEXz Gdanska, ktéraza-
proponowala caly szereg
swoich nowosci rynkowych
zzakresuautomatyki prze-
mystowej, w szezegdlnosci
réznegorodzaju miernikéw
iczujnikow. Pokazanom.in.
ci$nieniomierze ogdlnego
przeznaczenia, przetwornik
cisnienia SPC-4341 do po-
miaruci$nienia mediéw lot-
nych i plynnych, programo-
walny przetwornik tempe-
ratury FlexTop 2201, czuj-
nik rezystancyjny typu
TOP 145, czujnik tempera-
tury kanalowy typ TO.
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Uwagi dotyczgce instalacji
zasilania sprezonym
powietrzem

Uwagi zawarte w tym artykule
sg adresowane gibwnie do
mniejszych jednostek, nie
dysponujgcych programami
stuzacymi do projektowania i
optymalizacji instalacji spre-
zonego powietrza, ktére nie ko-
rzystaja z ustug specjalistycz-
nych zespotéw projektowych.

§lone jako minimalne wymagane,
maksymalne dopuszczalne czy $red-
nie z dopuszczalnymi odchytkami.
Jednostkami ci$nienia mogg byé
wbar”, ,MPa”. Turéwnieznalezy przy-
jac jednolity uktad jednostek dla
wszystkich odbiornikéw.
Dopuszczalne zanieczyszezenie
czgstkami stalymi, okresglane jest
przez podanie maksvmalnego wymia-

0,3
T=23.2=5

Wprowadzenie tych symbolicz-
nych oznaczen przy odbiornikach,
na planie ich rozmieszczenia, po-
zwoli, w oparciu o wymagane para-
metry (mianownik), na wlasciwy
dobdr schemartu zasilania oraz zbi-

#zrodio zasilania

odbiornik

lady zasilania

miennym zapotrzebowaniu
nego powietrza koniecznoscé
wydajnosci sprezarki do mak-
ego zapotrzebowania, stoso-
indywidualnej regulacji wy-
ci, & cZgsto stosowania row-
asnego zbiornika wyréwnaw-

znos$c, chocby ograniczonego,
uw wielu punkeach.

owymizaletamiuktadu cen-
zasilania (ze stacjisprezarko-

dy zasilajgce odbiorniki (rys. 1c).

Uktady ,a” i ,¢” sg szczegdlnie
korzystne, gdy wymagane ci$nienie
i klasy czystosci powietrza sg jedna-
kowe dla wszystkich odbiornikdw.
Dodatkowo w ukladzie ,,¢” mozna
zastosowaé mniejsze Srednice rur.
Uktad ,,¢” za pomocg odpowiednio
rozmieszczonych zawordw umozliwia
wylgczenie pewnvych fragmentow
instalacji bez przerywania pracy po-
zostalvch odbiornikdw. Jest to szcze-
gdélnie wazne w przypadkach awarii,
okresowvch przeglgdéw czy remon-
téw fragmentdéw instalacji.

Uktad ,b" pozwala, przy central-
nym rozmieszczeniu urzgdzen uzdat-
niajgcych, dostarczaé do poszczegdl-
nych przewoddéw powietrze ookreslo-
nych klasach czystodci i ci$nieniach
wymaganvch przezdang grupg odbior-
nikdw.

W praktyce spotyka sie rézne kom-
binacje powviszych systemow zasila-
nia, jak pokazano przvkladowo na ry-
sunku 2.

Przekroje przewodow
rurowych

W kazdym przewodzie przesylowym,
w wyniku opordw przeplywu, naste-
puje spadek ci$nienia. Spadek ten,
przy okreslonym strumieniu, bedzie
tvm wigkszy, im wicksza dlugosd prze-
wodu i im mniejszy jego przekrdj.
Spadek ci$nieniatostrata energerycez-
na. Cz nj -dowe

3 B ujacy gladkosé
$cianeck przewodu.

Rodzaj przeplywu charakteryzuje
liczba Reynoldsa przedstawiana w
Znanej postaci:

gdzie:

o [m/s] —rzeczywista predkosé
przeplywu,

D [m]-$rednica wewngtrzna
przewodu,

p [kg/m’] - gestosd,
H[Paxs]—lepkos$¢ dynamiczna,
v [m’/s] -lepko$¢ kinemaryczna.

Do celéw prakrycznych, dla powie-
trza o temperaturze ~25°C przeplywa-

b)

jacego przez przewody rurowe, moz- 0

naten wzdr przedstawic w postaci:
Rys. 1L

90000L,
R = =0 ® przy

D Spre
dobor
gdzie: symal
Q, [m*/s] — strumieri objetosci — wy- wania
dajno$ésprezarkisprowadzone dowa- dajno
runkéw normalnych. niez v
CZegC
Do obliczen oporéw przeplywu sto- * konie
suje si¢ szereg metod (tabele, wzory, nadzc
nomogramy, programy komputero- Podsta
we). Przy obecnej powszechnej do- tralneg
stepnosci kalkulatoréw okreslanych \\'cj).‘;#:

d B 1 [] Iy [ ] =
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Przy zasilaniu centralnym moze by¢
zastosowany jeden (rvs. 1a) lub kilka
(rys. 1b) przewodéw zasadniczych z
rozgalezieniamidoodbiornikéw (grup
odbiornikéw) lub przewdd pierscie-
niowy, od ktérego odchodzg przewo-
dy zasilajgce odbiorniki (rys. 1c).

watosci) §cianek przewodu. Przy prze-
ptywie burzliwym (turbulentnym),
wielkos¢ oporu jest zwigzana z pred-
koscig zaleznoscig wykladniczg, ado-
datkowo nalezy uwzglednié wspdét-
czynnik charakreryzujacy gladkosé

EI'ISKIGI B e ndd d(n:ﬁzberlamryk
firmy Sullair

Korporacja Sullair, ktérej za-
rzgd miesci sie w Michigan
City w stanie Indiana (USA),
jest segmentem przemysto-
wym korporacji Sundstrand, od
niedawna nalezacym do duzej
grupy United Technologies.
Posiada zaktady produkcyjne
nalezace do grona najbardziej
nowoczesnych | zaawansowa-
nych technologicznie na catym
Swiecie.

NTatummst nastarym kontynen-
cie firm; ¥ : _

pwsid
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AKADEMIA PNEUMATYKI

gdzie:

Ap [bar]—spadek ci$nienia,
J—wspdtczynnik oporudlarurhydrau-
licznie gtadkich 1,6 = 107,

Q, [m?/s] — stcrumien objetosci w wa-
runkach normalnych,

L[m]-dlugosé przewodu,

D [m]-$rednicazewngtrznarrury,
d[mm]-$rednicawewnetrznarury,
Po[bar] —absolutne ciénienie poczgt-
kowe (ci$nienie manometryczne +1).

Spadki ci$nienia wynikajgce z ist-
nienia na przewodzie polaczen, zia-
czek odprowadzen, zaworéw lub kur-
kéw uwzglednia si¢ przez zwigksze-
nie dlugosci L. o sume ekwiwalent-
nych dlugosci tych elementéw. Dhu-
gosci ekwiwalentne podawane sg w
tablicach réznvch poradnikéw. Poni-
zej przedstawiono zaleznosci, keory-
mi moznasi¢ postuzy¢ zamiast tablic.

kolano 90°, R =2d 1=0,012d
R=d l1=0,016d
Zasuwaotwarta 1=0.013d

zawor katowy otwarty 1= 0,15d-0.4
zawdr kulowy otwarty 1=0,2—0,4[m]

edzie:

1[m]-dlugodc zastepeza(ekwiwalentna)
d [mm]—$rednica wewngtrzna
przewodu

R [mm] - promieri gigcia.

Stosujacwinstalacjiurzgdzeniauzdar-
niajgce powietrze, nalezy pamigrac o
tym, ze kazde z tych urzgdzern ma wla-
sne opory przeptywu, ktére muszg by¢
wbilansie uwzglednione. Toznaczy, ze
dooporéw obliczonych wg wyzej poda-
nychzaleznoscinalezy dodaéopory sta-
wiane przez te urzgdzenia. Kazdy pro-
ducent podaje wartosci opordw przeply-
wu przez urzgdzenie w okreslonych wa-
runkach. Ponizej przedstawiono orien-
tacyjnie opory stawiane przez te urzg-
dzenia. Wielkosci oporéw zalezg z jed-
nejstronyod konstrukcejiidobranejwiel-
kosciurzgdzenia, azdrugiejstrony (do-
tyczy to gléwnie filtréw) od stopnia za-
nieczyszczenia wkladu.

Opdr
Rodzajurzadzenia | przeplywu
Ap[bar]
filerwstgpny 0,05-04
filer odolejajacy 0,08-0,4
filer weglowy 0,10-0,3
osuszacz zigbniczy 0,15-0,4
osuszacz adsorbeyjny  0,10-0,3

Zamiastwyznaczadopory przeplywu
i projektowaé uklad drogg kolejnych

52

Rys. 2 Przykiad ukiadu instalacji i bilansowania potrzeb sprezonego powietrza:
Z — zrodio zasilania, dostarczajace sprezone powietrze w ilosci powyzej 104 I/s,
pod cisnieniem powyzZej 7 bar, o czystosci wg PN-ISO 8573-1 w klasach 4.-.3.

O — odbiorniki sprezonego powietrza

R — zawor redukcyjny redukujgcy cisnienie do 5 bar, o przepustowosci min. 14 l/s
U, - urzadzenia uzdatniajace powietrze do klas czystosci 2.4.2, 0 przepustowosci

min. 14 /s

U, — urzadzenie uzdatniajace powietrze do klas czystosci 3.5.3, o przepustowosci

min. 60 l/s

W licznikach zapotrzebowanie l/s, w mianownikach cisnienie bar i klasy czystosci

powietrza.

Uwaga: sumujac zapotrzebowanie, w pewnych przypadkach nalezy uwzglednic

wspolczynnik rownoczesnosci pracy

przyblizefi, czgsto wygodniej jest wy-
znacza¢ Srednicg przewodu. W tym
celu nalezy zatozvé okreslony (akcep-
towalny) spadek ci$nienia, poza spad-
kiem wynikajgcym z zastosowania
urzadzen uzdatniajgcych, i przyjac diu-
gos¢ przewodu zwickszong o diugosci
ekwiwalentne zastosowanych lub prze-
widywanvch zlgezy i zaworéw.

Qrcdnic--:; przewodu wyznacza sig
z zaleznodci:

dla sieci o malych dlugosciach prze-
woddw, przyjmujgc, ze predkosé prze-
ptywu nie powinna by¢ wigksza niz
6 m/fs, moZna stosowad zalezno$é:

i 02120,
P

Przv ci$nieniu manometrycznym
wynoszgcym ~ 8 bar zalezno$¢ zostaje
uproszczona do postaci:

d =50,
gdzie:

Q, [I/s]-wydajnosé wwarunkach normal-
nych, a pozostale oznaczenia jak wyzej.

Przy doborze srednic przewodow ru-
rowych malych instalacji podane po-
wyzej zaleznosci dajg catkowicie za-
dawalajgce rezultaty.

Budowa instalacji

Majac juz ustalony schemartinstalacji,
przepltywy nominalne i przekroje
przewoddéw w poszczegdlnych nit-
kach instalacji, trzeba jeszcze ustalié
sposob prowadzenia i materiaty prze-
woddw. Przewody sprgzonego powie-
trza moga by¢ utozone pod ziemig, w
kanalach, zawieszone na specjalnych
konstrukcjach wsporezych lub moco-
wane do $cian budynkéw. W kazdym
przypadku, zawyjatkiemutozenia pod
ziemig, ze wzgledu na mas¢ wlasng

Pneumatykanr 2/21/2000



AKADEMIA PNEUMATYKI

preyvdatno
cecha |
stalowe

stalowe

|
ocynkowane| rdzewnej

a + +
by - -
c E -
cidnienie - »

robocze bar
przy 20°C e

drednlce * bl
WEWNEIrzne
podstawowe spawane, kolnierzowe,

tgczenia lgczniki gwintowane
opory ocena 1 1
masi ocena 1 1

2N

Oznaczenia stanu powietrza:
;‘I _—
b=

koszt ocena 2/1

temperatura otoczenia;

¢ — powletrze odpvlone.

orazdrgania wynikajace z pulsacjistru-
mienia, przewody winny by¢ pewnie
podparte. Podpory muszg zapewni¢
swobodg odksztaleericieplnych. Zale-
canc odleglodci migdzy podporamidla
réznych materialéw rurpodawane sgw
réznych poradnikach. Orientacyjnic
mozna przyjac ponizsze zaleznosci:

I=k\d,
gdzie:

{[m]=maksymalnaodlegtos$é migdzy
podporami
d_|mm]—s$rednicazewngtrznarury
k- wspoélczynnik o wartosei 0,6 — 0,7
dla rur stalowych 10,27 dla rur z two-
rzywa sztucznego ABS.

Warto$¢ 0.6 nalezy przyjmowacd dla
ruro$rednicach do40 mm, warto$¢ 0,7
dla rur o §rednicach powyzej 90 mm.
Odleglosei migdzy podporami rur z
tworzywa odnoszg si¢ do temperatury
20°C. Przy temperaturach wyzszych
nalezy zmniejszy¢ odleglosé miedzy
podporamio 10% na kazde 10°C przy-
rostu [Cmperatury.

W kazdej instalacji, jezeli powietrze
nie jestosuszone lub gdy temperatura
punktu rosy osuszonego powietrza jest
WYyZsza niz temperatura otoczenia, w
ktdrym prowadzone sg przewody, moze
nastgpowac wydzielanie sig konden-
satu. Przewody powinny wige mieé
pewne pochylenie(2-3stopnie)zapew-
niajgee splyw kondensatu. W najnize;j
polozonveh czgsciach przewodu win-
ny si¢ znajdowa¢ urzgdzenia odwad-
niajgce. Moze tobyézwykly kurek spu-
stowy lub bezobstugowe urzqdzenie
automatycznie usuwajgce kondensat,

Pneumatykanr 2/21/2000

i.ﬁt‘ stali nie- |

powierrze nicuzdatniane lub jedynie osuszone;
powietrze jedynie odolejone lub odolejone i osuszone do tem-
peratury punkeu rosy (cpr) wyizszej niz wystgpujgea po drodze

metalowe

ABS

|z kopolimeru|z poliamidu

PA

przewody elastyezne — weze
' gumowe
w aplocie

tekstyvlnym

PCV w

u;'lnlm:it;

+ + + +* + + +

+ + - + + + +

+ + + + + +/- +

" 140-16 12:5 100 26-15 60-20 25-15

(8 50°C) (60 50°C) (12-7 B0°C)

] 6-22 16-110 2-40 2.5-22 10-100 5-20
lutowanie klejenic  gwintowane  szybko- kondcawki specjalne
lgeznikéw  Igcznikdw lgczniki zlgezki do wezy koricdwki

3 2 3 3 3 2 5

2 2z 3 3 3 2 3

1 2 3 3 3 2 3

Oznaczenie preydatnodci:

+ praydatne,
— nlezalecane.
Oceny:;

1 najnizsza — 3 najwyzsza;
+ bardzo szerokl zakres $rednic i ci$nien roboczych.

Z problemem kondensatu wigze si¢
rownicz odprowadzanie przewoddw
bocznych (odgalezien) z przewodu
gléwnego. Przewody te, co si¢ nader
rzadko spotyka, powinny byé wypro-
wadzane z gérnej powierzchni prze-
wodu gléwnego. Takie rozwigzanic w
znacznym stopniu zapobicga tlocze-
niu, juz ewentualnie wydzielonego,
kondensatu do odbiornika.

Dobd6r materiatéw
na przewody

Poza powszechnie stosowanymi rura-
mi stalowymi, w budowic instalacji
znajdujg zastosowanie inne materialy.
Do czgsciej stosowanych mozna zali-
czy¢:rury miedziane iz tworzywsztucz-
nych oraz przewody elastyczne, nie
tylko jako odprowadzenia do narzedzi.
Uzasadnieniem stosowania rur z two-
rzvw sztucznych jestich odpornosé na
korozje¢, male opory przeplywu, lek-
kodé, latwos$¢é montazu, aréwniezcena,
Dlamatych instalacji bardzo korzyst-
ne moze by¢ zastosowanie przewoddw
clastycznych. Elastyczno$é przewoddw
pozwalarezygnowaézkolanek, algcze-
nie tych przewoddéw, przy zastosowaniu
réznegorodzajuzigczekitrgjnikow, jest
bardzo proste iszybkie. Latwe itaniesg
réwniez przerébki i modyfikacje sieci.
Powyzej zestawione zostaly niektére
cechy rurz wybranych materiatGw.

Uwagi koricowe
W celu zmnicjszenia oporéw, sieé

sprezonego powietrza powinna byé
mozliwie krétka i zawiera¢ jedynie

niezbedne zhyeza, kolanka wdjniki,
zawory itp. Réwniez rozwaznie nale-
zy dobiera¢ urzgdzenia uzdatniajgce.
Wszystkie polgczenia przewodéw
oraz zawory i kurki sg potencjalnym
#rédlem nieszezelnosci.
Ograniczanie przekrojéw przewo-
déw daje jedynie pozorne oszezgdno-
Sci, poniewaz straty energetyczne na
pokonanie oporéw przewyzszajgzwy-
kle korzy$ci wynikajgce z nizszych
cen zakupu. Spadkowi cisnienia Ap.
towarzyszy strata pobieranej mocy w
relacji AN=KxNxAp/p. Wartosci
wspdlezynnika K wynoszg 0,4-0,7.
Szczegdlng uwage nalezy poswig-
ci¢ problemom nieszczelnosci tak w
fazie budowy, jak i eksploatacji. Wy-
nikajgcejz nieszczelnosci stracie stru-
mienia powietrza AQ towarzyszy pro-
porcjonalna do wydajnosci sprezarck
stratamocy AN = Nx AQ/Q.
Literatura:
{1] Ultrafilter: , Pneumatic Handbook”
8" Edition 1997, Antony Barber
[2] Britisch Compressed Air Society:
.Guide to the Selection and Instalation
of Compressed Air Services"”
[3] Kaesser Compressoren: ,, Drucklufi-
handbuch 3 Auflage” 1996, Erwin Rup-
pelt (Hrsg)
[4] Druckluftverteilung in der Praxis
1985, Feldmann, Mohrig, Stapel
(5] Vogel Fachbuch: ,Lufttechnische
Anlagen” 1997, Walter Wagner
(6] EKO-TECH s.c.: ,Materialy z Ogol-
nopolskiego Kursu Techniczno — Szko-
leniowege” 1997 cz. Ill, Gospodarka
Sprezonym Powietrzem i Proznia

mgr inz. Jerzy Tyrcha
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Mate 1 Srednie jest piekne

Wspdlnota Europejska, z kto-
rg Polska jest stowarzyszo-
na do 1 lutego 1994 roku i kté-
rej cztonkiem chce byé¢ w nie-
dalekiej przysztosci, stanowi
potencjalnie bardzo duzy ry-
nek dla polskiego eksportu.
Ale jest to niewatpliwie rynek
wybredny, o duzych wymaga-
niach, ktore dodatkowo za-
ostrzyly sie od czasu, gdy na
mocy Jednolitego Aktu Euro-
pejskiego (1986 r.) zaczat
funkcjonowaé¢ Jednolity Ry-
nek Europejski. Swobodny
przeptyw towaréw sprawil, ze
zaostrzyta sie m.in. konkuren-
cja pomiedzy krajami ,piet-
nastki” i wzrosta konkuren-
cja jakosciowa.

arunkiemspetnienia wyma-
gan jakosciowych i konku-
rencji przez krajowe mate

isrednie przedsigbiorstwa (MSP) jest
oferowanie wyrobéw i ustug o najwyz-
szej jakoscei przy naprawdgkonkuren-
cyjnych cenach.

Kto jest maty, a kto sredni

Paristwa czlonkowskie Unii Europej-
skiej postugujasi¢ réznymiokreslenia-
mi matych i srednich przedsi¢biorstw.
Czesto ma to uzasadnienie, poniewaz
odzwierciedla rézne svtuacje, a defini-
cje tesguzywanedlaréznychceléw, np.
wskazywania, komu przystuguja zwol-
nienia podatkowe.

Najistotniejszg wskazdwky dla paristw
Unii Europejskiej jest rekomendacja
Komisji Europejskiej 96/280/EC z 3
kwietnia 1996 r. w sprawie definicji
matych i srednich przedsigbiorstw
(Dz.U.WE nrL. 107 z 30 kwietnia 1996
r.). Regulacja ta skierowana jest do
paristw cztonkowskich Unii Europej-
skiej, do Europejskiego Banku Inwe-
stycyjnegooraz do Europejskiego Fun-
duszu Inwestyeyjnego i nie ma mocy
wigzgcej dla jej adresatéw, lecz powin-
na by¢ wprowadzona do systeméw
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prawnych. Jako przepis z definicjg ma
charakter ujednolicajgey terminologie
na obszarze gospodarczym Unii. Ma to
duze znaczenie ze wzgledu na specy-
ficzng, wypracowywang juz przez wiele
lat polityke Unii Europejskiej wobec
matych i §rednich przedsi¢biorstw. Po-
zwala ona na przyklad na korzystniej-
sze traktowanie pomocy udzielanej ma-
tym przedsigbiorstwom niztej przyzna-
wanej firmom duzym. Z powyzszych
wzgleddw istotne jestwiec, kto jestad-
resatem takiej polityki gospodarczej.

Rekomendacja komisji zaleca, aby na

calym obszarze gospodarczym unii

terminy mate, Srednie przedsi¢gbiorstwo

i mikroprzedsi¢biorstwo byly tak

samo rozumiane.

Przedsigbiorstwo $redniej wielkodci

(medinm-sized enterprise) spetniad

powinno nast¢pujgce kryreria:

e zatrudniaé co najmniej 50, jednak-
ze mniej niz 250 pracownikoéw (za-
trudnienie ujmowane jest w rozli-
czeniu rocznym pelnoetatowym,
Przeliczajac odpowiednio czgscei
etatui prace sezonowg);

* wykazywac obroty roczne nic prze-
kraczajgce 40 min ECU lub bilans
roczny nic przekraczajgey 27 min
ECU (obecnie od 19991, —curo);

* byé niezalezne, co oznacza, ze fir-
ma (bgdZkilka) inna niz$rednialub
mata nie jest whascicielem 25% lub
wigcej kapitalu definiowanego
przedsigbiorstwa albo nie posiada
w nim 25% lub wiecej gloséw na
zgromadzeniu akcjonariuszy.

Granice powyzsze mogg zostac prze-

kroczone jedynie wéwczas gdy:

» wlascicielem przedsigbiorstwa jest
publiczna spétka inwestycyjna
(publicinvestment corporation), spét-
ka kapitalu podwyzszonego ryzyka
(venturecapital company) badZinwe-
stor instytucjonalny (instytucional
investon) pod warunkiem, ze nie wy-
konujg one wladzy ani indywidual-
nie, ani wspdlnie.

* wlasnos$¢ — kapitalu przedsighior-
stwa jest w takim stopniu rozpro-
SZ0na, 2€ moze ono zagwarantowacd,
iz pojedynczafirmaani grupa przed-
sicbiorstw spoza sektora matych i

srednich przedsigbiorstw nie posia-

daja 25% lub wigcej kapitatu.

Przedsicbiorstwo male (small enterpri-

sejspelniaé powinno nastg¢pujace kry-

teria:

e zatrudniaé¢ — mniej niz 50 praco-
wnikéw;

* wykazywaé — obroty roczne nie
przekraczajgce 7 mln euro lub bi-
lans roczny nie przekraczajacy
5 mln euro;

® by¢ —niezalezne.

Mikroprzedsi¢gbiorstwo (micro-neter-

prise) to z kolei mata firma, zatrudnia-

jaca mniej niz 10 pracownikéw. (De-
finicja zawarta w Wytycznych Wspdl-
noty w sprawie pomocy publicznejdla
matych i §rednich przedsigbiorstw

[Dz.Urz. WE nrC 213, 19.08.92] wska-

zuje pewne réznice co do wysokosci

rocznego obrotu i wartosci bilansowej.

Limity zatrudnienia w obu aktach sg

takie same.)

Pomoc w regulacjach

W krajach Unii Europejskiej mate i
§rednie przedsi¢gbiorstwa dzialajg w
oparciu o uporzgdkowane przepisy
prawne i organizacyjne, a takze rézne-
gorodzajusubwencje i formy promocji,
tak ze strony whadz centralnych, jak
tez regionalnych. Umozliwito to
wzmocnienie i stabilizacje podmiotéw
tego sektora i stworzylo mozliwoesé
ich unowoczesnienia pod wzgledem
organizacyjno-technicznym,awszcze-
gdlnosci spetnienia wymagan jakos-
ciowych Unii Europejskiej jako pod-
stawowego czynnika konkurencyj-
nosci narynkach zagranicznych.

W Polsce sprawy te sg jeszcze w sta-
dium poczgtkowym, pomimo tego ze
rzgd w ostatnim okresie podjat szereg
dzialai w tej sferze.

Aby zda¢ sobie sprawg z problemu,
trzeba pamigtad, ze okolo 2,5 mln pry-
watnych podmiotdw gospodarczych w
Polsce mo#nazaliczyé do malychisred-
nich przedsiebiorstw (w tym réwnic# z
branzy jubilerskiej i zegarmistrzow-
skiej), wkrérych znajduje zatrudnienie
65% ludzi czynnych zawodowoiwytwa-
rzajgcvch ponad 60% warroscidodanej.
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Udzial tego sektora wynosi 63% w eks-
porciei76% wimporcie. Mozna powie-
dzie, ze mamy do czynienia z waznym
zjawiskiem nie tylko socjologicznym i
spolecznym, ale takze gospodarczym.
Nalezy dodaé, ze w sprawach funk-
cjonowania gospodarki rynkowej mate
i srednie przedsigbiorstwa odgrywajg
ogromng role we wszystkich dziedzi-
nach, gldwnie w oparciu o wlasne za-
soby finansowe, ktdre:
* sprzyjajg rozwojowi wolnej kon-
kurencji;
» zaspokajajg specyficzne potrzeby
lokalne;
» szybko i elastycznie dostosowuja
si¢ do wymagari rynku;
* wzglednie latwo tworzg nowe miej-
sca pracy;
* majg zdolno$¢ — do szerokiej koo-
peracji.
Dlatego konieczna jest poprawa kon-
dycji przedsigbiorstw tego sektora po-
przez pomoc ze strony rzgdu, woje-
wddztw, samorzaddéw terytorialnych i
gospodarczych. Spowoduje to zakry-
wizowanie malych i §rednich przed-
siebiorstw do podejmowania dzialan
w zakresie wdrazania systeméw jako-
§ci, co jest warunkiem dostosowania
matychisrednich przedsicbiorstw do
wymagari Unii Europejskiej oraz za-
pewnienia rownoprawnego partner-

stwa w tej organizacji.

Podstawowym problemem bedzie tu

zapewnienie jako$cii nowoczesnosci:

* podnoszenie konkurencyjnosci
polskich towaréw i ustug droga
upowszechniania zasad produkty-
wnosci i metod zarzadzania przez
jakosé;

= stworzenie sicci kooperaciji;

= promowanieeksportu.

Ze strony malych isrednich przedsig-

biorstw konieczne jest:

» pozyskanie kapitatu (krajowego
i zagranicznego) dla sfinansowa-
nia inwestycji;

= wprowadzenie nowoczesnych, efe-
keywnych metod zarzgdzania przed-
sichiorstwem, w tym przez jakosé,
stosowanie odpowiedniej strate-
gil marketingowej poprzez pro-
wadzenie marketingu wspdlnic
przez kilka firm;

* stworzenie transmisji mate i $red-
nie przedsigbiorstwa — rzad, gdvz
dostrzega si¢ brak lub niewystar-
czajgcq reprezentacje malych i
$rednich przedsiebiorstw do arty-
kutowania potrzeb i dezyderatéw
tego sekrtora.

W tym celu nalezy wykorzystad istnie-

jace juz organizacje w powszechnym

samorzjdzie terytorialnym i gospodar-
czym, jak Izby Regionalne, Krajows

TK 7,5/300

DSUSZACZE, FILTRY, INSTALACJE PNEUMATYCZNE, WEZE CISNIENIOWE, NARZEDZIA PNEUMATYCZNE, PISTOLETY LAKIERNICZE, ARMATURA PNEUMATYCZNA

Izbe Gospodarczg, Krajowg lzbe Jubi-
lersko—Zegarmistrzowskgiinnych sto-
warzyszen, w kedrych jeszcze wiele
przedsi¢gbiorstw nie zrzeszylo sig, co
umozliwi rzgdowi przekazywanie
uprawnieri w dét dotvezgeych kredy-
t6w, koneesji, eksportu, handluicd.

Faktycznym potwierdzeniem dziatari
rzgdunarzecz matychisrednich przed-
sigbiorstw jest projekt nowej ustawy
Prawoodziatalno$ci gospodarczej, kté-
rawprowadzam.in. zasadg réwnego trak-
rowania podmiotéw niezaleznie od ich
wielkosciikraju pochodzenia. Oczywi-
Scie sama ustawa nie zapewni im row-
nychszans w funkcjonowaniu najedno-
litymrynku. Poprawaich efektywnosci
i konkurencyjnosci zaleze¢ bedzie
przede wszystkim od przedsi¢biorczo-
$cisamych wiascicieli przedsigbiorstw.
Tonanichspoczywaobowigzek wypra-
cowanianowych strategii dzialania, po-
prawy jako$ci oferowanych towaréw
badZustug, zdobywanianowych rynkéw.
W tych procesach male i $rednie przed-
sicbiorstwa bedg wspomagane przez
paristwoza pomocg prawodawstwa, spe-
cjalnych programéw i wsparcia finanso-
wego. Ponadto przedsigbiorcy mogg li-
czy¢ na reprezentujgce ich organizacje
wkwestiach dostgpudoinformacjiino-
wych technologii.

Stanisfaw A. Andrzejewski

GDYNIA PASCAL-FILIA
81537 GOYNIA, ul. butycka 9
el [058) 622 90 68, 622 97 80
KOSZALIN PMEUMATICA
75016 KOSZALIN, Jomno 109
tal: (094) 341 3513

LUBLIN ATM TECHMIKA
20-711 LUBLIN, ul. Lovey 4 &
fel.: (081) 527 6235, 526 02 03
OLSITYN PHU AB-LAK
10089 DLSITYN, ul. bwszei Dywizj 64
tel: [089) 527 17 69
POZNAH ERNOMP
£0-324 POINM, ol. Marcelifske 56
tel: [061) B67 44 30 w. 324
602 185 045
TYCHY PASCAL
43100 TYCHY, ul. Wejchertéw 19
el (032) 219 29 34
WARSIAWA TARMAWA
05090 RASTYN-IAWOROWOD
il Worszowsko 97
tel.: [022) 823 57 45
D601 730 416
WROCLAW
PHEUMAT-KOMPRESOR
51121 WROCEAW, ul. Bacryskiego 23
tel- (071) 325 52 B8, 325 52 86

AIR COMPRESSORS
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Pneumatyka
Rexroth Mecman

Cube 10

Jednymz gléwnyeh celé6w konstruk-
toréw jest optymalizacja parametréw
technicznych projektowanych urzg-
dzen. Jednak osiggnigcie tegocelu nie
jesttarwe, poniewaz uzytkownicy ma-
SZVN stawiajg coraz wyzsze wymaga-

nia dotyczgce nie

tylko parame-

tréow wyjscio-
wych ca-
tego

Fot. 1 Wyspa zaworowa Cube 10 wypo-
sazona w interfejs do magistrali Fieldbus

urzadzenia, aleiposzczegdlnych jego
fragmentéw, mi¢dzy innyminapedu i
sterowania pneumatycznego.

Prosta, niezawodna konstrukcija, wy-
godna obstuga i konserwacja, tania
cksploatacja
orazestetycz-
ny wyglad
to glédwne
cechy
nowo-
cze-

Fot. 2 Szybka wymiana zaworu oraz jego
cewki

snegowyrobuspeiniajacego wymaga-
niauzytkownikdéw.

Takim wiasnie wyrobem jest wyspa
zzaworami Cube 10.

A oto jej parametry:
— zawory 5/2 oraz 5/3;
— szerokos¢ zaworu 10 mm;

56

— przylacza gwintowane M 7;

— nominalne natg¢zenie przeptywu dla
pojedynczego zaworu 300 Nl/min;

— czas whiczania zaworu 6 ms;

— zasilanie 24V DC, sygnalizacja LED,

cewki 1,2 W;

— uklad zaworéw w wyspie: 4, 6, 8, 10, 12;
— dostep do wyspy jest konieczny tyl-
ko z dwach stron;
— mozliwo§¢ montazu na szynie DIN;
— przylgcza typu multipol lub modul do
magistrali Fieldbus;
— trwato§¢ minimum 50 mln przelaczen.
Wyspazaworowa Cube 10 makompak-
towg budowe. Posiada gniazda przy-
laczeniowe z 25-pinowg wryczkq za-
pewniajgcaszybkie i wygodne podig-
czenie elektryczne.

Oddzielenie czesci sterujacejzawo-
ru (cewki) od czgsci pneumatycznej
umozliwia przeprowadzenie blyska-
wicznejnaprawy.

Wszystkie gniazda pneumatyczne -
zasilania, odpowietrzenia, wspomaga-
nia sterowania oraz wyjsciowe do od-
biornikéw — usytuowane sg na jednej
§cianie wyspy.

Umozliwia to wyprowadzenie prze-
woddw z szafy sterowniczej w sposéb
uporzgdkowany i nie wymagajacy
duzej ilosci miejsca. To bardzo cenna
zaleta, Wiedzg o tym projektanci
szaf sterowniczych.

Nasza wyspa zaworowa zachgca do
cksponowania jej na zewngatrz urzg-
dzenia, podnoszac tym samym jego
walory uzytkowe i estetyczne.

Zastosowanie wyspy Cube 10 obni-
#a koszty instalacji oraz koszty obstu-
gi ukladu pneumatycznego.

Fot. 3 Wyspa zaworowa Cube 10 z przy-

taczem typu Multipol

engineering

' mannesmann
Rexroth

Fot. 4 Miniaturowa kompaktowa wyspa
zaworowa Cube 10

Nasza technologia wychodzi
naprzeciw Panstwa
potrzebom

Zapraszamy do przegladu naszych
stron w Internecie, gdzie pod adresem

== ==
(S1SISIE]S15)
P

Fot. 5 Strona konfiguratora wyspy za-
worowej Cube 10 w Internecie

WWWwW.réexrot h -mecman.com moga
Paristwo sami konfigurowaé wyspyza-
worowe Cube 10 wg swoich wymagan
oraz skorzystac z interaktywnego ka-
talogu naszych produktéw z dziedzi-
nypneumatyki.

* % %k

Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
05-800 Pruszkow,

ul. Staszica 1,

tel.: 022 /738 18 00,

fax: 022 / 758 87 35,

e-mail: rexinfo@rexroth.com.pl
URL: www.rexroth.com.pl

Artykul sponsorowany:
Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
Ireneusz Jakubowski
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2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigez-

_ 72, 53-608 Wroctaw | ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw | ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw

wplaci¢ nalezna kwote na 1

E T i nik PNEUMATYKA, wystarczy:

& E P E E: * czytelnic wypelnié zamieszczony
= B i S = g 2ol | = : obok kupon prenumeraty i wraz z nim
-l S SN L BogeE0|| & wplaci¢ nalezng sumg¢ pienigdzy prze-
s ;, g g E E 8 *,a kazem pocztowym/bankowym lub

% h:' N Q f,"_fg E E o * przestaé zamowienie poczta/faksem
& E g E ._52: (5 i po otrzymaniu fakturyfrachunku
. - - - D < i
bratem ... \S

Z juz wyl
yrafem producenta, ktérego doswiad-
hie w produkii olejéw przemystowych
elokrotnie potwierdzana jakos¢ (certyfi-
ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewni¢
’PIE STWO EKSPLOATACYJNE
m maszynom i urzqdzeniom.
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