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OD REDAKCJI

Kalendarz targowy...

PrzekroczyliSmy wszyscy tg
przetomowg datg 1 stycznia 2000
roku i na szczegdcie nic zlego sig
nic stalo. Zapowiadana , pluskwa
milenijna” nie spowodowala zad-
nych znaczgcych strat, a w sprawie
poczatku XXI wicku niespodzie-
wanie szybko uzyskano pelny kon-
sensus. W zwigzku z tym teraz juz
nieuchronnie, za niespetna rok,
czeka nas naprawde przelom ty-
sigcleci. Powracajac do naszej rze-
czywistosci, zdajemy sobie spra-
we, ze czeka nas wszystkich wiele
pracy, aby utrzymac si¢ na rynku i
osiggngc znaczgce sukcesy. Wyma-
gac bedzie to od nas wielu nowych
inicjatyw i réznych dziatan. Prze-
tom roku przynidst szereg zmian w
branzy pneumatycznej, o ktérych
dowiedzg si¢ Paristwo migdzy in-
nymiz naszych famdw.

W tym roku, tak jak i w poprzed-
nich latach, bogaty kalendarz tar-
ZOWY WyZnacza pewien rytm wza-
jemnych kontaktéw migdzy po-
szczegblnymi firmami z rynku
pneumatycznego i klientami be-
dgecymiuzytkownikamisprezone-
go powietrza w réznych galeziach
przemystu. Celowo sprowadzilem
podstawowy wymiar imprez rargo-
wych do wzajemnych kontaktéw,
poniewaz takie jest zdanie chyba
wigkszosci ludzi z naszej branzy.
Organizatorzy wi¢kszosci imprez
targowych prébujg konsekwen-
tnie, i chwala im za to, polgczyé
teorig z prakeyka i dlatego obok
czg¢dci ekspozyceyjnej organizujg
réwnolegle bogate bloki semina-
riw naukowych przygotowanych
zazwyczaj dzigki wspdétpracy z
wiodgecymiosrodkaminaukowymi
w naszym kraju. TakzZze patronaty
honorowe poszczegdlnych mini-
strdw, réznych przedstawicieli or-
ganizacji pozarzgdowych czy $wia-
ta nauki majg na celu promowanie
nowoczesnych rozwigzan w opar-
ciu o najnowsze europejskie stan-
dardy, co przyczynia si¢ znacznie
do podniesieniarangi tych imprez.

Juz niebawem, bo pod koniec lu-
tego, w Gdarisku pod hastem NA-
PEDYISTEROWANIE'2000 od-
bedgsie 6. Targi Producentéw, Ko-
operantéw i Sprzedawcéw Zespo-
l6w Napedowych i Ukladéw Ste-
rowania. Nastgpnie w kwietniu w
Warszawie odbedg si¢ Migdzyna-
rodowe Targi AutomarykiiPomia-
row AUTOMATICON'2000. Czer-
wiec - to miesigc, w ktérym po raz
72. odbgdg si¢ Migdzynarodowe
Targi Poznanskie, a we wrzesniu

odbgdg si¢ 111 Mi¢dzynarodowe |

Targi Hydrauliki, Pneumartyki i

Sterowania w Katowicach, czyli |
HPS "2000 (impreza ta odbywa sig |
co dwa lara). Catly ten kalendarz |
wazniejszych imprez targowych w |

biezagcym roku spina konferencja
PNEUMA ’2000, kt6ra odbedzie
sig¢ w paZzdzierniku w Cedzynie
koto Kielc. O wszystkich tych wy-
darzeniach znajdg Paristwo infor-
macje wstgpne wewngtrz tego nu-
meru. Na wszystkich imprezach
bedziemy starali si¢ byé obecni,
aby w kolejnych numerach ,Pneu-
matyki” zamiescié¢ z nich relacje,
w ktérych bedziemy chceielisig po-
dzieli¢ z Czytelnikami naszymi
spostrzezeniamiiuwagami. Mamy
nadzieje¢, ze w tym roku nasze re-
lacje beda bardziej optymistyczne
nizw latach ubieglych. Zyczyliby-
§my sobie chyba wszyscy, aby w
tym [zZw. ,temacie targowym”
mozna bylo wreszcie dostrzec po-
zytywne tendencje.

Na koniec cheialbym jeszcze raz
z okazji Nowego Roku zyczyé
wszystkim Czytelnikom i Sympa-
tykom naszego dwumiesigcznika
duzo zdrowia i wielu sukceséw w
pracy zawodowej jak i w zyciu oso-
bistym.

Mariusz Makulski
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AKTUALNOSCI

GDANSK "2000

W dniach 23-25.02.2000 r.
w Centrum Targowym w
Gdariskuodbedgsig réwno-
czes$nie az trzy imprezy tar-
gowe:

1.NAPEDY I STEROWA-
NIE 2000 - 6. Targi Produ-
centdéw Zespoléw Napedo-
wych i Ukladéw Sterowania.
2.LOGTECH & EURO-
CRANE 2000 -5. Targi Lo-
gistyki, Technologii Maga-
zynowych i Transportu Bli-
skiego.

3. ELEKTROINSTALA-
CJE 2000 -4. Targi Elektro-
techniki, Elektroenergetyki
i Technik Oswietleniowych.

Organizator— Migedzyna-
rodowe Targi Gdariskie SA
- poraz kolejny organizuje
targi poswiecone proble-
matyce przemystowego za-
stosowaniamechaniki, tech-
nologiiielektrotechniki. W
tegorocznej edycji targéw
weZmie udziat ok. 200 wy-
stawcow gléwnie z Polski,
ale takze z Wielkiej Bryta-
nii, Niemiec, Slowacji,
Szwajcarii, Kanady i USA.
Sporg czgsé uczestnikéw
stanowic¢ bedg polskie firmy
bedgce przedstawicielst-
wami firm zagranicznych.
Swojg oferte wystawcy za-
prezentujg na 3,2 tys. m’
powierzchni. Stoiska bedg
rozmieszczone w dwdch ha-
lach wystawienniczych —
nrlinr5.

Nas najbardziej oczywi-
§cic interesujg targi NAPE-
DY I STEROWANIE "2000.
Jesttoimprezaorganizowa-
na juz po raz szdsty. Zakres
tematyczny ekspozycji
obejmuje m.in.:

— zespoly pneumartyczne,

— elementy pneumatyczne,

— uklady sterowania napg-
déw pneumartycznych,

- automatyka w uktadach
sterowania,

— elektronika w uktadach
sterowania,

— diagnostyka,

— remonty.

Targom towarzyszg semina-

ria tematryczne.

Honorowy patronat nad
targami obj¢to Minister-
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stwo Gospodarki, Politech-
nika Gdanska, Stowarzysze-
nie Elekirykéw Polskich
oraz Korporacja Napeddw i
Sterowand Hydraulicznychi
Pneumartycznych.

Najciekawsza tegorocz-
na oferta targowa zostanie
wyrdzniona w konkursie
o Grand Prix im. prof. Ro-
berta Szewalskiego.

AUTOMATICON "2000

Wdniachod 11 do 14 kwiet-
nia 2000r.odbegdasi¢ w War-
szawie w Centrum Targo-
wym MOKOTOW przy ul.
Bokserskiej, 71. Migdzyna-
rodowe Targi Automartyki
i Pomiaréw AUTOMATI-
CON "2000.

W tym roku organizator
targéw — Przemystowy In-
stytut AuromatykiiPomia-
réw w Warszawie — wycho-
dzgc naprzeciw Zyczeniom
ioczekiwaniom wystawcéw
oraz zwiedzajacych, zorga-
nizowal réwniez w tym sa-
mym czasie Migdzynarodo-
we Targi Pomp i Armatury
Przemystowej pt. POMPY
i ARMATURA 2000 pod
patronatem Stowarzysze-
nia Producentéw Armarury
Przemystowej i Stowarzy-
szenia Polskich Producen-
téw Pomp.

Zakres tematyczny tego-
rocznych targéw AUTO-
MATICON to:
1.Aparatura kontrolno-po-
miarowa i elementy automa-
tyki:

- elementy systemdw stero-
wania procesami przemy-
stowymi,

— systemy monitorowania
proceséw,

- przemystowe sieciowe
systemy komunikacyjne,

— przemystowe urzgdzenia
alarmowe,

— czujniki i przetworniki po-
miarowe,

— gparatura i systemy pomia-
rowe,

— elementy wykonawcze,

— inne elementy i podzespoty.

2, Automaryzacja:

— analogowe i cyfrowe sys-
temy sterowania procesa-
mi przemystowymi,

IRKOM
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NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO
LIDERA W PRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
- istnieje od 1871 r.

Oferuje wpelnym zakresie wydajnoéci:
proste w montazu, tanie w eksploatacii,
bezobstugowe:
v SPREZARKI
olejowe i bezolejowe- tiockowe, érubowe
iodérodkowe
oraz urzadzenia towarzyszgce:
CHLODNICE
* OSUSZACZE
" FILTRY
SEPARATORY
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Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sktad czesci

00-429 Warszawa, ul. Rozbrat 26
tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;
fax 62856 13

Oddziat: 43-300 Bielsko-Biala, ul. Podwale 54

POLAND

tel./fax (033)8125504
\ &

Dokumentacje techniczng w formie katalogow
i na plytach CD wysytlamy nieodplatnie

Pelny BOSCH
Program
Pneumatyki

http://www.bosch.de/at

30-133 Krakow, ul. Lea 210
tel.:012/6377555w.233,247 fax:012/6377094
e-mail: pneumatyka@automations.com.pl

www.automations.com.pl www.bosch.de/at




osprzef pneumatyczny
czesci zamienne

instalacje sprezonego powiefrza
urzgdzenio do vrdatniania spreionego powieirza

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

VMZM«-

50-961 Wroclaw

ul. Dlugosza 2-6

tel. 071/ 326 02 31, 326 02 33
tel./fax 071/ 325 17 12, 327 32 48
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Bezobslugowe pompy
prozniowe zasilane

sprezonym powietrzem
Szeroka gama ssawek
dla r6znych gatezi '
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. 81-327 Gdyﬂfa, ul. Wolnosci 20
tel /fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
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Bielsko-Biala PUH PROMES ‘®033 815-15-11, Bydgoszcz PW POL-KOR ®052
340-90-65, Gdynia BIBUS MENOS ®058 621-23-35, Gorzow Wikp. COMPRESSOR
095 720-56-39, Katowice BIURO INZYNIERSKIE J.SZULC ®032 58-90-34, Kielce
VANAX R041 342-66-48, PNEUMAT SERWIS ®041 343-05-23, Krakéw EA BIURO
HANDLOWE 012 421-11-50, LodE DRZEWIECKA ®042 632-04-10, Lublin REALL
W081 744-26-87, Olsztyn REALL 089 526-02-89, PUH PNEUMATYKA WR08BD
533-91-87. PPHTYMEX SC R080 539-91-50, Poznan PW ROMEX ‘®061841-T8-24,
Szczecin PHU NOVA SC ®091 462-73-59, Torui FHU ELMATIC 056 659-16-81,
Warszawa PH PNEUMATYKA ®022 671-08-05, PNEUMATYKA SYSTEM ®022
628-T6-B4,Piastow k/W-wy ELEKTRO-AUTOMATIC R022 723-15-43, Wroclaw AMET
WOT1352-84-41, PHS SYLWESTER DMOCHOWSKI 071 348-38-65w.40, PNEUMAT

kSTSTEMSC WO7T1325-52-84, Zielona Géra AQUA B068 325-45-52 )

— projekrowanie systemow
automaryzacji,

— kompletacja systemdw
(dostaw),

— montaz i uruchamianie
systemow automartyzacji.

3.Robotyzacja:

— roboty przemystowe,

— oprogramowanie dla robo-
tow przemystowych,

— urzgdzenia dla stanowisk
zrobotyzowanych,

— komponenty,

— opracowywanie i wykony-
wanie aplikacji zrobory-
zowanych stanowisk,
gniazd i linii technolo-
gicznych,

— systemy zapewnienia bez-
pieczeristwa pracy.

4. Napedy.

5.Laboratoryjna aparatura

pomiarowa do celéw prze-
mystowyceh, naukowych
idydakrtycznych.

6. Ustugi konsultingowe

iinne.

Wzorem lat ubieglych
targom bedg towarzyszyé
seminaria tematyczne.

Ill Miedzynarodowe
Targi HPS '2000

Rok milenijny 2000 jest ro-
kiem, wktdrymorganizowa-
ne sg na ")Icpl\u w Katowi-
cach kolejne Migdzynaro-
dowe Targi Hydrauliki,
PneumatvkiiSterowania—
HPS. Targi te odbywajg si¢
co drugi rok, na przemian z
Targami Gérnictwa, Ener-
geryki, Metalurgii i Che-
mii. Sg to targi branzowe,
skierowane do okreslonej
grupy odbiorcow, cieszace
si¢ juz duzg popularnoscig
mimo miodego stazu.
Tegoroczny zakres tema-
tyczny okreslony przez or-
ganizatoréw obejmuje:
- elementy | systemy hy-
drauliczne,
- elementy i systemy pneu-
maryczne,

- sterowniki i napgdy,

— systemy automatycznego
sterowania procesami z
udzialem pneumatycz-
nych i hydraulicznych ele-
mentéw wykonawcezych,

— roboty przemyslowe i ma-
nipulatory,

— techniki pomiarowe i labo-
ratoryjne,

- elementy wyposazenia i
czgsci zamienne,

— ustugi inzynierskie i pro-
jekrowe,

- ustugi instalacyjne i na-
prawcze,

— doradztwo techniczne,
know-how, patenty, licencje.

W tym roku organizatorzy do
dyspozycji uczestnikéw od-
dajg nowo powstaly pawilon
wystawienniczy o powierzch-
ni ponad 10 000 m’. Gwaran-
tuje on lokalizacje wszystkich
wystawedow w jednymobiek-
cie wystawienniczym.

HYDROVANE
u Szweddw

W styezniuw najwigkszych
w Europie budowanych we
Wroclawiu zakladach VOL.-
VO Poland uruchomiono
pierwszg zkilkuprzewidzia-
nych do zasilania w powie-
trze dwubiegowg spreZarke
lopatkowg HYDROVANE
Synergy. Powstaje tam uni-
kalny system sterowania
calg siecig pneumatyczng
(nie tylkosprezarkami). Tak-
ze szwedzka firma WEI-
BULLSPoland - producent
zespoltéw podwoziowych dla
VOLVO —zakupitadozasila-
niasystemu pneumatyczne-
go 75-kilowatowg sprezarke
HYDROVANE Synergy.

PNEUMATIK SA

Informujemy ze, z dniem
1.01.2000 roku firma prze-
ksztalcita si¢ w spétke ak-
cyjng i obecnie jej nazwa
brzmi: PNEUMATIK SA-
oficjalny przedstawiciel fir-
my Boge Kompressoren z
siedzibg w Wysogotowie ul.
Kamienna 28, 62-081 Prze-
Zmierowo k/Poznania. tel.
(061) 816 12 55, fax. (061)
816 17 71.
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ARA Pneumatik zmie-
nia siedzibe

Z dniem 10.03.2000 r. Ara
Pneumartik s.c. przewiduje
zmiang¢ swojej dotychcza-
sowejsiedziby. Nowyadres
firmy: 53-012 Wroclaw, ul.
Wyscigowa 38. Zmieniajg
sig rdwniez numery telefo-
néw. Nowy numer: (0-71)
364 72 82. Do chwili zmia-
ny siedziby Ara Pneumatik
ciggle funkcjonuje na do-
tychezasowym miejscu.

Katalog SMC
w jezyku polskim

Koncern SMC, bedgey naj-
wigkszym Swiatowym pro-
ducentem pneumaryki prze-
mystowej, zaprezentowal
swéj nowy zbiorezy katalog
w jezvku polskim — C4. Na
750 stronach zawarty jest
opis podstawowego asor-
tymentu elementéw pneu-
matvkiprzemystowej SMC,
ktéry umozliwia pokrycie
potrzeb wigkszosci zasto-
sowarn pneumatyki w prze-
my$le. Znajdujg si¢ w nim
wszystkie niezbgdne in-
formacje potrzebne uzyt-
kownikowi do dokonania
wyboru wtasciwego cle-
mentu.

Caly program produkcji
opracowany zostal przez
inzvnierdw SMC i wypro-
dukowano go we wilasnych
fabrykach, co gwaranrtuje
jako$¢, trwalo$é i nieza-
wodnosé wyrobdw.

Czolowa pozycja SMC
w dziedzinie technologii
zostata osiggnicra dzicki
duzemu potencjatowi no-
watorstwa i Scistej wspéi-
pracy z klientami. Aby utrzy-
ma¢ techniczng przewage
réwniez w przyszloscei, po-
nad 600 inzynierdw zatrud-
nionych w Centrum Badan
i Rozwoju SMC pracuje
nieprzerwanie nad opraco-
waniem nowych produkeéw.

W Polsce wylgcznym prze-
dstawicielem koncernu
SMC jest firma SeMaC
z Wesolej koto Warszawy.
Wszystkie katalogi, doradz-
two techniczne orazkonsul-
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tacje firma SeMaC oferuje
bezptlatnie.

Mata szlifierka z na-
pedem turbinowym

Atlas Copco Tools GmbH
z Essen wprowadzit na ry-
nek kolejng szlifierke turbi-
nows, Cym razem przysto-
sowang do wspdélpracy ze
§ciernicg @125mm. Nowa
szlifierka katowa oznaczo-
naskrotem GTG 20(Geared
Turbine Grinder) nalezy do
drugiej generacji narzedzi
regcznych z napgdem pneu-
matycznym. ,Sercem’ tej
szlifierki jest osiowy silnik
turbinowy, ktdrv pozwalana
osiggnigcie mocy do ZkW,

co przy malej masie szlifier-
ki wynoszacej tylko 1,7kg
daje w efekcie bardzo duzg
sprawnosé, tzw, wskaznik
przeliczeniowy réwny 0,85
kg/kW. Silnik turbinowy
pozwala na osiggnigcie
mocy 80Ws z jednego litra
spreZonego powietrza. Sto-
sowane dotgd w recznych
szlifierkach silnikitopatko-
we osiggajg moc jedynie
60Ws/l. Ten parametr, tzw.
gestos$¢é mocy narzedzia,
jestbardzoistotny przy pra-
cach recznych ze szlifier-
kami. Dlatego wigc uzycie
turbinowegonapeduzjego
zaletami ma tak istotny
wphyw na wzrost wydajnosci
pracy tymnarzedziem. Atlas
Copco gwarantujenawetob-
nizke koszréw rzedu 30%.

Archimedes SA
w natarciu

Po uruchomieniu w ostat-
nim roku produkeji nowej
generacji narzedzi pneu-
matycznych (szlifierkikgro-
we SK180A9 i SK180B9,
szlifierki proste SZ100A1 i

KOMPRESSOREN

PNy
X0,
POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

= Sprezarki Srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m¥min i cisnieniach do 13 bar

» Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciSnieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK SA Czestochowa (034) 322 06 26
Wysogotowo Lublin (081) 751 83 79

ul. Kamienna 28 Serwis 24 h: (090) 608 398
62-081 Przezmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 12 55 “,\Y
fax (061) 816 17 71 o
e-mail: info@pneumatik.com.pl ))
Internet: www.pneumatik.com.pl
Oficjalny przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

“Systemy pneumatyczne
*Sitowniki “Zawory
rozdzielajgce "Zawory
ISO *Zawory iskro-
bezpieczne *Zawory
sterujace NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne

*Zigezki i pray
szybkozia- goto-
czki*Ze- wania
spoly powietrza

*Urzadze-

nia podcis-
nieniowe
*Amortyzatory
*Zawory elektro-
magnetyczne “Kom-
ponenty modulowe

Natychmisstowy
odbidr 2 mageAl™

awigzemy wspoiprace z dystrybutorami

Przedsigbiorstwo ul. Gronowa 81 tel. (061) B52 76 49
TE-HA-BUD Sp. zo.0. 61-655 Poznan tel./fax (061) 851 69 19




I V Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji
® Spolkka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH

POROWATE SPIEKI PRZEPUSZCZALNE
Przedstawicielstwo TRIDELTA SIPERM GmbH

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
hitp://'www.inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

CENTRUM PRODUKCYJINE PNEUMATYKI

“PREMA™ spOLKA AKCYINA

silowniki pneumatyvezne w zakresie Srednic od D12 do D250
zawory rozdzielajace

bloki przygotowania sprezonego powietrza

zawory sterujjce Kierunkiem i szybkoscig przeplvwu
elementy zlgczne i przewody

CPP “PREMA™ SA
ul. Wapiennikowa 90
25-101 KIELCE

tel. (O041) 361 95 24, fax (041) 3
www.telvinet.pl/prema

1 91 08

NOWOSCI TECHNICZNE

SZ150A1 oraz szlifierki
czotowe SC230A5), firma
Archimedes SA jestdalejw
natarciu i wprowadzanary-

nek kolejne nowosci. Sato:
— szlifierka pionowa SC150A5
przeznaczona szczegdlnie do
obrébki duzych odlewdw i
odkuwek. Nadaje si¢ row-
niez do wyréwnywania spo-
in spawalniczych w kon-
strukecjach stalowych oraz
przy obrébee nieréwnych po-
wierzchni. Konstrukeja szli-
fierki, odpowiednia oslona
§ciernicy, regulator predko-
§ci oraz parametry zapew-
niajg wysoki komfort i bez-
pieczefistwo pracy;

— szlifierka prosta SZ180A1
przeznaczonado intensyw-
nejpracy wcigzkich warun-
kach. Jest niezastgpiona
przy cigciu pretdéw stalo-
wych, ruri ksztaltownikéw
oraz odcinaniu wlewkdéw
odlewniczych. Charaktery-

zuje si¢ duzg mocg i nie-
wielkimi gabarytami;

— korowarka pneumatycz-
na KO100A1 przeznaczona
do usuwania pozostalosci
kory z bali drewnianych.
Charakteryzuje si¢ duzg
mocg i niewielkimi gabary-

tami. Urzgdzenia te znaj-
dujg zastosowanie w prze-
mysle drzewnymisg nowo-
$cig na polskim rynku.

Wszystkie nowosci z fir-
my Archimedes SA posia-
dajq silniki topatkowe no-
wej generacji o duzej mocy
i zwigkszonej trwalosci.

Nowa seria narzedzi
firmy CompAir

FirmaCompAirwprowadzi-
ta do swojej oferty nows se-
ri¢ narzedzi pneumatycz-
nych. Obejmuje ona calg
game¢ narzedzi, takich jak
wkretarki, klucze katowe,
wiertarki, gwinciarki, szli-
fierki, dlutowniki i inne.

Pneumatyka nr 1/20/2000



NOWOSCI TECHNICZNE

Charakteryzuja si¢ one ob-
nizonym poziomem wibra-
cji, ergonomiczng budowy i
tatwg obstugg. Zapewniajg
bardzo dobre wyniki przy
niskim natgzeniu hatasu i
mniejszym zuzyciu energii
niz w innych narzedziach
tego typu. Pneumatyczne
wkretarki, wiertarkiiklucze
CompAirmoga byéstosowa-
new konfiguracji prostej, pi-
stoletowejikatowej, wwer-
sjach uruchamianych doci-
skiem, dZwignia lub spu-
stem. Szczegdlnie cenng
cechy urzadzen pneuma-
tycznych CompAir jest to,
ze wigkszo$¢ z nich nie wy-
maga smarowania, co ula-
twia obstuge i zmniejsza
Koszty uzytkowania.

Nowe dmuchawy
KAESERA

Spetniajgc potrzeby klien-
téw, firma Kaeser Kompres-
soren oprécz dotychczas
produkowanych dwuskrzy-
detkowych dmuchaw wal-
cowych typu OMEGA,
wprowadzila na rynek trzy-
skrzydetkowe dmuchawy
walcowe typu OMEGA
Plus. Agregaty z nowymi
blokami OMEGA Plus po-
krywajg zakres wydajnosci
od 1,5 m* do 130 m*/min.
Dmuchawy mogg dziataé
wytwarzajgc podcisnienie
az do -500 mbar lub nadci-

$nienie az do 1000 mbar w
calym zakresie wydajnosci.
D(}d‘d[’.k{)\-\'i& ZHICt'@ l',_' mu-
chaw OMEGA Plus jest
zmniejszona pulsacja ci-
$nienia przetlaczanego po-
wietrza. Kaeser Kompres-
soren dostosowuje agrega-
ty zoznaczeniem ,Plus” do
indywidualnych potrzeb
klienta-mogg one wyste-
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powad w wersjach zobudo-
wami wyciszajacymi lub
bez. Naspecjalne zyczenie
oferowane sg agregaty z
blokami do medidw agre-
sywnych.

Nowa amortyzowana
rekojesé boczna
w narzedziach
Ingersoll-Rand

FirmaIngersoll-Rand wpro-
wadzila na rynek nowg
amortyzowang reckojesé

boczng doswoich szlifierek
i polerek z serii ErgoPro.
Nowa seria ErgoPro posia-
dardwniezzamontowany na
wrzecionie autobalanser, co
w polgczeniu z nowg reko-
jedcig boczng zapewnia
duzy komfort pracy opera-
torom i pozwala na obnize-
nie poziomu wibracji narze-
dziaazo65% wstosunkudo
narzedzifirm konkurencyj-
nych. Nowaamortyzowana
rekojes$é boczna to dwie
podparte belki, naktére na-
tozony jest wyprofilowany
clastyczny przewdd izolu-
jacy wibracj¢ narzedzia
podczas pracy od rgki ope-
ratora.

Mata rzecz, a cieszy

Niejednokrotnie w prakty-
cespotkali§mysi¢z proble-
mem, jak w prosty sposéb za-
montowad filtr sprezonego
powietrza na $cianie? Jak
szybko potaczyé zestaw fil-
tréw w jeden blok? Jak wy-
prowadzi¢ sygnal ostrze-
gawczy o konieczno$ci wy-
miany wkladu filtra?

IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dziatalnosé w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkdji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosdi.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladow przemyslowych, szczegolnie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwosci pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokocisnieniowych,

ALUP

Kompressoren

Pelne zaopatrzenie w sprezone
powietrze do 350 bar z jednego

() P SAUER &

S MASCHINENBAL GMEN

H zrodia,
7 Przedsigbiorstwo grupy
GIRODIN "/ SAUER SAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:

P.P.H.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 -
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12

02-288 Warszawa




DMUCHAWY ROOTS'A ,
wﬂrk-lem do 0.5 bar

WYSOKA JAKOSC + NISKIE CENY

(GAMM-BUD)

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:
ATLAS COPCD, BOGE, COMPAIR-DEMAG, ECOAIR,
INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE

ORAZ POLSKICH - STRZYZOW.

GAMM-BUD Sp.z0.0. ul.Kolumba 86 70-035 Szczecin

tel. 0914892300, tel./iax 0914892287
e-mail: gamm-bud@inet.com.pl www.kki.net.pl/gammbud
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NOWOSCI TECHNICZNE

Filtry sprezonego po-
wietrza produkcji Atlas
Copco posiadajg mozli-
wosé wyboru dodatkowego
wyposazenia w postaci go-
towych zestawéw do mon-
tazu filtréw bezposrednio
na $cianie. Prosty uchwyt
wykonany zmetalu zapew-
nia tatwy montaz filtra na
$cianie w linii rurociggu
spreZonego powlietrza; sta-
bilne zamocowanie gwa-
rantuje wygodny dostep
przy wymianie wkiadu fil-
tracyjnego. Odpowiednie
wcigcia w glowicy obudo-
wy filtra pozwalajg laczyé
poszczegdlne pojedyncze
filtry w zestawy filtracyj-
ne w przypadku koniecz-
nosci zapewnienia wy-
zszej klasy czystosci spre-
zonego powietrza. Polg-
czenia migdzy filtrami
uszczelnione s oringiem;

powolny wzrost spadku ci-
$nienia. Filery Atlas Copco
standardowo posiadajg
wbudowany manometrréi-
nicowy, ktérego zadaniem
jest wskazanie spadku ci-
$nienia na filtrze, powyzej
ktdrego nalezy dokonad
wymiany wkiadu filera. Spa-
dek ci$nienia powyiej do-
puszczalnego ( zwykle jest
to 0.35 bar ) sygnalizowany
jest przejsciem wskaznika
manometruréznicowegona
czerwone pole. Taki spo-
séb, aczkolwiek bardzo
praktyczny, wymaga jed-
nakze okresowego spraw-
dzaniastanu wskazai mano-
metru. Obecnie w wielu
rozwigzaniach technicz-
nych stosowane sg zdalne
systemy nadzoru. Wyposa-
zenie filera Atlas Copo w
réznicowy manometr kon-
taktowy ze stykiem normal-
nie zamkni¢tym pozwalana
zdalng sygnalizacje stanu
nadmiernego spadku ci-
$nienia na filtrze. Sygnal o
koniecznodci wymiany
wktadu filcra moze byé za-
instalowany w dowolnym
miejscu. Takie rozwigzanie
zapewnia peing, zdalng i
niezawodng kontrole wkia-
du filtra bez koniecznosci
okresowego bezposrednie-
go wglagdu w zamontowany
wsprezarkowni filer.

Rozdzielacze do
niskich temperatur

Brytyjska firma KV Auto-
mation wprowadzila na ry-
nek polski rozdzielacze
pneumatyczne do niskich
temperatur. Specjalne
uszczelnienie umozliwia
prace w temperaturach od
-30°Cdo+50°C. Rozdzicla-

takie rozwigzanie to duza
oszcz¢dno$é miejsca i ma-
teriatéw.

Podczas ecksploatacji
wktad filtra ulega zanie-
czyszczeniu, Powoduje to

WM Manitold Syshem

cze produkowane sg we
wszystkichopcjach sterowa-
nia i przylaczy.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Charakteryzujg sigone:
— wysokimi przeptywami;
— niskim poborem mocy (1,9W),
— mozliwoscig przesterowa-

nia rgcznego w standar-

dzie;

— mozliwoscig pracy zardw-
no w suchym, jak i smaro-
wanym powietrzu;

— wykonaniem w wersji z
cewky przeciwwybu-
chowg;

— mozliwoscig montazu in-
dywidualnego lub teZ na
wspdlnej plycie w opcjach
2, 4, 6, 8, 10, 12-zaworo-
wych.

Rozbudowany magazyn

umozliwia natychmiastowy

odbidr urzgdzen. Wylgcz-
nym dystrybutorem wyro-
béw firmy KV Automation

jest firma TE-HA-BUD z

Poznania.

Filtry CLEARPOINT -
kolejny nowy produkt
firmy BEKO

Filtry spreZonego powie-
trza | gazéw typu CLEAR-
POINT sg kolejnym, po
elektronicznych zaworach
odwadniajgcych typu BE-
KOMAT, produktem nie-
mieckiej firmy BEKO Kon-
densat — Technik GmbH,
wprowadzanym na rynek
polski przez przedsigbior-
stwo KOMPRESS z Warsza-
wy od latdzialajgce w bran-
Zy sprezonego powietrza.
Przyjecie odpowiedniej
technologii filtrowania sta-
nowidylematkazdegouzyt-
kownika spr¢zonego po-
wietrza. Filury CLEAR-
POINT niezaleznie od ro-
dzaju (od$rodkowe, koale-
scencyjne czyadsorbeyjne)
gwarantujg odpowiednie
rozwigzanie dla kazdego
zastosowania. Filery CLE-
ARPOINT powinny by¢
stosowane wszgdzie tam,
gdzie wymagana jest
oszczgdnos$é, niezawod-
no$¢ i bezpieczne uzytko-
wanie sprezonego powie-
trza. Szeroka gama filtréow
CLEARPOINT pozwalana
stosowanie ich w zakresie
ciénieriod 0,3do 350 bar, na-
tezeniach przeptywu od 35

Pneumatyka nr 1/20/2000

do 25 500 Nm*/h i zakresie
temperaturdo 250°C.
Filery CLEARPOINT
standardowowyposazone sg
w elektroniczne zawory od-
wadniajgce typu BEKO-
MAT oraz wskazniki zuzy-
cia wktadu filtrujacego.
Obudowy filtréw wykona-

ne s3 ze stali nierdzewnej
lub aluminium pokrytego
wewngtrz alochromem, a
na zewngtrz wysoko jako-
$ciowg proszkowg farbg
poliestrowg. W polaczeniu
z latwo$cig monrtazu i szyb-
koscig wymiany wkiadéw
filerujacych gwarantuje to
optymalng sprawnos¢ fil-
tréw CLEARPOINT.

Firma BEKO Konden-
sat—"Technik GmbH produ-
kuje réwniez zamienne
wklady filtrujgece do
wszystkich rodzajow fil-
tréw powietrza i gazéw czo-
lowych producentéw tej
branzy. Wysoka jako$¢
wkladéw i atrakcyjna cena
zachecajg do korzystania z
produktéw firmy BEKO.
Zamienne wkiady filtruja-
ce BEKOdo fileréw innych
producentéw dost¢pne saw
Polsce poprzez przedsig-
biorstwo KOMPRESS =z
Warszawy.

Nowosci z Mannes-
mann Rexroth

Firma Mannesmann Rex-
roth poleca kolejng nowosé.
Jest nig pneumatyczny za-
wor rozdzielajgey V 15 dla
najbardziej wymagajacych
uzytkownikéw:

i
m z energig do przodu

€. SULLAR.

sprezarki srubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1-i 2-stopniowe; 0,6 — 87 mé/min (4 — 450 kW), 10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)
osuszacze | filtry

Srubowe pompy prozniowe

(C COOPER

TURBOCOMPRESSOR

sprezarki odsrodkowe bezolejowe

V =600 - 100 000 m¥h, ciénienie do 60 bar

BAUER
KOMPRESSOREN |

» tlokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazow
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cisnienia
(do 500 bar)

 technologie wtrysku gazu

TURBINY

Y e— TWORMICA TURBIMA 0.0
m WTES 4.5 TURBINE WORKS Lin.

* parowe przemystowe do 50 MW
= parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

.

COOPER COOPER
@ CAMERON @ ENERGY SERVICES

« silniki gazowe i Diesla

coescre 1

= technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

« miyny, separatory mineratow i wegla dla
wszystkich galezi przemysiu

« wytwornice gazow ze spalania réznych paliw

(&) comvevon
CORPORATION

« systemy transportu, segregacji, sktadowania

popiotu i innych materiatow Sciernych

SERWIS GWARANCYJNY
I1POGWARANCYJNY, REMONTY SPHEiAHEK
INNYCH WYTWORCOW,

SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH,

OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48B 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE
INSTALACJI TRANSPORTU PNEUMATYCZNEGO
MATERIALAOW SYPKICH | GRANULOWANYCH

Wapno
Piasek
Dolomit
v Blenda cynkowa
v Gips
v Kreda
Cement
v Popi6t lotny
v Pigmenty farb
v Kawa
v Cukier
v Maka
v Mleko w proszku

PNEUMATYCZNE SYSTEMY
DOZOWANIA, MIESZANIA
WRAZ Z UKLADAMI WAGOWYMI

KOOPERACJA POLKO Sp. z 0.0.
43-195 Mikotéw, ul. Rybnicka 75
- (032) 226-09-75, 226-32-85

= (032) 226-28-27
e-mail:polko@polko.silesia.pl
http:/lwww.polko.silesia.pl

Ve, )07 A

Automation

MASzZ WRAZENIE, ZE TWOJA PRACA ZAWODOWA
NIE DAJE Ci DOSYC SATYSFAKCUI?

Masz wyksztalcenie techniezne, znasz techniki marketingu;
mowisz w jezyku niemieckim lub angielskim, a komputer ;ast
Twoim narzedziem pracy?

Chcnalby$ pracowat w swojej firmie

bedac naszym partnerem? .
Jeste$my europejskq firma ustugowa, kiéra dynamicznie
wkracza na rynki Europy Wschodniej. Oferujemy produkty
z zakresu automatyki | armatu pmumaly_qﬂ'loj.

Szukamy parlnera khcry pm'lotp
1L e n_;,

JESLI TWOUA ODPOWIED?Z NA WIEKSZOSG
NASZYCH PYTAN BRzmI , TAK”, MASZ
SZANSE ZOSTAC NASZYM PARTNEREM!

Zgto$ sie do nas! Porozmawiajmy!

STASTO Ing. Stocker KG, v

athauer Pfeifer, Distribution International |
20 Innsbruck/Austria

ax+43 (512) 52076-4672.

! pfenfer@stasto.m.at
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zaklad w Polsce.

— larwy w monrazu (montaz
i demontaz zaworu trwa 7
sek.),

— szybki w dzialaniu (czas
przeljczania 11 ms),

— ekonomiczny (cewki o
mocy 2W lub 1VA),

— wydajny (zapewnia prze-
plyw 750 Nlfmin),

— oszczedny (zajmuje malo
miejsca w szafie sterowni-
czej).

Szczegdty znajdujg sig

wewngirznumeru,

Elektropneumatyczne

sprzegto-hamulce
EasyStep

Producent tego typu syste-
madw, firma MSW Motion
Conrtrol GmbH, oprécz zna-
nych juz produktéw Rota-
Step i SRA wprowadza na
rynek nowe rozwigzanie w
postaci sprz¢gto-hamuleéw
typu EasyStep. Sprzgglo-
hamulce pneumatyczne
EasyStep sprawdzajq si¢
wszedzie tam, gdzie do-

tychczas stosowane syste-
my ze sterowaniem elektro-
magnetycznym nic spel-
niaty postawionych wyma-
gani, zagsystemy typu AC sg
zbyt drogie lub klopotliwe
w cksploatacji.

Sprzeglto-hamulce Easy-

Step zapewnia:

— czas reakeji od 6 ms,

— czgstotliwod¢ rakrowania
> 1000 min’',

— moment obrotowy (dyna-
miczny) do 250Nm,

— przy §pic5n.ni<. i hamowa-
nie 2 + 25 ms,

- rrwaiusf ponad 100 milio-
néw taczen,

— nastawno$¢ momentu ob-
rotowego,

— bezobstugowg pracg (bez
regulacji rozsuwu tarcz).

Nowe sprzgglo-hamulce

tatwo daje si¢ kojarzy¢ ze

stosowanymi w maszy-

nach uktadamisterowania

SPS.

Urzadzenie do

pomiaru przeplywu
firmy Airflow

Firma Airflow Luftrechnik
GmbH rozwigzata problem
pomiaru przeplywu w prze-

wodach wenrtylacyjnych.
Jest to zestaw trzech réz-
nych co do wiclkosci i
ksztaltu glowic, w ktérych
osadzone sg anemometry
skrzydetkowe o §rednicy
110 mm polyczone z
miernikami wyposazonymi
w cieklokrystaliczne wy-
§wietlacze. Praca tym urzg-
dzeniem polega na przysta-
wieniu glowicy do wlotu
lub wylotu czynnego prze-
wodu wentylacyjnegoiod-
czekaniu jednej sekundy
potrzebnejnarozruch ane-
mometru; juz po trzech se-
kundach samego pomiaru
odczyruje si¢ na ekranie
miernika wynik skalowany
wm’/s.

Zdaniem producenta jest
to bardzo szybka i skurecz-
na metoda pomiardw,

Pneumatyka nr 1/20/2000



PoleStar

Osuszacz chtodniczy

XJ,
HOLI T NIy
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CORVUS URATER

HIROSS

Compressed Air Treatment

dh Group Polska Sp. z o.0., ul. Ryzowa 87, 05-816 Opacz k/Warszawy, tel. (022) 723 03 67, fax (022) 723 03 68



HAESER

PRODUCENCI

KOMPRESSOREN

Jak zaoszczedzié

na ogrzewaniu?
Odstona druga

Odzysk energii cieplnej, bezpowrotnie czesto
traconej podczas procesu sprezania, nie jest
rzeczg skomplikowana, jesli mamy do czynie-
nia ze sprezarkg srubowa chiodzong powietrzem
i blisko jest do pomieszczenia ogrzewanego.
Co jednak robié, gdy warunki miejscowe nie
pozwalajg na zainstalowanie kanatéw odpro-
wadzanego powietrza chtodzacego? Tu moga
by¢ pomocne wymienniki ciepta olej/woda.
Dewiza firmy Kaeser Kompressoren , Wiecej
sprezonego powietrza przy mniejszym zuzyciu
energii” zobowigzuje do zaoferowania klien-

tom takze i tych urzadzen.

ziatanie systemdéw
odzysku energii
cieplnej polega na

skierowaniu strumienia go-
rgcego medium chlodzgco-
smarujgcego z bloku §ru-
bowego bezposrednio do
wymiennika zamiast do
chlodnicy powietrznej za-
budowanej w sprgzarce. W
zaleznodciod typu zastoso-
wanego wymiennika moz-
liwe jest podgrzanie wody
o AT= 15:45°C. Maksy-
malna temperatura wyloto-
wawodyograniczona jestdo
70°C. Nalezy podkreslié, ze
pozastosowaniu wymienni-
kasprezarka nie traciswych
zalet wynikajgcych z chlo-
dzenia powietrzem. W pro-
cesie chlodzenia wymien-
nik nie zastgpuje chtodnicy,
lecz jedynie jg uzupetnia.
W wypadku braku poboru

Rys. 1 Polaczenie wymiennika ciepla ze
sprezarka srubowa chiodzona powietrzem

Ik

cieplej wody uklad termo-
statyczny automatrycznie
kieruje strumieri gorgcego
olejuzblokusprezarkibez-
posrednio do chtodnicy, co
gwarantuje prawidlowe
warunki pracysprezarki. Na
rys. 1 pokazano uproszczo-
nyschematpracy ukladu.
Wszystkie chlodzone
powietrzem sprezarki
KAESER od serii AS (od
18,5kW)do FS(do 250 kW)
mog3 zostaé wyposazone
w uklady odzysku energii
cieplnej. Dotyczy to tak
nowo produkowanych urzg-
dzen, jakiurzadzen juz eks-
ploatowanych, przy czym
niektére wymienniki sg
montowane w nowych ma-
szynach juz wewnatrz, tak
ze klientowi pozostaje je-
dynie podigczenie sieci
wodnej do kré¢écéw w obu-
dowie sprgzar-
ki. Wwypadku
starszych urzg-
dzen, na ze-
Wnatrz spre-
zarki wypro-
wadzasig prze-
wody medium
chlodzgcego,
a wymiennik
cieplny stawia
obok lub mon-
tuje si¢ na ze-

Fot.1 System odzysku ciepta PTG zainstalowany na sprezarce
Kaeser DS 200

wnetrznej obudowie kom-
presora.

Dostgpne sg trzy systemy
odzysku energii cieplnej,
réznigce si¢ konstrukcejg i
temperaturg maksymalng
wody podgrzewanej. Pierw-
szy — EVS - oparty na wy-
mienniku rurowym pozwala
na podgrzanie wody o tem-
peraturze wstepnej 15°Cdo
50°C. Kolejnysystem-PTG
(for. 1)— wykonywany jestw
oparciu o wymienniki ply-
towe (blok polgczonych plyt,
w ktdrych przezkolejne ply-
ty przeplywa czynnik chlo-
dzacy sprezarke i podgrze-
wanawoda).

Urzgdzenie towykonywa-
ne jest w dwdch wersjach.
Pierwsza umozliwia pod-
grzewanie wody od 15°C do
70°C, druga (przewidziana
jako stopien dogrzewajgcy)
przystosowana jest do tem-
peratury wlotowej wody
45°C, wylotowa wynosi jak
poprzednio 70°C.

Szczegdlne miejsce zaj-
muje system SWT (rys. 2).
Charakrterystyczng jego
cechg jest zastosowanie wy-
miennikaz medium posred-
nim izolujgcym czynnik
chlodniczysprezarkiod pod-
grzewanej wody. Pozwala to
wyeliminowaé w razie awa-

Pneumatykanr 1/20/2000
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Fot. 2 Wymiennik ciepla typu
PTG

rii mozliwo$¢ przedostania
sie medium chlodzgcego do
wody. Jest to istotne szcze-
gélnie w wypadku podgrze-
wania wody pitnej lub prze-
znaczonej do proceséw te-
chnologicznych wymagaja-
cych wysokiej czystosci.
Dodatkowo konstrukcja wy-
miennika umozliwia wyge-
nerowanie alarmu w razie
powstania nieszczelnosei.
Wymienniki systemu SWT
produkowane sa podobnie
jak PTG w dwdch wykona-
niach — dla AT=15°C oraz
AT=55°C,akoricowatempe-
raturawody wynosi 70°C.
llos¢ odzyskanej poprzez
wymienniki energii ciepl-
nejwynosiod 11 660 kcal/h
dlawymiennikazainstalowa-
negonasprezarce AS31 z sil-
nikiem 18,5 kW do 172 000

Pneumatykanr 1/20/2000

kecal/h w 250-kilowatowej

FS440. Ilo$¢ podgrzane;j

wody wynosi odpowiednio

0d 0,21 m*/h do 3,14 m*/h.
Sposoby wykorzystania

tak podgrzanej cieplej wo-

dy sg rozmaite:

* wspomaganie instalacji
centralnego ogrzewania
(rys. 3);

* podgrzewaniawodytech-
nologicznej na przyklad
w galwanizerniach, myj-
niachitd.;

* podgrzewaniawody sani-
tarnej w umywalniach,
kuchniach, anawetw ply-
walniach.

Kaeser BS 61
(6,54 m’/min;
7,5bar; 47kW).
Jak juz wezesniej
wspomniano,
72%  wartosci
energii pobiera-
nej z sieci odpro-
wadzane jestjako
energia cieplna
poprzez czynnik
chtodzgey blok (patrz dia-
gram w pierwszej czesci ar-
tykulu -, Pneumaryka” nr6/
19/1999). Oznacza to mozli-
wos¢ odzyskania ciepla po-
przez wymiennik 29,3 kW,
Trzyzmianowa pracasprgzar-
ki trwa przez 360 dni w roku.
Sredni koszt litra oleju opa-
lowego wynosi 1,43 zl, jego
warto$¢ opatowa 10,56 KW/l

Rys. 3 Przykilad wykorzystania systemu
odzysku ciepta do wspomagania sieci CO

Jak widaé, zainstalowanie
systemdw odzysku energii
cieplnej stanowi Zrédlo po-
waznych oszczgdnosei i jest
ZaWSZe Propozycjy wartg
rozpatrzenia oraz wymaga
glebszejanalizy podezas pla-

nowania

/_\ zakupu
| nowych
spreza-

v

I

Rys. 2 Wymiennik ciepla typu SWT z widocznym naczyniem wyrownawczym medium po-
sredniego oraz czujnikiem jego cisnienia

Ponizszy przykiad obrazuje
mozliwo$ci oszczednosci
dokonanych dzigki zastoso-
waniuwymiennikéw ciepla.
Typowg dla srednich przed-
siebiorstw jest sprezarka

Z dalszvch obliczenrn wyni-
ka, ze w tym konkretnym
przypadku, w ciggu 1 roku
oszczgdnosci zwigzane z
mniejszym zuzyciem oleju
mogg wynosi¢ do 62155 zt !
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rek badZ modernizacji po-
siadanych instalacji.

Artykul sponsorowany
Fawei Rejmer
Kaeser Kompressoren
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Modernizacja gospodarki
sprezonym powietrzem
w KWK ,,.Bogdanka” SA

Kopalnia Wegla Kamiennego
.Bogdanka” SA w Bogdance
przechodzita w latach 90. grun-
towna restrukturyzacje, ktorej
podstawowym celem byto uzy-
skanie rentownosci. Jednym z
bardzo istotnych elementéw
obnizenia kosztéw produkciji
byto uporzadkowanie gospo-
darki sprezonym powietrzem.

ozapoznaniusi¢ zakrualng pro-
Pdukch sprezarek, ktére bylyby

dopuszczone do pracy w pod-
ziemnych zaktadach gérniczych, ofer-
tafirmy PRUG-AIR SA z Katowic oka-
zatasig interesujgca. Celem tych dzia-
tafi bylo wyeliminowanie systemu
centralnego zasilania kopalni w spre-
zone powietrze i wprowadzenie zasi-
lania lokalnego poprzez zainstalowa-
nie sprezarek w miejscu poboru spre-
zonego powietrza zaréwno na dole
kopalni, jak i na powierzchni. Wyszli-
$my z trywialnego zalozenia, ze po-
wietrze jest wszgdzie i nie trzeba
transportowac go na duze odleglosci.

Stan przed modernizacijg

Kopalnia ,Bogdanka” budowana byla
na poczgtku lat 70. w okresie wielkich
inwestycji w gdrnictwie. Projekry bu-
dowanych w tym czasie kopalri opiera-
ly si¢ na typowych rozwigzaniach z od-
rebng halg sprezarkowni, wkeérejinsta-
lowanokilkasprezarek duzejwydajno-
$ciosumarycznejmocy kilku MW, skad
siecig rurociggéw sprezone powietrze
bylo rozprowadzane po calej kopalni.
Tego typu nieracjonalne rozwigzanie
zarGwnoze wzgleddw energeryeznych,
jakiruchowych, mozna usprawiedliwi¢
tym, ze wczasie budowy kopald projek-
tanci nie dysponowali nowoczesnymi
sprezarkami, ktére mozna by bylo in-
stalowa¢ w wyrobiskach dolowych w
miejscu bezposredniego zapotrzebo-
wania na sprezone powietrze.

W okresie funkcjonowania w KWK
»Bogdanka” systemu centralnego za-
silania kopalni w spreZzone powietrze
cksploatowane byly trzy stacjonarne

Preumatykanr 1/20/2000

sprezarki tlokowe dwustopniowe typu
L 100 N, zabudowane w stacji spreza-
rek na powierzchnikopalni. Stacjaspre-
zarek, o ktdrej mowa, miescitasie wbu-
dynkuowymiarach 17,0m=22,5miku-
baturze 2295 m®. Sprezarki te posiadaly
nast¢pujace parametry cksploatacyjne:

-~ wydajnoéé nominalna  —=(Q = 100 m*/min
(6000m’fh)
— ci$nienie maksymalne -p=0.7 MPa

— zapotrzebowanie na moc — N = 530 kW
- zapotrzebowanie na wodg

chiodzgcy -C=28m'h

Stacja sprezarek zlokalizowana byla
wrejonieszybéwS.1.2.i1S.1.3. ipoprzez
te szyby rozprowadzano spr¢zone po-
wietrze do odbiornikéw zainstalowa-
nych w poziomych wyrobiskach kopal-
ni. W ten sposdéb powstata rozlegha sie¢
przesylowasprezonego powietrza, keé-
rabylawcigz rozbudowywanawrazz po-
stepemrobdrgérniczych (wyrobisk) jak
réwniez w miarg zwigkszania ilosci od-
biornikéw i ich zmiennejlokalizacji. W
wyniku rozbudowy ww. sieci uklad po-
laczonych rurociggéw uzyskal fgczng
dlugosé ponad 50000 mb o ponizszej
konfiguracji:

- DN 300 - 3200 mb
- DN 200 - 850 mb
- DN 150 - 12000 mb
- DN 100 - 30000 mb
- DN 80 - 500 mb
- DN 50 - 4000 mb

Utrzymanie rak rozbudowanej sieci
rurociggdéw nalezytej sprawnosci tech-
nicznej wymagato duzych nakladéw.
Wedlug przeprowadzonej analizy
$redni koszt utrzymania jednego kilo-
metra sieci rurociggdw wciggu roku wy-
nosil 12.590 zk. Stad roczny koszt utrzy-
mania calej sieci — okolo 629.500 zt.

Zuzycie sprezonego powietrza

Opierajacsie nawskazaniach licznikéw
przeplywu zainstalowanych w stacji
sprezarek, zuzycie sprezonego powie-
trzaw dnirobocze wynositosrednio 7330
Nm'/h. Natomiast pomiary dokonane
w dni §wigteczne (przy wylgczonych
odbiornikach powietrza ) wskazywaly
$rednie zuzycie 4800 Nm’/h. S3 to
straty wynikajgce z powodu niesz-

czelnosci calej sieci rurociggéw, co
stanowilo 66.5% ogélnej produkejispre-
Zonego powietrza.

Rozdziat spreZzonego powietrza w
dni robocze byl nastgpujgey :

1. Obce podmiory gospodarcze (powie-
rzchniowe) — 540 Nm'/h
2. Kopalnia ,Bogdanka”
- 6790 Nm’/h
2.1. Obickty powierzchniowe kopalni
- 40 Nm*h
2.2. Szyby | urzgdzenia przyszybowe
- 250 Nm’th
2.3. Urzgdzenia przodkowe (odpylacze
HBKM ,Hélter”, narzedzia malej mecha-
nizacji, WUP-22, PWL-3/6, itp.)
- 200 Nm'/h
2.4. Pompy typu ,Mamut”
- 500Nm*/h
2.5. Inne urzgqdzenia (klapy zbiornikdw re-
tencyjnych, wiertnice WDP-2A, tamy wen-

tylacyjne, itp.) - 1000 Nm*/h
2.6. Nieszczelnosei  —4800 Nm'/h
Razem -7330 Nm*/h

W celu pokryciazapotrzebowaniana
sprezone powietrze w dnirobocze pra-
cowala w sposdb ciggly jedna sprezar-
kal. 100N, natomiast druga zalgczana
bylaokresowo. Natomiast trzeciaspre-
zarka byla w remoncie lub podlegata
okresowemu przegladowi. W dni §wig-
teczne (niedziele) pracowatla jedna
sprezarka L. 100 N, Zasilala urzadze-
nia przyszybowe, pompy typu ,,Ma-
mut” oraz urzgdzenia przodkowe, na
ktérych prowadzono prace konserwa-
CYjno — remontowe.

Gospodarka sprezonym
powietrzem po modernizacji
systemu zasilania w sprezone

powietrze

Wrylgczenie z eksploatacji centralne-
gozasilania kopalni wspr¢zone powie-
trze na bazie sprezarek L 100 N wig-
zato sie¢ z koniecznos$cig dokonania
analizy akrualnego zapotrzebowania
w to medium. Analiza rta wykazata
konieczno$¢ dostarczenia sprezonego
powietrza do zasilania nastgpujgcych
odbiornikéw:
1. Urzadzen przyszybowych szybow
S5.1.2,5.1.3.i5.1.4,
2. Przodkéw wyposazonych wodpy-
lacze typu ,,HOLTER”.
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3. Lokalniewykonywanych pracwiert-
niczych, przebudéw wyrobisk.

4. Wyrobisk wykonywanych zwyko-
rzystaniem techniki strzatowe;j.

5. Szybdéw—naokres prowadzeniaro-
bétszybowych.

W celu zminimalizowania produkeji

spr¢zonego powietrza podjgto nastg-

pujgce dzialania:

1. Wypowiedziano umowy na zasila-
nie wenergi¢ spre¢zonego powietrza
obcym podmiotom gospodarczym.

2. Wyeliminowano stosowanie na
dole kopalni energochtonnych
pomp typu ,Mamurt”,

3. Wurzgdzeniach, gdzie sq stosowa-
ne silowniki pneumartyczne, zapla-
nowano wymiang ich naelektrycz-
ne przestawiaki typu OPEL.

4. W przodkach niewyposazonych w
odpylacze typu ,HOLTER” za-
stosowano urzgdzenia malej me-
chanizacji z napedem elektrycz-
nym lub hydraulicznym.

W zwigzku z powyzszym zakupiono

trzysprezarkisrubowe typuS75 UG oraz

szescsprezarek SrubowychtypuS22UG.

SprezarkitypuS75 UG zostaly przezna-

czone dla zasilania urzgdzen przyszy-

bowych szybéw 1.2, 1.3,i1.4.

Fot. 1 Sprezarka srubowa typ S75 UG

Posiadajg one nastgpujace parame-
try pracy:
— ci$nienie nominalne -0.7 Mpa
- ci$nienie minimalne -0.3 MPa
- ci$nienie maksymalne - 0.8 MPa
- zapotrzebowanie na moc - 75 kW
- wydajnodé - 690 Nm/h
- wskaZnik energii —0.108 kWh/m®
Natomiastsprezarkitypu S22 UG zasto-
sowane zostaly w przodkach wyposazo-
nych w odpylacze ,HOLTER" z wyko-
rzystaniemtechnikistrzalowejoraz w miej-
scachakrualnyeh przebudéwwyrobisk.
Sprezarki te posiadajg nastepujace
parametry:

- ci$nienie nominalne - 0.7Mpa
= ci$nienie minimalne - 0.3MPa
- ci$nienic maksymalne -0.8 MPa

- zapotrzebowanie na moc - 22 kW
- wydajno$é — 204 Nm’/h
- wskaZnik energii - 0.108 kWh/m’
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Fot. 2 Sprezarka srubowa typ S22 UG

Sprezarki typu S 75 UG zabudowane
sgstacjonarnie na powierzchni kopalni
w rejonie szybow, sprezarki typu S 22
UG zlokalizowane sg w ciggach apara-
turowych przodkéw chodnikowych i
dostosowane do przemieszczaniasig po
szynie trasy LPS (kolejki podwiesza-
nej) stosownie do postgpdw przodka.

Po zainstalowaniu sprezarek lokal-
nych definitywnie zostaly wylgczone
zeksploatacjisprezarkitypu L 100N,

Efekty ekonomiczne

Wwyniku catkowitej likwidacji urzg-
dzen centralnego zasilania kopalni w
sprezone powietrze i zastgpieniemich
urzgdzeniami lokalnymi nastgpito:

— zmniejszenie zapotrzebowania na
energi¢elektryezng do produkejispre-
Zonego powietrza w ilosci:

AE=E,-E,=4346124kWh-
1139208 kWh =3 206916 kWh

gdzie:

E, —roczne zuzycie energii elek-
trycznej przez sprezarki L 100N,

E, — roczne zuzycie energii elektrycz-
nejprzezsprezarkiS75UGiS22UG;

— zmniejszenie dlugosdci rurociggéw

spreZonego powietrza:

AL =L,~L,=50000mb -
3740 mb = 46 260mb

gdzie:

L, — dlugos$¢ sieci rurociggéw przy
centralnym zasilaniu,

L, — dlugosésieci rurociggéw przy lo-
kalnym zasilaniu (sg to rurociagi
zabudowane w szybach do zasila-
niaurzadzen przyszybowych);

- wyeliminowanie nakladéw inwe-

stycyjnych narozbudowe i przebudo-

w¢ sieci sprezonego powietrza,

— wyeliminowanie nakladéw roboci-

zny zwigzanych z transportem, mon-

tazem, demontazem i utrzymaniem
sieci rurociggdw;

- podniesienie sprawnosci ukladu za-

silania odbiornikéw pracujgcych na

sprezone powietrze poprzez wyelimi-

nowanie oporéw przeplywuistratwy-
nikajacychz nieszczelnoscisieci (bez-
posrednie zasilanie urzgdzen bez ko-
niecznoscitransportu medium zasila-
jacego na duze odleglosci);
- zlikwidowanie stanowisk pracy
zwigzanych z obstugg sprezarek cen-
tralnego zasilania.
Przeprowadzonaanalizaekonomicz-
na w kopalni wykazala, ze uzyskane
efekryekonomiczne pozwolity nazwrot
nakladéw inwestycyjnych poniesio-
nych nazmiang systemuzasilania urzg-
dzen pracujgcychw KWK ,,Bogdanka”
SA po okresie ok. jednego roku.

Uwagi i wnioski

Podstawowym czynnikiemrentowno-
§ci firmv sa jej jednostkowe koszty
produkcji, ktérych obnizanie moze na-
stapi¢ wwyniku modernizacjii nowa-
torskich rozwiazan ciggéw technolo-
gicznych. Jednymzkierunkéw rakich
dziatan jest racjonalna gospodarka
sprezonym powietrzem.

Podjeta w KWK ,Bogdanka” SA
prébazmiany systemu zasilania kopal-
ni w sprezone powietrze, zcentralne-
go na lokalny, przyniosta zadowalajg-
ce efekry ekonomiczne, a poniesione
koszty inwestycyjne zwrécily sig po
okresie okoto jednego roku.

Wprowadzony system lokalnego
zasilaniaurzgdzend wsprezone powie-
trze jest systemem elastycznym, po-
zwalajgcym racjonalnie wykorzysty-
wac produkcje sprezonego powietrza.
Sprezarka pracuje wredy, gdy wyma-
gana jest praca danego odbiornika.

Zakupione przez kopalnig sprezar-
kifirmy PRUG-AIR SA z Katowic w
petni zaspokajajg potrzeby ruchowe
kopalni. Wspélpraca z producentem
tych urzgdzen w zakresie obslugi ser-
wisowej napawa optymizmem co do
diugiego okresu ich eksploatacji.
Sprezarki przeciwwybhuchowe 2 cechy
Ex produkowane przez PRUG-AIR SA
Katowice:

wydiajnosé = 11,4 m'/min
moc— 75 kW

wymiary — 2250=900x 1500

= S45UGM: wyvdajnosé — 7.3 m'/min
moc — 45 kKW
wymiary — 2150=x900x 1200
- 3,4 m'/min
moc — 22 kW
wymiary = Z150=760x900

- 822U0GTT: w vidajnosé

Artykul sponsorowany
PRUG-AIR SA

mgr inz. Miroslaw Masiakiewicz
mgr inz. Roman Kozaczuk
KWK ,, Bogdanka” SA
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Nasze plany - BP Techem S.A.

Szanowni Paristwo!

Poczgtek roku jest chyba
najlepszym okresem na
przedstawianie strategii
rozwojuoraz planéw firm. W
zwigzku z tym, korzystajac
z mozliwosci stworzonej
przez ,Pneumatyke”, pra-
gniemy wkilkustowach po-
informowa¢ wszystkich o
naszych najblizszych i dal-
szych planach.

Rok 1999 byl kolejnym
rokiem, w ktérym zwigk-
szylasig liczba uzytkowni-
kéw sprezarek topatko-
wych Hydrovane. Dzigki
poszerzajgcej si¢ liscie re-

ferencyjnej oraz coraz bar-
dziej znanej w srodowisku
jakosci naszych wyrobéw,
spodziewamy si¢ kolejne-
gowzrostu ilo$ci odbiorcéw,
ktdrzy szukajg sprawdzo-
nej, nieczawodnej i diugo-
trwalej jakosci urzadzerido
produkcji spr¢zonego po-
wietrza.

Mamy przyjemnoéé poin-
formowaé, ze w roku 2000
bedziemy, réwniez na la-
mach rtego pisma, zaznaja-
miaéwszystkich klientow ze
sprezarkami o malej mocy
1i2 kW, ktdre dzigki swej
cichej pracy bedg lekar-
stwem na glosne i zawodne

rozwigzania tlokowe, szero-
ko stosowane w motoryza-
cjiiwinnych branzach prze-
mystu. Natomiast stosowa-
nie urzadzen uzdatniania
powietrza doprowadzi do
rozwigzania probleméw z
wodg i olejem w sieciach
SPr¢Zoncgo powietrza.,

Wprowadzone do sprze-
dazy nowe rozwigzania
sprezarek o moey 51 7 kW
spotkaly si¢ z szerokim
zainteresowaniem, a zatem,
wychodzgc naprzeciw na-
szym Klientom, bedziemy
staralisi¢ kontynuowaé na-
szgq akcje promocyjng w
roku 2000.

Dzi¢ki poszerzonej w
rokuubieglym sieci dystry-
butorskiej, produkty Hy-
drovane dotrg do tych
wszystkich, krdrzy cenig
sobie bezawaryjno$¢ i
komfort pracy.

Owszystkich naszychak-
cjach promocyjnych be-
dziemy informowa¢ na bie-
zgco na tamach ,,Pneuma-
tyki”, natomiast dzis$ przy-
pominamy telefony na-
szych dystrybutoréw.

Artykul sponsorowny:
BPF Techem SA
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Najnowsza generacja

osuszaczy chitodniczych
firmy domnick hunter

Nie jest juz dla nikogo no-
woscia, ze sprezone powie-
trze nie oczyszczone i nie
osuszone jest rownie po-
mocne jak i szkodliwe dla
jego odbiornikéw. Aby pro-
Cces oczyszczania powietrza
ciggle dostosowywacé do
najnowszych osiagnieé te-
chnologii, postepu tech-
nicznego oraz podgzac za po-
trzebami klienta, firma de-
mnick hunter wprowadzi-
ta na rynek najnowszy typo-
szereg osuszaczy chtodni-
czych CIRRUS.

by z kosztownego i cennego
medium, jakim jest sprezone
powietrze, usungészkodliwg

wilgoé, ktéra zagraza urzgdzeniom
naszych uzytkownikéw, firma do-
mnick hunter si¢ggne¢la po swoje
ogromne doswiadczenie i posiada-
ny potencjal. Nie pierwszy to juz
raz staje si¢ pionierem technik,
ktére wiele firm bedzie w przyszto-
$ci prébowad powiclié. Przy wdro-
zeniu nowej technologii wykorzy-
stano stare i sprawdzone zasady
mowigce, jak warto urzadzenia
projektowad, produkowaé, ale rak-
ze dobieraé. Ponizej przedsrawia-
my nowy produkt, prezentujgc te
jego cechy, ktérych Paristwo po-
szukujecie.

NEZAWODNOSC
I TRWALOSC

Dzigki zastosowaniu najnowszej
technologii modularnego systemu
aluminiowych, kompaktowych wy-
miennikéw ciepla, cisnieniowego
systemu kontroli cyklu, crwalszych
sprezarek rotacyjnych (spiralnych)
zamiast tlokowych, bezpiecznych
galwanicznie zlgczy pomigdzy alu-
miniowym wymiennikiem a mie-
dzianym vkiadem chlodniczym,
bezpiecznego systemu sterowania—
firma domnick hunter oferuje
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STANDARDOWO 2- LUB
OPCJONALNIE 3-LETNIA
GWARANCIE.

Na to pozwoli¢ sobie mozna, je-
§li rzeczywiscie jest sig pewnym
sprzetu. Firma domnick hunter
dotrzymuje obietnic, bo sprawdza
urzgdzenia w pracy. Efekry takie-
go dzialania sg bardzo zachegcajg-
ce.

BEZPIECZENSTWO

W nowym osuszaczu zmniejszono
ryzyko wyciekdw, utatwiono obstu-
g¢, wykonywanie rutynowych czyn-
nosci oraz dostgp do separatora kon-
densatu. Nalezy réwniez zaznaczyd,

nym ci$nieniem 16 bar. Pomiar
punkrtu rosy dla potrzeb sterowa-
nia i biezgcych odezytédw opiera
si¢ na pomiarze temperatury spre-
zonego powietrza, nie za§czynnika
chtodniczego, jak to si¢ dzieje w
wielu przypadkach. We wspo-
mnianych przypadkach podaje sig
niestusznie punkt rosy +2°C
(temp. czynnika chiodniczego),
zamiast +3°C (temp. spre¢zonego
powietrza). Przy zastosowaniu fil-
trow sprezonego powietrza serii
OIL-X; s typu AO i AA gwaran-
tujemy klas¢ czystosci powietrza
1.4.1. wg klasyfikacji normy [SO
8573.1.

Fot. 1 Latwy dostep do spustu kon-
densatu i innych czesci osuszacza

Fot. 2 domnick hunter —
tylko techniki przyjazne dla srodowiska

e zastosowano w nich czynnik
chlodniczy o bardzo dobrych wla-
sno$ciach cieplnych zgodny z Pro-
tokolem Montrealskim, tj. czynnik
R407c.

STABILNE PARAMETRY

Typoszereg osuszaczy CIRRUS
zapewnia ci$nieniowy punktrosy
+3°C przy temperaturze sprezone-
go powietrza 35°C i ci$nieniu 7
bar oraz temperaturze otoczenia
25°C, w zakresie wydajnosci od
0,42 do 90 m*/min, z maksymal-

ENERGOOSZCZEDNOSC

Zastosowane na miejsce poprzed-
nio stosowanych sprezarek chtod-
niczych tokowych, rotacyjne spre-
zarki spiralne zuzywajg 20% mniej
energii. Zastosowany elektronicz-
ny system kontroli czuwa nad re-
dukcjg zuzycia energii w okresach
odcigzenia poprzez wylgczanie
osuszacza. Bezcisnieniowe spusty
kondensatu to technika umozliwia-
jacausuwanie wody bez strat powie-
trzaz ukladu.

Pneumatykanr 1/20/2000
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Fot. 3 Sterownik elektroniczny

Fot. 4 Sprezarka spiralna

Fot. 5 Bezcisnieniowy spust kondensatul

WEASCIWY DOBOR

domnick hunter poprzez swoich
przedstawicieli, ktdrymi sg firmy
postugujgce si¢ solidng wiedzg in-
zynierskg z zakresu techniki spre-
zonego powietrza, a takze duzym
doswiadczeniem, zapewnia wlasei-
wy dobérosuszacza do indywidual-
nych potrzeb uzytkownika. Nowo-
$cig jest program doboru osuszaczy,
ktory do Panstwa dyspozycji posia-
daautoryzowany przedstawiciel do-
mnick hunter w Polsce, tj. firma
Vecror. Zapewnia to zakup osusza-

Rys. 1 Lekka i zwarta konstrukcja osu-
szacza

cza o whasciwych paramertrach zu-
Zywajgcego mozliwie najmniej
energii.

URZADZENIE NA DLUGIE
LATA

Poprzez zastosowanie w osusza-
czach CIRRUS firmy domnick
hunter nowej generacji modular-
nych wymiennikéw ciepla, co wy-
znaczanowq jakos¢ w rozwoju tech-
niki osuszaczy chlodniczych, ma-
cie Paristwo w swoich rekach urzg-
dzenie, ktdre spetnia nie tylko wy-

Pneumatykanr 1/20/2000

magania najnowszych osiggnigé
technologii, ale takze zgodne z
najnowszymi przepisami o dozo-
rze urzgdzen cisnieniowych (tzw.
wPV=50")—wcalym zakresie typo-
szeregu. Zastosowano tu nowej ge-
neracji czynnik chlodniczy R407¢,
ktéry nie tylko zgodny jest z wy-
maganiami Protokolu Montreal-
skiego, ale swoimi wlasnodciami
zblizony jest do czynnika R22, kté-
ry, aczkolwick wycofywany, zdobyl
sobie wielkg sympartig specjalistéw
od chtodnictwa ze wzgledu na do-
bre whasnosci cieplne.

Zakup takiego osuszacza, to gwa-
rancja, ze posiadane urzgdzenie dhu-
go jeszcze bgdzie nowoczesne w
swojej klasie, a przede wszystkim
bezpieczneizgodne z nowymi prze-
pisami.

ERGONOMIA

W omawianym urzgdzeniu zasto-
sowano nowg technologig kom-
paktowych wymiennikéw modu-
larnych, w ktérych zabudowano
wymiennik powietrze/powietrze,
powietrze/czynnik chlodniczy,

parownik zoptymalizowany do
wymogdéw czynnika R 407c i duze
§rednice wylotu kondensatu.
Dzieki temu uzyskano duzo
mniejsze wymiary osuszacza.
Taki osuszacz jest mniejszy, lzej-
szy i latwiej go obstugiwaé.

Jesli potrzebujecie Paristwo osu-
szacza, ktdéry przez dlugie lata za-
pewniskuteczna prace, bezpieczeni-
stwo wrazliwych odbiornikéw po-
wietrza, ale takze $rodowiska natu-
ralnego, zgodno$¢ z przepisami,
energooszcz¢dnosé i nowoczesng
konstrukcjg —skontaktujcie sig pari-
stwo ze specjalistami firmy Vecror
w Poznaniu—rtel./fax 061/8146441-2,
8147447.

Specjalne podziekowanie dla Klau-
sa-Martin’aRupp’a

Artykul sponsorowany
mgr inz. Wojciech Halkiewicz
Vector Sp. z 0.0.

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZNYCH

+,PPRI ZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju

ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH
w tym powietrza o pojemnosci od 20 = 25000 dm? i o ci$nieniu

do 7,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10
tel./fax (061) 878 95 25
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Bezolejowe sprezarki CompAir
Rynkowy sukces serii CHAMPION

Czesé ll

Sprezone powietrze jest oprécz
pradu i wody jednym z najdroz-
szych nosnikow energii w prze-
mys$le, szczegodlnie jesli w gre
wchodzi powietrze bezolejo-
we. Oznacza to réwniez, ze ist-
nieje tu mozliwosc¢ najwiek-
szych oszczednosci. Ekono-
micznos¢, oprocz niezawodno-
$ci, zywotnosci i tatwego ser-
wisu, jest jednym z najwazniej-
szych kryteriow przy wyborze
nowej sprezarki. CompAir wy-
chodzi naprzeciw oczekiwa-
niom potencjalnych klientow,
oferujac bezolejowe sprezarki
CHAMPION o doskonatych wia-
sciwosciach energetycznych i
niezwykle trwatej budowie.
Urzadzenia te sg dostepne z ci-
$nieniami roboczymi od 4 do
12 bar i wydajnoscig od 7,5 do
18,7 m3/min.

poprzednim numerze
~Pneumatyki” prezenta-
cj¢ sprezarek CHAM-

PION rozpoczg¢lismy od przedstawie-
nia ich niezwyklych wilasciwosci ener-
getycznych. Przypomnijmy, Ze prze-
cigtna oszczedno$é kosztéw energii
przy zastosowaniu tych sprezarek (w
odniesieniu do alternatywnych bez-
olejowychsprezarek srubowych) wyno-
si az do 20 000 PLN rocznie! Dzigki
zastosowaniu sprezarki CHAMPION
oszezednosci juz po 5 latach sg réwne
cenie zakupu nowego kompresora.
Ekonomiczno$é tych sprezarek nie jest
jednak jedynym argumentem prze-
mawiajagcym naich korzy$é. Przekonajg
si¢ Paristwo o tym po zapoznaniu si¢
zbudowgsprezarek CHAMPION,

Jak juz wspominali§my w poprzed-
niej czgsei artykulu, sprezarki CHAM-
PION sg sprezarkami tlokowymi. Od
dawna pokurtuje przekonanie, Ze ,,tlo-
kéwki” sajuzprzezytkiem. Jak niestusz-
ny jest to poglad, przynajmniej w od-
niesieniu do sprgzarek CHAMPION,
mozna bylo si¢ przekonacé juz przy pre-
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Fot. 1 Bezolejowa sprezarka CompAir CHAMFPION

zentacji ich charakrerystyki energe-
tycznej. Orto kilka dalszych argumen-
téw, przemawiajgcych za tym, Ze
sprezarki tlokowe zostaly uznane za
przestarzale zbyr pochopnie.
Sprezarkitdokowe CHAMPION pra-
cujgdwustopniowo. Pozassaniu powie-
trze sprezane jest poczatkowo docignie-
nia posredniegowynoszgcegook. 2 bar.
Nastgpnie w drugim stopniu nastgpuje
spre¢zanie docisnienia koricowego. Wy-
dziclane cieplo jest odprowadzane po-
przez chlodzenie plaszczowe cylin-
dréw oraz efektywng chlodnicg plasz-
czowo-rurowg pomigdzy pierwszym i
drugim stopniem sprezajacym. Niski
poziom temperatur przedluza zywot-
no$¢urzgdzenia. Kazdystopienmadwie
komory sprezajgee: gérngidolng. Ozna-
cza to, ze przy kazdym skoku tloka po-
wietrze jest jednoczesénie zasysane i
sprgzane. Prowadzenie boczne przy za-
mianie ruchu obrotowego korbowoduna
ruch posuwisty tloka przejmuje wodzik.
To rozwigzanie umozliwia dugg zywot-
no$¢ tlok6w i pierscieni thoka.
Sprezanie powietrza w sprezarkach
tlokowych CHAMPION odbywa sig z
bardzo niewielkimi stratami — thoki za-

pobiegajg przedostawaniu sig scrumie-
nia powrotnego sprezonego powietrza
doatmosfery. W sprezarkach srubowych
natomiast powstajg straty ciSnienia na
skutek istnienia szczeliny pomigdzy
wirnikami, wzglednie wirnikiem,aobu-
dowg, przez ktdrg sprezone powietrze
moze przedostawacé sie z powrotem na
strong ssania powodujge niepotrzebne
straty ci$nienia. W olejowych sprezar-
kach §rubowych olej wykorzystywany
jest, oprécz odprowadzania ciepta, row-
niezdouszczelnianiaszezeliny migdzy
wirnikami, natomiast w bezolejowych
spre¢zarkach srubowych nie mamedium
uszczelniajgecego. Wynikiem tego jest
niezwykle wysoka liczba obrotéw wy-
noszgca do 20.000 1/min (dla poréwna-
nia: w sprezarkach ttokowych 1.000
1/min). Ponadto, poniewaz ciepto nie
jestodprowadzane przezolej, tempera-
tury $Srubowych stopni sprezajacych sg
znacznie wyzsze: zamiast 70—80"C wy-
noszg ponad 200°C. Naskutek termicz-
negorozszerzaniasig wirnikéw szczeli-
na migdzy nimi musi byé odpowiednio
wigksza. W wyniku tego sprezarki bez-
olejowe pracujg do czasu osiggnigcia
temperatury roboczejz gorszym wspol-
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czynnikiem sprawnosci, podczas gdy
sprezarki CHAMPION juz od poczgt-
ku osiggajg optymalng sprawnosé.

CHAMPION wyrdZnia si¢ réwnicz
niezwykle trwalg budows. Urzadzenie
jestidealne wywazone dzigki budowie
agregatu w kszralcie litery V, co pozwa-
la na znaczne ograniczenie wibracji.
Krétkiskok tlokaumozliwianiskie pred-
kosci tloka i zmniejsza jego zuzycie.
Dzigki temu zywotnosé zaworéw rzedu
20.000 motogodzin czy pierscieni tlo-
ka rzedu 30.000 motogodzin nie jest
rzadkoscig. Konstrukcja sprezarki
CHAMPION zostataopracowanadlaci-
$nienia maks. 12 bar. Poniewaz najcze-
Sciej sprezarki pracujg z ci$nieniem 8 i
10bar, pozwala tonadodatkowe przed-
luzenie Zywotnosci.

Sprezarki CHAMPION wyposazone
sastandardowo wsterowanie mikropro-
cesorowe DELCOS, pozwalajgce nado-
datkowe oszezgdnosei, m.in. dzigki pre-
cyzyjnemu ustawieniu punkeéw wig-
czajgcych cisnienia. Do funkeji stero-
wania DELCOS nalezq m.in. kontrola
wszystkichwaznych dla pracy urzgdze-
nia parametréw, kontrola okreséw mieg-

CompAir jest firma wiodaca
w dziedzinie sprezania
powietrza.

Jako jeden z najwigkszych
producentdw sprezarek
stacjonarnych i
przewoznych mamy
Panstwu wiele

do zaoferowania:

~pod klucz

* nowoczesng technologie

*wykonanie stacji sprezarek

dzyobstugowych, automatycznasygna-
lizacja usterek. To tylko nicktére z jego
rozlicznych funkcji. Wszystkie informa-
cje o stanie pracy spreZarki podawane
sa w formie informacji tekstowej.

Wielu uzytkownikdw, jestsklonnych
odrzuciésprezarki tlokowe ze wzgledu
na koszty czynnosci konserwacyjnych.
Aby rozwiad ich warpliwosci dotyczace
ekonomiczno$ci spre¢zarck CHAM-
PION, CompAir opracowal program
serwisowy ,,Powietrze bez ryzyka”.
Jego podstawa jest fakr olbrzymich
oszczednosdci na koszrach energii elek-
trycznej. Uzytkownik po podpisaniu
umowy serwisowej przeznacza nie-
wielkg czes$é oszezednosci na finanso-
wanie programu ,,Powietrze bez ryzy-
ka” przerzucajac odpowicdzialnos¢ za
wszystkie prace obshugoweiinspekeyj-
ne na producenta. Nawetrkoszoy napra-
wy uszkodzen, kiére wystgpity w trak-
cie obowigzywania umowy, pokrywa
producent. Zadaniemuzytkownika jest
tylko regulowanie rachunkéw za ener-
gie elektryczng!

Ekonomicznosé, trwalo$é i bezpie-
czefistwo — to gléwne cechy sprezarki

+* kompleksowe przysziosciowe
rozwigzania

& CompAir

* dobrze wyszkolony, sprawnie
dzialajacy serwis

CHAMPION, o czym przekonalo sig
juzwieluuzytkownikéw, wéréd kedrych
znajdujg si¢ m.in. Chrysler-Daimler,
Milupa, Nestle. Jak widaé z powyisze-
goartykutu, sprezarka CHAMPION nie
nosi swej nazwy przypadkowo.

CompAir jestjednymznajwigkszych
na §wiecie producentéw sprezarek po-
siadajgecym wieloletnie doswiadczenie
wzakresie technikisprezania powictrza,
Wcehodzi w sklad koncernu Invensys i
posiada zaklady produkcyjne w Euro-
pie, WIk. Brytanii, Ameryce Pélnocnej
i w Chinach oraz swoje przedstawi-
cielstwa w ponad 95 krajach $wiata. Do
najwaznicjszych marek produkowa-
nych przez CompAir nalezg: Broom
Wade, Holman, Hydrovane, LeROI,
Luchard, Mahle i Reavell. CompAir
oferuje technike sprezonego powietrza
i kompleksowe rozwigzania dla wszy-
stkich mozliwych galezi przemyshu,

Artykul sponsorowany
CompAir Polska Sp. z o.0.
opr. Ryszard Kapusta

CompAir Polska Sp. z o.0.
31-223 Krakow,

ul. Pachoniskiego 65
Tel.: (012) 415 08 00
Fax: (012) 415 08 02
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T R NA PRACE Z ZAKRESU NOWYCH ROLWIAZAN
Sposéb, w jaki sitownik jest zamo- ELEMENTOW | UKEADOW PNEUMATYKI ORAZ

cowany w urzgdzeniu — podparty, iy S
unieruchomiony — najczgsclc] za GOSPODARKI SPREZONYM POWIETRZEM
pomocg dodatkowych elementéw

mocujgcych. I INP'YM' GAZ.AM.

oylinder mounting

Odmiany mocowania: 4 Iy ;
® boczne (side mounting), na plasz- Ofy anza 0."'/{'0”/{2{!’5% W%@W cd dﬂ’ﬂff{/ eSIgC! /{3?
ciytulecswiblepleid e o [Frenmatyka” ~ Widavwnict wo Lektorimm, oglas za
niKka np.: : . oy
- katowe, nawspornikukgtowym, .ZG?W/('”/‘Q?CM ﬁffffgfgﬁgt? kﬁ”@f SH.
side mounting e S , i y
- na otworach gwintowanych | APIZgMIe INfOrmuenty, 2z Hadesiano nastepwgce prace:
:‘;puj:;i:;,:: :;E;:F?:Lka ®  Krzysztof Biernat, Andrzej Majmurek (praca ingyniersta)
" ]_‘; f ]‘2 e & wAutomatyzacia gniazsda obrdbezego do ksztaltowania rur metody elektrody-
ook f:m.'m}fﬂ namiczng” — Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
g ® Zhigniew Chudzit (praca doktorsta)

wSynteza pnewmatycznego nadginego uktadu  pozycyinego” -
Politechnita Warszawska

®  Konrad Groks (praca magistersta)
wElektropneumatyczny system ocsyssczania filtréw workowych” -
Akademia Garniczo-Hutnicza w Krakowie

®  Lukasz Kaczmarezyk (praca magisterska)
»Wizualizacia pracy systemu zasilania spregonym powietrzem w ZPJ Miranda w
Turku” — Akademia Gérnicso-Hutnicza w Krabowie
Jacek Kawezyriski (praca magisterska)
wProjekt manipulatora = napgdem pneumatycznym” — Politechniba Gdariska

* DOPrZeczne (Iransverse mounting), ®  Damian Kos¢, Grzegorz Pomierny (praca magisterska)

na plaszezyZnie prostopadlej do wBadania wybranych liniowych napedéw pozycionujgeyeh firmy FESTO” —
osisitownika np.: Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
— nauchu, ®  Wojcieck Linsztet (praca magisterséa)

eye mounting wSymulacia i optymalizacia szybkobieinego sifownika preumatycznego = whudo-
~ kolnierzowe, wanym shiornitiem” — Politechnita Koszaliiska

eylinder flage mounting ®  Mikotaj Marciniak (praca magisterska)

—na korncéwce tloczyska —
zuchem lub $rubg (nakregtka), ®
threaded end or neck mounting

— za pomocy Sciggow,
tie rod mounting

wOptymalizacia doboru spregarek srubowych” — Politechnika Poznariska

Hubert Smorgg (praca magisterska)

wPneumatyczne urzqdzenie do konserwacii mozaiki podtogowei” — Akademia
Gdrnicso-Hutnicza w Krakowie

®  Sylwester Wawrzyniak (praca magisterska)

wAnaliza wybranych wlasnosei oscylatora strumieniowego” — Akademia Tech-
niczno-Rolnicsa w Bydgoszczy

®  Pawel Wandas (praca magisterska)
wSystem zasilania spregonym powietrzem w saktadzie « Prefabet> Niemce k. Lu-
blina” — Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

®  Robert Wudecki (praca magisterska)

o lestowanie napgdu preumatycznego ze sterowaniem proporcionalnym” — Poli-
techniba Gdariska

o przegubowe (pivor mounting), | 40ANIe Z regulaminent ,('am{wrsﬁ,mwfdﬂ@kry pod przewod-
umozliwiajgce ruch katowy si-| Ly prof’ nadzw. dra hab. inz. Lukas.zalN. Wesierskiego

townikanp.:

- widelkowe, przystepue obechie db oceny nadesiamych prac. O Jef wymikach

clevis mounting ; : "
~ naczopach, POIRTOrmyemy Ha tamach . Presmatiyki”

trunnion mounting

Redakeja
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Z PRZEMYStEU

Troche historii

W 1873 roku gléwnemu inzynierowi
KoleiSzwedzkich — Eduardowi Fraen-
ckelowiudalosi¢ przekonad grupg 50
powaznych kupcéwibankieréw do za-
inwestowania i utworzenia spdtki o
nazwic Atlas. Fraenckel zostal miano-
wany jej dyrektorem, a giéwng sferg
jej dziatalnogci miata by¢ produkcja i
handelsprzetem dobudowyieksplo-
atacji linii kolejowych. Dzigki sprzy-
jajacej koniunkturze firma poczatko-
wo wykazywata przyvzwoite zyski. Na
duzej dzialce w Sztokholmie rozpo-
czgto budowe jednej z najlepicj wy-
posazonych naowe czasy fabryk. Nie-
stety, jej ukoriczenie zbieglo sig w
czasiez koricem hossy w kolejnictwie.
Préby zmiany profilu produkeji nie
powiodty sie. Przez wiele lat przed-
sigbiorstwo przynosito straty i w roku
1891 postawione zostato wstan likwi-
dacji: udzialowey stracili wszystkie za-
inwestowane pienigdze. Udato sig
jednak zaspokoi¢ roszczenia niemal
wszystkich bankéw kredytujacych fir-
me¢. Wyjatkiem byt nalezqcy dorodzi-
ny znanych szwedzkich przemystow-
cow Wallenbergéw Stockholm En-
skilda Banken. Firmastalasig ich wia-
snoscig i poddana zostala niezwlocz-
nej restrukturyzacji. Postawiona na
nogi znéw mogla podgzaé drogg suk-
cesu.

Dzisiaj Atlas Copco (takg nazwe fir-
ma nosi od 1956 roku) to osiggajgca
roczne obroty bliskie 4 mld $ ponad-
narodowa grupa przedsigbiorstw za-
trudniajgcych w rozsianych po Swie-
ciekilkudziesi¢ciu spétkach handlo-
wych ikilkunastu fabrykach ponad 24
tysigce pracownikéw. Podstawowymi
obszarami dzialalnosci sgq technika
sprezania powietrza i gazéw, gérnic-
two i budownictwo oraz narzedzia i
przemystowe systemy montazowe.
W znakomitejwigkszosci tych narzg-
dzidonapgduwykorzystuje sigspre-
zone powietrze. Istotng sferg dzialal-
no$ci jest takze wynajem sprzetu

Pneumatyka nr 1/20/2000

przede wszystkim dlabudownictwali
drogownictwa.

Firma jest nickwestionowanym
pionierem w dziedziniec wytwarzania
i wykorzystania sprezonego powie-
trza; juz w 1894 roku rozpoczegto pro-
dukcjg miotkéw pneumatycznych
(poczgt- " 4!
kowo na * =T
uzytek g8

whasnych warszratéw). Pierwsze spre-
zarki — najpierw stacjonarne a potem
przewozne (poczgtkowo napedzane
maszyng parowg) — zaprezentowano
w 10 lat pdZniej; pierwsza wiertnica
Arlas ujrzala swiatto dzienne w
roku 1905.

Warto odnotowaé, ze towlasnie Atlas
Copco w oparciu o pochodzgey z lat
30. szwedzki patent wdrozyla do
produkeji spreZarki §rubowe; pier-
wszg bezolejowg dostarczono w po-
lowie, a pierwszg z weryskiem oleju
— pod koniec lat 50.

Poczatkidzialalnosci Atlas Copco w
Polsce siggaja konca lat 20, Aktual-
nie jest ona prowadzona przez Atlas
Copco Kompresor Sp. z 0.0. — spél-
k¢ polskiego prawa handlowego,
w ktorej Atlas Copeo jest jedynym
udzialowcem. To-czgsto jeszeze nie-
wystarczajgco doceniane - najscislej-
szezmozliwych powigzan z firmg ma-
cierzysta gwarantuje Klientom solid-
nos¢, stabilnos$é i pewnosé nie tylko
na etapie zawierania kontraktu han-
dlowego, ale takze w okresie normal-
nejeksploatacji urzgdzen. Naterenie
calego kraju w oddziatach serwiso-
wych i przedstawicielstwach handlo-
wychzatrudnionych jest ponad
70 0s6b . Do grona uzytkowni-
kéw mozna zaliczyé kilkaset
przedsigbiorstw reprezentujg-
cych peine spektrum branz pol-
skiego przemystu.

LEKSYKON

— nasworzniu,
pin mounting

— natozysku przegubowym.
spherical mounting

Sitowniki Compact

Sitowniki pneumatyczne bezamor-
tyzacji o typowych skokach do 500
mm o zwartej, lekkiej konstrukeji,
w ktdrej zastosowane materiaty i
profil tulei pozwalajana bezposred-
nie zabudowanie dodatkowego wy-
posazenia (elementy mocujgce,
czujniki potozenia, przewody zasi-
lajgceitp.) w gléwnym zarysie sitow-
nika oraz umozliwiaja taczenie ich
szeregowo w wielokrotne tandemy
lub napedy wiclopolozeniowe.
compact cylinder

Sitowniki o krotkim skoku

Sitowniki pneumatyczne bezamor-
tyzacjio prostej budowie, w ktérych
pokrywa tylna zintegrowana jest z
korpusemoskokach do50 mm. Sto-
sowane tam, gdzie nie wystgpujgob-
cigZzenia boczne i ograniczenia miej-
scazabudowy (np. procesy mocowa-
nia).

short stroke cylinder
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Pneumatyczne elementy
sprezyste w pojazdach
szynowych

Od wielu lat w budowie zawie-
szen pojazdéw szynowych sto-
sowane sg sprezyny pneumas-
tyczne, ktére umozliwiajg uzy-
skanie wielu zalet zawieszenia
jak np. mozliwos¢ regulacji wy-
sokosci potozenia nadwozia
czy niskg i prawie niezalezna
od obcigzenia nadwozia cze-
stotliwos¢ drgan wiasnych. Za-
lety te powoduja, ze wiekszosé
najnowoczesniejszych super-
szybkich pociggéw wyposazo-
na jest w ten typ zawieszenia.

neumatyczny element sprezy-

sty (sprezyna pneumatyczna)

jestkaskadg pneumatyczngskla-
dajacy si¢ z jednej komory elastycz-
nej oraz z jednej lub Kilku komér
sztywnych (zbiornikéw dodatko-
wych). Dokaskady doprowadzone jest
zukladu zewngtrznego powietrze za-
silajgce podlegajgce regulacji. Komo-
ra elastyezna polgczona jest zazwy-
czaj szeregowo lub réwnolegle ze
sprezyngawaryjng.

Komora elastyczna, pokazana po-
nizej na rys. 1, sklada si¢ z dwdch
brzegéw prowadzacych (gérnego - 1
idolnego-2) oraz odksztalcalnej po-
wloki — 3 rozpigtej pomigdzy brze-
gami. Komory elastyczne spotykane

Fot. 1 Superszybki pociag TGV

w zastosowaniach technicznych po-
siadajg wyrazng o§ symetrii. Powloki
tych komér nalezg wobectegodo gru-
py powlok osiowosymetrycznych.
Sg one wykonane z elastomeru zbro-
jonego wiéknem dlugim. Od sposo-
bu utozenia wiékien zbrojenia zale-
zy kszralticharakterystyka (wszcze-
gélnosci poprzeczna do osi symetrii)
spreZzyny.

Opis matematyczny sprezyn pneu-
martycznych jest zazwyczaj, ze wzgle-
déw prakeycznych, sprowadzany do

Opronianie  Zasilanie
£

= =

]

lP

JFoaviall "-

Firma C'TA dostarcza dziewigtna-
ie typow osuszaczy DAn o wydaj-
»$ci od 25 do 3800 m*/h przy ci-
ieniu 7 bar oraz 14 typow osusza-
vz systemem HDA o wydajnosci

opisu ich charakterystyk, a zwlaszcza
przebiegu sity i odpowiadajgcego jej
przemieszczenia.

Teoretyczny opis charakteryscyk
sprezyn pneumatycznych nastrecza
wicle probleméw obliczeniowych,
wynikajgcych z nastgpujgcych przy-
czynzwigzanych ztechnicznymi moz-
liwosciami realizacji, przede wszyst-
kim komory elastycznej:

* duzych odksztalceri i przemieszczen
kontynualnej powtoki,
* anizotropowych i nieliniowych wla-

Sciwosci materiatu powloki,

* niesymetrii obcigzer,
® nicustalonych warunkéw przeplywu
powietrza migdzy komorami.

Wiy stuuna vsuasajgulpu [ra 1a Ly a.

godzin pracy urzgdzenia.

Dostgpna jest wersja uproszczo-
naosuszaczy typu DAn, wyposazo-
na w elektromechaniczny uktad
sterowania.
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a sprezyng pneumatyezng. Powodu-
je to napetnienie kaskady powie-
trzem i uniesienie nadwozia az do
chwili, gdy odleglo$¢ migdzy gérnym
a dolnym punkrem mocowania po-
wrdci do zadanej wartosci. W przy-
padku, gdy odleglo$é migdzy punk-
tami mocowania wzrosnie (dzieje sig
tak np. wredy, gdy z pojazdu wysigdg
pasazerowie i zmniejszy si¢ tym sa-
mym masa nadwozia) nastgpuje ob-
rot déwigni sterujgcej w przeciwng
strong i polgezenie sprezyny pneu-
matycznej z otoczeniem a w rezulta-
cie opréznienie kaskady z powietrza.
Opréznianic z powietrza trwa do
chwili, gdy odleglo§é migdzy punk-
tamimocowania powréei do wartosei
zadanej. Taki system regulacji masy
powietrza w sprezynie pneumarycz-
nejnosinazwe . kompensacji na stalg
wysoko$§¢”, gdyz zmiana masy nad-
wozia pojazdu (zmiana ladunku, ilo-
$ci pasazeréw) powoduje poczgtko-
wo zmiang wysokoéci polozenia nad-
wozia, anastgpnie, wwyniku zadzia-
tania ukladu regulacji, powrdt na za-
dang wysoko$é. W rozwigzaniach
technicznych stosowanych w pojaz-
dach zazwyczaj doktadnos$é kompen-
sacji wysokodci jestzalezna od celo-
wo wprowadzonej strefy nieczutosdci
zaworu poziomujacego. Wynika ro z
dynamicznych wlasciwosci takiego
uktadu.

Zastosowanie uktadu regulacji po-
woduje nie tylko powrdr na zadang
wysokos$¢ nadwozia pojazdu, ale réw-
niez powoduje zmiang masy powie-
trzazgromadzonego w spreZyniea tym
samym zmiang sZLywnosci sprezyny
praktycznie proporcjonalnie dozmia-
ny masy nadwozia (z dokladnoscig do
stosunku ci$nienia absolutnego po-
wietrza wsprezynie donadci$nienia).
Oznacza to, Ze uklad regulacji dosto-
sowuje wlasciwosci sprezyny tak, aby
zmiana masy nadwozia nie powodo-
wala zmiany czestotliwosci wlasnej
ukladu. Jest to bardzo wazna zalera
zawieszer pneumatycznych. Sprawia
to jednakze, ze charakterystykaspre-

Fot. & Sprezyna pneumatyczna potto-
roidalna w przekroju
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Zzynynie moze by¢zdefiniowana wtra-
dycyjnym sensie jako stosunek sity
dzialajgeej do powodowanego przez
t¢ site ugiccia.

Zastosowanie pneumatycznych
clementéw sprezystych w ukladach
biegowych pojazdéw szynowych ma
juz dtugg historig, ktdra wg badaczy
amerykarskich rozpoczyna si¢ od
Georga Westinghouse'a (1846-1914)
—wynalazey hamulea pneumatyczne-
zo. Wazng cechg rozwoju tych ukla-
déw jest wzajemne przeplatanie sig
nowatorskich rozwigzan sprezyn
pneumatycznych i nowych dostoso-
wanych do nich koncepceji uktadu ki-
nematycznego. Pierwszeristwow bu-
dowie i innowacji sprezyn pneuma-
tycznych typu powlokowego nalezy
si¢ bez watpienia firmie Firestone
(USA), ktérej rozwigzania zostaty za-
poczatkowane w latach 30. i prze-
niesione do innych firm, ktére dzi$
w ich rozwoju znaczg bardzo wiele,
np. ContiTech i Phoenix (Niemey),
Dunlop i Avon (W. Brytania), Pirelli
(Wlochy), Sumitomo (Japonia).
Pierwsza konstrukcjg wézka z zawie-
szeniem pneumatycznym, kedra zo-
stata wdrozona do eksploatacji i wy-
konana w ilosci ponad 2500 egzem-
plarzy jest wézek Pioneer 111 firmy
Budd z Filadelfii (UUSA). Jego kon-
cepcja powstataw 1950 roku, a wdro-
zono go do produkcji seryjnej w
1956 roku. Byl eksploatowany nie
tylko w Stanach Zjednoczonych, ale
réwniezw Kanadzie, Brazyliii Japo-
nii.

W wézku Pioneer 111 zastosowano
sprezyny pneumatyezne firmy Fire-
stone ,typ 28". S3 to sprezyny o po-
wioce wielofatdowej. Cechg charak-
terystyczng tych sprezyn jest bardzo
mig¢kkacharakterystyka poprzeczna,
zapewne niewystarczajgca do prawi-
diowego tagodzenia drgaii bocznych
wdzka. Stgd i konieczno$é zastosowa-
nia ttumikéw poziomych o wysokim
wspélczynniku ttumienia migdzy
belky skretowg a nadwoziem. Dzigki
takiemu niekonwencjonalnemu, jak
na owe czasy, rozwigzaniu, uzyskano
bardzo niskq mase wdézka réwng
4000 kg, przy dopuszczalnym obcig-
zeniu statycznym 150 kN a dyna-
micznym 186 kN.

Klopoty znicodpowiednig charak-
terystykg poprzeczng sprezyn wielo-
faldowvych doprowadzily do powrotu
w nastgpnych konstrukcjach wézkdéw
z zawieszeniem pneumatycznym do
rozwigzan typu kolyskowo-bujako-
wego, jak np. w wézku B4 kolei bry-

a)
i ]
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Rys. 2 Fazy rozwoju sprezyn pneuma-
tycznych:

a) sprezyna wielofaldowa (1930-1955)
b) sprezyna membranowa z prowadze-
niem cylindrycznym (1956-1970)

¢) sprezyna membranowa z prowadze-
niem stozkowym (1956-1970)

d) sprezyna pottoroidalna (od 1962)

tyjskich czy w pierwszych rozwigza-
niach japonskich. Znang wadg takich
rozwigzan jest duza ilos$¢ elementow
(komplikacja konstrukcji) i par cier-
nych (duze zuzycie). Wymusito to
rozwdj konstrukeji sprezyny pneu-
matycznej, ktérej poszezegdlne eta-
py przedstawiono na przykladzie fir-
my Sumitomo (Japonia) na rys. 2.
Pierwsze sprezyny zrealizowane
przezfirme Firestone byly typu wie-
lofaldowego (rys. 2a) i charakreryzo-
waly sig, jak juz wspomniano, nie-
wielky sztywnoscig poprzeczng, co
wynikalo ze sposobu prowadzenia
powloki sprezyny i jej wysokosci.
W latach 50., aby zwickszv¢ sztyw-
nos¢ poprzeczng, Zastosowano spre-
zyny typu membranowego (rys. 2b
i c) z prowadzeniem powloki nawija-
nej na zewnegtrzny cylinder i we-
wnetrzny tlok. Uzyskanotymsamym
zmienng powierzchnig¢ czynng i
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znacznie sztywniejszg charakrerysty-
k¢ poprzeczng. Stosujgcrézne pochy-
leniasciankicylindrycznejczesci pro-
wadzacej(rys. 2b i ¢), uzyskiwanoréz-
ne wartosci sztywnosci poprzecznej.
Byly tojednakze z kolei wartosci zbyt
duze, aby mdc zrezygnowaé z belki
skretoweji catkowicie uprosci¢ uklad
kinematyczny zawieszenia tak, aby
sprezyny pneumatyczne réwniez re-
alizowaly moment zwrotny przy ob-
rocie wizka. Bylo to tym bardziej trud-
ne, ze wymagane w takim przypadku
przemieszczenie poprzeczne dolnej
wzgledem gdrnej czesci prowadzacej
wynosi 120 mm. Dopiero sprezyny
péttoroidalne firmy Conti Tech roz-
wigzaty ten problem. Péiprzekrdj ra-
kiej sprezyny pokazano na for. 2.
Wuktad zawieszenia pneumatycz-
nego, gdzie wykorzystana jest spre-
zyna firmy ContiTech, wyposazona
jest wickszos¢ superszybkich pocig-
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Rys. 3 Sprezyna gumowo — hydropneu-
matyczna

géw jak np. TGV, ICE, Shinkansen.
Interesujgcym rozwigzaniem jest
system zastosowany we francuskim
zespole TGV. Przyklad pociggu TGV
w wersji Thalys, linii Paryz-Amster-
dam, pokazano na for. 1. Zastosowa-
no w tym przypadku uktad Jacobsa,
tzn. wizki rozmieszczone sq migdzy
wagonami, ktérych nadwozia opie-
rajgsi¢zjednejstrony nadwdch spre-
zynach pneumatycznych, a z drugiej
strony za pos$rednictwem sztywnego
przegubu stalowo-gumowego na ko-
lejnym nadwoziu. Przegub ten prze-
nosi obcigzenie pionowe 120 kN,
Uzyskano w ten sposéb oprécz trdgj-
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Fot. 3 System zawieszenia pociagu TGV

punktowego podparcia kazdego nad-
wozia takze wazny efekt wspdlpracy
catego zespotu jako jednego uktadu
dynamicznego. Zawieszenie TGV
nosioznaczenie SR10a przedstawio-
no je nafot. 3. Sktadasi¢ ono ze spre-
zyny o pojemnosci 86 | i potgZnego
zbiornika dodatkowego o pojemno-
sci 170 | umieszezonego bezposred-
nio nad sprezyng i polgczonego z nig
krétkim kanalem lgczgeym. Spreiy-
na posiada specjalnie uksztaltowany
brzeg prowadzacy, aby uzyskaé wick-
sz3 sztywnos$¢ poprzeczng a nizszg
sztywno$é wzdluzng. Wynikatoz ko-
niecznos$ci zmniejszenia momentu
oporowego przy obrocie i zwigksze-
nia poprzecznej statecznosci wizka.
Na zbiornikach dodatkowych oparta
jest portalowa konstrukcja wsporcza
jednegonadwozia, ktdra zawiera réw-
niez gniazdo przegubu laczacego je
znastepnym nadwoziem. Nadwozia
s3 ponadro polaczone gérnymi i dol-
nymi tlumikami poziomymi: po-
przecznymiiwzdluznymi. Takie usy-
tuowanie tlumikéw daje ciekawy
efekt niezaleznosci thumienia drgan
pionowych nadwozi od predkosci
przemieszczen pionowych ramy
waézka. Wazng przyczyng, oprécz zna-
nych zalet, zastosowania sprezyn
pneumarycznych pélroroidalnych w
pociagu T'GV byly trudnosci wyste-
pujgce w przypadku zastosowania
wielkogabarytowych sprezvn stalo-
wych, polegajace na zblizonej cze-
stotliwosci przebiegu fali odkszratce-
niawsprezynieidrugiejczestotliwo-
sciwlasnejstrukrury nadwozia,

Zastosowanie sprezyvn pneumatycz-
nych w pojazdach jest ograniczone
praktycznym zakresem ci$nied wyste-
pujacych winstalacjach pneumatycz-
nych pojazdéw, co wynika z mozliwo-
scistosowanych agregatéw sprezarko-
wych. Zakres cinien zwykle nie prze-
kracza wartosci 0,5 MPa, co oznacza,
ze w przypadku wagonu kolejowego
konieczny jestuktad czterech sprezyn
o $rednicach zewnetrznych ok. 700
mm. Stwarza to oczywiscie duze wy-
magania odno$nie micjsca przezna-
czonego na zabudowge sprezyny. Po-
woduje to, Ze stosowanie sprezyn
pneumatycznych w pojazdach szyno-
wych jest praktyeznie ograniczone do
drugiego stopnia zawieszenia. Ogra-
niczenie wymiardw sprezyn jest moz-
liwe tylko przez podniesienie ci$nie-
nia powietrza zgromadzonego w spre-
zynie. Na rys. 3 pokazano nowe roz-
wigzanie firmy ContiTech tzw. spre-
zyn¢ gumowo-hydropneumatyczng,
ktdérgzastosowano na pierwszym stop-
niu zawieszenia (przyosiowym) woz-
ka. W tym przypadkuci$nienie wspre-
zynie wynosi ok. 1,8 MPa i masa po-
wietrza w sprezynie nie podlega re-
gulacji. Niemniej jednak, rozwigza-
nie to wytyeza nowe perspektywy w
budowie i zastosowaniu nowocze-
snych pneumarycznych tgcznikéw
sprezystych.

dr hab. inz. Jacek Grajnert
Politechnika Wroclawska

Instytut Konstrukcji i Eksploatacji
Maszyn, Zaklad Logistyki i Systemow
Transportowych
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Mannesmann Rexroth Sp. z o.o. engineering

ul. Staszica 1, 05-800 Pruszkéw mann%g;%’;ﬂ
Prosimy wysfac ankiete pod numer fax:
022 /758 87 35

Pneumatyczny zawdr rozdzielajgcy V15

* fatwy w montazu
» szybki w dziataniu
« ekonomiczny
*  wydajny
e Qszczedny

Prosimy o przystanie:

O szczegdtowych informaciji na temat zaworu V15
katalogu w postaci ksigzkowej

katalogu na ptycie CD

biblioteki komponentéw pneumatycznych

w postaci plikéw CAD na plycie CD
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sprezonego
powietrza -

Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax; (071) 373 59 00



PRODUCENCI

A

Cztery w jednym,
czyli nowy typoszereg sprezarek srubowych
serii GA Atlas Copco

Integracja sprezarek $rubowych serii GA Atlas
Copco z pozostatymi elementami ukladu wy-
twarzania wysokiej jakosci sprezonego powie-
trza wkracza na kolejny poziom. Do tej pory w
wykonaniu full feature (petna opcja) dostepne
byty jednostki o mocach do 75 kW.

ukcesrynkowy pomy-
stu umieszczenia w

jednejobudowiespre-
zarki, osuszacza zigbnicze-
go i urzgdzenia do oczysz-
czania kondensatu z pozo-
stalosci oleju sklonit nas do
rozszerzenia oferty o jed-
nostkiwigksze: 90-160kW,
Powody powodzenia tej
wdrozonej przed bez mata
10 laty koncepeji sg oczy-
wiste:
* zdecydowanie prostsze a
zarem tafisze w wykona-
niu i eksploatacji sg:
instalacja elektry-
czna, ukiad chlo-
dzeniaiwen-
tylacji
oraz
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rurociggi powietrza;
* zdecydowana redukcja
powierzchnizabudowy.
Dzigki tym walorom stowo
»sprezarka” staje sig synoni-
mem pojecia ,stacja spreza-
nia”. Wystarczy spojrzeé na
ilustracje (for. 1).
GA90-1601D(symbol ID
to skrdt od integrated dryer
— Zintegrowany osuszacz)
dostarczana jest jako kom-
pletna, gotowa do pracy
jednostka wyposazo-
na fabrycznie w
uktad obejscia
osuszacza.

czenie

Fot. 1 Cafa sprezarkownia
w jednej obudowie

Na zy- -

Fot. 2 Przejrzysta, lekka konstrukcja i atwy dostep do wszyst-
kich elementow sprezarki Atlas Copco

moze zosta¢ rozbudowa-

na o separator pozostatosci

oleju z kondensaru a takze

o filtr sprezonego powie-

trza DD (filtracja czastek

stalych 1 pm; pozostalo$é¢
oleju 0,5 mg/m®). Razem:
cztery w jednym.

Cztery w jednym nie
oznacza przy tym plataniny
przewoddw, wezy i rur czy
teznadmiernego upakowa-
nia poszczegdlnych kompo-
nentéw wobudowie. Przej-
rzysta, lekka konstrukeja i
tatwy dostep do wszystkich
clementdéw to zalety cha-
rakreryzujace kazdy pro-
dukrAtlas Copco.

W obudowie jest takze
miejsce na modul odzysku
ciepta. Ponadto dostepny
jest szereg dodatkowych
opcji istotnych dla bezpie-
czefstwa eksploatacji lub
nieodzownych w niektérych
zastosowaniach. Sgrom.in.:

* elektroniczny spust kon-
densartu,

e filtr wlotowy do pracy
w warunkach podwyz-
szonego zapylenia,

* modulacyjna regulacja
wydajnosci,

®* modul komunikacyjny
MODBUS lub PROFI-
BUS,

* zabezpieczenie od zmia-
ny kolejnosci faz zasila-
nia,

* grzatki pozwalajace na
eksploatacj¢ w niskich
temperaturach otoczenia.

Wartozwréci¢ uwage najesz-
cze jeden, szalenie wazny,
choé niestety niedoceniany
na etapie wyboru dostawcy
aspekt: wszystkie CZTERY
elementy pochodzg od tego
samego PRODUCENTA i
sg przezen fabrycznie mon-
towane w zoptymalizowa-
nym konstrukcyjnie i pod
wzgledem parametréw ukla-
dzie.

Cztery w jednym to ko-
lejna innowacja wynikajaca
Z przyjetej przez nas filozo-
fii dzialania opartej na
wspdlpracy z klientem po-
przez wdrazanie rozwigzan
stanowigcych dla niego
Dobry Interes. Torozszerze-
nie mozliwodci wyboru:
sprezarki, osuszacze, filory
i uktady oczyszczania kon-
densatu sq i bedg nadal de-
stepne takze jako odrebne
urzadzenia.

Opracowanie

Atlas Copco
Marek Brociek
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AtlasCopco

PRODUCENCI

Pomoc wodzie nie zamarzaé

Sposréd wielu réznorakich zastosowan sprezo-
nego powietrza na uwage zastuguje réwniez
jego przydatnos¢ w utrzymywaniu nie zamarz-
nietej tafli wody. Utozone na dnie jeziorka ruro-
ciggi stuzg do rozprowadzenia sprezonego po-
wietrza, ktore poprzez system dysz wydostaje
sie na powierzchnie wody, powodujac, ze na
jej powierzchni nie powstaje warstwa lodu.

adanie tylko z pozo-
ruwydaje sig proste.
Aby system dzialal,

sprezone powietrze musi
byé¢ dostarczane non stop
przezcaly sezon bez wzgle-
dunawarunki. Zadanie to, z
petng niezawodnos$cig od
wielu juz lat, spelnia spre-
zarka Srubowa Atlas Copco
typu GA5 montowana na
zbiorniku.

Aby $niegu
nie zabrakio

Sztuczne jeziorko zlokalizo-
wane jesttuzobok dolnejsta-
cji wyciggu krzesetkowego
na Szrenice. Latem jeziorko
stanowi uroczy zakgrek za-
checajgey do spaceréw wo-
két niego, zimg stuzy jako
zbiornik wodnv zasilajacy
instalacjg sztucznegozasnie-
zania traszjazdowych wrejo-
nie jednego z najwigkszych
centréw narciarskich w Su-
detach — Skiareny Szrenica
— nalezgcego do firmy Su-
dety-Lift.

Lacznie w rejonie Skiare-
ny Szrenica za$niezanych
sztucznie jest 9000 m tras.
Wode doarmatek $nieznych
dostarcza si¢ z nigdy nie za-
marzajgcego jeziorka. Aby
jezioro nie zamarzato, przez
caly sezon narciarski mata
sprezarka $srubowa Atlas Cop-
co typu GAS5 podaje sprezo-
ne powietrze juzod paru fad-
nych lat. Miarg jej niezawod-
no$ci moze by¢stwierdzenie
pracownikaodpowiedzialne-

Pneumatykanr 1/20/2000

go za stan techniczny urza-
dzen do sztucznego zasnie-
zania: ,zalgczam jg w lis-
topadzie, gdy nadchodzg
pierwsze mrozy, wylaczam
wkwietniu. I natym koniec”.

Mate srubowe
sprezarki Atlas Copco

Charakrerystyczng cechg
wszystkich sprezarek Atlas
Copcojestichwysokaspraw-
no$c¢ oraz niezwykla nicza-
wodnosé. Za male sprezarki
$rubowe uwazamy sprezarki
o mocy 3-10 kW. Podobnie
jak opisywany niedawno w
»Pneumatyce” (5/13/98)
typoszereg sprezarek GA30-
45, sprezarki GAS-10 pod-
dane zostaly gruntownej
modernizacji.

Przyktadowo, nowa spre-
zarka GAS nie jest glo$niej-
sza niz 66 dB(A) — wedlug
norm Gagi/Pneurop PN8
NTC2. Jej wydajnos¢ to
0.82 m¥/min przy ci$nieniu
7.5 bar.

Szeregdodatkowych opcji
dostepnych dlatejklasy spre-
zarek pozwala juz na stwier-
dzenie, Ze mamy otosprezar-
ke, ktdra zastgpuje caly do-
tychczasows sprezarkownie
(patrz artykut obok). W jed-
nej obudowie mamy mozli-
wos¢instalacji, oprécz wspo-
mnianego juZ osuszacza
zigbniczego, takie separato-
ra woda/olej, elektroniczne-
gospustukondensatu, dodat-
kowego filtra oraz wielu in-
nych jak np. dodatkowej

ochrony przeciwdeszczowej
oraz zZimnego startu, W przy-
padku gdy chcemy uzywaé
sprezarkina budowie.
Samakonstrukcjasprezar-
ki pozwala na wyjgtkowo
wygodng instalacje. Spre-
zarki serii GA5-10 mozna
zabudowywa¢ébezposrednio
przy Scianie, gwarantujac
jednoczesnie pelny dostgp
do punktéw przylgczenio-
wych i serwisowych bez ko-
niecznosci ruszania jej z
miejsca. Takie rozwigzanie
to duza oszczgdnos§é miej-
sca. Istnieje tez opcja spre-

Rys. 1 System napowietrzania jeziorka

Kazda spregzarka, opusz-
czajgc wytwdéree, zgodnie
z 180 1217, jest doktadnie
przetestowana. Oznacza
to, ze moZe opuscic¢ fabry-
ke jedynie wredy, gdy gwa-
rantowane s dane odno-
énie deklarowanej wydaj-
nosci i zuzycia energii
elektrycznej. Klientowi po-
zostaje zasada ,plug and
play”: do uruchomienia i
pracy sprezarka potrzebu-
je juz tylko podlaczenia
do sieci elektrycznej oraz
do sieci sprgzonego po-
wietrza.

- ff{ |,;rr

Rys. 2 9000 metréw nasniezanych tras zjazdowych

Skiareny Szrenica

zarki GAS5-10 zabudowanej
bezposrednio na zbiorniku
SpPreZonego powietrza.

Opracowanie
Atlas Copco
Arkadiusz Mrokwa

31



.=‘i¥ompré;ory i narzedzia

AIR COMPRESSORS

43-100 TYCHY 81-537 GDYNIA,
ul. Wejchertow 19, ul. kuzycka 9,
tel./fax (032) 219 29 34 tel./fax (058) 622 49 25



TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Uktad ciagtego dozowania
materiatéow sypkich
systemu POLKO

Czestoistnieje w przemysle ko-
nieczno$¢ dozowania odpo-
wiednich porcji materiatu do
procesu technologicznego.
Urzadzenia dozujgce wykorzy-
stujg jako parametr do odmie-
rzania porcji materiatu jego
mase lub objetos¢. Tak wiec w
celu zapewnienia odpowied-
niej doktadnos$ci dozowania
nalezy zapewnic jak najbardziej
doktadny pomiar tego parame-
tru. Ponadto bardzo istotny jest
rébwniez sposob przemieszcza-
nia oraz wprowadzenia mate-
riatu do procesu. Jednym ze
sposobow dozowania sypkich
materiatéw jest transport pneu-
matyczny.

rajowym producentem w pel-

ni zautomatyzowanych urza-

dzen dozujgcych materialy
sypkie z wykorzystaniem ukladow
pneumatycznych jest Kooperacja
POLKOzMikolowa. Oferowane urzg-
dzeniaznajdujg zastosowanic wener-
getyce, odlewnictwie, budownictwie,
przemyéle chemicznym i spozyw-
czym. Wieloletnie do§wiadczenie Ko-
operacji POLKO zaréwno w dziedzi-
nie transportu pneumatycznego, jak
i elektronicznych systeméw wago-
wych oraz posiadanie specjalisty-
cznych stanowisk do$wiadczalnych
gwarantuje wysokg jakos¢ oraz dos-
tosowanie rozwigzan ukltadéw do
potrzeb konkretnego uzytkownika.
Niniejszy artykul przedstawia urzg-
dzenic dozujgce, wykonane na zlece-
nic AIR PRODUCTS dla potrzeb
odlewni zeliwa KDZ Kraldv Dvir w
Republice Czeskiej. Cechg tego urzg-
dzenia jest dozowanie materialu ze
statyg wydajnoscig zadeklarowang
przez uzytkownika.

Zatozenia dotyczgce
urzadzenia dozujgcego
oraz jego budowa

Urzadzenie przystosowane zostato do
wdmuchiwania sproszkowanych do-
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datkéw do cicklego metalu w proce-
sie zeliwiakowym. Dodatkami tymi
jestzelazokrzem (Fe-Si o ziarnistosci
03 mm), pvltweglowy (o ziarnistosci
00,05 mm) lub mieszanina tych
dwdch skladnikow.

Z punkrtu widzenia technologicz-
nego bardzo istotnym parametrem
byto dozowanie tych skladnikéw
w spos6b ciggly z jednorodng nasta-
wialng wydajnoscig w zakresie 0,5 —
2,5 kg/min i dokladnoscig 5%.

Podstawowym zespolem tego ukla-
du jest podajnik komorowy wysoko-
cisniecniowego transportu pncuma-
tycznego o pojemnosci 0,25 m’.
W petnizautomatyzowane urzgdzenie
jesturuchamiane z gléwnego panelu
operatorskiego lub z centralnej ste-
rowni. Za wykonanie odpowiedniego
algorytmu pracy urzgdzenia odpowie-

dzialny jeststerownik swobodnie pro-
gramowalny. Elementy wykonawcze
urzgdzenia sterowane sg pneumatycz-
nic w oparciu o uktfad elektrozawdér-
sitownik.

W dolnej ezgsci podajnika zastoso-
wano specjalng wkladke aeracyjng,
ktdrej zadaniem jest fluidyzacja
skladnikéw celem zachowania réw-
nomiernosci dozowania oraz jedno-
rodnosci mieszaniny. Pod wkiadke
podawane jest impulsowo spreZone
powietrze, co zapobiega powstawa-
niu ,lejéw” w materiale, zaklGcaja-
cych cigglo$¢ dozowania. Elastyczny
rurocigg transportowy o srednicy we-
wngtrznej Dn=25 mm wykonany jest
z gumy trudnoscieralnej. Jego kori-
cowq czg$é stanowi szybkozlgezka
mocowana przy dyszy dmuchu w ze-
liwiaku.

. Zbiornik magazynowy
. Zasuwa awaryjna
. Przepustnica sterowana

pneumatycznie

L Do =

. Kompensator
. Podajnik komorowy
. Uktad wagowy

N3Ok

. Przewdd transportowy

A

1

S

Rys. 1 Zespdl urzadzen pneumatycznego dozowania sktadnikow sypkich

do zeliwiaka
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY
e

Fot. 1 Stanowisko automatycznego
dozowania materialéw sypkich do
procescw technologicznych

Podajnik posadowiony jestnatrzech
tensometrycznych przetwornikach
sity, dzigki czemu pomiar wagi ma-
teriatu w podajniku uniezalezniony
jest od jego Srodka cigzkosdci, sit
bocznych dzialajgeyeh na podajnik
oraz innych oddzialywan mecha-
nicznych. Zespél urzadzen przysto-
sowany do realizacji zalozonego pro-
cesu przedstawiononarys. 1.

Sygnalz przetwornikéw przeksztal-
cany jest na posta¢ cyfrowg w module
wagowym produkcji POLKO i prze-
sylany do sterownika swobodnie pro-
gramowalnego w standardzie RS 485,
Modut wagowy zbudowany jest w
oparciu o 24-bitowy przetwornik ana-
logowo-cyfrowy typu ZA z choppe-
rowym wzmacniaczem wejsciowym
oraz dodatkowymi filtcrami zakle-
ceri. Dzigki temu dokladno$é waze-
nia tego ukladu jest ponizej 0,1%
zakresu pomiarowego. Takg doklad-
nos¢ zapewniajg wymagania dozo-
wania. Waga podajnika oraz masa
dozowanego materialu w jednostce
czasu podczas pracy ukladu wyswie-
tlana jest na panelu operatorskim
umieszczonym na konstrukeji wspor-
czej podajnika.

Praca urzadzenia

Jak wezesniej nadmieniono, praca
urzgdzenia jest w pelni automartycz-
na. Jedyng czynnoscig realizowang
poza systemem zautomatyzZowanego
dozowania jest napetnianie zbiornika
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magazynowego urzgdzenia POLKO
whasciwym materialem, ktéry bedzie
dozowany. Pozatadunkuzpaneluope-
ratorskiego nalezy wybraé dladanego
materialu wydajnosé dozowania. Wy-
bérten polega na zadeklarowaniu od-
powiedniejwartosciz listy wy$§wietla-
nej na panelu. Wartosci te podane sg
w ,kg/min” i zawierajg si¢ w zakresie
0,5+2,1 kg/min (0,5; 0,7; 0,9; 1,1; 1,3;
1,5;1,7: 1,9; 2,1 Kg/min)

Regulacja odpowiedniej wydajno-
$ci dozowania w urzgdzeniu realizo-
wana jest poprzez ustawienie odpo-
wiedniegonadci$nienia w podajniku.

Powietrze do podajnika podawane
jest przez zaw6r analogowy sterowa-
ny ze sterownika pradem o natezeniu
4-20mA. W zaleznosci od wartosci
pradowych zawdér reguluje natezenie
przeplywu powietrza doprowadzone-
godo podajnika. Ci$nienie powietrza
w podajniku mierzone jest przetwor-
nikiem ci$nienia a informacja poda-
wana jest do sterownika, dzigcki cze-
mu system caly czas sprawuje kontro-
l¢ nad pracg urzadzeniaiw sytuacjach
odbiegajgcych od zadanych parame-
tréw koryguje natgzenie przeplywu na
zaworze analogowym. Tak zbudowa-
ny uktad pozwala na utrzymywanie w
spos6b ciggly stalego cisnienia w po-
dajniku, oraz—co z tym jest zwigzane
— statej wydajnosci dozowania.

W razie braku materialu w podajni-
kusystemautomatycznie koriczy pro-
ces dozowania i rozpoczyna proces
zasypu ze zbiornika magazynowego
umieszczonego nad podajnikiem.
Po zasypie system automatycznie po-
wracado procesu dozowania.

Niezaleznie od systemu, ktéry spra-
wuje kontrolg nad prawidlowym prze-
biegiem procesu dozowania, istnieje
mozliwos$é przerwania pracy urzgdze-
nia w dowolnym momencie.

Podsumowanie

Zgodnie z zalozonymi warunkami
urzgdzenie powinno dozowaé w spo-
s6b ciagly material przy wydajnosci
do 2,5 kg/min i doktadnosci 5%. Re-
zultatem przeprowadzonych préb w
fazie uruchomienia sg wyniki, poana-
lizie ktérych wymogi dotyczace wy-
dajnosci i doktadnogci postawiono
jeszeze wyzej.

Ostatecznie urzgdzenie moze dozo-
waé material w sposéb ciggly z wydaj-
noscigod 0,5 kg/min przy §redniejdo-
ktadnosci dozowania 3%. Znamien-
nym dla urzgdzenia POLKO jest, ze
zadanawydajnosé w korelacjizciénie-

niem powietrza doprowadzonym do
gérnejczgsci podajnika jestutrzymy-
wana na jednakowym poziomie, przy
czym czas dozowania jest ograniczo-
ny jedynie objetoscig zbiornika ma-
gazynowego nad podajnikiem.
Precyzyjne wdmuchiwanie materia-
16w sypkich z réwnomierng zadang
wydajnoscig jest niewatpliwg zalerg
tego urzgdzenia i stwarza nowe moz-
liwosci wykorzystania proponowane-
go rozwigzania w przemysle.
Literatura;
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Naszym najwiekszym

atutem sg produkty.

Rozmowa z Tomaszem Kozaneckim,

prezesem zarzgdu MULTI-MAC Sp. z o.0.

Wezesniej firma MULTI-MAC
Sp. z 0.0. byla znana na polskim
rynku pod nazwag ,,Legs”. Co bylo
powodem zmiany nazwy firmy?

Firma MULTI-MAC zostala wyod-
rebnionaz firmy ,,Legs”. Powstalana
bazie istniejgcego w firmie macierzy-
stejdziatu zajmujgcego si¢ sprzedazg
urzgdzen stuzacych do wytwarza-
nia i obrébki spr¢zonego powietrza.
Decyzja o utworzeniu odrebnej jed-
nostki byla naturalng konsekwencjg
rozwoju tej sfery dzialalnosci przed-
sighiorstwa.,

Jak dlugo istnieje firma na pol-
skim rynku?

MULTI-MAC Sp. z o.0. istnieje od
maja ubieglego roku kontynuujgcdzia-
falno$é narynkuurzgdzeri pneumatycz-
nych prowadzong w ramach firmy
»Legs” od roku 1996. Geneza wspdl-
pracy z wioskg firmg MAT TEI wigze
si¢ natomiast z zaistniatg konieczno-
$cig stworzenia profesjonalnejobstugi
urzadzen tej firmy pracujgcych w Pol-
sce nieprzerwanie od lat szes$édziesig-
tych i siedemdziesigtych.

Czym obecnie zajmuje sig firma
MULTI-MAC Sp. z 0.0. 1 jak jest
zorganizowana?

MULTI-MAC Sp. zo.0. zajmuje si¢
obecnie kompleksowg obstugg przed-
sigbiorstwwzakresie pneumartyki prze-
mystowej—poczgwszy od projekru, po-
przez dostawe i montaz, az do obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, stuzgc
przy tym profesjonalnym doradzrwem.
Organizacja naszego przedsiebiorstwa
nie odbiega od typowej struktury firm
handlowych branzy pneumatycznej.
Mamy dziat handlowy, dziat marketin-
guorazdziatobstugi technicznej. Dzia-
tamy naobszarze calego kraju, wspétpra-
cujac jednoczesnie z wieloma firmami
na zasadach umowy dealerskiej. Stwo-
rzenie takiej sieci sprzedazy umozliwia
nam bliski kontakt z klientem i natych-
miastowg reakcje na jego potrzeby.

Jakie sgnajwazniejsze produkty
w ofercie handlowej waszej firmy?
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Fot. 1 Prezes MULTI-MAC Sp. z 0.0. Tomasz Kozanecki

Oferta MULTI- MAC obejmuje za-
réwno urzadzenia do wytwarzania,
jaki, obrébki” sprezonego powietrza,
a zatem rotacyjne kompresory fopat-
kowe (stacjonarne i przewoZne) o mocy
od 1,1 do 200 kW, osuszacze sprgzo-
nego powietrza(zigbnicze i adsorpeyj-
ne), filtry, separatory wodno-olejowe.
Oferte tg uzupelniajg rotacyjne, lopat-
kowe pompy prézniowe o zakresie wy-
dajnogci od 2 az do 1800m*/h. Posia-
damy réwniez pelny asortyment czg-
Scieksploatacyjnychizamiennych do
sprzedawanych przez nas urzgdzen.

Bardzo wazng czes$¢ ofercy MULTT-
MAC stanowia §wiadczone przez nas
ustugi, a mianowicie projekrowanie
systemdw sterowari, pomiary zapotrze-
bowania na sprgzone powietrze jak
réwniez pomiary jego parametréw oraz
budowa sieci sprezonego powietrza.

MULTI-MAC jest wylgcznym
przedstawicielem firmy MATTEI
w Polsce. Czy trudno jest sprze-
dawaé produkty tej firmy na na-
szymrynku?

Firma MATTEI daje nam szerokg
gamg produktéw, ktdre dzigki zastoso-
waniu w nich najnowoczesniejszych
technologii pozwalajg odpowiedzied
na zapotrzebowanie ze strony najbar-
dziejwymagajacych klientéw. Niebez
znaczenia jest tu réwniezbardzo dobra

opinia o produktach firmy MATTEI,
pracujgcych w polskich przedsi¢bior-
stwach od trzydziestu, a nawet blisko
czterdziestu lat. Niezawodnosé sprze-
dawanych przez nas produktéw jest
potwierdzona normg 1SO 9001, ktéra
wzasadzie jestjuzstandardem w $wie-
cie profesjonalnych urzgdzen tego
rodzaju. Nalezy przy tym dodaé, ze
koszty obstugi serwisowej sq w przy-
padku kompresoréw MAT TEI wyjar-
kowo niskie, co ma oczywiscie nieba-
gatelne znaczenie dla kazdego przed-
sigbiorstwa chegecego efektywnie
gospodarowacd,

Jaki jest polski rynek branzy
pneumatycznej?

Polski rynek upodabnia si¢ do ryn-
ku Europy Zachodniej, jest pray tym
jednak nadal bardzo Zywy, plastycz-
ny, wcigz jeszcze wchodzg na niego
nowi producenci. W tych warunkach
tylko firmy najbardziej elastyczne,
potrafigce dobrze ocenic trendy ryn-
kowe, majg szans¢ na uzyskanie do-
brych efektéw. To z kolei jest wyni-
kiem polgczeniatrzech podstawowych
sktadnikéw: wiedzy, do$wiadczenia
pracownikdw oraz zaplecza kapitalo-
wego. Zasada ta w istocie ma swoje
przelozenie nafunkcjonowanie przed-
sicbiorstw nie tylko na rynku branzy
pneumatycznej, ale kazdejinnej.
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Cojestwaszymnajwigkszymatu-
tem w walce o zdobycie klienta?

Naszym najwigkszym atutem sg
oferowane przez nas produkry. Dzig-
ki olbrzymiemu znaczeniu, jakie ich
producent—firma MAT TEI-przykta-
dadorozwoju, dzigkisile jej biur kon-
strukeyjnych mamy mozliwo$é odpo-
wiedzeniana potrzeby kazdego klien-
ta. Nalezy wspomnied, iz zdarzato sie
niejednokrotnie, ze kompresory byty
projektowane na konkretne zapotrze-
bowanie. Przyktadem tego sq kompre-
sory specjalistyczne, migdzy innymi
przeznaczone do pracy w skrajnie nie-
korzystnych warunkach, np. w przed-
sigbiorstwach przemystu cigzkicgo.

Jestrodlakazdego przedsigbiorstwa
najwazniejsze chyba pytanie. Spré-
bujmy wigc podsumowaé odpowiedZ
na nie.

Efektem naszych dzialari jest szero-
ka gama produktéw o wysokim pozio-
mie technologicznym, acozatymidzie,
o wysokiej jakodci i niezawodnosci.

Czymoze Pan powiedzieé, ze fir-
ma osiggnela sukces na polskim
rynku?

Juz sadzac po liczbie sprzedanych
urzadzen, zcalg pewnoscig mozna od-
powiedzied, ze tak - MULTI-MAC
osiggnal sukces. Jednakie za najwaz-
niejsze nasze osiggnigcie uwazamy
zadowolenie klientéw, komplekso-
wos¢ oferty dajgcg mozliwosé pelne-
go zaspokojenia potrzeb klienta, jak
réwniez posiadane zaplecze kapitato-
we bedgcee podstawg stabilnosci firmy.
Naszym sukcesem, a jednoczesnie
atutem, jestrowniez fakt zgromadze-
nia zaangazowanego w sprawy przed-
sigbiorstwa, entuzjastycznego zespo-
tu miodych ludzi dajgcego gwarancje
dalszej pomyélnej dziatalnosci firmy
MULTI-MAC.

Czy i jaki wplyw na rozwdgj fir-
my majg jej pracownicy?

Zgodnie z tym, co zostato juz po-
wiedziane duzg wage przywigzujemy
do pracownikdw i ich roli w ksztatto-
waniu przysztosci firmy. Cenimy ich
olbrzymiwklad, ktéry poparty jestdo-
§wiadczeniem oraz wiedzg specjali-
styczniy, tak niezbedng w budowaniu
silnego, efektywnie dzialajacego
przedsi¢biorstwa. Podobnie jak w
wigkszodci nowoczesnych przedsig-
biorstw, réwnieZ unas kazdy z pracow-
nikéw wielokrotnie w ciggu roku
uczestniczy w specjalistycznych
szkoleniach, zaréwno wsiedzibie fir-
my, jak i przede wszystkim w siedzi-
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bach naszych zagranicznych kontra-
hentéw, codaje nam gwarancje prak-
tycznie stuprocentowej znajomosci
oferowanych przez nas produktéw, a
pracownikom daje satysfakcj¢ z osig-
ganych przez nich wynikéw.

Jak widzi Pan przysziosé firmy
nanaszymrynku?

Pragngc jak najlepiej realizowa¢é
potrzeby klientéw, zamierzamy sys-
tematycznie rozszerzac naszg oferte.
Mamy przy tym na uwadze naszg de-
wize,aby oferowane produkry charak-
teryzowaly si¢ najwyzszg jakoscig i
najwyzszymi parametramiuzytkowy-
mi. W chwili obecnej dokonujemy
niczwykle starannej selekeji dostaw-
céw urzgdzed. Pierwszym krokiem
w tym kierunku byto wprowadzenic
do naszej oferty pomp prézniowych,
w tym wloskiej firmy PNEUMO-
FORE (opisywanych juz na tamach
»Pneumatyki™). Wybérten dokonany
zostal po przeprowadzeniu wszech-
stronnych analiz i gwarantuje nam,
ze — podobnie jak w przypadku urzg-
dzein MATTEI-produkty te bedg na-
szym duzym atutem w kontaktach z
klientami.

Réwnolegle do rozszerzania oferty
bedziemy kontynuowaé prowadzony
od poczgtku istnienia firmy system
profesjonalnych szkoleri majagcych na
celu ciggle podnoszenie kwalifikacji
zawodowych pracownikow.

Czy znany jest Panu tzw. ,mar-
keting agresywny”, czylisprzedaz
za wszelkg ceng?

Zjawisko to nie jest nam obce. Zna-
jomo$¢ jego wynika z obserwacji
dzialard konkurencji. Procederten jest
szczegllnie powszechny w przypad-
ku duzych firm dziatajacych w naszej
branzy. W naszym mniemaniu to dzia-
tanie jest wyrazem braku wiary w sitg
whasnego produkru.

Uczestniczycie w wielu impre-
zach promocyjnych.Cosgdzi Pan
o wystawach (targach) organizo-
wanych w kraju i co one daja wa-
szej firmie?

Targi sa typowym, nieodlgecznymele-
mentem dzialalnosci promocyjnej. Sg-
dzimy, ze sg dobrg okazjg do zaistnie-
nia, w szczegdlnosci na rynku duzych
odbiorcéw urzadzen.

Czyuwaza Pan, ze wejscie Pol-
ski do UE - ktére nastgpi w naj-
blizszym czasie — moze spowodo-
wad zmianeg w strategii firmy?

Nie spodziewamy si¢ istotnych
zmian bedgeych nastgpstwem wejscia
Polski do Unii Europejskiej. Jedynie
sam fakt zawarcia unii walutowej, w
naszejopinii, moze wptyngé na przej-
rzystodé cen produktéw oferowanych
narynku. Wchwili obecnej, wwyniku
stosowania przez firmy réznych walurt
w rozliczeniach z klientem, syruacja
cenowa nie jesttak wprost jednoznacz-
na dla podejmujgcego decyzje inwe-
stycyjne klienta.

Jak ocenia Pan wspélprace firm
zajmujgcych si¢ sprezonym po-
wietrzem ze §rodowiskiem nauko-
wo-badawczym?

Wspdlpraca ta jest typowym, nicod-
tgcznym elementem tego rodzaju dzia-
talnosci. Jest podstawg rozwoju sa-
mych produktéw, jak i wysokiego po-
ziomu ustug okotosprzedazowych.

Jak ocenia Pan inicjatywe po-
wstania ,,Pneumatyki” jako pisma
sprezonego powietrza?

Nie jest tajemnicyg, ze czasopismo
~Pneumatyka” jest zwigzane z jed-
nymzproducentéw kompresoréw $ru-
bowych. Tym bardziej cenimy jego
bezstronnos¢ oraz niczym nieskrepo-
wang mozliwos¢ wypowiedzi na jego
tamach przez wszystkic podmioty
uczestniczgce w rynku branzy pneu-
matycznej. Jest to w chwili obecnej
jedyne profesjonalne wydawnictwo,
ktére daje mozliwo§¢ wymiany infor-
macji pomigdzy firmami a ich klien-
tami. Zapetnia ono lukg w obszarze
specjalistycznych publikaciji o tej te-
matyce. Upatrujemy tutaj zarazem
pewien rodzaj postannictwa ,,Pneu-
matvki” polegajacego na podnosze-
niu wiedzy klientéw z zakresu sprze-
Zonego powietrza, jego wytwarzania
i obrébki, gdyz w naszej opinii klient
wyedukowany jest lepszym partne-
rem do negocjacji handlowych.

Na przyszlo$é zyczymy sobie i
»Pneumatyce”, aby pismo to nadal
bylo jak najbardziej bezstronne, gdyz
w dlugim horyzoncie czasowym to
wiasnie bedzie decydowac o jego wia-
rygodnosci. Straciwszy jg, przemieni-
toby sie z pisma branzowego w maga-
zyn promocyjny jednejzczescirynku
branzy pneumartycznej. My za$ mamy
nadziej¢, ze ,Pneumatyka” begdzie
spetniata funkcje obiektywnego do-
radcy umozliwiajgcego podjecie
przez klienta samodzielnej decyzji
zakupu.

Rozmawiat Mariusz Makulski
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Osuszacze adsorpcyjne

firmy CTA

Sprezone powietrze szero-
ko stosowane jest w prze-
mysle jako Zrédto energii.
Zastosowanie sprezonego
powietrza wymaga jednak
usuniecia z niego pary wod-
nej. Jedna z bardziej sku-
tecznych metod osuszania
sprezonego powietrza opra-
cowata firma CTA. Obecnie
wytwarza ona dwa rodzaje
osuszaczy adsorpcyjnych,
dziatajgecych w oparciu o
system DAn oraz HDA. Jest
to caly szereg urzadzen pro-
stych w obstudze, wydaj-
nych, trwatych i ekonomicz-
nych.

basystemy, DAni HDA, wy-

korzystujg proces adsorpcji.

Para wodna zawarta w spre-
Zonym powietrzu usuwana jest za
pomocg srodka osuszajgcego (desy-
kantu).

Osuszacze skladajg sig zdwdéch od-
dzielnych zbiornikéw, ktdre pracujg
naprzemianw fazach osuszaniaire-
generacji. Jest to konieczne, gdyz

$rodek osuszajacy po pewnym cza-
sie przesigka wodg | wymaga rege-
neracji.

W przeciwienstwie do konwencjo-
nalnych osuszaczy adsorpcja pozwa-
lana osiggnigcie temperatury punk-
tu rosy rz¢du -40°C pod cisnieniem
wwersjach standardowychi-70°C w
innych.

Proces regeneracji jest fazg, w
ktérej para wodna usuwana jest ze
§rodka osuszajgcego. Faza ta trwa
krécej niz faza osuszania, tak aby
ci$nienie w regenerowanym zbior-
niku powrdcito do wartos$ci cisnie-
nia roboczego, zanim zbiornik ten
ponownie rozpocznie fazg¢ osusza-
nia. Firma CTA proponuje dwa roz-
wigzania systemow regenerujg-
cych.

Pierwszy z systemdéw — DAn —kté-
rego schemat zostal przedstawiony
na rys. 1, opiera si¢ na wykorzysta-
niu powietrza pobranego z wylotu
osuszacza i rozprgzonego do wiel-
kosci ci$nienia atmosferycznego.
Substancja pochlaniajaca wilgoé po-
zbywa si¢ wody przy ci$nieniu ob-
nizonym do poziomu ci$nienia at-
mosferycznego. Do tego procesu, w

zaleznodci od warunkéw pracy, zu-
zywane jestod 10do 15% osuszone-
go powietrza. Zuzycie energii elek-
trycznej w tym systemie wynosi
praktycznie zero, jedynym bowiem
odbiornikiem energii jestuktad ste-
rujacy.

System HDA, przedstawiony na
rys. 2, zuzywa z kolei znacznie mniej
powietrza, W zaleznosci od warun-
kéw pracy, do procesu regeneracji
zuzywane jestod 3 do 5% powietrza
pobranego z wylotu osuszacza. Po-
dobnie jak w systemie DAn, jestono
rozprezone do wielkosci cisnienia
atmosferycznego, jednak w celu
zgromadzenia w nim wigkszej ilo-
§ci pary wodnej podgrzewane jestdo
temperatury 250°C.

Wybér miedzy systemem
DAn i HDA

System DAn preferowany jest, gdy
wydajno$¢ sprezarki jest przynaj-
mniejo 15% wyzsza od faktycznego
zuzycia powietrza, instalacja elek-
tryczna jest wykorzystana do maksi-
mum oraz gdy pragniemy ograniczy¢
koszty zakupu urzgdzenia.

B DAn

Wylot suchego powietrza

- Wiot W"QﬁtﬂegO__pOWietrza = - A 'lj'

Wylot suchego powietrza

Wiot wilgotnego powietrza

B HDA

Rys. 1 Regeneracja suchym powietrzem
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Rys. 2 Regeneracja suchym i goracym powietrzem
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ZOrujgcy proces osuszania powie-
trza. Wszelkie nieprawidlowosci
wykryte przez sterownik powoduja
automatyczne uruchomienie alar-
mu. Sygnalizowane jest réwnicz zu-

srnlo £endlra Aarmisnerdlonomn

5 SR
- &rantujc Kliecntomsolid- | cigZzeniaboc

UZDATNIANIE

tréw powietrza na wlocie. Zaletg tych
urzgdzen jest ponadtozwarta budo-
wa oraz — w przypadku osuszaczy
omniejszych wydajnosciach - moz-
liwo$¢ bezposredniego mocowania

% PR, i P B i
zneiograniczenia miej-

st takze wynajem sprzgtu  no$¢, stabilnos¢ i pewnosé nie tylko | scazabudowy (np. procesy mocowa-

na etapie zawierania kontraktu han- | nia).

dlowego, ale takze w okresie normal- shortstroke cylinder

nejeksploatacjiurzgdzen. Naterenie
calego kraju w oddziatach serwiso-
wych i przedstawicielstwach handlo-
wych zatrudnionych jestponad

70 0s6b . Do grona uzytkowni-

kéw mozna zaliczyé kilkaset

- przedsigbiorstw reprezentujj-
cych peine spektrum branz pol-

skiego przemyslu.

nr 1/20/2000




POBOCZA PNEUMATYKI

Do czego sprezarka srubowa
moze by¢ potrzebna
sportowcowi w domu?

Mika Myllyla, $wiatowe] stawy
narciarz biegowy, trzykrotny
ztoty medalista mistrzostw
Swiata tez jest uzytkownikiem
sprezarki srubowej. Co wiecej
uzywa jej we wlasnym domu
do treningéw na zmiennych
wysokos$ciach nad poziomem
morza. | nie bytoby w tym nic
dziwnego, gdyby nie fakt, ze
Mika mieszka w Haapajarvi na
nizinie w Krainie Tysiaca Jezior
w Finlandii.

woje wyniki osiggnal przede

wszystkim dzigki cigzkiej pra-

cy. Jak si¢ okazuje, takze spre-
zarka moze by¢ dobrym trenerem.
Dzigki zastosowaniu sprezarki $ru-
bowej oraz technologii membra-
nowej w swoim domu, Mika ma
mozliwos¢ trenowania w warunkach
obnizonego poziomu tlenu, co sy-
muluje warunki panujace na wyso-
kosci 3000 m n.p.m. Rezultaty nar-
ciarza sg tfatwo zauwazalne. Na Mi-
strzostwach Swiataw Trondheim zdo-
byt kilka medali wlgcznie ze zlotym
w biegu na 50 km.

Ztota recepta na sukces -
trening, talent i wiecej
czerwonych krwinek

Na zimowych Igrzyskach Olimpij-
skichwNaganow 1998 roku Mikazdo-
byt kolejny ztoty medal, byl takie
zdobyweq Pucharu Swiata. Narciarz
udowodnil, ze najlepsza receptg na
sukces jest whlasciwa kombinacja
treningu, ralentu oraz ilosci czer-
wonych krwinek we krwi. Talentu
i checi do pracy nigdy mu nie bra-
kowalo. Natomiast do utrzymywa-
nia wlasciwej ilosci czerwonych
krwinek potrzebna byla specjalna
technologia, ktérg Mika musial
zastosowad. llo$é czerwonych krwi-
nek ma wplyw na transportowanie
przez krew tlenu i tym samym na
~wydolno$é” organizmu,
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Brakuje tylko gorskiego
widoku Alp

Do uzyskania specjalnych warunkow
trzeba bylo stworzyé dla zawodnika

»obézwysokosciowy” wdomu. Zacze-
to si¢ od sprezarki srubowej o mocy 4
kW, ktéra umozliwila utrzymywanie
takiejatmosfery, jaka panuje na wyso-
kosci 2500 m n.p.m. Niskotlenowe po-
wietrze dostarczane dosypialni narcia-
rza jest czyste i $wieze jak powietrze
prostoz Alp. Region Haapajarvi to wiej-
ska okolica w czg¢éci Finlandii wolnej
od zanieczyszczen. Niskotlenowa sy-
pialnia zawodnika ma te same zalety
cogérska okolica, brakuje tylko zapie-
rajgcegodech w piersiach widoku Alp.

Jak to sie robi?

0d 1998 rokuMika uzywasprezarkio
mocy 5,5 kW, ktdéra umozliwia mu i
jego zonie ,spedza¢” noce na wyso-

kosci 3000 m n.p.m. Ilos¢ tlenu jest
kontrolowana automatycznie. Zain-
stalowano podwdjny system zabez-
pieczeri wylgczenia systemu, jesli
wymaganc parametry zostaly osig-

gni¢te. Celemzawodnika jest przeby-
wanie na wysokosci 3500 m n.p.m.,
gdzie zawartod¢ tlenu wynosi 13,5%.
»Chociaz sprezarka moze »zabrade«
mnie wyZej, nie ma to wigkszego sen-
su, ze wzgledu na rzeczywisty wyso-
kosé , na ktdrej odbywajg si¢ zawody
narciarskie”— méwi Mika Myllyla.
Zastosowanie membranowego gene-
ratora obnizonej zawartosci tlenu w
powietrzu moze byé réwniez szkodli-
we dla kogo$, kro do tego nie przy-
wykl. Na przyktad nagly skok wyso-
kosci 0 3500 metréw bez zmiany wa-
runkdw, moze spowodowad wystapie-
nie symptomdéw choroby alpejskie;.
Czy ze sprezarka mozna wytrzymacd
wdomu? Jak si¢ okazuje tak. Uzywana
obecnie przez narciarza wigksza ma-
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szyna,
[0 Sseryjna sprezar-

ka$rubowaemitujgca halas ponizej 65
dB(A) z odlegloéci jednego metra.
Sportowiec w tym domu nie tylko tre-
nuje, ale takze §pi,,na wysokosciach™.

Istotny jesttakze fakt, ze ludzie uro-
dzeniw gdérach lub tam nastale miesz-
kajgcy majg szczegdlne predyspozy-
cje do tatwego adoptowania si¢ w gé-
rach oraz duzejwytrzymatosci, dzigki
lepszym whasciwosciom krwi. Zasto-
sowanie sprezarki wrazz generatorem
membranowym umozliwia zawodni-
kowi stosowanie systemdéw ,miesza-
nych”, szczegdlnie przed obozamilub
przed zawodami. Z fizjologicznego
punktu widzeniaoptymalnym trenin-
giem dla dlugodystansowego narcia-
rza—biegacza sy treningi na poziomie
morza, zas$ dpoczynek na duzych wy-
sokoS$ciach.

Wredy ,,trenuje nisko”, ale miesz-
ka ,,wysoko”. Wymaga to spgdzania
8-10 godzin dziennie w komorze o
obnizonej zawarto$ci tlenu przez kil-
ka tygodni. Jesli ,,mieszka si¢ wyso-
ko”, lecz ,trenuje nisko”, duzo
tarwiejsza jest fizjologiczna adapracja
w warunkach biegu odbywajgcegosig
na wysokosci 1200-2000 m n.p.m. A
to whasnie czeka narciarza na Mistrzo-
stwach Swiata w Ramsau (1200 m
n.p.m.)orazna Olimpiadzie Zimowej
w Salt Lake City (1800 m n.p.m.) w
2000 roku.

Symulacj¢ warunkdéw niskiejzawar-
tosci tlenu uzyskuje si¢ za pomocy
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technologii membranowe;j.
Sprezone powietrze produkowane
jestprzezklasyczna sprezarke Srubows
zwtryskiemoleju, nastgpnie jestfiltro-
wane do jakoéci uzyskiwanej za filtrem
zweglemakoywnym. Potem powietrze

dostaje si¢ do generatora membrano-
wego, gdzie nastgpuje separacjatlenui
4Zotu woparciu oréznice masy czgstecz-
kowejsubstancji. T'lenz ,naturalnego”
powictrza jestzastgpowany wzrastajgcq
iloscig azotu. ,,Zaazotowane” powie-
trze dostaje sig do pomieszczenia, w kté-
rym sportowiec musi przebywaé co-
dziennie whasciwg ilo$¢ czasu. Aby za-
symulowaé wysoko$é 3000 m n.p.m.,
nalezy obnizy¢ ilosé tlenu w powietrzu

od 21% do 15%.

Podzigkowanie dla zespolu reda-
gujgcego ,Pressure News” za udo-
stepnienie materialéw oraz Pani
Tiinie Renko.

mgr inz. Wojciech Halkiewicz
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UZDATNIANIE

Temperatura powietrza
a dobor osuszaczy

Kwestia prawidiowego dobo-
ru osuszaczy jest tak oczywi-
sta, ze kazda dyskusja wydaje
sie zbedna. Czy jednak zawsze
wszystkie elementy brane s3
pod uwage?

azwyczaj przy doborze osu-
szaczy brane sg pod uwage dwa
parametry:

1) wymagany cisnieniowy punkt rosy
— dla okre$lenia rodzaju osuszacza,
2) wielkosé przeplywu w Nm? na jed-
nostke czasu — dla okreslenia wiel-
kosci osuszacza.
Poniewaz osuszacze konstruowane sg
dla okreslonego (rypowego) ci$nienia
roboczego, przy doborze wielkosciosu-
szacza do instalacji o innym ci$nieniu
roboczym uwzgledniane sg wspélczyn-
niki korygujgce, przez kudre przelicza
si¢ nominalny wydatek przeplywu. Bo-
wiem im wyzsze jestci$nienie, tymosu-
szacz moze by¢ mniejszy i odwrotnie,
obnizenie ci$nienia pocigga za sobg
koniecznosé zastosowania osuszacza o
wigkszej wydajnosci. Czy jednak sg to
wszystkie parametry istotne dla wlasci-
wego doboru osuszacza? Otéz czgsto
pomijany jestbardzoistotny czynnik,a
mianowicie temperatura powietrza

wlotowego. llos¢ wody, jaka moze by¢
zawarta w postaci nie wykroplonej w
Im’® powietrza, zalezna jest od ci$nie-
niai... temperatury. Powietrze pospreg-
zeniu znajduje sig w stanie nasycenia,
tzn. jego wilgotno$é wynosi 100%. Tak
wigc ilos¢ wody, jaka moie pozostaé w
postaci pary w powietrzu posprezeniu,
rzalezna jestod temperatury. Krzywq za-
leznosci masy wody zawartej w1 m’ po-
wietrza (100% wilgotnosci) od tempe-
ratury przedstawiarys. 1.

W eeluokreslenia masy pary wodnej
w 1m® powietrza nasyconego najlepiej
jest postugiwa¢ si¢ gotowymi tabela-
mi. Dla przykladu: masa pary wodnejw
1m’ powietrza nasyconego przy cisnie-
niu 1 baritemp. 20°C wynosi 17,3g na-
tomiast przy 40°C wynosi az 51,19g.
Oznaczato, ze przy dwukrotnie wyzszej
temperaturze ilo§¢ wody zawartejw po-
wietrzu wzrasta az trzykrotnie. Oczy-
wisciezaleznosé tanie jestliniowa, lecz
przebicga po krzywej parabolicznej.

Oznacza tow konsckwencji, ze wraz
Z€ WZrostem temperatury powictrza
wlotowego osuszacz musi zatrzymac
(wytracié) wigksza ilosé wody.

Osuszacze konstruowane sg przy za-
tozeniu pewnych parametréw pracy
m.in. réwniez temperatury powictrza
wlotowego. Inaczej mdwige, wydaj-

g 0 EFErEE
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40 = =
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temperatura 'C

Rys. 1 Zawartos¢ pary wodnej w powietrzu nasyconym przy cisnieniu 1 bar

w zaleznosci od temperatury
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nos¢ osuszaczy wyrazona w wielkosci
przeptywu powietrza na jednostke cza-
su (np. Nm*/h) okreslona jest dla kon-
kretnych warunkdéw pracy (ci$nienie i
temperatura). Z wezesniejszychdanych
liczbowych wynika, ze jesli tempera-
tura powietrza na wlocie wzro$nie z
+20°C do +40°C, wdwczas osuszacz
musi zatrzymad trzykrotnie wigcej
wody. Tak wigc, zachowujgce t¢ samg
wielko$¢ przeplywu, nalezaloby zasto-
sowaé réwniez trzykrotnie wigkszy
osuszacz. Innym rozwigzaniem moglo-
by by¢ ograniczenie ilosci powietrza
przeplywajacego przez osuszacz do 13
nominalnegowydatku. Czy jesttojed-
nak wlasciwe rozwigzanie? Wniosek
nasuwasigsam. Nalezy obnizyétem-
peraturg powietrza wlotowego.
Niestery temperatura powietrza jest
parametrem bardzo czesto niedostrze-
ganym | niekontrolowanym w czasie
eksploatacji, cow konseckwencji powo-
duje niewlasciwg pracg czy wrgczawa-
ric osuszaczy wskutck ich przecigie-
nia, Wynikiem tegosgdodatkowe kosz-
ty spowodowane naprawami urzgdzern
uzdatniajgeych i przestojamiw produk-
cji. Dlatego tez, przy projektowaniu li-
nii uzdatniajgcej powinny by¢ brane
pod uwage najbardziej ekstremalne
warunki pracy, jakie w danym przypad-
kumogg wystgpi¢ (w tymréwnieztem-
peratura). Jednocze$nie prostym i dos$é
skutecznym sposobem na obnizenie
temperatury powietrza dochodzgcego
do osuszacza jest oddalenie osuszacza
od sprezarki i poprzedzenie go zbior-
nikiem, ktéry w naturalny sposéb dzia-
la rowniez po czgscei jak chlodnica.
(Oczywisécie nie zastgpi to w pelni
chlodnicy). Dzigki temu czgéé wilgoci
zawartej wsprezonym powietrzu wsku-
tek ochlodzenia ulega samoistnemu
wykropleniu i latwo moze by¢ usunig-
tazsieci poprzezdreny kondensatu. W
niektérych jednak przypadkach ko-
nicczne jest zainstalowanie specjalnej
chtodnicy czy to chtodzonej woda, czy
powietrzem z otoczenia. Nie nalezy
jednak stosowaé rozwigzania opartego
na przeprowadzeniu rurociggu na ze-
wngtrz budynku, gdyzwokresie zimo-
wym moze dochodzié¢ do zamarzania

Pneumatykanr 1/20/2000



UZDATNIANIE

temp. °C masa pary g/m’ masa pary g/m’
19 30

16,31 30,38
20 17,30 31 32,07
21 18,34 32 33,83
22 19,43 a3 35,68
23 20,58 34 37,61
24 21,78 35 39,63
25 23,05 36 41,75
26 24,38 i 43,96
27 25,78 38 46,26
28 27,24 39 48,67
29 28,78 40 51,19

Tab.1 Masa pary wodnej w powietrzu nasyconym zaleznie od temperatury

wykroplonej wody wewnatrz rurocig-
gu i w efekcie nawet do catkowitego
zablokowania przeptywu, Wokresiele-
tnim natomiast, kiedy temperatura po-
wietrzazewngtrznego jest wyzsza, sku-
teczno$¢ takiej metody znacznie spa-
daiprzestaje by¢ ona wystarczajaca.
Podwy#szona temperatura powie-
trza winstalacji bezpos$rednio przekta-
dasi¢ nawielko$c osuszacza, jaki musi
by¢ zastosowany, a to oznacza zwigk-
szone koszty inwestycyjne. Dlazobra-
zowania réznicy w kosztach inwesrty-
cyvjnychwynikajacych z podwyiszonej
temperatury powietrza na wlocie do
osuszacza niech postuzy ponizszy przy-
klad. Przy przeplywie rzedu 1000m‘/h
itemperaturze wlotowej30°C cena za-
kupu przykladowego osuszacza wyno-
si ok. 41000 zt. Jesli jednak tempera-
tura wzro$nie do 40°C, konieczne bg-
dziezainstalowanie wigkszego osusza-
cza, ktérego cena w tym wypadku wy-

niesie ok. 80000 zt. Zakup chtodnicy
towydatek rzedu 7+ 8 tys. zt. Tak wiec
obnizajgc temperaturg powietrza
przez zastosowanie chltodnicy, mozna
na poziomie inwestycji zaoszeczedzic
ok. 31.000 zi. Za t¢ kwotg mozna
kupié dodatkowy osuszaczlub caly
zestaw filtréw. Zainstalowanie chlod-
nicy daje jeszcze jedng korzy$é - cie-
plo odzyskiwane ze sprezonego po-
wietrza mozna wykorzystaé np. dodo-
grzewania hal w okresie zimowym.
Nalezy tez dodaé, ze w przypadku za-
instalowania wigkszego osuszacza (nie-
jako przewymiarowanego) wigksze
bedg tez koszty eksploatacyjne.
Wskazane jest takze zwrécenie
uwagi-szczegélnie w przypadku osu-
szaczy zigbniczych—najeszcze jeden
element, amianowicie na temperatu-
r¢ otoczenia, w jakiej pracuje osu-
szacz. Oczywistym jest, Ze muszg to
by¢ temperatury dodatnie. Poniewaz

jednak osuszacz taki pracuje na zasa-
dzie wymiany ciepla (a nie jak osu-
szacze adsorpeyjne przez fizyczne za-
trzymywanie molekut wody na po-
wierzchnisorbentu), toim wyisza jest
temperatura otoczenia, tym gorsze 53
warunkioddawania ciepta pobranego
Z 0SUSZANEEO SPrezonego powietrza.
(Réwniez utrudniona jest praca ukla-
du freonowego). Sytuacja taka powo-
duje zmniejszenie skutecznosci pro-
cesu osuszania i pogorszenic punkrtu
rosy. Tak wigc osuszacze tego typu nie
powinny byé usytuowane w bezpo-
$rednim sgsiedztwie sprezarek, bo-
wiem te w czasie pracy wydzielajg
duze ilo§ci ciepla ,,dogrzewajac” nie-
jakoosuszacz. Oddalenie osuszaczaod
sprezarek daje tu podwdjny efekr: ob-
nizenie temperatury powietrza w ru-
rociggu i poprawe warunkdéw pracy sa-
MEego OSUSZACZA,

Wszystko to pokazuje nam, ze wa-
runki, w jakich pracuje osuszacz,a w
szczegdlnosci temperatura powietrza
na wlocie do osuszacza, jest bardzo
waznym elementem, jaki powinien
byé brany pod uwage nie tylko przy
projekrowaniu instalacji, ale réwniez
w czasie cksploartacji.

Nalezy pamigtaé, ze znacznie
tariszym rozwigzaniem jest obni-
Zenie temperatury powietrza niz
przewymiarowanie osuszacza ze
wzgledu na podwyZzszong tempe-
raturg na wlocie,

Szymon Sadowski

X1
Krajowa Konferencja

PNEUMA’2000

PLYNOWE SYSTEMY ZASILAJACE,
NAPEDOWE | STERUJACE

25-27 pazdziernika 2000r.
Kielce

KONFERENCJA PNEUMA 2000
Uprzejmie informujemy, Ze z uwagi na opublikowany termin 11l Mi¢dzynarodowych Targéw Hydrauliki, Pneu-
matyki i Sterowania— HPS *2000, ktéry pokrywa si¢ z planowanym terminem Konferencji PNEUMA *2000, Komi-
tet Organizacyjny postanowil, ze wymieniona Konferencja odbgdzie si¢ w dniach 25-27 pazdziernika 2000 r.

Skorygowane terminy podano w Komunikacie nr 2.
Mamy nadziejg, ze umozliwi to wszystkim zainteresowanym udziat w naszej Konferencji.
Komitet Organizacyjny Konferencji PNEUMA 2000

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Elementow i Uktadow Pneumatyki
ul. Wapiennikowa 90
25-101 KIELCE

tel. (0-41) 361-50-15, fax(0-41) 361-17-51

e-mail: obreiup@klub.chip.pl
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EKSPLOATACJA

Kto dobrze smaruje,
czyli o olejach sprezarkowych prawd kilka

Znaczacg pozycja w kosztach
okresowej obstugi serwisowe]
sprezarek jest cena oleju. Jest
ona bardzo istotna, gdy serwi-
sujemy maszyne o wiekszej
wydajnosci. Ceny olejéw mine-
ralnych, powszechnie stoso-
wanych w pracy sprezarek,
wynoszg od okolo 10 do 40
i wiecej zfotych za litr.

azwyczaj drozsze sq specjalne

oleje firmowe zalecane przez

czotowych producentéw spre-
zarck, czasami nawet do wylgcznego
stosowania. Producenci zaczynajg si¢
takze prze$cigaé w wydtuzaniu czasu
pomi¢dzy przegladami eksploatacyj-
nymi-wymianami oleju. Podstawo-
wy czas to 1 500 do 3 000 godzin dla
plynéw mineralnych i dwa razy dhu-
zejdlasynrerykdw. W skrajnym przy-
padkuraz wlany do sprezarkispecjal-
ny olej wystarcza podobno (przy nie-
wielkich dolewkach) na 10lateksplo-
atacji.

Chemia

Stosunkowo czgsto opisywane sg ta-
kie wiasnosci oleju, jak odporno$é
na temperatureg, utlenianie, tworze-
nic osaddw czy termiczna zmiana
lepkosci. Oleje techniczne, a szcze-
gélnie sprezarkowe, powinny po-
siada¢ ponadco whasnosci myjgce,
dyspersyjne i pochtaniaé¢ zanie-
czyszczeniazasysane z powietrzem
(jak na przyktad zoboj¢tnianie od-
czynu kwasnego), nie tworzy¢ z
wodg emulsjii dawacsig tatwo i cal-
kowicie oddziela¢ od powietrza na
wymiennvch wkladach separato-
row. Zasadniczym czynnikiem wa-
runkujgeym czas eksploatacji ole-
juwsprezarce jesttemperatura jego
pracy. Wraz z jej wzrostem przys$pie-
szajq si¢ znacznie procesy degrada-
cyjne. Typowa temperatura pracy
sprezarek lopatkowych czy srubo-
wych wynosi zazwyczaj od 80 do
90°C. Za graniczng przyjmuje sig
100°C. Zazwyczaj podawane czasy
wymiany dotyczg cigglej pracy

urzgdzenia w temperaturze 90°C.
Tak si¢ zresztg cze¢sto zdarza w go-
race letnie dni. Bardzo istotne jest
zachowanie w pomieszczeniu pra-
cy sprezarek odpowiednio niskich
temperatur. Jesli mamy catkowitg
pewnos¢ pracy agregatéw w tempe-
raturze oleju ponizej 90°C, to czas
wymiany mozemy nieco zwigkszyé
bez szkody dla trwalo$ci urzgdzeni.
Dotyczy to szezegdlnie sprezarek
o nizszych ci$nieniach, gdzie ob-
cigzenie termiczne jest mniejsze.
Nie wolno jednak przeholowaé z
chlodzeniem. Ponizej 70°C w ole-
ju naszej sprezarki zaczyna poja-
wia¢ si¢ nieodparowana woda. Na-
lezy zdawad sobie sprawe z faktu,
ze olej w niepracujgcej sprezarce
takze podlegarozkladowichemicz-
nemu, w efekcie ktérego moze po-
wstaé odczyn kwasny, wzmagajacy
korozje cze¢sci wykonanych z me-
tali oraz rozklad badZ twardnienie
uszczelnien. Konieczna jest wredy
jego wymiana przynajmniej raz w
roku.

— — — ——— — — — — —— —— —— — — — S S S S S — — — — — —— — —— — — — — i —

Karta zgtoszenia PNEUMA 2000

Imie

‘ Nazwisko l

Tytul / stopieni naukowy — zawodowy

Instytucja

Adres do korespondencji (stuzbowy/prywatny)

Tel.

Zglaszam referat:

fax

- dowygloszenia O

na sesje plakatowa 0O

e-mail

Zgtaszam udzial w promocji - prezentacji:
—  prezentacjiokolo4 m* O

- plakat, tablica, itp. O

Podpis
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EKSPLOATACJA

Temperatura oleju (°C)
&
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Rys.1 Wplyw temperatury pracy oleju w sprezarce na czas jego zywotnosci.
Wikres bialy dotyczy specjalnych olejow naturalnych dopuszezonych do bezpo-
sredniego kontaktu z zywnoscia, wykres czerwony — olejow minerainych, zoity
zas - syntetycznych specjalnych olejéw sprezarkowych

Fizyka

Drugim czynnikiem, ktéry nalezy
bra¢ pod uwage, jestsukcesywne za-
nieczyszczanie oleju drobinami za-
sysanymi z powietrzem a takZe po-
wstajgcymi przy zuzywaniu si¢ me-
chanizméw sprezarki. Typowe wlo-
towe filtry powietrza zatrzymujg za-
nieczyszczenia state wicksze od 20

= W e B e
= A \IJ e

L2

acje, gdyz trafia do niego zazwyczaj
mniej niz 3 % ilosci oleju. W przy-
padku fileréw wlotowych i olejowych
zdecydowanie odradza si¢ stosowa-
nie jakichkolwiek zamiennikéw.
Uwazam, ze czestsze (nawet od po-
dawanych winstrukcji) wymiany czy

czyszczenia filtra wlotowego mogg
tylko przedtuzy¢ okres bezproble-
mowej eksploatacji urzgdzenia.

Zamienniki

Stosowaé czy nie stosowac? Ten pro-
blem wzbudza wiele emocji wérdd
uzytkownikdéw sprezarek. Bazujana
tym marketingowey wielu firm, ofe-
rujgc nicjednokrotnie rewelacyjne
specyfiki po zastanawiajgco niskich
cenach. Prawda wyglada nastgpujg-
co — olej jest czesdcig sprezarki i to
bardzo odpowiedzialng. Producent
najlepiej wie, jakie wymagania ta
czesE musi spelnié. Ale producent
sprezarkinie wyrwarza oleju. Zama-
wia go w rafinerii dla okre$lonej,
unikalnejspecyfikacji. Czasami fir-
muje go swoim logo i wymusza wy-
taczno$é w dystrybucji. Wielokrot-
nie od uzywania rakiego wyrobu za-
lezy udzielenie gwarancji. W takim
przypadku (gwarancja) raczej nie
mamy wyboru. Nie jest tajemnica,
ze dlaznanych firm sprezarkowych
specjalne oleje produkuje BP, Mo-
bil, Shell, Fuchs, Castrol czy nasze
krajowe rafinerie. Czasami nawet
podawane sq zamienniki olejéw
wwiasnych” producentéw sprezarek.
Wtakim przypadku mamy problem
rozwigzany. Jesli jednak zdecyduje-

L

opejskiego, fabrycznego programu .5 YEARS WARRANTY "

prezarki srubowe] najwyiszej jakoSci, z najlepszym programem
ecie sie Pafnstwo w naszych biurach. Gzekaja tam kompeientni
nstwu dobraé odpowiednie sprezarki, filtry i osuszacze sprezonego

intrala: Tarnowo Podgorne K. Poznania, ul. Rokielnicka 21,
lel./lax 0B1/8146441-2, B147447,
g-mall:office@veclor.poznan.pl,

idziaty: Bydgoszcz tel./lax 052/3841963,

Sosnowiec tel./fax 032/2835358,
Wroctaw tel.flax 071/3501507

v ramach ogoélnoeu

Jak zostaé uzytkownikiem !
gwarancji w Europie - dow
specjalisci, kiorzy pomoga P
powietrza:




EKSPLOATACJA

my si¢ zastapi¢ ten jeden jedyny fir-
mowy, sugeruj¢ bardzo duzg ostroz-
nos$é. Tylko najlepsze firmy, tylko
wiarygodniinZzynicrowie, tylko gwa-
rancja prawidlowego dzialania. Nie
zgadzajmy si¢ na Zadne darmowe
préby na naszych sprezarkach i na
nasz koszt. Albo mamy pewnos$é
wlasciwego doboru albo po prostu
dzickujemy. | jeszcze jedna uwaga.
Nie bijmy rekordéw dlugosci eks-
ploatacji zawierzajgc specjalistom
od marketingu olejéw syntetycz-
nych. W naszej strefie klimatyczne]
w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkdéw w zupelnosci wystarczg do-
bre mineralne. Prawdg jest, Ze che-
miasyntetykéw nie postawi ograni-
czen, ale fizyka moze byé bardzo
zdradziecka.

W artykule wykorzystano opraco-
wania dunskiej firmy C.C. Jensen
A/S.

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

Firma Vector - sp!
sprezarek serii ES/ESS/

Okres badawczy, 10° obrotéw

Stopien filtracji, pm

Rys.3. Wykres MacFPhersona ilustrujgcy wplyw wielkosci zanieczyszczen stalych
na zuzycie lozysk. Doswiadczenie przeprowadzono na 10 fozyskach rolkowych
poddanych przyspieszonej probie zniszczenia przy zastosowaniu odpowiednio
zanieczyszczonego oleju

w ramach ugalnoeurop"ﬁ

Jak zostaé uzytkownikiem sprezarki Srubowel najwyzsze

gwarancji w Europie - dowiecie si¢ P nsm-.h ilum:ll Czekalq tam lmmnelenml
specjalisci, ktorzy pomoga Panstwu dobraé ununlellnin smhrlsr filtry i osuszacze sprezonego
powietrza:

-

Centrala: Tarnowo muni k. Poznania, ul. uwm 21,
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NAUKA A PRZEMYSL
———

Laboratorium mechaniki
ptynéw w Politechnice
Rzeszowskiej

Sprawy ksztatcenia i doksztal-
cania inzynierskiego oraz pro-
wadzenia badan naukowych w
nowoczesnych laboratoriach
interesuja obecnie bardzo cze-
sto réwniez ludzi zwiagzanych z
przemystem. W sytuacji diugo-
trwatego niedoinwestowania w
szkolnictwo wyzsze przedsta-
wienie ciekawego laboratorium
dydaktyczno-badawczego w
wyzszej uczelni technicznej w
Polsce wydaje sie bardzo istot-
ne. W ramach prezentacji roz-
nych laboratoriow w naszym
czasopismie, po Wroctawiu i
Warszawie, przedstawiamy la-
boratorium w Politechnice Rze-
szowskie].

aboratorium mechaniki ply-
néw w Politechnice Rzeszow-
skiej zaprojektowane i w
wigkszos$ci wykonane zostalo przez
pracownikéw Zaktadu Mechaniki
Plvnéw i Aerodvnamiki. Mieéci sig
ono na powierzchni okoto 700 m®, a
w jego sklad wehodzi migdzy innymi:
* tunel acrodynamiczny TA-2,5 o obie-
gu zamknigtym,
* tunel acrodynamiczny TA-0,5 przeloto-
wy o kolowej przestrzeni pomiarowej,

Fot. 1 Wyznaczanie charakrery.'ﬂyk aerodynamicznych modelu plata lotniczego w

przestrzeni pomiarowej (giownej).

* tunel aerodynamiczny TA-P przelo-
towy o plaskiej przestrzeni pomiaro-
wej,

* tunel wodny poziomy TW-H,
* tunel wodny pionowy TW-V,
* tunel dymny TD.
Ponizej pokrétce oméwione zostang
nicktére z tych urzadzes, podane ich
parametry techniczne, charakterysty-
kibadawcze iwazniejsze prace nauko-
wo-badawcze wykonywane z zastoso-
waniem tych urzgdzen.

Tunel aerodynamiczny TA-2,50
obieguzamknigtym, ktérego schemart
przedstawiarys. 1, posiada przestrzen
pomiarowg o wymiarach 920 x 640 x
2200 mm z zakresem predkosci prze-
ptywuod (Odo 110 m/s, poziomem tur-
bulencji Tu<0,5%. Silnik o mocy 110
kW, wraz z tyrystorowym ukladem
sterujgcym, napgdza dwustopniowy
wentylator, a zesp6t odpowiednio
ukszrattowanych kierownic i palisa-
dy topatkowe zapewniajg uzyska-

— —®  SpoLDZIELCZA WYTWORNIA APARATOW NATRYSKOWYCH— WAN
W

Produkuje od 1950
Agregaty sprezarkowe tlokowe
i Srubowe
Doprgzacze
Aparaty do malowania natrysko-
wego, piaskowania, konserwacji

Zbiorniki na farbe

i plyny konserwujace
Zbiorniki ci$nieniowe
Filtry | osuszacze
spreionego powietrza
Remonty ww. agregatow
Systemy sprezonego
powietrza z polipropylenu

Doradztwo i projektowanie

Marketing (058) 622 26 61,

81-963 Gdynia, ul. Luzycka 10, tel. cent. (058) 622-60-26, fax (058) 622-08-97
Dzial zbytu tel./fax (058) 622 19 42,

Sklep (058) 622 00 29
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Rys. 1 Tunel aerodynamiczny TA-2,5

nie przeplywu powietrza o od powied-
nich parametrach. Obszar migdzy
duzymi kierownicami wykorzystano
dodatkowo douzyskania pomocniczej
przestrzeni pomiarowej o wymiarach
2700 x 1720 m, przeznaczonej do
wizualizacji oraz pomiaréw ci$nier
statycznych na modelu. Pomiar sit i
momentéw dzialajgcych na model
umieszczony w przestrzeni pomiaro-
wej dokonywany jest przy pomocy
wagi tensometrycznej tréjskiadniko-
wejsprzezonejzsystemem rejestracji.

Pulpit sterowniczy umieszczony w
kabinie umozliwia zdalne sterowanie
ukladem napedowymiuklademreje-

stracji. Wyposa-
zenie uzupet-
niajjce tunelu—
sondy pomiaro-
we, mikroma-
nometry, kom-
puter PC i bo-
gate specjali-
styczne opro-
gramowanie —
umozliwiajg
prowadzenie
profesjonal-
nych badari w
réznych dzie-
dzinach techni-
ki, w tym szcze-
gdlnie dla lot-
nictwa. Maksy-
malne wymiary
badanego mo-
delu (rozpig-
to$¢) wynoszg
450 — 550mm,
przy pionowym
ustawieniu mo-
delu,a650-780

mm przy poziomym polozeniu mode-
lu, maksymalny przekrdj czotowy—
450 cm®. Tunel ten umozliwia prowa-
dzenie badani majacych na celu okre-
§lenie charakterystyk acrodynamicz-
nych badanych modeli - badania wa-
gowe i rozkladéw ci$nieri oraz wizu-
alizacjg optywu. Badania wagowe po-
zwalajg na okreslenie wymuszen dy-
namicznych oplywanego modelu
przez rejestracjg¢ mierzonych para-
metréw z okre§long czgsrotliwoscia.
Zakres czestotliwosci rejestracji jak
i wielko$¢ zbioru jest dobierana do
badanego obiekrtu, predkosci prze-
plywuitp.

Na fot. 1 przedstawiono model pta-
ta lotniczego z plytami brzegowymi
do badari wagowych w celu okresle-
nia charakterystyk profilu w funkcji
kata natarcia dla zadanej liczby Rey-
noldsa.

Innymi badaniami prowadzonymi
ostatnio w tunelu aerodynamicznym,
to badanie nasadki kominowej(w po-
mocniczej przestrzeni pomiarowej -
rys. 2} w celu okreslenia wartos$ci pod-
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Fot. 2 Tunel wodny poziomy TW-H.

ci$nienia w cze¢sci cylindryeznej na-
sadki dla réznych mozliwych kierun-
kéw napltywu strumienia.

Tunel wodny poziomy TW-H,
przedstawiony na fot. 2, przeznaczo-
ny jest gléwnie do wizualizacji oply-
wucial. Jestto tunel o obieguzamknig-
tym, ze znacznikamiw postaci czgstek
kulistych o $rednicy 1 mm i gestosci
réwnej gestosci wody. Wymiary kana-
tu pomiarowego wynoszg: szerokosé—
800 mm, wysokosé—60 mm i dlugosé-

nienia obszaréw o duzych predko-
$clach, wirach czy zastoju, bedgevch
przyczyng tworzenia si¢ w okresie zi-
MOoWYm zasp.

Tunel wodny pionowy TW-V jest
przeznaczony giéwnie do wizualiza-
cjioptywu ciatoptywowych wcelu po-
twierdzenia poprawnosci geometrycz-
nej badanego obickru.

W Zakladzie Mechaniki Plynéw i
Aerodynamiki prowadzone sg prace
naukowo-badawcze z réznych dzie-

Fot. 3 Przeplyw przez zawor grzybkowy (z lewej przy pelnym otwarciu oraz z
prawej przy 20 %)

1200 mm. Predko$¢ strumienia wody
jest regulowana w granicach od 0 do
3,5 m/s.

Tunel stanowi narz¢dzie o duzych
walorach dydakrycznych oraz poznaw-
czych. Na fot. 3 pokazano zdjgcie ob-
razujace przeplyw przez model zawo-
ru grzybkowego przy malym (20%)
i pelnym jego otwarciu.

Innym przykladem badan prowa-
dzonych w tym tunelu jest np. oplyw
cial tak zwanych niecoplywowych w
postaci prostopadlo$cianéw oraz
wplywich wzajemnego ustawieniana
przebieglinii pradu. Badaniate mogg
by¢ wykorzystane w planowaniu pra-
widlowego rozmieszczenia obiektéw
budowlanych z punkrtu widzenia ist-

Pneumatykanr 1/20/2000

dzin przemystu. Oto przyklady prac

prowadzonych w zakladzie:

* badania wlasciwosci dynamicznych
powlok elastycznych o kszralcie pét-
CZASZY,

* badania charakterystyk optywowych
modeli pylonéw mostéw wantowych,

* badania charakterystyk oplywowych
modeli kominéw i nakladek komino-
wych,

* badania modeli elektrowni wiatro-
wych,

* badanie pola predkosci w otoczeniu
$migha lotniczego.

drinz. Tadeusz Knap,
prof. tukasz N. Wesierski
Politechnika Rzeszowska

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

zarki Srubowe
okowe

ith

— filtry, osuszacze,
separatory

— narzedzia
pneumatyczne

- instalacje
spreZonego powietrza

— doradztwo, projekty

— serwis

COMPRESSOR

TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA
ul. Mieszka | 62

66-400 Gorzow Wielkopolski
tel/fax (095) 722 39 93

tel. (095) 722 36 88

tel. (095) 720 26 66

COMPRESSOR

PRZEDSIEBIORSTWO PRZEMYSEOWE

ENERGOTEX

SPOLKA z 0.0. w KALISZU

FIRMA UPRAWNIONA PRZEZ UDT
LABORATORIUM BADAWCZE
NR - L-1I-138/17

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

— nowoczesna konstrukcja
pojemnosé od 0,2 do 20 m?
cisnienie od 1,0 do 4,0 MPa

pelen osprzet

dobdr zaworow bezpieczenstwa

62-800 KALISZ, Al. Wojska Polskiego 2
tel./ffax (0-62) 764-99-31
tel. (0-62) 764-87-26
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Kreowanie kultury jakosci
kluczem do pokonania
konkurenciji

Projektowanie jakosci

Istotng zaletg projekru jest zapewnie-

nie jakosci projektowanego wyrobu.

Zadowolenie konsumenta jest nie-
zalezne od:

* jakodci projekru;

* stopnia zgodnos$ci wyrobu z projek-
tem.

W literaturze na ten temat znacznie
wigcej uwagi poswiecono zgodnosci
zprojekrem niz jakosci projekru. Jest
to zaskakujgce, gdyz z dwdéch wymie-
nionveh uwarunkowarn projekr jest
waziniejszy, poniewaz:

* projekt okresla specyficzne cechy
wyrobu, krdre satysfakcjonujg lub nie
satysfakejonujg konsumenta;

* farwiej jest osiggnad zgodnosé z pro-
jekrem, gdy projekt jest dobry niz
kiedy jest zty.

Wiym miejscu wystarczy powiedzied,

Ze najwyzszy nawetrstopien staranno-

sciw produkcejiidostarczaniu wyrobu

do klienta nie jest w stanie zrekom-
pensowac zlej jakosci jego projekru.

Wiele bledéw projekrowych jest nie-

mozliwych do naprawienia.

Uzyskanie atrakeyjnego, dobrego
projektu na papierze (np. w postaci
rysunku technicznego) to jedna kwe-
stia; przelozenie go na rzeczywisty
wyrdb toodr¢gbnasprawa. Jakkolwiek
doswiadczenie jest jedyna scisly wie-
dzg dostgpng czlowiekowi, prawdopo-
dobieristwo uzyskania dobrego pro-
jekru moze by¢ istotnie zwigkszone
przez zastosowanie odpowiednich
koncepcjiitechnik.

Dobry jakosciowo projekt zaczyna
si¢ od minimalizacji strat. Celem do-
brego projektu jestminimalizacjastrat
konsumentaod momentu, kiedy wej-
dzie on w posiadanie wyrobu.

Niektére rodzaje stratsg skandalicz-
ne. Producenci czasami prébujg utrzy-
mywac ceng wyrobu przez rozluZnie-
nie ,po cichu” jego paramertréw, np.
niewielkie przesunigcie zakresu tole-
rancji okreslonejcechy wyrobu. Taka
prakryka jest gorsza od kradziezy, po-
niewaz jezeliSrodkowa warto$é zakre-
su tolerancji zostanie przesunigta,
producent naraza konsumenta na

Prneumatykanr 1/20/2000

znacznie wigksze straty niz osiggnig-
ty z tego tytulu zysk.

Straty powstajg na skutek odchyler
w funkcjonowaniu albo na skutek
ubocznych niekorzystnvch efekréw.
Inny sposéb przedstawienia koncep-
cji strat to kalkulacja catkowitvch
kosztéw wyrobu i ich czgsei sklado-
wych.

Rzeczywisty koszt wyrobu to nie
tvlkocenajegozakupu, ale wszystko,
co z tym zakupem jest zwigzane. Po-
kazuje to, ze jakosé jest srodkiem do
celu: projektowanie wyrobu lub urza-
dzenia, ktére redukuje straty, oplaca
si¢ zaréwno producentowi, jakiklien-
towi. Korzysci z takiego projektowa-
nia sg dwojakie.

Po pierwsze, redukcjastrat powodu-
je, ze wyrdb staje sig atrakeyjniejszy i
przez to bardziej konkurencyjny.

Po drugie, obie strony (producent i
klient) uzyskujg bezposrednie korzy-
scifinansowe.

Atrybuty dobrego projektu

Dobry projekr odzwierciedla opry-
malny kompromis pomiedzy kosztem
wyrobu a jego whasciwosciami. Do-
brze zaprojektowany wyréb powinien
bvé:
® tani;
* dobrze funkcjonujgey w szerokim
zakresie warunkoéw;
* kompatybilny do projektéw (urza-
dzen), z ktérymi ma wspotpracowac.
Batwo jest uczynié projekt bardziej
zlozonym; potrzeba jednak geniu-
sza, aby go uprogcié. Prostota ma wie-
le cech dodatnich. Proste projekty
(wzory) sa tarisze w produkeji niz pro-
jekty bardziej zlozone; zloZzonos¢
wymaga wigckszej precyzji, ktérg
trudniej jest osiggng€. Prostota ozna-
cza minimalizacjg¢ liczby czesci, z
ktérych sklada si¢ wyrdb. Liczba
czes$ei w nowoczesnych wyrobach
zostalaznacznie ograniczona, w nie-
ktérych przypadkachaz do 2/3 w po-
réwnaniu z analogicznymi wyroba-
miwczesniej projektowanymi. Row-
niez ich konstrukcja zostata uprosz-
czona.

Koszty sg obnizone w wyniku:

* mniejszej liczby dostawcéw, admini-
stracji i nadzoru nad dostawcami,
mniejszej liczby problemdéw zwigza-
nych z dostawecami;

* szybszego montazu i produkcji;

* podwyzszonej odpornosci (w réznych
warunkach dziatania);

* korzysci wynikajgeych ze standaryza-
cji;

» w rezultacie — wigkszego zadowole-
nia klienta.

Mniejsza liczba czgéci polgczonych

w podzespoly powoduje, ze latwiej

jest je produkowad oraz ze sq one bar-

dziej przystosowane do zmiennosci

w procesie produkcyjnym.

Wyroby odporne narézne warunki
tatwiej jest produkowac.

Wyréb (urzgdzenie), ktéry funkcjo-
nuje poprawnie w szerokim zakresie
(zmiennych) warunkéw, jest bardziej
uzyreczny od takiego, ktdry funkcjo-
nuje perfekcyjnie, ale tylko w okre-
$lonych warunkach.

Dobry projekt (wzér) wyrobu wy-
maga nie tylko wyraznego skoncen-
trowania si¢ na potrzebach konsu-
menta, ale musi uwzglednié réwniez
technologie stosowane w przedsig-
biorstwie, kulture produkcji, znajo-
mos¢ wymagan rynku itd. Projekto-
wanie wyrobu winno stanowi¢ dla
przedsi¢gbiorstwa okazje do umoc-
nienia jego pozycji, Oznacza to, ze
projektanci powinni bra¢ pod uwage
mozliwosci produkeyjne (przetwarza-
nia), jakimi firma dysponuje. Mozli-
wofci produkeyjne zawieraja si¢ w
odpowiedzina pytanie: czy jeste§my
w stanie to wykonaé?

Odpowiedni czas na stwierdzenie,
czy takie mozliwosci istnieja, to sta-
dium projektowania. Wydaje si¢ oczy-
wiste, a jednak jest zaskakujace, jak
wicle wyrobdéw i ustug pojawiasi¢ bez
zapewnienia podstawowych mozli-
wosci ich dalszego wykonywania.

Tam, gdzie mamy do czynienia z
nowymi wyrobami lub ustugami,
kwalifikacje i wiedza sg czynnikami
podstawowymi; takie zdolno$ci mu-
szg by¢ kultywowane jak ogréd. Same
zainwestowane pienigdze to za mato.
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Sprawg najbardziej istotng jest za-
gwarantowanie przez kierownictwo
przedsi¢biorstwa niezbgdnejzdolno-
$ci realizacji procesu (produkcji lub
ustug) lub upewnienie sig, ze moze
by¢ onastworzona we wlasciwym cza-
sie. Tylko konkretne informacje sg
istotne. Prostym, ale skutecznym po-
dejsciem jest rozrdznienie trzech ka-
tegorii informacji:
® znana,
®* nicjasna;

e zakladana.

Na przyklad istnieje réznica pomiedzy
otrzymaniem potwierdzenia, Ze bank
pozyczy pienigdze na sfinansowanie
projektu — a zalozeniem, Ze postapi on
w ten sposdb. Zalozenia takie sa czesto
nicuniknione przy podejmowaniu de-
cyzji o mozliwosci uruchomienia pro-
cesu, ale stajg si¢ niebezpieczne, jesli
zaczynajg byérraktowane jakoinforma-
cjeznane. Przypomnienie, co jestrylko
zalozeniem, stanowi jedngz najbardziej
istotnych rdl, jakie moze odegra¢ me-
nedzer w analizie mozliwosci przepro-
wadzenia procesu. Ludzie czesto i la-
two zapominajg, Ze ich ,,wiedza” jest
whasciwie zalozeniem.

Zmiennosé, jaka wystgpuje podczas
procesu produkcyjnego, jest nieznacz-
na w poréwnaniu ze zmianami warun-
kéw, w jakich wyréb powinien spetniac
poprawnie swoje funkcje u klienta.

Projektowanie, ktére ma na celu
zmniejszenie szansy niewlasciwego
dziatania wyrobuweksploatacji, jedno-
cze$nie zmniejsza prawdopodobieri-
stwo wystepowania defektéw w proce-
sie produkcji.

Konsekwencje zmiennosci elemen-
téw (czgsci) w produkcejizioZzonego urza-
dzenia mogg by¢ katastrofalne. Skom-
plikowany wyréb wyprodukowany
zgodnie z dozwolonymi limitami tole-
rancji moze mie¢ znaczny udziat ele-
mentow, ktdére, choé zmiescity sie wgra-
nicy dozwolonych limitéw, w rzeczywi-
stosci sg wadliwe. Rezultat takiej sytu-
acjiznany jest pod nazwg kumulacji to-
lerowanych odchyleri (stack-up) pole-
gajgcej natym, iz niegroZna zmiennosc¢
jednego elementu wzmaga zmienno$é
innego elementu itd. Katastrofalne re-
zultaty mogg wystapié wredy, gdy ogél-
nazmienno$é, bedgca skumulowanym
wynikiem wspdtdziatania odchyled w
wielu czgséciach i elementach, znajdu-
jacych sig nagranicy tolerowanego prze-
dzialu zmiennosci, osiggnie punktkry-
tyczny, i cale urzgdzenie rozpada sig na
kawatki.

Zgodny kierunek odchyleri elemen-
téw zmniejsza prawdopodobieristwo
stack-up, poniewaz wszystkie elemen-
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ty zmieniajg si¢ w ten sam sposdb, na-
wet jesli zaden z nich nie ma charakre-
rystyki bliskiej zadanej wartosci. | od-
wrotnie, gdy majg one odchylenia in
plusorazin minus, urzgdzenie jestmnicj
odporne, poniewaz odchylenia wyste-
pujglosowo, awigcsg nieprzewidywal-
ne.

Proces projektowania

Starzenie si¢ wyrobu jest waznym pro-
blemem dla wielu przedsigbiorstw. Ol-
brzymi nacisk na innowacje i wprowa-
dzenie na rynek nowych wyrobdw we
wzglednie krdtkimczasic powodujg, ze
nicbezpieczenstwo produkowania we-
dtug Zle przygotowanego projektu jest
wysokie. Koszty rosng wykladniczo, gdy
wyréb przechodzi z fazy projektowania
do fazy testowania i nastgpnie produk-
cji. Wigze si¢ to z zaangazowaniem ca-
lego przedsigbiorstwa: rosngnaklady fi-
nansowe, planuje si¢ kampanie rekla-
mowsg, zakupuje urzgdzenia, przyjmu-
je z wyprzedzeniem zamdwienia na
nowy wyréb itd. Bardzo trudno jest si¢
wycofaé z tego procesu; im dluzej on
trwa, tym bardziej jest prawdopodobne,
#e zle projekry stang si¢ zlymi wyroba-
mi. Stad wazng dla przedsigbiorstwa
kwestig jestszybkie, ale jednak rozsad-
ne wprowadzanie innowacji.

Sklanianie projektantéw, aby praco-
wali szybciej, jest zupelnie niewskaza-
ne, bo w rezultacie, obniza to ich pro-
duktywnosé. Chociaz osiggnieta drogg
praktykisprawnos$éorganizacyjnamoze
by¢ pomocna w pewnym przyspiesze-
niu procesu projektowania, to realnie
nalezy uznaé, ze tylko niektdre frag-
menty procesu projektowania mogg by¢
przy$pieszone, innezaswymagajgdiuz-
SZELO CZasu.

Projekt koncepceyjny jest najistot-
niejszg fazg | najmniej podatng na na-
ciski, poniewaz wymaga oryginalnosci
kreatywnego mys$lenia. Projektanci
bezinwencjinie sg nikomu potrzebni.
Projektantéw winno si¢ zachecac do
inspirowania intelektu i twérczej wy-
obrazni przez podejmowanie podrézy
studialnych i innych tego typu przed-
siewzied, choé nie nalezy si¢ spodzie-
wac z tego tytutu natychmiastowych
korzy$ci. Co wigeej, powinni oni pra-
cowad watmosferze, wktdrejbledyroz-
patruje si¢ jako potencjalne Zrédlo po-
stgpu, awysoko kwalifikowanaistaran-
na praca jestceniona.

Wybdr strategii

Niektdre galezie przemystu, aby prze-
zy¢, powinny prowadzi¢ polityke zde-

cydowanej innowacyjnosci. Inne
mogg wybiera¢ pomi¢dzy strategia
wysokiej innowacyjnosci a strategig
systematycznego, stopniowego uno-
woczesniania juz istniejgcych wyro-
béw. Duza, zasadniczazmiana jest fa-
scynujgca i moze daé nastgpujgce ko-
rzysci:

* objgcie zdecydowanej pozycji lide-
rarynku;

* wprowadzenie , $wiezej krwi”;

* przy tej strategii niewiele zalezy od
zaangazowania zatrudnionych, ponie-
waz niewiele oséb ma znaczgcy
udzial w tworzeniu koncepcji nowych
produktéw lub zasadniczych innowa-
cji; w istocie takie zaangaZzowanie
mogloby tylko hamowa¢ postep.

Istniejq jednakze i minusy takiejstra-

tegii. Powiedzenie, ze nigdy nie jest

si¢ pierwszymz jakimkolwiek nowym
wynalazkiem, maswoje glebokie uza-
sadnienie. Prestiz ma swojg ceng.

Cena ta obejmuje:

* duze inwesrycje;

* wysokie ryzyko;

* duzg niecigglo$é (w dzialalnosci
przedsigbiorstwa).

Innowacje zreguly wymagaja duzych

naktad6éw inwestycyjnych w badania

irozwdj, bez gwarancjiich zwrotu. Do
tegotrzebadoliczyé dodatkowy koszt
wciggnigciacalego przedsigbiorstwa

w to zadanie. Innowacje i jako$¢ nie

sg synonimami. Nowe rozwigzania

mogg okaza¢ si¢ nie tak popularne,
jak tegosi¢ spodziewanoalbonie tak
dobrze funkcjonujgce, jak to zakla-
dano. Zasadnicze duze zmiany orga-
nizacyjne i technologiczne wymaga-
ne przy opracowywaniu i wprowadza-
niu nowych wyrobdw i ustug mogg
by¢ realizowane stopniowo i ozna-
czajq tylko niewielka poprawe jako-
$ci, poniewaz energia przedsi¢bior-
stwa jest absorbowana przez proces
powracaniado réwnowagi. W tym cza-
sie konkurenci wykorzystujg sukces
innowatora i opracowujg ulepszone
wersje nowego wyrobu bez ponosze-
niaryzykaikosztéwna badaniairoz-
waj.
Alternatywng strategia jestskupie-
nie si¢ nad dokonywaniem we
wszystkich dziedzinach drobnych
ulepszen: wmetodach produkcji, nie-
zawodnosci wyrobu, technik marke-
tingowych, szybkosci dostaw itp. In-
teresujgce jest, ze chociaz radykalne
innowacje sa nieporéwnywalne zcig-
glymi ulepszeniami, strategia ma-
tych krokéw nie wyklucza skokowych
zmian. Sugeruje sie, ze w istocie po-
prawia ona zdolno$¢ przedsigbior-
stwa do radykalnych innowacji.
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NORMALIZACJA | PRAWO

Edukacja dwukierunkowa

Najlepszy na$wiccie projektjestbez-
uzyteczny, jesli klient nie ma dosta-
tecznej wiedzy, aby oceniézalery, lub
tez jesli projekt nie odpowiada jego
potrzebom. Edukowanie klienta jest
wigc istotng czgscig polityki sprzeda-
2y, ktdra zazwyczaj bywa niedocenia-
na. Edukowanie klienta oznacza co$
wigcej niz wyliczanie specjalnych
cech wyrobu, jak np. wodoszczelnosé
klasy 100 m w zegarku. Edukowanie
to obejmuje:

* upewnienie si¢, dlaczego klient zy-
czy sobie konkretnego wyrobu;

® dostarczenie danyeh technicznych o
wyrobie wraz z prospektami reklamo-
wWymi;

* zainteresowanie klienta takimi danymi;

* wyjasnienie w prosty i jasny sposdb
znaczenia danych technicznych;

* zwrécenie uwagi na ulepszenia wy-
robu | wyjasnienie ich znaczenia;

* przygotowanie personelu handlowe-
go do inicjowania rozméw z klienta-
mi i odpowiadania na pytania doty-
czgce danych technicznych.

Dobre produkty sg cz¢sto sprzedawane

po nizszych cenach, poniewaz ich rze-

czywista warto$¢ nie jest w petni doce-
niana.

Rzeczywista warto§¢ wyrobu zawiera
sig nie w sloganach reklamowych, lecz
wparametrachiinnychdanych technicz-
nych. Jednakze klientowi trudno jest
uzyskaé dane techniczne, zwlaszcza je-
§li chodzi o towary konsumpeyjne. Co
wiccej, klient powinien specjalnie pro-
si¢, wrecz si¢ ich domagad, i nawet jesli
jeotrzyma, anie jest zaznajomiony z ter-
minologig techniczng, nie moze ich wla-
sciwie wykorzystaé. Rzadko sprzedaw-
cy mogg mu w tym pomdc. Czesto pyta-
nia powodowaly jedvnie zaklopotang
ming sprzedawcy i brak konkretnej od-

powiedzi. Takie uchybienia oznaczaja,
ze produkty poparte porgzng reklamg
opanowujg rynek, podczas gdy wyroby
nieraz lepsze i tarisze nie s kupowane,
boklient po prostunie wicoich zaletach.

Sprzedawanie wyrobéw nie dostoso-
wanych do potrzeb klienta—celowo lub
niecelowo — jest nadzwyczaj krétko-
wzroczne. W ten sposdb podrywassig za-
ufanie klienta, a znim perspektywe po-
wtdrnych zakupéw i rekomendacji in-
nym potencjalnym klientom.

Coraz trudniej
o stabilng klientele

Najwaznicjszym nauczycielem pro-
jekranta jest klient. Chociaz duzo
uwagi i staran poswigca si¢ projekto-
wi wyrobu, rzeczywiscie wazne jest,
jak wyrébzachowuje si¢ wuzytkowa-
niu. Testowanie na malg skale jest
przydatne szczegdlnie we wstepnych
fazach opracowywania wyrobu. Ale
tylko przebadanie prototypu wwarun-
kach, w jakich ma on pracowaé, two-
rzy rzeczywiscie niezawodny test.
Dlatego zasadnicze znaczenie ma
testowanie przed rozpocz¢ciem
produkcji.

Percepcjajakosci przez konsumen-
ta jest ksztaltowana nie tylko przez
sam produkr, ale szereg innvch czyn-
nikéw. Stad projektanci powinni wie-
dzied, jak wyrdb jest crakrowany, kie-
dy opusci fabryke. Testowanie wyro-
bu w czasie uzytkowania i przekazy-
wanie wynikajacych stgd uwagstano-
wig dalsze wazne Zrédta informacji dla
przyszlych projektdw,

Przyjrzenie sie, w jaki sposob wy-
réb jest uzytkowany przez klienta,
moze stymulowaé innowacje. Obser-
wacje zachowari klientéw-uzytkowni-
kéw mogg zaoszczedzié projektantom
duzo czasu i wysitku.

Jako$¢ pomocy, jakg moze otrzymaé
klient juz po zakupie wyrobu, jest
istotng cechg projekeu. Taka pomoc
moze zawieraé: nauczenice wlasciwe-
gouzytkowania wyrobu, zapewnienie
efektywnej pomocy serwisowej, szko-
lenie zespotu dokonujgcego napraw,
zapewnienie—bez oczekiwania—cze-
$cizamiennych wrozsgdnych cenach
i korzystne gwarancje wyrobu. Do-
brym sposobem na ogarnigcie calego
tego zakresu jest wyobrazenie sobie
sicbie samego w niedziclne popolu-
dnie sam na sam z urzagdzeniem, kt6-
rego nie mozna uruchomié, a keére jest
niezbg¢dnie potrzebne. Jakiego typu
starani i uwagi oczekiwatby$ w rakiej
sytuacjir

Wreszcie setki ludzi, ktére kupily
okreslony wyrdb, s oczywiécie waz-
ne. Ale coz tysigeamiludzi, keérzy idg
gdzie indziej (do konkurencji)?

Najwasniejszym klientem jest ten,
ktiry jeszeze nie dokonaf sakupu.

Niebezpiecznie jest polegac tylko
na powtarzajgcych si¢ transakejach.
Klienci przestajg kupowad, bostarzejg
si¢, rozwodzg, emigrujg, ich upodoba-
nia i dochody zmieniajg si¢ itd. Na
przyklad, w ostatnim przegladzie ma-
tych firm dokonanym przez doradcéw
prawnych stwierdzono, ze te, ktére
skupity si¢ naspecyficznych ustugach
dla specyficznego krggu klientdw,
upadly z braku zaméwier na skutek
konkurenceji innych firm. Poznanie
powoddw odrzucenia wyrobu przez
klientéw moze byé bolesne, ale takie
nieprzyjemne doswiadczenia najeze-
sciej stymuluja dalsze uczenie sig i
wzrost produkcji.

mgr inz. Stanistaw A. Andrzejewski

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja

fax: (017) 276-15-33

e-mail: fms@itl.pl

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28

http://www.fms.intertele.pl




PRODUCENCI

Pneumatyka
Rexroth Mecman

V15

Zapewne wicluzParistwanie raz sta-
n¢lo wobece koniecznosci szybkiej i
skutecznej interwencji w czasic awa-
rii zaworu pneumatycznego. Zazwy-
czaj szukamy wredy odpowiedniego
narz¢dzia, odkrgcamy kilka $rub
montazowych | wymieniamy uszko-
dzony zawdér. Czasami demontujemy
cala wyspe, aby dostaé si¢ do poje-
dynczego zaworu. Trwa to kilkana-
$cie minut. Jest to czas przestoju urzg-
dzenia.

Banalnarzecz—zawdr pneumatyez-
ny, ale przestdj z jego powodu moze
nas bardzo droge kosztowaé. Nie mo-
zemy do tego dopuscié. Znamy ten
problem i wiemy, jak go rozwigzaé.

Odpowied? jest krétka -V 15. Jest
to pneumatyczny zawdr rozdzielajg-
cy, latwy w montazu, szybki w dziata-
niu, ckonomiczny, wydajny i oszczgd-
ny. Tonowy zawdro duzych mozliwo-
ciach. A oto jego parametry :

— rodzaj zaworu : 5/2 i 5/3,

— szeroko$¢ zaworu 15 mm,

— nat¢zenie przeplywu sprgzonego po-
wietrza 750 Nl/min,

— czas przelgczania zaworu 11 ms,

— jest odporny na korozje (korpus za-
woru jest wykonany z tworzywa POM
a czesci metalowe sg niklowane),

— posiada stopien zabezpieczenia
eleker. IP 65,

— przystosowany jest do montazu ply-
towego na szynie DIN oraz do zasi-
lania réZnymi cisnieniami,

— w jego plytach przylgczeniowych
znajdujg si¢ szybkozlacza na przewdd
$rednicy zewngtrznej 8 mm,

— oszczgdza miejsce w szafie sterowniczej,

Fot. 1 Wyspa zaworowa V 15 z przyla-
czem typu , Multipol”

54

engineering

' mannesmann
Rexroth

Fot. 2 Montaz — alez to proste; wystarczy wsunac zawor do plyty przylaczeniowej

i przekrgcic blokade

— posiada nieograniczone mozliwosci
rozbudowy w wersji standardowej,

— posiada przylgcze typu ,,multipol™
lub w opeji przylgcze do magistrali z
protokotem Profibus DP, Interbus S,
CAN open, Device Net,

— nie wymaga smarowania.

Nasza nowa technologia spelnia

Paristwa potrzeby.

Jezell nasz produkr zainteresuje
Paristwa, prosimy o wypetnienie
ankiety dolgczonej do numeru w po-
staci wkiadki.

Tradycyjnie, wéréd tych, ktdrzy
odesly nam wypetniong ankierte,
rozlosujemy upominki.

Artykul sponsorowany:
Mannesmann Rexroth 5p. z 0.0,
Ireneusz Jakubowski

Fot. 3 Wyspa zaworowa V 15 z przyla-
czem do magistrali , Fieldbus"

Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
05-800 Pruszkow, ul. Staszica 1
tel.: 022 /738 18 00.

fax: 022 / 758 87 35,

e-mail: rexinfo@rexroth.com.pl
URL: www.rexroth.com.pl
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sprezonego powietrza

 mmmm W

m. I to tylko wtedy, gdy sg w
ym stanie. Im czystsze jest po-
ze na wlocie, tym diuzej mo-

pracowaé na jednym oleju.
amil wystarczy umieszczenie
nikilka metréw nad poziomem
u, a bywa takze, Zze nie poma-
specjalne kombinacje filtréw
tkowych. W kazdej sprezarce

cent przewidzial filtr oleju.
piej gdy jest on wlgczony w
m pelnego przeplywu. Filtry te
jednak zdolnosé wylapywania
eczek wigkszychod 3 do 5 pm.
ylko wredy, gdy s3 w dobrym
e. Przy nadmiernym zanie-
czeniu, gdy wzrastajg opory
stywu (lub przy rozruchu w ni-

temperaturach), otwiera sig

g¢trzny zawdér nadmiarowy i
strumieri oleju omija element
taniajgcy. Owszem — doskona-
iltrem jest takZze wymienny
ent wktadu separatora olej/po-
¢. Potrafi on zatrzymac¢ zanie-

Rys. 2 Podstawowe rodzaje zniszczen powodowane przez twarde czgsteczki sta-
te i wilgoc. , Piaskowanie” zachodzi przy uderzaniu drobin z duzg predkoscia,
Scieranie, gdy za:ﬁeczym?nje znajduje sig pomiedzy dwiema wspdlpracujacymi

deb
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dod
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RECTUS - sprawno$¢ i ergonomia 12
Mattei w Polsce

Sprezarki bezolejowe PIONEER
SCREW w praktyce 16
Nowosci HOERBIGER
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Pneumatyka
Lektorium Wydawnictwo

Bank Austria Creditanstalt

Poland SA O/Wroctaw
17800008-112120001

Datownik

Podpis przyjmujacego

Odcinek dla banku

sarrens
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'3 58 E E LPrenumerata  dwumiesigcznika
- = PNEUMATYKA moie by¢ rozpoczeta
E A w dowolnym momencie.

B T T T T

Odcinek dla posiadacza rachunku

Wplacajacy (imig, nazwisko, nazwa firmy)

stownie ..

ulica ......

2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigcz-

nik PNEUMATYKA, wystarczy:

= Ta; @ ‘:‘:‘1 * czytelnie wypelnié zamieszezony
E %= S -‘a obok kupon prenumeraty i wraz z nim
o % “E 8 o wplaci¢ nalezng sume pieniedzy prze-
_Eg E o0 - kazem poczrowym/bankowym lub

E‘f 3"% E 3 E ®* przesla¢ zamdéwicnie poczty/faksem
g E ’g« eyl : B i po otrzymaniu faktury/rachunku
E i 5 .g < o % wplaci¢ nalezng kwotg¢ na numer konta
2 E = g = P E podany ponizej.

S 5 z €8 L F Numer konta:

i i < éEE 3 Bank Austria Creditanstalt Poland SA
" @ e/ T = PR Warszawva  O/Wroclaw,

: ~om £ - Nr rku 17800008-112120001
a8

3. Od 1999 roku w cenie prenumeraty
zawarte sa koszty wysylki.

ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw

kod
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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC » TRWALOSC « NOWOCZESNOSC

Wyroby SMC s3 zgodne
z wymaganiami norm UE

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SILOWNIKI LINIOWE, SILOWNIKI
WAHADLOWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
PODCISNIENIOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWODY

Technika koncernu SMC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMacC sp. z 0.0. ul. Wspélna 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28

BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95
POZNAN tel.: 0 601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 ?? [N32) 218 11 £2
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Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzqgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stgd poszukiwatem s$rodkéw smarowych
spetniajqgcych bardzo réizne, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzieki mniejszej liczbie przymusowych posto-
jow i remontéw oraz wydtuzaly zywotnosé
maszyn i urzqgdzen. No i oczywiécie, aby mialy
korzystnq cene i byly latwo dostepne.

Bardzo trudne bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego doswiad-
czenie w produkcji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jako$¢ (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnié
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzgdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZINE L-HL,L-HM, L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

() Rafineria Gdariska




