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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
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Wyroby SMC s3 zgodne
z wymaganiami norm UE
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Technika koncernu SMIC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMacC sp. z o0.0. ul. Wspélna 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28
BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0 602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95

POZNAN tel.: 0 601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 770, fax (032) 218 11 53
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OD REDAKCJI

Przed nami rok 2000

Zblizajgey si¢ koniec pewnego
przedziatu czasowego najczgsciej
sklania nas do refleksji... . [ znow
mamy za sobg kolejny rok wy-
dawniczy ,Pneumatyki”, w kto-
rym ukazalo si¢ sze§é numerdw
naszego pisma. Podsumowujgc
ten juz, a moze dopiero, czwarty
rok ,Pneumartvki”, mozemy chy-
ba powiedzieé, ze po przekszral-
ceniu w polowie ubiegtego roku
kwartalnika w dwumiesigcznik
uzyskalismy wreszcie stabilizacjg.
Stabilizacja cieszy, ale— aby nie
popasé¢ w rutyng—musimy ciggle
by¢ otwarci na ciekawe propozy-
cje i wdrazaé nowe pomysty.
+~Pneumatyka® musi byé ,,zy-
wym” pismem, szybko reaguja-
cym na wszelkie zmiany zacho-
dzgce w naszej dynamicznie
zmieniajacej si¢ rzeczywistosci.

Nadchodzgcy rok 2000 jest
przez wszystkich uwazany za
przelomowy. Nalezy z optymi-
zmem podjgé nowe zadania sto-
jace przed nami, aby sprostad
wyzwaniom, jakie niesie nadcho-
dzgcy przelom wiekdw.

W przyszlym roku znowu czeka
nas wiele imprez branzowych ra-
kich, jak targi, sympozja czy kon-
ferencje. We wrzes$niu odbedzie
si¢ juz XII Konferencja PNEU-
MA'2000 pt. ,,Plynowe systemy
zasilajace, napgdowe i sterujgce”,
tym razem organizowana przez
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Elementéw i Ukladéw Pneuma-
tycznych w Kielcach, Politechni-
ke Swigtokrzyskg oraz Politech-
nike Rzeszowska. Nad tg konfe-
rencjg ,Pneumatyka” bedzie
sprawowata patronat medialny.
Liczymy na to, ze konferencja ta
spelni pokladane w niej nadzieje

i bedzie dobrym przyczynkiem do
nielatwego procesu integracji
przedstawicieli reprezentujacych
od$rodki naukowo-badawcze z
przedstawicielami przemystu i
firm handlowych.

Informacja, z ktérej zwykle
Czytelnicy nie sg zadowoleni, to
ta, ze od przyszlego roku wzro-
$nie cena ,Pneumatyki” i bedzie
wynosi¢ 7,50 zt. Zdajemy sobie
sprawe, ze nie sg to decyzje po-
pularne, ale zmusza nas do tego
ogdlny wzrost kosztéw w ciggu
tych czrerech lat wydawania pi-
sma. Jest to pierwsza podwyzka
ceny naszego dwumiesigcznika.
Od nowego roku wzrosng tez
ceny ogloszen reklamowych i ar-
tykuldéw sponsorowanvych.

Mamy nadziejg, ze w przyszlym
roku bedziemy mogli odda¢ do
rak naszych Czytelnikéw, jak
i wszystkich zainteresowanych,
opracowanie pod roboczym tytu-
lem ,Przewodnik pneumatyki”.
Prace nad tg pozycjg, mimo wie-
lu przeszkdéd obiektywnych,
wreszeie nabraly odpowiedniego
tempa i w tej sytuacji patrzymy
z optymizmem na ustalone ter-
miny.

Z okazji nadchodzacych Swiqt
Bozego Narodzenia oraz Nowego
Roku 2000 chciatbym w imieniu
catego zespolu redakeyjnego ze
wszvstkimi wspéipracownikami
oraz z profesorem Lukaszem N.
Wesierskim na czele ztozyé Pan-
stwu najserdeczniejsze zyczenia,
duzo zdrowia oraz wielu sukcesow
zaré6wno w pracy zawodowej, jak
i w zyciu prywatnym.

Mariusz Makulski
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Sympozjum
browarnictwa

W dniach od 13 do 14 paZ-
dziernika 1999 roku w ho-
telu ,,Podklaszrorze” wSu-
lejowie kolo Piotrkowa Try-
bunalskiego odbylo si¢
sympozjumna temat: ,,Moz-
liwosci redukcji kosztéw
cksploatacyjnych w sie-
ciach sprezonego powie-
trzaw browarnictwie”, Ob-
rady otworzyl dyrekror fir-
my ulcrafilter Sp. z o. o.
mgr mktg. Bjoergulf Me-
yer, ktéry przywitat uczest-
nikéw i zapoznat z historig
firmy oraz tematyka sympo-
zjum. W ciggu dwdéch dni
panowie: mgr mktg. Bjoer-
gulf Meyer, mgr inz. Jacek

Dyszyriski, mgrinz. Marek

Krauze, mgr inz. Ryszard

Leciej, inz. Krzysztof

Kornackiimgrinz. Ryszard

Relewicz w swoich wystg-

pieniach omdéwili nastgpu-

jace zagadnienia:

* wielkos¢irodzajstratspo-
wodowanych przez za-
nieczyszczenia w spre-
zonym powietrzu,

» znaczenie filtrowania spre-
Zzonego powietrza w bro-
warnictwie,

* standardowe wyposaze-
nie filtréw (ekonometry,
ckonomizery, spusty kon-
densaru),

« parametry cksploatacyj-
ne decydujgce o doborze
filcrow,

* warunki stosowania fil-
tréw w browarnictwie,

* kompletne uktady filtra-
cyjne ze szczegdlnym
uwzglednieniem filtréw
procesowych,

« pomiar ubytkéw sprezo-
ncgo powietrza z nie-
szczelnyeh rurociggdéw z
uwzglednieniem browar-
nicrwa,

+ znaczenie osuszania spre-
zonego powietrza i zwig-
zane z tym oszczednosci,

* parametry majgce decy-
dujgcy wplyw na dobdr
wielkosci i rodzaju osu-
szacza,

* wplyw ustug serwiso-
wych na obnizenie kosz-
téw eksploaracji zainsta-
lowanych urzqdzen (uru-
chomienia, przeglady,
inspekcje),

* badania filtréw steryl-
nych P-SRF i BE,

* praktyczne zastosowania
urzgdzen uzdatniajgcych
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sprezone powietrze w
browarnictwie na wybra-
nych przykladach,

* specyficzne warunki sto-
sowaniasysteméw uzdat-
nianiasprgzonego powic-
trza w browarach,

* obniZzenie kosztéw eks-
ploatacyjnych w sieciach
sprezonego powietrza
przez zastosowanie no-
woczesnych systemdéw
uzdatniania-analizy,

* najczgscicj stosowane
rodzaje osuszaczy w bro-
warach,

* przvklady zastosowan
kompletnych systeméw
uzdatniania sprgzonego
powietrzawbrowarnictwie.

Tematykasympozjumbyta
bardzo interesujgca, do-
brana szczegdlnie pod ka-
tem potrzeb przedstawi-
cieli browarnictwa, co po-
twierdzila rzeczowa dys-
kusja.

Seminarium
dydaktyczne

W dniu 3 listopada 1999 r.
w Instytucie Konstrukeji
i Eksploatacji Maszyn Poli-
techniki Wroctawskiej od-
bylo si¢ migdzynarodowe
seminarium polgczone z
otwarciem nowego Labora-
torium Biomechaniki, Hy-
drauliki i Mechatroniki.
Uroczystego przecigcia
WSIEEZI W nOwWo wyremonto-
wanychiwyposazonych po-
mieszczeniach laborato-
rium dokonali JM Rekrtor
Politechniki Wroctawskiej
prof. dr hab. inz. Andrzej
Mulak, Dziekan Wydzialu
Mechanicznego prof. dr
hab. inz. Wactaw Kollek
oraz Konsul Generalny
NiemiecdrPeterS. Ohr. W
tym laboratorium usytu-
owane jest Centrum Hy-
draulikii Pneumatyki Poli-
techniki Wroclawskiej
i Firmy Mannesmann Rex-
roth. Centrum wyposaZzone
jest w stanowiska dydak-
tyczne napeduisterowania
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B INGERSOLL-RAND

NIEKWESTIONOWANEGO SWI}-}TOWEGO
LIDERAWPRODUKCJISPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

feruje wpelnym zakresie wydajnosci:
proste w montazu, tanie w eksploataciji,
bezobstugowe
v SPREZARKI
olejowe i bezolejowe —tickowe, Srubowe
iodérodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszgce
v" CHLODNICE
v OSUSZACZE
v FILTRY
v SEPARATORY

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sklad czesci

lR KOM 00-429Warszawa, ul. Rozbrat 26
—— tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;
fax 628 56 13

tel./ffax 071 325 18 60 _ul. Baczyriskiego 23

INSTALACJE PNEUMATYCZNE
PROJEKTOWANIE | MONTAZ

PONADTO W OFERCIE:

+ KOMPRESORY
tlokowe
Srubowe
lopatkowe
FILTRY | OSUSZACZE
SILOWNIKI | ZAWORY
NARZEDZIA
klucze udarowe
szlifierki
wkretaki
WEZE PRZEMYSLOWE

* e e

ZLACZA ;
ARMATURA PNEUMATYCZNA
MANOMETRY

SERWIS GWARANCYUJNY
| POGWARANECYUJNY
tel. 071 325 52 84
tel. 071 325 52 86
tel. 071 325 52 88

*9e 9

PNEUMAT SYSTEM S.C.
51-121 Wroctaw
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osprzef pnevmaftyczny
czesci zamienne

instalacje spreionego powietrza
vrzgdzenio do vzdainiania sprefonego powielrza
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

vadZamme

50-961 Wroctaw

ul. Dlugosza 2-6

tel. 071/ 326 02 31, 326 02 33
tel./fax 071/ 325 17 12, 327 32 48

Bezobstugowe pompy
prézniowe zasilane
sprezonym powietrzem

Szeroka gama ssawek
dla réznych gatezi
przemystu

® o 81-327 Gdynia, ul. Wolnoéci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

http:/iwww.bovin.com.pl

MENOS - GDYNIA 1eL.0-58 621-27-17; NOVA 8.C, - SZCZECIN 121.0-91 462-73-58; AGENCJA
ZAOPATRIENIA TECHNICZNEGD “REALL"-LUBLIN 1ol 0-81 744-26-87, ELEKTRO-AUTOMATIC-
PIASTOW KW wy 16.0-22 7231543, ELEKTRO-AUTOMATIC-KRAKOW 1ol 0-602-85-85.-38;
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pneumatycznego i hydrau-
licznego, na ktérych kszral-
ci¢ si¢ bedg studenci oraz
prowadzone bgdaszkolenia
inzynieréw z przemysiu.
Czgé¢ seminaryjna doty-
czyla planéw studiéw i ich
dostosowania dowymogiw
Unii Europejskiej. Swoimi
doswiadczeniami we wpro-
wadzaniu ujednoliconych
programéw dzielili si¢ oso-
biscie prof.dr inz. Monika
Ivantysynova z Uniwersy-
tetu Technicznegow Ham-
burgu, drinz. J. Rothmund
z Uniwersytetu Technicz-
nego w Stutrgarcie oraz
(przezswojegoprzedstawi-
ciela)drinz. Brian Agnew z
Uniwersytetu Newcastle.
Trzeba tu powiedzied, ze
system niemiecki dopaso-
wuje sig tu do dwustopnio-
wego ksztalcenia: inzynier
(Bac.)-mgrinz. (M. Sc.) sto-
sowanego w krajach anglo-
saskich i stosunkowo fatwo
mozna go wkomponowaé
w polski system kszralce-
nia. Jednym z wymagarn
tych uczelni jest zaliczenie
za granicg opcjonalnie jed-
nego semestru albo prak-
tyki lub projektu. W dys-
kusji zabral réwniez glos
inz. Friedrich Bader z fir-
my Mannesmann Rexroth
i przedstawil realizowane
przezte firme plany kszral-
cenia inzynieréw w Eu-
ropie Srodkowo-Wschod-
niej. Spotkanie, w ktérym
uczestniczyli pracownicy
naukowi z Politechniki
Gdarnskiej, Warszawskiej,
Rzeszowskiej, Opolskiej
i oczywiscie Wroclawskiej
zakoriczylo si¢ dyskusjg w
klubie. Sponsorem semina-
rium oraz znacznej czgsci
wyposazenia laboratorium
byta firma Mannesmann
Rexroth Sp. z o. 0. z Prusz-
kowa.

V Miedzynarodowa
Konferencja Przerébki
Rud Metali
Niezelaznych

W dniach 25-27.10.1999 r.
odbyla si¢ w Szklarskiej
Porgbie kolejna, juz pigta,
mi¢dzynarodowa konfe-
rencja poswigcona prze-
rébece rud metali niezela-
znych. Organizatorem kon-
ferencjibyt KGHM , Polska
Miedz” SA, Inscytut Merali
Niezelaznych z Gliwicoraz

Centrum Badawczo-Pro-
jekrowe Miedzi,,Cuprum”
Sp. z 0.0. z Wroclawia. Op-
récz wielu przedstawicieli
naukizKkrajuizzagranicy w
konferencji wzig¢li udzial
przedstawiciele przemystu
wydobywczego | przemy-
shu przerébkirud metalinie-
zelaznych. Licznie repre-
zentowane byly tez firmy
oferujjce swoje nowocze-
sne rozwigzaniatechniczne
m.in. Outokumpu Oy, Sve-
dala, Larox, Atlas Copco.
Tematveznie konferen-
cja poswigcona byla szero-
kopojetej przerébee surow-
c¢6w mineralnych. Wspél-
czesny rozwdj tej dzie-
dzinytak dalece odbiegaod
tradyeyjnie pojmowanej
przerébkikopalin, ze wrze-
czywistosci istnieje juz
nowa dyseyplina - inZzynie-
ria mineralna. Inzynieria
mineralna wigze juz rak
wiele dziedzin naukiiprze-
mystu, ze nie dziwi udzial
w konferencji przedstawi-
cieli réznych , wydawaloby
sig—nie powigzanych ze
sobg galezi przemystu.
Wazng role w procesie
przerébki rud metali nie-
zelaznych pelni takze spre-
tone powietrze. Podczas
konferencji Atlas Copco
przedstawiloreferat,, Nowe
rozwigzania w dziedzinie
wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza’.

Katalog SMC
w jezyku polskim

Koncern SMC, bgdgcy naj-
wigkszym §wiatowym pro-
ducentem pneumatykiprze-
mystowej, zaprezentowal
swéjnowy zbiorczy katalog
w jezyku polskim - C4. Na
750 stronach zawarty jest
opis podstawowego asorty-
mentu elementéw pneuma-
tvki przemystowej SMC,
ktary umozliwia pokrycie
potrzeb wigkszosci zastoso-
wari pneumatykiw przemy-
§le. Znajdujg sie¢ w nim
wszystkie niezbedne infor-
macje potrzebne uzytkow-
nikowidodokonania wybo-
ru whasciwego elementu.
Caly program produkcji
opracowany zostal przez
inzynierdw SMC i wypro-
dukowano go we wlasnych
fabrykach, co gwarantuje
jakosé, trwatoséiniezawod-
no$é wyrobéw.

Pneumatyka nr 6/19/1999



Czotowa pozycja SMC
w dziedzinie technologii
zostala osiggnigra dzigki
duzemu potencjatlowi no-
watorstwa i §cistej wspdtpra-
cyzklientami. Aby utrzymac
techniczng przewagg réw-
niez w przyszlosci, ponad
600 inzynieréw zatrudnio-
nych w Centrum Badan
i Rozwoju SMC pracuje
nieprzerwanie nad opraco-
waniem nowvch produktéw.

W Polsce wylgcznym prze-
dstawicielem koncernu
SMC jest firma SeMaC
z Wesolej koto Warszawy.
Wszystkie katalogi, doradz-
twotechniczne oraz konsul-
tacje firma SeMaC oferuje
bezplatnie.

Sitowniki z dtawikami

Brytyjska firma KV Auto-
mation wprowadzita na
rynek sitowniki pneuma-
tyczne z wbhudowanymi za-
worami dtawigcymi. Sitow-
niki wykonane sg zgodnie
znormg VDMA 24562 oraz

[SO 6431 w zakresie sred-
nic nominalnych od 32 do
100 mm. Wielkosci skokéw
roboczych mieszeczg sie w
przedziale od 25 do 3000
mm. Sitowniki mogg praco-
waé w warunkach suchego
lub smarowanego powie-
trza. Standardowo wykona-
ne §3 W wersji magnetycz-
nej, co umozliwia zastoso-
wanie czujnikéw zblizenio-
wych. Wytgcznym dystry-
butorem wyrobdw firmy
KV Automation jest firma
TE-HA-BUD zPoznania.

Armatki powietrzne

Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Elementéwi Ukladéw
Pneumartykiw Kielcach jest
pomystodawcg, autorem
projektuiwykonawcg insta-
lacji tzw. armatek powie-
trznych. S3 to urzgdzenia
stosowane we wszelkiego
rodzaju zasobnikach mare-
riatéw sypkich, rurociggach
itp., w ktérych wykorzys-
tano energie sprezonego

Prneumatyka nr &/19/1999

powietrza do usuwania
nawiséw i narostéw oraz do
zapewnienia droznosci prze-
wodéw transportowych.
Urzgdzenia te sq tatwe w ob-
studze, bezpieczne i sku-
teczne w dziataniu. W zalez-
nosciod potrzeb uzytkowni-
ka, mozna dobra¢ wielkosc¢

armatek (o pojemnosci zbior-
nikaod 101 do 501) oraz ich
rozmieszczenie na obiekcie.

Firma zapewnia dostawe
kompletnejinstalacjiarma-
tek powietrznych wraz z
pneumatycznym lub elek-
trycznym uktadem stero-
wania | wyposazeniem
dodatkowvm, np. szafkg
sterowniczg umozliwiajgca
prace w cyklu automatvez-
nym. Dodatkowo zapewnia
doradztwo techniczne,
opracowanie dokumentacji
konstrukeyjnej i montazo-
wej zapewniajgcej efek-
tywng prace instalacji, ser-
wis gwarancyjny oraz mon-
taz i uruchomienie instala-
cjiu uzytkownika.

Instalacje armatek po-
wietrznych wykonane w
OBR Elementdw i Ukta-
dow Pneumatvki w Kiel-
cach znalazty zastosowanie
w Polsce miedzy innymi
w wielu elektrowniach
(,,Belchatéw”, ,FLagisza™),
elektrocieplowniach (Kiel-
ce, Tychy, Toruri, Warszawa)
1ccmcnrm&-‘nla::h{Nowlny,
Malogoszcez, Kujawy,
Warta).

Dren UFM-T

Firma ultrafilter wprowa-
dzila kolejng nowosé w za-
kresie znanych juz drenéw
kondensatu cypu UFM-T.
Dreny z wlotem od tylu
umozliwiajace odprowa-
dzanie kondensatu ze zbior-
nikéw posadowionych na-
wet bardzo nisko nad pod-
lozem zostaly wyposazone
w specjalny adapter. Ada-
pter ten{widoczny nazdje-
ciu) pozwala na odprowa-
dzanie kondensatu przy

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

« Sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ci$nieniach do 13 bar

« Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

» Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociagi, wyposazenie
Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK Czestochowa 034 322 06 26
Wysogotowo Gdansk 058 302 06 60

Lublin 081751 83 79

W

ul. Kamienna 28

62-081 Przezmierowo

tel. 061 816 12 46, 816 12 55
tel. 061 816 1060, 816 11 62

fax 061 816 12 46 )

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

PRZEDSTAWICIEL lnvrvmm FIRMY

*Systemy pneumatyczne
‘Sitowniki ‘Zawory . i
rozdzielajace "Zawory
1SO *Zawory iskro-
bezpieczne “Zawory
sterujace NAMUR
‘Zawory pneu-
matyczne

- *Ztgczki i przy-
szj_h!r_o_zq- by -~ goto-
czkiZe- 88" !’/ W LS wania
'spoly AR ¥ .'  powietrza

- &£ “Urzadze-

nia podcis-
nieniowe
“Amortyzatory
“Zawory elektro-
 magnetyczne "Kom-
ponenty modulowe

Wgﬂm@ 2 2

ISPOIPIACe = 'Hll.‘ orami

- Przedsiebiorstwo ul. Gronowa 81 tel. (061) 852 76 49

- TE-HA-BUD Sp. z 0.0. 61-655 Poznar tel./ffax (061) 851 69 19




ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO

@

ROK ZAL. 1804

® W KRAKOWIE
Spolka Akeyjna

SPREZARKI

» srubowe

* tlokowe smarowe

* tlokowe bezsmarowe

3 lata bezplatnego serwisu

DMUCHAWY
* typu Rootsa
* promieniowe

Dziat Sprzedazy
tel. kom.

012 412 33 33
0501 462 093, 0602 284 631

CENTRUM PRODUKCYJNE PNEUMATYKI

“PREMA™ sPOLKA ARCYINA

® silowniki pneumatyvezne w zakresie Srednic od D12 do D250
® sawory rozdzielajyce
® bloki prevgotowania sprezonego powietrza

® zawory sterujace Kierunkiem i szybkoscig przeplywu

® clementy zlaczne i preewody

zﬁmkmluMﬁWMmm

“PREMA™ SA tel. (D31) 361 95 24, fax (041
vicnnikow:a

01 KIELCH

crr

W l'\_ll.'l'\||'|l'1_lFI'LPII'I!IiI

wykorzystaniu tylnego
otworu w drenie bez ko-
niecznosci podigezania do-
datkowej rurki odpowie-
trzajgeej dren. Dotychcezas
przy odprowadzaniu kon-
densatuzinstalacji poprzez
tylny otwdr wlotowy ko-
nieczne bylo, wceluzapew-
nienia prawidtowej pracy
drenu, podlgczanie dodat-
kowej rurki fgczgcej gérny
otwdrdrenu ze zbiornikiem
powietrza lub z innym ele-
mentem instalacji, z ktére-
go odprowadzany byt kon-
densat. Polgczenie to bylo
niezb¢dne, abyurworzyéw
gérnejczesci drenuswoisty
wpoduszke” powietrzng.
Specjalna konstrukcja ada-
ptera pozwalanasprzezenie
obu kanaléw wlotowych
drenu | tym samym wyeli-
minowanie dodatkowego
polaczeniarurowego. Dzig-

elementy (oprécz uszczel-
nienia) wykonane sg ze
stali kwasoodpornej. Istot-
ng zaletg tego zlgcza jest

ki zastosowaniu adaptera
podlgczeniedrenuidemon-
taz w celu obstugi serwiso-
wejjestznacznie latwiejsay
i szybszy.

Adaptery te dostarczane
s jakoopcjaimogg by¢éréw-
niez zainstalowane na juz
pracujgcych drenach z wlo-
tem od tytu.

Szybkoziacze
warte 8000 PLN

8241,63PLN nettokosztu-
je szybkozlgcze typu 225
wyprodukowane przeznie-
mieckg firme¢ RECTUS.
Szybkozljecze przeznaczo-
ne jest do przetaczania
agresywnych mediéw che-
micznych (przemysl farma-
ceutyczny i chemiczny).
Niezwyklos¢ tego szybko-
zlacza (opréez ceny) pole-
ga na tym, iz w trakcie
zlgczania i rozlgczania nie
nastgpuje szczatkowy wy-
ciek, co przy niebezpiecz-
nych mediach ma kolo-
salne znaczenie. Wszystkie

tatwosé czyszeczenia oraz
demontazu. Zlagcze moze
pracowa¢ w zakresie od 0
do 16 bar. Zigczanie i rozly-
czanie moze nastgpowad
do maks. 4 bar. Srednica
przelotu wynosi 25mm.
Standardowe przvlgcze to
gwint G 11/2".

Zawory
elektromagnetyczne
dla wysokich
temperatur

Przedsiebiorstwo TE-HA-
BUD z Poznania obok sze-
rokiej oferty urzadzen
pneumatycznych firmy KV
Automation oferuje réw-
niez zestaw zaworéw elek-
tromagnetycznych, wzgled-
nie pneumatycznych, dla
specjalistycznych linii
technologicznych. Propo-
nowane zawory pracujg
w zakresie temperatur
od -40 do +300°C i cis-
nienia do 350 atm. Przy-
tacza kolnierzowe majg od

DN15-400 mm, przylg-
cza gwintowe-od G1/4
do 3".

Pneumatyka nr 6/19/1999
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Zawory te majg zastoso-
wanie m.in. w przemvsle
chemicznym, chlodnicrwie,
wprzemysle spozywezym,
gazownictwie, w instala-
cjach cieplowniczych,
stacjach wodociggdw, w
przemysle petrochemicz-
nyvm, w liniach rozlewni-
czych, w przemysle tekstyl-
nym iinnych.

Pneumatyczny
dozownik materiatéw
sypkich

Pneumatyczny dozownik
materialéw sypkich pro-
dukowany przez firmeg
POLKO z Mikolowa po-
zwala na przemieszczanie
materialéw sypkich w okre-
§lonych ilosciach maso-

wych na odleglodei od kil-
kudokilkunastu mecréw.

Dokladno$¢ dozowania
zostala sprawdzona w wa-
runkach przemystowych
i-w zaleznosci od wyma-
gari-waha si¢ w granicach
od0,5do 2%, przy wydajno-
$ciod 2do 30 kg/min. Pneu-
matyczny dozownik wy-
posazony jest w uklad wa-
EOWY Z automatycznym
ukiadem sterowania.

Paramertryzacji uktadu
dokonuje si¢ za posrednic-
twem wbudowanej konsoli
operatorskiej. Uklad stero-
wania komunikuje si¢ z
nadrzgdnymsystemem au-
tomatyki za pomocg trans-
misjiszeregowejstandardu
RS5232 lub RS485 (proto-
kél Festo Feldbus).Urzg-
dzenie znalazlo do tej pory
zastosowanie w przemysle
spozywczym, odlewniczym
0raz energetycznym.

Pneumatyka nr &/19/1999

Nowosci
z TAMROTORA

Posukcesie, jakiosiggnaina
rynku modut sprezajgcy
TEMPEST z elementem

T

<

§rubowym ENDURO 12,
firiska firma TAMROTOR
zdecydowala si¢ na za-
stosowanie bliZniaczych
jednostek w sprezarkach
mniejszych. Obecnie wszyst-
kiesprezarki TAMROTORA
do wydajnosci 6,0 m*/min
sg bardziej efektywne, a
zawarto$¢ oleju na wyjsciu
;ca:s;:-rgiurkizmnicijswnutl-;:-
poziomu 2 mg/m”. Dodat-
kowo producent zdecydo-
wal si¢ wyposazvé male
sprezarki (0,5-1,8m"/min)
w sterownik elektroniczny
oraz bardziejwyciszyc obu-
dowe, dzigkiczemu poziom
hatasu nawert dla sprezarki
najwiekszej w tej serii
(18 kW) nie jest wyzszy niz
70 dB. Mniejsze odmiany
TEMPEST zachowaly
oczywiscie wszystkie zale-
ty wezesniejszego modelu,
z ktérych najwazniejsze to
zmniejszenie ilosci czgsci
zamiennych, wyelimino-
wanie wezy ci$nieniowych
na potgczeniach migdzy
elementami $rubowymi,
filtrem oleju i zbiornikiem
oraz jednoczesne zastoso-
wanie poziomego zbiorni-
ka oleju z zachowaniem
separatora cyklonowego.

W

Nowy MOBILAR M25

W dzisiejszych czasach
efektywne wykorzystanie
SpreZzonego powietrza w
budownictwie zapewniajg
urzadzenia o $redniej i
wiekszej wydajnosci. Ale i
mniejsze sprezarki moga
znale#¢ zastosowanie w tej
specyficznej dziedzinie.
Przyktadem tego moze by¢
nowa sprezarka przewo-
Zna z serii Mobilar firmy
Kaeser Kompressoren:
M-25. Odznacza si¢ ona
prostotg obstugi, niezawo-
dnoscig oraz efektywnos-
cig. Na przykiad przy cis-

IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w pelinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnos¢ w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szerokg game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladow przemyslowych, szczegéinie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwosici pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wysokocinieniowych.

ALUpP

Kompressoren

(%) IPSAUER&SOHN (%) Pelne zaopatrzenie w sprezone
-~ MASCHINENBAL OMBEN -~ . -
powietrze do 350 bar z jednego
Awe zrodia.
Przedsiebiorstwo grupy

GIRODIN () SAUER SAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:

PPH.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 - 02-288 Warszawa
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12

|E——m e e e e e e e ]
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WYSOKA JAKOSC « NISKIE CENY

(GAMM-BUD)

CZESCI ZAMIENNE DO SPREZAREK

WIODACYCH FIRM ZACHODNICH:

ATLASCOPCO, BOGE, COMPAIR-DEMAG,
ECOAIR, INGERSOLL-RAND, KAESER, MAHLE.

GAMM-BUD $p.z0.0. ul.KelumbaB86 70-035 Szezecin

tel. 0914892300, 1tel./fax 0914892287
: gamm-bud@inet.com.pl www kil netpl/ga

10

NOWOSCI TECHNICZNE

nieniu roboczym 7 bar wy-
dajno$¢ 2,4 m*fmin umozli-
wia jednoczesng prace
dwéch miotéw $redniej
wielkosci. ,,Sercem” spre-
zarki jest napegdzany bez-
posrednio przez wysoko-
prezny, chlodzony wodg
silnik firmy Kubota blok
$rubowy z profilem Sigma.
Takie przeniesienie na-
pedu wplywa nie tylko
na wysokg wydajno$¢, ale
takze na obnizenie zuzycia
paliwa, Ponadto Mobilar 25
wyposazono w regulator
dopasowujgcy wydajnosé
sprezarkidoakrualnego po-
boru spr¢zonego powie-
trza. Oznacza to dalszg
oszezednosé paliwa. Zinte-
growany zawdr termosta-
tyczny gwarantuje szybkie
osiggnigcie odpowiedniej
temperatury pracy, a co za
tym idzie—przediuzenie
#ywornosciolejuiwkladdw

separatora. Wplywa to oczy-
wiscie na nizsze koszry
eksploartacji. Odporna na
warunki polowe obudowa
kompresora wykonana z
ocynkowanej blachy po-
siada konstrukcje umozli-
wiajacag prosty dostep do
wewne¢trznych elementdéw.

Nowe elektroniczne
zawory odwadniajace
firmy Beko

BEKO Kondensat-Technik
GmbH, wiodaca w $wiecie
firma w dziedzinie uzdar-
niania kondensatu wodno—
olejowego, wprowadza na
rynek nowy produkt—elek-
troniczne zawory odwad-
niajgce BEKOMAT 21,
BEKOMAT 21 PRO i BE-
KOMAT 21 VARIO. Zawo-
ry serii BEKOMAT 21 13-
czg w sobie cechy dobrze
znanych dotychczas BEKO-
MATOW standardowych
ispecjalnych. Dzigkizasto-
sowaniu nowoczesnego
tworzywa plastikowego,
zawory BEKOMAT 21 prze-

znaczone sg do usuwania

z instalacji spre¢zonego po-
wietrza kondensatu wod-
no—olejowego zaréwno ze
sprezarek smarowanych
olejem, jak i agresywnego
kondensatu ze sprezarek
bezolejowych.

Zawory BEKOMAT 21
iBEKOMAT 21 PRO przy-
stosowane sg do wspolpra-
cy ze sprezarkami o wydaj-
nos$cido 3 m*/min, natomiast
BEKOMAT 21 VARIO-

10 m*/min.
Konstrukcja nowych
BEKOMATOW 21 pozwa-

la na ich montowanie za-
réwno w poziomych, jak
i pionowych elementach
instalacji.

W trybie pracy zawory
BEKOMAT 21 podlegaja
stalej samokontroli a 3
diody (wersja PRO i VA-
RIO)sygnalizujg prawidto-
wos¢ pracy.

Zawory BEKOMAT 21
wypelniajg na rynku luke
w zakresie wspdlpracy ze
sprezarkami olejowymi i
bezolejowymisrednich wy-
dajno$ci.

Nowa sprezarka
przewoZna

Jednym znajnowszych pro-
duktéw koncernu CompAir
jest przewoZna sprezarka
bezolejowa TGA 425 (To-
tally Green Air). Oferowa-
ne jedynie przez dwdch
producentéw na $wiecie
bezolejowe sprezarki prze-
woZne znajduja zastoso-
wanie jako urzgdzenia
rezerwowe przy pracach
konserwacyjnych, w wy-
padkuawariii przy szczyto-
wym zapotrzebowaniu na
bezolejowe sprezone po-
wietrze. Sprezarka TGA
425 owydajnosci 42,5 m*/min
przy ci$nieniu 7 bar jest na-
pedzana silnikiem Diesla
CAT 3406 o mocy 344 kW.
Posiada dwa stopnie spre-
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Zajgce oraz zintegrowane
chtodnice-posredniaikoni-
cowg. Kontrolowana przez
11 oddzielnych systemdéw
zabezpieczajgcych zapew-
nia bezawaryjna pracg.
Dzigki wyttlumionej obu-
dowie spetnia wszystkie
normy dotyczgce emisji
dZwigku.

Nowa sprezarka
gérnicza S75UG

FirmaPRUG-AIR SA, spe-
cjalizujgca si¢ w produkcji
gérniczych sprezarek §ru-
bowych przeciwwybucho-
wych z cechg Ex, opraco-
wala nowy model produ-
kowanej dotychczas spre-
zarki S75UG.

Sprezarka S75UG o para-
metrach: 75 kW, 11,5 m*/min,
8barsukcesywnie zastgpu-
je stosowane dotychczas
sprezarki tlokowe typu
WEK-103.

Dotvchezas zainstalowa-
no na dole kopaln 80 szt.
tego typu sprezarck. Naj-
starsze majg juz przebieg
40 000 godzin.

Nowy model tej sprezar-
ki uwzglgdnia gléwny
postulat uzytkownikdw,
utarwiajacy transport tj.
zmniejszenie szerokosci
sprezarkiz 1200 mm do 900
mm. Sprezarka tejszeroko-
sci miesci sie w najmniej-
szych klatkach szybowych.

Zmniejszenie szerokosci
utarwia réwniezustawienie
sprezarki w chodniku; nie
zawsze zachodzi koniecz-
no$¢ wykonywania wneki
w celu jej ustawienia.

Zmianausytuowaniachtod-
nicy wsprezarce powoduje,
Ze gorgce powietrze wy-
dmuchiwane ze sprezarki
jest w poprzek chodnika,
nie ma zatem koniecznosci
kierunkowego ustawiania
sprezarki, zgodnie z kierun-
kiem przeplywu powietrza
wentylacyjnego.

Zaprezentowany model
tej sprezarki na Migdzy-
narodowych Targach Ka-
towickich spotkal si¢ z
przychylng oceng tych
zwiedzajgcych, ktérzy sto-
sujg ten model sprezarki.

, KoopsfaanOLKO $0.200.

Wapno
Piasek
Dolomit
Blenda cynkowa
Gips

Kreda
Cement
Popiét lotny
Pigmenty farb
Kawa

Cukier

Maka

Mieko w proszku

A SN

a, o Al ol ol el ol

PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE
INSTALACJI TRANSPORTU PNEUMATYCZNEGO
MATERIALOW SYPKICH | GRANULOWANYCGH

PNEUMATYCZNE SYSTEMY
DOZOWANIA, MIESZANIA
WRAZ Z UKLADAMI WAGOWYMI

KOOPERACJA POLKO Sp. z 0.0.
43-195 Mikotow, ul. Rybnicka 75
= (032) 226-09-75, 226-32-85

= (032) 226-28-27
e-mail:polko@polko.silesia.pl
http:/lwww.polko.silesia.pl
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zenergig do przodu

&D. SULLAIR.

« sprezarki Srubowe z witryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m¥min (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)

* osuszacze i filtry

* Srubowe pompy prozniowe

ER
BOCOMPRESSOR

+ sprezarki odsrodkowe bezolejowe
V =600 — 100 000 m*h, cisnienie do 60 bar

BEAUER
| KOMPRESSOREN

« tlokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazow
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cisnienia
(do 500 bar)

+ technologie wirysku gazu

TURBINY
AL SR TVORNICA TURBINA d 0.0
@ “VELKA BITES .5 ?l I'G TURBINE WORKS Lid

* parowe przemysfowe, do 50 MW
= parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

» gazowe do 50 MW

COOPER COOPER
CAMERON ENERGY SERVICES

+ silniki gazowe i Diesla

LCEEH.'J-E‘

Thoe jeiwene 4 gt

« technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

= miyny, separatory mineratow i wegla dla
wszystkich gatezi przemystu

= wytwornice gazow ze spalania réznych paliw

= systemy transportu, segregacji, skladowania
popiotu i innych materiatow sciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,

SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH,

OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408




SPOTKANIA BRANZOWE

CPP PREMA Kielce -
seminarium we Wroctawiu

W dniu 6 paZdziernika 1999
roku w sali kominkowej NOT
we Wroctawiu odbyto sie se-
minarium pt. ,Elementy pneus
matyki i hydrauliki sitowej i ste-
rujgcej”. Organizatorami byli:
Centrum Produkecyjne Pneuma-
tyki ,PREMA" SA Kielce oraz
Fabryka Elementéw Hydrauli-
ki Sitowej ,,PONAR-WADOWI-
CE" SA.

pierwszej cz¢sci semina-
rium pan mgr inz. Grzegorz
Glanowskizfirmy,,PONAR-

WADOWICE” SA przedstawit histo-
ri¢ firmy oraz omoéwil jej program pro-
dukciji.

Poprzerwie pan mgrinz. Rafal Piszcz
zCPP ,PREMA" SA Kielce rozpoczat
wystgpienie od przedstawienia histo-
rii firmy.

Centrum Produkeyjne Pneumaryki
PREMA SA jest najwigkszym krajo-
wym producentem elementéw pneu-
maryki dzialajgcym na rynku od 1976
I'E]kl.L

Rozwdj zaktadu zwigzany byt w
gléwnej mierze z przejeciem licen-

Fot. 1 Uczestnicy seminarium

cyjnej produkeji elementdw firmy
CPOAC, a po wygasnieciu licencji
zrozwojem produkcji wlasnej.

Od roku 1992 nastgpito znaczne uno-
woczes$nienie oferowanych wyrobdw,
osiggnigte poprzez wprowadzenie no-
wych rechnologii produkcji i sposo-
béw projektowania, modernizacje
parku maszynowego, a takze zastoso-

Fot. 2 Produkty firmy CPP PREMA Kielce

12

wanie uszczelniend renomowanych
firm krajowych i zagranicznych. W
chwili obecnej w firmie zatrudnio-
nych jest ok. 200 osdb.

Nastgpnie oméwiono program pro-
dukcji, kréry obejmuje: sitowniki
pneumatyczne o $rednicach od 12-250
mm wraz z elementami mocujgcymi,
zgodne z normami [SO 6431 i 6432,
zawory rozdzielajgce o wielkosciach
(G1/8 do G3/4 sterowane mechanicz-
nie, elektromagnetycznie lub pneu-
matycznie, bloki przygotowania spre-
zonego powietrza (filtry, redukrory,
smarownice), zawory pomocnicze
oraz szerokg game elementéow zlgcz-
nychoraz(jedyny krajowy producent!)
tZW. WYSpY zaworowe, wystepujace
rowniezw wersji zintegrowanej ze ste-
rownikiem PCD-1.

Dowodem uznania i porwierdze-
niemrenomy PREMY wkraju sg licz-
ne nagrody.

Firmaoferuje doradztwo oraz wyko-
nawstwo elementéw nietypowych,
zwlaszcza sitownikéw pneumatycz-
nych zgodnych z dostarczonym wzor-
cem lub dokumentacjg.

Tematyka seminarium byta bardzo
ciekawa, co podkreslalilicznie zebra-
niuczestnicy wwigkszo$ci nacodzien
zawodowo zwigzani ze ,sprezonym
powietrzem”.

Mariusz Makulski
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PoleStar

Osuszacz chtodniczy

X1
HOLAT0% NAOH,

SAHVLLIOYS @

VONOLERUYS

SPicy CORVUS CRATER

HIROSS

Advanced Cooling Technologies

HIROSS Austria GmbhH Oddzial w Warszawie /IP, al. Wilanowska 317, 02 - 665 Warszawa
tel (022)RS3 1657 fax (022) 853 16 59, e-mail: M. Kubas@hiross waw.nl




UZDATNIANIE

Sprezone powietrze w
technologii lakierowania |

samochodow

Jakos$¢ sprezonego powietrza
w lakierowaniu znaczy tyle, co
jakos¢ wykoniczenia. Zanie-
czyszczenie sprezonego po-
wietrza moze stanowic¢ bardzo
powazny problem, co ilustrujg
zatgczone zdjecia. Typowe ob-
jawy zanieczyszczonego po-
wietrza uzytego do lakierowa-
nia to pecherzyki, kratery czy
tez brak przyczepnosci. Ponie-
waz firma domnick hunter jest
niekwestionowanym liderem
techniki uzdatniania sprezone-
go powietrza, przygotowata
specjalng serie filtréw, ktére
moga rozwigzaé¢ wiekszosé z
powyzszych problemdw.

prezone powietrze, jakkolwiek
jest medium wydajnym i nieza-

wodnym, zawiera wiele nie-
cheianych zanieczyszezen., Najcze-
sciej jest to woda, czastki stale oraz
zuzyry olej. Sytuacja staje si¢ szcze-
gdlnie niebezpieczna, jesli mamy do
czvnienia ze sprezarkamibezolejowy-
mi (sprezajacymi na ,sucho”), gdzie
mieszanina zanieczyszczen znajduje
sie w silnym srodowisku kwasowym.
Powoduje to uszkodzenia, bardzo
kosztowne naprawy oraz ogromne stra-
ty produkeyjne, a jest to szczegdlnie
bolesne w przemysle mortoryzacyj-

nym. Na tamach ,Pneumatyki”po-
$wigcono juz wicle miejsca osusza-
niu sprezonego powietrza, teraz
chcieliby$my zwrdci¢ Paristwa uwa-
ge¢ na whasciwg technologie filtracji.

Uwaga silikon!

Pracujgc wiele lat dla producentéw
samochoddw, atakze wspélpracujgcz
dostawcami technologii lakierni-
czych, firma domnick hunter dobrze
rozumie ich problemy. Zwykle filcry
Mogg oczyszezad sprezone powietrze
z wielu zanieczyszczen, ale jest dla
nich niemozliwe oczyszczanie z sili-
konu. Dostaje si¢ on do strumienia po-
wietrza z réznych smarowanych urzg-
dzen, uzywanych rozeworéw rozcieri-
czajgeyeh i ezyszezacyeh, gumowych
cze¢$cl maszyn czy instalacji (uszczel-
kiiO-ringi). Coznaczy obecnosésili-
konu w otoczeniu, gdzie si¢ lakieruje
— wiedzg najlepiej producenci samo-
choddéw i wlascicicle warsztatdw samo-
chodowych.

Wystarczy raz sprébowaé

Gdy podezas lakierowania powierzch-
ni w zakladzie przemystowym lub w
warsztacie wystepujg defekry po-
wierzchni, a zastosowano tam juz weze-
$niej osuszaniec powietrza, nie warto
szukad¢ kompromiséw. Wystarczy za-
stosowad filtr sprezonego powietrza
firmy domnick hunter OIL-X,, sSF
(silicone free). Tenspecjalny typosze-

regfilerdworaz wkladéw filtracyjnych
prezentuje osiggnigcia najnowszych
technologii w dziedzinie oczyszcza-
nia powietrza. Zostat on zaprojekto-
wany na wyraZzne zapotrzebowanie
przemystu samochodowego. Filtry te
usuwaja zanieczyszczenia, wilgod i
olej zgodnie z najwyzszymi standar-
damilSO8573.1, zapewniajaczakaz-
dym razem catkowicie czyste sprezo-
ne powietrze o jakosci whasciwej dla
koricowego malowania samochodu.

Gwarancja czystosci
~Silicone-free”

Z powodu specjalnej uwagi, jakg
firma domnick hunter przyvktada do
typoszeregu filtraw OIL-X,, ,<SF,
nadane zostaly im specjalne warunki
gwarancji czystodci od silikonu (si-
licone free). Porwierdzajg toniezalez-
ne testy przeprowadzone przez ta-
kic instyvtucje, jak niemiecki Fraun-
hofer Institut i angielski Public Ana-
lyst for the City of Newcastle.

Testy w imieniu i na rzecz firmy

Pecherzyki

Kratery

Utrata przyczepnosci
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domnick hunter zostaty przeprowa-
dzone w zgodzie z VAG Paints& Lac-
quers Specification 3.10.7.Central
standard 5765 0.(Compressed Air
and Chloroform Test) przez Fraunho-
fer Institut for Production, Technolo-
gy and Automation (Sturttgart Vaihin-
gen, Niemcey).

Filtry dostepne sg w 14 \.'r].L].kU-

$ciach przeptywu—od 32do 3600 m’/h,
przy cisnieniach do 20 bar. Wystgpuja
4 rodzaje filtréw:
* AOOIL-X;, sSF=filtry usuwajgce
czgstki stale do 1 pm oraz zgro-
madzong poprzez koalescencje
wodeg w stanie cieklym i olej, zape-
wniajgce maksymalng pumsmluéé
aerozoli olejowych do 0,5 mg/m’
przy 21°C;

AA OIL-X;, sSF—filtry usuwajgce

czastkisraledo 1 pmwlgcznic zwodg

i acrozolami oleju, zapewniajgce

maksymalng pozostalo$¢ aerozoli

olejowych do 0,01 mg/m* przy 21°C

(poprzedzony filerem AO);

* AROIL-X,, sSF-filtry usuwajgce
czastki pytu do 1 pm (stosowane za
osuszaczami adsorpeyjnym);

* AC OIL-X;, sSF-filtry usuwajgce
pary oleju i weglowodordw z wyjat-
kiem metanu, zapewniajjce maksy-
maIm! pozostatosé oleju <0,003
mg/m” (0,003ppm) przy 21°C.

Ta technelogia sprawdzila sig u ta-

Filtry ., Silicon free”

kich $wiatowych potentatéw jak Audi,
BMW, Ford, Volkswagen, Fiat, Por-
sche, Daimler Chrysler (Mercedes),
Opel, Hyundai, Rover.

Jesli czujecie Paristwo, ze z waszg
technologia jestco$ nie tak i jesli prze-
czuwacie, ze wasz problem bierze si¢
ze zlej jakosci sprezonego powietrza
— nie szukajcie kompromisdw, bo sg
one zbyt kosztowne. W rakim przy-
padku warto zdac si¢ na sprawdzong
technologie firmy domnick hunter.

Bezpieczne opakowanie bez silikonu

Warto zdad si¢ na specjalistéw, krdrzy
czekajg na Paristwa w biurach firmy
Vecrtor, b¢dgcej przedstawicielem
w firmy domnick hunter Polsce.
Jesli dodatkowo cheieliby$cie Paii-
stwo rozwigzaé swaéj problem, jak
skutecznie produkowaé i uzdatniaé
spre¢zone powietrze, jesli szukacie
zestawu urzgdzen, takich jak sprg-
zarka, osuszacz i filtry, mamy na to
Przygorowane gotowe zestawy — czy
to dla duzego zakladu przemysto-
wego, czy tez do warsztatu lakierni-
czego. Wystarczy razsprébowac...
Zdjecia uzyskane sa dzieki uprzejmosci
firmy Glasurit GmbH

Artykut sponsorowany:
Vector Sp. z o.0.
mgr inz. Wojciech Halkiewicz

sprezarek, od 1.10.1999 na wszystkie z dostarczanych 5
wydajnosci do 71 m¥min i ci$nieniu do 13 bar oferuje:

Jak zosta¢ uzytkownikiem sprezarki Srubi

gwarancji w Europie - dowiecie si¢ Panstwo
specjalisci, ktorzy pomoga Panstwu llnhraﬁ n'

powietrza:

nwjmm

I

) ﬂlln | osuszacze snrmnequ'

Centrala: m m:mm Flmll. ul, m‘IIIHI 21,

tel /fax DB1/8146441-2, 8147447,
e-mail:oflice@vector.poznan.pl,

Oddzialy: Bydgoszez lel./Tax 052/3841963,

Pneumatyka nr 6/19/1999

Sosnowiec lel./fax 032/2835358,
Wroctaw tel./fax 071/3501507
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Osuszacze ziebnicze Mattei

Pozbawienie powietrza nad-
miaru wilgoci w wielu zastoso-
waniach sprezonego powietrza
jest bardzo istotne. Do uktadu
pneumatycznego nalezy dopro-
wadzié powietrze o takich pa-
rametrach, aby nie nastgpowato
wykraplanie sie wody (tzn. aby
nie zostat osiggniety tzw.
~punkt rosy”). Kondensujaca
sie woda powoduia korozje rur,
przy$piesza zuzycie urzadzen
w sieci, moze réwniez do-
prowadmé do zablokowania
pracujacych narzedzi pneuma-
tycznych.

zytkownik, na podstawie naj-
nizszych temperaturwystgpu-
jacychwcalym ukladzie, moze
okresli¢, jaka powinna byé maksymal-
na wilgotno$¢ powietrza, aby nie wy-
stgpowato wykroplenie sig pary wod-
nej. W wickszodci przypadkéw, weelu
pozbyciasie tych probleméw, wystar-
cza przyci$nieniu 7 barschlodzié spre-
zone powietrze do temperatury +3°C.
Efekt ten uzyskiwany jest w specjal-
nych urzgdzeniach zwanych osusza-
czami, gdzie usuwanie pary wodnej
(wilgcci) odbywa si¢ przez:
wykroplenie przy schlodzeniu
w osuszaczach chtodniczych (tzw.
zigbniczych),
* adsorpcje wosuszaczach adsorpeyj-
nych,
* przejecie pary wodnej w osusza-
czach membranowych.
Firma Mattei dostarcza na rynek réz-
nigce sig nieco konstrukejg dwarodza-
jeosuszaczyzigbniczych. SeriaMT z
tak zwang masg termiczng posiada
mozliwosé regulacji punkrtu rosy oraz
czasuwyrzutu skroplin. Umozliwiato
zmniejszenie zuzycia energii i strat
sprezonego powietrza. Zadaniem
masy termicznej jest pobieranie cie-
pla z przeplywajgcego powietrza w
okresach przerw pracy sprezarkiosu-
szacza. Mozliwos¢ taka istnieje, po-
niewazelektroniczny termostat posia-
da histerez¢ temperaturows ( tempe-
ratura zatrzymania kompresora jest
o 4°C nizsza niz temperatura, przy
ktérej podejmuje ponownie prace).
Regulacja wydajnosci osuszacza
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Fot. 1 Osuszacze ziebnicze firmy Mattei

polega na zmianie czestotliwoscei za-
laczania kompresora. Temperatura
powietrza opuszczajgcego wymien-
nik wynosi ok. 3°C i jest w wielu po-
wszechnych zastosowaniach za niska.

Wilgotnosé wzglednatak zimnego po-
wietrza jestduza. Nalezy wigc pogrzaé
jewewstepnym wymienniku. E)otcgo
celu wykorzystuje si¢ cieplo niesio-
ne przez powietrze wplywajgce do

wiot wilgotnego powietrza
wylot powietrza osuszonego
wymiennik wstepny

masa termiczna

separator kondensatu

filtr skroplin

elektrozawor wyrzutu skroplin
sprezarka chlodnicza

Lok

9. skraplacz czynnika chiodniczego
10. wentylator
11. filtr czynnika chiodniczego
12. parownik
13. zawor wlewu czynnika chiod-
niczego
14. termostat

=
o

. 1 Zasada dzialania osuszacza serii MT
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sprezarka osuszacza

skraplacz

wentylator skraplacza

filtr czynnika

zawdr sterujacy przeplywem
czynnika przez zespdl dwéch
parownikow

ik Loiho =

8. wymiennik wstepny

7. wymiennik gldwny

8. odsrodkowy separator skroplin
9. filtr skroplin

0. zawor

1. zawor wyrzutu skroplin

1
1

Rys. 2 Zasada dzialania osuszacza serii ED

osuszacza. Otrzymuje si¢ tezkorzyst-
newstepne obnizenie temperatury po-
wietrza nawejsciu dowymiennikaza-
sadniczego. Wynikiem tych zabiegéw
jest oszezednosé energii pobieranej
przez urzgdzenie siggajaca od 30% do
80% w poréwnaniu do konwencjonal-
nych osuszaczy. Zasad¢ dziataniaosu-
szacza przedstawia rys. 1.

Osuszacze serii ED majg oczywi-
§cie podobng zasadg dzialania. Po-
zbawione sg jednak masy termicznej
coczynijej lzejszymiod serii MT przy
tych samych wydajnos$ciach. Regula-
cja wydajnogci chlodzenia réwniez
odbywasi¢ winny sposdb. Komrrcsor
osuszacza dziala w sposéb ciggly, na-
tomiast ilo§¢ czynnika przeplywajgca
przez parownik zmienia si¢. Narys.2

ZAZNAaczony jestzawdr, ktéry-w zalez-
nosciod temperatury—otwiera parow-
nik o mniejszej lub wigkszej wydaj-
nosci. Réwniez sterowany termosta-
tem wenrtylatorskraplacza pozwalana
utrzymanie temperatury punktu rosy
przeplywajacego powietrza w pobli-
zud°C.

Normalng konfiguracjg pracy osu-
szacza przedstawia rys. 3. Umiesz-
czenie go za zbiornikiem w poblizu
urzgqdzeri odbiorczych zapewnia
najlepszg jakosc powietrza,

W przypadku, gdy chwilowe zapo-
trzebowanie powietrza przekracza
maksymalng jego wydajnos¢, korzyst-
niej jest umiesci¢ osuszacz przed
zbiornikiem, liczgc si¢ jednak ze
zwiekszeniem wilgotnosci. Weelu za-

sprezarka

sprezarka

zbiornik 0sUSZacz

zbiornik

0OSUSZacz

Rys. 3 Umiejscowienie osuszacza w ukiadzie pneumatycznym

Pneumatyka nr &/19/199%

bezpicczeniaosuszacza, a w szczegdl-
nosciseparatoraskroplin, przed zanie-
czyszczeniami, nalezy zastosowac na
wlocie zgrubny filtr powietrza.

Oba typy osuszaczy moga pracowaé
przy temperaturze powietrza na wlo-
cie od 5 do 45°C. Oczywiscic im wy-
Zsza temperatura, tym mniej powie-
trza moze by¢osuszone. Nalezyotym
pamigta¢ przy doborze osuszacza .
Producent podaje w swoich katalo-
gach informacje o tych zaleznosciach.

Firma Mattei dostarcza bardzo sze-
rokg gam¢ osuszaczy zigbniczych.
I tak seria MT posiada 15 modeli od
najmniejszych, ktérych wnydajnofd
wynosi w temperaturze 30°C 548 I/
min, do duzych jednostek o zdolno-
§ci osuszania 85333 I/min. Seria ED
posiada 18 modeli o wydajnosciach od
500 I/min do 50000 |/min.

Wszelkie informacje na temar osu-
szaczy, ich montazu oraz dodatkowe-
go osprzetu mozna otrzymad w firmie
Multi-Mac Sp.zo.0.,
tel. 04271245 15, fax 042 712 39 06.

Opracowano na podstawie materia-
16w firmy Mattei Sp. z 0.0.

Artykul sponsorowany
Multi-Mac Sp. z 0.0.

mgr inz. Wojciech Pichliriski

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

— sprezarki srubowe
i iokowe

— filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

— instalacje
sprezonego powietrza

— doradztwo, projekty
— serwis

COMPRESSOR
TECHNIKABFREZDNEGD POWIETRZA
ul. Mieszka | 62

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. fax (095) 722 39 93

tel. (095) 722 36 88

tel. (095) 720 26 66

COMPRESSOR
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Czas topatek

Synergy 75 w Hucie Zabrze

Poczatki Huty Zabrze sie-
gaja 1782 roku, kiedy na te-
renie obecnego zaktadu wy-
budowano wielki piec — jeden
z pierwszych na dzisiejszym
terenie Zabrza - i rozpoczeto
produkcje hutniczg. W 1850
roku 6wczesny dziedzic zie-
mi bytomskiej Guido Henckel
von Donnersmarck zatozyt
Hute Zabrze, a nastepnie, ze
wzgledu na konieczno$¢ dal-
szych inwestycji, utworzyt
Spétke Akcyjna Donners-
marckhdtte, ktérej byt jednym
z gibwnych akcjonariuszy.
Specjalizowata sig ona w pro-
dukcji urzgdzen dla gérnictwa,
miedzy innymi wytwarzata
sprezarki ttokowe, z ktérych
kilka (nawet ponad 100-let-
nich) dotrwato w swietnym
stanie technicznym do na-
szych czaséw.

ok 1945 przynidst zmiang
profilu produkeji. Firma ze

stowem , Hura” w nazwie sta-
ta sie¢ czolowym producentem
urzgdzen dla przemystu koksowni-
czego i hutniczego. Z wielkopie-
cowym wytopem stali nie miala
juz wtedy nic wspdlnego. Starsi
pracownicy z tezka w oku wspo-
minajg te czasy, kiedy portfel za-
mdéwieri byl pelny na 15 kolej-
nych lat. Po transformacji ustrojo-
wej w 1992 roku Hurta Zabrze
zostata przeksztalcona w Jedno-
osobowg Spétke Skarbu Paristwa
i uczestniczyla w Programie Po-
wszechnej Prywartyzacji (rok 1994).
Obecnie firma jest sp6tkg akcyjng,
zatrudniajgcq okoto 600 pracowni-
kéw w dwéch podstawowych za-
ktadach produkcyjnych: Odlewnie
Zabrzaniskie SA i Zaklad Urzg-
dzen DZwigowych | Konstrukcji
Stalowych SA. W 1998 roku warto$¢
sprzedazy Huty Zabrze SA wyniosla
57 min. PLN przy 30% udziale
cksportu. Zasadg, od krtérej w dzi-
siejszych czasach nie ma wyjatkdéw,

Prneumatykanr 6/19/1999

jest fakr, ze zaktad, ktéry chce
przetrwad, musi produkowa¢ dobre
jakos$ciowo wyroby i to po konku-
rencyjnych kosztach. Bardzo do-
brze rozumie to obecny zarzad
firmy, wprowadzajgc kompleksowy
program modernizacji. Mimo réz-
nvch, czasem Krvtycznych ocen
dzialalnogci, przekazuje ona gminie
Zabrze oraz sprzedaje zewnegtrz-
nym inwestorom cz¢s$¢é majgrku
nieprodukcyjnego, stanowigcyg
zbedny i kosztowny w urrzy-
maniu balast. Dzigki temu uzys-
kuje cz¢éé srodkéw na przepro-
wadzanie gruntownej modernizacji.
Zaktad trwa, produkuje i przyno-
si zyski, a to jest sprawg podsta-
wowg w dzisiejszych nietatwych
czasach.

Modernizacja

Rozpoczyna sie od likwidacji pie-
céw szybowych do wytopu zeliwa
i zastgpienia ich nowoczesnymi
ckologicznymi urzgdzeniami in-
dukcyjnymi firmy ABB. Nastep-
nym krokiem jest zakup automa-
tycznej linii formierskiej, spektro-
metru Hilger i urzadzenia do cigcia
blach firmy Messer. Kompleksowo
modernizuje si¢ rakZze gospo-
dark¢ cieplng, instalujgc pierwszy
z trzech kotldw na gaz ziemny (1997).
W 1998 roku Hura decyduje si¢ na
uporzgdkowanie gospodarki spre-
zonym powietrzem i to bardzo rady-
kalnie. Posiada wtedy centralng
5pr¢:‘t.arkowni¢ z mocno juz wystu-
zonymi rtlokowymi maszynami
o lgeznej zainstalowanej mocy elek-
trycznej wynoszacej 400 kW (wolg
zarzgdu hurty jest przekazanie ich dla
Muzeum Techniki w Warszawie, do
powstajgcego dziatu zabytkowych
maszyn sprezajacych).

Ze wzgledu na znaczne oddalenie
od siebie poszczegdlnych zakladdw,
zapada decyzja zastosowania gniaz-
dowego zasilania obiektéw oraz
wykonania kilku fragmentéw no-
wej powietrznej sieci przesylowej.
‘\ajplcn-. w :,pn;.:arki ma by¢ wy-
posazona odlewnia. Po doktadnym
zbilansowaniu zapotrzebowania oka-
zuje si¢ Zze konieczne bedg PO dwa
agregaty o \ndajnaéu 13 m*/min
kazdy do odlewni i zaktadu obrébki

Fot, 1 Sprezarka Hydrovane Synergy 75
w Zaktadzie Budowy Maszyn SA
Huty Zabrze. Efekty oszczednoscio-
we zwieksza takZze przemyslane
wykorzystanie goracego powietrza
odpadowego. Prawdopodobnie wie-
ce] ze sprezarek nie da sie juz
» Wycisnac”,

mechanicznej. W dalszych planach,
przy wzroscie produkcji, przewiduje
sie zakup nastgpnych. Analiza do
bowego zuzycia powierrza, gdzie
— w zaleznosci od procesu technolo-
gicznego-spada ono o 70 %, kieruje
uwage dyrekeji huty na srubowe
sprezarki zmiennoobrotowe lub
dwubiegowe lopatkowe, jako do-
pasowujace sic w ukladzie z maszy-
nami staloobrotowymi szczyto-
wymi (chodzilo takze o uzyskanie
niczawodnosci dostawy sprezone-
go powietrza przy przegladzie
cksploatacyjnym badZ awarii
jednego z dwu pracujgcych razem
agregatéw).

Jak przy kazdej rzetelnie prowa-
dzonej akeji ofertowej wyznaczono
priorytet oczekiwar. Dla Huty Za-
brze SA najwazniejszymi byly: naj-
nizsze koszty eksploartacji energe-
tycznej, niczawodnos$é, trwalosé
techniczna, stalo§¢ parametréw
w czasie, dtugo$¢ i warunki gwaran-
cji, dostepnod¢ i jakodé serwisu,
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zgce kilkaset metréw od Huty Za-
brze. Jest to takze kolejny etap w
rozwoju maszyn spr¢zajgeveh. Aco
Praca Wyczekiwanie (1s) Wybieg (2 min.) Stop  Restart najwazniejsze nastgpuje weryfi-
M e My =LA kacja oczekiwan inwestora z rze-
czywistoscig techniczng. Emocje
Ghdne chiide limaia X T | WX, dzielg migdzy sobg w Hucie Za-
e \ brze:pan dyrektor Andrzej Grusz-

A czyk, szef utrzymania ruchu
— \ Praca (niskie) \

Emmmst i [ Wybieg iniskigl
[‘_ic:rhu‘.n-.sl.lel Myt | bﬁ:

LA

B0

raca fniskiol Krzysztof Ladra, pracownicy wy-
. s it \ dziatu odlewni, ktérzy z ta spre-
ol t zarkg na co dzieri pozostang oraz

so [Erm SRy ‘-;‘i' Techem.
o Spraca {oysokis) Procedura pierwszego przegladu
i uruchomienia. Sprezarka dziata
as prawidlowo. Pokilku minutach pracy
=5 P el (rozgrzanie) mierzymy prady na
A s, \ wolnych (1000) i szybkich (1500)

Cisnienie w sieci
(bar)

obrotach dla ich maksymalnego
wydatku. Moze jest to nieco ryzy-
10 kowne przy przedstawicielach in-
00 westora, ale wlasnie zaufanie uzyt-

L kownika jest przeciez najwazniej-
sze. Wyniki — na wolniejszyvch obro-
tach §rednio 115 A, na szybkich
153 A. Tonawet nieco ponizejdanych
katalogowych. Wszystkie inne
paramertry takze prawidlowe. Po-
zostaje tylko wspdlnie z pracow-
nikami hury wstgpnie ustawié¢ wste-

Cidnienie w sprezarce
{bar)
ol
=4

Rys. 1 Wykres pracy dwubiegowych sprezarek fopatkowych Hydrovane
Synergy 75 w odlewni Huty Zabrze. Wewnetrzny sterownik cyfrowy zapro-
gramowano tak, by maksymalnie wykorzystac zakres pracy na pierwszej
predkosci obrotoweyj.

koszt inwestycyjny i koszty eksplo-
atacji liczone w 10-letnim okresie
amortyzacji. Bardzo doktadna ana-
liza ograniczyla rozmowy finalne
do dwu firm. Jak si¢ to coraz czg$-
ciej zdarza, naprzeciw siebie sta-
nely rzetelne argumenty techni-
czno—ekonomiczne srubowej i to-
patkowej metody sprezania — wy-
branolepszg.

Synergy

W maju 1999 roku zrealizowano
pierwszy etap kontraktu. W Odlew-
niach Zabrzanskich SA uruchomiono
pierwszg w Polsceijednaz pierwszych
na $wiecie dwubiegowg sprezarke
topatkowg Hydrovane Synergy 75.

Druga zostala uruchomiona kilka
tygodni péZniej w specjalnie przy-
gorowywanym pomieszczeniu Za-
kiadu Urzadzen DZwigowych i Kon-
strukeji Stalowych SA.

Uruchamianiu sprezarek zawsze
towarzyszg emocje. Tym wicksze
wtym przypadku, ze jest to maszy-
na z nowym rozwigzaniem kon-
strukeyjnym. W zasadzie bardzo ‘ 4 6 8 10
dobrze znana z poprzedniego mo- :
delu,ale... Ponadto Zabrze jest Wydatek [m”/min]
miastem, w ktérym 7 lat temu tak-
ze uruchomiono jedng z pierw-
szych wyprodukowanych-awPol-
sce pierwsza—sprezarke Hydrova- Rys. 2 Poréwnajmy rézZnice w zaangazowanej mocy (dla wykorzystania
ne 975 SQ, z ktérej Synergy kon-  sprezarki w 66% i 73%, przy usrednionym cisnieniu 7 bar) sprezarek srubo-
strukcyjnie sie wywodzi. Zasila wych z falownikiem i dwubiegowej sprezarki lopatkowej Hydrovane Synergy 75
ona w sprezone powietrze Zakla- (kolor Z6ity). Mimo iZ zaprezentowane charakterystyki dobrze oddaja idee
dy Mechaniczne ,Postep” SA, le-  sterowania, przedstawione wyniki maja tylko orientacyjny charakter.
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%;;- ci$nien i czasy reakcji sterownika,
ptymalizacja tych nastaw nastgpi
po kilku rygodniach pracy przy oka-
zji kolejnych wizyr. Dokonujemy
podigczenia do sieci zakladu i...
klopot. Bardzo duza nieszczelnosé
na urzgdzeniu do strzepywania
filer6w skutecznie ogranicza cis-
nienie w sieci do 1 bar. Przy pra-
cujacej sprezarkowni centralnej
byta ona (i kilka innych niepra-
widlowosci) praktycznie nie do wy-
krycia. Wykonano zatem w zakla-
dzie nowg sieé sprezonego powie-
trza.

Po kilku miesigcach

O mozliwosciach Hydrovane Sy-
nergy 75 wiemy juz bardzo duzo.
Ustawiona jest pomigdzy cisnie-
niami 6-8 bar. Zawsze rusza z
niskich obrotéw, co znacznie ogra-
nicza prad rozruchowy. Przez pierw-
sze 5 sekund od startu elektro-
nika prébkuje przyrost ci$nienia
w czasie, by podja¢ decyzje o
dalszej pracy na nizszym biegu
badZ przej$é na wysokie obroty.
Gdy pracujg wszystkie odbiorniki,
sprezarka przelgcza si¢ na prace
z pelnym wvda:ktcm. Nadmiar
powietrza magazynowany jest
w duzym (12 m®) zbiorniku. Gdy
uklad elektroniczny zauwazy mniej-
szy rozbidr powlctrza. przclgcza
znéw obroty na wolne. W zalez-
nosci od biezgcej syruacji, konty-
nuuje pracg z mniejszym wydat-
kiem bgdZ, po osiggnig¢ciu cis-

nienia w zbiorniku réwnego 8 bar,
rozpoczyna procedure zatrzymania.
Czas wyczekiwania, kiedy dziala
wewnetrzny sterujacy wydatkiem
uktad serwo, zostal ograniczony
do jednej sekundy. Nastgpnie ma-
szyna przechodzi na wybieg,
redukuje wredy ci$nienie wewne-
trzne do 2 bar i po dwu minutach
zatrzymujessi¢. Podejmuje praceg przy
ci$nieniu 6 bar, wtedy poprze-
staje na wolniejszych obrotach lub
przechodzi automatycznie na wyzsze
przy ewentualnym dalszym spadku
ci$nienia w sieci. Zachowanie si¢
sprezarki opisujerys. 1.

Na liczniku godzin pracy, reje-
strujgcym takze usrednione obcig-
zenie,wdniu5listopadaogodz. 15.35
widoczne byly nast¢pujgce dane:

* catkowity czas pracy 1174 godz.,

* czas pracy na wybiegu 128 godz.
czyli 10,9 %,

* usrednione obcigzenie 66% maksy-
malnego.

Dla pdéniej uruchomionej spre-

zarki pracujgcej w Zaktadach Urzg-

dzen Dzwigowych i Konstrukeji Sta-

lowych SA uzyskano:

* catkowity czas pracy1551 godz.,

* czas pracy na wybiegu 134 godz.
czvli 8,6 %,

¢ usrednione obcigzenie73% maksy-
malnego.

Poréwnajmy te rzeczywiste dane

z wykresem charakrerystyk spreza-

rek réznych systeméw. Otrzyma-

my wtedy réznice w mocy (czyli

wprost w kosztach) pomig¢dzy sys-

temem dwubiegowej sprezarki

topatkowej a zmiennoobrotowego
agregatu $rubowego. To sg praw-
dziwe oszczednosci energii, ktdra
stanowi najwigkszy udzial w kosz-
tach eksploatacji sprezarek. Agre-
gaty SYNERGY zainstalowane w
Hucie Zabrze SA sg doskonalym
przyvkladem na to, ze komplekso-
wa, przemyslana i dobrze dobrana
technicznie inwestycja kosztuje
zaklad zdecydowanie mniej w
czasie wielolerniej eksploatacji.
O skali oszczednos$ci moze $wiad-
czy¢ fakt zuzycia miesigcznego
energii elektryeznej dla sprezarek

przed i po modernizacji. Przed -
?[} 000 kWh, po—40,700 kWh.

Wymowe tych danych pozostawiam
bezkomentarza.

Bardzo dzigkuj¢ panu dyrek-
torowi Andrzejowi Gruszczvkowi
za udostgpnienie informacji doty-
czacych hisrorii i dnia dzisiejszego
Huty Zabrze SA.

kut sponsorowany:
BP TECHEM SA
mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

TEMATYKA OBRAD KONFERENCJI

tycznyr.h i hydraulicznych, w tym:
I hydraulicznych;

miarowe);
«  wytwarzanle spreionego powietrza;

Zakres tematyczny Konferencji Naukowe] PNEUMA 2000 obej-
muje szerokl wachlarz zagadnien zwiazanych z wytwarzaniem |
wykorzystaniem sprezonego powietrza, a takie projektowaniem,
badaniami | zastosowanlami elementéw oraz ukfaddw pneuma-

modelowanie | analize dynamiki ukladéw pneumatycznych

+ elementy pneumatyki | hydrauliki (napedowe, sterujace, po-

+  przygotowaniesprezonego powietrza | sieci zasilajacych;

Krajowa Konferencja

PEYNOWE SYSTEMY ZASILAJACE,

NAPEDOWE | STERUJACE
KIELCE,13-15 wrzeslen 2000r.

X11

PNEUMA’2000

PROMOC]JA | PREZENTACJA FIRM

+  projektowanie oraz badania uktadéw pneumatyki | hydrauliki;
. konstr W ramach konferencjl zorganizowany bedzie .dzien targowo-

dﬂmi, automatyzacje pro- promocyjny” wraz z wystawg elementdw, ukladéw napgdowych
rodkéw pneumatyki, | sterujgcych, urzadzen stosowanych do wytwarzania | przygotowa-

KOMITET N 1\ KOWY nia sprezonego powletrza oraz demonstracja praktycznych zasto-
prof. dr hab. inZ nicte}Tarnawski—przewudnlczqcy. inZ. |6zef sowar pneumatykl. Swoje.wyroby beda prezentowa zaréwno pro-

Barycki, dr hab. inz. Rysfard Dindorf, prof. nadzw., dr hab. ing, ducenc krajowi, jak réwniet przedstawiclele firm zagranicznych.
Krzysztof Janiszowski, pibf. nadzw., prof. dr hab. inz. Zdzistaw ISthieje mozliwosc zorganizowania sesjl plakatowe.

Kabza, mgr inz. Grzegorz Kita, dr hab. inz. Bolestaw KuZniewski,
prof. nadzw., mgr inZ. Mariusz Makulski, dr hab. inz. Tadeusz Mikul-
czyfiski, prof. nadzw., dr inz. Mariusz Olszewski, dr hab. in. Fran-
ciszek Slemieniako, prof. nadzw., dr hab. inz. Tadeusz Stefanski,
prof. nadzw.-sekretarz, prof. dr hab. inZ. Wieslaw Szenajch, prof. dr
hab. inz. Mirostaw Werszko, dr hab. int. bukasz N. Wesierski, prof.
nadzw., prof. dr hab. int. Jerzy Wotkow

Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Elementéw i Uktadéw Pneumatyki
ul. Wapiennikowa 90
25-101 KIELCE
tel. (0-41) 361-50-15, fax (0-41)361-17-51
e-mail: obreiup@klub.chip.pl
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WYSTAWA

Pracujgce powietrze

Czy powietrze mozna pokazac
na wystawie? Okazuje sie, ze
tak. Z powodzeniem zrobita to
firma FESTO w Wiedniu. Az 24
obszary zastosowan naswie-
tlaja zwiedzajacym wszystkie
aspekty wykorzystania powie-
trza. Oto relacja naszego przed-
stawiciela.

pecjalng wystawe pod tytulem

Arbeitende Luft- Air at Work

zaprezentowano w Wiedniu w
Muzeum Techniki dnia 1 paZdzierni-
ka br. Inicjatorem i gléwnym organi-
zatorem wystawy bvia firma Festo
GmbH, ktéra obchodzita 40-lecie
swojej dzialalnosci w Austriia réwno-
czesnie w Europie Srodkowej i
Wschodniej. Otwarciu wystawy towa-
rzyszyly uroczystodci jubileuszowe
odbywajgce sie wsalach muzeum, po-
teznym gmachu wybudowanym jesz-
cze za zycia cesarza Franciszka J6ze-
fa, wroku 1908. Atmosfera bytarodzin-
na, bo Fesrto jest rodzinng firmg braci
Stoll z Esslingen w Niemczech, Mie-
dzy kruzgankami, nakeérych odbywa-

lo si¢ okolicznosciowe spotkania,
unosily si¢ eksponaty w postaci samo-
lotéw, szybowedw, gondoli balonéw
oraz sputnikéw. Artysci wykonujgcey
dziewigtnastowieczng ,,Ode¢ do za-
chodniegowiatru” Persy Bysshe Shel-
leyasprawialiwrazenie zawieszonych
w powietrzu. Nie bylo dlugich prze-
moéwien - troche historii, aktualne
przedsigwzigcia, nieco perspektyw
oraz zyczenia dalszego rozwoju i po-
dzickowaniazawieloletnig wspétpra-
ce¢. Festo na rrwale wpisalo si¢ w hi-
stori¢ przemystu nie tylko austriac-
kiego, ale réwniez wegierskiego, pol-
skiego, czeskiego, ukrairiskiegoibul-

Fot. 1 Drzwi swiatyni Herona

Fot. 2 Pociag w tunelu aerodyna-
micznym

garskiego, czyli historycznej ,monar-
chii naddunajskiej”, jak okreslil to
dyrektor Festo Austria dr G. Fiirn-
sinn.

Gléwnym punktem programu byla
wystawa. Pytanie, skad takie zainte-
resowanie prozaicznym powietrzem
i czy rakie najzwyklejsze powietrze
moze byé przedmiotem interesujgeej
wystawy. Okazuje si¢ jednak, Ze po-
nad dziewigédziesigt procent ludzi
nic wie, coto jestspr¢zone powietrze.
Wystawa daje mozliwos¢ zapoznania
si¢ z 13 dziedzing naszej rzeczywisto-
gci technicznej i jest §wietng lekejg z
pneumatyki. , Pracujace powietrze”

,< _________________________________________

Imig ‘

Karta zgtoszenia PNEUMA 2000

Nazwisko

Tytul / stopieni naukowy — zawodowy

Instytucja

Adres do korespondenciji (shuzbowy/prywatny™)

fax

'II'el. L

Zglaszam referat:

- dowygloszenia m

— na sesje plakatowa 0O

| e-mail

il
|
|
|

Zglaszam udzial w promocji - prezentacji:
-  prezentacji okolo 4 m* O

- plakat, tablica, itp. ([

Podpis
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WYSTAWA

Fot. 3 Pneumatyczny robot

pokazuje nie tylko caty szereg nie-
zwyklych eksponatéw, lecz przy po-
mocy interaktywnych modeli oferu-
je odwiedzajacym mozliwosé bez-
posredniego testowania dzialania
powietrza, glownie sprezonego, ale
réwniez i prézni. Tablice informacyj-
ne poglebiajg wiedze w réznych ob-
szarach zastosowan. A tych zakreséw
zaprezentowano 24 -od sztuki poprzez
ksztalcenie, produkcje, zapewnienie
jako$ci w przemy$le i medyeynie az
do ochrony $§rodowiska.

Wystawa zaczyna si¢ od historycz-
nego przegladu zastosowar pneuma-
tyki. W starozytnosci, wykorzysty-
wano jg w $wigtyniach egipskich do
otwierania drzwiczy worganach wod-
nych, Przenosimy si¢ w czasy nam
blizsze-poprzez rewolucj¢ tech-
niczng, kiedy powstawaly pierwsze
przemystowe zastosowania np. w po-
stacisitownikéw pneumatycznych, az
dointeligentnej pneumatvkiobecnie
stosowanej. Réwnolegle przewija sig
podstawowy watek teoretyczny, ktd-
ryobrazuje migdzy innymi prawa me-
chanikigazéwiich wykorzystanie np.
przy budowie tuneli (narzg¢dzia),
w gérnictwie (lampy zasilane spre-
zonym powietrzem), w transporcie
(poczta pneumatyczna). Rezultaty
dzialania tych praw mozna osobiscie
sprawdzi¢ na eksponatach. Te czgéé
zamyka model tunelu aerodynamicz-
nego istniejgcego w wiederiskim Ar-
senale, w ktérym badane s3 najnow-
sze i najszybsze pojazdy szynowe. Na
akrywnych, dynamicznych stanowi-
skach pokazano rozwdéj pneumatyki
przemystowej wykorzystujac przykia-
dyz Europy glrodkowcj i Wschodniej.
Polska ma tu réwniez swdj wklad w
postaci ukladu zamykania i otwiera-
niaczolowych drzwi zastosowanychw
polskich pociggach Inter-City Sobie-
ski,. W zakresie dydakeyki pokazano
nowoczesne §rodki nauczania - od sy-
mulacji na przemystowych elemen-
tach po najnowsze oprogramowanie do
projektowania, testowania i symula-
cji uktadéw napgdowo-sterujgeych.

Prneumatykanr &/19/1999

Gléwnym tematem przewijajgcym
si¢ przez calg wystawe jest motyw
powietrza w sztuce i kulturze, Wyli-
czyé tu mozna rézne przyktady, po-
czawszydo,pneumatycznego” forte-
pianu - oryginalnego Bossendorfera
WYpOosazonego w samograjgce urzg-
dzenie zczytnikiem dziurkowanejta-
$my z roku 1911, zdjecia pokazujgce
wykorzystywanie powietrza w realiza-
cji filméw, wiatru w twérczosci kom-
pozvtorskiej i malarskiej itp. Powie-
trze jawisie wwielu przypadkach jako
medium artystyczne w rézny sposéb
inspirujace twércéw. Teatr kukietko-
wy z pneumatyczng realizacjg ruchdw
lalek i efektami déwigkowymi jest
natomiast przykladem mozliwo$ci
zastosowania tej dziedziny techniki
w prezentacjach dramatycznych.

Innym ciekawie zilustrowanym
zastosowaniem jest wykorzystanie
pneumatyki jako §rodka automarty-
zacji w modulowych systemach pro-
dukcyjnych i automatycznych urzg-
dzeniach, np. obrabiarkach (jestto juz
historia). Pokazano najnowsze urza-
dzenia np. segregujgce banknoty,
w ktdrych wykorzystano nie tylko
mozliwo$ci manipulacyjne pneuma-
tyki, ale weiggnigro jg réwniez do
badania jakosci, czyli w tym przypad-
ku stopnia zuzycia, Ten ostatni pro-
blem jakosci pojawia si¢ réwniez w
wielu praktycznych zastosowaniach,
z ktérych niektdre byly pokazane.

Powietrze odgrywa réwniez istotng
rol¢ w sporcie i medycynie (glidy, lot-
nie i paralotnie, nie méwige juz o szy-
bowcach czy samolotach). W medycy-
nie natomiast wymieni¢ mozna res-
piratory, pneumatyczne urzgdzenia
dentystvezne czy tez urzgdzenia
wspomagajgce udzielania pierwszej
pomocy. Nie sposéb wymienié tu
wszystkich aspektéw , pracujacego
powietrza”, kiére mozna bylo zoba-
czyé, bo byly tez urzadzenia gospo-
darstwa domowego (np. odkurzacze).
Nawert dzieci mialy swdj kacik z réz-
nymi powietrznymi zabawkami.
Wystawa, jak przystalo na panujgce
tendencje i chyba mode, koriczy sig
aspektami ekologicznymi pod ha-
stem ,potrzebujemy powietrza do
zycia i to czystego powietrza”,

Wtematyke wystawy wprowadzanas
stowem, obrazem i dZwigckiem inte-
resujacy przewodnik z plyta CD, keé-
ry réwniez pokazuje podejscie do po-
wietrza z réznego punktu widzenia -
artysty, mechanika, automatyka, pro-
fesora, handlowca i wlasciciela firmy.

Skladamy podzigkowanie dla pre-
zesa firmy Festo w Polsce magistrowi
inz. Ryszardowi Rogalskiemu za za-
proszenie naszego przedstawiciela
prof, Lukasza N. Wesierskiego na
otwarcie wystawy.
prof. nadzw. dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski

Airpol

SPREZARKI
SRUBOWE

TELOKOWE
UZDATNIANIE
POWIETRZA

tel. 061 877-16-57
0501 468-530
fax 061 877-00-02

61-022 Poznan, ul. Krancowa 15, tel. (0-61) 876 29 50
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KONKURS

| KONKURS

Element pneumatyerny TERMIN MADSYEANIA PRAC

Far A - 4
e i}ﬂi’{fﬁi‘s?ﬁﬁﬂiﬂ- PRZEDEVZONY DO KONCA
i ktad A i §¢ .
Wbl iy e o i o 1999 ROKY

nik, silnik, zawdr, filcr).

pr:emrfaﬂc component 6' @ m/S' % Ww m/d”%‘ ﬂ /;}V 7 %

Element wykonawcezy

Element pneumatyczny, w keérym PawetWandas (praca magisterska)
nastgpuje prze t;«"afzanic cncrgj i . System zasilania spregonym powietrzem w xaktadzie « Prefabet»
Sprezonego powietrza na energie : a9
mechaniczng (np. sitownik, silnik). Niemce k. Lublina .
actuator ®  Lukasz Kaczmarcxyk (praca magisterska)
»» Wizualizacia pracy systemu zasilania spregonym powietrzem w

ZPI Miranda w Turku”
®  Hubert Smorqg (praca magisterska)
wPreumatyczne urxqdzenie do konserwacji mozaiki podtogowes”
®  Wojciech Linsxtet (praca magisterska)
wSymulaciaioptymalizaciaszsybkobieinego sitownika pneumartycs-
nego z whudowanym sbiornikiem”

ooy | REGULAMIN KOMKURSY

Klasa czystosci Przypominamy, e Wydawnictwo » Prace bedg oceniane przez
sprezonego powietrza Lektorium z Wroctawia, wy- jury powotane przex redakcje
Jest o6 MOWhCORnESTE Nl cofte dawca {wumies;igczméa .,in-_ ,,Pﬂeamafyizf ) .:.'Haa'a_.;qw sig
okreglajace gére granice stezenia | matyka”, ogtosito ogéinopolski  x praedstawicieli nauki i prze-
trzech gléwnych rodzajéw zanie- |  konkurs na pracg z zakresu mystu, ktdremu przewodniczyt
czyszczeni: czystek statych, wody I |y o0nych rozwigzarn elementdw  bedzie profesor nadsw. drhab. ins.
il A e i uktadéw pneumatyki oraz Eukasz N. Wesierski
sowane oznaczenie, wg ISO 8573-1, ¥ g P : 7y : s nh '
sklada si¢ z trzech cyfr, kiére okre- |  gospodarki sprezonym powie- » Ustala sig wartos¢ pierwszef

Slajg: e trzem i innymi gazami. nagrody w granicach 10 000 zf;
- i;:g:fft aﬁ;’;‘f‘cz‘-"szcz‘e Substan- |\ - . Konkurs dotyczy prac: li- przewidywane sq dalsze nagrody
- stopieri zawilgocenia; cencjackich, dyplomowych, in- i wyrdinienia.

— stopieri zaolejenia. gynierskich, magisterskich orax ¥ Jury zastrzega sobie prawo

Uwaga: Jezelistopier kebregokol- | s brorshich obronionych w okre-  publicznego dysponowania na-
wiek z zanieczyszczeri nie jest okre-

slony, to odpowlednia cyfra jest za- |  $% 0d stycxnia 1998 roku do korica grodzonymi pracami.

stgpiona poziomgq kreska. pagdziernikal 999 roku. »  Termin nadsylania prac pree-
purity class (quality class) » Rozpatrywane bgdg prace na-  diugono do korica 1999 roku.
PR IO .« destane przex promujgce xa- » Prxewiduje sig kontynua-
Stopien zanieczyszczer e 2 z
substancjami stalym! klady, katedry i instytuty wysszych  cfg konkursuw latach nastepnych.

uczelni oraz indywidualne osoby.
Oznaczenie cyfrowe okreslajgce

graniczne maksymalne stgzenie Prace konkursowe nalegy nadsytacpod adresem:
I\']::.;:\'\_:nzlr:u |.n.'h- : i\-ll!.--:{- |||=-l?.-.- l.ll:ll-«. « l!lhj'l\ ju W?'J'Wﬂffﬁw .é EKTOR/HI’M
' . Lt L, : - Dwumiesigeznik . Preumatiyka,
: ! ; 53-608 Wroctaw,
s . n wl. Robotmicza 72,
1]
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Miedzynarodowa Konferencja -
Transport Pneumatyczny TP 99

W dniach 13 - 15 paZdziernika 1999
r. w Osrodku Wezasowo - Hotelowym
BUK w Rudach odbyla sig VIII Mig-

dzynarodowa Konferencja Naukowa

Podczas Konferencji-prof. Jozef
Gawronski, przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego Konferengji (z lewej)
i prof. Leszek A. Dobrzariski, dziekan
Wydzialu Mechanicznego Technolo-
gicznego Politechniki Slaskiej

dotyczgcea transportu pneumatyczne-
go. Organizatorami konferencji byly:
Katedra Odlewnictwa Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slaskiej z Gliwic 1 Ko-
mitet Badan Naukowych.
Wkonferencji uczestniczyto 78 oséb
ze wszystkich wyzszych uczelni kra-
jowych zajmujgcych si¢ tg problema-
tykq, przedstawiciele wiodacych biur
projektowych i firm dzialajacych w
branzy transportu pneumatycznego
zaréwno z kraju, jak i z zagranicy oraz
reprezentanci zakladéw przemyslo-
wych (uzytkownikéw) z wielu branz,
Transport pneumatyczny znajduje
zastosowanie w szeregu galezi pro-
dukcji, poczynajge od przemystu far-
ma-ceutycznego, SpoZywczego po-
przez gérnictwo, energeryke, meta-
lurgie, odlewnictwo, a na przemysle
materialéw budowlanych koriczac.
Tradycjg konferencji jest integra-
cja srodowisk nauki z przemystem w
my$l stéw Stanislawa Staszica: ,Nauki
i umiejetnosci wredy stajg si¢ uzyre-
cznymi, gdy sg do praktyki publicznej
stosowanymi”. Nawigzujgc do tego
stwierdzenia, udostgpniono jedng
sesje referatowg prezentacji osig-
gnieé najwiekszych krajowych firm
wdrazajgcych systemy transportu
pneumatycznego: KooperacjiPOLKO
zMikotowa, PRODLEW z Warszawy,
KOMPRESS zWarszawy, COMPROT
Wroclawiai INWET zChorzowa.
Konferencja zostata podzielonana 5
sesji referatowych, na ktérych wygtlo-
szono 23 referaty. Dotyczyly one pod-
staw teoretycznychorazwynikéw eks-
perymentéw prowadzonych w wielu
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o$rodkach naukowych w dziedzinie
nowych rozwigzan uktaddéw nadaw-
czych i urzgdzer, aparatury pomia-
rowej, stacji przygotowania i uzdart-
niania powietrza. Zaprezentowano
réwniez wyniki eksploatacji pracu-
jacych juz ukiad6w transportu pneu-
Mmatycznego.

Milym akcentem konferencji byty
obchody w dniu 14.10. jubileuszu 70—
lecia urodzin i 50-lecia pracy nauko-
wej prof. zw. drinz. Zbigniewa Pigtkie-
wicza (autora monografii ,, Transport
pneumatyczny” wydanej w pazdzier-
niku br.), ktéry problematyks trans-
portu pneumatycznego zajmowal si¢
od poczatku swojej kariery naukowej.
Z Jego inicjatywy w latach pigédzie-
sigtych 6wczesna Katedra Odlewnic-
twa podjela t¢ tematyke badawezg,
dokonujgc szeregu wdrozeni w odlew-
nictwie, gdrnictwie, hutnictwie. Jubi-

Obrady Konferencji-na pierwszym
planie jubilat, prof. Zbigniew Piatkiewicz

leusz ten zostal u§wietniony obecno-
$cig JM Rekrora Politechniki Slgskiej
prof. dr hab. inz. Bolestawa Pochopie-
nia i wladz Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego. Podzigkowali oni
za dtugoletniq i ofiarng pracg Jubilato-
wi i wyrazili Zyczenia dalszych owoc-
nych lat pracy. Dolgezyli do nich kie-
rownik Katedry Odlewnictwa prof.
zw. dr inz. Jézef Gawroniski oraz
uczestnicy konferencji. Jubilat wy-
glosit referat pt. ,,Rozwdj nauk zwig-
zanych z transportem pneumatycz-
nym i jego zastosowaniami w przemy-
sle”. Obchody Jubileuszu zakoriczyl
obiadi tradycyjnalampka szampana.

W podsumowaniu konferencji
kierownik Katedry Odlewnictwa
wyrazil w imieniu bardzo wielu ucze-
stnikéw podzigkowania za wspanialg
i profesjonalng organizacje tego typu
integrujgcych spotkari naukowych
w dziedzinie transportu pneumary-
cznego. Zaprosil jednoczesnie wszy-
stkich zebranych na kolejng konfe-
rencje Transport Pneumatyczny, ktéra
odbedzie sig w 2001 1,

czgstek zanieczyszezen statych, przy
ustalonych maksymalnych ich wy-
miarach, wokre§lonych warunkach—
1 bar ci$nienia absolutnego i przy
temperaturze +20°C.

solid particle class

Stopien zawilgocenia

Oznaczenie cyfrowe okreslajgce naj-
wyzsza warto$¢ punktu rosy przy rze-
czywistym ci$nieniu spreZzonego po-
wietrza.

humidity class

Stopien zaolejenia
Oznaczenie cyfrowe okreslajgce gra-
niczne stezenie oleju w sprezonym
powietrzu, wokreslonych warunkach.

oil class

Naped isterowanie
pneumatyczne

Naped i sterowanie, w ktérym prze-
kazywanie energii i sterowanie
nig odbywa si¢ za poSrednictwem
powietrza (gazu) pod ciénie-
niem jako jej no$nika.

preumatic fluid power

Pneumatyczny uklad napedu
i sterowania

Przewdd pneumaryczny

Przewdéd stosowany do zasilania
sprezonym powletrzem (gazem)
lub do odprowadzenia powietrza.
Stosowany jest réwniez do pola-
czenia z préznig.

Sflowline

Przewdd moze byé:
—sztywny (rura) — metalowy lub z
tworzywa sztucznego do laczenia
elementéw niezmieniajacych po-
tozenia wzgledem siebie;

rigid tube, semi-rigid tube
— gietki(waz)—gumowy lub z migk-
kiego tworzywa sztucznego, czasem
wzmocniony oplotem metalowym,
do tgczenia elementéw zmieniajg-
cych polozenie wzgledem siebie (z
wyjatkiem zmian polozeri powodu-
jacych skrecenie przewodu),

[flexible hose
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Zaufanie klientow
to rzecz obecnie bezcenna

Rozmowa z mgr. inz. Grzegorzem Kita prezesem
CPP PREMA SA w Kielcach

Prosze podaé kilka faktéw z histo-
rii (_:Pi’ PREMA SA.
Orto kilka najwazniejszych wyda-
rzen dla naszej firmy:
1976 — powstanie firmy paristwowej
pod nazwg CPP PREMA.
2 licanelina-eleme

fa K
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rancji na nasze wyroby, oferujemy
krétkie terminy realizacji zamd-
wien, w tym zaméwier specjalnych
wgindywidualnych potrzebizyezen
klientdw. Wielu klientéw ceni
nas za profesjonalne i bezptatne
doradztwo techniczne oraz pomocw
rozwigzywaniu problemdw z ukla-
dami pneumarycznymi, ktére posia-
dajg u siebie.

Oferujemy réwniez czgéci za-
mienne do naszych wszystkich
wyrobéw. Uwazam, Ze nasze ceny
sg bardzo konkurencyjne, ponadto
stosujemy korzystny system raba-
téw. Wszystko to $wiadczy o tym,
iz jestesmy firmg o ugruntowanej
pozycji na polskim rynku, duzym
dos$wiadczeniuw produkcejielemen-
té6w pneumatyki, godng zaufania
klientéw. Zaufanie to zostanie
jeszeze wzmocnione po uzyskaniu
certyfikatu jakosci serii ISO 9000.

Co jest Paristwa najwigkszym
atutem?

Najwigkszym atutem naszej firmy
jest skupienie w jednym zakladzie
kluczowych technologii wytwarza-
nia elementéw pneumatyki oraz
nawigzanie stalej wspdlpracy
z dostawcami komponentéw, co
pozwala na utrzymanie wysokiego
poziomu jakosci produkcjii zapew-
nia ciggltod§¢ dostaw. Wprowadzi-
lismy nowoczesny park maszynowy
oparty na obrabiarkach CNC
oraz profesjonalne oprogramowania
CAD/CAM, co znacznie skrécito
terminy oczekiwania na nasze
wyroby oraz pozwolito rozszerzy¢
oferte produkcyjng.

DuZzym atutem jest réwniez
szerokizakres wykonari specjalnych
i krétkie terminy realizacji zamd-
wien.

Jak ocenia Pan role ludzi - swo-
ich pracownikéw-w rozwoju
firmy?

Kapitat ludzki odgrywa obecnie
w kazdej firmie kluczowg rolg i jest
podstawg jej sukcesu. Polgczenie
dos$wiadczenia zawodowego wielo-
letnich pracownikéw z bardzo
duzym zaangazowaniem mtodych,
przy niewielkiej rotacji, stanowi
o sile naszej spétki. Dostep do
nowych technologii i wykorzysta-
nie do projektowania wspomagania
komputerowego czyni nas kon-
kurencyjnymi, zwlaszcza przy opra-
cowywaniu i wdrazaniu nowych
konstrukcji. Bez pelnego zaan-
gazowania pracownikéw nie bytoby
to mozliwe.

Czy spotyka sie¢ Pan ze zjawi-

skiem marketingu agresywnego

—sprzedazy za wszelkg cene?
Zjawisko marketingu agresywne-
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gowystepuje w bardzo duzym stop-
niu na rynku pneumatyki i jest
wprost zalezne od wielko$ci i moz-
liwosci dostawey. Ze sprzedazg za
wszelkg cene (po cenach nie pokry-
wajgcych kosztow produkeji, z op6z-
nionym terminem platnosci fakrur,
udzielaniem rabatéw rzedu 50%)
mozna spotkaé si¢ praktycznie na
kazdym kroku. Jest to dziatanie ce-
lowe, nastawione na wyeliminowa-
nie zrynku rodzimych producentéw.

Czy nasze bliskie wejécie do Unii
Europejskiej ma wplyw na to, co
sie dzieje w takiej firmie jak CPP
PE{EMA SAP

Tak, oczywiscie. Wejscie do UE
niesie ze sobg wiele zagrozen, ale i
ogromne szanse rozwoju, ktére mu-
simy wykorzystad, np. rozszerzenie
rynku zbytu na catg Europeg.
Zdajemy sobie sprawg z faktu, iz
musimy byé odpowiednio przygoto-
wani. Mamy juz opracowang pewng
strategi¢ dzialania. Najwazniejszy
naszcel, touzyskanie certyfikatu ja-
kosci ISO, ktéry wzjednoczonej Eu-
ropie jest podstawg dziatalnosci kaz-
dej firmy. Prowadzimy w tym kie-
runku dziatania przvgotowawcze,
lecz jeste§my dopiero na poczgtku
tej trudnejdrogi.

Jakie jest Pana zdanie na temat
tar%liw (np. poznarskich, kato-
wickich, gdanskich)?
Uczestniczymy we wszystkich
znaczgeych imprezach wystawienni-
czych, dodatkowo sami organizuje-
my sympozja, na ktére zapraszamy
fachowcdw z naszej branzy.

Katowice —bardzo udana, pozytecz-
na impreza z udziatem szerokiej
reprezentacji branzy pneumatycz-
nej. Dzigki temu, iZ nasza firma
uzyskata dopuszczenia gérnicze dla
sitownikdéw i zawordéw sterowanych
rgcznie oraz pneumatycznie serii
DT, targi katowickie nabraty dla nas
nowego znaczenia.

Gdarisk - polgczenie trzech réz-
nych branz nie wptywa korzystnie na
poziom rargéw, maleje znaczenie
tej imprezy, jedynej tego typu na
Wybrzeiu.

Poznan —targi o zmniejszajacej sig
renomic, lecz wypada si¢ nanich po-
kazaé¢. Znacznie ustgpujg innym
tego typu imprezom (na przyklad
targom w Brnie).

Warszawa —bardzo waznaimpreza
z uwagi na obecno$¢ wszystkich
liczgeych sig producentéw pneuma-
tyki, stojgea na wysokim poziomie.
Miejsce spotkania szerokiego grona
specjalistéw w zakresie automaryki.

Jak ocenia Pan powstanie,,Pneu-
matyki” jako pismabranzy tech-
niki sprezonego powietrza?
~Pneumatyka” jest fachowym pi-
smem, skierowanym do waskiego
grona odbiorcéw. Zawiera wiele in-
formacji o nowosciach. Uwazam po-
nadto, iz jest pismem opiniotwér-
czym, bardzo potrzebnym, dobrze
spelniajacym swojg rolg.

Jak wyglada wspdélpraca Pana fir-
my ze srodowiskiem naukowo-
badaweczym?

Nasze kontakty ze $rodowiskiem
naukowo-badawczym polegajg na
stalej wspétpracy zOBREiUP wza-
kresie dostaw niektérych elemen-
téw pneumatykiorazich badan.
Ponadto utrzymujemy kontakty z
wydziatamiautomatrykikilku uczel-
niwyzszych.

Czy latwo byé polskim producen-
tem pneumatyki przy tak duzej
konkurencji ze strony $wiato-
wych liderow tej branzy?

Oczywiscie trudno, gdyz polskiry-
nek elementéw pneumatvki nie
jest zbyt duzy, a firmy zachodnie,
chcgce wej$é na nasz rynek, pro-
wadzg bardzo intensywne dziata-
nia marketingowe. Nam nie pozo-
staje nic innego, jak si¢ ,,broni¢”,
czyli ciagle ulepszaé, usprawniaé
i jednoczesnie sprawiaé, aby nasze
wyrobybyly tarisze.

Staramy si¢ poszerzaé oferte
handlowg o wyroby, ktérych saminie
produkujemyiw tym celu nawigzu-
jemy $cistg wspdlprace na zasadzie
przedstawicielstw z zachodnioeuro-
pejskimi producentami.

Utrzymujemy state, §ciste kontak-
ty z naszymi najwigkszymi odbior-
camiiciggle poszukujemy nowych.
Pragniemy takze rozbudowad i
usprawnic sie¢ naszych przedstawi-
cielstw handlowych. We wrzesniu
rozpoczelo swojg dzialalnodé nasze
najnowsze przedstawicielstwo re-
gionalne w wojewdédzrwie §lgskim
w Fugaséwee k. Zawiercia.

Prosze powiedzieé czytelnikom
co$ o sobie.

Mam 43 lata, jestem Zonaty i mam
tréjke dzieci. Moje hobby to turys-
tvka i motoryzacja, ale w chwili obe-
cnej nie moge im poswigci¢ wiele
czasu z uwagi na obowigzki sthuzbo-
we. W CPP PREMA pracuj¢ od 1986
roku. Od kwietnia 1998 r. kieruj¢
zakladem, a od 1 stycznia br. piastu-
je stanowisko Prezesa Zarzadu
CPP PREMA SA.

Rozmawial Mariusz Makulski
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Kilka prawd na temat wilgoci
W sprezonym powietrzu

Wilgoé w sprezonym powietrzu oznacza
wymierne straty ekonomiczne.

ilgoé, przedosta-
jaca si¢ do sieci
sprezonego po-

wiertrza w zaktadach

przemystowych, powodu-

je wiele niekorzystnych
zjawisk:

* korozja instalacji prze-
sylowej sprezonego po-
wietrza prowadzi do
wyzszych spadkéw cis-
nienia oraz nieszczelno-
$ci i powoduje w kon-
sekwencji zwigkszenie
zuzycia energii wyma-
ganej do wytwarzania
sprezonego powietrza;

Fot.1 Osuszacz adsorpeyjny

* wyplukiwanie substan-
cji smarujacych narzg-
dzia pneumartyczne oraz
elementy pneumatyki
powoduje ich szybsze
zuzywanie sig¢, awarie
oraz znacznie redukuje
ich niezawodno$¢ i zy-
wotnoscé;

wplywa niekorzystnie
na jako$§é produkru fi-
nalnego, w wielu przy-
padkach catkowicie go
dyskwalifikujgc.

lle wody moze
pojawié slg w
instalacji sprezonego
powietrza?

Powietrze atmosferyczne
o temperaturze 25°C i
wilgotnosci wzglednej
70% zawiera 16g wody na
Im’. A zatem sprezarka o
wydajnosci 200 I/s ,wpom-
powuje” 280 litréw wody
do sieci sprezonego po-
wietrza w ciggu 24 godzin.
Jesli temperatura otocze-
nia wynosi 40°C, ilo$¢ ta
ulega znacznemu zwigk-
szeniu do poziomu 600
litr6w w ciggu doby. Sto-
sujgc wlasciwe urzadzenia,
takie jak chlodnica kon-
cowa oraz osuszacz, wigk-
szo§¢ tej wody moze zostad

Pojawienie sig
tendencji do
korozji

0 Wilgotnosé
wzgledna

Tk
50%

Rys. 2 Zjawisko korozji rozpoczyna sie przed pojawieniem
sie procesu kondensacji wody. Wilgotnosé 50% jest
uwazana za wartosc krytyczna dla procesu korozji dla

wiekszosci metall.

Sprezone powietrze
ulegto schiodzeniu

w chiodnicy koricowej
- po CO nam jeszcze
osuszacz?

Rzeczywiscie, chlodnica
koricowa redukuje tempe-
ratur¢ sprezonego powie-
trza do poziomu 10-15°C
powyiej temperatury oto-
czenia. Jednakze sprezo-
ne powietrze po wyjsciu
z chlodnicy koricowej jest
w 100% nasycone parg
wodngidalszyspadek tem-
peratury w sieci sprgzo-
nego powietrza powoduje
wystgpowanie zjawiska
kondensacji wody w spre-

Temperatura, przy ktérej
rozpoczyna si¢ zjawisko
kondensacji wody w spre-
zonym powietrzu pod
danym ci$nieniem, jest
okre$lana mianem ci$nie-
niowego punkrtu rosy.

W celu wyeliminowania
ryzyvka wystgpienia zjawi-
ska kondensacji w instala-
cji sprezonego powietrza,
musi ono zosta¢ schlodzo-
ne do temperatury ponizej
otoczenia, na jakg mogg by¢
narazone rurociggi spre-
Zzonego powietrza. Innymi
stowy, ci$nieniowy punkt
rosy, jaki nalezy uzyskaé,
powinien byé ponizej naj-
nizszej z mozliwych tem-

Atlas Copco usunigta. zonym powietrzu. peraturotoczenia.
Zawidigocone Sprezarka Chiodnica Uktad sprezonego
pownElrze kofcowa Osuszacz FD powsetrza

‘ - o .
. 1/ (pow 280 /et = B Osuszone
e S 250 1/dzieft iwoda) woda) powelrze

180 |/dzien

78 I|/doen

Rys. 1 Ile wody moze pojawic sie w instalacji sprezonego powietrza?
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Cignieniowy punkt rosy °C

Wigotnase
wrgledna
501

Wilgotnoéé wzgligdna
ponite)] S0%
Brak korozji

Temp. otoczenia °C

+30

W wigkszosci typowych
zastosowarn spregzonego po-
wietrza jego temperatura
moze by¢ zredukowana za
pomocg osuszacza zigbni-
czego, ktéry daje mozli-
wos¢ uzyskania ci$nienio-
wego punktu rosy blisko
0°C. Dla zastosowan spre-
zonego powietrza o wigk-
szej wrazliwosci na zawar-
t3 w nim wilgo¢ istnieje
potrzeba stosowania osu-
szaczy adsorpeyjnvch.

Jak dokonaé
wiasciwego doboru
osuszacza?

Jak wspomniano weze$niej,
osuszenie sprezonego po-
wietrza do ci§nieniowego
punkru rosy ponizej tempe-
ratury otoczenia, na jakg na-
razona jest instalacja spre-
zonego powietrza, eliminu-
je zjawisko kondensacji
wyst¢pujace w sieci. Nale-
zy jednakze zdaé sobie spra-
we, iz w zaleznosci od ma-
teriatu, z jakiego wykonane
sa przewody instalacji
sprezoncgo powietrza, zja-
wisko korozji moze sig
pojawié, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza wy-
nosi powyzej 50%. Jest to
zgodne z naszym codzien-
nym dos§wiadczeniem.
Wszak unikamy wilgotnych
pomieszczen do przecho-
wywania cennych przed-
miotéw wykonanych z ma-
teriatéw narazonych na zja-
wisko korozji. Niekoniecz-
nie musi tam by¢é woda-
wystarczy jedynie, iz wy-
stgpuje odpowiednio wy-
soka wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wypelniajgcego
to pomigszezenie,
Zjawisko korozji rozpo-
czyna si¢ przed wystapie-
niem kondensacji wilgoci.
Wilgotno$¢ wzgledna 50%
jest uwazana za kryrycz-

30

ng dla procesu korozji w
wiekszogéci materialdw,

Co to oznacza dla
ukladow
osuszania sprezonego
powietrza?

Bazujgc napowyzszych fak-
tach i doswiadczeniach, mo-
zemy wyznaczy¢ zalezno$é
pomigdzy temperaturg oto-
czenia, na jakg narazona
jest instalacja sprgzonego
powietrza, a pozgdanym
stopniem osuszenia, czyli
cisnieniowym punktem
rosy, jaki nalezy uzyskaé
W Zzastosowanym osusza-
czu.Obszar na powyzszym
wykresie ponizej linii czer-
wonej oznacza wilgotnosé
wzgledng sprezonego po-

Sp}eéarka

ziebniczym
wietrza ponizej 50%. Przy-
kltadowo przy temperaturze
otoczenia 25°C ci$nienio-
wy punktrosyotemperatu-
rze 13°C oznacza elimina-
cje rvzyka wystgpienia zja-
wiska korozji. Prawdg jest
réwniezto, iz wystarczy osu-

-s——

srubowa Atlas Caopco z
wbudowanym osuszaczem

szyésprezone powietrze do
ci$nieniowego punktu rosy
28°C w przypadku tempe-
ratury otoczenia 40°C bez
obawy o korozje¢ sieci.

Jako uproszczong regule
dla typowych zastosowan
sprezonego powietrza moz-
na przyjac nast¢pujgce
stwierdzenie: ci§nieniowy
punkt rosy o temperatu-
rze 12°C ponizej tempe-
ratury otoczenia elimi-
nuje wilgo¢ ze sprezone-
go powietrza oraz ryzy-
kowystapieniazjawiska
korozji materiatu, z ja-
kiego wykonana jest in-
stalacja.

Bazujgc naopisanych po-
wyzej zjawiskach i za-
leznosciach oraz biorge
pod uwage polskie wa-
runki klimatyczne, moz-
na podaé kilka praktycz-
nych uwag,

* Jezeli posiadamy nie
izolowane rurociggi spreg-
zonego powietrza bie-
gngce w terenie otwar-
tym, to w okresie zimo-
wym konieczne jest sto-
sowanie osuszaczy ad-
sorpeyjnych dajgeyeh mo-
zliwo$¢ uzyskania ci-
$nieniowego punktu rosy
ponizej 0°C.
* Budujgc sie¢ sprezone-
go powietrza starajmy
sig, by
WSZYSt-
kie jej
kompo-
nenty,
tgcznie
ze zbior-
nikiem
Sprezo-
nego po-
wietrza,
znajdo-
walysiew
pomiesz-
czeniach.
W zbior-
niku sto-
jacym na
Zewnatrz
wokresie
Zimy wystapi
zjawisko konden-
sacji. W przypadku, gdy
temperatura spreZonego
powietrzaw zbiorniku spad-
nie ponizej 0°C, usytuowa-
ny za zbiornikiem osuszacz
zigbniczy jest bezuzyrecz-
ny. Uklady sprezarek wypo-
sazonych w nowoczesne
systemy regulacji wydajno-
$ci wymagajg znacznie zre-

dukowanych pojemnosci
zbiornikéw wyréwnawczych,
szczegblnie w przypadku
sprezarek z regulowang
predkoscig obrotowg — seria
VSD Atlas Copeco. W wigk-
szosci typowych instalacji
zbiornik moze byé zlokali-
zowany w pomieszczeniu.

* W okresie lata, gdy wy-
stgpujg wysokie tempe-
ratury otoczenia, spre-
zarki, jak réwniez zasto-
sowane osuszacze zigb-
nicze, maja gorsze wa-
runki chtodzenia. Powo-
duje to redukcje stopnia
osuszenia i podwyzsze-
nie cisnieniowego punk-
tu rosy. Nie jest to zjawi-
sko niepokojace, biorgc
pod uwage opisane wcze-
$niej zaleznosci. Jesli
mamy w otoczeniu wy-
sokie temperatury a nasz
osuszacz pokazuje temp.
cisnieniowego punktu
rosy 10°C, to nie dzieje
si¢ nic ztego. W rurocia-
gach na pewno nie ma
wéwcezas zjawiska kon-
densacji. Nie obawiajmy
si¢ réwniez o ich stan
techniczny — ryzyko ko-
rozji nie wystgpuje.

Wtasciwe rozwigzanie
problemu wilgoci
w sprezonym
powietrzu

Atlas Copco oferuje kom-
pletny zakres osuszaczy
sprezonego powietrza.
Osuszacze zigbnicze sg
dostgpne w dwdch podsta-
wowych konfiguracjach:

* zintegrowany: 0Suszacz
zigbniczy jest wbudo-
wany do sprezarki, co
oznacza suche powietrze
zaraz na poczatku sieci
(juz w zbiorniku). Jest
to réwniez rozwigzanie
oznaczajjce oszczednosé
miejsca oraz nizsze kosz-
ty instalacji;

* psuszacz wolnostojacy.

W celu uzyskania wyz-

SZego stopnia osuszenia

sprezonego powietrza do

cisnieniowego punkrtu
rosy ponizej 0°C, Atlas

Copco proponuje rézne-

go rodzaju osuszacze ad-

sorpceyjne.

Artukut sponsorowany

Atlas Copco
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Dobry przykiad do

nasladowania

Wiadomym jest, ze znaczna cze$¢ energii elek-
trycznej zuzywanej podczas procesu sprezania
zamieniana jest na ciepto. Najprostszym, naj-
tariszym i jednoczes$nie najczesciej wykorzy-
stywanym sposobem na cze$ciowy odzysk cie-
pta powstatego podczas procesu sprezania jest
skierowanie cieptego strumienia powietrza z
uktadu chtodzenia sprezarki do pomieszczen
sgsiadujgcych ze sprezarkownig. Jest to roz-
wigzanie proste. Ciepte powietrze kierowane
jest kanatami wentylacyjnymi w okresach za-
potrzebowania na ciepto do sgsiadujgcych ze
sprezarkownig pomieszczeri. Latem a takze
wtedy, gdy temperatura w pomieszczeniach
osigga zadawalajgcq nas wartosé, ciepte po-
wietrze kierowane jest na zewnatrz.

ardziej efektywnym
sposobem na racjo-

nalne zagospodaro-
wanie duzych ilo$ci ciepla
wytwarzanego podczas
sprezania powietrza jestin-
stalacjaw sprezarce modu-
luodzysku energii. Jestro
rozwigzanie wymagajgce
poniesienia juz wigkszych
naktadéw finansowych na
montaz modutu, uktadu za-
silania i powrotu dla wody,
ale tez te dodatkowe nakta-
dy bardzo szybko si¢ zwra-
cajg, przynoszgc w efekcie
znaczne oszczednosci z ty-
tutu uzyskania dodatko-
wych ilodci ciepla bedace-
go do dyspozycji.

Modut odzysku
energii

Olej w sprezarkach $rubo-
wych zwrryskiem olejuod-
prowadza okoto 70% ciepla
powstajgcego podczas pro-
cesusprezania. Jestto duzo.
Juzsprezarkas$rubowa Atlas
Copco typ GA75 o mocy
75kW pozwala na racjonal-
ne odzyskanie energii rzg-
du 52 kW! Instalowany
fabrycznic wymiennik ply-
towy woda/olej zapewnia
proste i niezawodne dzia-
lanie wspomnianejsprezar-
ki; przy temperaturze wody
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na wlocie do wymiennika
20°C mamy do dyspozycji
10.5/minwody o tempera-
turze 90°C . Kazdaspregzar-
kas$rubowa Atlas Copco se-
rii GA o0 mocy powyzej 11
kW posiada jako opcje moz-
liwosé zabudowy modutu
odzysku energii (for.1).
Automaryka modutu od-
zysku energii tak steruje
pracg wymiennika,ze prze-

Fot. 2 Sprezarka srubowa o zmiennej wydajnosci
Atlas Copco typu GAS0VSD z zainstalowanymi kanatami
przesytu cieplego powietrza i obudowanym ukfadem
odzysku energii

Fot. 1 Modut odzysku energii zainstalowany w sprezarce srubowej Atlas Copco
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Fot. 3 Sprezarki Atlas Copco z zainstalowanymi modutami

o]
AtlasCopeo
e

odzysku ciepla-wszystkie przylacza z jednej strony

plyw wody przez wymien-
nik plytowy woda/olej nie
ma wplywu na pracg samej
sprezarki. Sprezarka jako
taka ,nie widzi” wymienni-
ka-dla procesu spre¢zania
nie ma znaczenia, czy w da-
nej chwili cieplo w postaci
cieplej wody jest odbiera-
ne poprzez wymiennik
plytowy, czy tez nie. Gdy
nie ma przeptywu wody

przez wymiennik, czy tez
gdy nie ma odbioru ciepla,
gorgey olej automatycz-
nie kierowany jest do
chiodnicy oleju, a tam cie-
plo odbierane jest przez
strumien powietrza chlo-
dzgcegow przypadkuspre-
zarek chtodzonych po-
wietrzem lub przez wodg
w sprezarkach chtodzo-
nych wodg.

Ogrzewanie hali
produkcyjnej

Na etapie projektowania
modernizacji sprz¢zarkow-
ni nalezy juz przewidziec
mozliwo$¢ racjonalnego
zagospodarowania ciepla
powstajgcego podczas pro-
cesu sprezania. Sprezar-
kownia nie musi juz by¢
lokalizowana w najbardziej
odleglym kgcie zakladu-
jak mialo to miejsce przy
cksploatacji hatasliwych
sprezarek tlokowych. Ko-
rzystniejsza jest taka lo-
kalizacja, ktéra zapewnia
mozliwos$é przesylu cie-
plego powietrza do po-
mieszczen sgsiadujgcych
ze sprezarkownig ( for.2).

Fot.3 przedstawiasprezar-
ki Atlas Copco wyposazone
w wymienniki ciepla. Na
zdjeciuwidoczne sg przewo-
dy zasilania i powrotu dla
wody krazacej w ukladzie
wymiennik—instalacjac.w./
¢.0., przewody odbioru kon-
densatu, ktéry kierowany
jestdoseparatorawoda/olej,
oraz fragment sieci spre-
zonego powietrza, Lokaliza-
cja przylaczy zjednejstrony
sprezarki zapewnia prostg
instalacje .

W omawianym przyktla-
dzie zainstalowane sg trzy
nowoczesnesprezarkisrubo-
we Atlas Copco o mocy
110kW, 132kW oraz sprezar-
ka o zmiennej wydajnosci
typu GA90VSD. Wszystkie

Fot.4. Kotly gazowe w kotlowni - z prawsj strony widoczny ukiad zasilania i powrotu
z moduléw odzysku ciepla zainstalowanych w sprezarkach Atlas Copco
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trzy sprezarki wyposazonow
moduly odzysku energii.
Ciepla woda z wymienni-
kéw woda/olej zainstalowa-
nychwspre¢zarkach kierowa-
na jest do kottowni i tam do
gléwnego ukladu zasilania
c.w./c.0. Fot. 4 przedstawia
fragment kotlownizwidocz-
nymipolewejstronie kotta-
migazowymi. Z prawejstro-
ny na zdjg¢ciu widoczne sg
trzy pary przewodow zasila-
jacych i odprowadzajacych
cieplgwode zuktadu modu-
téwodzyskuciepla, wbudo-
wanychwspreZarkisrubowe
Atlas Copco zainstalowane
w sgsiednim pomieszcze-
niu. Zdjgcia wykonane zo-
staly w pierwsze] dekadzie
listopada, podczas pierwsze-
goatakuzimy. Temperatura
na zewngtrz wynosita 4°C,
hala produkcyjno-magazy-
nowaw tymczasie ogrzewa-
na byla cieptem odzyska-
nym ze sprezarck w ukla-
dzie ,cieple powietrze” (z
uktaduchlodzenia)i,ciepla
woda” (zmoduléw odzysku
ciepla). Kotly gazowe nie
pracowaly, gdyz ich aurto-
matyka nie zalgczyla ich
do pracy — wystarczylo cie-
plo ze sprezarek. Dodatko-
wo na biezgco zasilany byl
zbiornik cieptej wody do
celéw socjalnych.

Przyszloéé

Moduty odzysku ciepla in-
stalowane mogg by¢ zaréw-
nowsprezarkach sSrubowych
z wrryskiem oleju, jak i w
sprezarkach bezolejowych
Atlas Copco. Instalacjamo-
duléw odzysku energii po-
winna by¢ kazdorazowo po-
przedzona analizg ekono-
miczng. Cieplawoda uzyski-
wanazwymiennikéw woda/
olej stuzy¢ moze do zasila-
niainstalacjic.o.,c.w.lubdo
innych proceséw technolo-
gicznych. Ilosciuzyskanego
w ten sposdéb ciepla dajg wy-
mierngkorzy$¢ ekonomicz-
ng. Racjonalne wykorzysta-
nie ciepla powstajgcego
podczas procesu sprezania
daje znaczne oszczgdnosci
energetyczne | przyczynia
si¢ wydatnie do zmniejsze-
nia kosztéw energii elek-
trycznej.

Artykut sponsorowany

Atlas Copco
mgr inz.Arkadiusz Mrokwa
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Przemystowe
pompy prozniowe

Z technicznego punktu widze-
nia uzyskiwanie prézni jest
problemem bardziej ztozonym
niz sprezanie powietrza. Odsy-
sane powietrze moze zawierac
znaczne domieszki gazéw, cie-
czy i zanieczyszczen statych,
powstatych w procesie tech-
nologicznym wykorzystujgcym
podci$nienie.

ubstancje te mogg reagowacd

z olejem smarujgcym lub ma-

teriatami konstrukcyjnymi
pompy. Powietrze opuszczajgce
urzgdzenie musi by¢ odpowiednio
oczyszczone, by nie powodowad
szkdd w srodowisku,

Firma Pneumofore

Powstata w 1923 roku w Turynie wto-
ska firma Pneumofore od poczatku
zajmuje si¢ badaniem i konstruowa-
niem lopatkowych pomp préznio-
wych. Pomp tej firmy, zaréwno
starej, jak i nowej generacji, z po-
wodzeniem uzywa obecnie wiele
firm na calym $wiecie.

Technologia prézniowa

W ostatnim dziesigcioleciu znacznie
wroslo zapotrzebowanie na centra
prézniowe, ktdre sq w stanie zastapic
wiele malych pomp prézniowych.
Chociaz rozwigzania polegajace na
montowaniu jednostek centralnych
wymagaja m.in. wigckszej ilosci rur
i przewodéw doprowadzajacych, ko-
rzysci wynikajace z zastosowania ta-
kiego systemu sq po pewnym czasie
wyraznie widoczne. Firma Pneumo-
fore wprowadzita seri¢ pomp préznio-

Fot. 1 Przeniesienie napedu za pomoca
ksztaftowego sprzegla elastycznego
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wych UV w celu zastgpienia chlodzo-
nych wodg pomp serii V.

Seria UV

System lopatkowy opracowany przez
firmg Pneumofore zapewnia uzyska-
nie znakomitych wynikéw technolo-
gicznych, zdecydowanie najlepszych
w kategorii jednostopniowych pomp
prézniowych. Skosne ustawienie lo-
pat umozliwito zwigkszenie po-
wierzchniich wspdlpracy zwirnikiem.
Przyczynilo sig¢ to do zmniejszenia zu-
#zycia powierzchni w tym polaczeniu.

Pompy serii UV osiggajg poziom
prézni rzgdu 99,9% przy minimalnej
zawartosci oleju na wyjsciu i hatasie
mniejszym niz 79 dB(A). Te jedno-
stopniowe i smarowane olejem pom-
py, wykonane , pod klucz"tworzg
calosciowy system-wszystkie niez-
bedne do pracy zespoly s zintegro-
wane w jednej obudowie. Ich wydaj-
nos$¢ wynosi od 500 do 1800 m*/min:
uzyskujg przy tym lmbar ci§nienia
bezwzglednego. Wiele takich pomp
pracuje juzwréznych krajach Europy.

Jedng z cech pomp serii UV jestich
prosta konstrukcja (niewielka ilo§é
ruchomych czg¢sci, brak potrzeby sta-
wiania fundamentéw). W modelu
UV30, najwiekszym z oferowanych,
zeliwny korpusizbiornik oleju zapew-
niaja wysoka sztywno$é, tlumienie
drgan i niski poziom hatasu urzadze-
nia. Obudowy pomp zostaly zaprojek-
towane z my$lg o réznych warunkach
klimatveznych i wymaganiach klien-
téw. Zapewniajgone dobre rozprowa-
dzanie powietrza chlodzgcego do
wszystkich elementéw pompy, tgcz-
nie z panelem sterujagcym. Obstuge
biezgcg ulatwia doskonaly dostep do
wszystkich podzespoléw.

Firma Pneumofore zawsze dbala o
§rodowisko naturalne. Powietrze
opuszczajace pompy serii UV jest tak
czyste, ze moze by¢ wprowadzane bez-
posrednio do otoczenia bez koniecz-
noscistosowania dodatkowych filtréw.
Zintegrowany separatorolejuwykona-
ny jestz wlékien krzemianu boru. Od-
dzielony w nim olej powraca do obie-
gu poprzez samoczyszczgey sie filer.

Olej smarujgcy stosowany w pom-
pach Pneumofore zostal opracowany
przezsamg firmeijestprzeznig takze
dostarczany klientom.

Fot. 2 Widok rotora z ukosni

e (nie-
promieniowo) rozmieszczonymi
fopatkami

Zamkniety obieg oleju sprawia,
ze olej nie przedostaje sig¢ do srodo-
wiska. Brak chtodzenia wodg powodu-
je, ze w pompach nie wyst¢pujg #a-
dne problemy zwigzane z wyciekami
i oczyszezaniem tego czynnika. Roz-
wigzania te zmniejszajg koszty ecks-
ploatacyjne oraz czas postojéw nie-
zbedny dla dokonania przegladéw.
Inne cechy pomp serii UV:

* pelnaautomatykadzialania;

* jednazintegrowana jednostka;

* wyciszajaca obudowa;

* duZasprawnos¢;

* brak przekladni przenoszgcych
naped;

* ilo$¢ przegladéw moze byé zre-
dukowana do jednego rocznie,
czyli co 4000 — 5000 godzin, w za-
leznosci od zastosowania pompy.
Przeglad ogranicza si¢ do wymia-
ny filtra wlotowego, filtra oleju
i samego oleju. Wszystkie te czyn-
no$ci zabierajg nie wigcej niz
2 godziny;

* kazdv z bocznych paneli obudowy
otwierany jest za pomoca klucza,
co umozliwia tatwy dostep do
wszystkich podzespoléw pompy.

* pompy Wyposazone sg w zawdér
powrotny zapobiegajacy. przedo-
stawaniu si¢ oleju lub innych
substancjiz powrotem do pompy.

* przedni panel kontrolny jest czy-
telny i tatwy w obstudze. Zawiera
on wskaZnik mierzacy poziom
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prozni, manometr wskazujacy
spadek cis$nienia w separatorze
olejowym, lampke kontrolng
wskazujgcg nadzialanie urzgdzenia,
przyciski sterujgce oraz kluczyk
uruchamiajgey;

* zawdr zasysajgcy sterowany ser-
Womororem — opcja;

* stala warto$é prézni (wartosé
Znamionowa: 99,9%, 1 mbar) bez
wzgledu na zewngtrzng tempera-
tureg, temperature zasysania (nie
powinna przekracza¢ 50°C) oraz
temperaturg otoczenia pompy.

Zastosowanie

Gléwne galezie przemystu, gdzie
mogg by¢ stosowane pompy serii UV:
* obrébkaaluminium,

absorpcija i odgazowywanie,
budownictwo, 3
ceramika,

produkeja wyrobdw szklanych,
suszenie i impregnacja,

produkcja zywnosdci i napojéw,
opakowania,

tWOrzywasztuczne i guma,
transport pneumatyczny,
drukarstwoiobrébka papieru,
systemy transportowe i podnoszgee,

Wspéipraca z klientem

Firma Pneumofore i jej przedsta-
wiciele pomagajg klientowi, po-
czgwszy od wstepnego etapu przy-
gotowania projektu, poprzez in-
stalacj¢ urzgdzenia, przygotowanie

Fot. 4 Wnetrze pompy prézniowej UV30

go do pracy, az po péZniejszg obstu-
ge w kolejnych latach uzytkowania
urzagdzenia, Kazde zastosowanie
pompy poddawane jest indywidual-
nej analizie, ktéra umozliwia wybdr
wlasciwego urzgdzenia i akcesoriéw.
Eksperci firmy oceniajg réwniez
potrzebe instalacji urzadzen pery-
feryjnych, z ktérych wszystkie moze
dostarczy¢ i zainstalowa¢ firma Pneu-
mofore lub jej przedstawiciel regio-
nalny.

Wszystko to jest mozliwie dzigki
wiedzy, jaka firmazdobyla przez dzie-
sigtkilatdoswiadczeri wréznych bran-
#ach przemystu. 83 to m.in.:

Fot. 3 Filtr powietrza zasysanego w pompie UV 30
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* produkcja makaronu (préznia do
odgazowywania ciasta);

* produkcja cegiel (préznia do od-
gazowywaniawsadu);

* przemyst spozywczy (pakowanie
prézniowe);

* produkcja kawy (pakowanie préz-
niowe);

* obrébkaiprzerwarzanie polimeréw.

Najnowsze osiggniecia

W dniach 19 - 24 kwietnia 1999 roku
na Miedzynarodowych Targach
Przemystowych w Hanowerze firma
Pneumofore prezentowala model
pompy prézniowej UV30. Pompa
UV30 jest obecnie najwickszg
rotacyjng pompg topatkowg do-
stgpngnarynku.

Chtodzone powietrzem modele
UV30 zaczgly stopniowo zastgpowad
chtodzone wodg urzadzenia o symbo-
lu V100, z ktérych wiele wprowadzo-
nodo eksploatacji ponad dwadziescia
lat temu. Wydajnosé UV30 wynosi
1800 m'/h, a poziom prézni—99,9%.
Oprdez tego, ze pompa nie wydziela
oleju, a poziom hatasu nie przekracza
79 dB(A), jej zaletami sg réwniez wy-
soka niezawodno$¢ i niskie koszty
obstugi—cechy typowe dla konstruk-
cjitopatkowych oraz produkeéw firmy
Pneumofore.

W celu uzyskania doktadniejszych
informacji o produkrach Pneumofore
prosimy o kontakt z jej polskim
przedstawicielem w Polsce firmg Mul-
ti-Mac sp.z 0.0., (tel. (042) 712-45-15,
fax (042) 712-39-06).

Artykutzostal przygotowany na pod-
stawie materialéw dostarczonych
przez Pneumofore S.p.A.

Artykut sponsorowany

Multi-Mac Sp. z 0.0,
mgr inz. Wojciech Pichlinski
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Jak zaoszczedzié na
ogrzewaniu?

Sprawa powraca jak bumerang:
co roku w okolicach paZdzier-
nika w wielu firmach zaczyna
sie kalkulowaé spodziewane
koszty ogrzewania. Gdzie zna-
lezé pieniadze na wcigz, nie-
stety, rosngce rachunki za olej
opatowy, centralne ogrzewa-
nie czy gaz? A przeciez rozwia-
zanie problemu jest proste:
stojacy w sprezarkowni kom-
presor $rubowy.

apoczgtek troche teorii. Bilans

cieplny sprezarki §rubowej

z wtryskiem plynu chlodza-
co—-smarujacego lub oleju jest
nastgpujacy: przy pracy sprezarki
srubowej ok. 100% efektywnego
poboru mocy odprowadzane jest do
otoczenia w postaci ciepta. Odpro-
wadzane cieplorozkladasi¢ wsposéb
nast¢pujacy (rys.2):
* 72% - chlodnica plynu chlodza-

co—smarujgcego (2),

* 13% - chlodnica powietrza spre-

zonego (3),

* 9% -straty cieplne silnika (1),
* 4% - w odprowadzanym powietrzu

sprezonym (3),

* 2% - inne promieniowanie cieplne
do otoczenia (4).

Jakwidad, istnieje ogromny potencjal

cieplny do wykorzystania.

Cieploto mozna prakrycznie odpro-
wadzié¢ na dwa sposoby: jako ogrzane
powietrze lub jako ogrzang wode.

Sposdéb pierwszy jest bez wgtpie-
nia najprostszy i nadaje si¢ przede
wszystkim do bezposredniego ogrze-
wania powierzchni hal produkcyj-
nych, magazynéw, tworzenia kurtyn
cieplnychitp.

Trzeba pamigtaé, ze chodzi o po-
kaZne ilosci wahajace sie od 2500 az
do 40 000 m*/h i wigcej powietrza
chiodzgcego przy przyroscie tem-
peratury w sprezarce ok. 18-20 °C,
W tym wypadku bez ukladu recyr-
kulacji wewngtrz sprgzarkowni i
przy niskiej temperaturze na zew-
natrz moze doj$é do obnizenia tem-
peratury powietrza zasysanego do
wnetrza sprezarki ponizej warrosci
krytycznych, co w efekcie moze
spowodowac nie ogrzanie, ale wrecz
wyziebienie pomieszczen, do ktérych
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Rys. 1 Widok sprezarki srubowej z ukiadem kanaléw odprowadzajacych

cieple powietrze

Calkowity pobor
energii elektryczne|
100%

&

lioéé energii ciepinej
mozliwa do odzyskania
4%

Rys. 2 Diagram przeplywu energii cieplnej sprezarki srubowej (opis w tekscie)
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PRODUCENCI

Moc
Typ silnika
sprezarki

llos¢ energii odprowadzana
w powietrzu chltodzacym

llosé
powietrza
chiodzg-

cego

m3/h

MJ/h kcal/h

I‘-'I_-—\ Jl'-l
26507 S0

G0

Tabela 1 Potencgjalna ilos¢ cieplego powietrza mozliwa do odprowadzenia
z niektorych sprezarek srubowych KAESER KOMPRESSOREN

odprowadzane jest powietrze. Ko-
lejng sprawa, na ktérg nalezy zwrd-
ci¢ uwage, jest zapewnienie swobo-
dnego przeplywu powietrza w po-
mieszczeniu ogrzewanym.

Kaeser Kompressoren proponuje
uzytkownikom sprezarek stosowa-
nie ukladéw kanatowych. Rys. 1

Fot. 1 Fragment ukladu wylotowego
sprezarki chlodzonej powietrzem
(wyraZnie widacd przepustnice recyr-
kulacyjna oraz napedy przepustnic
regulacyjnych 1 zwrotnych)

Pneumatyka nr &/19/1999

przedstawia widok tak wykonanejin-
stalacji odzysku ciepla.

Waznym usprawnieniem takiego
uktadu jest zastosowanie ukladu re-
gulacjl temperatury w pomieszcze-
niu sprezarkowni. Zwalnia on uzyt-
kownika z obowigzku przestawia-
nia polozenia przepustnic regula-
cyjnych i recyrkulacji przy kazdej
zmianle temperatury na zewngtrz
oraz zapobiega niebezpiecznemu
wzrostowi lubspadkowi temperatury
wewngtrz pomieszczeniasprezarek.

Uktad regulacji oparty jest na za-
sadzie ciggtego pomiaru tempera-
tury w pomieszezeniu i - w zaleznosci
od jej zmian - przymykania lub otwie-
rania trzech przepustnic: czerpni,
WYyrzutni oraz przepustnicy recyr-
kulacyjnej. Stosowane sg tu typowe
napedy o dziataniu cigglym 24V AC.,
Przy podlgczeniu wigeej niz jednej
sprezarki do wspélnego kanatu, do-
datkowo instaluje si¢ przepustnice
zwrotne z napgdem typu ,zamknij
-otwdrz” zapobiegajgce niepozg-
danemu powrotowi ogrzanego po-
wietrza przez sprezarke znajdujacy
sig wstanie spoczynku. Typowy ukiad
wylotowy z zastosowaniem me-
chanicznych napgdéw pokazano na
zdjeciu (fot. 1),

Kaeser Kompressoren oferuje
swoim klientom pomoc przy pro-
jektowaniu oraz wykonawstwo
uktaddéw kanalowychiich sterowania.
Uktady te warto stosowaé, ponie-

waz - jak wynika z tabeli - potencjal-
ne ilosci odzyskanej energii sg po-
wazne.

Oczywidcie uktad kanatlowy ma
pewne ograniczenia do ktérych na-
lezy: ograniczona dlugo$¢ kana-
téw oraz predko$é przeptywu powie-
trza ograniczona do ok. 3 - 4 m/s
(w poblizu wywiewnikéw) z uwagi
na dopuszczalny poziom hatasu.
Powoduje to koniecznos$é wykony-
wania kanaléw o wigkszych prze-
krojach. Wreszcie kanaly ograniczo-
ne s3 do obszaru jednego budynku
- z uwagi na ich duzg powierzchnig,
straty ciepta przy prowadzeniu ka-
natéw na dworze bytyby zbyt wy-
sokie, a koszty izolacji postawily-
by pod znakiem zapytania sens in-
westycji. W rakim wypadku nalezy
zastosowac odzysk ciepla za pomo-
cg wymiennikdéw wodnych. Typy
i zakres stosowania tych urzadzen
przedstawimy w najblizszych nu-
merach ,Pneumatyki”.
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EKSPLOATACJA

Brak zakazu R22!

R12, R22, R134A, R404A... ale jaki wyboér jest wilasciwy?

Sytuacja nie jest zbyt jasna; na-
wet politycy nie potrafig udzie-
li¢ jednoznacznej odpowiedzi
na powyzsze pytanie. A pro-
blem jest wazki, poniewaz pro-
ducenci i uzytkownicy uktadéw
zawierajacych czynnik chtodni-
czy (przede wszystkim osusza-
czy chtodniczych do sprezone-
go powietrza) wybér wiasciwe-
go czynnika chtodniczego
muszg opiera¢ na faktach.

vbory dokonywane dzisiaj

powinny by¢ wyborami na

przyszlosé. Poniewaz zywort-
no$¢ osuszaczy siega 10 a nawet 15 lat,
zasady i przepisy powinny by¢ jasniej-
sze niz obecne. Ale nie ma powodu
do paniki, a tym bardziej do kosztow-
nych zmian czynnikéw chiodniczych
w istniejgcych instalacjach.

Spoéjrzmy na fakty

W niedawnej przeszlosci producenci
osuszaczy chtodniczych uzywali dwdch
réznych typdw czynnikachlodniczego:
* R12 dlaosuszaczy do 300 m*/h,

* R22dlaosuszaczy powyzej 300 m¥/h.
Odkilkulat R12 jest juz niedozwolony
z uwagi na jego wysoki potencjal nisz-
czeniawarstwy ozonowejinie moze by¢
uzywany w nowych instalacjach.

Ale co z istniejacymi
instalacjami?

Dopuszcza sig, by istniejace instalacje
pozostawaly w uzyciu az do chwili, gdy
ukladyczyn nl]\At,hIn:imug-mhu,d qwWy-
magaé naprawy. W chwili, gdy to nastg-

pi, :1.11;..-'.\.

* wymieni¢ czynnik R22 na alter-

natywny czynnik chtodniczy,
* wymienic caly osuszacz.

nie daje toksycznego zagrozeniadla lu-
dzi. Z punktu widzenia technicznego,
(temperatura kondensacji i parowa-
nia oraz ciSnienie i obje¢tosciowa wy-
dajnos¢ chlodzenia) R134A zbliza sie
bardzodo R12,

Po zastosowaniu tego srodka zakori-
czono pierwszy i najwazniejszy krok ku
eliminacjidalszegoniszczenia warstwy
0ZONOWE].

Krokiem drugim bedzie catkowity
zakaz uzywania czynnika R22, ale nie
wiadomo, kiedy to nastgpi.

Czynnik R2Z jest 20 razy mniej nie-
be !['}]LL/I]\ niz R12, RZEjC\E uzywany
W Znacznie w u,]th.‘_.kh osuszaczach
chtodniczych, przez co przejscie z R22
na alternatywny czynnik chlodniczy
moze doprowadzi¢ do powaznych inwe-
stycji, jakie musza zrealizowac uzyt-
kownicy takich instalacii.

Rzady paristw europejskich uznatyte
potencjalne problemy przemystuizde-
cydowaly si¢ na zezwolenie uzywania
R22azdo 1stycznia 2001. Do tego cza-
su, i najprawdopodobniej nawet p6Z-
niej, nie bedzie jakichkolwiek ograni-
czen stosowania R22 w nowo budowa-
nychukladach chlodniczych. Gdy uklad
z R22 zostanie uruchomiony, to jego
uzytkowanie jest gwarantowane az do
roku 2010, Spodziewamysig, ze ten ter-
min zostanie przedtuzony o kilka lat.

W odréznieniu od R12, dla R22 nie
istnieje zaden oficjalny zamiennik za-
lecany przezrzady paristweuropejskich.

Poniewaz wiadomo, ze R22 bedzie
musial by¢é wymieniony w przyszlosci,
producenci osuszaczy chlodniczych
(wraz z przemyslem chemicznym)
wspdtpracowali i wspdlpracuja w spra-
wie znalezienia zamiennikéw, ktére
zblizytyby sie do wyjatkowo wysokich
parametréw jakosciowych R22. Zasto-
sowanie R134A w rakich duzych osu-
szaczach okazalto si¢ mniej atrakeyjne,
gdyz wydajnos$é objerosciowa R134A
wynosi jedynie 65% wydajnodci R22,

w ogéle Konieczne.

Akrualnie wszyscy znaczgcy produ-
cenci oferujg osuszacze o wydajnosci
do 2000 m*/h z wykorzystaniem R134A
jako czynnika chiodniczego. Dla wiek-
szych wydajnosci, R22 pozostaje naj-
bardziej efektywnym i.ekonomicznym
czynnikiem chlodniczym i stanowi on
oczywistg opcje dla przyszlych inwe-
stycjl. Wigkszos§¢ producentéw oferuje
jako alternatywg R404A lub R407C,
ale czynnik R22 pozostanie do 1 stycz-
nia 2001 podstawowym czynnikiem
chlodniczym.

Rzad Rzeczpospolitej Polskiej zde-
cydowal, by nie stwarza¢ wyjgtku od
przepisdw europejskich i by przestrze-
ga¢ wszystkich wyzej wymienionych
decyzji.

Cees van der Molen - Flair ®

.\r’""\l 'l-rr‘—'z '.__:

Kompressoren

Producent:

% stocjonarnych kompresordw Srubowych
o mocy 3 + 355 kW

% kompresorw Srubowych joko urzgdzen kompakiowych,
sklodajgcych sie z kompresora, zbiomika i osuszoco

#  kompresordw érubowych joko ogregatiww obudowie

omocy 3= 110 kW
Dostawca:
% kompletnych instaloci spreionego
powietrza

¥ osuszoczy zighniczych
osuszozy odsorpeyjnych
urzgdzen fillrujgeych




UZDATNIANIE

Zaleznos$¢ doboru systemu
uzdatniania od warunkéw
eksploatacyjnych

Jak duzo probleméw stwa-
rza brak odpowiedniego sys-
temu uzdatniania sprezone-
go powietrza, wie kazdy pra-
cownik odpowiedzialny za
gospodarke sprezonym po-
wietrzem. Ale zapewne nie
wszyscy z nich wiedzg, ja-
kie czynniki majg decyduja-
cy wptyw na prawidtowy
dobér urzgdzen i jak duzo
mozna zaoszczedzié, inwe-
stujgc w nowoczesny sys-
tem uzdatniania.

anim pozycja ,Filtry i osusza-

cze do sprezonego powietrza”

znajdzie si¢ w planie inwesty-
cyjnymizanimzostanie wybrany pro-
ducent tych urzadzen, zamawiajg-
cy musi przekazad potencjalnym do-
stawcom Kilka informacji i danych
technicznych dotyczgcych sieci i za-
stosowania sprezonego powietrza.

Dopiero po otrzymaniu tych da-
nych projektantsystemuuzdatnia-
niajestwstanie przystgpic do obli-
czenia wielkosci wymaganych
urzgdzenr i do okreélenia rodzaju,
kolejnosci i miejsca ich zainstalo-
wania.

Podstawowymi parametrami nie-
zbednymido prawidlowego okresle-
nia wielko$ci urzgdzen sa:

* minimalny i maksymalny wyda-
tek przeplywu,
* minimalne i maksymalne ci$nie-
nie,
* maksymalna temperatura spre-
zonego powietrza.
Informacje te sg jednak niewystar-
czajgce do okreslenia typu irodza-
jufiltréw i osuszaczy. Na podstawie
tylko tych trzech parametréw nie
mozna okresli¢ wymaganego stop-
nia odfiltrowania zanieczyszczen
statych, dopuszczalnej resztkowej
zawarto$ci kondensatu olejowo-
wodnego i ci$nieniowego punktu
rosy, tzn. niemozliwe jest zdefinio-
wanie wymaganej klasy jakosci
sprezonego powietrza w punktach
jego odbioru.

Dodatkowe dane, ktérymi musi

dysponowaé wytwdrca urzadzen,
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by méc przystapi¢ do koricowego
doboru poszczegdlnych urzgdzen
i ustalenia odpowiedniej kolejno-
§ci i miejsca ich zainstalowania
w sieci, to:
® rodzaj zainstalowanej sprezarki
(smarowana olejem, bezolejowa,
§rubowa, tlokowa itd.),
* rodzaj i stan materiatu, z ktérego
wykonano zbiornik wyréwnawczy
i rurocigg (stal, stal nierdzewna,
LWOTZYWO SZLUCZNE) Oraz
* zastosowanie sprezonego powie-
trza (pomiary, napedy, transport
pneumartyczny, bezposredni kon-
takt z produkrami spozywezymi,
wymagana sterylnosé powietrza
ird.).
Ostatecznie zaproponowany przez
producenta uklad wyglada nieraz
inaczej niz dobrany na poczgtku
przez uzytkownika. Bierze sie to
stgd, Ze kupujgey przy wstepnym
doborze urzagdzen nie zawsze zwra-
ca uwage na tak istotne szczegoly,
jak stan sieci, sposéb prowadzenia
rurociggéw czy specyficzne wyma-
gania danego procesu techno-
logicznego odnoénie klasy jakosci
sprezonego powietrza.

Uzdatnianie centralne
i decentralne

Zewzgledunamiejsce zainstalowa-
nia urzgdzen uzdatniajgcych dzieli
si¢ systemy przygotowania spre-
Zonego powietrza nacentralne i de-
centralne. Uzdatnianiem central-
nym okresla si¢ instalacjg fileréw
lub osuszaczy bezposrednio za spre-
zarkg iuzdatnianie calego wydatku
przeplywu; uzdatnianie decentralne
oznacza ich instalacje w koricowych
punktach odbioru sprgzonego po-
wietrza.

W praktyce stosuje si¢ najczg¢sciej
kombinacje obydwu systemdéw, co
pozwala na optymalne wykorzysta-
nie ich zalet. Natomiastuzdatnianie
wylgcznie centralne lub wylgcznie
decentralne stosowane jest w szcze-
gélnych przypadkach i tylko przy
matych wydatkach przeptywu.

O kompleksowosci tych rozwig-
zan niech §wiadczy fakt, ze, pomi-
mo bardzo podobnych — na pierw-
szy rzut oka - warunkéw eksploata-
cyjnych wréznych zakltadach pracy,

rzadko spotyka si¢ takie same ukla-
dy uzdatniania u dwdch réznych
uzytkownikéw.

Prawidiowy dobdér urzadzen

Znacznym ularwieniem w doborze
urzgdzer dostacji uzdatniania spre-
zonego powietrza mogg bvé przy-
ktady przedstawione narys. 1.

Pokazane na nim uktady uzdacnia-
nia sg podzielone na poszczegélne
grupy zaleznie od lokalizacji zbior-
nika wyréwnawczego, rodzaju stoso-
wanych osuszaczy | od zastosowan
sprezonego powietrza.

We wszystkich przypadkach czesé
centralna systemu sktadasie z zain-
stalowanego za sprezarks cyklonu
typu AG-Z, zbiornika wyréwnawcze-
goiosuszaczaziecbniczego typu Bu-
ran/Boreas lub adsurpcy]ncgu e
tym przypadku cypu MSD. W jakiej
kolejnosci bgdg zainstalowane po-
szczegdlne urzadzenia, zalezy w
gléwnej mierze od trzech czynnikow:
* rodzajusprezarki,
* zmian w poborze powietrza (réz-

ne wydatki przeptywuwciggu doby),
* sposobu prowadzenia rurociggéw.
Jesli mamy do czynienia ze spreg-
zarkg ttokowg (wysoka pulsacja po-
wietrza), to—w celu ochrony zamon-
towanych w sieci urzgdzen przed
nadmierng pulsacjag—nalezy naj-
pierw zamontowad zbiornik wyréw-
nawczy, a dopiero potem osuszacz
i filery.

Natomiast, w przypadku gdy spre-
Zone powietrze wytwarzane jest przy
pomocy sprezarek srubowych (niska
pulsacja powietrza), stosuje sie wcze-
§ci centralnej uzdatniania najczes-
ciejnastgpujgca kolejnosé: sprezarka
EeyklonFosuszaczE iltryEzbior-
nik wyréwnawczy.

Réwnie duzy wplyw na kolejnosé
zainstalowania poszczegdlnych urzg-
dzefi ma zmienno$¢ wydatku prze-

tywu powietrza pobieranego przez
odbiorniki podlaczone do sieci. Przy
znacznych wahaniach w poborze po-
wietrza zbiornik wyrdwnawczy po-
winien byé¢ zainstalowany zawsze za
osuszaczem, niezaleznie od rodzaju
zainstalowanej sprezarki (patrz rys.1).
W przeciwnym wypadku moze doj$é
do przeciazenia osuszaczy i filtréw,
a w konsekwencji do znacznego

Pneumatykanr &/19/1999



UZDATNIANIE

Uzdatnianie sprezonego powietrza przy pomocy osuszaczy chtodniczych
(punkt rosy +3 °C)

powietrza
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L) Ty mieczarie, browary, produkcja
Instalacja dia zmiennych oo [ 0 e e
zastosowan spreionego P-5 L N SPOZYWCZy

AL

_ | wriji osuszaczy
chtodniczych mogtoby.doprowa-
dzi¢—wokresie zimowym, poochlo-
dzeniu powietrza w nie zaizolowa-
nych rurociggach do temperatury
otoczenia — do ponownego wykro-
pleniaczeSci wilgoci zgromadzonej
w srrgzonym powietrzu. W ekstre-
malnych przypadkach moze nawet
doj$¢ do zamarznigcia rurociggu i
calkowitcgNo odcigcia przeplywu
powietrza. Nietrudno sobie wyobra-
zié, jak karastrofalna w skutkach
moglaby by¢ taka sytuacja.

Klasy jakosci sprezonego
powietrza

Jak wida¢ na podstawie powyisze-
o opisu, okre§lenie rodzaju i usta-
enie kolejnosci zainstalowania
oszczeg6lnych urzgdzen oraz zde-
iniowanie wymaganej jakoS$ci

sprezonego powietrza nie jest zada-

niem prostym.

Znacznym ulatwieniem w okre-
§leniu jakosci powietrza w kofico-
wych punktach jego odbioru sg za-
lecane klasy powietrza zawarte w
normie [SO 8573-1 (tabela 1).

W normie tej sklasyfikowanych
jest 6 klas jakosci, ktére okreslajg

klasa czesei stale
jakosci Hm mg/m”
1 0,1 0,1
2 1 1
3 5 S
4 40 40
5 : -
6 _ 3

[ przemyst chemiczny, specalnie
1 [P @ ocZyszczone powielrze do

transportu

SMF “I . szpilale, powetrze oddechowe
l"“' r_I IT farmacja, pakowanie produkidw
P.SAF -

spozywczych
ma miejsce w mleczarniach, bro-
warach czy innych zakladach prze-
mystu spozywczego, oraz powie-
trza stosowanego w farmacji i me-
d‘,rcf\:nie musi byé wwielu przypad-
kach nawetwyzsza niz klasa pierw-
sza: resztkowa zawarto$¢ oleju nie
moze przekraczaé 0,003 mg/m?, a
stopien odfiltrowania zanieczysz-
czefi statych 0,01 pm.

Przygladajgc sie dalszym zasto-
sowaniom, mozna zauwazyd, ze np.
powietrze do urzgdzeri pomiaro-
wych i kontrolnych powinno mieé
trzecig klase jakosci, a w przypad-
ku piaskowania, §rutowania czy
transportu §ciekéw nie wymaga sig
praktycznie zadnych klas czysto-
§ci — powietrze do tych celéw po-
bierane jest zaraz za zbiornikiem
wyréwnawczym bez zadnego
uzdatniania.

Stopieri osuszenia sprgzonego
powietrza podyktowany jest we
wszystkich przypadkach sposobem
prowadzenia rumcindw lub wy-
mogami procesu technologiczne-
go.
Przedstawione narysunku rodza-
je zastosowar sg tylko przyktada-
minajczesciej stosowanych syste-
mdéw uzdatniania sprezonego po-

olej wilgoé
mg/m” pkt rosy glm”
0,01 -70 0,003
0,1 -40 0,4
1 -20 0,88
5 +3 6,0
25 +7 7,8
= +10 9.4

Tabela 1 Klasy jakosci sprezonego powietrza wg normy ISO 8573-1

dopuszczalng zawartosé:

® zanieczyszczen statych,

* oleju,

* wilgoci

w lm? powietrza dla réZnych zasto-
sowari (kompletng tabele z wy-
szczegdélnionymi zastosowaniami
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wietrza i nie mogg zastgpic szcze-
gétowych konsultacji ze specjali-
stami firm produkujgcych tego
typuurzgdzenia.

Jak wazne sg te konsultacje,
niech $wiadczy fakr, ze wielko§¢
strat spowodowanych przez nie-

béw (ktopotyzichzb
Na podstawie ponizej
go przykladu moZznaw |
obliczy¢ wielkosé tych :
datku przepltywu 1000
cisnieniu roboczym 0,7
roboczogodzin w ciggl
Wytworzenia sprezone;
wynosi

1000Nm'/h x 4000 ¢
zt/m® = 400 000 ztoryc

a wielko$¢ strat spow
przez zanieczyszczons
i mokre sprezone powi
gu tylko jednego roku
gnac kwotg 80 000 zt !

Poréwnujac t¢ sume
pufiltréw i osuszaczy d
ilosci powietrza, a mis
* osuszacz zigbniczy

ulerafilter typu SD

31000 zi,
* barteria fileréw produ

ter — cena 10500 zlot
okazuje si¢, ze po bar
czasie zwrdcg sig kos
tych urzagdzen.

Na podstawie tego pi
da¢ juz, jak znaczne o
mogg byé osiggnicte
instalowanie odpowie
dzen i poprawng ek
sieci.

Szczegélnie teraz, |
nej krajowejizagranic
rencji w kazdej galezi
obnizenie kosztéw pro
ploatacji urzgdzen poj
dzy innymi — wykorz
wyzszego potencjalu 1
decydowaé o dalszy
przedsi¢biorstwa.

Przy tak powszechn
niu SPrezonego powi
zapomina si¢, ze spre:
trze jest wprawdzie w
stepnym, ale jednocz
nie jest odpowiednio
— bardzo kosztownym
energii.

Artyvkul sponsorowan
ultrafilter sp. z 0.0.
Leszek Strzyzewski

Preumat



UZDATNIANIE

gdy rurociggi przebiegajgce na po-
wietrzu sg odpowiednio zaizolowa-
ne — wystarczajjce jest stosowanie
osuszaczy zigbniczych o punktach
rosy +3°C/+7°C. W przypadku, gdy
czes$édecentralnaznajduje sig wsg-
siedniej hali, a przebiegajgce na
powietrzu rurociagi taczace oby-
dwie hale nie sg wystarczajgco za-
izolowane, zalecane jeststosowanie
osuszaczy adsorpcyjnych pozwala-
jacych na osuszenie powietrza do
punktu rosy -20°C/-40°C. Zainsta-
lowanie w takiej sytuacji osuszaczy
chtodniczych mogloby.doprowa-
dzi¢—w okresie zimowym, poochto-
dzeniu powietrza w nie zaizolowa-
nych rurociggach do temperatury
otoczenia — do ponownego wykro-
plenia czesci wilgoci zgromadzonej
w sprezonym powietrzu, W ekstre-
malnych przypadkach moze nawet
doj$¢ do zamarznigcia rurociggu i

Ca{kowitcgo od ciq:cia prch{ywu

powlctelll .. - 5T

moznauzyskaé bezptatnie wcentra-
li firmy ulcrafilcer w Warszawie).

Natomiast na podstawie rys. 1
mozna okresli¢ typ urzadzen dla
czgsci centralnej | decentralnej
uzdacniania oraz ustalié¢ kolejnodé
ich instalacji w sieci, jak réwniez
odczytad zalecane klasy jakosci dla
poszczegdlnych punktéw odbioru
powietrza,

Na przyktad-jakosé sprezonego
powietrza majgcego kontakt z pro-
duktami spozywczymi, co czgsto
ma miejsce w mleczarniach, bro-
warach czy innych zakladach prze-
mystu spozywczego, oraz powie-
trza stosowanego w farmacji i me-
dycynie musi byé wwielu przypad-
kach nawet wyzsza niz klasa pierw-
sza: resztkowa zawarto$é oleju nic
moze przekraczaé 0,003 mg/m’, a
stopien odfiltrowama zanieczysz-
czeri stalych 0,01 pm.

Przygladajgc si¢ dalszym zasto-

uzdatnione sprezone powietrze

moze osiggnaé nawet 20% kosztéw

jego wytworzenia (knszt WYIWO-

rzenia: 0,06-0,1 zt/m*). Przyczy-

ng tak duZych strar sg w gléwnej

mierze:

* ubycki sprezonego powietrza
z nieszczelnej sieci,

* znacznie skrécony okres Zzywotno-
$ci maszyn i urzadzen,

* czeste remonty i naprawy,

* przerwyiograniczeniaw produkcji,

* zta jakos¢ produkowanych wyro-
béw (ktopoty zich zbytem).

Na podstawie ponizej przytoczone-

go przvkladu mozna w przyblizeniu

obliczyé wielko$§é tych strat; dla wy-

datku przeptywu 1000 Nm?/h, przy

ci$nieniu roboczym 0,7 MPa i 4000

roboczogodzin w ciggu roku koszt

wytworzenia spr¢zonego powietrza

wynosi

1[}00 Nm?h x 4000g0dzin x 0,1




(i —ay r o - It - - & — - Y,
4 rl £ Fa (L ol i IL SR
e = et - — = S - -

- — dieril = -' - A T H L
| o s : {'1 f{ e BIURO HANDLOWg \ [ v V0 -' [( i f Il
n'i /::J;’r __f. \ r #| ?’}"" e : " ;‘r ‘_-".l y f 4 i '%-
s 4 ,,;‘" rﬁ*‘;“ nunn) \ il S} A7
PR ) I 7 "RADiNG INTERNATIONAY B e T B e

o Biuro Handiowe RUDA (o tel./fax-032-2512553 e
27 _—  ul E;Zegadlowicza10 '\ -7 __ tel./fax 032-7574465 ' -~
/ ~—  40-555 KATOWICE |/ ~—  _  tel#lax 032-7672603 ‘| —

i Y& A7 \f 4/ 7 \¥i 97" A= o



PRODUCENCI

Bezolejowe sprezarki firmy
CompAir

Rynkowy sukces serii CHAMPION

Sprezone powietrze jest oprécz pradu i wody
jednym z najdrozszych no$nikéw energii w prze-
mys$le, szczegblnie jesli w gre wchodzi powie-
trze bezolejowe. Oznacza to réwniez, ze istnie-
je tu mozliwo$é najwiekszych oszczednosci.
Ekonomiczno$¢ sprezarki jest, oprécz nieza-
wodnosci, zywotnosci i tatwego serwisu, jed-
nym z najwazniejszych kryteriéw przy wyborze
nowej sprezarki. Firma CompAir wychodzi na-
przeciw oczekiwaniom potencjalnych klientow,
oferujgc bezolejowe sprezarki CHAMPION
o doskonatych wtasciwosciach energetycznych.
Urzadzenia te sg dostepne z cisnieniami robo-
czymi od 4 do 12 bar i wydajnoscig od 7,5 do

18,7 m¥/min.

rzy podejmowaniu

decyzji o zakupie

sprezarki wigkszo§c¢
nabywcow kieruje sig
wylgcznie ceng. Jesli na-
bywca zdecyduje sig¢ na
zakup tariszej sprezarki o
gorszym wspdlezynniku
sprawnosci, zem$ci si¢ to
nanim przy pierwszym ra-
chunku za energic. Wy-
kres obrazuje, o jaki rzad
wielkosci chodzi (rys. 1).

Przy poréwnaniu pobo-
ru mocy sprezarki w kilo-
watogodzinach w odnie-
sieniu dowydajnosci przy
cisnieniu roboczym, oka-
ze sig, ze juz kilka dzie-
sigtychréznicy w kosztach
energii elektrycznej daje
oszcezednoscirzedu od kil-
ku do kilkunastu tysigcy
ztorych rocznie. Warun-
kiem dokonania wyboru
najekonomiczniejszej
sprezarki jest poréwnanie
wszystkich dostgpnych
urzgdzeri o wymaganych
parametrach.

I tak w przypadku bez-
olejowej sprezarki o wy-
dajnosci 17-18 m*/min
okazuje sig¢, ze rdznica
mi¢dzy wlasciwym pobo-
rem prgdu sprezarek
CHAMPION i alterna-
tywnych sprezarek $ru-
bowych W'gnosi ponad
1 kWmin/m®,
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Przyklad.

Roczne zapotrzebowania

nasprezone powietrze:

* 5.000.000 m*

ilo§¢ roboczogodzinro-

cznie:

* 4.8000 mtb przy pel-
nym obcigZzeniu;

ci$nienie robocze:

* Qbar;

koszt energii elektry-

cznej:

* 0,20 PLN/KWh;

zainstalowana moc sil-

nika:

e 110kW - CHAMPION,

* 132 kW alternatywna
sprezarka Srubowa (przy
poréwnywalnej wydaj-
nosci);

wlasciwe zapotrzebowa-

nie na moc:

® 5.8 kWmin/m'-CHAM-
PION 180T,

* ok. 6,7-7,3 kWmin/m’®
- alternatywna sprezarka
srubowa (obliczenia w po-
danym przykladzie przy
$redniejwartogei 7,0);

réznica:

® 1,2 kWmin/m® na ko-
rzy§c sprezarki CHAM-
PION;

oszczgdnos$é kosztéw przy

zastosowaniu sprezarki

CHAMPION:
5.000.000 m* = 1,2
kWmin/m?® x 0,2 PLN/
kWh x 1/60 = 20.000
PLN rocznie!

2 Wl A

zurvele spredonepd powletrza w mln m®

C i S - e 4

8.8

Rys. 1 Poréwnanie oszczednosci na kosztach energii
elektrycznej sprezarki CHAMPION wzgledem alternatyw-
nych sprezarek srubowych w odniesieniu do cisnienia

10 bar i ceny 0,20 PLN/kWh

Dzigki zastosowaniu spre-
zarki CHAMPION oszcze-
dnodci juz po 5 latach sg
réwne cenie zakupu nowe-
go kompresora. Poniewaz
pobdr energii sprezarki
CHAMPION jest mniej-
szy, mniejsze jest rowniez
cieplo wydzielane przez
sprezarke, icozatymidzie,
mniecjsze koszty wody chio-
dzgcej. Do wysokiej eko-
nomicznosci sprezarek

CHAMPION przyczyniajg

si¢ réwniez inne czynniki.

Sprezarki te charakteryzu-

ja si¢ dluga Zvwotnoscig.

Osiagnigto to dzigki:

* efektywnym chlodni-
com p‘lﬂSZCZOWO-l’“I’O-
wym zapewniajgcym ni-
skie temperatury urzg-
dzenia (temperatura
koricowa sprgzonego
powietrza jest wyZsza
maksymalnie o 10°C od
temperatury wlotowej
wody chlodzacej);

* konstrukcji urzadzenia
opracowanej dla ci$nie-

nia 12 bar, co oznacza
duzg rezerwe przy ci-
énieniach 8i 10 bar;

L doskunalchwibmizolacji-
Sprezarki CHAMPION sg
wyposazone seryjniec w
sterowanie mikroproceso-
rowe DELCOS 3000.
Wszystkie ustawienia
wprowadzane sg za pomo-
cq tatwego w obsiudze
menu. Sterowanie to po-
siada wiele zalet - umozli-
wiana przyklad programo-
wanie punktéw wihgczajg-
cych ci§nienia w zakresie
0,2 bar, co pozwala na do-
datkowyg oszczgdnosé
energii, gdyz mniejsza
réznica miedzy punktami
wlgczajacymi ci$nienia
oznacza, ze do wytwarza-
nia sprezonego ci$nienia
potrzebna jest mniejsza
ilos¢ energii.

Dzigki funkcji zmiany
obcigzeniasprezarek, sys-
tem DELCOS moze prze-
j3¢ sterowanie innymi
sprezarkami i przeniesé

Pneumatyka nr &/19/1999
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zalety sterowania mikro-
pProcesorowego na wszyst-
kie podlagczone urzgdze-
nia. Jedna sprezarka
CHAMPION moze spra-
wic, ze cala stacja sprezar-
kowa begdzie ekonomicz-
niejsza.
Powyzsze dane stanowig
mocne argumenty na ko-

CompAir jest firma wiodaca
w dziedzinie sprezania
powietrza.

Jako jeden z najwigkszych
producentow sprezarek
stacjonarnych i
przewoznych mamy
Parnstwu wiele

* kompleksowe przysziosciowe

rzy$¢ sprezarki CHAM-
PION. Argumenty te do-
cenia coraz wigcej na-
bywcéw, ktérzy, przyczy-
niajgc si¢ do ich sukcesu
rynkowego, sprawiajg, ze
sprezarki tlokowe prze-
Zywajg swdj renesans —
CHAMPION jestbowiem
sprezarkg tlokowg! ,Tto-

do zaoferowania:

» nowoczesna, technologie

rozwigzania

* wykonanie stacji sprezarek

«pod klucz"

* dobrze wyszkolony, sprawnie

dzialajacy serwis

& CompAir

kéwki” przekreslone
przezwielu uzytkownikow
i uznane niestusznie za
przezytek stajg si¢ coraz
czg¢dciej alcernatywy dla
najbardziej rozpowszech-
nionych sprezarek $rubo-
wych — szczegélnie w za-
kresie bezolejowego sprg-
Zonego powietrza, o czym
przekonali si¢ Padstwo
analizujgc dane z powyz-
szegoartykutu. O zaletach
sprezarek CHAMPION
$wiadczy réwniez fakr, ze
sq one uzytkowane m.in.
przez firmy Daimler-Chry-
sler, Milupa, Nestle czy
browarPaulaner.

W najblizszym numerze
»Pneumaryki” zaprezen-
tujemy Parstwu szczegd-
towo budowe sprezarek
CHAMPION.

CompAir jest jednym
znajwickszych na §wiecie
producentéw sprezarek,
posiadajgcym wielolet-

CompAir Polska Sp. z o0.0.
31-223 Krakow,

ul. Pachoriskiego 65
Tel.: (012) 415 08 00
Fax: (012) 415 08 02

nie dofwiadczenie w za-
kresie technikisprgzania
powietrza. Wchodzi w
sktad koncernu Invensys
i posiada zaktady produk-
cyjne w Europie, Wlk.
Brytanii, Ameryce Pél-
nocnej i Chinach oraz
swoje przedstawicielstwa
w ponad 95 krajach §wia-
ta. Do najwazniejszych
marek produkowanych
przez CompAir nalezg:
BroomWade, Holman,
Hydrovane, LeROI, Lu-
chard, Mahle i Reavell.
CompAir oferuje techni-
ke sprezonego powie-
trza i kompleksowe roz-
wigzania dla wszystkich
mozliwych gatgzi prze-
mystu.

Artykut sponsorowany
CompAir Polska Sp. z 0.0,
Ryszard Kapusta
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Historia topatek

Udoskonalanie (prawie) doskonatego - czyli dzieje jednego

patentu

W catej historii wynalazkéw
niewiele jest takich, ktére od
razu pojawity sie w postaci nie-
omalze doskonatej. Na pewno
nalezy do nich koto - dzieto
bezimiennego pierwotnego ge-
niusza, a w czasach bardziej
wspéiczesnych - zaréwka Tho-
masa Edisona, dltugopis Ladi-
slao Biro, zamek btyskawiczny
Gedeona Sundbacka czy mo-
tocykl Gottlieba Daimlera. Do
grupy takich doskonatych wi-
zjonerskich pomystéw nalezy
takze sprezarka topatkowa.

atent na takg sprezarke uzyskat
Niemiec Karl Wittig w 1908
roku, bedgc juz od 23 lat wlasci-
cielem zakladéw produkeji mecha-

nicznej.

Rys. 1 Niemiecki patent na sprezarke
topatkowa uzyskany w 1908 roku przez
Karla Wittiga

Pierwsze jednowirnikowe sprezar-
ki rotacyjne produkcji firmy KARL
WITTIG GmbH byly dwustopniowy-
mimaszynami ze stopniami spreiajg-
cymi zaopatrzonymi w 24 stalowe to-
patki z punktowym smarowaniem i
chtodnicg migdzystopniowg. Dawaty
one ci$nienie 7 bar. Praktycznie do
dzisiaj nie zmienily si¢ zaloZzenia tej
konstrukcji. Mimosrodowo umiesz-
czony w okraglym cylindrze wirnik,
pakiet topatek prowadzonych w jego
kanatach oraz nape¢d bezpodredni sg
nadal stosowane w rozwigzaniach
wspétczesnych. Zmniejszenia pracy
tarcia waskich topatek o §ciang korpu-
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Rys. 2 Dwustopniowa sprezarka lopatkowa pracujaca wedlug koncepcji Karla

Wittiga

su dokonano, stosujgc boczne pier-
§cienie odcigzajace. Niewielki prze-
$wit pomi¢dzy topatkamiakorpusem
— poza pier§cieniami prowadzgcymi—
wypelniano smarem statym, ktéry w
istotny sposéGb ograniczat straty spo-
wodowane strumieniem Zwrotnym
powietrza. Wiele firm zaadoptowalo
ten pomyst dla swoich produktéw po
uzyskaniu licencji na rozwigzania
» Wittig — System”, ktére byly udzie-
lane juz od 1913 roku. Konstrukcja
taka posiadala jednak pewne niedo-
skonalosci. Ze wzglgdu na zblizony
do adiabatycznego proces sprezania,
sprawnos$¢ takiej maszyny nie byla
wysoka. Ponadto pakiet prowadzonych
pier§cieniamistalowych lopatek zuzy-
walsie stosunkowo szybko.

Kolejny rozdzial rozwoju konstruk-
cji sprgzarek topatkowych wniesli
wspdlnie Szwajcarzy i Wiosi. W Insty-
tucie Termodynamiki Swiss Federal
Institute of Technology w Zurichu
opracowano (na zlecenie firmy
PNEUMOFORE) podstawy teore-
tyczne dlakonstrukcjisprezarkitopat-
kowejzintensywnymweryskiemole-
judokomorysprezania. Maszyna mia-
ta pracowac ze sprawnoscig zblizong
do idealnej termodynamicznej prze-
miany izotermicznej (zintensywnym
chlodzeniem czynnika spre¢zanego).
W 1927 roku wloska firma PNEUMO-
FORE zaprezentowala pierwszy kom-
presorfopatkowyzintensywnym wery-
skiemoleju dosprezanego powietrza.
W tym prototypie zastosowano 15alu-

miniowych topatek. Mozna bylo zre-
zygnowad z klopotliwych w eksploata-
cji pier§cieni prowadzacych. Z silni-
kaomocy 18,5 kW uzyskano wydatek
2,6 m*/min przy ci$nieniu 8 bar. Do
przemystowej eksploatacji maszyny
te mogty byé wprowadzone dopiero
po zadawalajacym rozwigzaniu pro-
blemu separacji oleju od spr¢Zzonego
powietrza. A nato trzeba byto jeszcze
poczekaé. Zresztg agregaty z duzg
iloscig waskich topatek nie byly w sta-
nie konkurowac na dtuzszg metg zin-
nymi metodami sprgzania.

Fot. 1 Pierwsza sprezarka lopatkowa z
wiryskiem oleju. PNEUMOFORE model
A 12. Rok 1927

Nastgpnie na sceng weszli kon-
strukrorzy angiclscy. Na przetomie lat
1948/1949 w firmie ALFRED BUL-
LOWSand SONS (Walsall) opracowa-
no do zastosowari militarnych chto-
dzong powietrzem sprgzarke lopat-
kowgsystemu Hydrovane. Wtejkon-
strukcji wiele lopatek zastgpiono
o$mioma masywnymi, wykonanymiz

Pneumatykanr&/19/1999
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Fot. 2 Pierwsze produkowane seryjnie
sprezarki wedlug patentu Hydrowane.
BINKS-BULLOWS SR 1800 z poczatku
lat 50.

zeliwa. Rozwigzanie takie gwaranto-
wato dobrg szczelnosé; wykorzysta-
no tylko silg od§rodkowy cigzszych
clementéw. Problem sprawnosci ter-
modynamicznejrozwigzano, stosujgc
takze intensywny werysk oleju doko-
mdr sprezania. Obecnosé oleju spo-
wodowata izolacj¢ par trageveh o sie-
bie, co poskutkowalo znacznym
zwickszeniem trwaloscistopniaspre-
zajgcego. Olej byl dosé doktadnie od-
dzielany od powietrza w dwustopnio-
wym procesie separacji: na separato-
rze labirvntowym wstepnie, a osta-
tecznie na specjalnych wkladach ze
sprasowanejwelny jagnigt. Kolejngin-
nowacjg bylo zastosowanie plynnej
regulacji wydatku w zaleznogci od za-
potrzebowania naspr¢Zone powietrze.
Dopasowanie pneumatyczne zapew-
nial szybki wewnegtrzny uklad nadgz-
ny. Przemystowg produkcje tych ma-
szyn rozpoczgto na poczatku lac 50.
Byty to pierwsze sprezarkitopatkowe
i pierwsze w ogéle, gdzie zadawalaja-
co rozwigzano problem oszczednosci
energii przy pracy z pelnym, jak i ze
zmiennym wydatkiem.

Angielski patent na takie maszyny
sprzedany zostal m. in. Wiochom -
ING. ENEAMATTEISpAiHiszpa-
nom — PUSKA PNEUMATIC SA.
W jakiej$ cze¢sci skorzystaly z niego
takze firmy ze swoim dorobkiem tech-
nicznym, takie jak wloska PNEUMO-
FORE SpA i niemiecka KARL WI'T-
TIG GmbH. Powstala zatem bardzo
silna grupa producentéw z odpowied-
nim zapleczem badawczym, cogwaran-
towato dalszy rozwdj tej konstrukeji.

W 1964 roku firma WITTIG, nale-

zaca wredy do koncernu MANNES-

MANN AG, wprowadzita na rynek
kolejne ulepszenie — tym razem ma-
teriatowe. Wyprodukowatasprezarke
otopatkach ztworzywasztucznego, co
przy intensywnym wtrysku oleju
zwiekszylo jeszcze trwatos$é i obnizy-
to koszty ewentualnych napraw.

Do lat 80. w zasadzie nic sig wigcej
w konstrukcjisprezarek topatkowych
nie zmienito.

Metoda ta ,przespata” wredy swdj

Pneumatykanr&/19/1999

czas, gdyz narynku coraz czesciej za-
czely pojawiac sig rozwigzania srubo-
we. Bvlo to zjawisko zastanawiajgce,
gdyz, jak twierdzi konstruktorspreza-
rek Robert Hilfiker: ,,... fuprowadze-
nie spregarek Srubowyech] = punktu wi-
dzenia oszezednosci energii byl to nie je-
den a dwa kroki do tyfu. Diacsego? Spre-
garka ttokowa = elastycznymi pierscienia-
mi, padobnymi do rozwigzan = silnikdw
spalinewych, posiada aktywne uszczel-
nienia cvlindra. Wirniki w sprezarkach
Srubowych, na 2asadzie praeciwiedstwa,
nie mogg mied bezposredniego Fontakiu
ze Sciang korpusu. Powstaje tam pasyw-
ne usscxelnienie, gdzie nastgpufe strata
spreganego powietrsa a co za tym idzie i
macy. Syluacie pogarssa jesscze problem
smiennego obcigsenia fogysk sifami
wadfuznymi. Wreznltacie czas gyciaspre-
sarek Srubowych wynosi okoto 25 000 go-
dzin pracy... Iylko sprezarki foparkowe,
ktdre bedg sukcesywnie rozwifane i mo-
dernizowane, sq w stanie pozostad na
rynku. W Europie pozostang wspdinie 3
PNEUMOFORE rakie aktywne i odno-
szqce sukcesy firmy jak WITTIG, HY-
DROVANE i MATTEL..”

Temu rozwojowisytuacji byli w zasa-
dzie winni sami producencijednowirni-
kowyeh sprezarek rotacyjnych, konser-
watywnie podchodzgcy do zmian rewe-
lacyjnego, ale nieco juz mniej energo-
oszczednego, produkeu. Zaczelasic wre-
dy era zdecydowanej walki technicznej
o najwigkszg sprawno$¢ energetyczng
produkowanych urzgdzeri. Nieodwracal-
nie skoriczyla si¢ wzglednie tania ener-
gia elektryczna i niedrogie paliwa.

Na poczgtku lat80. nastapity dalsze
drobne, ale istotne energetycznie
udoskonalenia.

Zastosowano system oszczedzania
mocy absorbowanej

podczas biegu jalowego. Specjalny
clektrozawdr powodowal spadek ci-
$nieniawewngtrznego wsprezarkach
do wartosci 3 bar i mniej w stanie od-
cigzenia. Zuzycie energii podczas
biegu luzemspadlo o ponad 70%. Dla
wielosprezarkowych systemdw zasila-
nia opracowano specjalne nadrzedne
sterowniki, gdzie, w zaleznosci od za-
potrzebowania na powietrze, zalgcza-
na byta odpowiednia ilo§¢ maszyn w
systemie. Odpowiednio zaprogramo-
wane sterownikiw polgczeniu ze spe-
cyficznymicechamisprezarek pozwo-
lity na znaczne wyeliminowanie bie-
gu jalowego, nawet ponizej 3%, nie-
mozliwe do uzyskania przy innych
metodach sprgzania. W potowie lat90.
wprowadzono na skalg przemystowy
elektroniczng kontrolg parametréw
pracy maszyn. Uktad czujnikéw polg-
czonych z komputerowg jednostksg
sterujgcg pozwalal natatwg zmiang pa-
rametrdw wstegi cisnien, czasdw wy-
biegu itp. oraz diagnostyke stanu ze-
spoléw sprezarki, wykrywanie usterek
oraz ulatwienia dla obstugi serwiso-
wej. Polepszeniu ulegta takZze geo-
metria stopni sprezajgeych pozwala-
jaca na zwigkszenie sprawnosci tych
maszyn wyporowych.

Kolejnymetapemw kierunku zwigk-
szenia sprawnosci energetycznej przy
zmiennymzapotrzebowaniunasprezo-
ne powietrze bylo opracowanie fopat-
kowych sprezarek dwubiegowych. Tu-
taj pierwsi byli Anglicy i Wiosi.

Na przetomie 1998/1999 roku prawie
jednoczes$nie powstaty konstrukcje Sy-
nergyangielskiejfirmy HYDROVANE
i Optima wloskiej MATTEIL Idegtego

Fot. 3 Dwubiegowa spreZarka lopatkowa Synergy HYDROVANE
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Fot. 4 Dwubiegowe sprezarki fopatkowe Optima MATTEI

rozwigzania bylo otrzymanie podobnej
do$rubowychsprezarek zmiennoobro-
towych charakterystyki obcigzeniowej
przyuzyskaniuznacznie lepszejspraw-
nosci energeryeznej. Uzyskano to, sto-
sujac dwubiegowe silniki elektryczne
|z przetgczanymi szescioma bgdZ czte-
remanabiegunnikami, ktére sterowane
komputerem pracujg przy 1 000 obro-
tach przy mniejszym zapotrzebowaniu
nasprezone powietrze i przy wigkszych
(1500), gdy zapotrzebowanie wynosito
od 70% do 100% wydajnosci. Sterowa-
nieobrotamizrealizowano przez prosty,
klasycznysystem czterech stycznikdw.
Ponadro przy kazdej predkosci obroto-
wej dziala wewngtrzny system nadg-
zny sterujacy wydatkiem powietrza.

cisnienie 7.5 [bar]

250

125

200 100
g
-
g 80
150
60
IDG L 1 1 1 1 40

0 12 14 16 18 20
predkosc x 100 [obr/min]

Rys. 3 Przykladowa charakterystyka
wydatku | mocy w zaleznosci od
obrotow dla typowego fopatkowego
stopnia sprezajacego. Wydatek i moc
jest dokiadnie proporcjonalna wprost
do ilosci obrotéow wirnika
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Wspdlczesne konstrukcje sprezarek
topatkowych posiadajg takze zdumie-
wajace walory niezawodnosci i trwato-
$ci. Znacznie mniejnarazony na uszko-
dzenia jest pojedynczy, lozyskowany
poprzecznieinapgdzany bezposrednio
wirnik niz dwusrubowe uklady z lozy-
skami poprzecznymiiwzdtuznymi. Jest
to decydujacy czynnik zakupu spreza-
rek fopatkowych dla proceséw produk-
cyjnych tam, gdzieskalastrat przy ewen-
tualnejawariizasilaniaw powietrze jest
ogromna. Ponadro wciggu calegoczasu
pracy, znacznie przekraczajgcego
100000 godzin, nie obserwuje si¢ istot-
nej utraty sprawnosci. Przeciez w ma-
szynach topatkowych nastgpuje samo-
czynna, ciggla kompensacja zuzycia
wspdtpracujgeych czescl, ktdrej nie ma
w przypadku maszyn srubowych.

Najdalejjednakwkierunku oszczed-
nosci energii poszia firma WITTIG,
nalezgca od 1998 roku do amery-
kanskiego koncernu GARDNER
DENVER. Wykorzystala ona fakr, ze
sprawnoé$c lopatkowego stopniaspreza-
jacego, w przeciwiernistwie do Srubowe-
go, jestwszerokim zakresie obrotéwsta-
ta i bardzo wysoka. Absorbowana moc
jest dokladnie proporcjonalna do uzy-
skanegowydatku.

Wprowadzila ona do produkcji spre-
zarki serii WITTIG ROL topline, gdzie
jako opcja wystgpuje uklfad z silnikiem
zmiennoobrotowym ze sterowanym
komputerem poktadowym falownikiem.
Jesttonajdoskonalszy obecniesposébna
oszczgdno$ci energii przy zmiennym za-
potrzebowaniu na sprezone powietrze.
Niezwykte jestwrych sprezarkach takie
umieszczeniestopniaspre¢zajgcego—pio-
nowonasilnikuelekerycznym. Producent
podaje, Ze takie rozwigzanie pozwala za-
oszezedzié do 2/3 powierzchni w poréw-
naniu zagregatami poziomymi. Sprezar-
Ki z pionowym umieszczeniem stopnia

sprezajacego produkuje takze firma
PNEUMOFORE.

Najbardziej zaawansowana obecnie
konstrukcjasprezarek lopatkowych po-
chodzi takze z firmy WITTIG. Jest to
maszyna 0 mocy 500 kW (rzeczywista
mocnawaleto438kW). Zakres plynnej
regulacji “Q‘ddtku wynosi od 22 do
prawie 80 m’/min przy ci§nieniu 7 bar
przy nicomal idealnie liniowej, propor-
cjonalnej do wydatku charakterystyce
mocy i wspélczynniku sprawnosci
5,5 kW/m?¥/min, kt6ry jest w zasadzie
staly dla calego zakresu regulacji!!!
O doskonalosci takiego rozwigzania
$wiadczyfake, Ze nieistnieje zadeninny
sposéb sprezania i sterowania, ktéry
choéby w przyblizeniu mégt poszczy-
ci¢ si¢ takimi parametrami.

Wszystkowskazuje narto, zestowawie-
kowego juz pana Roberta Hilfikera sg
bardzo bliskie spetnienia.

Cyrowana wypowiedZ pana Hilfike-
ra pochodzi z cickawego artykutu
» Ituth and Compression™ opubliko-
wanegow DRUCKLUFTTECHNIK
9-10/98. Thimaczenie autora z wersji
angielskiej.

Fot. 5 Sprezarka

topatkowa ROL topline

firmy WITTIG. Posiada pionowo
umieszczony stopien sprezajacy.
Wystepuje takze w opcji ze stero-
wanym komputerowo zmiennoobro-
towym silnikiem elektrycznym

Dzigkuje dwdém bardzo dociekliwym
Jurkom - bez waszych pytari i checi od-
dzielenia prawdy od gierek marketin-
gowych powyzsze opracowanie prawdo-
podobnie nie powstatoby nigdy.

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

Pneumatykanr 6/19/1999
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Urzadzenia cisnieniowe
w dyrektywie 97/23/EC

Czy nastgpi potgczenie dy-
rektyw 97/23/EC i 87/404/
EEC - oto jest pytanie. Ry-
nek wewnetrzny (parnstw
cztonkowskich) to obszar
bez wewnetrznych granic, w
ktorym gwarantuje sie swo-
bodny przeptyw towaréw,
os6b, ustug i kapitatu.

sie ustaw oraz przepiséw prawnych

i administracyjnych obowigzujg-
cych w paristwach czlonkowskich w
odniesieniu do bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oséb w konrtekscie
urzgdzen ci$nieniowych nie obj¢tych
ustawodawstwem wspdlnotowym.
Procedury certyfikacyjne i kontrolne
dotyczgcee rakiego sprzetu réznig sig
w poszczegblnych paristwach czton-
kowskich. Rozbieznosci takie mogg

Ismicj;; ré6znice w tresci, zakre-

Sprzet, na keory dziala ciénienie
nie przekraczajgce 0,5 bar, nie sta-
nowipowaznegozagrozenia. Nie po-
winny zatem istnie¢ we Wspdlnocie
zadne przeszkody dla jego swobod-
nego przeplywu. Niniejsza dyrekry-
wa obejmuje sprzet, na ktdry dziata
maksymalne dopuszczalne cisnie-
nie PS przekraczajace 0,5 bar.

Ninicjsza dyrektywa obejmuje
réwniez zespoly zlozone z kilku
urzgdzen ci$nieniowych polgczo-
nvch tak, by stanowily zintegrowa-
ng i funkcjonalng calosé. Zespoly
takie mogg by¢ proste lub skompli-
kowane. Jesli producent zespotu za-
mierza oferowac godosprzedazy na
rynku lub odda¢ do eksploatacji
jakozespél—anie w formie jego nie
zmontowanych elementéw sklado-
wych — zespdl ten musi by¢ zgodny
zniniejszg dyrekrywa. Z drugicjstro-
ny niniejsza dyrektywg nie obejmu-

f! !' > @) opmsemes
— —Depmpmarm

—ﬁew
: . P O roenice

Uzdatnianie sprezonego powietrza przy pomocy osuszaczy adsorpcyjnych

(punkt rosy do -70 °C)

= D 0 zastosowania ogoine,

browary, produkcja srodkow
spozywczych

produkcja mikroprocesordw,
przemyst optyczny

powielrze oddechowe, farmacja

powielrze lechnologiczne,
laboratoria fotograficzne,
precyzyjne urzgdzenia
pomiarowe i regulacyjne,
nigizolowane rurociagi
prowadzone na zewnglrz

tatu. Przepisy zawarte w niektérych z
tych dyrekryw dotyezg zagrozeri spo-
wodowanych ci$nieniem. Uznaje sig,
ze przepisy te zapewniajg wiasciwg
ochrong, jeslizagrozenic spowodowa-
ne ci$nieniem, zwigzane z takim
sprzgtem pozostaje niewielkie, Istnie-
jg zatem podstawy, by wylgczv¢ taki
sprzgtzzakresu niniejszej dyrektywy.

Niektére typy urzgdzen cisnie-
niowych, chociaz poddane dziataniu
maksymalnego dopuszczalnego ci-
$nienia PS przekraczajgcego 0,5 bar,
nie stanowig istotnego zagroZenia
ze wzgledu na ci$nienie. Swoboda
przeptywu takich urzgdzen nie beg-
dzie zatem zaklGcana, jesli zosraly
one legalnie wyprodukowane lub
oferowane dosprzedazy narynku w
panistwic czlonkowskim. Nie ma
koniccznosci wlyczania tych urzg-
dzeniw zakres ninicjszej dyrekrywy,
by zagwarantowa¢ ich swobodny
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regularnie przegladane w celu
stwierdzenia, czy istnieje koniecz-
nos$¢ podejmowania dziatari na po-
ziomie Unii.

Istniejgce dyrektywy wspélnoto-
we dotyczgce harmonizacji prawa
panistw czlonkowskich odnos$nie
urzgdzen ci$nieniowych przyczyni-
ty si¢ pozytywnie do usuwania ba-
rier w handlu w tym zakresie. Dy-
rektywy te obejmuja ten sekror tyl-
ko w niewielkim stopniu. Dyrekry-
wa Rady 87/404/EEC z dnia 25
czerwca 1987 r., dotyczgca harmo-
nizacji praw panstw cztonkowskich
w odniesieniu do prostych zbiorni-
kdw cisnieniowych, jest pierwszym
przyvpadkiem zastosowania nowego
podejscia do sekrora urzadzen ci-
$nieniowych. Niniejsza dyrektywa
nie bedzie miala zastosowania do
zakresu objetego dyrektywg 87/
404/EEC. Nie péZniejnizw trzy lata
powejsciuw zycie niniejszejdyrek-
tywy (29 listopada 19991.), zostanie
dokonany przeglgd zastosowania
dyrektywy 87/404/EEC w celu
stwierdzenia potrzeby polgczenia
jejz niniejszg dyrekrywy.

Zakres niniejszej dyrektywy jest
oparty na ogdlnej definicji terminu
wurzgdzenia cisnieniowe” (tj. zbior-
niki ci$nieniowe, instalacje rurowe,
osprzet zabezpieczajgey oraz osprzet
cisnieniowy) w celu umozliwienia
technicznego rozwoju wyrobdw.

Zgodnosé z podstawowymiwymo-
gami bezpieczenstwa jest koniecz-
na w celu zapewnienia bezpieczern-
stwa urzgdzer ci$nieniowych. Wy-
mogi te sg podzielone na wymogi
ogélne i szczegdtowe. Niektdre
typy urzgdzen cisnieniowych w ka-
tegoriach II1 11V powinny podlegac
ostatecznej ocenie obejmujacej

kontrolg koricowg oraz testy odpor-
nosciowe.

W celu ulatwienia zadania przed-
stawieniazgodnosci z podstawowy-
mi wymogami, normy zharmonizo-
wane na poziomie europejskim sg
przydatne, zwlaszcza w odniesieniu
do projektowania, produkcji i testo-
wania urzgdzen ci$nieniowych.
Zgodno$¢znimiumozliwiauznanie
wyrobu za spelniajgcy wspomniane
podstawowe wymogi.

Wykorzystanie urzgdzen cisnie-
niowych wymaga bezpiecznych
marterialéw. Przy braku zharmoni-
zowanych norm uzyteczne jestzde-
finiowanie cech materiatéw, krdre
majg by¢ uzyte do ponownego wy-
korzystania. Definicje te ustala sig
poprzezeuropejskie zatrwierdzenie
materiatéw, a zatwierdzenia takie
wydawane sq przez jedng z jedno-
stek notyfikowanych, powolanych
specjalnie w tym celu. Domniemy-
wac si¢ bedzie, ze marterialy zgod-
ne z zatwierdzeniami europejskimi
spelniaja podstawowe wymogi ni-
niejszej dyrekeywy.

Ze wzgledu na naturg zagrozen
zwigzanych z uzytkowaniem urzg-
dzeni ci$nieniowych ustalono ko-
niecczne procedury dla oceny zgod-
nosci z podstawowymi wymogami
dyrektyw. Procedury te ustalono w
$wietle poziomu zagroienia, ktdre
jest nieodlacznie zwigzane z urzg-
dzeniami ci$nieniowymi. Dla kaz-
dej kategorii urzgdzen ci$nienio-
wych istnieje odpowiednia procedu-
ralubwybdérpomiedzy rézZnymi pro-
ceduramioréwnowaznejsurowosci.
Uchwalone procedury sg zgodne z
wymaganiami Dyrektywy Rady 93/
465/EEC zdnia 22 lipca 1993 r., do-
tyczgcej elementéw poszczegdl-

nych faz procedur oceny zgodnosci
oraz zasad umieszczania i wykorzy-
stania znakowania zgodnosci CE,
ktére sg wykorzystane w dyrekey-
wach dotyczgeych harmonizacji
technicznej. Szczegdly, o jakie uzu-
pelniane sj te procedury, uzasadnio-
ne sg naturg weryfikacji wymaganej
przy sprzecie cisSnieniowym.

Na podstawie warunkéw okreslo-
nych w niniejszej dvrektywie, nie-
ktdre procedury oceny zgodnosci
moga wymagaé kontroli i testowa-
nia elementu przez jednostki noty-
fikowane lub inspekrorat do spraw
uzytkownikdw. Jest to cze$é osrta-
tecznej oceny urzadzen ci$nienio-
wych. Winnych przypadkach nale-
zy przewidzieé¢ mozliwos$¢ zagwa-
rantowania, by ostateczna ocena
mogta byé nadzorowana przez jed-
nostke notyfikowang poprzez nie za-
powiedziane wizyty.

Generalngzasada jest, by urzadze-
nia ciSnieniowe posiadaty znakowa-
nie CE umieszczone przez producen-
ta lub przez jego autoryzowanego
przedstawiciela zsiedzibg we Wspdl-
nocie. Znakowanie CE oznacza, ze
urzgdzenie ci$nieniowe jest zgodne
z przepisami niniejszej dyrektywy
oraz innych dyrektyw wspélnoto-
wych dotyezgeyeh znakowania CE.
Znakowanie CE nie bedzie umiesz-
czane na urzgdzeniach cis$nienio-
wych zdefiniowanych w niniejszej
dyrektywie, krdre stanowig tylkonie-
Znacing Iagl’ll}s.i_,'ni(_' SI'JU“"U(JU“'HITC
cisnieniem; dla nich procedury cer-
tyfikacji nie majg uzasadnienia.

Wymogi okre§lone w aneksach sg
na tyle przejrzyste, ze umozliwiaja
stosowanie si¢ do nich wszystkim
uzytkownikom, w tym malym i §red-
nim przedsiebiorstwom,
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Zakres stosowania
dyrektywy

Niniejszadyrektywa obejmuje oce-

ne projektu, produkcji oraz zgod-

noé¢ urzgdzerici$énieniowych lub ze-
spoléw o maksymalnym ci$nieniu
przekraczajgcym 0,5 bar.

Dyrektywa definiuje wyraZnie ta-
kie pojecia, jak:

- urzgdzenia ciénieniowe -

zbiorniki cisnieniowe , instala-
cjerurowe, osprzegt zabezpiecza-
jacy oraz osprzet ci$nieniowy;
w niektérych przypadkach urzg-
dzenia ci$nieniowe obejmujg
elementy umocowane do czgsci
ci$nieniowych takie, jak kotnie-
rze, dysze, zlgczki, podpory,
uchwyty do podnoszeniaitp.;

- zbiornik - pojemnik zaprojek-
towany i zbudowany z przezna-
czeniem na plyny pod cisnie-
niem, w tym jego bezposdrednie
polaczenie ze zlgczkag, ktéra 13-
czy go z innym urzgdzeniem.
Zbiornik moze sig¢ sktadad
z wigcej niz jednej komory;

- instalacje rurowe - elementy
instalacji rurowych przeznaczo-
nych do transportu ptynéw, polg-
czone w sposéb zintegrowany,
tworzgce system ci$nieniowy.
doinstalacji rurowych wlaczasie
w szczegdllnosci rury, system rur
lub inne stosowane elementy
wytrzymale na ci§nienie;

- osprzet zabezpieczajacy -

urzadzenia, ktérych zadaniem
jestochrona urzgdzerici§nienio-
wych przed przekraczaniem do-
puszczalnych wartodci granicz-
nych;

do urzgdzerni takich zalicza sig:
urzgdzenia do bezposredniej re-
dukcji ci$nienia takie, jak zawo-

ry bezpieczeristwa, przepony za-
bezpieczajace, prety wyboczo-
ne, systemy bezpieczeristwa
kontrolowanej redukeji ci$nie-
nia (CSPRS)

oraz

urzgdzenia redukujace, ktére
uruchamiajg $rodki korekcji lub
umozliwiajg wylgczenie lub wig-
czenie i odcigcie obwodu takie,
jak wylgezniki temperatury albo
wyltgczniki poziomu plynu oraz
urzgdzenia kontroli i regulacji
pomiaréw stuzgcych zachowaniu
bezpieczerdstwa (SRMCR);
osprzetci$nieniowy —urzgdze-
nia z funkcja operacyjng posia-
dajgce pojemnikiodporne nacis-
nienie;

zespoly -kilkaelementéw urzg-
dzen cisnieniowych zmontowa-
nych przez producenta, by stano-
wily zintegrowang i funkcjonal-
ng catosé;

ciénienie — ci$nienie poréwny-
walne zci$nieniem atmosferycz-
nym, tj. nadci$nienie;

prézni¢ konsekwentnie okresla
si¢ jako warto§¢ negatywna;
maksymalne ci§nienie do-
puszczalne PS — maksymalne
ci$nienie atmosferyczne, dla ja-
kiego zaprojektowane jest urzg-
dzenie ci$nieniowe, okreslone
przez producenta;

zdefiniowane jestonow miejscu
okreslonym przez producenta.
Musi by¢ to miejsce polaczenia
urzgdzen ochronnych i/lub re-
dukcyjnych lub gérna czgsé
sprzetu lub, jesli nie jest to
mozliwe, wyznaczonew innym
punkcie;
maksymalna/minimalna do-
puszczalna temperatura TS -
maksymalne/minimalne tempe-
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ratury, dla jakich zostal zaprojek-
towany sprzet, okreslone przez
producenta;

pojemnos§é — wewngtrzna po-
jemnos$é komory, w tym pojem-
nosé¢dyszazdo pierwszego pota-
czenialub spoiny, zwylgczeniem
pojemnos$ci statych czesdci we-
wnetrznych;

wymiar znamionowy —liczbo-
we okre$lenie wymiaru, ktdry
jestwspdlny dla wszystkich kom-
ponentéw systemdw instalacji
rurowych innych niz komponen-
ty, ktére okre$la $rednica ze-
wnetrzna lub rozmiar gwintéw;
jesttozaokraglonaliczba wygod-
na dla celéw poréwnawczych
i luZno powigzana z wymiarami
produkcyjnymi. Wymiar zna-
mionowy wyznaczany jest przez
DN, po ktérym nastgpuje liczba;
plyny — gazy, ciecze oraz pary w
stanie czystym oraz ich miesza-
niny, Ptyn moze zawierac zawie-
sine ciat statych;

polgczenia stale — polaczenia,
ktére mozna rozdzieli¢ jedynie
metodami niszczgcymi

oraz

europejskie zatwierdzenie
materialéw - dokument tech-
niczny okreslajgcy charaktery-
styki materialéw przeznaczo-
nych do powtdrnego wykorzysta-
nia w produkcji urzadzer ci$nie-
niowych, ktéry nie jest objgty
zadng normg zharmonizowang.

Z zakresu niniejszej dyrektywy
wylgcza sie m.in. urzadzenia obje-
te dyrektywa 87/404/EEC doty-
czacy prostych zbiornikéw cisnie-
niowych.

mgr inz. Stanistaw A. Andrzejewski
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Zastosowanie transportu
pneumatycznego w procesach
technologicznych

Przemieszczanie materiatow
sypkich w uktadach pneuma-
tycznych realizowane jest z
wykorzystaniem energii stru-
mienia powietrza. Stopien roz-
proszenia materiatu w przewo-
dzie transportowym uzaleznio-
ny jest od parametréw jakoscio-
wych transportowanego czyn-
nika oraz od odlegtosci prze-
mieszczania. Przy zastoso-
waniu wysokoci$nieniowego
transportu pneumatycznego
istnieje mozliwos¢ sterowania
koncentracjg materiatu i czyn-
nika transportujgcego w ruro-
ciggu. Wybér optymalnych pa-
rametréw transportu uzaleznio-
ny jest od warunkéw technolo-
gicznych stosowanej instalacji
oraz od wilasciwosci materiatu
transportowanego.

pracowane rozwigzania ukta-

déw nadawczych (podajnikéw

komorowych) umozliwiaja re-
alizacje procesu przemieszczania—
od unoszenia czgstek strumienia po-
wietrza w rurociggu do przettaczania
materiatu. Podajniki komorowe sys-
temu ,POLKO” przystosowane sg
do transportu materiatléw sypkich
w szerokim zakresie koncentracji
mieszaniny w rurociggu.

Analiza warunkéw
przeptywu strumienia

Dobdér optymalnych rozwiazan ukta-
déw transportu pneumatycznego, spel-
niajgcych funkcje przemieszczania
réznorodnych materialéw sypkich
oraz realizacji zalozonych proceséw,
dokonywany jest z uwzglednieniem
ekonomiki pracy, stabilnosci wlasci-
wosci materialéw w procesie pneuma-
tycznego przemieszczania, zakresu
zastosowania tych ukladéw oraz ich
trwalodei i niezawodnogcei dziatania.
Funkcje spetniane przez poszczegdl-
ne zespoly urzgdzen uktadéw trans-
poOrtu pneumatycznego sg zrozumia-
te wowczas, gdy znane sg wlasciwosci

Pneumatyka nr &6/19/1999

i graniczne warunki postaci przeply-
wu mieszaniny dwufazowej - ciata sta-
tegoigazu. Ogélnycharakter przebie-
gu proceséw przeplywu w transporcie
pnecumatycznym przedstawiono na
rys.l.

Mozna tam wyodrebnié cztery ob-
szary zakresu pracy transportu pneu-
matycznego, réznigce sigcharakterem
ruchu ciala stalego, predkosciami
przeplywu czynnika dwufazowego i
zwigzanymi z tym oporami przeply-
wu w przewodach transportowych.

Obszar | to zakres pracy transportu
pneumatycznego odbywajgcego sig
przez unoszenie cialastalego w posta-
ci pojedynczych czgstek lub zbioru
czgstek wstrumieniu gazu transportu-
jacego. Stany graniczne tego zakresu
pracy transportu pneumatycznego za-
lezg od predkosci strumienia gazu, stg-
#zenia mieszaniny dwufazowej i ci-
$nienia gazu. Do podstawowych para-
metrdw, charakteryzujacych zakres
pracy transportu pneumatycznego
przez unoszenie sypkich materialéw,
zaliczy¢ mozna: wskaZnik masowego
stezenia mieszaniny p = 2+30 kg/kg,
zdefiniowany jako stosunek maso-
wych natgzer przeplywu fazy statejdo
gazowej, predkosé przeptywu fazy ga-
zowej w = 12+40 m/s, predkos¢ prze-
plywu fazy stalej ¢ = 10+30 m/s przy
jednostkowych spadkach ci$nieri wy-
wolanych oporami przeplywu miesza-
niny dwufazowej £p/l =0,001+0,01
MPa/m.

01
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oo
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Rys.1 Zmiany oporéw przeplywu w
transporcie pneumatycznym w funkcji
sredniej predkosci fazy gazowej i jed-
nostkowych spadkow cisnienia

Obszar Il tozakres pracy transportu
pneumatycznego przetlaczajacego,
stosowanego do przemieszczania ma-
terialéw sypkich, suchych i wilgot-
nych, o frakcjiziarnistejnie uptynnia-
jacej sie przez napowietrzanie. W
przettaczajacym transporcie pneuma-
tycznym material jest przemieszany
pelnym przekrojem rurociggu trans-
portowego wzdluz calej jego diugo-
$ci. Ruch materiatu ziarnistego jest
wywolany sitami parcia, wystgpujacy-
mi podczas przeplywu fazy gazowej
przez porowata, Zwartg masg¢ wzajem-
nie stykajgcych sig czgstek. Wzajem-
ny staty nacisk miedzy poszczegélny-

¢ Do
odpowiet rzenia

Zosilanie podagjnika

!j\:
L%t

B/

Kierunek transportu

Rys. 2 Schemat podajnika systemu ,, POLKO"
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

1.Lej zasypowy 2 sifem
2. Zamkniecie przepusinicowe sterowane

Rys. 3 Schemat ukiadu urzadzern do wdmuchiwania sproszkowanych materiatéw

do kapieli metalowej

mi czgstkami materiatu oraz ich ogra-
niczong pr¢dkosé przeplywu na calej
diugosci rurociggu transportowego
uzyskuje si¢ dzigkinaciskowi mecha-
nicznemu wywieranemu na materiat
na koricu przewodu transportowego.
Transport pneumatyczny przetha-
czajgcy charakteryzujg parametry
okreslajace wskaznik masowego stg-
zeniamieszaniny p=500kg/kg, pred-
kos¢ przeptywu gazu w = 0,5+5 m/s,
predkosé przeplywu fazystatejc=1+3
m/s, oraz jednostkowe spadkici$nien
Ap/l =0,1:0,01 MPa/m.

Obszar I11 to zakres pracy transportu
pneumatycznego odbywajgcego sig-
przez uplynnienie (zfluidyzowanie)
materiatu, spowodowane ich napowie-
trzeniem (aeracja). Tenrodzajtranspor-
tu, wzaleznosciod sposobuwprowadza-
nia w ruch uplynnionego materiatu,
dzielimy na transport fluidyzacyjny
przettaczajacy i grawitacyjny.

Obszar IV tozakres pracy transportu
pneumatycznego pulsacyjnego, w
ktérym material jest przemieszczany
porcjami rozdzielonymi pecherzami
gazowymiwzdluz calej dtugosci ruro-
ciggu transportowego. Zapoczgtko-
wanie takiego przebiegu transportu
nastgpuje poprzez impulsowe wpro-
wadzenie sprezonego gazu w punkeie
dozowania materiatu do rurociggu
transportowego, Przy diuzszych odle-
glosciach transportu, zapoczatkowany
porcjowy przeplyw materialu nie
jest stabilny. Nast¢puje taczenie si¢
poszezegdlnych poreji materiatu, kté-
rych opory ruchu wzrastajg wraz
z ich dlugoscig. Transport pneuma-
tyczny pulsacyjny, w zaleznodci od
rodzaju przemieszczanego materiatu,
charakreryzujg paramertry ujmujace
predkosé przemieszania porcji mate-
rialu ¢ = 4+15 m/s, pr¢dkosc przeply-
wu gazu w = 5+20 m/s oraz §redni
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wskaZnik masowegost¢zeniamiesza-
niny p = 20+40 kg/kg.

Rozwigzanie linii transportowych
w oparciu o uklady urzadzen pneu-
matycznych sg przydatne do prze-
mieszczania, jednakze dobdr odpo-
wiednich parametréw przemieszcza-
nia wymaga do$wiadczalnego okre-
$lenia wskaZznikdw charakteryzujg-
cych jego przebieg.

Takisposéb okreslania parametrow
pracy instalacji umozliwia dostosowa-
nie ruchu strumieniadwufazowegodo
zalozonych warunkéw realizacji wy-
maganego procesu technologiczne-
go. Warunki te spelniajg rozwigzania
w oparciu o uklady transportu pneu-
matycznego, ktére cechujg si¢ uniwer-
salnoscig w zakresie prowadzenia
linii transportowych (rurociggéw),
ich szczelno$cig oraz mozliwoscig
w pelni automatycznego sterowania
procesem przemieszczania.

Warunki prawidiowej
eksploatacji w procesach
technologicznych

Skutecznos¢ przeplywu strumienia
dwufazowegouwarunkowana jestpa-
rametrami zasilania linii transporto-
wejdostosowanymi do wymagar eks-
ploatacyjnych. Parametry zasilania
ukladéw transportu pneumatycznego
obejmujg nat¢zenie przepltywu po-
wietrza dostarczanego do urzadzen
nadawczych i dosilajacych oraz war-
to$¢ cisnienia czynnika transportujg-
cego (powietrza). Powigzanie tych
parametréw z zatozeniami eksploara-
cyjnymi instalacji, tzn. z wymagang
wydajnoscig, strukturg materiatu syp-
kiego (gestosé, ziarnisto$é) oraz
uksztaltowaniem linii transportowej
(dtugosé, liczba tukéw zmieniajagcych
kierunek przemieszczenia w plasz-

czyZnie poziomej i pionowej) stano-
wig o prawidlowym przebiegu prze-
mieszczania, dostosowanego do reali-
zacji proceséw odsiarczania w energe-
tyce, wprowadzania sypkich skladni-
kéw do kgpieli metalowej w metalur-
gii, regeneracji osnowy mas formier-
skich wodlewnictwie czy nanoszenia
powlok ochronnych (torkretowania)
w goérnictwie i budownictwie.

Warunki realizacji poszczegélnych
proceséw technologicznych wymaga-
jg regulacji wartosci predkosci ruchu
strumieniaoraz wskaZnika koncentra-
cji mieszaniny.

Regulacja natgzenia przeplywu po-
wietrza w rurociggu transportowym
umozliwia dostosowanie predkosci
strumienia do prawidlowego prze-
mieszczania marterialu sypkiego. Re-
gulacja tamoze by¢ dokonywana sys-
temem wymiennych dysz zasilajg-
cych lub zmiang wartosci ci$nienia. Z
uwagi na konieczno$¢ stabilizacji na-
t¢zenia przeplywustrumienia winsta-
lacji zasilajgcej, dobér odpowiednich
parametréw geometrycznych dyszza-
silajacych (regulacyjnych) dokonywa-
ny jestdla ustalonejuktadem reduk-
cyjnym warto$ci ci$nienia powietrza.
Minimalne wartosci ci$nienia powie-
trza wykorzystywanego do pneuma-
tycznego przemieszczania materiatu
sypkiego okreslone sg oporami prze-
pltywu strumienia dwufazowego. Dla
wyznaczeniatej warto$ci nalezy okre-
§li¢ liczbe oporu (rarcia) podczas ru-
chustrumieniaw rurociggu (Acg). Licz-
be¢ oporudladanego materiatu wyzna-
czy¢ mozna doswiadczalnie, prowa-
dzgc pomiary parametréw ruchu stru-
mienia w instalacji badawczej wypo-
sazonej w specjalistyezng aparaturg.
Wskaznik koncentracji mieszaniny
okreglony jest jako stosunek nat¢ze-
nia przeplywustrumienia materiatu do
strumieniaczynnika transportujjcego
(powietrza), w ujgciu masowym (p)
lub objetos$ciowym (p,). Regulacja
wartosci tego wyréznika w ukladach
wysokoci$nieniowego transportu
pneumatycznego systemu ,,POL-
KO" mozliwa jest poprzez zmiang
parametréw zasilania poszczegdlnych
cze$el ukladu nadawezego (podajni-
ka komorowego).

O prawidlowymistabilnym przeply-
wiestrumienia, stanowigcego miesza-
ning materialu transportowanego i
powietrza transportujgcegodecydujg
w zadanych warunkach pracy instala-
cji nastgpujgce parametry :
® natgzenie przeplywu powietrza

doprowadzanego do uktadu,

* wskaznik masowego stgzenia
mieszaniny.

Parametry te w rozwigzaniach trans-

portu pneumatycznego wysoko-

ci$nieniowego mogg by¢ regulowa-

ne w prosty sposéb i w szerokim

zakresie.

Pneumatyka nr &/19/1999



TRANSPORT PNEUMATYCZNY

==} regenerowana 0snowa
== zapylone powiefrze

==} strumief dwufazowy
<7 sprezone powietrze

1-uklad nadawczy transportu pneumatycznego

2 -regenerator Lliniowy

3-rurocigg fransportowy

& - zasilanie sprezonym powietrzem

5-uklad urzqdzen odbiorczych

6-klasyfikator fluidyzacyjny

7-zespét urzadzefi rozdrabniajaco-
przesiewajacy

8-zespot urzadzen do usuwania
odlewow z form

9-oddzielacz magnetyczny

8 10-zbiornik regeneratu

Rys. 4 Schemat uktadu urzadzeri pneumatycznej regeneracji osnowy mas formierskich

Procesy technologiczne
z zastosowaniem urzgdzen
transportu pneumatycznego

Pneumatvezne przemieszczanie ma-

terialéw sypkich realizowane jest w

zadanych warunkach ruchustrumienia

dwufazowego. Dla potrzeb transportu
wymagane s parametry przemiesz-
czania przy minimalnym zapotrzebo-
waniu energetycznym. Przystosowa-
nie urzgdzen do realizacji zalozonych
procesow technologicznych impliku-
je konieczno$¢ przemieszczania stru-
mienia przy wyzszych predkosciach
oraz przy okreslonym wskazniku ste-
zenia mieszaniny (koncentracji).
Urzgdzenianadawcze transportu pneu-
matycznego systemu ,,POLKO"
umozliwiaja realizacj¢ proceséw tech-
mnluglunvch w zakresie:
* wdmuchiwaniasproszkowanych ma-
teriatdw do kapieli meralowej, celem
uzupetnienia sktadu lub zmiany
strukrury tworzywa odlewniczego,

* wprowadzania skladnikéw sypkich
do cieklych z rownoczesnym mie-
szaniem,

* regeneracji osnowy mas formier-
skich stosowanych wodlewnicrwie,

* nanoszenia warstw ochronnych
(torkretowania) na powierzchnie,
celem uzyskania wymaganych
warunkdw izolacyjnych (termiczne,
antykorozyjne, uzupetnianie bra-
kéw) np. w gérnictwie czy budo-
wnictwie,

* odsiarczaniaspalin w energetyce,

Pneumatyka nr &/19/1999

* dozowania skladnikéw sypkich z
dokladno$ciag wazenia do 0,1%,

* mieszania kilku skladnikdéw syp-
kich w procesie przemieszczania
bez dodatkowych urzadzer me-
chanicznych,

* obrébki §cierno-strumieniowe;j
powierzchni czyszezonych ele-
mentéw.

Wdmuchiwanie sproszkowa-
nych materialéw do ciektego meta-
lumozliwe jestdorealizacji w piecu
do topienia (najkorzystniej tuko-
wym)—w kadzi bgdZ na rynnie spu-
stowej. Przeprowadzane sg tym
sposobem procesy naweglania, od-
fosforowania. odsiarczania, odtle-
nianiaa nawet modyfikacji.

Regeneracja osnowy mas

formierskich polega na usunigciu

zuzytego spoiwa lgczgcego ziarna
osnowy masy z ich powierzchni oraz
oddzieleniu pozostatych pyléw
stanowigcvch zanieczyszezenia od
tych ziaren. Wynikiem regenera-
cji osnowy mas formierskich jest
odzysk ok. 85% podstawowego
sktadnika tych mas o parametrach
umozliwiajgcych jego powtérne
zastosowanie. Proces regeneracji,
realizowany z wykorzystaniem
energii strumienia pneumatycznie
przemieszczanej rozdrobnionej
osnowy w dostosowanych do tego
celu urzgdzeniach (regeneratorach),
powoduje §cierne usuwanie zesta-
lonego spoiwa z powierzchni ziaren
OSNOWY.

Podsumowanie

Urzgdzenia transportu pneumaty-
cZnego systemu ..POLKS z uwagi
na szeroki zakres mozliwosci regu-
lacyjnych, przystosowane mogg byé
do realizacji wielu proceséw tech-
nologicznych w prawie wszystkich
branzach produkcji (metalurgia, gér-
nictwo, chemia, budownictwo, prze-
mystspozywezy, farmacjai winnych).
Uniwersalno$¢ wykorzystywania
analizowanych rozwigzan wynika z
cech konstrukcyjnych urzgdzenia
nadawczego (podajnika) oraz z moz-
liwosci regulacyjnych,
Literatura:
[1] Homa D., Majchrzak R.: Wdrozenia
nowych generacji urzadzen transportu
pneumatycznego systemu , POLKO".
Krzepniecie metali i stopow, nr 39, PAN
Katowice 1999
[2] Piatkiewicz Z., Janerka K., Szlum-
czyk H., Jezierski J.: Opory przeplywu
transportu pneumatycznego materia-
fow wilgotnych. Krzepniecie metall 1
stopow, nr 39, PAN, Katowice 1999
[3] Gregoraszczuk M.: Charakterystyka
przenosnikow pneumatycznych w as-
pekcie zastosowan w odlewniach.
Krzepniecie metali i stopéw, nr 39, PAN,
Katowice 1989
{4] Praca zbiorowa. Poradnik inZyniera
- odlewnika T.Z. FAN Warszawa 1986
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PRODUCENCI

Pneumatyka
Rexroth Mecman

Zapewne wielu z Paristwa zetkng-
to si¢ nicjednokrotnie z naszg
firmg. Wielu zna i stosuje juz nasze
komponenty i urzgdzenia. Chcie-
liby§my zwrdcié réwniez uwage
tych, ktérzy nie znaja nas a wilasci-
wie naszej pneumatyki i przybli-
zy¢ jg na lamach tego pisma.
Dlatego tez w kilku najblizszych
numerach znajdg Paristwo informa-
cje na temat produkeéw z dziedzi-
ny pneumatyki naszej firmy oraz
ich aplikacje.

Fot. 1 Napedy pneumatyczne i stero-
wanie w technice automatyzacji

Fot. 2 Chwytaki, jednostki napedu
liniowego z prowadnicami, elementy
prézniowe i proporcjonalne w tech-
nice manipulacyjnej

Fot. 3 Wielofunkcyjne zawory oraz
wyspy zaworowe do roznych aplikacji
pneumatycznych
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Chcieliby$my zaprosi¢ Paristwa do
wspdipracy i udzialu w ,Konkursic
zastosowani pneumatyki Rexroth
Mecman”. Prosimy o przysylanie do
nas zdj¢d, szkicéw lub rysunkow
konstrukeyjnych z krétkim opisem
urzadzen lub tylko waznych ich frag-
mentdw, w ktérych znalazta zastoso-
wanie pneumatyka naszej firmy.

Wsrdd tych czytelnikdéw, ktérzy przy-
§lg do nas swoje rozwigzania, rozlosu-
jemy nagrody/upominki.

Najcickawsze rozwigzanie bedzie
zaprezentowane na lamach ninicjsze-
gopisma. Termin nadsylania materia-
téw do Dzialu Marketingu firmy Man-
nesmann Rexroth uplywaz dniem 30
kwietnia 2000,

Pragniemy réwniez w kolejnych
numerach przedstawi¢ Paristwu no-
watorskie | nowoczesne rozwigzania

Fot. 5 Osprzet zapewniajacy uniwer-
salnos¢ montazu

engineering

r—mannesmann
Rexroth

konstrukcyjne sprzg¢tu pneumatrycz-
nego Rexroth Mecman dla najbardzicj
wymagajacych uzytkownikéw oraz
zachecié doich stosowania .

* & #

Ponadto chcieliby$my zwréeié uwage

Paristwa na fake, ze:

e praficzna baza danych - biblioteka
na AUTOCAD,

® karalog komponentéw pneumary-
cznych na pltytach CD ROM,

* program optymalnej konfiguracji
wysp zaworowych,

* programdoborusitownikéw

to doskonate narzgdzia przy budowie

i modernizacji maszyn i urzgdzen z

udziatem pneumaryki. Jezeli jeste-

scie Parfistwonimizainteresowani, pro-

simy o kontakt.

Artykul sponsorowany:
Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
Ireneusz Jakubowski

* n %

Mannesmann Rexroth Sp. z 0.0.
05-800 Pruszkow, ul. Staszica 1
telefon: 022/ 758 64 00,

fax: 022/ 758 87 35 e-mail:
rexinfo@rexroth.com.pl

URL: www.rexroth.com.pl
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Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numerdw) - 53,00 zL x ... egz.
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Prosz¢ o wystawienie:
[ Fakeury VAT
L} Rachunku uproszczonego

Jestesmy phatnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

pieczgtka
firmy

podpis osoby
upowaznionej

.......................................................................

EACZNIE DO ZAPEATY ..o 2k

Prosz¢ o wystawicnie:
0 Faktury VAT
"1 Rachunku uproszczonego

Jestesmy plamnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnicetwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorey,

podpis osoby
upowainionej

pleczqtka
firmy

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[] roczng (6 numerw) - 53,00 2L x ... egz.
poczgwszy od numeru ..........

1 pdiroczng (3 numery) - 27,00 2L, x ... egz.
poczgwszy od numery ........

W cenie prenumeraty zawarte sy koszty wysylki

Ponadto zamawlam numery archiwalne:

.....................................................................................

EACZNIE DO ZAPLATY .....ccoovviamensiinias 21

Prosz¢ o wystawienie:
O Fakwury VAT
Ll Rachunku uproszczonego

Jestesmy platnikiem podatku VAT | upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
fakrury VAT bez podpisu odbiorcy,

podpis osoby
upowaZnionej

.............................

firmy

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numerdw) - 533,00 2L x ... egz.
poczgwszy od numeru ....

[ potroczng (3 numery) - 27,00 21, X ... ege.
poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumerary zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

LACZNIE DO ZAPEATY ...vocoooesevrs 2,

Prosz¢ o wystawienie:
1 Fakoury VAT
[l Rachunku uproszczonego

JesteSmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

podpis osoby
upowaznionej firmy
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ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw [ul. Robotnicza 72, 53-808 Wroctaw |ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw

L5, ]
oo

PneimatSYSIem v..csieiosinis susssianass 5
Polko MiKoEW .....cuusmserescriseasrsrnssasas 11
PremaKlelee i 8
Spomasz OstréwWIKkp. ......cccoveneece. 10
Rafineria Gdariska ........ccccvvevvennen, 60

WARUNKI PRENUMERATY

1. Prenumerata dwumiesi¢cznika PNEU-
MATYKA moze byé rozpoczeta w dowol-
nym momencie.

2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigeznik
PNEUMATYKA, wystarczy:

* czytelnie wypelnié zamieszczony obok
kupon prenumeraty i wraz z nim wplaci¢
nalezng sumg¢ pienigdzy przekazem
pocztowym/bankowym lub

* przesta¢ zamdéwienie poczra/faksem
i po otrzymaniu faktury/rachunku
wplaci¢ nalezng kwote na numer konta
podany ponizej.

Numer konta;

Bank Austria Creditanstalt Poland SA
Warszawa O/Wroclaw,

Nrr-ku 17800008-112120001

3. Od 1999 roku w cenie prenumeraty
zawarte sg koszty wysyki.
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Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajqcych bardzo réine, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdalem bardzo wiele. Chcialem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzigki mniejszej liczbie przymusowych posto-
j6w i remontéw oraz wydluzaly zywotnoéé
maszyn i urzqgdzen. No i oczywiscie, aby miaty
korzystng cene i byly tatwo dostepne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego doswiad-
czenie w produkeji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jako$é (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnic
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYINE
moim maszynom i urzqdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO |

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

(@ Rafineria Gdariska




