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OD REDAKCJI

Pneumatyka a ekologia

Od poczatku w ,Pneumatyce” pu-
blikujemy Leksykon, w ktérym sta-
ramy si¢ w sposéb chronologiczny
podawaé¢ Czytelnikom hasta z sze-
roko pojetej pneumatvki. Celem
Leksykonu bylo przedstawienie
w sposGb skondensowany czy wrecz
w pigulce niezbednych informacji
z zakresu pneumatyki. Aby ularwié
Czvtelnikom w miare mozliwos$ci
szybki dostep do wszystkich hasef,
publikowalismy je wedlug porzad-
ku alfabetycznego. Gdy dotarli§my
w koricu do ostatniej litery alfa-
betu, okazalo si¢, ze wiele wai-
nych hasel zostalo pominietych.
ZaczeliSmy wige uzupetniaé braku-
jgce hasta i wredy narodzil si¢ po-
mysl, aby poda¢ réwniez odpowied-
niki angielskie. Mamy nadzieje, ze
bedg one pomocne przy czytaniu
katalogéw czy literatury fachowej
w jezvku angielskim.

Na famach dwumiesigcznika kon-
tynuujemy wezesniej rozpoczety
cykl wywiadéw z ludZmi, ktérzy majg
swéj wklad w rozwdj pneumartyki.
Do tej pory ukazalo si¢ na tamach
SPneumatryki” kilka wywiadaow.
Mialem przyjemnosé poznaé réznych
cickawych ludzi i interesujgce po-
dejécia do wielu zagadnien akrual-
nych w branZzy pneumatvcznej.
W tym numerze przedstawiamy
mgra mktg. Bjoergulfa Mevyera, dy-
rekrora firmy ulcrafilter sp. z o.0.
w Warszawie. M6j rozméwea, ktéry
jak zresztg wskazuje nazwisko nie jest
Polakiem, w rozmowie ze mng po-
stugiwal si¢ Swietng polszczyzng.
Interesujace jest jego podejécie do
wielu temardéw; kladzie duzy nacisk
na zagadnienia zwigzane z forsowa-
niem technologii ekologicznych.

Zagadnienia te s3 obecnie coraz
bardziej doceniane, bowiem po po-
czgtkowej euforii i zachly$nigciu si¢
globalng industrializacja przyszed!

czas na opamigtanie i szybkie dzia-
lania przerywajace dalsza dewasta-
cje Ziemi. Efekrt cieplarniany, dziu-
ry ozonowe to realne zagrozenia
zvcia na naszej planecie. W tym
kontekscie cieszg wszelkie dziala-
nia i inicjatywy proekologiczne, pro-
wadzgce do zahamowania degrada-
cji naszego Srodowiska, nawet kosz-
tem pewnych nakladéw finanso-
wych. W poprzednim numerze
omawiany byl przepis okreslajacy
warunki odprowadzania sciekdéw
do gruntu i wéd §rédladowych
w odniesieniu do kondensatu po-
wstajgcego w instalacjach pneuma-
tycznych. W biezgcym numerze
przytoczonvych zostatlo wiele prze-
piséw dotryczacvch czynnikdéw
chlodniczych, stosowanych w osu-
szaczach zigbniczych. Dwumie-
siecznik nasz, udostgpniajgc swoje
tamy dla powyzszych informacji
i inicjatyw, przyczynia si¢ do ich
propagowania, popierajgc tym sa-
mym dzialania proekologiczne.

Prognozy o narodzeniu si¢ nowe-
go cyklu pt. ,Sprezarka — niezwy-
kle konstrukcje” spetnily sig, co po-
twierdza artykul pana Andrzeja M.
Araszkiewicza pt. ,,«Z» — czvli jak si¢
z jedng tylko $rubg sprezaé powietrze
probuje”.

Ciesz¢ si¢, ze udalo nam sig¢ roz-
poczaé¢ wspélprace z panem mgrem
inz. Jerzym “Tyrchg, uznanym auto-
rytetem w branZzy pneumatycznej,

ktérego artykul pt. ,,Zbiorniki wy- |

réwnawcze” publikujemy.

Oczekujemy, ze nasze dzialania
zostang przyjete przez wszystkich
Czyrelnikéw z zainteresowaniem
i bedg odpowiadaly ich oczekiwa-
niom.

Mariusz Makulski
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Seminarium we
Wroctawiu

W dniu 6 paZdziernika 1999
roku w sali kominkowej
NOT we Wroctawiu odbeg-
dziesi¢ sympozjumpt. , Ele-
menty pneumatykiihydrau-
liki sitowej i sterujacej”.
Organizatorami tego sym-
pozjumsg: Centrum Produk-
cyjne Pneumatyki ,,PRE-
MA” SA Kielce oraz Fabry-
ka Elementéw Hydrauliki
Sitowej ,, PONAR-WADO-
WICE" SA przy wspdtudzia-
le z Pracownig Projektowsy
PROZAMET wSkarzysku-
Kamiennej. Udziatwspotka-
niu zapowiedziato wielu
przedstawicieli firm produk-
cyjnych, projektowychihan-
dlowych z catego kraju.

FRIPOL w nowej
siedzibie

Firma FRIPOL Ltd. dnia
01.09.1999r. przeniosla si¢
do nowej siedziby. Obecnie
firma zlokalizowana jest
wSwieciu Wigg przy drodze
nr 1 Gdarisk-E.6d7 (jadac od
strony Gdariska polewejstro-
nie przed obwod mcq §wiec-
ka). Nowe numery:tel. (052)
3312 588, 3324 572, 3324
573, fax: (052) 3312 043.

PNEUMA 2000

Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Elementéw i Uktaddw
Pneumartvkiw Kielcach, Po-
litechnika Q\Hf;tokm\sk.i
Politechnika Rzeszowska
oraz czasopismo ,,Pneuma-
tyka” (patronat medialny)
Jjuzdzisiajzapraszajq wszyst-
kichzainteresowanych nako-
lejng XII Konferencje
PNEUMA 2000 pt.”Plyno-
wesystemy zasilajace, napg-
doweisterujgce”. Konferen-
cja odbedzie si¢ w dniach
13-15 wrze$nia 2000 r. w sa-
mym centrum Gdr Swigro-
krzyskich, w Cedzynie kolo
Kiele. Konferencja bedzie
obejmowataszerokiwachlarz
tematdéw | prezentacji zwig-
zanych z wykorzystaniem
energii plynéw do ukladéw
napgdowych i sterujgeych,
z uwzglednieniem proble-
méw zwigzanych z syste-
mem zasilania, wyrwarza-
niem i przygotowanie spre-
Zzonego powletrza.

W programie konferencji
przewiduje si¢ ponad 30 re-
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feratéw, spotkania specjali-
stéw i dyskusje meryrorycz-
ne. Ponadro bedzie zorgani-
zowana wystawa, na Ktdrej
renomowane firmy krajowe
i przedstawiciele producen-
téw zagranicznych bedg pro-
mowad swoje wyroby oraz
prezentowac najnowsze osia-
gnigciaw zakresie sprezarek
oraz elementéw i urzgdzen
pneumartycznych.

Dodatkowe informacje do-
tyczgce PNEUMY 2000,
w tym szczegblowa tematvka
konferencjiiformazglaszania
uczestnicrwa, zostang za-
mieszczone w nast¢pnym nu-
merze,.Pneumarvki”. Wstep-
nych informacji organizacyj-
nyvch udziela zainteresowa-
nymOérodek Badawczo-Roz-
wojowy Elementéw i Ukla-
déw Pneumarykiw Kielcach,
25-101 Kielce, ul. Wapienni-
kowa 90, tel. (041) 361 50 15;
fax. (041) 361 17 51.

Kooperacja ..POLKO"
Sp.z o.0.

W Mikolowie juz od 1988
roku dziata Kooperacja, PO-
LKO” Sp.zo.0. Zakres dzia-
talnosei firmy obejmuje pra-
ce badawcze, projekry, wdro-
#eniaiserwis nowoczesnych
technologii, zwlaszcza w za-
kresie aplikacji urzqdzen
transportu pneumarycznego
w ekologicznych procesach
technologicznych. W skiad
Kooperacji,,POLKO” wcho-
dzgnastgpujace zaklady: Za-
kfad Transportu Pneumatycz-
nego, Zaktad Ustug Nauko-
wo-Technicznych, Zaklad
Odlewnictwa oraz Zaklad
Automatyki i Elekeroniki.
Zaktad Transportu Pneuma-
tycznego zajmuje si¢ pro-
jektowaniem, produkcjs,
dostawami, montazem, uru-
chamianiemiserwisemurza-
dzeri transportu pneumatycz-
negodlapotrzeb przemiesz-
czania materialéw sypkich
wwielu dziedzinach przemy-
stu, takich jak: energetyka,
gérnictwo, metalurgia, bu-
downictwo,chemiaczy prze-
myslspozywczy. Urzgdzenia
transportu pneumatycznego
dostarczane sg ,,pod klucz”
z pelnym wyposazeniem
w uklady automatycznego
sterowania dostosowane do
wspélpracy z ukltadami nad-
rz¢dnymi. Zaktad dysponu-
je mozliwos$ciami przepro-
wadzania préb transportu
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NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO
LIDERA WPRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

feruje w peinym zakresie wydajnosci:
proste wmontasu, tanie w eksploatacii,
bezobsiugowe
v" SPREZARKI
olejowe i bezolejowe - tlokowe, srubowe
iodsérodkowe
orazurzgdzeniatowarzyszgce
¥ CHLODNICE
v OSUSZACZE
v FILTRY
v SEPARATORY

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sklad czesci

IRKOM

POLAND

00-429Warszawa, ul. Rozbrat 26
tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;
fax 62856 13

tel.ffax 071 325 18 60 _ul. Baczyriskiego 23 _

INSTALACJE PNEUMATYCZNE
PROJEKTOWANIE | MONTAZ

PONADTO W OFERCIE:
% KOMPRESORY
tlokowe
srubowe
lopatkowe
FILTRY | OSUSZACZE
SILOWNIKI | ZAWORY
NARZEDZIA
klucze udarowe
szlifierki
wkretaki
WEZE PRZEMYSLOWE
ZEACZA
ARMATURA PNEUMATYCZNA
MANOMETRY

SERWIS GWARANCYJNY

| POGWARANCYJNY
tel. 071 325 62 84
tel. 071 325 52 86
tel. 071 325 62 88
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PNEUMAT SYSTEM S.C.
51-121 Wroctaw
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SIEOWNIKL

51-130 Wroclaw, ul. Zmigrodzka
tel./fax 071 352 84 41, kom. 0601 71 06 06
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POMPY.

SIYBKOZLACZAY
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- filtr z systemem automatycznago

OCZyszczania
T - skrzynka sterujaca

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

http://www.bovin.com.pl
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HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

1 - pompa prozniowa

2 - zbiomik na zasysany material
POMPA PROZNIOWA 3 i o ey
-5 LAT GWARANCUJI! 8- punki zasysania materah

e

AKTUALNOSCI/NOWOSCI TECHNICZNE

pneumatycznego wdraZa-
nych materialéw na stanowi-
sku do$wiadczalno-badaw-
czym wykonanym w skali
technicznej. W zakresie no-
wych wdrozeri firma wspéi-
pracuje z jednostkami ba-
dawczymi Politechniki Slg-
skiej, Akademii Gérniczo-
-Hutniczej oraz instytutami
branzowymi. Aktualnie na
podstawie opracowariiwdro-
zen Kooperacji ,,POLKO”
w przemysle pracuje okoto
120 instalacji transportu
pneumatycznego.

Taropak

W dniach 14-18.09.1999 r.
odbvly si¢ w Poznaniu jed-
noczesnie 3 imprezy targo-
wenaterenie MTP'99, Byly
to targi ,, Taropak”, , Rekla-
ma” i,,Domexpo”. W pierw-
szej z imprez, tzn, targach
poswigconych technice opa-
kowar i logistyki, wzigto
udziat ponad 700 wystawcdow.
Targite nie porazajgskalg czy
teztempemrozwoju. Umoz-
liwiajg natomiast zacie$nie-
nie dobrych kontaktéw ze
statymi klientamiorazciggle
pozyskiwanie nowvch, Na-
lezy podkreslié, ze po dluz-
szej ciszy dopisali goscie
ztakich kraj6éw, jak Ukraina,
Rosja czy Litwa. Ich obec-
nos¢daje cierinadzieina po-
budzenie tych rynkéw — tak
do niedawna chionnych.
Zyczymy im szybkiego po-
wrotu do formy sprzed kry-
zysu. Z wielkg przyjemno-
$cig odnotowujemy zainte-
resowanie klientéw z Polski
centralnejiwschodniej, kté-
rychsporarzeszaodwiedzila
targi. Wida¢ takze, ze kry-
tyczne uwagi wystawcow sg
wystuchiwane. Od niedawna
moznaswdjsamochéd pozo-
stawi¢ naobszernym parkin-
gustrzezonym, adzigki bile-
towi wstgpu — dostaé sig
stamtgd aurtobusem na re-
reny MTP. Gratulujemy ru-
chuwewlasciwymkierunku.
Z naszej branzy na targach
» laropak '99" wystawialy
si¢ migdzy innymi firmy Air-
pol z Poznania, Kompress
z Warszawy, Pomex z Wg-
brzeZna, i Vector z Poznania
oraz Ara Pneumarticz Wrocla-
wia, przedstawicielstwo fir-
my Pall, firma SeMaC z We-
solej k. Warszawy, a takze
Bosch Pneumatics.

AIRTOWER 36 - nowy
zwarty system

»Kto ma malo miejsca, ten
musi péjsé wgore”, Zgodnie
z 13 dewizg firma KAESER
KOMPESSOREN zapre-
zentowala ostatnio nowy ze-
staw z serii AIRTOWER
—-AIRTOWER 36.

Zasada jest taka sama jak w
poprzednich urzgdzeniach:
chlodzona powietrzem spre-
zarka $rubowa z profilem
SIGMA zamontowana bez-
posrednio naosuszaczuchlo-
dniczym. Mocsprezarki wy-
nosi 30 kW, dostarczanailogé
powietrza—4,7 m*/min (przy
7,5 bara). Podobnie jak inne
sprezarki KAESER, AIR-
TOWER jest wyposazony
wsystem mikroprocesorowy
sterowania SIGMA CON-
TROL, zwickszajacy jej
oszezedno$éiniezawodnosé.
Zintegrowany 0Suszacz wy-
kazuje minimalng strate
ci$nieniarzedu 0,1 bara. Od-
prowadzanie kondensatuna-
stgpuje automatycznie bez
utraty ci$nienia. Dzigki mo-
dulowejkonstrukejimozliwa
jestniezaleZna pracasprezar-
kiiosuszacza. Pozwalatotak-
ze dowolne komponowanie
ukladu uzdatniania powie-
trza; zbiorniki, cyklony, filtry
mozna wljcza¢wuklad spre-
zarka-osuszacz w zaleznosci
od miejscowych potrzeb.
Pomimokonstrukcjiekstre-
malnie oszczg¢dzajgcej po-
wierzchnig¢ wszystkieistotne
dlakonserwacjiiobstugiele-
menty s tatwo dostgpne.
AIRTOWER 36 stanowi
nowg korzystng propozycje
dla tych wszystkich przed-
sicbiorstw, ktére majg proble-
my z powierzchnig pomiesz-
czefi.

Nowy rozdzielacz z Kv
automation systems

Firma Kv automation sys-
tems po konsultacji z wielo-

Pneumatyka nr 8/18/1888



ma firmami zaproponowala
nowy rozdzielacz z odcina-
niem pojedynczychzawordw.
Dotychezas podezas obslugi
technicznejzaworéw, w cza-
sie wymiany zaworu wyma-
gane bylo odigezenie doply-
wu powietrza. Na nowym
rozdzielaczu kazdy zawdr
mozna indywidualnie odci-
naé. Pozwala to na nieprze-
rwang prace rozdzielacza
przy wymianie pojedyn-
czych zaworéw. Zwigksza to
efekrywnodc, cojestistotnym
elementem dzialalnosci fir-
my. Wylgeznym dystrybuto-
rem wyrobéw Kv jest firma
TE-HA-BUDzPoznania.

Sitowniki AZ
Pneumatica

Wioska firma AZ Pneumati-
ca, oferujgca na rynku pol-
skim pneumartykg sterujaca,
rozszerza swojg oferte oele-
menty pneumatyki wyko-
nawczej. Sitownikiwykony-
wane zgodnie z normg [SO
6431 oraz VDMA 24562 za-
pewniajg zamiennosé sitow-
nika | elementéw mocujg-
cych. Zastosowane uszczel-
nienia (poliuretan) zapew-
niajg wysokg odporno$¢ na
$cieranie, co ma bezposred-
ni wplyw na ,,zywotnos¢” i
umozliwia prace sitownikaw
warunkach bezsmarowych.

Do pracy w podwyzszo-
nych temp. (do +200°C) za-
stosowano VITON, Sitowni-
ki wykonywane sg w wersji
zelektromagnesemnatioku,
pozwalajgcej na zastosowa-
nie czujnikéw zblizenio-
wych,acozatymidzieumoz-

Pneumatyka nr 5/18/1998
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liwia precyzyjng regulacje
pracysilownika. Jesttow wie-
lu przypadkach nieodzowny
elementprawidlowego dzia-
tania calego urzgdzenia.

Do ww. silownikéw istnie-
je mozliwo$¢ zastosowania
calej gamy zamocowari (kori-
céwkiwidlowe, fapy, jarzma).
Sitowniki wykonywane sg
wérednicach nominalnychod
 32-250, skoki robocze reali-
zowane s3 na indywidualne
zyczenie klienta, Wiecej in-
formacji na temat sitowni-
kéw mozna uzyskaé w firmie
Pneumat Systemss.c. we Wro-
clawiu, ktéra jest generalnym
przedstawicielem producenta.

Nowe kompakty
Atlas Copo : GA5-10

Typoszereg sprezarek srubo-
wych Atlas Copco typ GA5-
10owydajnosciach8do 26,6
Ifs zostal gruntownie zmo-
dernizowany i to zar6wno
z zewngtrz, jak | wewnatrz,

KOMPRESSOREN

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!
* Sprezarki rubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ci$nieniach do 13 bar

» Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar

* Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala: Oddziaty:
PNEUMATIK Czestochowa 034 322 06 26
Wysogotowo Gdarsk 058 302 06 60

Lublin 081 751 83 79

J)m

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

ul. Kamienna 28

62-081 Przezmierowo

tel. 061 816 12 46, 816 12 55
tel. 061 816 1060, 816 11 62
fax 061 816 12 46

Na pierwszy rzut oka wida¢
juz powazne zmiany: dwuko-
lorowaobudowa, zaokraglo-
ne kanty, ale to co najwaz-
niejsze—sprezarkio mocach
5.5,7.5 i11 kW obecnie sg
niezwykle ciche i dostarcza-
ja 0 20% wiecej sprezonego
powietrza niz ich poprzed-
niczki.

Przykladowo nowa spre-
zarka GAS nie jest glos-
niejsza niz 66 dB(A) - wed-
lug norm Gagi/Pneurop
PNSNTC2. Jej wydajnosé
to 0.82 m*/min przy ci$nie-
niu7.5bar(e).

Wigksze wydajnoscispre-
zarek uzyskano dzigki op-
tymalizacji konstrukeji ele-
mentéw Srubowych o asy-
metrycznych profilach. Trzy-
stopniowy system separa-
cji oleju pozwala na uzyska-




ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO
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Spolka Akcyjna

ROK ZAL. 1804

SPREZARKI
s srubowe
* tlokowe smarowe
* tlokowe bezsmarowe

gwarancji

3 lata bezplatnego serwisu

012 412 33 33
0501 462 093, 0602 284 631

DMUCHAWY

* typu Roots'a
* promieniowe

CENTRUNM PROIMKCYINE PNEUMATYKI

“PRENMA™ SPOPLRA Akt YINA

PREMAF

OFERUJE

& silowniki pneumatyesne w sakresie srednic od D12 do D250
& sawory rozdzick

bloki prevgotowania sprezoncgo powietrza
® zawory sterujyee Kierunkiem i szybkosciy przeplywu

elementy zlgezne | preewody

CPP “PREMA™ S.A.
ul '|.‘..:|-.. koW M

- 100 KIHELCT

tel (O41) 361 95 24, fax (041) 361 9]

www.lelvinet.pl/prem:a

nie spregzonego powietrza
o szczegdlnie niskiej zawar-
toscioleju—ponizej 2 mg/n’,
Nazyczenie sprezarka moze
dostarcza¢ osuszone sprezo-
ne powietrze dzigki wbudo-
wanemu osuszaczowi zie-
bniczemu. Szereg dodatko-
wych opcji dostgpnych dla
tej klasy spreZarek pozwala
juz na stwierdzenie, ze ma-
my oto sprezarke, kedra za-
stepuje calg dotychczasows
sprezarkownie. W jednej
obudowie mamy mozliwosé
instalacji, oprécz wspomnia-
nego juz osuszacza zigb-
niczego, takze separatora
woda/olej, elektronicznego
spustu kondensatu, dodat-
kowego filtra oraz wiele in-
nych, jak np. dodatkowej
ochrony przeciwdeszczowej
oraz zimnego startu w przy-
padku, gdy chcemy uzywaé
sprezarkina budowie.

Samakonstrukcjasprezar-
ki pozwala na wyjgtkowo
wygodnginstalacje. Sprezar-
kiserii GA5-10 moznazabu-
dowywad bezposrednio przy
§cianie, gwarantujac jed-
nocze$nie pelny dostep do
punktéw przytgczeniowych
i serwisowych bez koniecz-
no$ci ruszania jej z miejsca.
Takie rozwigzanie to duza
oszczedno$é miejsca. Istnie-
je tez opcja zabudowanej
sprezarki GA5-10 bezpo-
srednio na zbiorniku spre-
Zonego powietrza.

Kazda sprezarka opusz-
czajgc wytworceeg, zgodnie
z [S& 1217, jest dokladnie
przetestowana. Oznacza to,
ze moZe opuscic fabryke je-
dynie wtedy, gdy gwaranto-
wane 53 dane odno$nie de-
klarowanej wydajnosci i zu-
zycia energii elekirycznej.
Klientowi pozostaje zasada
»plug and play”: do urucho-
mienia i pracy sprezarka po-
trzebuje juz tylko podlgczenia
do sieci elektrycznej oraz do
sieci sprezonego powietrza.

Dsg:zacz
membranowy
serii HMD

Firma HANKISON genera-
cjg osuszaczy membrano-
wych HMD zaznacza swo-
ja obecnosé w technologii
membranowej. WyraZne zre-
dukowanie strat powietrza
pluczgcego powodujezwigk-
szenie wydajnosci, prowa-

dzgce dowigkszejilosci dys-
pozycyjnegosprezonego po-
wictrza na wylocie. Wigksza
wydajno$é cieszy uzytkow-
nikatak samo jak podwyiszo-
natrwalos$¢é. Osuszacze mem-
branowe sgstosowane wsze-
rokimzakresie wymagan, dla
ktérych punkry rosy wynoszg
od +10do ponizej—40°C.Nie
wymagajg do pracy Zrédla
energii, nadajg si¢ wige do
stosowaniawobszarachancy-
cksplozyjnych. MoZna je
réwniezwbudowac wistnie-
jacesiecisprezonego powie-
trza, przy czym zaletg jest
wtedy ich maty cigzar. Osu-
szacz membranowy mozna
wbudowaé w dowolnym po-
lozeniui jest niewrazliwy na
agresywneczynnikiiekstre-
malne temperatury. Wybdér
odpowiednich fileréwwstgp-
nych gwarantuje prawidlowg
fileracje w celu uzyskania
najczystszego SpPreZonego
powietrza i otwiera droge do
CZYSLEgo SpreZonego powie-
trzawg ISO8573-1. Osusza-
cze membranowe sg prze-
widziane na maksymalne
ci$énienie robocze 21 bar
i maksymalng temperature
na wejéciu 66°C. Dosrtar-
czane sg rowniez w wykona-
niu ze stali szlachetne;j.

Zigczki
ditawikowo-zwrotne

Firma Legris wprowadzila
ostatnio dodatkowe wyko-
nania zlgczek dlawikowo-
zwrotnych o jeszcze bardziej
zwartej budowie i wysokich
wartosciach przeplywu, Dia-
wiki ze §rubg regulacyjng
i szybkozlgczem nadajg sig¢
doskonale do stosowania w
ograniczonej przestrzeniido
sitownikéw o malej pojem-
noéci powierrza. Przyopraco-
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wywaniu nowych zlgczek
dlawikowo-zwrotnych wyko-
rzystano wszystkie zalety
blyskawicznego laczenia
LF 3000® 111 generacji, jak
np. optymalne uszczelnie-
nie gwintu komorowg okrg-
glg uszczelky pierscieniowg
(O-Ring)z perbunanu, polg-
czenie rur podkladka zebarg
zestaliszlachetnej. Specjal-
nie opracowanawpuszczana
$ruba regulacyjna zapewnia
ochrone przed przypadko-
wym przestawieniem wybra-
nej wielkosci przeplywu.
Zhgczkidlawikowo-zwrotne
umozliwiajg pozatym precy-
zyjne bezstopniowe regulo-
wanie dlawienia powietrza
do- i odlotowego. Uzvtkow-
nik ma do dyspozycji oby-
dwa wykonania z gwintami
cylindrycznymi 1/8", 1/4",
3/8" oraz gwintem M5. Sred-
nicazewngtrzna rury wynosi

4.6,8i10 mm.

Separator oleju
i wody OWAMAT®5R

Rodzina separatoréw oleju i
wody OWAMAT®jestuzna-
nym od latsystemem uzdat-
niania rozproszonych kon-
densatéw sprezarkowych.
Gotowe do podigczeniaurzg-
dzenia OWAMAT® mozna

byto dotychczas otrzymaé w
pigciu wielkosciach do réz-
nych wydajnosci sprgzarek.
Jakonowosé doszedidotego
OWAMAT®5R przeznaczo-
ny do sprezarek o wydajno-
$ci do 15 m’/min. Tym sa-
mym urzgdzenie wypetnia
lukg, ktéradorychczasistnia-
la miedzy OWAMAT®4 (do
7,5 m¥/min) i OWAMAT®6
(do30m?*/min).,,R” wnazwie
produktu oznacza proces

Pneumatyka nr 8/18/1889

technologiczny , spiekane
obrotowo”, stuzy jednak
gléwnie do odréznienia od
starego OWAMAT®3, urzg-
dzenia pierwszej generacji
tychseparatoréwolejuiwody
z 1986r. OWAMAT®5R jest
standardowo wyposazony w
wielostronnywpustkonden-
satu, ktdry opréez podiacze-
niarury G1 stanowig jeszcze
trzy koricéwki przewoddw
G1/2. Tym samym zapew-
nione jestréwniez , klasyez-
ne” podigczenie jednym
przewodem doprowadzajg-
cym. Ktochce natomiastwy-
korzysta¢ wielostronne zasi-
lanie, ten moze, dzigki wie-
lostronnemu wpustowi kon-
densatu, zasila¢ 6w OWA-
MAT®poczwérnie. Opaten-
towana komora dekompre-
sacyjna redukuje cisnienie
i umozliwia nieszkodliwy
wplyw kondensatu dostrefy
grawitacyjnej separacji.
OWAMAT®5 R potrzebuje
malo miejsca do ustawienia,
a jego obstuga jest prosta,
Urzadzenie posiada ogélne
dopuszczenie nadzoru bu-
dowlanego Deutsches Insti-
tutfiir Bautechnik, Berlin.

Sitownik z hamulcem
olejowym

Sitowniki z hamulcem ole-
jowym sg stosowane wsz¢-
dzietam, gdzie mimozmien-
nego obcigzenia wymaga-
ny jest staly suw silownika
pneumatycznego. W przed-
stawionym na zdjgciu si-
towniku pneumatycznym
hamulec olejowy umiesz-
czono, w celu zaoszezgdze-
nia miejsca, w wydrgzonym
tloczysku silownika VDMA/
ISO. W tej konstrukeji hamu-
lec olejowy mozna stosowaé
réwniez gdvy jest malo miej-
sca. W przeciwierstwie do
popularnych rozwigzariz ze-
wnetrznym hamulcemolejo-
wymopisywane rozwigzanie
zapewnia réwnomiernie
kontrolowany wysuw silow-
nika, gdyz w tej konstrukcji

IMAGE Kial

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnosé w
1923 roku od produkeji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako noénik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisnieniowych
sprezarek powietrza stajgc sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladéw przemystowych, szczegdinie brangy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny i szerokie mozliwoii pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko | wysokocisnieniowych.

ALuUpP

Kompressoren
() IPSAUER & SOHN (" Pelne zaopatrzenie w sprezone
e powietrze do 350 bar z jednego
ﬂ zrodia.
. Przedsiebiorstwo grupy
GIRODINCTISAUER | 5AUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:
P.P.H.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 - 02-288 Warszawa
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
ee—-----—-—————m a0




‘\
& SEmmEas

DMUCHAWY ROOTS'A

WYSOKA JAKOSC »

NISKIE CENY

PREMA

SPOLKA arCYIN®

Informujemy, ze od 1.09.1999r. rozpoczeta
dziafalnosc :

PNEUMATYKA
Przedstawicielstwo Regionalne
Centrum Produkcyjnego Pneumatyki
"PREMA" S.A.

z siedzibg w woj. SLASKIM !!!

Adres :
42-443 Fugasowka k / Zawiercia
I ul. Poniatowskiego 77.
| Tel: (032) 67-33-344
Fax/ Tel : (032) 67-33-343
Zapraszamy !
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nie wystgpujg momenty gng-
ce. Dzigki wielu mozliwo-
$ciom sterowania sitownik z
hamulcem olejowym mozna
uniwersalnie stosowad, np.
dostatego posuwu pity tarczo-
wej do cigcia profili alumi-
niowych naramy okienne.

Uniwersalny
Transmiter

Wg firmy WIKA uniwersal-
ny transmiter UniTrans
otwiera nowg er¢ w techni-
ce pomiaréw cisnienia.
Transmiter posiada maksy-
malng redukceje 1:20, ceche
umozliwiajgeg jego uni-
wersalne zastosowanie, Na
ekranie moznadokonywad
mechanicznych i elektro-
nicznych przesunigé, co
umozliwia ptynne wskaza-
nia i optymalny odczyt.
Konstrukcja mechaniczna
czujnikaiobudowy pozwa-
lana tarwe ustawienie w po-
zycjidogodnejdoodczytu,
dzigki czemu UniTrans
mozna dostosowac do kaz-
dej zabudowy. Elementy
tworzgce pozgdang konfi-

,/\
/ \ﬁ;

guracje, jak jezyk obstugi,
jednostki, uktad, itp. moz-
na nastawié dzigki samo-
objasniajgcemu menu. Od-
chylki charakterystyk sg
mniejsze od 0,2% zakresu.
Dostepny jest UniTrans o
zakresie pomiarowym O do

400 mbar lub0de 1000 bar,
przy czym dostosowuje sig
on elastycznie dzigki re-
dukcji. Do dyspozycji jest
wyj$cie dwuprzewodowe
(4do 20 mA).

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacii
Spotka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH
PULSATORY PNEUMATYCZNE Q y

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97, fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;

http:/lwww:inwet.chorzow.pl;

e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl
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NOWOSCI TECHNICZNE

Stosowanie tego typoszere-
gu minisani otwiera uzyt-
kownikowi szeroki zakres
dziatari przekraczajacy za-
kres sitownikéw pneuma-
tycznych. Elementy ozwar-
tej budowie umozliwiajg
umieszczenie napgduipro-
wadzenia w jednym urz3-
dzeniu.Sgonestosowane w
szerokimzakresie w malych
automatach montazowych
doosadzeniananich chwy-
takéw, elementéw obro-
towych, wkretakéw lub
uchwytéw, Opracowano
szereg urzgdzen bazujgcych
na standardowych sitlowni-
kach. Program produkcyjny
obejmuje trzy rézne wyko-
nania: Model MSS jest
szczegdlnie solidnie wyko-
nany i nadaje si¢ do opera-
cjiweZ-i-ustaw wykonywa-
nychcigzkimielementami.
MST odznaczasi¢ niewiel-
kg szerokoscig, podezas gdy
wariant MSN przy niezwy-
kle waskim obrysie madtu-
gie wysuwy. Wbudowane li-
niowe i kulowo-szynowe

prowadnice zapewniajg wy-
soka stabilnosé. Minisanie
sg dostarczane w réznych
wielko$ciach io$rednicach
od 8do 25 mm oraz z rézny-
mi podstawowymi dlugo-
$ciami skokdéw, Dokladng

dlugosé skoku nastawia sig
$rubg regulacyjng. Podsta-
wg opracowania nowego
rozwigzania jest zapotrze-
bowanie nasitowniki precy-
zyjniejsze w noszeniu i pro-
wadzeniu przedmiotéw niz
sitownikistandardowe. Dla
podkreslenia zintegrowa-
nych funkeji nowego roz-
wigzania producent nazwal
je minisaniami. Okreslanie
ich jako elementy sitowni-
ka byloby nieco myljce,
gdvzsilownik jestrylkoczg-
§cig calego urzadzenia.

Producent urzadzen do
obrobki strumieniowo-scierne]

uniwersalne urzgdzenia i kabiny do
piaskowania i Srutowania
turbiny, §cierniwa, odrzutniki, przeno$niki
urzgdzeniadooczyszczaniapowierzchni
kompletne urzgdzeniafiltrujce
kompresory tlokoweisrubowe

Przedstawicielstwo w Polsce:
TRANS-ASPA Sp. z o.0.
50-961 Wroctaw, ul. Diugosza 2-6
tel./fax (071) 325-17-12, tel. (071) 327-32-48
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Lo
m zenergig do przodu

€. SULLAR.

« sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m*min (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)

» osuszacze | filtry

« Srubowe pompy prézniowe

( COOPER
TURBOCOMPRESSOR

= sprezarki od$rodkowe bezolejowe
V =600 = 100 000 m3/h, cisnienie do 60 bar

KOMPRESSOREN |

+ tlokowe przemysfowe sprezarki powietrza i gazéw
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie ciSnienia
(do 500 bar)

+ technologie witrysku gazu

TURBINY
NN SN TSV . VORANICA TURBINA d.o.o.
@m VELKA BITES . 5. Ei TURBINE WORKS Lid.

» parowe przemystowe, do 50 MW
+ parowe (do stacji redukeyjnych pary) do 8 MW

COOPER
CAMERON

COOPER
ENERGY SERVICES

+ technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

« miyny, separatory mineratow i wegla dla
wszystkich gatezi przemystu

« wytwornice gazow ze spalania roznych paliw

(] comveron

CORPORATION

« systemy transportu, segregacji, sktadowania
popiotu i innych materiatéw $ciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,

SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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PRODUCENCI

RECTUS — sprawnos¢é
I ergonomia

Narzedzia pneumatyczne juz na
stale zagoscity w polskich zakia-
dach serwisowych i przemystfo-
wych. Czy sg jednak wykorzy-
stywane optymalnie?

by narzedzie w 100% spelnialo
swojg role, musi po pierwsze

osiggad znamionowe parametry
pracy, a po drugie praca wykonywana
tym narzedziem powinna by¢ tak fatwa,
jaktotylkomozliwe. Efekrywnosé narze-
dzia pneumatveznego zalezy przede
wszystkimod tego, czy jestzasilane spre-
zonym powietrzem o whasciwych para-
metrach. Modelowe ci$nienie to najcze-
$ciej 6,2 lub 6,3 bara, ktdre reguluje i
kontroluje blok przygorowania powietrza.
Jednakzze pomigdzyzestawem przygoto-
waniapowietrzaanarz¢dziem wyst¢puje
jeszcze przewddzasilajacy (prostylubspi-
ralny), nierzadko zaopatrzony w szybko-
zhacza, Mato kogo interesuje, co dzieje
si¢ z powietrzem na tym krérkim odcin-
ku. Wlasnie nanimnastgpuja ,, niewidocz-
ne” spadkicisnienia, spowodowanezbyt
malg $rednicg przewodu zasilajacego lub
szybkozlgczami o zbyt malej prze-
pustowosci. Spadek ciSnienia o 1 bar po-
woduje obnizenie sprawnosci narzgdzia
0 25%, przez co dhuzej trwa wykonanie
pracy, posrednio podnoszgc koszty.
Producenci sprezarek przescigaja sig
w proponowaniu coraz bardziej oszczed-
nvch urzgdzen i systemdéw ograniczaja-
cych zuzycie energii elektrycznej. Jestto
z pewnoScig istotne zagadnienie, jed-
nakze czesto niedoceniamy lub zapo-
minamyostratachzwigzanychz nieszczel-
nosciami instalacji sprezonego powietrza
lub o wezesniejwspomnianych spadkach
sprawnoscinarzedzi pneumatyeznych.

Rys. 1 Linia momaz'wa w fabryce
Opla w Gliwicach :

12

Innym waznym czynnikiem, decydu-
jacym o czasie wykonania poszczegdl-
nvch operacji narzedziem pneumaty-
cznym, jest ergonomia pracy. Nie bez
znaczenia jest tu przewdd zasilajacy,
ktéry powinien by¢ elastyczny, lekki
i odporny na skrgcanie (suplanie). Ce-
chy te sq szezegdlnie wazne w réZnego
rodzaju montowniach, gdzie sprawny
proces produkcji ma miejsce tylko
wredy, gdy poszczegdlne czynnosci
montazowe sg wykonywane w okre-
$lonym (krétkim) czasie.

Wiasnie z my$lg o montowniach nie-
miecka firma RECTUS wyproduko-
wala specjalistyczne przewody spiral-
ne, spetniajace najbardziej rygoryscy-
czne wymogi klientéw.

Przewody spiralne wykonane sg z po-
liuretanu; zakoriczone sg prostymi
odcinkami o dowolnej dtugosci, fabry-
cznie zakutymi w obrotowe zlgcza
eliminujgce zjawisko suplania si¢ prze-
wodu wczasie pracy.

Przew6d oprawiony jestwe weyk i szy-
bkoztycze o przepustowosci 1800 I/min

Aby uniemozliwi¢ ewenrualne uszko-
dzenie powierzchni(np. karoseriimonto-
wanego samochodu), wszystkie czgscei

‘—*i'

Rys. 2 Przewdd spiralny z poliuretanu

metalowe sg pokryte tworzywem, nato-
miast na szybkoztacze nalozona jest gu-
ma ochronna. Cze$¢ gwintowana szy-
bkozlacza zostala wykonana z alumi-
nium, co powoduje zmniejszenie wagi
0 20%.

Waz jest wyjatkowo elastyczny nawet
w momencie catkowitego rozciggnie-
cia i zachowuje jednolitg Srednice na
catej swojej dlugosci. Dostgpny jest
w trzech dhlugosciach handlowych: 3m,
6m, 7,5m oraz w dwdch rozmiarach:
6,3x9,5mm oraz 8x12mm. :
Maksymalne ci$nienie robocze: 8 bar
Zakrestemperatur: -40'C, +85'C

W przypadku gdy narzedzie pneuma-
tvczne jestznacznic oddalone od instala-

Rys. 3 Wtyczka z przegubem
cji sprezonego powietrza, lepszym
rozwigzaniem jest stosowanie przewo-
déw prostych, ktére powodujg mniej-
sze spadkicisnienia niz wegze spiralne.
Godny polecenia do kazdego typu
narz¢dzia pneumarycznego jest prze-
wéd RECTUSOFT. Sklada si¢ on
z trzech warstw — PVC, poliestrowy oplot
i na zewnatrz powloka chronigea przed
Scieraniem. Jego podstawowg zaletg jest
bardzo duza gietko$¢ oraz mata waga.
Jest odporny na ciénienie do 15 bar. Mo-
ze pracowa¢ w temperaturze od -15°C
+65'C. RecruSoft wystgpuje w nastgpu-
jacychsrednicach:

Srednica

Promicni zgigcia

6,3x 11,0 mm 45 mm
9,0x 14,5 mm 63 mm
12,7 x 19,0 mm 89 mm

Majac na uwadze ergonomie i wygo-
d¢ pracy mozna zastosowacé przegu-
bowy wtyk szybkozlacza Flex-Joint
wkrecany do narzedzia, umozliwiajacy
wychylenie gow kazdym kierunku o045,
Produkt ma zastosowanie szczegdlnie
tam, gdzie praca narzedziem pneuma-
tycznym ma charakrer ciggly i powodu-
jeznaczne obcigZzenie nadgarstka.
Artykul sponsorowany:

RECTUS POLSKA 5p. z o.0.
Stanistaw Malcher
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Mattei w Polsce
Odzysk ciepta w sprezarkach

Proces |ednostopniowego
sprezania powietrza do cisnie-
nia ok. 10 bar z natury jest
mato sprawny. Od 90 do 95%
energii doprowadzone] do sil-
nika elektrycznego zamienia
sie w ciepto. Poprawa tego
bilansu mozliwa jest przez za-
stosowanie dwustopniowe]
sprezarki z chtodnicg miedzy-
stopniowa. Jednakze uzyska-
ne korzysci nie rekompensu-
ja wiekszej zlozonosci i kosz-
tow. Pozostaje zagospodaro-
wacé odpadowe cieplo, szcze-
go6lnie w dobie wzrostu kosz-
téw energii i jej nosnikdw.

warunkach polskich przed-
sigbiorstw wykorzystujgeych
sprezarki Sredniejmocy (30-

100 kW ) rzadko wykorzystuje sie cie-
plochlodzenia. Konieczno$é zmniej-
szenia kosztéw produkeji, ktéra umoz-
liwi konkurencj¢ polskim rowarom,
zmusi uzytkownikéw do zwrécenia
uwagina problem odzysku ciepia.

Oczywiscie mozna wykorzystywac
bezposrednio powietrze chlodzgce,
ale jest to w praktyce sposéb mato
wygodny. Znacznie efektywniej moz-
na przeprowadzi¢ odzysk ciepta sto-
sujgc wodny wymiennik ciepta.

Firma Mattei dostarcza wymienni-
ki ciepta do wigkszosdci swoich kom-
presoréw. Mozna je montowac w urzg-
dzeniach pierwotnie nie wyposazo-
nych w wymiennik. Obecnie ofero-
wane sprezarki typu Optima o mocy
45,75 1 90 kW posiadajg opcjonalnie
wymienniki.

Uklad chlodzeniaz wymiennikiem
ciepta musi zapewnié¢ sprgZarce odpo-
wiednie odprowadzenia ciepla. Dla-
tego w obiegoleju koniecznie nalezy
wlgczyé zawdr termostatyczny (rys.1).
Powoduje on przy niedostatecznym
odprowadzeniuciepla przez wymien-
nik przeplyw gorgcego oleju przez
chlodnice.

Sposéb postugiwania si¢ diagra-
mem (rys.2) przedstawimy na przykta-
dzie.

Do wymiennika doplywa woda o
temperaturze 25 'C, a nat¢zenie jej
przepltywu wynosi 10 I/min, Tempe-

14

Fot.1 Panel sterowania spreZarki typu Optima z ukladem odzysku ciepta

ratura wody wylotowej zwigksza si¢
0AT =25K (wykressporzgdzany jest
dla danego typu sprezarki pracujgcej
pelng mocg). Punkt przecigceia linii
lezy na krzywej rozdzielajacej 100%
odzysku cieptaod obszaru, naktérym
odzysk jest mniejszy od 100%. Oznd-
czato 100% odzysku. Jeslizwickszy-
my nat¢zenie przeptywu dol7 I/min,
to przyrost temperatury AT zmniejszy
sigdo 15 K -tak jak cowidaé na diagra-
mie. Punktprzecigcialinii przesunie
si¢ w glgb obszaru 100% odzysku.
Spowoduje to zwigkszony obidr cie-

plaiw konsekwencji spadek tempe-
ratury kompresora ponizej nominal-
nej. Gdy zmniejszymy natg¢zenie
przeplywudo 7,5 1/min, AT zwigkszy
si¢ do 35 K, a punkt przecigcia linii
pomocniczych przesuniesi¢ do obsza-
ru mniejszego niz 100 % odzysku cie-
pla. Procentowy odzysk mozemy te-
raz obliczy¢ ze stosunku biezgcego
przeplywu do przeplywu granicznego
(wnaszym przyktadzie jest towartos¢
10 I/min).

7,5/10x100%=75%

Fot. 2 Wodno-olejowe wymienniki ciepia

wlot H,0

wymiennik

wylot H,O

chilodnica
oleju

zawor
termostatyczny

B

sprezarka

Rys. 1 Schemat polaczer wymiennika ciepla z ulatem chiodzenia sprezarki

Pneumatykanr5/18/1999
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Rys. 3 Charakterystyka temperaturowa wymiennika stosowanego w sprezarkach
serii 1000 o mocy silnika 15,18i 22 kW
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Rys. 4 Charakterystyka temperaturowa wymiennika stosowanego w sprezarkach
serii 4000 o mocy silnika 55,75 i 90 kW

0,38
03
025 »
02
015
0,1 /
0,05
0

fe—

Przyrost cisnienia [bar]

0 20 40
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Rys. 5 Charakterystyka cisnieniowa
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Z diagramu moZemy wyznaczy¢ wy-
magane nat¢zenie przeplywu przy za-
lozeniu przyrostu temperatury AT
wody na wylocie z wymiennika i jej
temperatury na wylocie.

Firma Marttei zaleca stosowanie
wody odpowiednio uzdatnionej
(zgodnie z zasadami zasilania urzg-
dzefi grzewczych). Mozliwe jest réw-
niez wprowadzenie doukladu miesza-
niny wody i oleju lub glikolu. W tym
wypadku wyznaczone natgzenie prze-
plywu nalezy pomnozy¢ przez odpo-
wiedni wspéiczynnik. Ponizej poda-
jemy tabele przedstawiajgcy zalez-
no$¢ tego wspélczynnika od stgzenia
procentowego glikolu.

atezenic l-_'illi"l_'J_IEIJI.! \\~.|RH|. Annik

olikolu (%) zumarznial°C) poprykows

5 -1,8 1,01
10 -3,7 1,02
15 -5,9 1,05
20 =B,7 1,08
25 -11,8 1,11
30 -15,3 1,14
35 -19,6 1,20
40 =23,5 1,28
45 -29,4 1,35
50 -35,6 1,45

W sprezarkach, ktérych temperatu-
raoleju moze przekroczyé 100 °C, na-
lezy zamontowad zabezpieczenie

rzed wzrostem ciénienia w ukladzie.

rzy projektowaniu instalacji wodnej
trzeba uwzgledni¢ opory przeplywu
wnoszone przezwymiennik.

Zaleznosé spadku cisnienia wody
krgzgcej przez wymiennik od nate-
zenia przeptywu przedstawia wykres
(rys.5). Nie nalezy zapominac¢ o zasi-
laniuawaryjnym wwypadku ogrzewa-
nia pomieszczen lub przy wyko-
rzystywaniu ciepla odpadowego
w wl?znych procesach technologicz-
nych.

Bardzo wazne jest zapewnienie
prawidlowego przeptywu powie-
trza przez chlodnicg, ktéra bedzie
podejmowala pracg latem lub w mo-
mentach zmniejszonego odbioru
ciepla.

Przy uwzglednieniu cen energii
elektrycznejw krajach Unil Europej-
skiej zwrot kosztéw ponleslnnycg na
zainstalowanie wymiennika zwraca
si¢ po 5 miesigcach przy 6000 godzi-
nach pracy w skali rocznej dla kom-
presora45 kW.

* % %

Opracowanona podstawie materia-

t6w firmyIng.EneaMattei S.PA

Artykut sponsorowany:

MULTI - MAC Sp. z 0.0.
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Sprezarki bezolejowe PIONEER
SCREW w praktyce

W zwiazku z tym, ze prezen-
towana przez nasza firme
sprezarka bezolejowa Pioneer
Screw firmy GVM z wtryskiem
wody uzyskata ZLOTY MEDAL
na Miedzynarodowych Targach
Poznariskich '99, chcielibys-
my czytelnikom , Pneumatyki”
przyblizyé urzadzenie, jedno-
glosnie przez fachowcow uzna-
ne za przysztosé wyporowych
sprezarek rotacyjnych.

ego typu rozwigzanie, jak
juz pisali§my w ,Pneuma-
tyce” nr 2/10/1998, to praw-

dziwe odkrycie—rtak z punktu widze-
nia termodynamiki, jak i teorii nieza-
wodno$ciieksploatacji. Z punktu wi-
dzenia termodynamiki sprezanie z
chtodzeniem wewngtrznym w tej
sprezarce jest najblizsze, sposrdd do-
tad znanych, procesowiizotermiczne-
mu. Sprezone powietrze za stopniem
sprezajagcym ma temperaturg ~30-
35°C (bez chiodnicy koricowej!).
Dzieje sie tak, nie tylko ze wzgledu
na wykorzystanie ciepla parowania
wody chtodzgcej. O pochlonigciuspo-
rej czesci energii, traconej w klasycz-
nvch systemach chlodzenia olejem,
decydujgtakze inne zalety wody. Cho-
dziojejbardzokorzystny wspélczyn-
nik przewodnictwa i przenikalnosci
cieplnej. Sprawnos$¢ wolumetryczna
jest takZze na wysokim poziomie ze
wzgledunato, ze miedzy srubamioraz
migdzy §rubamiakorpusem znajduje
si¢ film wody umozliwiajgcy uszczel-
nienie szczeliny, a tym samym zaha-
mowywanie tzw. przeplywu powrotne-
go. Sprawno$¢ mechaniczna wzrasta

Fot. 1 Sprezarka CWI 18,5-8FA
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ze wzgledu na bezposredni naped,
brak przekladnisynchronicznych oraz
z powodu nizszej lepkosci wody od
oleju.

Trwatos¢ tozvsk hydrodynamicz-
nych pracujgeych najwyzej na 3000
(naped bezposredni) lub do 5000 obr/
min (napgd pasowy), to trwalos$¢ obli-
czeniowa na poziomie ~100 000 go-
dzin. Automaryka zajmujaca si¢ dia-
gnozowaniem cz¢$ci zamiennych
oraz standw awaryjnych zapewnia diu-
ga i skuteczng prace. Koszty eksplo-
atacjisg tu bardzoniskie, a w przypad-
ku sprezarek z napgdem bezposred-
nim producent oferuje S-letnig gwa-
rancje nastopien srubowy. Jesli do-
damy, ze sprezarka prawie nie zuzywa
wody, sprezone powietrze nie zawie-
ra wigcej wilgoci niz w klasycznej
sprezarce Srubowej z weryskiem ole-
ju, a odezyn usuwanego kondensatu
jest zblizony do neutralnego — to
mamy do dyspozycji maszyng¢ na-
prawde doskonalg z punktu widzenia
wspdlczesnejrechnikisprezarkowej.
Dziala ona bardzo podobnie jak spre-
zarka z weryskiem oleju, gdzie kolej-
ne porcje zasysanego powietrza spre-
zane sg wzdluz osi wirnikéw w kierun-
ku portu tlocznego. Downegrtrza spre-
zarki zamiast oleju wrryskiwana jest
woda o jakosci ciggle analizowanej
przez system ION POLE™., Oprécz
funkcji chtodzenia i uszczelniania
— woda spelnia takze rolg medium
smarujacego hydrodynamiczne to-
zyska waléw wykonane z tych samych
materialéw co sruby. A wykonane
s4 z kompozytu polimerowo-cera-

micznego. W celu skompensowa-
nia sily poosiowej zastosowano spe-
cjalne frezowanie na czole $ruby
(w ksztalcie wirnika pompy) oraz pro-
sty pier§cien. Jesli do niego zostanie
wtry$nigta woda o ci$nieniu z obiegu
sprezarki, towystarczy rodoskompen-
sowania sil poosiowych (zmiennych
tak jak ci$nienie tloczenia). Podsumo-
wujac, podstawowe zalety tegonowe-
go systemu ro:

* wysoka sprawno$¢ sprezania (naj-
blizsza procesowi izotermiczne-
mu sposréd dostgpnych na rynku
sprezarek wyporowych);

* wysoka niezawodnosé dzicki to-
zyskom $lizgowym hydrody-
namicznym (trwalo$¢ obliczenio-
wa ~100.000 godzin pracy);

* pwarancjanastopien sprezajgcy:
2latadlasprgzarek CWI,
S5latdlasprgzarek CWF;

* najczystsze powietrze z dostep-
nych na rynku sprezarek bezole-
jowych;

Fot. 2 Sprezarka CWF 250-10PW

* mniejsza niz w innych sprezarkach
bezolejowych zawarto$é bakeerii
i czastek statych;

brak oleju wobiegu;

chlodzenie wodg lub powietrzem;
minimalne zuzycie wody;

brak chltodnicy koficowej;
wilgotno$¢ powietrza poréwnywal-
na ze standardowgy sprezarky sru-
bowgz wtryskiem oleju;

Pneumatylkanr5/18/1999
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brak agresywnego kondensatu;
niskie obroty §rub(dla CWF —maks.
3000 obr/min, dla CWI-maks. 5000

Typ

sprezarki

Cisnienie
roh. [bar]

obr/min): CWI4-8 8 0,59
brak przekladni wewngtrznych CWI4-10 10 0,49
przyspieszajgeych i synchronizujg CWI5,5-8 8 0,81
cych; 5

mozliwo$¢ korzystania z wody bie- CWI5,5-10 10 0,71
zacej z wodociggéw bez przygoto- CWI7,5-8 8 1,12
wania; CWI7,5-10 10 1,02

niskie koszty eksploatacji-nizsze

nizw sored Al AR AN R e, oty
zawiera agresywne mieszaniny ole-
juw wodzie.

Dzigki nowoczesnej technologii
naszych separatoréw wodno-ole-
jowych, uzytkownik pozbywa si¢
problemdéw (finansowych i moral-
nych) zwigzanych z gromadzeniem
lub wypuszczaniem do kanalizacji
kondensatéw.

Jesttouzupelnienie naszego pro-
gramu i réwnoczes$nie rozsadne po-
dejscie do wymagan, jakie stawia
przed nami zycie w harmonii z na-
sZym otoczeniem.

rugim osiggnigciem technolo-
gicznym ultrafilter w zakresie ochro-
ny §rodowiska jest to, ze wszystkie
nasze urzadzenia zawierajgce czyn-
nik chlodzgcy (osuszacze zigbnicze
i chtodziarki wodne) sg wyposazone
tylko i wylgcznie w R134a — czyn-
nik, ktéry nie zawiera sktadnikéw
szkodliwych dla warstwy ozonowej.

Sg torozwigzania droisze inwesty-
cyjnie, ktére si¢ zwrécg w niedale-
kiej przyszlosci, kiedy freony typu
R22 beda zupelnie zabronione réw-
niezw Polsce. Kazdy, kto mazamiar
zakupié¢ osuszacz zigbniczy, juz te-
raz powinien zdecydowac o tym, czy
zainstaluje w swoim zakladzie ,,bom-
be zegarowg”, czy wybierze zdrowy
rozsgdek i poczucie odpowiedzialno-
$ci wobec przyszlych generacji.

W powiazaniu z tymi dwoma pro-
duktami technologii ochrony §rodo-
wiska (separatory oraz powszechne
wprowadzenie R134a) ulcrafilter
prowadzi krajowe promocje do kori-
ca tego roku.

Pneumatykanrs/18/1999
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EI\U" L e \.bc!a;:
nicuy cacegiem myéleé swiadomie,
tzn. mniej wigcej od pigtego roku zy-
cia. Biorgc pod uwage, ze jestem
wychowany bardziejwduchu polskim
niz niemieckim (tyle Ze na obczyZ-
nie), nie sg mi oboj¢tne losy Polski i
Polakdw.

Wedtug mojejoceny Polska jestczo-
towym krajem Srodkowej Europy w
dziedzinach rozwoju nie tylko gospo-
darczego, ale rdwniez intelektualne-
go. Ze wszystkich kandydatéw na
cztonkostwo w Unii Europejskiej,
Polska ma najsolidniejsze podstawy
— wysoko wyksztalcony i bardzo am-
bitny naréd. Polak radzisobie wwielu
w»niestandardowych” sytuacjach w
pracy zawodowej i szybko uczy sig
metod, ktére Zachod rozwijal przez
kilkadziesigt lat.

Jestro kombinacjacech charaktero-
logicznych, ktdrymi moi rodacy na
pewno nie mogg si¢ pochwalié. Zy¢ i
pracowac¢w tym kraju w okresie takie-
go rozwoju jestdlamnie zaszczytem i
bardzo warto$ciowym doswiadcze-
niem.

Co Pan sgdzi o marketingu agre-
sywnym, czylisprzedazy za wszel-
kg cene?
»Sprzedaz za wszelkg ceng” nie jest
synonimem agresywnego marketin-
gu. Wiasciwie nie ma to nic wspdlne-
go z marketingiem.
Sprzedazzawszelkaceng jestinter-
pretacja marketingu tych, ktérzy ofe-
rujg produkty o niskiej jakosci lub
nie umiejg przekonaésiebie i klienta
o wyzszosci oferowanych produktéw
iustug. Takie cechy na dluzszg metg

Wydajnosé
[m*/min]
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Moe silnika
[kW]
4
4
S
0
7]
7]
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ze sprezonym powietrzem?

W wieku 15 lat podczas wakac;
nich po raz pierwszy pracow
przy budowie rurociggéw pods
nych. Obstugiwalem mlot pne
tyczny zasilany sprezonym pe
trzem ze sprezarki przewozne;.

Jaka widzi Pan przyszloéé
kuuzdatniania sprezonego p«
trza?

W Polsce przez ostatnie dwa
lata pojawito si¢ wiele firm z n
branZy, cona pierwszy rzutokav
je sie by¢ zagroZzeniem.

Sytuacja na tym rynku wykry
zuje si¢ za mniej wigcej 5 lat. (
nymi aktorami na tej scenie bg
firmy, ktére wyrézniaé¢ si¢ bedg
pletng gamg wysokojakoscio
produktéw oraz pelnym serw
urzgdzen, doradztwem technicz
jak réwniez szybka reakcjq na :
trzebowania rynku.

Skoriczyly si¢ czasy, kiedy s
matycznie ,wi¢ksze ryby pot
mniejsze”. Teraziw przysziosci
ko reagujace firmy wyming p
niejsze.

Innymistowy—blisko§¢ rynku
stycznos¢ decydujgosukcesie.

W koricu zawsze jako$éinieza
no$¢ wygrywaja. Z naszg stru
i zasadami jeste§my doskonale
gotowani dowymagain nastgpne
sigclecia.

Zapraszamy do wspélpracy
ktérzy mys$lag podobnie! Wi
w $wiecie ultrafilter !

Rozmawiat Mariusz Makulski
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Nowosci HOERBIGER ORIGA

1. Nowe elementy systemu OSP

OSP,,ORIGA System Plus”, moduto-
wy system napgddéw liniowych, zostal
wprowadzony narynek dwalatatemu
jakonastgpcaznanego od ponad 20 lat
pneumatycznego sitownika bezrto-
czyskowego ORIGA serii P210 lub
P120.System OSP sktada si¢ z zesta-
wu napgdéw liniowych pneumaty-
cznych (OSP-P)inapeddw liniowych
elektrycznych z paskiemzebatymize
§rubg pociggows (OSP-E). W skiad
systemu wchodzg modutowe elemen-
tywyposazenia: 15 réznych wersji pro-
wadnic, uklady pozvcjonowania,
svstemy pomiaru przemieszczenia,
amortyzatory, hamulce, czujniki,
elementy mocujgce, podpory ete.

System OSP zostat obecnie rozsze-
rzony ointeresujgce wariantcy:

Beztloczyskowy sitownik
pneumatyczny OSP-P ze
zintegrowanymi zaworami
rozdzielajgcymi VOE

W pokrywach silownika OSP-P zosta-
lyzintegrowane elektromagnetyezne
zawory rozdzielajagce 3/2 (normalnie
otwarte) najnowszej generacji o bar-
dzodobrych parametrach przeplywu,
krétkich czasach przelgczeniai duzej
zywotnosci. Zawory wyposazone sqgw
awaryjne reczne sterowanie, wskaznik
stanu pracy zaworu oraz zawory dla-
wigco-zwrotne do regulacji predko-
$cig sitownika. Pokrywy z zaworami
mozna obracad o 90°, aby uzyskaé wy-
magang pozycje otworéw do podiy-

czenia sprezonego powietrza.

Zalery silownika ze zintegrowany-

mi zaworami sg oczywiste:

* znacznie wigksza dyvnamika ukta-
du, ktéra pozwalanp. naoptymalne
pozycjonowanie sitownika zaréw-
no przy duzych predkosdciach po-
suwu, jak i przy malych predko-
sciach(do 0,005m/s);

* kompaktowa budowa zmniejsza
ilo§¢ miejsca, potrzebnego do za-
budowv;

* odpada ucigzliwy montaz prze-
woddw, zlaczek, dlawikdw etc.

Fot. 2 PROLINE — aluminiowa prowa-
dnica rolkowa do napedéw pneuma-
tycznych i elektrycznych OSP

Sitownik ze zintegrowanymi zawora-
mijestidealnym rozwigzaniem wsze¢-
dzie tam, gdzie procesy automatyza-
cji wymagajq bezposredniego i racjo-
nalnego sterowania,

PROLINE - aluminiowa
prowadnica rolkowa do
napedéw pneumatycznych
i elektrycznych OSP

Aluminiowa prowadnica rolkowa Pro-
line, zintegrowana z napgdem pneu-

Fot. 3 Dynamiczny hamulec aktywny
[Al, hamulec pasywny Multi-Brake [B]

matycznym lub elektrycznym, uzu-
pelnia bogatg oferte prowadnic OSP.
Prowadnica jest lekka, cicha i precy-
zyjna. Krzyzowo umieszczone rolki z
lozyskami iglowymi oraz zaprasowa-
ne w aluminiowym profiluszyny szli-
fowane walkiz bardzo wysokiej klasy
stali pozwalajg na przenoszenie du-
zych obciazeni przy predkosciach do
10m/s.

Fot .1 Bezttoczyskowy sifownik pneumatyczny OSP-F ze zintegrowanymi zawo-

rami rozdzielajacymi VOE

Pneumatykanr5/18/1888

Fot. 4 Elektryczny sifownik przeciw-
biezny
Hamulce do napedéw
pneumatycznych OSP

* Dynamiczny hamulec aktywny
Hamulec aktywny moze by¢ zamon-
towany bezposrednio na pneumatycz-
nym silowniku beztloczyskowym
OSP-P lub nasitowniku OSP-P z pro-
wadnicg. Uruchamiany jest sprgzo-
nym powietrzem, a zwalniany sprezy-
ng. Posiada duzg sile hamowania.

* Hamulec pasywny Multi-Brake
Hamulec pasywny Multi-Brake uru-
chamiany jest wysokiej klasy spre-
Zyng talerzows, a zwalniany spr¢zo-
nym powietrzem. Montowany jest
nasitownikach OSP-P z prowadnicg
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rolkowg i slizgowg. Nadaje si¢ dos-
konale do pozycjonowania; zapewnia
duzg doktadno$é przy dynamicznym
hamowaniu z pelng sily. Spelnia réw-
niez role blokady przy zaniku spre-
zonego powietrza lub napiecia. Sita
hamowania wynosi 1,8 x sila nacisku
sitownika przy 6bar. Hamulec wy-
posazony jest opcjonalnie we wskaz-
nik zuzycia okladzin.

Elektryczny sitownik
przeciwbiezny

Elektryczny naped liniowy OSP-E
z paskiem zg¢batym wyposazony
jest w dwa wdézki, ktére poruszajg
sig symetrycznie w przeciwnych
kierunkach (przeciwbieznie). Idealny
naped np. do systemdw otwierania
izamykaniadrzwi(fot.4).

2. Dalsze nowoséci HOERBIGER
ORIGA w zakresie pneumatyki

Wyspy zaworowe IM20

IM20 tonowa seria wysp zaworowych
z wryczkg MULTIPOL lub z przyig-
czem FELDBUS. Bardzo solidna,
modutowa budowa, dobre parametry
przepltywu, mozliwo$¢ obtozenia za-
worami 5/2 i 5/3 z 24 cewkami i 32
sygnatami zwrotnymi. Wersje 1/8"
i 1/4”7. Mozliwo$¢ jednoczesnego
sterowania dwoma réznymi ci$nienia-
mi dzigki specjalnym przegrodom.

Fot. 5 Wyspy zaworowe IM 20

Pneumatyka miniaturowa

Nowaseria elementéw mikropneuma-

[j- ki:

* silowniki pneumatyczne jedno-
stronnego dzialania o $rednicach
2,5mm, 4mm, 6mm;

* sitowniki pneumaryczne dwustron-
nego dziatania o §rednicy 6mm;

* mikrozawory rozdzielajace 3/2,5/2,
5/3 o $rednicach nominalnych
3,0mm i 3,5mm, o bardzo dobrych
parametrach przepltywu;
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* wyspy zaworowe miniaturowe
z przylaczem Multipol.

Fot. 6 Pneumatyka miniaturowa

Technika manipulacyjna

* Chwytaki, sitownikiobrotowe;

* Chwyraki katowe dwuszczekowe
o katach rozwarcia 20°i 180°;

* Chwytaki réwnolegle dwuszcze-
kowe i trdjszczekowe;

* Silowniki obrotowe z posuwem
liniowym;

* Elementy podcisnieniowe.

Przyssawki, ejektory, pompy préznio-

we, dmuchawy prézniowe, zawory do

prézniisystemy zrzutowe.

Nowa seria mikrofiltréw
Airfit Micro

AirfitMicro to nowa seria mikrofiliréw
douzyskania bardzo czystego sprezo-
nego powietrza. Automaryczne zawo-
ryspustu kondensaru, sterowane elek-
tronicznie lub mechanicznie.

Fot. 8 Technika manipulacyjna:
A - chwytaki, sitowniki obrotowe
B - elementy podcisnieniowe

Fot. 9 Osuszacz adsorpcyjny Airfit Dry

A

Fot. 7 Seria mikrofiltrow Airfit Micro

Osuszacze adsorpcyjne
Airfit Dry

Airfit Dry to najnowsza seria kom-
pakrowych osuszaczyadsorpeyjnych.

Zawory proporcjonalne
z duzym odpowietrzeniem

Airfit Control SRE to elektronicznie
sterowany zawdr redukeyjny, skon-
struowany specjalnie dla takich apli-
kacji, w ktérych po stronie uzytkow-
nika nastgpujg duze i czgste zmiany
ci$nienia. Reduktor jest precyzyjny,
stabilny i bardzo dynamiczny.

Fot. 10 Zawdr proporcjonalny z duzym
odpowietrzeniem

Artykut sponsorowany:
ARA Pneumatik
Przedstawiciel HOERBIGER
ORIGA w Folsce

Prieumatykanrs/18/1999
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R-22 czynnik chtodniczy bez

przysztosci
Informacje dla praktykéw

Po przeprowadzeniu general-
nych zmian w dziedzinie po-
wszechnie stosowanych urza-
dzert chlodniczych przyszta
pora na zmiany w urzgdzeniach
specjalistycznych, w tym osu-
szaczach ziebniczych.

becnie stosuje si¢ dwie pod-

stawowe metody osuszania

sprezonego powietrza—ad-
sorpeying i zigbniczg. Osuszacz
adsorpeyjny, zapewniajacy bardzo
niskg zawarto$é wody w sprezonym
powietrzu, dzialajagcy bez strat
sprezonego powietrza (regenera-
cja zloZza na ,gorgco” z zewngqtrz
lub poprzez préznig¢) bytby dla
praktykdéw rozwigzaniem ideal-
nym gdyby... Gdyby nie koszty. To
wiasnie koszty uzdatniania sprgzo-
nego powietrza powoduja, ze naj-
popularniejszym, a jednoczesnie
najtanszym sposobem usuwania
wody ze sprezoncgo powietrza jest
jego ozigbianie za pomocyg urzg-
dzenia zwanego osuszaczem zigh-
niczym. Sklada si¢ on zasadniczo
z trzech elementéw: sprezarki
chtodniczej, wymiennikdéw ciepla
i wykonujacego calg ,robotg¢”
czynnika zigbniczego. W wypad-
kutego ostatniego elementu ukla-
du powstalo w okresie ostatnich 20
lat spore zamieszanie. A wszystko
zaczelo sig od stwierdzenia i zde-
finiowania fenomenu efekru cie-
plarnianego, czyli zjawiska podno-
szenia sig temperatury przy po-
wierzchni Ziemi, spowodowanego
gromadzeniem si¢ w gérnych war-
stwach atmosfery (troposferze) ga-
z6w powstalych w wyniku dzialal-
nosci czlowicka, m.in. freonéw.
Takze freony zostaly uznane za
gltéwny czynnik powstawania tzw,
dziur ozonowych, czvli obszaréw
charakteryzujgcych si¢ zdecydo-
wanym spadkiem ilosci ozonu w
stratosferze. Wszystko to powodo-
wato, zdaniem ekologdéw, realne
zagrozenie dla zycia na Ziemi.
Wyjsciem z sytuacji byt tylko cal-
kowity zakaz produkcji i stosowa-
nia zwigzkéw z grupy CFC-chloro-
fluoroweglowodoréw, migdzy in-
nyminajpowszechniejstosowane-
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go czynnika chlodniczego o sym-
bolu R-11, w pelni halogenowych
zwigzkdw wegla, w ktérych wszyst-
kie atomy wodoru w czgsteczce
zostaly zastgpione atomami chlo-
ru i fluoru. Zakaz raki usranowit
wProtoké6l montrealski”, na mocy
Ktérego sygnatariusze umowy zo-
bowigzali si¢ do zaprzestania pro-
dukcjiistosowania zwigzkéw nisz-
czgcych stratosferyczng warstwe
ozonowq. Zgodnie z naniesionymi
péZniej poprawkamido Protokotu
zwigzki grupy CFC zostaly wyco-
fane ze stosowania w nowych urzg-
dzeniach z koricem 1995 roku.

W miejsce stosowanych CFC
wprowadzono zwigzki HCFC-wo-
dorochlorofluorowgglowodory,
w ktérych nie wszystkie atomy wo-
doru w czgsteczce zostaly zastgpio-
ne przez atomy chloru i fluoru,
wérdd nich znajduje si¢ czynnik
chtodniczy R-22 (HCFC-22).
Czynnik ten zgodnie z obowigzu-
jacymod 01.01.96r. schemarem re-
dukcji substancji kontrolowanych
(objetych ,,Protokotem montreal-
skim”) moze byé stosowany do
01.01.2010r, Jednakze dzigki po-
prawkom wprowadzonym juz
w 1992 roku w Kopenhadze posta-
wiono bardzo istotne ograniczenia
w stosowaniu tego czynnika dlasy-
gnatariuszy ,Protokolu montreal-
skiego”, Uzvcie HCFC bedzie limi-
towane do;

1) moze mie¢ miejsce tylko na po-

trzeby serwisu urzgdzen chiodni-

czych i klimaryzacyjnych, a ponad-
to od 1996 mogg by¢ stosowane tyl-
ko w nast¢pujacych przypadkach:

* kiedy inne bardziej odpowied-
nie dla srodowiska substancje
alternatywne lub technologie
niec s dostgpne;

* tylko w zamian za substancje
CFCs, halony, czterochlorek we-
glai1,1,1,- tréjchloroetan, z wy-
jatkiem rzadkich przypadkow
ochrony ludzkiego zdrowia
i zycia;

* minimalizujgczubozenie warstwy

ozonowej ispelniajgcinne wymo-

gi ekologiczne oraz wymogi do-
tyczgee bezpieczeristwa i warun-
kéw technicznych;

stosowania w nowo produkowa-

nych urzgdzeniachdo 31.12.1999r.

-

Odpoczatku 1997 r. Polska jest stro-
ng, Protokolu montrealskiego™ pod-
pisanego w 1987 roku oraz ,Popra-
wek londyriskich i kopenhaskich”,
co zobowigzuje do realizacji wszy-
stkich zalecenr dotvezacych redu-
keji produkeji i zuzycia substancji
zubazajacych warstwe ozonowg.

Przvtoczone powyzej ,,Obowigzu-
jace zalecenia Protokolu montreal-
skiego w sprawie substancji zubaza-
jacych warstwe ozonowa” stan na
29.07.1998r. wykazujg wprost, Ze
stosowanic R-22 jako czynnika
w osuszaczach chtodniczych powin-
no mie¢ swoj kres juz w 1996 roku,
na mocy postanowienia zakazujg-
cego uzywania R-22 w wypadku do-
stepnosci technologii bardziej od-
powiedniej dla Srodowiska. A prze-
ciez juz na poczatku lat 90. m. in.
firma ulcrafilter AG rozpoczela po-
wszechne stosowanie R-134a , tech-
nologie wigc istnialy. Byly bardzo
powszechne, o czym najlepiej prze-
konuje przyktad polskich producen-
téw sprzetu chlodniczego, ktérzy
przystosowali w polowie lat 90, swo-
je wyroby do stosowania R 134a,

Zabraklo zatem w polskim prawie
aktéw prawnych wykonawcezych do
podpisanychiratyfikowanych uméw
mi¢dzynarodowych dotyczgeych
ochrony warstwy ozonowe;j.

W polskim prawie mozna znaleZé
jedynie odbicie intencji ustawodaw-
cy, ktéry w:

* rozporzgdzeniu ministra gospodar-
kizdnia 29 grudnia 1997 roku w spra-
wieustanowieniaautomatycznejreje-
stracji obrotu z zagranicg substancja-
mi zubozajgcymi warstwe ozonows
(DZ.U.Nr162 poz.1128) ustanowitau-
tomatyczng rejestracje m.in. R-22,
a co za tym poddal obrét tym czynni-
kiem koncesjonowaniu i natozyl obo-
wigzek skladaniasprawozdari z wyko-
rzystania udzielonych pozwoler;

* rozporzgdzeniu Rady Ministréw
z dnia 22 grudnia 1999 r., zmieniajg-
cym rozporzgdzenie w sprawie oplat
za wprowadzanie substancji zanie-
czyszczajaeych do powietrza oraz usu-
waniedrzew i krzewéw (Dz.U.Nr 162
poz. 1129), gdzie wprowadzono w poz.
48 oplate w wysokoscei 0,78 PLN za
kazdy kilogram czynnika R-22 wpro-
wadzonego do atmosfery.

Po ratyfikacji przez Polske ,,Popra-

Pneumatykanrf/18/1939
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wek londyniskich i kopenhaskich”,

co mialo miejsce w 1997 roku, zmia-

ny zaostrzajgce terminy redukcji
zwigzkéw HCFC bgdg obowigzywaly

Polsk¢ bezzadnych dodatkowych pro-

cedurratyfikacyjnych. To moze ozna-

cza¢ dla nas praktykéw tylko jedno

—nalezy jak najpredzej odej$é od sto-

sowania urzgdzeridzialajgcych wopar-

ciu o czynniki bedgce na ,,indeksie”

»Protokolu montrealskiego”, a jesli

to niemozliwe, tona pewno nie inwe-

stowaé w takie urzgdzenia, choéby
oferowana za nie cena wydawala si¢
bardzoatrakeyjna. Oferenciurzgdzen
dzialajagcych woparciuoczynnik zigb-
niczy R-22 twierdzg, ze sg ju? ,,ekolo-
giczne” czynniki, ktére zastgpuja

R-22,np. R 407C. Owszem jest to

prawda z jednym wszakze ,ale™:

R 407C zachowuje si¢ praktycznie
tak samo jak R-22 , nie ma jednak po-
tencjatu niszczq-’.egu ozon. Nalezy
.:mu,nié Jedy nie’

* olej w sprezarce chiudmczc] naolej

estrowy, tak jak w wypadku 134a;

. instalacja napeiniana jest ptyn-
nym czynnikiem chlodniczym
(czynnik zeotropowy w butlach
ci$nieniowych, skiad cieczy i par
rézni sig);

* rak jak w wypadku R134a fil-
try muszg byé przystosowane
do HFKW;

* powinny by¢é wymienione za-
wory ze wzgledu na mozliwosé
przegrzania.

Dlatego tez w nowych urzgdzeniach

chlodniczych, w tym i osuszaczach

zigbniczych, najbardziej obiecuja-
cym wydajg sie byé czynnikiz grupy

HFC, czyli hydrofluorowgglowodo-

réw w czgsteczkach, krdérych czesé

atomdéw wodoru zostata zastgpiona
atomami fluoru(brak atoméw chlo-
ru), np. R134a. Zwigzki z grupy

HCF m.in.R32,R134a, R143a,R152

charakteryzujq si¢ zerowymi wspdél-

czynnikami ODPiGWP- ODP (Ozo-
ne Depletion Potential), potencjal
niszczenia ozonu odniesiony do fre-
onu R11, dla ktérego ODP=1 oraz
GWP (Greenhause Warming Poten-
tial) potencjatl efektu cieplarniane-
go odniesiony do freonu R11, dla
ktérego GWP=1.

Zaprezentowane powyzej grupy
czynnikéw chlodniczyeh uzupelnia-
jgjeszeze naturalne czynnikichlod-
nicze HC(propaniizobutan).Obrét
towarowy czynnikami HCF i HC nie
wymaga koncesji Biura Ochrony
Warstwy Ozonowej, instytucji powo-
lanej do sprawowania kontroli nad
obrotem czynnikami chlodniczymi
naterenie RP. Wobec przystgpienia
i ratyfikowania przez Polske ,.Pro-
tokolu monrtrealskiego” wraz z po-
prawkami uzytkownicy osuszaczy
zigbniczych napelnionych czynni-
kami chtodniczymi z grupy CFC i
HCFC podlegajg takim samym ogra-
niczeniom jak posiadacze chlodzia-
rek domowvch i klimatyzatoréw. Je-
zeli w wypadku tych ostatnich wy-
mianie podlegajg cate urzgdzeniana
skutek naturalnegoi moralnego sta-
rzenia, to osuszacze zigbnicze ze
wzgledéw ekonomicznych mozna
poddacé retrofitowi, czyli operacji po-
legajqcej na przestawieniu i przysto-
sowaniu urzgdzenia do nowego czyn-
nika pod warunkiem wymiany sze-
regu elementéw ukladu, Przystoso-
wanie to polega przede wszystkim
na wymianie samego czvnnika oraz
oleju smarnegosprezarkii jest prak-
tycznic mozliwe tvlko przy sprezar-
kach otwartych, natomiast przy spre-
zarkach hermetycznych i pétherme-
tycznych proces ten jest w warun-
kach serwisowych niemozliwy do
wykonania.

Duze nadzieje producenci wigzg
z naturalnymi czynnikami chlodniczy-
mi zwlaszcza z izobutanem. Izobutan

jest weglowodorem nasyconym po-
chodzenia mineralnego, bezbarwnym
i bezzapachowym zwigzkiem orga-
nicznym. Jego powazng wadg jest
palno$¢. Natomiast do zalet nalezg:

1. Niska masa molowa oraz lepkos¢
dynamiczna, keére decydujg o wy-
sokich wspétczynnikach wymiany
ciepla oraz niskich hydraulicznych
oporach przeplywu.

2. Niskie ci$nienie skraplania, ktére
umozliwia stosowanie lekkich kon-
strukcjiurzgdzenzigbniczych.

3. Wysoki wspélczynnik wydajnosci
chlodniczej(COP)wodwracalnym obie-
gu Rankina.

4. Nizsze zuzycie energii.

5. Bardzoniska przenikliwo$¢ przez ma-
teriaty konstrukeyjne i uszczelnienia,

Bogactwo oferty producentéw $rod-
kéw chlodniczych sprawia, ze zasto-
sowanie odpowiedniego srodka w ra-
mach recrofitu jestczynnoscig technicz-
nie mozliwg, ale czy w aspekcie doko-
nania koniecznych zmian oplacalng?

Oplacalng, czyli rozumiang jako od-
niesienic korzyécidoraznych w prowa-
dzonych przedsigwzigciach gospo-
darczych i korzysci spotecznych
w makroskali.

O ile pierwszy aspekt mdgiby
budzi¢ w pierwszej chwili watpliwo-
§cl, bo przeciez trzebawydaé pienigdze
na nowe urzgdzenie, ktére zastgpi
stare niejednokrotnie jeszcze sprawne,
to druga czg¢s¢ postawionego pytania
moze mie¢ tylko jedng odpowiedz.
Tylko dzialania, oparte na zasadach
okreslonych w ,,Protokole montre-
alskim”, wszystkich podmiotéw uzy-
wajgcych w jakiejkolwiek formie
urzgdzen do schladzania, ktére wy-
korzystujg chemiczne czynniki zig-
bnicze, moze przynie$¢ ratunek war-
stwie ozonowej naszej planety.
Artykul sponsorowany

ultrafilter Sp. z o0.0.
mgr Krzysztof Peciak

Dmuchawy Roots’a

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza
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i uzdatnianie kondensatu
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30-709 Krakow
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Stosowana jest migdzy innymi wza- BEE :
worach stcrjowanyih sila m?@éni. = Op Umaﬁwqa dabam‘fp Ww’éfﬂ‘b"wﬁé 7

larch

Charakterystykaprzeptywowa REGU -Lf“\"l\l .\l KOi\I KU R‘SU

elementu pneumatyki
Przypominamy, s¢ Wydawnictwo »  Prace bgdg oceniane przez jury
{fg‘;g;iﬁi‘;ﬁffbﬁ‘f:c:‘ﬂrg'c?:g’{z: Lektorium = Wroctawia, wy- powofane  przes redakeje
memskladow(ukladugpngumawcz' dawca {wmnieﬁfczméa .,P!MH-. JPreumatyki : .f:Haa’a_(gc'e sig
nego)odspadkucisnieniananim,dla | matyka”, ogtosito ogdlnopolski  z przedstawicieli nauki i prze-
okreslonychwartoscicisniefiprzedi | fonkurs na prace z zakresu mystu, ktéremu przewodniczyt
za clementem. nowych rozwigzan elementéw bedzie profesor nadzw. dr hab. in%.

-rate characteristi . : :
Jiose ris oy arnic i wkladow pneumatyki orax Eukasz N. Wesierski.

- - gospodarki spregsonym powie- »  Ustala sig wartose pierwszef
ciénienie na wlocie (7 bar) | o o '
01 | trzem i innymi gazami. nagrodywgranicach 10000 zf; prze-
g :: e » Konkurs dotyeczy prac: li- widywane sq dalsze nagrody
£ T ““\ cencjackich, dyplomowych, in-  iwyrdinienia.
= _'_‘_‘—'-—._._‘_\_ s & 5 3 3
- e gynierskich, magisterskich oraz » Jury zastrzega sobie prawo pu-
e doktorskich obronionych w okre-  blicznego dysponowania nagrodzo-
’:—! . sie od stycznia 1998 roku do kosica  nymi pracami.
v om  m m e pagdziernikal 999 roku. »  Termin nadsytania prac pre-
PESPIFY IR » Rozpatrywane bedg prace na-  dfuzono do korica 1999 roku.

Preybladowa charakterystyka prse- destane przex promujgce za- » Przewiduje si¢ kontynua-
phywowa zaworu redukeyjnego klady, katedry i instytuty wygszych  cje konkursu w latach nastgpnych.
uczelni oraz indywidualne osoby.

Ci$nienie nominalne Prace konkursowe nalety nad.syfa(‘paa’adm:em:

Jest to cisnienie, przy ktérym prze- szﬁ'dﬂfmé’ two LEKTORIUM
widziana jest pracaelementu lubin- e ) B
stalacji przy liczbie cykli odpowied- - D»wm:gagczrm(' . Pﬁeﬂm.dﬁg/{‘ﬁ,
niej dla zapewnienia wymaganego
okresuuzytkowania, ktérego wartosé 53-608 Wroctaw,
potwierdzono podczas badan. wl Robotwieza 72

nominal pressure ' i

z dopiskiem - Konkurs”
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TARGI

Miedzynarodowe Targi

Katowickie

W Katowicach od 6 do 10 wrzesnia
1999 r.naterenach PWSSPODEK i tere-
nachwystawowych przy ul. Bytkowskiej
odbyly si¢ Miedzynarodowe Targi Gér-
nictwa, Energeryki, Metalurgiii Chemii.
Na targach okolo 800 firm z 20 krajéw za-
prezentowatoswojeoferty napowierzch-
ni 20000 m*. Mimo Ze nie byly to targi
bezposrednio zwigzane z pneumatyka,
to branza pneumatyczna byla reprezen-
towana przez szereg firm przewaznie ta-
kich, dla ktdérych jest to rylko czgsé ich
dziatalnosci. PoniZej przedstawiamy to,
cowigze si¢ z pneumaryka.

PRUG-AIRSAzKatowicprezentowal
sprezarke S7T5UG z dopuszezeniami EX
do pomieszczeni: a, b i ¢ niebezpieczeni-
stwa wybuchumeranu. Wersja gabaryto-
wo przystosowana jest do transportu
w najmniejszych klatkach szybowych
w kopalniach; dzigki zmianie lokaliza-
cji chtodnicy nie ma koniecznosci kie-
runkowego ustawiania sprezarki na wy-
robisku.

Biuro Handlowe Ruda zaprezentowa-
losprezarke TAMROTOR ES22, wypo-
sazong w zintegrowany zespol spreza-
jacy TEMPEST ze sterowaniem mikro-
procesorowym (odpornym narok 2000).

Ekspozycja firmy KAESER
KOMP%ESSOREN uhcjmuwaia kom-
paktowg sprezarke srubowg, zintegrowa-
ng z osuszaczem Aircower 8 (typoszereg
owydajnosciach od 0,8 do 2,4 Nm*/min).
Sprezarki tego typu charakteryzujg si¢
zwartg budowgisg bardzotarwe do podiy-
czeniadoinstalacjispr¢zonego powictrza.
Prezentowano takZe sprezarke serii CS,
WYpO0SaZong w najnowoczesniejszy sys-
temsterowaniaSIGMACONTROL.

KOMPRESoferowat mlotki pneuma-
tyczne firmy Bohler Austria, narzgdziaro-
bocze do mlotkéw pneumatycznych,
wiertarek i wiertnic oraz wiertnice BPZ-
119 (posiadajgce sprezarke Srubowg
oduzejwydajnosci).

Atlas Copcozaprezentowal nowocze-
sng sprezarke §rubowg GA132FF (Full
Feature), wyposazong w zintegrowa-
ny osuszacz zigbniczy, co oznacza, ze
w jednej standardowej obudowie mie-
$cisienie tylkosprezarka, ale wreczcala
sprezarkownia(sprezarka, filery, osuszacz
zigbniczy, system uzdatniania kon-
densatu). Sprezone powietrze opuszcza-
{:g sprezarke posiadaklasg czystosciwg

08573-1,odpow iadajqccklasicl 4.2,

PREMA Kielce SA pokazala silo-
wniki pneumatyczne serii [SO 6431
(9 32-250mm) oraz zawory rozdzielajgce
5/213/2, sterowane mechanicznie dZwi-
gnig i pneumatycznie, na kuére uzyskata
pozytywne opinie techniczne, dopusz-
czajaceteelementywzakladach przemy-
stu wydobywczego, wydane przez firmg
KOMAG zGliwic. Uruchomionotez pro-

Pneumatyla nr 8/18/1899

dukcj¢ zaworéw rozdzielajacych 5/2
zprzylgczem NAMUR dosterowaniaob-
rotowyminapgdami pneumatycznymi.
Nastanowisku Kooperacji,, POLKO”
z Mikolowa prezentowane byly dwa
urzgdzenia transportu pneumatycznego
wg autorskich rozwigzad technicznych.
Pierwsze topodajnik komorowy typu PK-
900/0, 25/80 z pelng auromaryka, wyko-
rzystywanywliniach transportu pneuma-
tycznego materialéw sypkich. Drugie to
dozownik pneumatyczny materialéw
sypkich z automatycznym ukladem wa-
#eniaisterowaniadla potrzeb przemystu
spozywezegolubchemicznego. Uzupet-
nieniemekspozycjibylasymulacjakom-

Podajnik komorowy firmy POLKO

puterowa niektérych zrealizowanych do
tej pory aplikacji przemystowvch trans-
POrtu pneumarycznego.

INWET SApod hastem,, Technologie
Materialéw Sypkich” zaprezentowalme-
tody rozwigzywania probleméw zwigza-
nych z magazynowaniem, transportem i
obrébkg materialéw sypkich - gléwnie
udraznianie zbiornikdw i przesypow,
gdzie czynnikiem roboczym jest powie-
trze. W przypadku pulsatoréw wiasnej
konstrukcji i przepuszczalnych spiekéw
porowatychfirmy TrideltaSiperm GmbH
spr¢zone powietrze staje si¢ , narzg-
dziem” majagcym bezposredni kontakrt
z materiatem sypkim, natomiast w przy-
padkuwibratoréwpneumatycznych firmy
Netter GmbH pelnirolg czynnika napg-
dowego.

Byla to bardzo interesujgca impreza
branzowa, ktéraporwierdzila, Ze medium,
jakim jestspre¢zone powietrze, prakrycz-
nie wystgpuje we wszystkich galeziach
przemystu,

Mariusz Makulski

LEKSYKON

Clisnienie pracy

Jesttoci$nienie, przy ktérym pracuje
clement, zesp6tlubukiad wkonkret-
nymzastosowaniu. Czestoréwnowaz-
ne z ci$nieniem nominalnym

working pressure

Clignienie prdbne

Jestto ci$nienie wyzsze od ci$nienia
nominalnego, przy ktérymodbywasie
badanie elementu, zespotu lubukta-
du, nie powodujgce uszkodzen lubza-
ktéceri wdziataniu,

proof pressure, test pressure

Droga przeplywu
(otwor przyviaczeniowy)
Jest to otwér w elemencie, przez
ktéry przeplywaczynnik roboczy:
— droga wejéciowa (otwdr wejscio-
wy)do elementu (zasilanie),
~ drogawyjsciowa (orwdrwyjsciowy)
zelementu (odprowadzanie),

- droga wylotowa (otwdér wylotowy),
wyplyw powietrzadoatmosfery.
port (inlet port, outlet port, air exhaust

port)

W elemencie sterujgcym kierun-
kiem przeplywu — zaworze rozdzie-
lajacym - drogi przeplywu sa laczo-
nelubodcinane wwyniku przesunig-
cia organu sterujgeego. Ze wzgledu
naliczbe drég przeplywu okreslasig
wlasnosci funkcjonalne zawordw.
Np. zawory rozdzielajgce dwupolo-
Zeniowe:

- dwudrogowy 2/2

T
T

— trzydrogowy 3/2

N

- czterodrogowy 4/2

X1

4

— plgciodrogowy 5/2
|

L,
VIV
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Mysl globalnie, a dziataj lokalnie

Rozmowa z mgr. mktg. Bjoergulfem Meyerem, dyrektorem
ultrafilter Sp. z 0.0. w Warszawie

Prosze¢ powiedzieé pare sléw o
sobie.

Po osmiu latach pracy w europej-
skiej cencrali ulcrafilter w Niem-
czech, w oddziale eksportu, na sta-
nowiskach regionalnego menedze-
radlakrajéw Beneluksu, Afryki, Bli-
skiego Wschodu i Rosji, mam od kil-
ku miesigcy zaszczyt wprowadzad
naszg polska, siostrzang firme w na-
stgpne tysigclecie.

Jakie sg Panaglowne zadaniana
nowym stanowisku?

Obok codziennych obowigzkdw
dyrekrora, moja uwaga skupia sie
na rozwoju dzialéw sprzedazy i ser-
wisu, ktére sg (i bedq) coraz bardziej
powigzane ze sobg.

Sied¢ wlasnych konsultantéw i ser-
wisantdéw stanowi naszg silng baze.
Dzic¢ki niej caly czas mozemy pe-
netrowac rynek, co pozwala nam w
pelniobstuzyé kazdegoklienta—od
najmniejszego uzytkownikasprezo-
nego powietrza do najwigkszych za-
ktadéw.

Dodatkowo, moim zadaniem jest
rozwdj wspétpracy z tak zwanymi
kluczowymi klientami. zaréwno
krajowymi, jak i migdzynarodo-
wymi.

Czym wyréznia sie firma ultra-
filter Internﬂtionﬂf AG na ryn-
ku §wiatowym?

Firma ulcrafilter International zo-
stata zalozona w roku 1972 w Niem-
czech. Biorge pod uwage, Ze prze-
myst uzdatniania spr¢Zonego po-
wierrza tak naprawde ma zaledwie
40 lat, ro27 lar doSwiadczenia i
udziatu w kszraltowaniu rozwoju
tego przemystu jest najlepszym do-
wodem, ze jeste$Smy na dobrej dro-
dzeize ultrafilter jest partnerem so-
lidnym i godnym zaufania. Nie-
wiele firm w tej branzy wyréznia
si¢ takg stabilnoscig i tradycjy.

W tym czasie firma rozwinglasieé
32 wiasnych firm na pigciu konty-
nentach.

Wkrétee firma ulcrafilter bedzie
notowana na gietdzie, czyli wyréz-
niamy si¢ m.in., tym, Ze jestesmy
globalng firmg o $wiatowym znacze-
niu. To jest obecnie bardzo wazne,
przy rynku swiatowym, coraz bardziej
skupiajagcym sie w jednych rekach.
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Fot. 1 Dyrektor firmy ultrafilter Sp. z o.0., mgr mktg. Bjoergulf Meyer

Firma ulcrafilter jest pierwszg
firmg na §wiecie, ktdra jednoczes-
nie produkuje, sprzedaje i serwisu-
je wszystkie urzadzenia do uzdart-
niania sprezonego powietrza,

Dziekiprzejeciu nadzoru w latach
90. nad firmami Anderberg, DK/
Ultratroc SABROE,RFN i Chaume-
ca Iberica, Hiszpania, powstala gru-
pa firm ultrafilter, ktéra zaspokaja
wszystkie potrzeby klienrta, zwigza-
ne z uzdatnianiem powietrza. Uta-
twia w ten spos6b proces zaopatrze-
nia i serwis.

My to nazywamy single sourcing
and full service, worldwide and ar
your feet.

..anarvnku polskim?

W Polsce jestesmy aktywni i do
petnej dyspozyceji klienta od 10 lar.
Od 4 lat jeste$smy spéikq z ograni-
czong odpowiedzialnoscig z gléw-
ng siedzibg w Warszawie i biurami
lokalnymiw pigciu gtéwnych okre-
gach przemystowvch w Polsce.

Codziennie 15 wysoko kwalifiko-
wanyvch doradcdéw technicznych
i serwisantéw wspdlnie z klientami
opracowuje jak najkorzystniejsze

dla uzytkownika rozwigzania w za-

kresie uzdatniania tak cennego

Zrédla energii, jakim jest sprezone

powietrze.

W sumie gromadzimy pod szyl-
dem ,ultrafilter Polska™ prawie 50
latdoswiadczenia zawodowego.

Zadnainnafirmawtejdziedzinie
nie moze sig¢ poszczycic takg dlugo-
letnig tradycjg profesjonalnego ser-
wisu i tak bliskimi kontaktami
zklientami!

Pragne pograrulowaé i podzigko-
wacé przy tej okazji catej naszej ka-
drze | naszym agentom za dotvch-
czasowg sumienng i entuzjastyczng
prace w stuzbie naszych klientéw,
ktéra pozwala osiggaé takie cele, jak:
* maksymalizacja wydajnosdci przy

minimalizacji kosztéw eksplo-

atacji;

e every market is our home mar-
ket!" —kazdy rynek jest naszym
rynkiem domowym.

Naszym zadaniem jest pogodzié

i dopasowad wizjg i zasady dziala-

nia ulcrafilter z potrzebami rynku

polskiego.

»Myél globalnie, a dzialaj lokal-
nie” to nasze haslo.

Pneumnatykanrs/18/1899



Co odréznia produkty ultrafilter
od wyrobéw innych firm?

Urzadzeniaultrafilter sa projekto-
wane i wykonane na bazie technicz-
nych specyfikacji (DIN ISO 9001,
UV, UDT itd.), nie na bazie ceny.

Wiadomo, ze cena jest waznym
czynnikiem, ale zasada podejsciado
zagadnienia jest dla ulcrafilter jed-
na: zapokojenie potrzeb klienta dzi-
siaj i na dlugie lata.

Przy koncepcji nowych produktéw
zawsze silnie koncentrowalismy sig
na kosztach eksploartacji, na ,kosz-
tach posiadania naszego produktu”.

Innymi stowy: ultrafilter porusza
si¢ po rynku jakosci, nie po rynku
spirali cenowej.

Nie kazdy to docenia i nie kazdy
tego wymaga. Wspdélpracujemy z
tymi, ktérzy my$la podobnie jak my.

Coraz czesciej mowi sig, ze ul-
trafilter jest firma uwzglednia-
jaca technologie ekologiczng.
Co sig za tym kryje?

Naszym zadaniem jest nie tylko
uzdatnianie Zrodla energii, jakim
jestsprezone powietrze, aleiopieka
nad powstajgcym szkodliwym dla

I P R R e

funkecji chlodzenia i uszczelniania
— woda spelnia takze rolg medium
smarujacego hydrodynamiczne to-
zyska waléw wykonane z tych samych
materialéw co §ruby. A wykonane
sg z kompozytu polimerowo-cera-

Czy tak duza konkurencja na
rynku przyczynia si¢ do podwyz-
szanianiezawodnos$ci produkowa-
nychurzgdzeriijeststymulatorem
postepu technicznego?

Na pewno. Nie wystarczy opiera¢
sig na osiggnigciach weczorajszych.
Rynek, to znaczy klienci jak réwniez
firmy konkurencyjne, wymaga od pro-
ducentéw bezustannych starari wosig-
ganiu coraz lepszych wynikdw jako-
§ciowych i rozwoju nowych sfer my-
§leniaidzialania zaréwno wtechnice,
jak i w podejséciu do klienta.

Firma ultrafilter reinwestuje rocz-
nie 4% swoich obrotéw w rozwaéj no-
wych, jeszcze lepszych i jeszcze bar-
dziej ekonomicznych produktéw,
w udoskonalenie proceséw logistyki
(np. system SAP w tym roku) jak
i w niezawodno$¢ swojego najcen-
niejszego kapitatu: w swoich ludzi.

Stuzy tow pierwszym rzgdzie satys-
fakcji klientow.

Kiedy zetknal si¢ Pan po raz
pierwszy z naszym krajem i jak
ocenia Pan przemiany, ktére sie
unasdokonujg?
Polsk; i Poliul‘%fﬁ."t"ll F TP AA Al LT-5R S
i

leionclsr praabeslas L
chlodzenie wodg lub powietrzem;
minimalne zuzicic wody;
brak chtodnicy koricowej;
wilgotno$é powietrza poréwnywal-
na ze standardowg sprezarkg $ru-
bowg z weryskiem oleju;

nie majg prawa bytunarynkuurzadzen
inwestycyjnych. MoZzeinatymrynku
sg firmy praktykujgce t¢ prymitywng
polityke sprzedazy, ale kto by sie ofi-
cjalnie do tego przyznal.

Takisposéb sprzedazy jest przydat-
ny na targu rybnym w sobotnie potu-
dnie, kiedy ryba musi by¢ sprzedana
za wszelka cene, zanim si¢ zepsuje.

Ogdlnie agresywno$¢ jest z reguly
blednie postrzegana jako negatywna
cecha.

Dla mnie agresywny marketing
w naszym przemyéle jest kombinacijg
wszystkich legalnych i sumiennych
narzgdzi przekazywania wiedzy i do-
$wiadczenia klientom w sposdb od-
mienny od innych firm.

Agresywny marketing to ponad-
przecigtne zwracanie uwagi rynku
na produkty i ustlugi przy réwnocze-
snym pozostawianiu przyjemnego
wrazenia.

Na pewno jest to cel nietatwy do
osiggnigcia. Réwniez i my, pracowni-
cy zultrafilter, codziennie doskonali-
my te metody.

E{iegy zetkngl sie Pan na swej

Fot. 1 Sprezarka CWI 18,5-8PA
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PRODUCENCI

Sprezarka o zmiennej

wydajnosci wspétpracujgca
w zespole sprezarek

Na szczescie nie potrzeba juz
nikogo przekonywac o zaletach
sprezarek srubowych o zmien-
nej wydajnosci. Atlas Copco
konsekwentnie ulepsza syste-
my sterowania sprezarek, aby
jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej byto optymalne i
uwzgledniato charakter zmien-
noéci zapotrzebowania na
sprezone powietrze.

prezarki o zmiennej wydajnosci

serii GA90VSD (wydajnosé w

granicach 2.4 - 15 m*/min przy
cisnieniu 7.5 bar (¢)) oraz GASOVSD
(wydajno$¢w granicach 1.5-8.9 m¥/min
przyci$nieniu 7.5 bar (e)) pozwalaja juz
naoprymalny dobérzespolusprezarek.
Dziekiwprowadzeniudozespoluspre-
zarek sprezarkiozmiennejwydajnosci,
uzyskujemyoptymalny uklad zasilania
zakladu w sprezone powietrze, ktéry
gwarantuje w pelni automaryczne do-
stosowanie si¢ wydajnosciorazzuzycia
ens31¢ ODOK

Zone powietrze maieje,

na konkretnym przykladzie , zasadg
wspdipracy sprezarki z wbudowanym
elektronicznym konwerterem czgsto-
tliwosci ze sprezarkg o systemie regu-
lacji odcigzenie/docigzenie.

Przyktad z zycia

W zakladach AdTranz okre§lono mak-
symalne zapotrzebowanie na sen;io-
ne powietrze na poziomie 33 m*/min.
Doswiadczenie wskazywalo na duig
zmienno$¢ zapotrzebowania na spre-
zone powietrze, Nalezalo zapropono-
wad system gwarantujgcy optymalne
zuzycie energii elektrycznej. Do re-
alizacji wybrany zostal uklad dwdéch
sprezarek Atlas Copceo; jednato spre-
zarka §rubowa ozmiennejwydajnosci
typu GA90VSD (wydajnos¢ w zakre-
sie 2.4-15m*min), druga tosprezar-
ka §rubo-wa typ GA110 (wydajnosé
18.8 m*/min) o standardowym syste-
mie regulacji odcigzenie/docigzenie.

Dodatkowymutrudnieniem realiza-
cjiinwestyceji,,pod klucz” byta wska-
zana przez inwestora lokalizacja (fot.

ri'lhléf]'g‘ig’bﬁ'_ﬂ T e P

Fot. 2 Dodatkowy dostep do sprezarki
— zdjecie od strony hali produkcyjnef

duzej hali produ

cyjnej. W okresie
kierowane jest na

VSD podajg dosie-
rze zgodnie z aktu-
vaniemizakresem
.Ci$nienie wsieci
trza stanowi pod-
zarki informacje,
sprezarka ma w da-

roty, wydajno$¢ sprezarki spada;

¢ INDIREKTSTOPLEVEL-tona-
stawa takiego ci$nienia, przy ktérym,
pomimo pracy na minimalnych swo-
ich obrotach (minimalna wydajno§c¢),
ci$nienie w sieci dalej wzrasta, co
oznacza, ze zapotrzebowanie naspre-
Zzone powietrze spada-sprezarka wy-
taczy si ém zadanym czasie;

s D Rg KTSTOPLEVEL -totaka
warto$¢ ci$nienia, po osiggnigciu kté-
rej sprezarkawylgczy sig narychmiast
bezwzgledu nato, z jakq wydajnoscig
w danym momencie pracowala.

Fot. 1 Waskie pomieszczenie nowej
sprezarkowni. W glebi widoczne sa
sprezarki wraz z kanalem wentyla-
cynym

Pneumatykanr5/18/1999

letnim powietrze
zewngtrz hali.

Zasadar
sprezarkach

Srubowe sprezark
cisprezone powie
alnym zapotrzebc
swoich wydajnosi
Sprezonego powi
stawowg dla spr
z jakg wydajnosci:




PRODUCENCI

Standardowy system
sterowania
odciazenie/docigzenie

Standardowe sprezarkiserii GAwypo-
sazone sa w elektroniczny system ste-
rowania pozwalajacy na sprawng regu-
lacje pracy sprezarki. Sprezarka posia-
dadwie nastawy:

® DOCIAZENIE - taka warto$¢ ci-
$nienia, przy ktérej sprezarka ma sig
docigzyé. W tym czasie do sieci spre-
Zonego powietrza podawane jest
100% wydajnos$cisprezarki;

. ODCI:‘\ZENIE —warto$é ci$nienia,
przy ktérym sprezarka ma si¢ odcia-
zy¢, przej§é w stan pracy ,,na luzie”
lub wylgczyé sig catk- 1y L-

L ———
Atlas Copeo
===l

cownika, Czujnik cisnienia ustala

cmenne Zapolrie bowania na SPre-
rone powictrze isteruje urzgdzenia
miw zaleznosci od zapotrzebowa de:
WY CWI11-10 10
CWI15-8 8
vdajnosci CWI15-10 10
1}([![{1\\Cj CWI18.5-8 8
mikiem™) g St
F LOAD CWI118,5-10 10
CWI22-8 8
e CWI22-10 10
sprezarce, R
u nie ma. CWF 30-8 8
vmieniad, CWF 30-10 10
legotypu CWF 37-10 10
oraz filer CWF 45-8 ]
éwnywal- el k
0sprezar- CWF 45-10 10
do kosztu CWF 55-8 8
Ccrond jest CWF 55-10 10
[Z€Z regu- A 7
\iczny, na- ("“_l‘ “:'h 8
‘ie nie po- CWF 75-10 10
1czajjeym CWF 90-8 8
vim. Woda

st przede

CWF 90-10

EwTEY 4 o

Odwrotna jestsytuacja gdyspadaza-
potrzebowanie. Wtedy wzrasta ci$nie-
nie, odcigzasi¢sprezarka GA,adosie-
ci podaje tylko tyle, ile trzeba, spre-
zarka GA-VSD. Wykres przedstawia
schematycznie opisane dzialanie.

Korzysci wvnlkai;ce ze
wspdipracy sprezarek
ozmiennej predkosci
obrotowej ze sprezarkami
o sterowaniu
odcigzenie/docigzenie

Dzi¢ki wprowadzeniu doukladuspre-
zarkiozmiennej predkosci obrotowej
uzyskano nastgpujgce korzysci:

CompAir jest jednvm 2 najwick
szveh naswiceic producentow spre-

zarck

10

. pos |;1|,E;L_1,L|Lyr"_\lr1'| wicloletnie .
1,39 11
2,36 15
2,05 15
2,82 18,5
2:51 18,5
3,40 22
3,04 22
5,10 30
4.60 30
5,47 37
7,40 45
6,60 45
8,70 55
7,80 55
12,50 75
10,50 75
14,90 90
13,10 90

* ograniczony zostal catkowity czas
pracysprezarek.

Mozliwo$é wyboru réznych
rozwigzan

Sprezarki GAVSD sprawdzajg sig dla
réznych konfiguracji. W kolejnych ar-
tykutach przedstawione zostang inne
przykiady rozwigzari opartych naspre-
zarkach VSD. W tych ukladach zawsze
wiodgeg rolg petni sprezarka o zmien-
nejpredkosciobrotowej, Czy wartoza-
inwestowaéw sprezarke VSD? Wystar-
czy skontaktowad si¢ z nami, a wyko-
namy pomiary wraz z przedstawie-
niemanalizy techniczno-ekonomicz-

STUbOWY jest skurtecznic chroniony
przed zanicczyszezeniami
CompAir wyposaza wszvstkic

a;‘!'&'.}Llr]\i l‘\.‘ﬁl\}';_'in:l\\ CNOWCEO V-

* prostotaizwartosé zabu
L prosta ':H]Tiilﬂlll'}'kill
* mozliwodé regulacji w
za pomocy predkodei
{od 50% do 100% - falo
lub regulacja ON/ Ol
STOP
Koriczgsig problemy z zani
niem sieci oraz olejem w
bo w sprezarce go po pro:
Elementami, kedre nalezy
jestrvlko filtr powietrza ts
jak w zwvklej ,Srubdwee
wody, krérego koszt jest pa
nyraczejdo koszru zwykle
kowego filtra oleju niz np
separatora. Sprezarka pod!
do sieci wody biezgcej po
latorci$nieniaifilcr mech:
tomiast wody stamrgd pra
bicra, bo dosé jej jest w o
ja powietrzu atmosferycz
z zewngtrz potrzebna je
wszystkim do utrzyes”
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Osuszacze adsorpcyjne
serii BD Atlas Copco

Mniej znang, aczkolwiek sta-
nowigca znaczacg czesc
sprzedazy, grupa produktéw
Atlas Copco sa osuszacze
sprezonego powietrza. W ar-
tykule zapoznamy Czytelni-
kow z osuszaczami adsorp-
cyjnymi serii BD.

prezanie powietrza to proces

wzniosty. Jednak nieodigcznym

sktadnikiem tego procesu jest
przebiegajgce réwnoczesnie wykra-
planie wilgoci zawartej w sprezanym
powietrzu. Woda pojawiajgca sig¢
w rurociggu powietrzu wplywa nie-
korzystnie na pracg uktadéw automa-
tvki, prowadzi do szybszego zuzycia
narz¢dzi pneumatycznych, a w skraj-
nych przypadkach niweczy wysilek
wlozony w wytworzenie okreslonej
partii produkru.

Jest wiele sposobdw zapobiegania
wilgoci w sprezonym powietrzu do-
starczanym do sieci odbiorczej. Kaz-
dy z nich ma swdj okre$lony, techno-
logicznie i ekonomicznie, obszar za-
stosowania,

Firma Atlas Copco posiadaw swoim
programie produkeyjnym wiele ro-
dzajéw osuszaczy powietrza, wéréd

Fot. 1 Wentylator w osuszaczu DB

Pneumatykanr5/18/1999

nich najbardziej rozpowszechnione
osuszacze zigbnicze (chlodnicze) oraz
adsorpcyjne. W grupie tych ostatnich
oferowane sg osuszacze wykorzystu-
jace rézne rodzaje adsorbenta (me-
dium odbierajgcego wilgo¢ ze spre-

zonego powietrza) oraz rézne metody
jego regeneracji — czyli pozbawienia
wilgoci wezesniej odebranej z gléw-
nego strumienia spr¢zonego powie-
trza.

Typowe osuszacze adsorpeyjne po-
siadajg dwie kolumny wypelnione od-
Bowicdnlm rodzajem adsorbenta.

rzez jedng z kolumn przeplywa wil-
gotne sprezone powietrze, druga jest
w tym czasie poddawana regeneracji
tak, by pouplywie okreslonego czasu
byta gotowa do przejgcia funkcji osu-
szania od pierwszej kolumny.

Regeneracja zloza moze odbywaé
si¢ w rézny sposéb. Kazdy z nich jest
jednak zwigzany z koniecznoscig do-
starczenia pewnejilosci energii. Dos¢
powszechnie spotyka si¢ osuszacze
regenerowane ,nazimno”,czyliupu-
stem pewnejilosci juz osuszonego po-
wietrza. Powoduje to konieczno$¢ za-
stosowaniawickszejsprezarki, by po-
kry¢ straty regeneracji, a te w wick-
szo$ci przypadkéw stanowig ok. 15-
18% przepustowosci osuszacza. Jestto
jednak czgsto stosowany typ osusza-
cza, szczegblnie w matych instala-
cjach, gdyz jego atutem jest niska
cena. Innym sposobem regeneracji
jest metoda okre$lana mianem ,,sko-
jarzonej”, wktérej pobierane jestoko-
lo 5% powietrza spr¢zonego, podgrze-
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Fot. 2 Krociec przylaczeniowy

wanego nastgpnie systemem elek-
trycznych grzatek. Straty sprezonego
powietrza s nizsze a sprawnos¢ pro-
CeSUWYZSZa niz W 0SUSZaczu o poréw-
nywalnej wielkodci, regenerowanym
snazimno”. Ostatnim sposobem jest
metoda ,,na gorgco”, w ktérej proces
regeneracji dokonuje si¢ praktyecz-
nic bez strat sprezonego powietrza.
Do tej grupy nalezg osuszacze serii
BD ALF as Copco.

Osuszacz serii BD jest osuszaczem
kolumnowym, w ktérymdoregenera-
cji zloZa stosuje si¢ powietrze atmos-
feryczne nadmuchiwane przez zabu-
dowany na osuszaczu wentylator. Po-
wietrze to jest wprowadzane do wne-
trza kolumny, kedra ma byé poddana
regeneracji. System grzalek we-
wnegtrznych podgrzewa powietrze do
temperatury wymaganej dla popraw-
nego przebiegu procesu. Takisposéb
prowadzenia regeneracji daje Uzyt-
kownikowi najwicksze mozliwosci
kontrolowaniazuzyciaenergii,coprzy
duzych przeplywach sprezonego

Fot. 3 Krdcce przylaczeniowe

powietrza jest bez znaczenia. Bezpo-
$rednio poregeneracji konieczne jest
ostudzenie zloza przed kolejng fazg
osuszania, codokonywane jest wosu-
szaczu BD niewielks iloscig sprezo-
nego powietrza (ok.2%) mniej wigcej
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przez I (ok. 2godzin) trwania pelne-
go cyklu osuszacza. Studzenie su-
chymsprezonym powietrzem zapew-
nia utrzymanie niskiego punktu rosy
(-40°C) i obniza zuzycie energii. Spo-
tvkane w niektérych obecnych naryn-
ku konstrukcjach studzenie powie-
trzem atmosferycznym mija si¢ z ce-
lem, gdyzjestniczyminnym jak wpro-
wadzaniem wilgoci do zregenerowa-
nego zloza (w powietrzu atmosferycz-
nym jest przeciez wilgo¢!),

Osuszacze BD dostgpne sg w zakre-
sie przeptywu 200 - 3000 1/s.

Warto blizej przyjrzeé si¢ jakosdci
rozwigzan technicznych zastosowa-
nych przez konstruktoréw Atlas Cop-
co w serii osuszaczy BD.

* Kierunek przeplywu powietrza w
czasie osuszania — z dor kolumny
ku gorze. Dzicki temu woda wykro-

nych w osi kolumny, co zmniejsza
straty energii, wydluza Zyvwotno$¢
grzatek i nie powoduje podgrzewa-
nia zawordw sterujgcych.

* Srandardowooferowany jestwylgez-
nik odcinajgcy doplyw energii elek-
trycznejdo grzaltek, gdy tylko tempe-
ratura regeneracji osiggnie wiasciwg
wartos$¢ —i tu oszezedzamy cenne ki-
lowaty.

Jako wyposazenie opcjonalne ofe-
rowany jest miernik punktu rosy,
ktory, wlgczony w uklad sterowania
osuszacza, pozwala na istotne osz-
czednosdci energii poprzez optyma-
lizacje czasu trwania poszczegdl-
nych etapéw cyklu pracy w funkcji
zmiany obcigzenia, ci§nienia oraz
temperatury wlotowej. Umozliwia
to wyjatkowo precyzyjng kontrolg
ci$nieniowego punktu rosy.

# SPREZONE POWIETRZE
~__ | POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
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Rys. 1 Schemat dzialania osuszacza adsorpcyjnego Atlas Copco typ BD

plona w procesie sprezania i péZniej-
szego schladzania ma utrudniony do-
step do ztoza adsorbenta. Ma to kapi-
talne znaczenie, gdyZz woda powodu-
jedegradacje granulatu adsorbenta.

* Kierunek przeplywu powietrza w
trakcie regeneracji—z gory ku doto-
wi, przeciwnie do procesu osuszania.
Logike tego rozwigzania tatwo jest
zrozumied, ujmujgc w dlonie ciezki
od wody recznik i prébujac pozbawié
go wilgoci poprzez przesuwanie rak
zdohu ku gérze. Takze i tu konstruktor
pomyslal o maksymalnym wykorzy-
staniu prostych zasad, by proces prze-
biegat efektywnie.

* Stosowanie grzalek wewnetrz-

Osuszacz posiada wlasny wyswie-
tlacz tekstowy informujgcy o podsta-
wowych parametrach pracy takich,
jak ci$nienie robocze, temperatura
regeneracji, nastawy czasowe, lgczny
czas pracy oraz o ewentualnych za-
kldéceniach.

Osuszanie powietrza to takZe proces
wzniosty.

W przysziosci zapoznamy Czytelni-
kéw z innymi typami osuszaczy pro-
dukowanych przez Atlas Copco.

Artykul sponsorowany

Atlas Copco Sp. z o0.0.
mgr inz. Maciej Fedyna

Prneumatylkanr5/18/199%
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Czy sprawdzites juz,
co to znaczy wygoda?

Najnowsza propozycja do 1000 litré6w na minute

Obecnie na rynku krajowym
kazdy uzytkownik sprezonego
powietrza zasypywany jest
wielorakimi propozycjami réz-
nych firm handlowych i produk-
cyjnych. Kazda oferta jest naj-
lepsza i jest jedyng w swoim
rodzaju.

awsze po podjeciu decyzji

uzytkownik zadaje sobie

pvtanie, czy wybral ten na-
prawdg optymalny sprzet, niezawod-
ny i efektywny, i czy naprawde, tak
jak zapewnial sprzedawca, koszt
zakupu zwrdci si¢ w trakcie uzytko-
wania, Wahania i niepewnosé klienta
dobrze sg znane wszystkim han-
dlowcom reprezentujgeym réznych
producentéw i dlatego tez dzi§ nie
wystarczg jedynie stowa i zapewnie-
nia; klient zgda dowoddéw. Dowo-
dem natomiast moze by¢ jedynie
bezstronna kalkulacja kosztéw oraz
lista referencyjna kazdego produ-
centa.

Biorgc pod uwage doswiadczenie
dotychczasowych uzytkownikdéw
oraz wychodzgc naprzeciw wyma-
ganiom korica obecnego stulecia,
firma Hydrovane, producent spre-
zarek topatkowych, wprowadzila
w tym roku do swej produkcji nowe
modele sprezareko mocy 5,51 7,5 kW.

Podczas prac projektowych dopro-
wadzono do nieznacznych, ale istot-
nych zmianwich konstrukcji. Podsta-
wowym elementem, ktéry rzuca si¢
w oczy w poréwnaniu z dotychcza-
sowg konstrukcjg jest wencylator
odérodkowy, zwickszajacy wydaj-
no$¢ chlodzenia maszyny. Jest on
polgczony z panelem elektrycznym
sterujgcym sprezarks; poziom hatasu
obniza od 3 do 6 dB(A) w zaleznosci
od wersji maszyny.

Kolejnym elementem, ktéry wy-
ré6znia dotychczasowg konstrukcje
od najnowszej, jest jego podstawa.
Dzig¢ki zastosowaniu specjalnej
ramy istnieje mozliwo$¢ obudowa-
nia sprezarki specjalng dZwiekosz-
czelng konstrukejg lub dolgezenie
do sprezarki osuszacza zigbniczego.

Sprezarki Hydrovane 05 oraz 07 na-
pedzane sg bezposredniozsilnikéw o
mocy znamionowej5,5i 7,5 kW, Dzig-
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Fot.1 Sprezarka Classic 07 ze sterownikiem elektronicznym

ki niskim obrotom silnika, nie prze-
kraczajagcym 1470 obrotéw na minu-
te¢, uzyskano dlugg Zvwornosé ele-
mentu sprezajgcego, ktérego czas pra-
cy obliczony zostat na 100000 godzin
pracy bezkonieczno$ci wymiany ele-
mentéw topatkowych i obnizenia pa-
rametréw eksploatacyjnych sprezarki.

Kazda sprezarka przygotowana jest
do pracy cigglej lub do pracy w syste-
mie automatycznym Start/Stop, co
pozwala na zastosowanie we wszy-
stkich gatgziach przemystu, np. w mo-
toryzacji, w przemysle lekkim, do pro-
dukcjiokienitd.

Jednakie najwazniejszymelemen-
tem wyrdzniajgcym nowe sprezarki
jest ich cena, ktéra jest nizsza od
dotychczasowej. Mozna byto to osig-
gnaé dzigki zmianom organizacyj-
nym i wlasno$ciowym w koncernie
CompAir, do ktdrego nalezy firma
Hydrovane oraz dzigki wprowadze-
niu nowego systemu zarzgdzania
i organizacji produkcji.

W zwigzku z powyzszym firma BP
Techem SA, wylgczny dystrybutor

Hydrovane w Polsce, w porozumie-
niu z producentem przeznaczyla do
sprzedazy w Polsce w specjalnej
promocyjnej cenie zestawy sprezo-
nego powietrza o wydajnosci do
1000 l/min, sktadajgcego si¢ z naj-
nowszej sprezarki Hydrovane 05 lub
07, osuszacza i filtra wstgpnego oraz
400 litrowego zbiornika. O szczegd-
tach i cenie zestawu promocyjnego
moznadowiedziedé si¢ wbiurze obstu-
gi klienta w Warszawie oraz u przed-
stawicieliidystrybutoréw lokalnych.

Korzystajgc z okazji, przypominamy
wszystkim zainteresowanym Czy-
telnikom, ze sprezarki Hydrovane
objete s3 specjalnym 5-letnim pro-
gramem gwarancyjnym, obejmujg-
cym sprezarke tzn. stopien spreza-
jacy i urzgdzenia towarzyszgce w ra-
mach sprezarki (silnik, wenrtylator
itp.).

Artykul sponsorowany
BP Techem S.A.

mgr inz. Krzysztof Kepczyriski

PrieumnatykanrB/18/1999
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POBOCZA PNEUMATYKI

Sprezarki srubowe w Polsce
w stuzbie kolei od 1984 roku

Polska nie jest najwiekszym
krajem na $wiecie, nie jeste-
$my tez najbogatsi, nie mamy
takze najwiekszych na swie-
cie zaktadéw produkcyjnych
sprezarek, pednak jest w Pol-
sce wielu inzynieréw naleza-
cych do swiatowe] czotéwki.
Tym witadnie ludziom chcial-
bym poswiegci¢ kilka stow.

zasopismo ,Pneumartyka” ist-
nieje tak diugo, a jeszcze ichtu
nie spotkalem. Nalezy podkre-
$licich ogromny wkiad w p0]5h4 mys$l
techniczng dotyczacg sprgzarek. Za
takie autorytety uwazam Pana mgra
inz.]. Tyrche, Panadrainz, W. Strézy-
ka, Pana mgra inz. B. Nowickiego,

wszystkich z Poznania. Szanownych
Pandéw, ktdrych w wickszodci poniz-
sza historiadotyczy, serdecznie zapra-
szam do wspdtpracy z czasopismem i
czyrelnikami, ktérym majg z pewno-
$cig duzo do powiedzenia.

Wraz z postepem technicznym w
konstrukcji pojazddéw trakeyjnych
oraz wysokimi wymaganiami stawia-
nymiich wyposaZeniu, od poczgtku lat
osiemdziesiatych kolej wyrazala za-
interesowanie sprezarkami, ktdre po-
winny by¢ energooszczedne, kom-
pakrowe, emitujace niski poziom ha-
tasu. Sprezarkami, krére moglyby za-
stapi¢ dotej pory stosowane tam spre-
zarkitlokowe. Sprezarki ,kolejowe”,
tonie tylko wymagania dotyczace nie-
zawodnosci pracy i urrzymywania ci-
$nienia ~10 bar w instalacji, to takze
konkretne wyzwanie zwigzane ze Zré-

abelilite

dtem zasilania silnika, $cislej zas z
wiclkoscig napieciairodzajem pradu.
Problemem jest tu przede wszystkim
réznorodnos$é — wystgpujg bowiem
napigcia 380 i 440 V pradu zmienne-
go,ale takze rzgdu 110 czy 3000V prg-
dustalego. Takg prace w owym czasie
mogly pud;q( tvlko ZM Pomer, a
udzial w niej mieli wyzej wymienieni
Panowie. Pomet byl wéwczas jedy-
nym producentem sprezarek do pojaz-
déw trakeyjnych. W zwigzku z postg-
pemw technice sprezarkowej trudno
bvlo nie zauwaiy¢ coraz bardziej do-
minujgcej juz wredy na $§wiecie roli
sprezarek §rubowych. Na zyczenie
wiec kolei zostal wigc zaprojektowa-
ny pierwszy w Polsce agregatsprezar-
kowyze sprgzarkg srubowg, a jego pro-
totyp powstat juz w 1984 roku. W tym
samym roku przeszed! on préby i ba-

Fot. 1 Produkowany do roku 1997 (po modernizacji) agregat sprezarkowy o wydajnosci 230 m’/h i cisnieniu maks. 12 bar,

30 kW, na napiecie 3000 V pradu stalego
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Fot. 2 Agregat sprezarkowy o wydajnosci 180 m’/h i cisnieniu maks.10 bar,
25 kW 110 V. pradu stalego ze stopniem srubowym typu kompaktowego

dania stanowiskowe. Byla to sprezar-
ka zasilana pragdem stalym o napigciu
110V, owydajnosci 180 m*/h i ci$nie-
niu 10 bar. Sprezarka $rubowa nakolei
towyzwanie dla konstruktora nie tyl-
ko ze wzgledu na wymagang nieza-
wodnosé¢, trwatosé czy tez niski po-
ziom hatasu, ale r6wniezodporno$é na
drganiainiskg temperaturg, Totakze
wymagania uzvtkownika dotyczgce
umieszczeniaagregatuw bardzo dziw-
nych miejscach. Trudniej niz w ma-
szynowni lokomotywy spalinowej
wzmiesci¢” sprezarke na przyklad
w maszynowni elektrowozu, ale z
pewnoscig jeszcze trudniej jest zro-
bi¢ to pod podwoziem wagonu czy
zespotu trakeyjnego. Sprostata temu
powotana do tego grupa kompetent-
nych inzynieréw.

Nalezy jednocze$nie zaakcento-
wad, ze czasy tamte byly bardzo trud-
ne. Czestow kraju nie byloodpowied-
nich podzespotéw czy komponentéw,
nie bylo takze dewiz na ich import

Potrzeby | wymagania kolei, a
wkrétce réwniez gérnictwa weglowe-
go, ktére takze chcialo specjalnych
sprezarek §rubowych, spowodowaly,
zewramach POMET-u powstalo wy-
dzielone Przedsigbiorstwo Innowa-
cyjno-Wdrozeniowe Spregzarek
ASPOL, krére rozpoczetoich seryjng
produkcje. Dzigki wiedzy posiadane;j
przez gléwnych jego twércéw, kon-
struktoréow sprezarek, ludzi zajmujg-
cych si¢ prébami i badaniami, utrzy-
mywaniu kontaktéw z Politechnikg
Poznaniskg oraz niemiecky firma
GHH-MAN, powstala w pierwsza w
Polsce fabryka produkcjiagregatéw ze
sprezarkami srubowymi. Oprécz wla-
snego biura konstrukeyjnego, powsta-
lo wredy calkiem dobre laboratorium
ze stanowiskami do pomiaru wydaj-
nosci, cis$nienia, mocy, temperatury,
obrotéwihatasu. Przeprowadzonotam
takze wiele badan nad olejami spre-
zarkowymi. Préby sprezarek bywaly
czgsto — ze wzgledu na ich pionier-

Pneumatykanr5/16/1899

ski charakter — do$¢ spekrakularne.
Szczegdlnie jesli dochodzilo do jakis
niespodziewanych nieszczelnoscilub
préb z réznymi typami zawordw ssg-
cyvch. Bowiem caly agregat, z wyjgt-
kiem stopnia$rubowego, bytrodzimej
konstrukeji | produkeji. Bardzo cie-
kawe byly préby sprezarek , kolejo-
wych” z wykorzystaniem generatora
pradu statlego 3000V, a takze spreza-
rek gérniczych na 500 V, keére mialy
bezposrednirozruch (132 kW!). Nale-
zy réwniez dodaé, ze badania i préby
w ramach testéw produktu byly 2-stop-
niowe. Pierwsza czes¢ to byly testy
wewngtrzne, drugaczesé odbywalasie
przy obecnosci inspektoréw branzo-
wych (np. kolejowych), keérych opi-
nia bylaostateczna. Oprécz produko-
wanych tam typowych dla zastosowarn
specjalnych sprezarek , kolejowych”
owydajno$ci 230 m*fh-10 bar, 30 kW/
3000V,DC oraz , gérniczych” owydaj-
nos$ci 1200 m*/h -8 bar, 132 kW/500V,
AC, w ciggu zaledwie 2 lat istnienia
przedsigbiorstwa powstaly ich wersje
standardowe na 380V, AC oraz prowa-
dzone byly daleko zaawansowane pra-
ce nad rozszerzeniem programu do-
staw spre¢zarek i dmuchaw Roots’a.
Firma ASPOL stala si¢ dos¢ prez-
nym przedsi¢biorstwem. Tak duzi,
wazni | wéwcezas bogaci klienci jak
gornictwo i kolej umozliwili jego
szybki rozwéj. Dzigki prowadzonej
tam pionierskiej w Polsce produkcji
udato si¢ wielu pracujacym tam tech-
nikom naby¢ wiedzg i umiejetnosci
nie do zdobyciaw trakcie szkoleri czy
tez z literatury. Probleméw typu za-
tarcia, wybuchy, wymiany tozysk, kto-
poty z krajowg automatykg bylo bar-
dzowiele. Pomimo wielu jednak klo-
potéw — te techniczne udato si¢ prze-
zwyciezyé. Firmawyprodukowata kil-
kadziesigt agregatéw spre¢zarkowych
specjalnych (132 kW) na napigcie
500Volt, z ,,gérniczym” dopuszcze-
niem Kopalni , Barbara”™ do pracy w
atmosferze metanu, duzo wigcej ma-

lvch sprezarek kolejowych ( 30 kW),
Sprezarkipracujgdobrze do dzis, czg-
stow trudnych warunkach pod ziemig
czy na lokomotywach. Czasu reform
nie przetrwala jednak dobrakondycja
finansowa podstawowvch odbiorcéw.
Niestery firma zostala zlikwidowana.
Dokumentacja i technologia zostala
przetransferowanado OBR Pojazdéw
Szynowych w Poznaniu, gdzie typo-
szercg rozszerzono i rzeczywiscie
unowoczes$niono.

Nad calo$cig do dzi§ czuwaich gléw-
ny konstruktor—Pan mgrinz. Bogdan
Nowicki. W Polsce produkuje si¢ do
dzi§sprezarki do zastosowari trakcyj-
nych o wydajnosciach od 25 do 240
m’/h, napedzane wwigkszoscibezpo-
$rednio za pomocg sprzggla elastycz-
nego silnikami elektrycznymi pradu
stalego 110, 750, 3000 V oraz zmien-
nego 3801440 V. Ze wzgledu na kra-
jowy zasieg produkcji trudno méwico
referencjach innych niz krajowe.
Gléwnym uzytkownikiem jest oczy-
wiscie PKP. Tam sprezarki srubowe
polskiej produkcji mozna gléwnie
spotkac nanajszybszych liniach Inter-
city, Eurocity, ale takze na tych mnicj
waznych. Nalezy réwniez dodaé, ze
kiedy PKP sprowadzila z zagranicy
sprezarki Srubowe wg takiej samej
specyfikacji jak te juz produkowane,
to cala ich partia po bardzo krétkicj
pracy musiala zosta¢ zmodernizowa-
na tak, aby sprosta¢ twardym warun-
kom pracy na polskich kolejach. Naj-
miodszymdzieckiem Panainz.B. No-
wickiego sg pierwsze 4 sprezarki Sru-
bowe pracujace w warszawskim me-
trze (na napigcie 750 V pradu stale-
go). Zast¢pujg one zastosowane tam
~tlokéwki™ produkcji radzieckiej,
ktére poza wezesniej wymienionymi
wadamistanowig Zrédlo niepozgdane-
go halasu nastacjach metra. Aby skosi-
czy¢ t¢ historig, nie wystarczy powie-
dzieé, e mozemy by¢ dumni z pol-
skiej mysli technicznej giéwnych
tworcéw tych sprezarek. Podziw nale-
zy si¢ takze tym, ktérzy wspéluczest-
niczyliw tym, a byli to wspaniali kon-
struktorzy—tacy jak A. Below czy mgr
inz. J. Nowicki, ludzie nadzorujgcy
produkcje—mgrinz. M. Turowski, mgr
inz. P. Lechowski oraz rozsypany po
$wiecie sprezarkowym i nie tylko ze-
sp6l badawczo-serwisowy, gdzie kie-
dy§ pracowali m.in. mgr inz.M.Ko-
stencki, mgrinz.P. Nowak, mgrinZ.R.
Zaremba, G. Szyrner, G. Ciesielski.
Nalezy takze wspomnie¢ o 2yczliwie
nastawionym, niezaleznym specja-
liscie mgr inz. M. Relewiczu. Mozli-
wo$¢ wspolpracy z tymi ludZmi to
ogromne do$wiadczenie i przyjem-
nosé. Chociaz byly to trudne czasy, do
dzi$ chylg czola.
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Nowe bezolejowe sprezarki
srubowe CompAir

Coraz wiecej uzytkownikow
sprezarek w przemysle spo-
zywczym, chemicznym, petro-
chemicznym, farmaceutycz-
nym, samochodowym i lotni-
czym potrzebu;e bezolejowe-
go sprezonego powietrza, gdyz
w powyzszych branzach ma
ono kontakt z bardzo wrazliwy-
mi produktami.

ompAir, jeden znajwigkszych

na $wiecie producentdw sprg

zarek, od wielu lat dostarcza
kompresory do bezolejowego spre-
zania powietrza, oferujgc nowy
typoszereg DRYCLON z bezolejo-
wymi spregzarkami chlodzonymi
powietrzem lub wodg. Stanowi on
odpowiedZ na wysokie wymagania
uzytkownikéw dotyczace jakosci
sprezonego powietrza. Wersja chlo-
dzona powietrzem jest dost¢gpna
w zakresie ci$nieri od 5 do 10 bar
i z wydajno$cig od 11,1 do 22,4 m*/
min oraz podzielona na 5 zakresdw
mocy od 75 do 160 kW. Wersja chlo-
dzona wodg jest dostgpna w dwdch
wielkos$ciach i o§miuwersjach mocy
od 75 do 260 kW. Wersja ta dostgpna
jest z ci$nieniami roboczymi od 5
do 10,5 bar i wydajno$cigod 11,2 do
42,6 m*/min. Wieloletnie doswiad-
czenie, ciggly rozwéj techniczny,
najnowsze technologie produkeji,
konsekwentne stosowanie norm
jakosci DIN 9001 i stale kontrole
procesu produkcji sg najlepszg
gwarancjj doskonalej jakos$ci na-
szych sprezarek przy jednoczesnym
wywazonym stosunku ceny do wy-
dajnogci.

Nowoczesne asymetryczne profi-
le wirnikéw ze zoptymalizowanymi
sitami osiowymi i promieniowymi
redukujg znacznie zuzycie energii
dzigki wysokiemu stopniowispraw-
nosci stopnia §rubowego. Wirniki
i obudowa dzigki specjalnej war-
stwie ochronnej sg zabezpieczone
przed korozj3. Bezstykowe i odpor-
ne na zuzycie pierécienie labirynto-
we zapobiegajg przedostawaniu sig
srodkdw smarnych do czgéci spreza-
jacych urzgdzenia i gwarantujg cal-
kowicie bezolejowe sprezone po-

Fot. 1 Nowa bezolejowa sprezarka DRYCLON

wietrze. WysokoobcigZalne lozyska
kulkowe irolkowe o zredukowanym
dominimum tarciu zamontowane na
obu koricach watu, tloczki wyréw-
nawcze do obnizania sily osiowej
i wielkowymiarowe napedy z prze-
ktadnig o uzgbieniu sko$nym prze-
dluzajg zywotnos$é podzespoléw
i umozliwiaja wydluzenie okreséw
migdzyobstugowych (az do 8000 ro-
boczogodzin). Dzigki temu koszty
obstugi i okresy przestoju sprezarki
sgzredukowane do minimum.
Zywotno$c kazdego mechaniczne-
go urzgdzenia zalezy od dobrego
smarowania. Dla lozysk i przektad-
ni wazne jest prawidlowe smarowa-
nie i chltodzenie we wszystkich fa-
zach pracy urzgdzenia. Dlatego tez
sprezarki DRYCLON wyposazone sg
w nape¢dzang elektrycznie pompe
olejows, ktéra gwarantuje dobre
smarowanie tozysk w kazdych warun-
kach pracy, co przyczynia si¢ do
przediuzonej Zzywotnosci sprezarek
tego typoszeregu. Pompa gwarantu-
je stale ci$nienie $rodka smarnego
réwniez przed rozruchem i podczas
przestoju. Wymiana oleju, wspoma-
gana przez pompg jest szybka i czy-
stg czynnos$cig. Silnik nap;dnwv
sprezarki o klasie bezpieczeristwa

IP 55 gwarantuje bardzo dobry wspdéi-
czynnik sprawnosci. Zainstalowany
system zabezpieczajacy zapewnia
bezpieczng prace urzgdzenia, Niski
poziom hatasu pozwala na posado-
wieniesprezarek DRYCLON bezpo-
§rednio w hali produkceyjnej.
Budowa bezolejowych spregzarek
$rubowych typoszeregu DRYCLON
firmy CompAir, dzigki swojej er-
gonomiczno$ci, utatwia prace serwi-
sowe. Ze wzgledu na utatwiony do-
step do chlodnicy, szeroko otwiera-
ne drzwiinato, ze wszystkie podze-
spoly wymagajgce serwisowania ze-
brane sg razem w celu ulatwienia ob-
stugi. Dwustopniowa filtracja po-
wietrza zasysanego chroni stopien
srubowy przed przedostawaniem si¢
do niego zanieczyszczef. Juz przy
wlocie powietrza do sprezarki maty
filtracyjne o szczegdlnie malych po-
rach zatrzymujg czgstki zawarte
W powietrzu zasysanym i powietrzu
chtodzgcym, nie pozwalajac na prze-
dostawanie sie ich do wnetrza obu-
dowy. Odcigza tofiltry, przedluzajac
ich zyworno$¢, zapobiega osadzaniu
sigzanieczyszczeri wobudowie oraz
zapewnia optymalne chlodzenie.
Dzigki dodatkowej filtracji powie-
trza zasysanego w filtrze ssacym,
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owysokim wspdtczynniku sprawno-
sci, zefektem cyklonowym, stopieni

LAIY AU v de w
ugim pomieszcze-
wvkonaniudodat-
umozliwiajgcych
zarek do pomiesz-
gcych dostep przy
1 bylo zabudowadé
1szaczem i separa-
e dodatkowe wej-
nisgoddzielone od
rzez rolery (for. 2).
0 Na NOwWoczZesng
SLOSOWANO U réw-
sku ciepla polega-
1 kanatami wenty-
powietrza, pocho-

sprezarek, bez-
jdujacej si¢ obok
cyjnej. W okresie
kierowane jest na

gulacji w
5GA50-90VSD

'SD podajg dosie-
zezgodnie zaktu-
raniemizakresem
Ciénienie w sieci
trza stanowi pod-
zarki informacje,
prezarka maw da-

nej chwili pracowaé. Na elekrronicz-
nym sterowniku mozna ustawic naste-
pujgce nastawy:

* SETPOINT - punktpracy ici$nie-
nie w sieci, ktérego ,ma pilnowa¢”
sprezarka. Oznacza to, Zze sprezarka,
dokonujgc stale pomiaru ci$nienia
w sieci, ma za zadanie tak regulowaé
predkoscig obrotowg silnika, aby
dana wydajno$¢ zabezpieczata aktu-
alne zapotrzebowanie na sprgzone
powietrze. Spadek cisnienia oznacza,
2e jestza malo powierrza, czyli wzrost
wydajnosci sprezarki. Wzrost ci$nie-
nia powyzej nastawionego oznaczana-
tomiast, ze zapotrzebowanie na spre-
Zzone powietrze maleje, mniejsze ob-
roty, wydajnoéé sprezarki spada;

¢ INDIREKTSTOPLEVEL-tona-
stawa takiegoci$nienia, przy ktérym,
pomimo pracy na minimalnych swo-
ich obrotach (minimalna wydajno$¢),
ci§nienie w sieci dalej wzrasta, co
oznacza, ke zapotrzebowanie naspre-
zone powietrze spada—sprezarka wy-
laczy sig po zadanym czasie;

e DIRECKTSTOPLEVEL-totaka
warto$¢ ci$nienia, po osiggnigciu krd-
rejsprezarka wylgczy sig narychmiast
bezwzgledunato, z jaka wydajnoscia
wdanym momencie pracowala.
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funkcje kontrolne, odpowiadajace ¥ #
indywidualnym potrzebozrgiielekerycznej doakrualnego za-

potrzebowania. Wartykule oméwiono,

For. 1 Waskie pomieszczenie nowej
sprezarkowni. W glebi widoczne s3
sprezarki wraz z kanalem wentyla-
cyjnym
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Lr. LJ}lll(l.dln.l Lian
bardzowaskim ic
niu. Dopierodzig
kowych otwordv
wprowadzenie sp
czeniaoraz utarwi
naprawach, moz
sprezarkiwrazzo
torem woda/olej.
Scladosprezarkov
hali produkeyjne;j
Jak juz przvst
sprezarkownie, z
niez system odz
jacy na kierowan
lacvjnymiciepteg
dzacego zchlodz
posrednio do zn
duzej hali produ
letnim powietrze
zewngtrz hali.

Zasadar
sprezarkach

Srubowe sprezark
cisprgzone powie
alnym zapotrzebc
swoich wydajnos
SPIGZONELO powi
stawowg dla spr
zjakgwydajnosci



PRODUCENCI

Sprezarki z Czech
~ATMOS Chrast 1899 - 1999, 100 lat tradycji i doswiadczen”

Przez innowacje techniczng do sukcesu w dziedzinie
sprezania powietrza

Poczatki produkcji sprezarek
na terenie dzisiejszego za-
ktadu produkcyjnego firmy
ATMOS Chrast siggaja jesz-
cze schytku ubiegtego stu-
lecia. W ciggu minionych 100
lat wyprodukowano ponad 40
typoéw sprezarek ttokowych
i prawie tyle samo typow spre-
zarek srubowych.

gétem w tym okresie zostalo

wyprodukowanych prawie

80000 sprezarek. W latach
piecdziesigtych i szesédziesigtych
w Chrascie produkowano sprezarki
marki ATMOSiSKODA. Wieleznich
pracuje w ponad 80 krajach swiata,
gdzie sprawdzily si¢ nawet w bardzo
trudnych warunkach.

Firma ATMOS Chrast wykorzysta-
ta tg¢ diugoletnia tradycje i doswiad-
czenie. Od roku 1993, juz jako pry-
watna czeska firma, nadal rozwija
w Chrascie produkcje sprezarek
oryginalnej markiATM&S.

Zgodnie z ogdlnoswiatowym tren-
dem w latach osiemdziesigrych zosta-
ta uruchomiona produkeja sprezarek
srubowych. Firma ATMOS Chrast
posiada jedyng w Republice Czeskiej
technologie produkcji blokéw sru-
bowych o mocy do 132 kW. Ta bardzo
trudna technologia wspierana jest
technicznie przez niemiecks firme

ROTORCOMP. Obustronna wspdél-
praca produkeyjna, techniczna i han-
dlowa umozliwia utrzymywanie
wysokiego poziomu technicznego.
Wymienione bloki §rubowe stano-
wig podstawe produkceji wielu cypéw
sprezarek ATMOS.

Gléwnym programem produkceyj-
nym firmy sq trzy typoszeregi spre-
zarek §rubowych przeznaczone dla
budownictwa , przemystu i do napeg-
du systemdéw hamulcowych lokomo-
tyw. Szereg przewoZnych i przenos-
nych sprezarek dla budownicrwa
tworzy dzisiaj 12 typéw podstawo-
wych. Sprezarki te przeznaczone sg
do pracy w budownictwie, kopalniach
i kamieniotomach, wytwarzajac spre-
zone powietrze do nap¢du narzg-
dzi pneumatycznych, systeméw wiert-
niczych, robér antykorozyjnych, wy-
konywania przebi¢ pod drogami
iwieluinnych odbiornikéw.

Stacjonarne sprezarki przemystowe
z napgdem elektrycznym o mocy od
5,5do 135 kW przeznaczone sg do wy-
twarzaniasprezonego powietrza w ma-
tych warsztatach i serwisach oraz wdu-
Zych fabrykach i przedsigbiorstwach,
gdzie tworzg stacje sprezarkowe, skla-
dajgce si¢ nierzadko z kilku najwigk-
szych sprezarek, Wszystkie wyposazo-
ne s w doskonalg regulacjg, cozapew-
nia optymalng i ekonomiczng pracg.

W dziedzinie sprezarek do lokomo-
tyw ATMOS Chrast wspélpracuje ze
wszystkimi renomowanymiczeskimi

producentami pojazdéw kolejowych.
We wspétpracy z firmami SKODA
iCKD powstatanowa sprezarka dla po-
jazd6éw praskiego merra. W obecnej
chwili w ponad 80% czeskiego taboru
kolejowego pracujg sprezarki srubo-
we ATMOS wukladach hamulcowych,

Gléwngstrategia firmy ATMOS jest
wvkorzystanie stosunkowo taniej
i wysoko wykwalifikowanej kadry
inzynierskiej, czego wynikiem jest
krétki okres innowacji wszystkich
typoéw sprezarek. Aktualnie firma
corocznie modernizuje w zasadzie
wszystkie typoszeregi swoich wy-
robéw. Nowoscig jest sprezarka
ATMOS PD-85 o wydajnosci 10,5
m'/min z zastosowanym 4-cvlin-
drowym silnikiem DEUTZ nowej
generacji. Dzigki temu uzyskano
oszczednosé paliwa siegajgcyg ok.
2 1fmth, co przy calorocznej eksplo-
atacji daje wymierne efekry ekono-
miczne.

Aktualnie firma ATMOS ekspor-
tuje sprezarki gléwnie na rynki
curopejskic i stopniowo odzyskuje
swoje tradveyjne rynki zbytu w Azji,
gdzie znanajestzpracujgcych dodnia
dzisiejszego sprezarek tlokowych.

Sprezarki§rubowe ATMOS, narzg-
dziapneumaryczne BOHLER, wtym
wiertnice oferuje firma Kompres.

Artykut sponsorowany:
KOMPRES
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Sposoby zmniejszenia
uciazliwosci pracy sprezarek

czes$é Il — Sprezarki przeptywowe (wirnikowe) oraz
rotacyjne (Srubowe i fopatkowe)

W poprzednich numerach
.Pneumatyki” oméwiono szko-
dliwo$¢ drgari mechanicznych
w sprezarkach ttokowych.
Niniejszy artykut omawia ten
problem w sprezarkach prze-
ptywowych (wirnikowych)
oraz rotacyjnych ($rubowych
i topatkowych).

Charakterystyka sprezarek
przeptywowych i rotacyjnych

Sprezarkiwirowe irotacyjne w poréw-
naniudosprezarek tlokowych saurza-
dzenilami o znacznie mniejszych ob-
cigzeniach dynamicznych przy poréw-
nywalnych parametrach przeplywo-
wych. Zasada dziatania sprezarek wi-
rowych 1 rotacyjnych jest odmienna
od przedstawionych w I czgscispreza-
rek tlokowych; zostanie wige teraz
omdwiona.

Sprezarki przeptywowe
(wirnikowe)

Wsprezarkach przepltywowych (wirni-
kowych), zaréwno osiowych, jak i pro-
mieniowych, sprezanie czynnika na-
stepuje w sposdb ciggly, gléwnie
w przeplywie przez wirnik. Podstawo-
wg przyczyng obcigzer dynamicznych
maszyn przeplywowych jestniewywa-
zenie wirnika, natomiast przeplyw
czynnikasprezanego przezsprezarke
przy pracy w obszarze statecznymcha-
rakterystyki nie jest Zrédiem drgan
maszyny. Do wazniejszych przyczyn
niewywazenia zespolu wirnik - wat
zaliczyé mozna bledy konstrukeyjne,
warunki technologiczne wykonania
ieksploatacyjne. Sprezarkiwirowe na-
lezg do grupy maszyn wysokoobroto-
wych, ktdérych predkos$é obrotowa jest
na ogdél wigksza od 3000 [obr/min]
i sigga 20000 [obr/min], a niekiedy
i wigcej. Negatywng cechg tych ma-
szyn jest przedzial niestateczny cha-
rakterystykizwany pompazem. Praca
w obszarze pompazu jest niedozwo-
lona - moze doprowadzi¢ dozniszcze-
niamaszyny. Wystepujgwtedyinten-
sywne drgania maszyny w wyniku
przekroczeniakrytycznych kqtéw na-
plywu czynnika na topatke i powsta-
niaobszaréw oderwania warstwy przy-
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§ciennej. W koricowym etapie przy-
gotowania do montazu zespolu wirnik
—walwywazanie jestokre$lane przez
amplitude drgari lub predko$é niewy-
wazenia, ktére zmniejsza si¢ do war-
toscistanu okreslanego jako ,dobry”.
W czasie eksploatacjisprezarki proce-
syzuzyciaelementéw, gldwnie tozysk,
4 przyczyngstopniowego pogarszania
sig stanu niewywazenia, az do stanu,
ktéry jest mebczpiccznv dla dalszej
pracy. Wartoécistanu dobrego oraz do-
puszczalnego niewywazenia maszyn
wirnikowych podanowczgseil.
Ucigzliwos$¢ sprezarek przeplywo-
wych wynika gléwnie zwysokiego po-
ziomu halasu i obnizonej Zywotnosci
lozysk, szczegdlnie tocznych. Wyso-
ki poziom hatasu wynika z predkosci
obwodowych mierzonych na ze-
wnetrznej $rednicy wirnika, ktéra wy-
nosina ogot powyzej 150 [m/s], a moze
siggacd 250 [m/s] i wigcej. Przewazajg
czestotliwosci powyzej 2000 [Hz].
Amplitudasitwymuszajgcych jeststo-
sunkowoniska, jednak wysokaczesto-
tliwoscéich oddziatywaniarzedu 50 do
150 [Hz] i wigcej jest przyczyng in-
tensyfikacji proceséw zuzycia.

Sprezarki rotacyjne
-irurl?owallu mﬂowa

Sprezarki rotacyjne nalezg do grupy
sprezarek wyporowych, Wyréznié tu
nalezy dwie podstawowe konstrukcje,
tj. sprezarki$Srubowe oraz lopatkowe.
Ich dynamiczny rozwdj rozpoczal
si¢ w latach 70. i byl mozliwy dzigki
postgpowi technologii oraz inzynie-
ril materialowe].
Sprezarkisrubowe. Ich gléwnym
organem roboczym sg zwoje dwdch
wirnikéw srubowych wzajemnie obra-
cajgcych si¢ — proces sprezania pole-
ga na zmniejszaniu objetosci komdr
przez zwoje wirnikdw (wypieraniu).
Predkosci obrotowe wirnikéw sg, w za-
leznosci od wielkosci mechanicznej
sprezarki, rzedu kilku do kilkunastu
tysiecy [obr/min]. Sprezarkisrubowe
majg zwartg budowe oraz bardzo ko-
rzystne wskaZniki masowe i gabaryto-
we, wymagaja wysokiego poziomu
technicznego wykonania gléwnie
wirnikéw srubowych. Obcigzeniady-
namiczne promieniowe wynikajg z
niewywazenia wirnikdéw, natomiast
wzdluzne wynikajg z okresowych

zmian otwarcia i zamykania kanatéw
migdzy zwojami wirnikdw po stronie
ssacej | tlocznej. Ucigzliwosé prac
sprezarek Srubowych jestnaogdét mata
w poréwnaniu ze sprezarkami ttoko-
wymi oraz przeplywowymi i zwigza-
na jestz zuzyciem tozysk (w zalezno-
§ci od parametréw pracy) oraz pozio-
mem halasu.

SprezZarki topatkowe. Ich gléw-
nym elementem roboczym jest wir-
nik z podluznymiszczelinami, w kté-
rych przemieszczajq si¢ topatki. Wir-
nik umieszczony jest niewspdlosiowo
w cylindrycznej obudowie. Podczas
pracy, topatki sprezarki, wskutek sity
od$rodkowejruchu obrotowego wirni-
ka, wysuwajgsi¢azdostykuzobudo-
wgcylindryczngizmieniasi¢ objetosé
komory w zaleznosci od kara potoze-
nia otaczajacych komore topatek.
Stwarza tomozliwo$¢ zasysania powie-
trza, gdy komory znajdujg si¢ w ob-
szarze powigkszania swej objetosci,
a nastgpnie wyrlaczania w obszarze,
gdy objeto$é komory jest najmniej-
sza. Predko$é obrotowa wirnika spre-
zarek topatkowych dla podobnych pa-
rametréw przeptywowych jest najcze-
$ciej mniejsza od predkosci obroto-
wych wirnikéw sprezarek srubowych.
Ucigzliwo$¢ sprezarek lopatkowych
jestna tym samym poziomie co sprg-
zarek Srubowych lub mnlil]sza.

Obliczenie obcigzeri dynamicz-
nych. Zaréwno dlasprezarek przeply-
wowych, jak i rotacyjnych, obcigzenia
dynamiczne od niewywazenia oblicza
sic wykorzystujac te same zaleznosci.
Jezeli na wywazonym wirniku pozo-
stato tylko niewywazenie resztkowe
statyczne rowne wartosci niewywaze-
nia dopuszczalnego N, to mozna na-
pisaé:

N,=e -m,

a =€, m, T
gdzie : e; [pm lub kg ]
jest mimosrodowoscig dopuszczalng
$rodkacig¢zkosciwirnika,

m, [kg] —masawirnika.

Ustalono réwniez, ze mimos$rodo-
wo$¢ dopuszczalna e, jest odwrotnie
proporcjonalna do najwickszej eks-
ploatacyjnej predkosci kgtowejwirni-
kaw zatcm mozna napisac:

= const ; jest dopusz-
czalna prtpakoécla obwodowq $rodka
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ciezkosci wirnika. Dopuszczalng pred-
ko$¢é obwodowg Srodka ciezkosci
wzgledem osiobrotu nazywasi¢ pred-
koscig niewywazenia V.

Warto$¢ amplitudy sity wymuszajg-
cej mozna okreslié z wzoru:

P =10"-¢,-@"-m, [N]
lub w postaci:
P=10"n¥,-m, IN)

jesli:

n [obr/min] — predko$é obrotowa
wirnika;

V4 [mm/s] — dopuszczalna predkosé
niewywazenia;

e, [pm] — maksymalna dopuszczalna
amplitudadrgari lub mimos$rodowosé
$rodka masy wzglgdem osi obrotu;
 [rd/s]-predkosé kgrowa wirnika.

Sposéb na zmniejszenie ucigzli-
wosci pracy sprezarek przeplywo-
wych irotacyjnych.

Zasady ogdlne sg takie same, jak
wwypadku sprezarek tlokowych, jed-
nak ze wzgledu na wartosci i za-
kresy pozioméw amplitud sit wy-
muszajgcych ich czg¢stotliwosei oraz
generowanego poziomu | widma
hatasu, ktére sg zasadniczo réZne,
wymaga to indywidualnego oméwie-
nia.

spreiaa"_ek serii ES,f_
>letn

w ramagh ngdlnueu

Generalng zasadg powinno byé
posadowienie sprezarek na piyvtach
wibroizolacyjnych. Wymég ten wyni-
ka z potrzeby odizolowania Zrédla
drgan i hatasu od fundamentdw, §cian
itp.; w przeciwnym razie propaga-
cja fal, szczegdlnie diwigkowych,
bedzie niezaklécona i moze podwyz-
szy¢ poziom dZwicku w pomieszcze-
niu, w ktérymznajduje si¢ sprezarka.

W sprezarkach przeptywowych
(wirnikowych) ze wzgledu na sze-
rokie spektrum generowanych czesto-
tliwosci oraz wysoki poziom halasu
ostony akustyczne powinny byé wie-
lowarstwowe zapewniajace jednocze-
$nie wysoki stopien thumienia fal
dZwickowych i izolacyjnogé.

Natomiast w sprezarkach rota-
cyjnych oslony akustyczne powin-
ny by¢ projektowane pod katem izo-
lacji i tlumienia niskich i $rednich
czestotliwosci.

wagi i spostrzezenia dotyczg-
ce produkowanych obecnie spre-
zarek.

W wigkszosci oferowanych spreza-
rek srubowych itopatkowych niewtla-
$ciwie rozumie si¢ wibroizolacje.
Powszechng praktyks jest ustawia-
nie sprezarkiisilnika na ramie z profi-
li gigtych, ktérg nastgpnie przykreca
sie do ramy gléwnej poprzez wibro-
izolatory gumowe. Rama gléwna sta-

nowiszkieletdo przykrecania pomoc-
niczych elementéw sprezarki, niekie-
dy réwniez elementéw oston aku-
stycznych.

Nalezy jednak pamigtaé, ze masa
plyty wibroizolacyjnej, jej wymiary,
miejscarozmieszezenia wibroizolato-
réw, ich ilogé, powinna wynikacézobli-
czefi dynamicznych. Punktem wyjscia
dla obliczen dynamicznych jest do-
puszczalna amplituda drgani (lub do-
puszczalna predko$é niewywazenia)
zespolu, ktéra zapewnia minimalny
stopieni zuzycia elementéw spreiar-
ki. Zdarzaja si¢ wypadki, ze przypad-
kowo zastosowane wibroizolatory
zwigckszalyamplitudg drgari w pordw-
naniu do posadowienia,,sztywnego”.
Zdaniemautora, stosowanie wibroizo-
latoréw gumowych do maszyn o ruchu
cigglym jestniewlasciwe, korzystniej
jest stosowac wibroizolatory sprezy-
nowe stalowe (sprezyny srubowe sta-
lowe). Zaletg wibroizolatoréw sprezy-
nowych stalowych w poréwnaniu do
wibroizolatoréw gumowych jest pra-
wieniezmienna w czasie stalasprezy-
sto$ci, wlasciwie nieograniczony czas
uzytkowania, a takze bardzo maly
wspdétczynnik tlumienia.

drinz, Tadeusz Knap
Politechnika Rzeszowska

sprezarek, od 1.10.1999'ma wszystkie z dostarczanycn} 1'
ajnosci do 71 m*/min i ci$nieniu do 13 bar oferuje:

ia gw

;"‘ ak zostaé uzytkownikiem smzarm

arancji w Europie - dowiecie si¢ P
pecjalisci, ktorzy pomoga Panistwu II.IIII aé od|
owietrza:
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Zbiorniki wyréwnawcze

W instalacjach
go powietrza wystepuja,
prawie zawsze zbiorniki
powietrza zwane zbiorni-
kami wyréwnawczymi.
Zgodnie z nazwg celem sto-
sowania zbiornika jest ,wy-
réwnanie cisnienia“— zmniej-
szenie pulsacji ci$nienia
W sieci.

publikacjach podaje sig
wiele réznych wzoréw
sluzgeych do wyznaczenia

niezbg¢dnej pojemnosci zbiornika
wyréwnawczego. Na ogél zbiornik
lub zbiorniki o pojemno$ciach
dobranych wedlug tych wzoréw
dziatajg bez zastrzezen. Jednak
zbiornik moze i spetnia w instalacji
réwniez inne funkcje. W niniej-
SZym opracowaniu zostang oméwio-
ne funkcje spelniane przez zbiornik
oraz warunki jakie muszg by¢ spel-
nione by funkcje te, w oczeki-
wanym stopniu, mogly byé spel-
nione. Podstawowymi funkcjami
zbiornika sg: zmniejszenie pulsacji
ci$nienia w instalacji spr¢zonego
powietrza, akumulacja wymaganej
ilosci sprezonego powietrza, ochlo-
dzenie powietrza i oddzielenie kon-
densatu. Dodatkowo zbiornik, ze
wzgledu na stabilno$¢ ci$nienia i
mate predkosci przeplywu powietrza,
jestnajwygodniejszym miejscem do
zabudowania urzgdzen do pomiaru
i rejestracji parametréw powietrza,
urzgdzen sterujgcych uktady regula-
cji oraz zawordw bezpieczeristwa.
Okreslajac pojemnosé zbiornika,
nalezy pamietaé, ze pojemno$¢ po-
taczonyeh ze zbiornikiem przewo-
ddéw i innych naczyn ci§nieniowych
moze byé w wielu wypadkach su-
mowana z pojemno$cig zbiornika.
W pewnvch wypadkach, rozbudowa-
na instalacja sprgzonego powietrza,
moze spelniad prawie wszystkie fun-
kcje zbiornika wyréwnawczego.
Nalezy wéwcezas zastosowaé przed
odbiornikami skuteczne oddzie-
lacze kondensatu. Réwniez czasa-
mi chlodnica koricowa o dostate-
cznie duzej pojemnosci moze
zastgpié¢ zbiornik wyrdwnawczy.

sprezone-

Pneumatykanr5/18/1989

Zmniejszenie pulsacji
ci$nienia

Wszystkie sprezarki wyporowe do-
starczajg sprezZone powietrze por-
cjami, raz czy wiele razy na jeden
obrét watu. Poniewaz w ustalonych
warunkach pracy spr¢Zzone powie-
trze jest pobierane w sposéb cig-
gly, a jest dostarczane do zbiornika
jedynie przez czes$¢ cyklu robo-
czego, powoduje to chwilowe przy-
rosty ilos§ci powietrza w zbiorniku
a wiec zmiany ciénienia - pulsacje.
Pulsacja ci$nienia bedzie tym mniej-
sza, im wiecksza bgdzie pojemnosé
zbiornika. Pulsacja bgdzie réwniez
mniejsza przy wigkszej liczbie prze-
strzeniroboczych sprezarki.
Ponizej podano kilka, spotyka-
nych w literaturze, przykladéw spo-
sobu ustalania pojemnosci zbiornika.

V, =K. [Gm

gdzie:

V, [m’]-pojemnosé zbiornika

Q.. [m*/min]-wydajnosésprezarki
K —wspdlczynnik o wartosci0.6- 1,6
dla sprezarek o wydajnogci dol5
m?*/min, 1,6- 2,3 o wydajnosci 15 - 30
m*/min, 2,3 - 4,0 o wydajnosci 30 -
100 m*/min

V, = /CxQm/p
gdzie:
V,10m - jak wyzej,
C —wspolczynnik o wartosci 10 - 25,
p [bar] - ci$nienie §rednie w zbiorni-
ku. Przytoczone wyzej zaleZznos$ci
majg charakter orientacyjny i nie
okreslajg pojemnoscizbiornika w za-
leznosci od dopuszczonej czy ocze-
kiwanej pulsacji. Ponizszy wzér dla
sprezarek tlokowych uzaleznia po-
jemnos$¢ zbiornika od pewnych cech
konstrukcyjnych sprezarki, jak i od
oczekiwanej pulsacji ci$nienia.

S RAE s
‘."z S

gdzie:

A—wspdélczynnik (dlasprezarek z to-
kiem jednostronnego dzialania o
wartosci 0,55, a dla spregzarek z tho-
kiem dwustronnego dzialania 0,21)
F [m®]—powierzchnia tloka,

s [m] —skok ttoka,

0 - dopuszczona pulsacja ci$nienia
okrcélanajaku (pmn 'pmln}-‘fplﬂ PIZYJ‘

mowana dla uktadéw stacjonarnych
w granicach:
0,0005-0,01,dlaprzewoznychdo0,03.

Ponizej przedstawiono uniwersalng
zalezno$¢, w ktérej obliczona pojem-
no$c¢ zbiornika V, zalezy od wydajno-
§ci, predkosci obrotowej, liczby prze-
strzeni roboczych oraz dopuszczone-
go chwilowego wzrostu ci$nienia.

B0xQ gxpy X Ty H‘"]

Zhai nxApx To

gdzie:
Q, [m*/s] —wydajnosésprezarki
n [min"'] —predko$é obrotowaspre-
zarki,
T, [K]-temperatura gazuwzbiorniku,
T, [K]-temperatura otoczenia,
Jp [Pa] — dopuszczone wahanie ci$-
nienia —réznica cisnien,
p, [Pa] — cisnienie otoczenia (atmo-
sferyczne),
i—liczba przestrzeniroboczych spre-
Zarki(na ostatnim stopniu),
k — stosunek czasu tloczenia T, do
catkowitego czasu trwania cyklu ro-
boczego T, (T=60/n [s]),
Réwnanie powyisze opiera si¢ naza-
leznosciach:

p;V=GRT

i
py+Lp=(G+AGt-AGo)RT

v

przy zatozeniu, ze pobdér powietrza
ze zbiornika réwna si¢ wydajnosci
sprezarki. Przy czym: p,ip, + Op
ci$nienia na poczatku i koricu roz-
patrywanego okresu (tloczenia),
G masa gazu na poczatku cyklu, AGt
i /\Go masy gazu wtloczonego
i odebranego w czasie tloczeniar,.
Przyjmujac temperatury T = 333 K
iT,=273K iwyrazajgc ci$nienie p,
i wahanie ci$nienia \p np. w barach
oraz wydajno§¢ w m*/min, wzé6r
przyjmie postac:

V,=1,22Q, (1/i-k)/nlp

Réwnania powyzsze nadajg si¢ do
oszacowania wymaganej pojem-
no$ci zbiornika dla wszystkich
rodzajéw sprezarek. Nalezy jednak
pamigtaé, ze pulsacje ci$nienia,
w przewodach instalacji, mogg sig
pojawi¢ wwyniku drgari stupa powie-
trza, wzbudzonych nawet bardzo ma-
lymi pulsacjami ci$nienia w zbiorni-
ku. Jesttojednak inne zagadnienie.
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Akumulacja dla celéw
technologicznych

W bardzowielu przypadkach sprezo-
ne powietrze jest ptrzebne jedynie
okresowo, ale jego chwilowe zapo-
trzebowanie jest wzglgdnie wysokie.
Problem moze byc rozwigzany przez
zastosowanie sprezarki o dostatecz-
nie duzej wydajnodci, zalgczanej
okresowo, na czas wykonania okre-
§lonego zadania.

Mozna jednak réwniez zastosowaé
malg sprezarke, pracujgcg przez duz-
szy czas | napetniajgcg duzy zbiornik
az do osiggnigcia w nim wymaganego
ci$nienia roboczego. Pojemnosézbior-
nika musiby¢tak dobrana, by po wyko-
naniu zalozonegozadania, ciSnienie w
zbiorniku nie spadlo ponizejwymaga-
nego, minimalnego, ci§nienia robo-
czego. Wydajnosc¢ sprezarki, przy juz
okreslonej pojemnogci zbiornika, na-
lezy dobraé, tak by czas napetnienia
zbiornika bytkrétszy niz przewidywa-
ne przerwy w pracy. Jezeli poczgtkowe
ci$nienie robocze nie moze byé wigk-
sze niz p, (ze wzglgdu na dysponowa-
ngsprezarke czy zbiornik ), akoficowe
ci$énienie p, nie moze by¢ nizsze, ze
wzgledu na charakrerystyke zasilane-
go urzgdzenia, to zblornik winien po-
siada¢ pojemno$¢ nie mniejsza niz
wyznaczong wg ponizszych zaleznosci.
Biorgc pod uwage to ze w rozpatrywa-
nych przypadkach powietrze jest ma-
gazynowane w zblorniku przez diuz-
szyczasitemperaturazréwnasi¢ztem-
peraturg otoczenia, aspadek ci§nienia
nie bedzie zbytduzy mozna przyjac ze
bedzie to proces izotermiczny.

Gdy zapotrzebowanie sprgzonego
powietrza okreslone jest pojemno-
$cig skokowg zasilanego urzgdzenia

VZ " ﬁpp-ﬁk Vsk

Jezeli zapotrzebowanie bedzie wy-
razone objgrodcig powietrza, w warun-
kach normalnych wzdér przyjmie postac¢

s
Vz = pp-Pk "N

Jezeli zapotrzebowanie powietrza
jest impulsowe, ale moze by¢ okre-
§lone jako wymagany wydatek Q, w
czasie /\tijednoczeénie pracuje spre-
zarka o wydajnosci Q,

_ (@-Q)) Atps
T (PP

Gdy w czasie pobierania powietrza
sprezarka nie pracuje, to Q,=0.

W powyzszych zaleznosciach odpo-
wiednio oznaczajg:
Pp Px 1 po [Pal—ciénienic poczatkowe,
koricowe i atmosferyczne,
Q, [m?*/s] —wydajno$¢ sprezarki,
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Qk [m’/s]-krétkotrwale zapotrzebo-
wanie sprezonego powietrza,

Lt [s] = czas w kt6rym pobiera-
ncecst powletrze,

V,[m’] -pojemnosé zbiornika,

V.. [m°] — objetosé skokowa sitowni-
ka (lub innego urzadzenia ci$nie-
niowego),

Vu[m’] = potrzebnailo§é sprgzone-
go powietrza wyrazona jako objgtosé
w warunkach normalnych.

Akumulacja w celu
uzyskania wilasciwych
warunkéw regulacji

Najczedciej sprezone powietrze jest
pobierane stale lub prawie stale, ze
Zmiennym nat¢zeniem.

Wrydajno$é nominalng sprezarki
czy sprezarek Q dobiera si¢ zazwy-
czaj tak, by pokrywaly, z pewnym
nadmiarem, maksymalne zapotrze-
bowanie sprezonego powietrza. Wige
gdy zapotrzebowanie jest mniejsze
niz aktualna wydajno$é sprezarki,
ci$nienie wzbiorniku ro§nie do wiel-
koscl p;, naktérg jest ustawione urza-
dzenieregulujgce cisnienie, Jest obo-
jetne czy bedzie todziatajgcy nadro-
dze pneumatycznejregulatorci$nie-
nia, czy elektroniczny sterownik ci-
$nienia. W kazdym przypadku sygnal
zurzadzenia oddzialy-wuje na uklad
rca}:lacji wydajnosci sprezarek.

sytuacji gdy regulacja wydajno-
§ci nast¢puje na zasadzie tloczy - nie
tloczy (np. wlaczenie — wylgczenie
silnika, podwieszanie zaworéw ssaw-
nych itp.) konieczne jest ustalenie
takiej pojemnogcizbiornika, by zmia-
ny warunkéw pracy, przetgczenia, nie
nastgpowaly zbyt czesto. Warunek
ten bedzie spelniony przez wyzna-
czeniu pojemnosci zbiornika, zgod-
nie z ponizszg zalezno$cig

QipotT (0-07)
Ban

z

dla celéw praktycznych mozna po-
mingé wplyw temperatur i wzor przyj-
mie postaé

Ve e ey
Ap
lub
3600 Qs
V. =z_ApE (0-0?)
gdzie:

Qs [m?*/s] - wydajnos¢ sprezarki,

po [Pa] —ci$nienie otoczenia,

T [s] — zalozony czas cyklu regula-
cyjnego,

z ljh"] — dopuszczalna lub zatozona
ilosé g)rzclqczcﬂ w ciggu godziny,
{\p [Pa] — ustalona r6znica ci$niefi
w cyklu regulacji,

o - stosunek zapotrzebowania po-
wietrza do wydajnosci sprezarki,
T, [K]- temperatura powietrza w
zbiorniku,
T,[K]-temperaturaotoczenia(ssania).
Jak wida¢ z powyiszego réwnania,
obliczona pojemno$é zbiornika be-
dzie wynosita;: 0 gdyo=0lubo=11
osiggnie najwyzszg warto$¢ gdy sto-
sunek o= 0,5. Przy tej szczegdlnej,
niezbytczgsto wystepujgcej wartosci
o, réwnanie przyjmie postac:

o Qspﬂ T
Z°  4Ap
lub
900Q p,
V,=—S5
z
ZAp

Przy wiclostopniowej regulacji
wydajnosci pojemnod¢ zbiornika
moznawyznaczaé zzmodyfikowanej
zaleznosci

Qs Pyt
lub
N g00Q s P,
z m-Ap, -z
gdzie:

m - liczba stopni regulacji
[\p, — réznica cisnier dla jednego
St(‘)gnla regulacji

zalezno$ci od przyje¢tego sposo-
buregulacji, réznica ci$nieri nastop-
niu regulacji moze wynosié¢

Lp=Lp/m lub Lp, > [\p/m

W drugim wypadku otrzymuje sig
mniejszg, wymagang pojemno$¢
zbiornika, poniewaz zakresy regula-
cjizachodzg nasiebie. Tensposdbre-
gulacji jest korzystniejszy.

Chiodzenie sprezonego
powietrza

Dozbiornikadostarczane jestze sp ’1?-
zarki powietrze o temperaturze 1.
Powietrze oddaje cz¢$é ciepla przez
$§ciankizbiornikaiopuszcza zbiornik,
majgc temperature T,. Bilans ciepl-
ny mozna przedstawi¢ w postaci:

Q. p G T1 = QupC, Tz + e DL(T5T41)

Poprzeksztalceniu mozna uzyskaéza-
leznoé¢ pozwalajacg oszacowac tem-
peratur¢ powletrza opuszczajgcego
zbiornik przy okre§lonych wymiarach
zbiornika

_epe-=BLYrimp LK.

ﬂDsz]

T2

[QIPGB+
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=== =

lub jaka powinna byé¢ czynna po-
wierzchnia zbiornika by uzyskaé
okreslong temperature T,

P Qupc(Ti-Ty)
TI + 12 = To]

dzie:

6 [s]- wydaj no$c¢ sprezarki,

k m*] =$rednia ggsto$é powietrza,

(kgdeg] - cie ‘io wlasciwe przy

Staiymciénlcnlu.
T,1T,[K]-temperatura powietrza
w zhiomiku. poczatkowaikoricowa,
To [K]-temperaturaotoczenia,
D [m]-$rednicazbiornika,
L[m]- dIugoééobliczcniowazbiomika,
k[J/m’sde ] -wspdtezynnik wymia-
ny ciepla % la wymiany powietrze-
powietrze 3,5 do 11).

Jest oczywiste, ze powietrze w
zbiorniku, moze byé w miarg efek-
tywnie chlodzone jedynie przy du-
zych réznicach, migdzy temperaturg
powietrza w zblorniku atemperaturg
otoczenia. Wplyw zbiornika na tem-
peraturg powietrza bedzie wige zni-
komy, gdy mi¢dzy sprezarkg a zbior-
nikiem be¢dzie zainstalowana chlod-
nica powietrza.

T

Oddzielanie kondensatu

Obnizaniu temperatury sprezonego po-
wietrza przed zbiornikiem i w samym
zbiorniku poniZejci$nieniowegopunktu
rosy towarzyszy wydzielanie kondensa-
tu.Czgstki kondensatuwwynikuzderzeri
z sgsiednimi zwickszajg swoje wymiary,
cu pozwala na ich oddzielenie grawita-
yjne. Czgstki w spokojnym powietrzu
w przeplywie uwarstwionym, zakfa-
dajqc ich kulisty ksztatt, opadajq zgodnie
zréwnaniem Stokes’az predkoseig:

w, = 1g8pl d2
gdzie: 4

W, [m/s] - predko$¢ opadania czgstki
kondensaru,
g [m/s’]-przyspieszenie w polu gra-
witacyjnym,
p. [kg/m’] —gestoéé kondensatu,
N [kg/m s] —= lepko$¢ (dynamiczna)
osrodka,
d [m]-$rednicaczgstki.

Zalezno$é taobowigzuje dlaczgstek
o $rednicy nie wigkszej niz 0,1 mm, a
wige dla czgstek mgly. Podstawiajgc
wartosci przyspieszenie ziemskie g =
9,81 m.fs igestosé kondensatu r, =950
kg;'m otrzymamy zaleznosé:

d2
w, = 517 =
Dlatemperatury
T=333 lcpkoéc'r]:Z{}S«l(} kg/ms,
wige
W =25.2-10 -d

awyrazajgc d wmm

2
wk =252-d

Preumatykanr5/18/1988

W zbiorniku pionowym, przy prze-
plywie z dotu do géry, pozostang
wigcwszystkie czgstki, ktérych pred-
ko$¢ opadania nie bgdzie mniejsza
niz pre¢dkosé przeplywu powietrza
przezzbiornik.

Predko$¢ strumienia powietrza

okresla zalcinosc“_as =
Wp = r—

2
gdzie: Ein0eT
w,[m/s]= Srcdniapra;dkofépowletrza
prchtywajqccgo przez zbiornik,
Q, [m*/s]-wydajno$é sprezarki,
e-stopien sprgzania,

T, [K]-temperatura powietrza ssane-
20,
T’ [K] = $rednia temperatura powie-

trzaw zbiorniku,
D [m]-$rednicazbiornika,

Trudniej jest przeprowadzié takie
oszacowanie dlazbiornika poziome-
go poniewaz nowe czgstki o okreslo-
nych wymiarach, stale powstajg tak w
wyniku dalszego ochladzania powie-
trz&’ak iw wyniku koagulacji czgstek.

zbiorniku poziomym czgstki zdg-
zg opas¢ na dno zbiornika, gdy ich czas
opadaniatta h/w, bedzie krétszy nizczas
o= l/w, potrzebny na przebycie przez
pm:ph'wajacc powietrze drogil,wzdluz
zbiornika, od wlotu do wylotu. W gra-
nicznym przypadku wysokosé¢h=D.

Orientacyjnie mozna przyjaé, Ze
gdsdlugoéé czynna zbiornikal = 1,5-

, mozna stosowac zaleznosci dla
zbiornika pionowego, pamigtajac ze
w zbiorniku poziomym zostanie za-
trzymana cz¢$é czgstek o srednicach
mniejszych od obliczonych a nie zo-
stanie zatrzymanacze$é czgstek osred-
nicach wigkszych niz obliczone.

W kazdym razie wskazane jest
zmniejszenie predkosei przeplywu
powietrza przez zwickszenie §redni-
cy D oraz w zbiorniku poziomym
wydluzenie drogi |, na ktérej naste-
puje opadanie czgstek.

Na podstawiec oméwionych zalezno-
$cimozna oszacowac wielkodé czgstek,
jakie w danych warunkach, w piono-
wym zbiorniku zostangzatrzymane.

QT QT
1Sl ok . 2“
|517¢ = DT, |eD°T,

|

lub jaka powinna byé najmniejsza sred-
nica zbiornika, by zatrzymac czgstki o
$rednicyd 005 [QgTn

d JeT
gdzie: Lo
T i T,[K] - temperatury powietrza
w zbiorniku i otoczenia
Q,[m’/s] - przepltyw powietrza przez
zbiornik
g-sprez—stosunek cignien
h[kg/ms]- lepko$é dynamiczna
d[m]-$rednicaczastki kondensatu
D [m]-$rednicazbiornika

Dz

Uwagi korficowe

Wszystkie przytoczone zaleznosci nale-
zytraktowacjakotechniczng pomoc przy
ustalaniu wielkosci zbiornika czy szaco-
waniu efektéw, a nie teoretyczng analizg
zjawisk. Budowazaleznosciopierasigbo-
wiem nadalekoidgcychuproszczeniach,
czy idealizowaniu zjawisk. Przyjeto np.,
ze przeplyw przez zbiornik ma chami
ter uwarstwiony, temperatura w calym
przekroju poprzecznym strumienia w
zbiorniku jest jednakowa, szybkie
zmiany ci$nienia obejmujg calg prze-
strzeni zbiornika, przemiany ma}qk cha-
rakter izotermiczny itp. Uzyskane
wyniki pozwalajg jednak nabardziejuza-
sadniony dobdr pojemnosci oraz oceng
zachodzgcych proceséw.

Zewzgledunapracg instalacjiwodnie-
sieniu do wszystkich omawianych funk-
cji zbiornika, korzystne jest powicksza-
nie zbiornika. Ograniczanie wielkosci
zbiornika jest jednak podyktowane
wzgledami ekonomicznymi.

[ to nie tylko ze wzgledu na oczywistg
wy#szg ceng wigkszego zbiornika. Przy
pracy jedno czy dwuzmianowej, a jedy-
nie w niewielu zakladach wystepuje
ruch ciggly, kazdemu rozpoczeciu pracy
towarzyszy konieczno$¢ napelnienia
zbiornika. Napelnianie zbiornika to tez
dodatkowe, zb¢dne koszty. Dobiera-
nie wige wlasciwej, niezbednie potrzeb-
nej w danych warunkach pojemnosci
zbiornika jestw pelniuzasadnione.

Nalezy jeszcze zwrdeié uwage na
zabudowe zbiornika w instalacji. Aby
w zbiorniku nastgpowato tlumienie
pulsacji, chtodzenie powietrza oraz
oddzielanie kondensatu, cale powie-
trze tloczone przez sprezarki winno
przeplywac przez zbiornik. Spotyka-
ne czasami inne usytuowanie zblornika
zapewnia jedynie akumulacj¢ powie-
trza, a powoduje czgsto niekorzystne
zmianykierunkuprzeptywu.
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NIEZWYKEE KONSTRUKCJE

~Z — czyli jak sie z jedng tylko
sSruba sprezacé powietrze prébuje

Pomyst powstat w latach 70.
we francuskiej fabryce spreza-
rek Peugeot. Miat wyelimino-
wac¢ znaczne zmienne Sity
wzdiuzne obcigzajace tozyska
sprezarek srubowych.

ak wiemy, w tych konstrukcjach
sprezanie nastgpuje wzdluz osi
obrotuwirnikdw. Praca przy zmie-
niajacym si¢ wydatku powoduje
powstawanie znacznych, zmiennych,

Rys. 2 Widok stopnia sprezajacego z
obrotowymi przestonami w wykonaniu
Mitsui Seiki

nickiedy o przeciwnym nawet
zwrocie sil, ktére ograniczajg bez-
picczny czas pracy Srubowegostopnia
sprezajgcego. Mozliwym do wdro-
zenia rozwigzaniem bylo symetrycz-
ne, dwustronne obcigzenie o prze-
ciwnych, znoszgcych sig sitach. Jak
jednak takisystem uszczelnié? Opra-
cowano obrotows, dopasowang do
zarysu z¢bdéw przestong. Stalowa,
sztywna, pionowo tozyskowana tar-
cza z wycigciami podtrzymywala
clastyczng uszczelke whasciwg, keéra
- wspdlpracujgc z zarysem zgba
$ruby - gwarantowala odpowiednig
szczelnosé.

Dwie takie przestony umieszczone
naprzeciw sicbie, wspélpracujace
zkrétkim, specjalnie wyprofilowanym
wirnikiem $rubowym, wydawaly
si¢ rozwigzaniem dobrym, Dzielily
przestrzen spreZzania na dwie nieza-
lezne komory. Lozyska wirnika
obcigzone byly tvlko niewielkimi
sitami wzdluznymi wywolanymi re-
akcjg napedu przeston. Zadawalajaco

Pneumatykanr5/18/1998

Rys. 1 Idea pomysiu sprezarki jednosrubowej. Podziat na dwie symetryczne ko-
mory sprezania spowodowal zminimalizowanie obcigzen weztow toZyskowych

wirnika glownego

rozwigzano problem szczelnodci
pojedynczegowirnikazdwoma obro-
towymidyskamiirozpoczeto produk-
cj¢ srubowych sprezarek jednowir-
nikowych. Powietrze, zasysane z obu
stron elementu spregzajjcego, zamy-
kane jest pomigdzy zwojem S$ru-
bowym, korpusem i dyskows prze-
stong. Przy ruchu obrotowym wir-
nika zostaje spr¢zone w zanikajgcej
objetosci zwoju i przestony. Proces

spr¢zania jednocze$nic odbywa sig
w dwu polowach przedzielonych wi-
rujgeymi uszezelnieniami, wykorzy-
stujgctylkoobréro 180sropnidla jed-
negocyklu. Wefekcie, nawetprzy sto-
sunkowo wolnych obrotach wirnika,
otrzymujemy stabilny strumien spre-
zonego powietrza, ktéry mozna bez-
posrednio skierowad do sieci.

Nie posiadam informacji o innych
wyrobach francuskiej fabryki spre-

Moc [%] ‘
100

dlawienie

sterownik AUCS

1'00b

Wydatek [%]

Rys.3. Charakterystyka sterowania olejowej sprezarki systemu ,Z" ze sterowni-
kiem AUCS wedtug Mitsui Seiki. Z wykresu wynika peiny i bardzo korzystny ener-
getycznie zakres requlacji wydatkiem. Sterowana przepustnica na wiocie dostarcza
tvlko tyle powietrza, ile potrzebuja w danej chwili odbiorniki
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elektrozawér

filtr wody

zawor
zwrotny

stopien
sprezajacy

.

sterowana przepustnica

filtr wstepny wody

reczny
zawor
wlotowy
wody

zbiornik
i separator czujnik | automatyczne
wody oziomul doprowadzenie
wody ody
raczny zawor odwa-

dniajac

odwadnianie automatyczne

w Pruszkowie. Produkcje takich
wlasnie sprezarek rozpoczeta w 1976
roku. Japorski wytwdérca w mate-
riatach techniczno-reklamowych
z dumg zamieszcza informacje, e
produkowane wtedy maszyny przepra-
cowaly juz ponad 20 lat w dosko-
nalej kondycji technicznej. Zasa-
d¢ pracy sprezarek tego systemu
bardzo dobrze pokazuje strona inter-
netowa htep://www.mitsuiseiki.co.
jplenglish/covoice/zscr.htm z dow-
cipnie przedstawiong animacjg.
Obecnie Mirsui Seiki produkuje
sprezarkiserii,, 2”7 (bo tak wlagnie na-
zwano t¢ konstrukcje) w odmianach
ze smarowaniem olejem jak i , bez-
olejowe” zwtryskiem wody do komo-
ry sprezania. Te pierwsze wystepujg
w typoszeregach:
* 15-37 kW pod handlowg nazwg
»Czerwone Gwiazdy”,
* do 150 kW w grupie ,,Large”.
Posiadajg one bardzo ciekawe cechy
cksploatacyjne. Na przyklad przy za-
stosowaniuspecjalnegooleju (Mitsui
Ultra Super Z Compressor Qil), jego
wymiana przewidywana jest co 12

Rys. 4 Schemat obiequ wody
ch spre¢zarek ,suchych, gdzie

zliwodc regulacji wydatku jest bar-
ograniczona, to rozwiazanie po-
la na elastyczne, zmienne dostar-
nie sprezonego powietrza.
olcjné rmqprodukuj:a\gqs rezar-
ypu,,Z” jesttajwariska Fu-Sheng.
suje ona od 1982 roku japorisﬁl
pier sprezajgcy Mitsul Seiki.
ruje tylko wersje smarowang
13 w zakresach mocy 15 do 75 kW.
votno$¢ tozysk okre$lana jest na
000 godzin pracy do wymiany.
adto sprezarki Eosladajq peiny,
procentowy zakres sterowania
latkiem, za$ ich glo$no$¢ nie prze-
>za 68 dB.

rinz. Andrzej M. Araszkiewicz

w , bezolejowei” sprezarce s t1.2he
¥" Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
¥" Doradztwo techniczne
v Serwis narzedzi
pneumatycznych

chmanm.
Sp.zo.0.
9 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= 022619 80 65
= 022619 86 58

& 02261904 35
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wunoc w porowndmiu z najiepszymii -

sprezarkami topatkowymi czy $ru-
bowymi z olejem — dysponujgcymi
ponad 13 m*/minz75 kW - uzyskanie
11,5 m*/min przy ci$nieniu 7 bar jest
wynikiem raczej stabym, to jednak
i tak wyprzedza klasyczne agregaty
wsuche”.

Zdecydowanie korzystniej przed-
stawiajg si¢ rtakZe naklady na eksplo-
atacje techniczng. Odchodzi koszt
oleju, odpowiednig za$ ilo$¢é wody
sprezarka sama uzupetnia z wodocig-
goéw i zasysanego powietrza, Podob-
nostosowana jest zwykla woda pitna,
ktérg dodatkowo uzdatniono przez
zespol wymlcnn?'ch filer6w. Sprezar-
ke po Erosru podlgcza si¢ do instalacji
wody komunalnej, a juz samaautoma-
tycznie rcﬁuluje jej poziom i czas
wymiany. Koszty eksploatacji tech-

Pneumatykanr5/18/1999
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[Niezawodny dostawca
Nasze produkty sq:

mmmhm

RENNER GmbH
Przedstawidelstwo w Polsce:
ul. sza 4

50-961
tel. /fax (071) 327-32-65

I.:r&li'ﬂﬂh“‘kh i

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

Rys.6 Sprezarka ,,wodna” systemu 2" w wykonaniu tajwaniskiej firmy Fu-Sheng. PU | YUTANI @

Z silnika o mocy 22 kW uzysku;e 3,1 m*/min sprezonego do cisnienia 7 OFi hr Tools
baréw pomerrza Wyposazona _,fesr w komputerowy kontroler paramerrow. ., Eg———= s

(@) SE W 23 i h
SRR JARGSE 1 C Gy~ iacei” winasi 23 litry z"\'vymagamami norm UE

PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SILOWNIKI LINIOWE, SILOWNIKI
OWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
IOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWODY

Technika koncernu SMC
iezawodnie rozwigze Twoje problemy

YLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMaC Sp. z 0.0. ul. Wspdina 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28

BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95
POZNAN tel.: 0 601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 770, fax (032) 218 11 53




NORMALIZACJA

Normalizacja w zakresie
pneumatyki

Czy w normalizacje warto si¢ angazowac?

Dostosowanie polskiej gospo-
darki do systemoéw europejskich
i Swiatowych doprowadzi wkrot-
ce do pozornie paradoksalne] sy-
tuacji, w ktorej wystapi ekono-
miczny przymus stosowania do-
browolnych norm. Wynikaé to be-
dzie z takich elementéw syste-
mu, jak przywotywanie norm w
przepisach | dokumentach rza-
dowych (szczego6lnie w przypad-
ku zaméwien rzadowych), przy-
wolywanie norm w umowach
wigzacych strony, rozstrzyganie
sporéw przed sadami arbitrazo-
wymi z reguty na korzys¢ strony
stosujacej norme, jako tzw. uzna-
ng regute techniczna.

ylko bezposrednie zaangazo-

wanie przedsigbiorstwa

w prace normalizacyjne moze
dac¢szans¢ na przeforsowanie lubobro-
n¢ wlasnego rozwigzania. Tylkotakie
zaangazowanie pozwoli na unikanie
kosztéw zwigzanych z péZniejszym
dostosowywaniem wyrobéw do po-
stanowien norm, awigczmiang doku-
mentacji konstrukcyjnej i technolo-
gicznej, oprzyrzgdowania, katalogéw,

prospektéw, opakowari itp. Tylko
udzialw pracach normalizacyjnych da
tezmozliwosé pozyskania odpowied-
nio weczesniej informacji o przewidy-
wanych zmianach, czyli czas na przy-
gotowanie si¢ do zmian nieuchron-
nych. Takg sytuacje miata na mvsli
Komisja Wspdlnot Europejskich, ape-
lujac do przemystu o angazowanie sig
(réwniezfinansowe) w prace europej-
skich organizacji normalizacyjnych.

Swiadomos¢ zasad postepowania,
metod dzialania i przepiséw stosowa-
nych wnormalizacji daje umiejgtno$é
poruszania si¢ w dzisiejszym, skom-
plikowanym $§wiecie gospodarki. Daje
lepsze mozliwosci oddzialywania,
obrony wlasnych intereséw, forsowa-
nia wlasnych rozwiazan. Jest to po pro-
stu biznes.

Normalizacja to dla przedsigbior-
stwa sposéb na zycie. ‘Tylko wlasny
udzial w pracach normalizacyjnych
moze przynies$é sukcesy.

Pneumatyczne rgczne
narzedzia wibracyjne

Drgania mechaniczne sg jednym
z podstawowych zagrozed wyst¢pujg-
cych w srodowisku pracy, ktére mogg
by¢ przyczyng dyskomfortu jak réw-
niez utraty zdrowia. Dlugotrwale na-
razenie na drgania moze wywolaé
w organizmie zmiany o niespecyficz-

nym charakterze, doprowadzajgc do
rozwoju choroby wibracyjnej.
Istniejg procesy produkceyjne,
w ktdrych celowo stosowane sg drga-
niamechaniczne w niektérych opera-
cjach technologicznych, jak: nitowa-
nie konstrukcji stalowych, rozbijanie
betonu, wiercenie otworéw strzato-
wychitpirﬁdlcm tych drgarisg pneu-
martyczne reczne narz¢dzia wibracyj-
ne, rakie jak: miory nitowniki, mtory
dorozbijania betonu, wiertarki do ka-
mieniaitp. Wickszo$¢ wykonvwanych
operacjityminarzgdziaminarazaope-
ratora narzgdzia na ponadnormatyw-
ne wibracje miejscowe przekazywa-
ne do organizmu przez rgce.
Zmniejszenie narazenia na po-
nadnormatywne wibracje operatoréw
narz¢dzi rgcznych nalezy migdzy in-
nymi do producentéw narzgdzi, krd-
rzy powinni wykorzystaé¢ dostgpng
wiedze w tym zakresie, czyli: normy,
wynikibadand, literature naukowg icp.
Nzharmonizowanez EN IEIE&
zharmonizowane z ISO)
PN-EN28662-1:1998 Narzedzia
znap¢dem—Pomiardrgan na uchwy-
cie = Wymagania ogélne
W normie okreslono metody la-
boratoryjnych pomiaréw drgan na
uchwytach narzedzi. Okreslono wyma-
gania ogdlne, dotyczace pomiaru
drgani; nie zawarto oceny oddzialywa-
niadrgar na czlowieka;

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja

fax: (017) 276-15-33

e-mail: fms@itl.pl

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28

http://www.fms.intertele.pl
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PN-EN 28662-2:1998 Narz¢dzia
znapgdem —Pomiar drgan na uchwy-
cie — Mloty przecinaki i mloty nitow-
niki

W normie okre$lono laboratoryjne
metody pomiaru wielkosci drgari na
uchwytach mlotéw przecinakéw i
miotéw nitownikéw przy okres§lonym
obcigzeniu. Normg objeto narzgdzia
z napedem elektrycznym, pneuma-
tycznym lub hydraulicznym. Podano
wzor protokotu badar;

PN-EN28662-3:1998 Narzedzia
znapg¢dem—Pomiardrgari na uchwy-
cle — Wiertarki do kamienia i mloty
obrotowe

W normie okre$lono metody pomia-
ru wielkos$ci drgari na uchwycie wier-
tarck do kamienia i mlotéw obroto-
wych. Norma objeto narzedzia z na-
pedem elektrycznym, pneumatycz-
nym lub napgdzane silnikiem spali-
nowyims;

PN-EN 28662-5:1998 Narze¢dzia
znapedem—Pomiardrgari na uchwy-
cie—Mtoty dorozbijaniabetonuimlo-
ty udarowe

W normie okre$lonometody pomia-
ru wielkogdci drgari na uchwytach mlo-
t6w do rozbijania betonu lub mlotéw
Eracujacych w szczegélnych warun-

ach. Normgobjetonarzedziaz napg-
demelektrycznym, pneumatycznym,
hydraulicznym lub napg¢dzane silni-
kiem spalinowym. Podano wzér pro-
tokotu badan.

Normy migedzynarodowe ISO

1SO 1180:1983 Shanks for pneuma-
tic tools and fitting dimensions of
chuck bushings

ISO 2787:1984 Rotary and percus-
sive pneumatic tools — Performance
tests

(PN-1SO 2787:1997)

ISO 3857-1:1977 Compressors,
pneumatic tools and machines — Vo-
cabulary—Part 1: General

ISO 3857-3:1989 Compressors,
pneumatic tools and machines — Vo-
cabulary—Part 3: Pneumatic toolsand
machines (PN-1SO 3857-3:1996)

150 5391:1988 Pneumatic toolsand
machines — Vocabulary (PN-ISO
5391:1997)

[S05393:1994 Rotary tools for thre-
aded fasteners — Performance test
method

(PN-IS0O 5393:1997)

150 5941:1979 Compressors, pneu-
matic tools and machines — Prefer-
red pressures

[1SO6544:1981 Hand-held pneuma-
tic assembly tools for installing thre-
aded fasteners— Reaction torque and
torque impulse measurements (PN-
ISO 6544:1997)

[SO 8662-2:1992 Hand-held porta-
ble powertools —Measurementof vi-
brationsat the handle —Part 2: Chip-

Prneumatykanr5/16/1880

NORMALIZACJA
T,

ping hammers and riveting hammers
(PN-EN 28662-2:1999)

ISO8662-3:1992 Hand-held porta-
ble powertools—Measurementof vi-
brations at the handle —Part 3: Rock
drills and rotary hammers (PN-EN
28662-3:1999)

ISO8662-5:1992 Hand-held porta-
ble power tools—Measurementof vi-
brationsatthe handle —Part 5: Pave-
ment breakers and hammers for
construction work (PN-EN 28662-
5:1999)

[SO 8662-13:1997 Hand-held por-
table power tools — Measurement of
vibrationsatthe handle—Part 13: Die
grinders

ISO 11123:1994 Pneumatic tools
and machines— Electronicinterfaces

(Lastupdated on 1999-08-28 (ostat-
nie uaktualnienie)

Inne normy z zakresu
pneumatyki

Zbiorniki ci$nieniowe

PN-M-71079:1998 Zbiorniki cis-
nieniowe - Zlgcza spawane - Wytycz-
nc\{)rojektowanla
' normie podano wytyczne roz-
mieszczenia zlgeczy oraz ksztaltu
i wymiaréw rowkéw do spawania.
Okreslonorodzaje ztgczy dla polgczeri
elementéw wykonanych ze stali
o zblizonych oraz réznych wlasno-
$ciach fizycznych;
PN-K-88207:1998 Tabor kolejo-
wy—Zbiorniki sprezonego powietrza
—Wymagania i metody badan
W normie okre$lono wymagania do-
tyczgce podstawowych wymiaréwi ja-
kosci wykonania zbiornikéw sprezo-
nego powietrza stosowanych w pneu-
matycznych ukladach hamulcowych
pojazdéw szynowych. Podano meto-
dy badari, warunki przechowywania
i transportu orazsposéb cechowania.

Sprezarki i urzadzenia
pneumatyczne

PNISO7183:1998 Osuszaczespre-
zonego powietrza — Eksploatacyjne
dane znamionowe

W normie podano ogélne informa-
cje, ktére majg utarwi¢ uzytkownikom
i inzynierom dobér typu osuszacza
sprezonego powietrza, najlepiej spel-
niajgcego ich wymagania. Norma nie
obejmuje wymagar bezpieczeristwa.

* % ¥

W przyszlosci temat bgdzie konty-
nuowany w miar¢ ukazywania sig
nowych opracowan normalizacyj-
nych z tego okresu.

mgr inz, Stanistaw Andrzejewski
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Przemystowa sieé¢
komunikacyjna PROFIBUS DP

Rosnace wymagania komplek-
sowych systemoéw automaty-
ki sg przyczyna stosowania
nowych architektur systemoéw,
sieci komunikacyjnych oraz naj-
nowoczesniejszych urzadzen
obiektowych. Szczegdlnie dy-
namicznie rozwijaja sie sieci
Fieldbus, pozwalajace na im-
plementacje rozproszonych
systemow sterowania oraz sto-
sowanie coraz ,inteligentniej-
szych" urzadzen obiektowych.
Réwniez w zakresie pneuma-
tyki coraz wiecej producentéw
wyposaza swoje urzadzenia
w interfejsy sieciowe. Na ryn-
ku europejskim, w zakresie sie-
ci Fieldbus, wiodaca role petni
sie¢ PROFIBUS DP.

ednym z gléwnych probleméw
stawianych do rozwigzania in-
zynierom projektujgcym syste-
my automatyki jest obnizenie
kosztéw instalacji. W liniach rech-
nologicznych, oplecionych kilome-
trami kabli sygnatowych, kazda mo-
dernizacja prowadzi do dodatko-
wego okablowania. Powoduje to
zwykle znaczny wzrost kosztéw
modyfikacji.
Napedowo-sterujace uklady pneu-
matyczne charakteryzujg sie duzym
rozproszeniem elementéw wykonaw-
czych iczujnikéw naobiekcie. Wyni-
ka to gléwnie z wymogéw minimali-
zacji czasu cyklu pracy. Czasy op6i-
nieri w przewodach pneumatycznych
sg stosunkowo duze (rys. 1) i o rzad
wielkosci wyzsze niz w elektrycz-
nych. Stgd to przesunigcie zespoléw
pneumatyki ,,zawdr-sitownik” wstro-
n¢ obiektu. Nastgpilo w ten sposéb
wydluzenie wigzki przewoddw elek-
trycznych do zespolu sterowania;
a zatem zagadnienie zmniejszania
okablowania odgrywa istotng role.
Dodatkowo wprowadzenie wysp za-
worowych, przyporzagdkowanych ze-
spotom funkcjonalnymobiektu, przy-
czynilo si¢ do decentralizacji syste-
mdw i konieczno$ci powigzania ich z
jednym nadrzednym uktadem stero-
wania. Do takich wlagnie ukladéw na-
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Rys. 1 Czasy opdZnienia w przewodach pneumatycznych o réznych srednicach

dajg si¢ systemy transmisji Feldbus
np. PROFIBUS, Interbus, CAN, De-
viceNet, SDS, FIP iinne z ré6Znymi
topologiami dostepu dosieci. Prezen-
towana tu sie¢ PROFIBUS DP (Di-
stributed Periphery) praktycznie za-
stepuje magistrale systemowg ste-
rownika swobodnie programowalne-
goPLC. Pozwalatonaumieszczenie
moduléw peryferyjnych bezposred-
nio na obiekcie, przy czujnikach i
elementach wykonawczych. Zastoso-
wanie komunikacji szeregowej eli-

minuje wigzkiréwnoleglych przewo-
déw migdzy sterownikiema urzadze-
niami na obiekcie (rys. 2).

W chwiliobecnej nal{ch tniej stosu-
je sig¢ otwartg sie¢ P OEIBUS. Jej
zastosowanie na poziomie czujnikéw
i elementéw wykonawczych pozwa-
lanazredukowanie kosztdw instala-
cji nawet do 40%. Oszczednosci do-
tyczg: kosztéw sprzetu (okablowanie,
terminale, lgczéwkli, izolacja galwa-
niczna koryta, prowadnice kablowe,
przestrzen), kosztéw inzynierii (ta-

Technika tradycyjna

Steroanik PLC 2 modulsmi wells | wyplt

amll

Ceigcrorsia o
Zacighi w a2 siarmwnicze]
Surrynas poincrereces
Elwrrenty =2
wkoruwcTe

PROFIBUS DP

Sterownik PLC 2 interisjsem sieciowym

-

PROFIBUS DP
mﬂﬂ o evypeen
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PROFIBUSDP amanty -
wykormeczn

Rys. 2 Poréwnanie technologii PROFIBUS DP z tradycyjna
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twiejsza dokumentacja, dostgpnosé
urzgdzen diagnostycznych, latwiej-
sze uruchomienie i konserwacja)
oraz kosztéw montazu (dolgczenie
czujnikéw i elementéw wykonaw-
czych bezposrednio do moduléw
wejsé/wyjsé, prowadzenie okablo-
wania).

Jako medium transmisyjne dla sie-
ci PROFIBUS najczesciejstosuje sig
dwuzylowy kabel miedziany w ekra-
nie lub $wiatlowéd. Przy zastosowa-
niunos$nikaelektrycznego transmisja
danych odbywa si¢ zgodnie ze stan-
dardem RS 485. Sieé¢zbudowanajest
zjednego lub kilku segmentéw polg-
czonych przez urzgdzenia wzmacnia-
jace sygnal. Do jednego segmentu
mozna przylgezyé maksymalnie 32
urzadzenia; lgcznie w sieci moze by¢
127 stacji, Maksymalna dlugosé seg-
mentu zalezy od ustalonej szybkosci
transmisji, ktéra miescisi¢ wzakresie
od 9,6 kbit/s do 12 Mbit/s. Przy szyb-
kosciach mniejszych od 187,5 Kbit/s
dlugos$¢ segmentu moze wynosi¢ do
1,2kmiskracasig do 100 m przyszyb-
kosci 12 Mbit/s.

DP-Master (Kiasy

Systemy DP - mono - master osiagaja
najkrétsze czasy cyklu sieci.
Systemy DP - M skiadajg sie z:

- jednego DP - Master (Klasy 1)

- jadnego, max. do 125 DP - Slaves
- DP - Master ( Klasy) - opcjonalnie

PROFIBUS-DP

—

Rozproszone moduty wejcia wyjscia
DP - Slaves -

Rys. 3 Architektura systemu w konfiguracji mono-Master

wordéw i paneli operatorskich.

Sie¢ PROFIBUS jest systemem
multi-Master, co oznacza, ze w jed-
nej sieci moze pracowac wigcej
niz jedno urzadzenie nadrz¢dne.
Dostep do medium odbywa sig
metodg hybrydowgy. Stacje master
przekazujg pomiedzy sobg znacznik
(Token Passing) uprawniajgcy do
odpytywania swoich stacji slave
(Master-Slave). Czas przetrzymywa-

R Czas cykiu sieci
iy [ms]

-
“ =

10 =

Warunkl testu: Kazdy Slave posiada 2 Byte danych wejéciowych i Byte danych wyjsciowych,
minimalny czas odpowiedzi Slave wynosi 200 mikrosekund,
Tsdl = 37 czasdw bitu przeslania, Tsdr = 11 czasdw bitu przesiania

ol
I'» 1'% ppsiaves

Rys. 4 Czas cyklu magistrali w konfiguracji mono-Master

Wsieci PROFIBUS DP wyrdznia-
my trzy rodzaje urzgdzen: DPM1(DP
—Master klasy 1), DPM2 (DP - Ma-
sterklasy 2), DP —Slave.

DPMI1 -towezelnadrzgdny, pelnia-
cy rolg sterownika centralnego, ktory
w §cisle okreslonym cyklu komunika-
cyjnym wymienia informacje¢ ze swo-
imi zdecentralizowanymi modutami
peryferyjnymi DP —Slave. Typowymi
przedstawicielami DPM1 s3 sterowni-
kiPLC, komputery PClubVME.

DPM2 — to programatory, konfigu-
ratory, przyrzady diagnostyczne i urzg-
dzenia operatorskie. Posiadaja one
peing funkcjonalno$é DPMI1 oraz
funkcje dodatkowe, ktére sg wykorzy-
stywane podczas uruchamiana insta-
]a%'i i kontroli pracy calego systemu.

P - Slave — to pasywne wezly
bgdace modutami peryferyjnych
wejscé i wyjs¢é cyfrowych, wejsé i
wyj$¢ analogowych, napeddw, za-

Preumnatykanr5/18/1999

nia znacznika jest Scisle okre$lony,
przez co system zachowuje determi-
NiZm czasowy.

Podstawowgarchitekturg pracydla
sieci PROFIBUS DP jest konfigura-
cjamono-Master (rys. 3). Oznacza to,
Ze jednastacja nadrzedna (np. sterow-
nik PLCalbo komputerPClubVME)
jestpolgczonaze zdecentralizowany-
mi modutami wejséi wyjs¢, wyspami
zaworowymi itp. System mono-Ma-
ster zapewnia najkrétsze cykle sys-
temu komunikacyjnego, gdvznie za-
chodziw nim koniecznosé przekazy-
wania uprawnieri kontrolidlainnych
urzgdzen Master. Systemy takie sgw
stanie przesta¢ do 1 kByte danych
wejsciowych i wyjsciowych w czasie
krétszym niz 2 ms.

Mimo iz PROFIBUS DP pozwala
na pracg systemu jako multi-Master,
nalezy pamigraé, ze nie ma mozliwo-
$ci przesylania danych uzytkowych

bezposrednio migdzy stacjami ma-
ster. Nie ma réwniez mozliwosci cy-
klicznej wymiany danych przez kil-
ka stacji nadrz¢dnych z jedng stacjg
slave — stacja slave przynalezy wy-
tacznie do jednego master DPM1.

W systemie PROFIBUS dane prze-
sylane sg za pomocg zaadresowanych
telegraméw. Dane wejsciowe i wyj-
Sciowe ze stacji sg transmitowane w
pojedynczym cyklu odpytywania.
Master wysyla telegram zgdania (re-
quest), ktéry zawiera dane wyjscio-
we dla DP-Slave. Slave odpowiada
natychmiast po otrzymaniu zapyta-
nia. W telegramie odpowiedzi (re-
sponse) DP-Slave umieszecza stany
swoich wejsé.

Jesli telegram zgdania lub odpo-
wiedzi jest uszkodzony, np. przez za-
klécenia elektromagneryczne, to
Master natychmiast powtarza cykl
wysylania telegramu.

W jednym cyklu wymiany z stacjg
slave, moze zosta¢ przestanych do
244 bajtéw danych wejsciowych i
wyjSciowych. Tak duze pole wymia-
ny pozwala na zwigkszenie funkcjo-
nalnosci urzgdzen, w stosunku do
rozwigzan tradyeyjnych, np. dla roz-
dzielaczy elektromagnetycznych
opriocz sygnaléw sterujgeveh cewka,
mozna przesyla¢informacje zwrotng
moéwigceg o polozeniu tloczka.

Cykl magistrali, rozumiany jako
czas potrzebny nawymiang informa-

BT

ot 20 ms Czas cykiu
- sterownika PLC

1.5%

+—— 1ms Czas transmisji przez sied
% =

T~ 3ms Filr wejsclowy

Udziaf sieca 3%

Rys. 5 Catkowity czas odpowiedzi od
czujnika do elektrozaworu
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Profibus

Profibus do nastepnej
‘ epnej

Sterownik

przewody elektryczne

przewody
pneumatyczne

ZESPOL 1

wyspy
D p Zaworowej

Rys. 6 Automatyzacja z Profibusem I wyspami zaworowymi

cjl ze wszystkimi stacjami slave na-
lezgeymi do mastera, zalezy od licz-
by wezléw slave, wielkosci wymie-
nianych danych orazszybkosci trans-
misji. Z wykresu przedstawionego na
rys. 4, widad ze obstuga 30 stacji sla-
ve, z ktérych kazda wymienia po 2
bajty informacji wejsciowych i 2 baj-
ty informacji wyjsciowych, przy szyb-
kos$ci transmisji 12 Mbit/s, nastgpuje
wczasie krétszymniz 1 ms. Zanalizy
przebiegu przeplywu informacji (rys.
5) wynika, ze w laficuchu czasowym:
od pojawienia si¢ sygnalu na czujni-
ku, doreakcjizaworu elektromagne-
tycznego, udziat sieci w catkowitym
czasie przetwarzania to tylko 3%.

Waznym zagadnieniem dla sieci
PROFIBUS DP jestbezpieczernistwo
instalacji w przypadku awarii syste-
mu komunikacyjnego.

Mechanizm ochrony w stacji master
polega na monitorowaniu transmisji z
weztem slave za pomocyg zegara
(DataControl Timer). Dlakazdegosla-
ve'auzywany jestoddzielny timer, kté-
rego czas uplywa, gdy w czasie inter-
watu nie dojdzie do poprawnej trans-
misji danych. Uzytkownik jest infor-
mowany owystgpieniu bledu. Gdy wig-
czona jest automatyczna reakcja na
bledy, to master przelgcza wyjscia
wszystkich dotgczonych stacji slave
wstan bezpieczny (fail-safe).

Mechanizm ochrony w stacji slave
oparty jest na technologii watchdog,.
Jesli w czasie zdefiniowanego inter-
walu czasowego nie zostang ode-
brane dane od mastera, to slave

86

automatycznie przelgcza si¢ w stan
bezpieczny.

Typowo stan bezpieczny dla roz-
proszonych wyjsé jest okreslany jako
wystawienie stanu ,,0", jednakze wie-
lu producentéw oferuje mozliwosé
swobodnejkonfiguracji tego stanu.

PROFIBUS DP definiuje, nie tylko
konfiguruje; specyfikuje on réwniez
otwartginiezalezngod producentakon-
figuracje wezldw sieci. Narzedzia kon-
figuracyjne (oprogramowanie) uzywa-
ja elektronicznych opiséw urzgdzen.
Opisy te utworzone s3 w postaci teksto-
wych plikéw ASCII tzw. GSD. Kazdyz
producentéw moduléw PROFIBUS DP
opisuje parametry swojego urzgdzenia
w formacie pliku GSD. Dzigki szcze-
gétowemu zdefiniowaniu formatu pli-
ku GSD, zapewniono mozliwosé tacze-
nia produktéw od réznych producentdw.
Oprogramowanie PCkonfiguratorasieci
odczytuje dane zawarte wplikach i prze-
twarza je na odpowiednia konfiguracje
stacjinadrz¢dnej.

Praktycznie, wigkszo$¢ nowych
wezléw PROFIBUS DP automatycz-
nie rozpoznaje szybkos¢ transmisji,
a konfiguracja mastera za pomocg
oprogramowania, cz¢sto zintegrowa-
nego z §rodowiskiem do programo-
wania sterownikéw, nie przysparza
zadnych problemdéw. Konfiguracjg
sieci sprowadza si¢ do nadania uni-
katowegoadresu stacji, wybrania mo-
dutéw skladowych urzgdzenia oraz
wskazania miejsca w pamigci stacji
nadrzednej, gdzie majg by¢ mapowa-
ne zmienne sieciowe.

Wigkszos¢ producentéw sterowni-
kéw PL.C dodaje do swoich rozwigzan
moduly zewnegtrznych procesoréw
komunikacyjnych; ale coraz czgsciej
spotyka si¢ rozwigzania integrujgce

PU-PLCiprocesor komunikacyjny.

Aplikacja PLC ,nie widzi”, czy
dane, na ktérych prowadzone sg ope-
racje, pochodzg z karc lokalnych, czy
tez $ciggane s3 poprzez sie¢. Pelne
wykorzystanie dodatkowych mozli-
wosci diagnostycznych | zwigkszajg-
cych bezpieczenstwo systemu wyma-
ganaturalnie rozszerzenia kodu PLC.

QOd 1996 roku standard sieci PRO-
FIBUS definiuje europejska norma
sieci przemystowych typu Fieldbus -
EN 50170. Stosowanie rozwigzan
standaryzowanych gwarantuje ochro-
n¢ inwestycjiuzytkownikdw izapew-
nialepszg pozycje rynkowg producen-
tom urzgdzer zgodnych z tg normag.

Pielggnacjg standardu PROFIBUS
zajmuje sie miedzynarodowa organi-
zacjaPI(PROFIBUS International),
ktdrazrzesza producentéw, uzytkow-
nikdéw iinstytucje badawcze z calego
$wiata. Powolala ona laboratoria te-
stujgce oraz centra kompetencji
(PROFIBUS Competence Centre),
ktére zajmujg si¢ pomocg technicz-
ng jak réwniez prowadzg szkolenia z
zakresusieci PROFIBUS. Akredyra-
cje PNO, jako jeden z trzech pierw-
szych, uzyskatl osrodek przy Instytu-
cie Technologii Maszyn i Automary-
zacji Politechniki Wroclawskiej.
W ostatnim katalogu wydawanym
przezPlznajduje si¢ ponad 1600 urzg-
dzerni posiadajgcych interfejs dosieci
PROFIBUS, co wyraZnie obrazuje
rozmiarrozpowszechnieniatego stan-
dardu.

W napedowo - sterujgcych ukladach
pneumatycznych z wyspami zaworo-
wymi | wyspami zaworowo-sensoro-
wymibardzo che¢tnie iz powodzenicm
stosowane s3 przemystowe sieci ko-
munikacyjne PROFIBUS DP. Przy-
ktadem moze tu byé uklad, krére-
go schemat przedstawia rysunek 6.
Tak krétka prezentacjasieci PROFI-
BUS-DP nie pozwala na, cho¢by po-
biezne, wspomnienia o ustugach ma-
stera klasy 2, rozszerzeniu DPV1 - ko-
munikacji acyklicznej, komunikacji
poprzez sie¢ Interner, profilach
urzgdzeri (PROFIDRIVE, HMI itp.).
Szczegdlnego znaczenia dlaautoma-
tyzacji proceséw cigglych nabiecra
PROFIBUS-PA be¢dgcy rozszerze-
niem PROFIBUS-DP, ktére pozwala
na zasilanie urzgdzen obiektowych
przez magistrale danych a nawet za-
stosowanie tej techniki w obszarach
zagrozonych wybuchem.

mgr inz. Mariusz Mrzygiéd
mgr inz. Jacek Reiner
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Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numerdw) - 41,00 2L, x ... egz.
poczawszy od numery ...

[ poiroczng (3 numery) - 21,00 7L X ... egz
poczawszy od numeru ..........

W cenie prenumerary zawarte sg koszty wysytki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

5002 x ........ ez
LACZNIE DO ZAPLATY ..o 24

Prosz¢ o wystawienie:
[ Faktury VAT
1 Rachunku uproszczonego

Jestesmy plamikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia

faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

podpis osaby pleczgtka

Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

(] roczng (6 numerdw) - 41,00 2L x .... egz.
poczawszy od numeru ..........

[ pélroczng (3 numery) - 21,00 2. x .... egz.
poczawszy od numeru ..........

W cenie prenumeraty zawarte s3 koszey wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

Prosz¢ o wystawienie:
(1 Faktury VAT
0 Rachunku uproszczonego

Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu edbiorcy.

.............................

picczatka

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numerdw) - 41,00 21 x ... egz.
poczawszy od numeru ..........

[] pélroczng (3 numery) - 21,00 2k x .... egz.
poczgwszy od numeru ........

W cenie prenumeraty zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

LACZNIE DO ZAPLATY ..o 2

Prosz¢ o wystawienie:
[1 Fakrury VAT
[J Rachunku uproszczonego

Jestesmy plamikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia
faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

.........................................................

Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

[ roczng (6 numeréw) - 41,00 2k x ... egz.
poczgwszy od numeru ..........

[] pdtroczng (3 numery) - 21,00 2L x ... egz.

poczgwszy od numeru .........

W cenic prenumeraty zawarte s4 koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

................................

Prosze o wystawienie:
] Fakrury VAT
0 Rachunku uproszczonego

Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawlenia

faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

..........................................................

podpis osaby podpis osoby pieczatka podpis osoby pieczqtka
upowaznionej firmy upowaznionej firmy upowaznionej firmy upowaznionej firmy
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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC ¢« TRWALOSC « NOWOCZESNOSC




Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzqgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spefniajqcych bardzo rézne, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacii
dzigki mniejszej liczbie przymusowych posto-
j6w i remontéw oraz wydluzaly zywotnoéé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby mialy
korzystnq cene i byly tatwo dostepne.

Bardzo frudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Wybratem producenta, ktérego doéwiad-
czenie w produkcji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jakos$é (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnié
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIE)

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

®. Rafineria Gdariska




