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PNEUMATYKA

Wydanie targowe

Przed nami bez watpienia wcigz
najwigksza i najwazniejsza impreza
targowa w Polsce — 71. Migdzynaro-
dowe Targi Poznaniskie. Niejed-
nokrotnie dyskutowaliSmy juz na
tamach dwumiesigcznika Preuma-
fyka na temat celowosci i shusznosci
obecnej formuly MTP. Spotykatem
si¢ z réznymi glosami pozytywnymi,
negatywnymi czy z zachowawczymi.
Na podstawie moich obserwacji
stwierdzam, Ze z powodu zainte-
resowania wystawcdw tymi targami
jest to zawsze wydarzenie bardzo
wazne i znaczgce. W targowym
czerwcowym tygodniu mozna spo-
tka¢ wigkszo$¢ oséb z branZzy pneu-
matycznej, Z naszego ,pneuma-
tycznego podwdérka”, nastosunkowo
niewielkim obszarze badZ w chara-
kterze wystawcdw, badZ obserwa-
tordw (odwiedzajgevch). Jest to
znakomity pretekst do wielu spot-
kan wszystkich ludzi zwigzanych,
zainteresowanych czy wrecz zvja-
cych z pneumartyki. Te kontakry i
wspolne rozmowy przedstawicieli
firm, czgsto konkurencyjnych, ta-
godzg wszelkie jeszcze istniejgce
animozje, wprowadzajgc stopnio-
wo t¢ normalnos$é, na ktérg chyba
wszyscy czekamy na polskim ryn-
ku. To bardzo cieszy i zarazem
jest jakim$ potwierdzeniem stu-
szno$ci organizowania juz po raz
71. tych targéw, co oczywiscie nie
zwalnia organizatoréw z ich cig-
glego reformowania, aby dopa-
sowaé formut¢ do zmieniajacych
sie¢ naszych realiéw i spotecznego
zapotrzebowania.

Te wszystkie tendencje na pewno
zauwazgq nasi Czytelnicy na tamach
tego numeru, stusznie zwanego nu-
merem targowym. Jest w nim wigcej
reklam i artykutéw sponsorowa-
nych, co, mam nadziej¢, nie zaktéci
utrzymywanej linii programowej
Prneumatyki, a pomoze wigkszej

ilosci firm w zaprezentowaniu swo-
jego wizerunku bgdZ oferowanvych
urzgdzen szerokiej grupie odbior-
cdow, krdrzy zapewne licznie odwie-
dzg, jak co roku, ekspozycje pod-
czas tegorocznych, trwajacych ty-
dzier, 71. MTP. Dlatego zdecy-
dowali$my, ze numer targowy Pueu-

matyki bedzie mial wigkszg objg- |

tosc.

Sporoinformacjiznajdg Czytelnicy |

w tym numerze Preumatyki takie
na temat jednej z najwigkszych
$wiatowych imprez targowych, ja-
kimi sg kwietniowe targi Hannover
Messe'99. Nie uzurpujemy sobie
prawa do oceny tych targéw czy
wymieniania wszystkich bardzo
licznie zgromadzonych wystaw-
céw z szeroko pojetej branzy
pneumatycznej z wielu krajéw.
Chcemy natomiast przekazac sze-
reg informacji i naszych spostrze-
zen, aby tym, ktérzy tam nie byli,
przyblizy¢ to niewarpliwie zna-
czace wydarzenie, a tym, ktdrzy
byli, przypomnied¢ fakty,na ktdre
by¢é moze nie zwrdécili uwagi.

Ten numer zdecydowanie zdo-
minowaly tematy targowe, ale nie za-
pominamy tez o naszych dotych-
czasowych, rozpoczetych w ubie-
glym roku cyklach tematycznych.
W tym wydaniu dwumiesigcznika
kontynuujemy uprzednio rozpo-
czety cykl publikacji, prezentu-
jacy sylwetki ludzi waznych dla
pneumatyki. Na naszych lamach
przedstawiamy mgr. inZz. Ryszarda
Langera, prezesa Zaktadéw Budowy
Maszyn i Aparatury im. L. Ziele-
niewskiego z Krakowa.

Oczekujemy, ze publikacje na
tamach Pneumatyki spotkajg sig
zPanstwazainteresowaniem.

Mariusz Makulski
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HANNOVER
MESSE '99

Tegoroczna edycja HAN-
NOVER MESSE '99
(19-24 kwietnia), najwigk-
szvch targéw przemyslo-
wych §wiata, spelnila ocze-
kiwania wystawcdw, gosci
targowych z kraju i z zagra-
nicy oraz organizatora
— Deutsche Messe AG.
Impreza po raz kolejny po-
twierdzila i umocnita,
dzigki obecnosci czolo-
wych przedstawicieli poli-
tyki i gospodarki, swoja
role $wiatowego lidera
w polityce gospodarcze;j.
Dzig¢ki obecnosci wiodg-
cych w danej branzy produ-
centéw i przedstawicieli
handlu potwierdzila
funkcje swiatowego rynku
przemystowego.

Mimo pewnego nie-
znacznego oslabienia ogél-
nej koniunktury gospo-
darczej, wyniki tegorocznej
edycji HANNOVER MES-
SE 99 utrzymaly sie na
poziomie roku ubieglego.
W imprezie uczestniczylo
7510 wystawedw (1998 r.
- 7507), a odwiedzito ja
okoto 300 000 gosci (1998
— 295 860), w tym 77100
(1998 — 71100) z zagranicy.
Rosngacy z roku na rok
udzial fachowcdw - 94%
(1998 — 92%) i znaczgcy
udzial decydentéw — 70%
(1998 — 65%) w ogdlnej
liczbie gosci targowych
otwiera przed wystawcami
obiecujgce perspekoywy.

ultrafilter w
Hanowerze

Na tegorocznych Targach
Przemystowych w Hanowe-
rze wsrod wielu wystawcow

z branz zwigzanvch ze spre-
zonym powietrzem byla
réwniez firma ultrafileer.
Powiedzied, ze bylatoznacz-
nie zamalo. Firma ulcrafilter
wystawiala si¢ na najwick-
szym Ww swojej branzy
stoisku o powierzchni az

Pneumatyka nr 3/16/1999

400 m®. Zwiedzajacy stoisko
mieli mozliwos¢ zapoznania
si¢ z calg gamg produktéw
oferowanych przez ulrrafil-
ter przy akompaniamencie
muzyki wykonywanej na
biatym fortepianie. Wérod
znanych juz urzgdzen,
takich jak filtry, osuszacze
adsorpeyjne i zigbnicze czy
urzgdzenia do odprowa-
dzania i obrébki kondensa-
tu, zaprezentowane zostaly
nowe, dotychczas nie ofe-
rowane przez ulcrafilter
jednostki. Chodzi tu o urzg-
dzenia 0 nazwie ultracool,
przeznaczone do schladza-
nia wody przemystowej.
Pojawienie si¢g tych urza-
dzeni w ofercie ulrrafilter
jest wynikiem przejecia
przez nig hiszpariskiej firmy
Chaumeca. Ultracool mogg
mieé¢ bardzo szerokie za-
stosowania, m.in. réwniez
we wspolpracy z osusza-
czami i chtodnicami wod-
nymisprezonego powietrza.

MTP '99

W dniach 14-18 czerwca br.
po raz 71. odbedg si¢ Mig-
dzynarodowe Targi Poz-
nariskie ,Technologie
— Przemystowe i Dobra In-
westycyjne”. Jak zapewnia-
jg organizatorzy, targi zosta-
by zreformowane i dostoso-
wane doaktualnych potrzeb
rynku. W targowej ofercie
dominowa¢ beda zespoly
i podzespoty do budowy
masZyn oraz maszyny
iurzgdzeniatechnologiczne.
Prezentowane bedg réw-
niez: elektrotechnika, elek-
tronika, automatyka prze-
mystowaipomiary, surowce
i pétprodukey (przede
wszystkim dla hutnictwa
iodlewnictwa orazchemicz-
ne), maszyny i urzgdzenia
energetyczne i elektroener-
getyczne, transport, ma-
szyny i urzgdzenia do robdét
ziemnych i budowlanych.
Waznym tematem bgdg za-
gadnienia finansowe, do-
tyczgce Zrédet finansowa-
nia przemystu w zakresie
technologii przemystowych
i débr inwestycyjnych.
Podczas tegorocznych tar-
gdw, swoja ofertg zapre-
zentuje 1471 wystawcdiw,
a wérdd nich: wystawey pol-
scy, zagraniczni, spétki han-
dlu zagranicznego, banki,
koleje. Aby podkresli¢ obec-

(’

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sktad czedci
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HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

Bovin

\.__

POMPA PROZNIOWA
-5 LAT GWARANCJI !

- pompa prozniowa

- zbiomik na zasysany material

1
2
3 - zawdr oprézniajacy

4 - przewdd transporiujacy
5

&

oczyszczania
7 - skrzynka sterujaca

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

http://www.bovin.com.pl

- punkl zasysania materialu
- fillr z systemem automatycznego

\
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no$é przedstawicielinaukina
targach i wzmocni¢ marke-
tingowo prezentowang przez
nichofertg, MTP zapropono-
waly nowa formule promocji
INNOWAC]E '99. Niewgt-
pliwg atrakcjg bedg: Wielka
Wrystawa Technologii Prze-
mystu i Handlu , Francja
Partnerem 99", forumener-
getyczne i gospodarcze ,, Dni
Europejskie na MTP* oraz
»Dni dla profesjonalistéw®.

Seminarium
w Rybniku

Dnia 22.04.1999 r, w Ryb-
nickiej Spdtce Weglowej
odbvto sie¢ seminarium po-
$wigcone prezentacji ofert
technicznych firm w zakre-
sie zastosowari przemysto-
wych najnowoczesniejszych
urzgdzer energooszczed-
nych. Tematyzwigzanezwy-
korzystaniem sprgzonego
powietrza przedstawily: fir-
ma Proko - instalacje odpy-
lajace i transport pneuma-
tyczny materialéw sypkich;
BP Techem SA — nowocze-
sne agregaty sprezarkowe
Hydrovane waspekcie opry-
malizacji zuZycia energii.

AZ Pneumatica

Pneumat System, wroclaw-
ska firma doradczo-handlo-
wa wyspecjalizowana w
technice pneumartycznej,
jest przedstawicielem firmy
AZPneumatica. Oferuje wy-
roby tej firmy, m.in. zawory
rozdzielajace sterowane
elektrycznie lub mecha-
nicznie, sitowniki, bloki
przygotowania sprezonego
powietrza oraz wszelkie
elementy zlgczne, stuzac
dodatkowo doradztwem.
Na zyczenie firma przesyla
katalogi i foldery.

Wiosenne spotkania
cieptownikéw

W dniach 3-7 maja 1999 r.
w Szczyrku, w hotelu ,,Orle
Gniazdo” obytlo si¢ VI wio-
senne Spotkanie Cieplowni-
kéw. W konferencji uczest-
niczyli przedstawiciele
przedsi¢biorstw cieplow-
niczych, elektrowni i elek-
trocieptowni z catej Polski
oraz firmy oferujgce swoje
produkry i ustugi — ogétem
okoto 460 oséb. Godnym
odnotowaniafaktem zpunk-

tu widzenia branzy pneu-
matyki byl udziat Spéiki
INWET SA z Chorzowa,
ktéra pod hastem ,, Techno-
logie Materiatéw Sypkich™
zaprezentowala miedzy
innymi rézine mertody
udrazniania siloséw z ma-
teriatami sypkimi przy wy-
korzystaniu sprezonego
powietrza. Oprécz pneuma-
tvcznych pulsatoréwiwibra-
toréw pokazano porowate
spieki przepuszczalne typu
SIPERM ze stali nierdzew-
nej, z brazu i polierylenu.

Nowe Oddziaty
BP Techem SA

Firma BP Techem SA,
wylgczny przedstawiciel
CompAir Hydrovane Ltd.,
producent sprezarek lopat-
kowych, otworzyla dwa no-
we oddzialy w Polsce. Nu-
mery telefondw, pod ktérymi
mogg Paristwo kontakro-
waé si¢ z przedstawicielami,
to: oddzial Tychy-0602 573
878, oddziat Poznari — 0602
572 748. Jednoczes$nie
informujemy, ze od dnia
7.05.1999 r. BP Techem SA
rozwigzal umowe dystrybu-
torskg z firmg SOFI FAC-
TORY z Aleksandrowa
Lédzkiego. Wzwigzkuz tym
firma ta utracila autoryzacje
do reprezentowania firmy
Hydrovane jako dystrybutor
lokalny.

DREMA "99

W dniach od 5 do 9 maja od-
byt sie w Poznaniu Miedzy-
narodowy Salon Maszyn
iNarzgdzi doObrdbki Drew-
na— DREMA99.

Jesttonajwigkszainajwaz-
niejsza impreza targowa
w Polsce, poswigcona tej
specjalistycznej branzy.

Branza pneumatycznabyla
reprezentowanaprzez firmy:
AtlasCopco(oferta targowa
obejmowata kompresory
tlokowe i Srubowe o mocach
0d 0.75do 30 kW), natomiast
firma PROBENA, zajmuja-
ca si¢ dystrybucjq urzadzen
pneumatycznych, zapre-
zentowalasprezarkitlokowe.

W przemysle drzewnym
wykorzystywane sgurzadze-
nia wytwarzajjce sprezone
powietrze do napgdu ma-
szyn, narz¢dzi pneumatycz-
nych i w komorach lakierni-
czych.
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Standardowa seria
pomiarowych
przetwornikéw
ci$nienia

Pomyst produkowania stan-
dardowego pomiarowego
przetwornika ci$nienia jest
odpowiedzig na wzrastajgce
potrzeby techniki przemy-
stowych pomiaréw. Nowo
opracowany pomiarowy
przetwornik ci$nienia tgczy
w sobie wiele cech wymaga-
nych przez taki wyréb,amia-
nowicie: zwickszone zabez-

pieczenie, wielkg ilo$¢
zmlennych cykli obcigzen,
odporno$¢ na korozje, sta-
bilno$§é, tatwoéé dostoso-
wania do warunkéw i so-
lidnoéé. Tym samym seria
standardowych pomiaro-
wych przetwornikdéw cis-
nienia moze mieé wiele
przemystowych zastoso-
wani. Pomiarowy przetwor-
nik ci$nienia wykazuje
bardzo dobrg stabilnosé:
wielka ilo$¢ zmiennych
cykliobcigzeri— 107, wstrzgs
— 1000 g, drgania — 30 g.
Dzigki solidnej obudowie
o zwartych gabarytach (wy-
raznie mniejsza wysoko$¢)
nadajg si¢ one doskonale
do stosowania tam, gdzie
brak jest miejsca.Czesci
stykajgce si¢ z mierzonym
medium i obudowa sg wy-
konane ze stali CrNi.
Mozna otrzymaé¢ wersje
urzgdzenr, jak wyjscie cy-
frowe RS 232, wyjscia cze-
stotliwosciowe, ttumienie
sygnatu wyjsciowego (1 ms
do 1s). Seryjna jest klasa
doktadno$ci wedlug na-
stawionego punktu gra-
nicznego < 0,5% (dla BFSL:
< 0,25%). Zakresy pomia-
rowe wg DIN wynoszg od
0 do 100 mbar oraz od 0 do
4000 bar. Do pomiaréw
tlenu dotarczane s prze-
tworniki o zakresach po-
miarowych od 0 do 1600
bar.
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Sprezarki firmy
Renner

Producent sprezarek srubo-
wych, niemiecka firma
RENNER, otworzyt swoje
przedstawicielstwo w Pol-
sce. Oferta obejmuje spre-
zarki §rubowe o mocy od 3
do55kW iprzeznaczonajest
gtéwnie do matychisrednich
firm oraz warsztatéw. Urzg-
dzenia te charakteryzujg sig
UProszczonym systemem
sterowania, bardzo zwartg
konstrukcjg, tatwym doste-
pemdo poszczegdlnych ele-
mentéw kompresora przy
zachowaniu matych gabary-
téw orazstosunkowodobrym
wyciszeniem. Poréwnanie
zurzadzeniami innych firm,
przyzachowaniu podobnych
parametréw technicznych
i ceny, wychodzi na korzy$¢
urzgdzer firmy RENNER.

Zwarty miernik
przeptywu Vortex

Producent miernik6w prze-
ptywu, KEM Kiippers Elek-
tromechanik GmbH, opraco-
walmiernik przeptywu KVC,
zwbudowanym przetworni-
kiem wartos$ci pomiarowej,
do pomiaru sprezonego po-
wietrza i innych gazdw.
KVC nadaje si¢ do precyzyj-
nego pomiaru objetosciowe-
go strumienia przeptywu,
jakizuzycia. Wysokadoklad-
no$¢ pomiaru, nawet przy
matych liczbach Reynoldsa,
jest dokumentowana uzyt-

SOLIDNY
PARTNER ’97

3 e
oT O N gkl
POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!
» Sprezarki srubowe o wydajnosciach

od 0,3 do 45,3 m*min i ci$nieniach do 13 bar

» Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciénieniach do 35 bar

» Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie

Centrala:

PNEUMATIK

Wysogotowo
ul. Kamienna 28

Oddzialy:
Czestochowa (034) 322 06 26
Gdansk (058) 302 06 60

Lublin (081) 751 83 79
62-081 Przezmierowo

tel. (061) 816 12 46, 816 12 55 \\’
tel. (061) 816 10 60, 816 11 62
fax (061) 816 12 46 ) MM

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

kownikowi w indywidual-
nych, o§miopunktowych
protokotach kalibracji. Pro-
tokoty kalibrowaniasg przez
firme¢ KEM sporzgdzane na
podstawie pomiaréw prze-
prowadzonych nastoiskuba-
dawczym, wyposazonym
w dopuszczone przez PTB
dysze krytyczne. Stoisko
umozliwia kalibrowanie

URZADZEN BRYTYJSKIEJ FIRMY

=

‘Systemy pneumatyczne
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bezpieczne ‘Zawory i
sterujace NAMUR
‘Zawory pneu-

-Tﬂycxm M5

Zigezki [ przy-

szybkozla- goto-

czki‘Ze- , wania

spoly 4 powietrza
*Urzgdze-

nia podcis-
nieniowe
“Amortyzatory
‘Zawory elektro-
magnetyczne ‘Kom-
ponenty modufowe

Wﬁ,ﬁmom‘

Przedsigbiorstwo ul. Gronowa 81 tel. (061) 852 76 49
TE-HA-BUD Sp. z 0.0. 61-655 Poznan tel./fax (061) 851 69 19




ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO

® W KRAKOWIE
Spolka Akcyjna
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ROK ZAL. 1804

SPREZARKI

* srubowe

o * tlokowe smarowe

« tlokowe bezsmarowe

awarancji

3 lata bezplatnego serwisu

DMUCHAWY

* typu Roots’a
* promieniowe

012 412 33 33
0501 462 093, 0602 284 631

01 84

c j' CENTRUM PRODUKCYJINE PNEUMATYKI

REMAF

silowniki pneum:

“PREMA™ sPOLRA ARCYINA

cene w zakresie Srednic od D12 do D250
cawory rozdziclnjyee

bloki prevgotowania sprefonego powictrea

cawory sterujgpce kicrunkiem i sevbkosciyg przeplywu

elementy zlgezne | preewody

Realizujemy zaméwienia specjalne zgodne z
dokumentacjg klientéw i oferujemy doradztwo techniczne

CPPP “PREMA" 5.A. tel, (1) 3a] Us
ul. Wapicnmikown S

'S0 KIELCE

www. lelvinet.pl/prema
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w zakresie od 1 do 260 m’/h;
blgd pomiaruwynosi0,12 %.
Kalibrowanie dla cieczy
mozna, na zyczenie, tez
przeprowadzaé¢ w zaklado-
wym laboratorium DKD
(Nr DKD-K04701). KVC
jest dostarczany w kilku
wielkosciach o zakresach
pomiarowych od 3 do 250
m’/h. Wszystkie wersje s3
standardowo wyposazo-
ne w zabezpieczenie Ex
wedlug EExiallCT6. Syg-
nal wyjsciowy moze by¢
impulsowy lub analogowy.

Pneumatyczny
muskut

Nowym rodzajem pneuma-
tycznego napgdu jest tak
Zwany pneumatyczny mu-
skul, zaprezentowany przez
firme Festo AG&Co na te-
gorocznych targach w Hano-
werze., Nazwa elementu
nawigzuje do przejerej z na-
tury idei dzialania — biolo-
gicznego migsnia, czvli mu-
skutu. W stanie roboczym
pneumatyczny muskut, po-
dobnie jak migsien, pod
wphywemsygnatu pneuma-
tycznego zwicksza obje-
to$¢, a powstajgca sifa przy-
cigga do siebie korice. Pod

wzgledem konstrukeyjnym
jesttopoprostu kawalek ela-
stycznego preewodu wzmoc-
nionego rombowg siatkg
wykonangze sztywnych wlé-
kien. W stanie spoczynko-
wym kgt pomigdzy wiékna-
mi jest maly, a przekatne
rombu krétkie. Pod wply-
wem podania ci$nienia na-
stgpuje rozszerzenie ela-
stycznego przewodu i prze-
wezenie siatki, zwigkszenie
kata migdzy wiéknami,
skrdécenie przekgtnej i tym
samym przemieszczenie
jednego korica wzgledem
drugiego. Osiggane skoki
nie s3 duze, ale rekompen-
sowane jest to przez wiele
innych korzys$ci tego nape-
du w poréwnaniu z klasycz-
nym sitownikiem. Do zalet
nalezg: wyeliminowanie tlo-

ka, czyliruchomej pary tlok-
cylinder, a tym samym za-
pewnienie pltynnego ruchu
(wyeliminowanie zjawiska
Stick-Slip) i mozliwos¢ uzy-
skiwania matych predkosci;
znaczne zmniejszenie wy-
miaréw gabarytowych, przy
tej samej sile oraz mniejsze
do 40% zuzycie powietrza
naskok; wreszcie nieczutosé
na zanieczyszczenie ze-
wnetrzne i odporno$é na
trudne warunki pracy. Oferta
przedstawiona przez Festo
AG&Co dotyezy $rednic
od 10 do 40 mm oraz dlugo-
$ci do 10 m z zakresem ci-
§nieri od 0,3 do 1 MPa. Osig-
gane skoki wynoszg okolo
25% dtugoscielementu. Zy-
wotno$¢é elementu - 10 mi-
lionéw cykli, temperatura
pracy wynosi od 0 do 40°C,
Naped ten moze by¢réwnicz
wykorzystywany w hydrau-
lice, ale tylko dla niskich
zakresdw ci$nieri. Silowniki
te znalazly juz zastosowania
w budowie symulatoréw.

Modut tgczgcy AS-I

Nosniki zaworéw VTS 02
iVTS02Z KT moznaréwniez
podlgczy¢é do AS-I-Bus
(tacza szynowego AS-I).
W tym celu nasadza si¢ mo-
dut tgczacy AS-I na wielo-
nézkowg wryczke ukladu
nosnikéw zaworéw. Polg-
czeniez AS-I-Bus nastepuje
kablem profilowym AS-I
lub kablem okrgglym.
Do AS-Inmterface mozna
si¢ podlgczy¢ za pomocg na-
piecia pomocniczego lub
bez niego. Poza tym sg czte-
ry dodatkowe wyjscia elek-
tryczne. Poprzez modut 13-
czgey moznasterowad maks.
czterema zaworami. Oprécz
zawordw 3/2-droznych moz-
nastosowadc zawory 5/215/3-
drozne.W przypadku obstu-
gi serwisowej wymiana za-
WOrumoze nastgpic¢ w prosty
sposdb.
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Pomiarowy
przetwornik
ci$nienia

Wedlug producenta prze-
twornik ED 505 jest ideal-
nym przyrzagdem do mierze-
nia ci$nienia plynnych
i gazowych mediéw w ma-
szynach, pneumaryce, cie-
plownictwie, wentylacji,
klimatyzacjiiinstalacjach sa-
nitarnych. Przetwornik ten
ma dokladnosé ponizej 1%

i zakres cisnieri od 1 do 400
bar. Podaje sygnat wyjscio-
wy pradowy poprzez dwuzy-

towy przewdd (4 do 20 mA)
lub napigciowy sygnal wyj-
sciowy tréjzylowym przewo-
dem. DE 505 jest dostarcza-
ny z réznymi zlgczkami cis-
nieniowymi, jak réwnicz
z wtyczkami DIN lub ka-
blem.Dzigki wykonaniu ze
stali szlachetnej oraz wsta-
wionemu czujnikowi cera-
micznemuznosiondoskona-
le kontaktz wicloma media-
mi. Zero mozna nastawia¢
i przesuwac az do prézni.
Posiada on stopieni ochrony
IP 65. ED 505, odpowiada
przemyslowym wymaga-
niom EMV.

Zawory wspdétosiowe
do 500 bar

Zawory wspélosiowe 2/2,
3/2 dla réznych medidw,
temperaturod-40do +400°C
i cisniert do 500 bar rozpro-
wadza na rynku polskim
firma Miiller Coax. Zawo-
Iy t€ majg zastosowanie
migdzy innymi w automa-
tach do produkcji butelek
(PET), maszynach do pro-
dukcji emulsji ceramicz-

Producent:
(] sfutpmythlpnmimdl

o mory 3+ 355 kW

omocy 3+ 11 kW

omocy 3+ 110 kW
wy fyczenia klienta

Dostawca:

] iml_plﬂnyﬁimluluq‘imrgim
powielrzo

¢ osuszaczy zighniczych

¥ osuszaczy odsorpeyjnych

¥ urzgdzen filtrujgoych

esordw Hokowych
’ m;pmnyd'l kompresoréw érubowych
¥ przewodnych i przenodnych kempresordw srubawych
»  kompresordw érubowych joko urzgdzen kompakiowych,
sklodajgeych sig z kompresora, zhiornika i osuszaczn
»  kompresordw érubowych juko ogregatiw w obudowie

¥ specjalnych typiw kompresordw érubowych

Niezawodny dostawca
Nasze produlﬂr lq:

Kompressoren

i)
o

30-961

GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce:
ul. Dlugosza 4

roctaw
tel. /fax (071) 327-32-65
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vm zZenergia do przodu

€. SULLAR.

» sprezarki $rubowe z wtryskiem oleju i bezolejowe:
1-i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m*min (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element $Srubowy (w systemie 24KT)

» osuszacze i filtry
» Srubowe pompy prézniowe

( COOPER
TURBOCOMPRESSOR

sprezarki odsrodkowe bezolejowe
V = 600 — 100 000 m?h, cisnienie do 60 bar

BAUER
KOMPRESSOREN |
« ttokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazow
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cisnienia

(do 500 bar)
+ technologie wirysku gazu

TURBINY

@ Ve 67es 2 5 BaTe

* parowe przemystowe, do 50 MW
= parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

757 | R

* gazowe do 50 MW

COOPER COOPER
@ CAMERON @ ENERGY SERVICES

* silniki gazowe i Diesla

coescre 1

= technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

» miyny, separatory mineratéw i wegla dla
wszystkich gatezi przemystu

» wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw

(& convevon
CORPORATION

» systemy transportu, segregacji, skladowania

popiotu i innych materiatéw Sciernych

TVORMNICA TURBINA tL.5.0.
TURBINE WORKS Lid.

SERWIS GWARANCYJNY
1 POGWARANCY.JNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnosé w
1923 roku od produkcji malych tlokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokociénieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladéw przemyslowych, szczegdlnie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsie-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny | szerokie mozliwoéci pro-
dukcyjne. Przedsigbiorstwa tego koncernu oferuja nieza-
wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko i wsoknciénieniowych

Kompressoren

Pelne zaopatrzenie w sprezone
powietrze do 350 bar z jednego

ﬂ #rodia,
- ' Przedsigbiorstwo grupy
GIRODIN > SAUER SAUER COMPRESSORS.

Whylaczny przedstawiciel w Polsce:
P.PH.U. KOMPRESS ul.
telffax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
== = —— e o=~ == == =]

Kolumba 22 -

02-288 Warszawa

nych oraz procesach tech-
nologicznych. Wylgcznym
przedstawicielem w Polsce
jest firma TE-HA-BUD
zPoznania.

Urzadzenia firmy
SAPI

Niemiecka firma SAPI
wprowadzila nowy typ
ci$nieniowego urzgdzenia
do piaskowania- ALLIGA-
TOR. Urzadzenie to moze
stuzy¢ do wyvkonywania
czterech réznvch rodzajow
piaskowania: na sucho,
na mokro, przy uzyciu szla-
mu | do piaskowania nisko-
ci$nieniowego, np. fasad
budynkdw. Piaskarka moze
pracowaé w zakresie ci§-
nieri od 1,0 do 10 bar. Mini-
malne wymagane ci$nienie

NOWOSCI TECHNICZNE

wynosi 2 m*/min. Jest ona
produkowanaw trzech wiel-
kosciach, ze zbiornikami
751,1501, 300 . Urzgdzenie
ma uniwersalny zakres za-
stosowan, nadaje sig do
oczyszczania powierzchni
betonowych, zelazobetono-
wych, granitowych, zela-
znych, stalowych, aluminio-
wych, drewnianych, ze stali
szlachetnej i innych. Do

piaskowania moZna stoso-
waé wszystkie rodzaje §cier-
niw. Wylgcznym przedstawi-
cielem firmy SAPI na tere-
nie Polski jest firma Trans-
Aspa Sp.zo.0.zWroclawia.

I Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowaciji
® Spolka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH

POROWATE SPIEKI PRZEPUSZCZALNE
Przedstawicielstwo TRIDELTA SIPERM GmbH

41 - 500 Chorzow, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;

http:/iwww.inwet.chorzow.pl;

e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl
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Reczna pompa
sprawdzajgca

Rgezna, pneumatycznie uru-
chamiana pompa sprawdza-
jaca zosrala rozbudowana.

Umozliwiaonaobecnie mie-
rzenie cisnieri do 25 bar.
Regczna pompa sprawdzaja-
ca TP1 ma przetgcznik umoz-
liwiajgey wytwarzanie pod-

ci$nienia (prézni) do -0,8
bar. Dostarczana jest w wa-
lizce wraz z wyposaZzeniem.
Jest wige przeno$nym, pod-
recznym urzgdzeniem do
poréwnawczych pomiaréw
ci$nienia, przeprow :
nych winstalacji prz

ycji jestszereg elek-

znych kalibratoréw
ci$nienia jakoinstrumentéw
poréwnawezych.

Wielofunkcyjne
zawory SY 3000/5000

Zawory S§Y 3000/5000 mon-
towanesgnaszynie DIN. Ko-
\ cgorozwigza-
niajestmozliwo$¢ montowa-
nia w blok na j(..t.ll"ll:.] szynie
zaréwno zaworéw SY3000,
jak i zawordw SY6000. Po-
nadto przylgcza pneuma-
tyczne bloku SY3000/5000
mogy byéwykonane wzalez-
nosci od Zzyczenia ndb1~:1rl.\
w formie sz C:
tezw formie pr
towych. Istn

mozliwosé za: a Zawo-

VECTOR

Technika Sprezonego Powietrza
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SYSTEMY UZBATNIANIA

SPRELONEGO POWIETREA

p filtry
> requlatory
p oliwiarki

(@) roku

® YOKOTA

BROBESTONATNHANARZEDZIA

DIFAYRRZEMNS EUNIRZEMTOSEA

klucze impulsowe i udarowe
whretarki

wiertarki

szlifierki tarezowe i trzpieniowe
polerki i szlifierko-polerki

oty kamieniarskie | budowlane
weiggniki pneumatyezne

pompy pneumatyezne

akcesoric

Misllenbach
AFREtUren

?Eh-{uih.’l\
t
DOISRREZONEGOIROWIETIRZA

szybkozigcza kfowe
szybkozigcza wiykowe
zawory kulowe
obejmy zaciskowe

WYY YTV

>
y

LIRS

SPR ['f ARKD T
. p przemysfowe
p warsztatowe

P domowe

LOROWE

NAWIAZEMY WSPOLPRACE
Z DYSTRYBUTORAMI
NA TERENIE KRAJU

CENTRLN PNELMATYKI
53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72

el./ fax 071 373 58 95, tel. 071 373 59 02, 373 59 04




" Suma doswiadczen
FLAIR sit wytwérczych

i produktéw grupy firm:

A DELAIR

A DELTECH

4 DOLLINGER

A PNEUMATIC PRODUCTS
A TECHNOLAB

FLAIR Wielka rodzina systeméw

uzdatniania powietrza:

»  wkiady filtracyjne

= systemy filtracji

* osuszacze ziebnicze

*  osuszacze adsorpcyjne
Zregeneracjg na zimno
i na goraco

«  przyrzady pomiarowe
punktu rosy

+ urzadzenia specjalne

i Argumenty, ktére zapewniaj
FLAIR rg ty P ja

Twdéj sukces

+ analiza, doradztwo,
planowanie

* nowoczesna konstrukcja
i produkcja

* pelny serwis lokalny
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réww tymsamymblokuspre-
zonym powietrzem o roz-
nych wartos$ciach ci$nienia
zasilania. Wigcej informacji
—wartykule nastr. 54.

Zawor rozdzielajgcy
sterowany pedatem

Wsrdd szerokiej gamy cle-
mentéw pneumatyki who-
skiej firmy AZ Pneumatica,
ktérej przedstawicielem
narynku polskim jest Pneu-
mat System z Wroclawia,
na szczegdlna uwage zastu-
guje zawor rozdzielajgey
5/2, sterowany pedatem.
Jegoprostailekkakonstruk-
cja(podstawa,stopka,obudo-
wa,oslona—tworzywosztucz—
ne; zawdr rozdzielajgcy
— stop aluminium; uszczel-
niania - kauczuk nitrylo-
wo-butadienowy NBR , tvl-

wanie elementami wyko-
nawczymi w pneumatycz-
nych uktadach napgdowych
isterujacych. Zawdr ten wy-
stgpuje wdwéch odmianach:
sterowany pedatem z bloka-
dg(jestroblokadamechanicz-
na, pozwalajgca utrzymac za-
wdrw poloZzeniuotwartymdo
momentuzwolnieniajej)ste-
rowany pedalemzpowrotem

sprezyng (otrzymujemy go
pozdemontowaniu blokady).

Zawdr ten zasilany jest
przewodowo (G1/4) sprezo-
nym powietrzem maksymal-
nejwielkosci czastek statych
40 pmismarowany mghgole-
jowg 2+5 kropli/m®. Wyr6b
ten znajduje zastosowanie
np. w prasach, gdzie wyma-

12

FLAIR
Technika filtracji i osuszania

ko” 0,8kg)pozwalanastero-  ganajestswobodargk.
il
Producenturzadzendo

obrobki strumieniowo-sciernej
uniwersalne urzgdzenia i kabiny do
piaskowania i $rutowania
turbiny, $cierniwa, odrzutniki, przenosniki
urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
kompletne urzgdzenia filtrujace
kompresory tlokowe i Srubowe

Przedstawicielstwo w Polsce:
TRANS-ASPA Sp. z o.0.
50-961 Wroclaw, ul. Dlugosza 2-6
tel./fax (071) 325-17-12, tel. (071) 327-32-48
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TARGI

Automatyzacja srodkami
pneumatyki

Refleksje po targach w Hanowerze

Piszgc dwa lata temu o tar-
gach w Hanowerze, zwréci-
tem uwage na fakt wyodreb-
nienia sie dwéch grup wystaw-
cow. Pierwsza obejmowata
duze firmy, posiadajgce bar-
dzo szeroki asortyment produ-
kcyjny; druga — mniejsze, o bar-
dzo wyspecjalizowanym, lecz
waskim profilu produkcji.

a tendencja w chwili obecnej
jeszcze bardziej sig¢ pogiebita,

gdyz w ciggu tych dwdch lat
wiele matych firm zostalo wykupio-
nych przez wickszeite ostatnie znacz-
nie rozszerzyly swdj profil produkceyj-
ny. Mozna tu wymienié chociazby
wchlonigcie przez firmg Norgren, na-
lezacg do amerykariskiego koncernu
IMI, niemieckiej firmy Herion. Po-
te¢zne koncerny nadal rozszerzajq za-
kres swojej produkcji, nie ogranicza-
jacsi¢ do pneumatyki; wehodzi do niej
zreguty caly dziatautomaryzacji, czyli
réwniez elementy manipulatoréow
i robotdw przemystowych, czujniki
i przetworniki pomiarowe, napedy
elektryczneitp. Taka pelnaoferta jest
w stanie lepiej zaspokoié potrzeby
klientéw — o to przeciez chodzi pro-
ducentom. Stgd tytutrego sprawozda-
nia — automatyzacja ze szczegdélnym
uwzglednieniem pneumatyki. Ponie-
waz nie jest sie w stanie zrobi¢ prze-

Rys. 1 Pneumatyczny robot firmy
Festo sterowany elektronicznie

Pneumatykanr3/16/1888

Rys. 2 Silownik pneumatyczny z za-
ciskiem tloczyska fgirmy Numatics

gladu wszystkich interesujgcych wy-
robdw, to ograniczymy si¢ do zapre-
zentowania tych wszystkich nowoéci,
ktdre same firmy zaproponowaly, da-
jac odpowiedni materiat ilustracyjny.
Zresztg z reguly rozmowy z prasg pro-
wadzili przedstawiciele dziatow
marketingowych. Inzynierowie-spe-
cjalisci, z malymi wyjatkami, nie-

Rys. 3 Zespoly inteligentnych wysp
zaworowych firmy Kuhnke

zbyt chetnie odnosili si¢ do facho-
wych wydawnictw, czekajgc na
klienta, ktéremu moZna co$ zao-
ferowa¢ do sprzedazy.

Przeglgd nowosci rozpoczniemy
od napeddw, gdzie wybdr jest ogro-
mny i obejmuje wszystkie rodzaje
napgdéw — elektryczny, hydrauliczny
i pneumatyczny — zaréwno liniowy,
jak i obrotowy, Zobaczy¢ tez mozna
bylo rzadko spotykane pneumaty-
czne napedy teleskopowe wloskiej
firmy Univer. Coraz czg¢sciej, szcze-
gélnie w pneumatyce, powstaje
kombinacja napgddéw obrotowych z li-
niowymi. Do tego z kolei przynale-
zne sg réznego rodzaju chwyraki.
Takie jest bowiem zapotrzebowa-
nie automatyki i robotyki. Z nowych
rozwigzan konstrukcyjnych wymie-
ni¢ mozna tak zwany musku! pneu-
MAatyczZny zaprezentowany przez
Festo, o ktérym piszemy szczegd-
towo w nowosciach.

Firma Hoerbiger-Origa pokazata,
jak podaje w prospekcie, ,,rewolucyj-
ng koncepcje napedu”. Polega to na
zintegrowaniu w jednym elemencie
funkcji napg¢dowej ze sterujgcy
i kontrolujgcy polozenie. Wszystko
to bez zwigkszenia gabarytéw ele-
mentéw. Ten ,inteligentny” naped
posiada jedno przylgcze zasilajace

Rys. 4 Zintegrowany ukfad sterowania
elektropneumatyczneqgo firmy Bosch

sprezonym powietrzem i mozliwosé
podigczenia do magistrali AS-I. Sitow-
nik pneumatyczny pierscieniowy po-
kazala szwajcarska firma Bibus AG, a
sitowniki do specjalnych zastosowari
— firma Bueter. Z napeddw stosowa-
nych w technice manipulacyjnej wy-
mieni¢ mozna elastyczny modulowy
system chwytakdéw —opracowany dla
przemystu motoryzacyjnego przez
firme Norgren. W skiad tego systemu
oprécz chwytakéw wchodzg takize

e’

F "'.

Rys.5 Ceramiczny suwak z zaworu
firmy Siebe Pneumatics

elementy konstrukcyjne, polgczenio-
we itp. Jedng z jego zalet jest kons-
trukcja profilu no$nego, zastgpujgce-
go réwnoczes$nie przewody zasilania
sprezonym powietrzem. W sklad sys-
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Rys. 6 Elementy systemu automatyki
firmy Buerkert w wykonaniu odpornym
na korozje

temuwchodzg réwniezchwytakipod-
ci$nieniowe. Aby unaoczni¢ klientom
mozliwosci technik manipulacyjnych,
wielu producentéw pokazato skon-
struowane przez siecbie robory reali-
zujgce nie tylko ruchy czlowieka, ale
zblizone konstrukcjg dociata ludzkie-
go, w ktérym migénie zostaly zastg-
pione przezsitowniki. W takiniekon-
wencjonalny sposéb eksponowaly
mozliwosci pneumaryki miedzy inny-
mi firmy Festo i Numatics.
Wzakresiesterowania pneumatycz-
nego rozwdj idzie nadal w kierunku
miniaturyzacji zaworéw i wzbogaca-
nia go przez najnowsze osiggnigcia
elekrroniki — moduly sterujgce, sys-
temy transmisji danych itp. Powstajq
w ten sposéb réznorodne inteligent-
ne Wyspy zaworowe czy tez zintegro-
wane uklady sterowaniaelektropneu-
martycznego. Najbardziejwyrafinowa-
ne systemy oferujg migdzy innymita-
kie firmy jak Bosch, Camozzi, Festo,
Hoerbiger, Joucomatic, Kuhnke, Par-
ker, Rexroth. Takie kompletne ter-
minale pneumatyczne mogg sterowac
pojedynczymi maszynami lub tez ca-
tymi liniami produkcyjnymi. Przez
sprz¢zenie elektroniczne mogg
wspdlpracowad z nadrzednymi ukla-
dami sterowania. Natomiast w kon-
strukeji elementdw coraz czgsciejofe-
rowane sg zawory z suwakami cera-
micznymi — firma Siebe Pneumatic
lub grafitowymi — firma Pneumax.
ZnaleZé mozna réwnicz coraz wigcej
réznego rodzaju zaworéw proporcjo-

Rys. 7 Ezektorowe generatory proz-
ni z zewnetrznym sterowaniem
firmy Schmalz

14

nalnych, zaréwno przeplywowych, jak
i cisnieniowych. Niejednokrotnie sg
one oferowane w kombinacji z ustaw-
nikami polozenia np. firm ASCO,
Buerkert, Remote Control czy So-
mas. Ustawniki poloZenia i pozycjo-
nery stanowig znaczgcg grupg wyro-
béw i najczesciej sg zintegrowane z
uktadamielektronicznymi-réznymi
regulatorami, astuzg dosterowaniaza-
worami kulowymi, klapowymi itp.
Dzi¢kirozwojowi techniki préznio-
wej podcisnienie jest coraz czgsciej
wykorzystywane w automatyzacji pro-
ceséw. Na pierwszy plan wysuwa sig¢
tutaj coraz szersza oferta wszelkiego
rodzaju chwytakéw podcisnienio-
wych, ktérych moduty sg dostosowa-
ne do modutéw manipulatoréw i ro-

Rys. 8 Dwustopniowe lopatkowe
pompy prozniowe firmy Pfeiffer
Vacuum

botéw. Te moduly wykonawcze uzu-
pelniane sg zminiaturyzowanymi ge-
neratorami prézni i réznymi pakiera-
mi sterujgcymi, zabezpieczajgcymi
prawidlowg prace chwyrakéw pod-
cisnieniowych.

Zagadnieniem przygotowaniaspre-
ronego powietrza zaczely si¢ intere-
sowacd, oprocz tak wyspecjalizowa-
nych firm, jak ultrafilterczy Beko, réw-
niez producenci pneumatykinapgdo-
wej, ktérzy opréczzwyktych zespoléw
przygotowania powietrza oferuja réw-
niez réznego rodzaju osuszacze. Naj-
nowszymi osiggnigciami sg turaj in-
teligentne zestawy oczyszczaniaiosu-
szania powietrza z samokontrolg zu-
zycia wkladu filtracyjnego (okresla-
jacegooptymalny, z punktu widzenia
ekonomicznego, moment jego wy-
miany), polgczone z elektronicznie
sterowanymi drenami kondensatu.
Natomiast w dziedzinie zespoléw
przygotowania powietrza na uwage
zastuguje druga generacjainteligent-
nych urzgdzen firmy Lorch. Taki pro-
gramowalny zespot sterowany mikro-
procesorowo posiada wbudowany za-
wor wigczajacy, wylgcznik cisnienia,
reduktorci$nienia nastawiany sygna-
tem elektrycznym, wskaZniki stanu
filtra, smarownicy i poziomu konden-
satu.

Zinnychspostrzezer warto odnoto-
waé udzial firm z Dalekiego Wscho-

Rys. 9 Inteligentny zespdl przygoto-
wania sprezonego powietrza firmy
Lorch

du. Mimo ze ich oferta nie byla impo-
nujgca, widaé¢ bylo duig aktywnosé.
Z firm japoriskich, oprécz zadomowio-
nejjuzw Europie firmy SMC, zauwa-
zv¢ mozna bylo drugg firm¢ Koganei,
ktéraobok standardowej pneumatyki
pokazata caly zespdl roznego rodzaju
napedéw prowadnicowych i elemen-
téw techniki manipulacyjnej. Podob-
ny profil zaprezentowala tajwariska
firma Chelic. Ale nie byly to wyjatki.

Rys. 10 Typoszereg nowych osu-
szaczy membranowych firmy Beko

Pewien niedosyt mégl czué ktos
poszukujgcy marterialéw dydakeycz-
nych lub oprogramowania do projek-
towania uktadéw. Wprawdzie coraz
wigcej firmma juz kataloginadyskiet-
kach CD, ale z reguly jest to odbicie
katalogu drukowanego i nie bylo tu
czego$ nowego. Inne oprogramowa-
nie nie bylo tez eksponowane.
Wprawdzie na stoisku Festo bylaczesé
poswigcona dydakryce, ale podrgcz-
niki znajdowaly si¢ w oszklonej ga-
blocie, a dostanie jakichkolwieck ma-
terialéw szkoleniowych byto bardzo
trudne. Firmy natomiast oferujg pro-
wadzone przez siebie szkolenia uzyt-
kownikéw i projektantéw pneuma-
tycznych ukladéw napedowych i ste-
rujacych.

prof. nadzw. dr inz.
tukasz N. Wesierski
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Sprezarki topatkowe na
HANNOVER MESSE ‘99

Producenci sprezarek topat-
kowych nie tworzyli najlicz-
niejszej ani najbardzie] eks-
ponowanej grupy wystaw-
céw, ale tylko u nich mozna
byto znaleZ¢ istotng innowa-
cje techniczng — dwubiegowe
sprezarki rotacyjne. Konstruk-
cje te, reprezentowane przez
maszyne SYNERGY - firmy HY-
DROVANE i rodzine sprezarek
OPTIMA - w ofercie MATTEI,
sg odpowiedzig na zmien-
noobrotowe sprezarki $rubo-
we. Stanowig one o tyle cie-
kawsze rozwigzanie dla in-
westora, o ile ich sprawnosé
energetyczna (czytaj: mniejsze
koszty eksploatacji) jest lepsza
od sprawno$ci maszyn ze ste-
rowanymi obrotami, przy bar-
dzo podobnej charakterystyce
obcigzeniowej. A wiasnie na
tym polu nastapit zasadniczy
postep techniczny w konstruk-
cji maszyn sprezajacych.

rzeglad producentéw spre-
zarek topatkowych obecnych
na targach HANNOVER
MESSE '99 przedstawia si¢ nas-
tgpujaco (kolejnosé alfabetyczna):
EompAJr ROVAN%‘(Anina)
- od lat wierni filozofii doskonalenia
wlasnego produktu kosztem powigk-
szania oferty - przedstawili wyzej
wspomniang sprezarke dwubiegowg
HYDROVANE SYNERGY 75. Produ-
cent zapewnia, ze jego oferta maszyn
dwubiegowych bgdzie wnajblizszym
czasie znacznie rozszerzona. Inna no-
woscig , ktéra miala premierg na tych
wlagnie targach, bylazmieniona seria
sprezarek 7051707 (517 kW). Donie-
zawodnego ukladu mechanicznego
dodano chlodnic¢ z wolnoobrotowsg
turbing od$rodkowg, inny panel stero-
waniazodczytem cyfrowym oraz osto-
ne wyciszajacg. Ta konstrukcja przy-
stosowana jest takze do przymocowa-
nia niewielkiego osuszacza zigbni-
czego. Tworzy wyjatkowo cichg i

Pneumatykanr3/16/1988

For. 1 Znaczacy dowod postepu technicznego — dwubiegowe sprezarki fopatkowe
SYNERGY 75 na stanowisku firmy HYDROVANE ¥

zwartg kompletng stacje powietrza.
Ciekawie prezentowal si¢ ruchomy
przekréj dwukilowatowej sprezarki
HYDROVANE 502 PURS. Promowa-
ne byly takZze agregaty z zainstalowa-
nymi osuszaczami membranowymi
serii HYDRI. W ofercie firmy z Red-
ditch istniejg sprezarki rodziny 5

(1,1 — 4 kW), rodziny 7 (5 - 15 kW),
rodziny 8 (18 — 45 kW) i rodziny 9
z modelami 55 i 75 kW oraz dwu-
biegowa 75 kW SYNERGY, wszyst-
kie z poziomym ukladem sprezajg-
cym fozyskowanym na panewkach.
Oferta dotyczy ci$nied 7, 81 10 bar.
Niewielka stosunkowo ekspozycja

Fot. 2 Niewielka, ale bardzo reprezentatywna ekspozycja firmy CompAir
HYDROVANE
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byta catkowicie podporzgdkowana
ideatom firmy: EFFICIENT (efek-
tywnosé), INNOVATIV (nowator-
stwo) i RELIABLE (niezawodnos$¢),
ktére dowcipnie umieszczono na sty-
lizowanym stupie ogloszeniowym.
er Denver WITTIG(Niemey)
-firma bazujaca na patencie sprezarki
topatkowej Karla Wittiga z 1908 roku
—zaskoczyta wielkoscigir6znorodno-
$cig oferty technicznej. Podstawowym
rozwigzaniem jest dla niej topatkowy
stopieni sprezajgcy, podparty jednak
na solidnych tozyskach rolkowych.
Jak HYDROVANE z panewkami, tak
WITTIG ztozyskami, okresla zywort-
nos$¢ swoich stopni na ponad 100 000
godzin pracy. Inne firmy pytane o trwa-

Fot. 3 Przekrdj prezentujacy tajemnice
typowego dla firmy WITTIG stopnia

sprezajacego

tos¢ podawaly czas o polowg mniej-
szy. Wofercie WITTIGA znajdujg sie
»suche” lopatkowe sprezarki do ga-
zow przemyslowych, sprezarkinisko-
cisnieniowe do przetadunku marteria-
téw sypkich, pompy prézniowe, sys-
temy do podci$nieniowej destylacji
oraz rotacyjne sprezarki z weryskiem

oleju. Te ostatnie podzielono na trzy
typoszeregi. Pierwszym sg chlodzo-
ne powietrzem, wyciszone agregaty
rodziny ROL baseline z silnikami
omocach od4-15 kW, produkowane
sg dla ci$nied 7, 9 11 bar. Niezwy-
ktos¢ ich konstrukcji polega na pio-
nowym umieszczeniu silnika i stop-
nia sprezajacego, co daje w efekcie
kompaktowe sprezarki zajmujace
bardzo malo powierzchni. Nastgpne
—ROL topline —takie , pionowe” za-
wierajg si¢ w przedziale mocy 22 -90
kW dla ci$nien 2,3,5,7 i 9 bar. Trzecig
grupa sq sprezarki RO z typowym po-
ziomym umieszczeniem mechani-
zmow, o mocach od 132 do 500 kW,
dostgpne w wersjach ci§nienia 3, 7
i 10 bar, Mogg by¢ chlodzone wodg
lub powietrzem, zaopatrzone lub nie
w obudowy wyciszajgce, a takze
w elektroniczne panele kontrolne.
Ponadto produkowane sg agregaty
przewoZne napedzane silnikami
spalinowymi. Bardzo dobrym po-
mystem okazato si¢ zatrudnienie
plastyka rysujgcego topatkowy sto-
piefi sprezajacy; lepszy jednak
zrealizowano dwa larta wezesniej,
gdy obiektem twdrczodcl artysty
byta skapo ubrana modelka.

ING. ENEA MATTEI SpA
(Wtochy) — na duzej powierzchni
przedstawita prawie wszystkie swoje
wyroby. Najmniejsze sprezarki two-
rzg serig 200. S to nowe konstrukcje
omocach 1,1-3kW, wystepujace tak-
ze w zestawach ze zbiornikami i osu-
szaczami membranowymi. Nieco
wigksze o0 mocach 4 - 15 kW (takze
w opcji wyciszonej), ze zbiornikami
i osuszaczami membranowymi ozna-
czono jako seria 500. Dwubiegowe
sprezarki rotacyjne, i to od razu w
trzech wielkosciach, reprezentowal
typoszereg OPTIMA., Tworzq go trzy
modele 45, 75 i 90 kW, wystepujgce

Fot. 4 Czesciowo odsloniety mecha-
nizm dwubiegowej sprezarki OPTIMA
prezentowany przez MATTET

takZe w wersji z zamontowanym
osuszaczem ziebniczym. Przewi-
dziane sg doci$nieri 71 10 bar. Bardzo
dobrze prezentowano zalety energe-
tyczne takiego rozwigzania — na ani-
mowanym filmie przedstawiono za-
sade pracy, wykresy mocy i ci$nien
orazenergetyczne korzysci eksploara-

Fot. 5 Frzekrdj przez typowa dla MAT-
TEI mniejsza sprezarke fopatkowa

= W— Y WYTWORNIA APARATOW NATRYSKOWYCH — WAN

Produkuje od 1950,
Agreqgaty sprezarkowe tlokowe
i srubowe
Doprezacze

Aparaty do malowania natrysko-
wego, piaskowania, konserwacji

Zbiorniki na farbe
i ptyny konserwujqce

Zbiorniki cisnieniowe

Filtry i osuszacze
sprezonego powietrza

Remonty ww. agregatow

Systemy sprezonego
powietrza z polipropylenu

Doradztwo i projektowanie
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Marketing (058) 622 26 61,

81-963 Gdynia, ul. buzycka 10, tel. cent. (058) 622-60-26, fax (058) 622-08-97
Dziat zbytu tel./fax (058) 622 19 42,

Sklep (058) 622 00 29
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cyjne. Najwieksze sprezarki topatko-
we z oferty firmy MATTEI pokazy-
wala seria 8000, oferujac urzgdzeniao
mocach 132, 150i200kW. Zasade pra-
cy maszyn lopatkowych objasniat
przekréj przez agregar z klasycznym,
lozyskowanym na panewkach stop-
niem sprezajgeym, labiryntowym ukta-
dem separacji zgrubnej i poziomym
separatorem dokladnym. Z aranzacji
ekspozycji(wykonanejztypowymadla
Wiochdw wysokim kunsztem styliza-
cji) wyraznie widoczne byly kierunki
strategii firmy: poszerzenie asorty-
mentu i innowacja techniczna (spre-
zarkidwubiegowe).
PNEUM&FORE S.p.A (Wio-
chy) - jako jedyna nie pozwolila na
fotografowanie swojej ekspozycji.
Dysponowata jednak dobrymi ma-
teriatami reklamowymi i swietnie
opracowanym pokazem audio po-
rownujgcym sprezarki topatkowe
ze srubowymi. Musze przyznaé, ze
mnie on przekonal. Jest on dostgpny
takze w internecie. Firma chlubi sie
wyprodukowaniem w 1927 roku

Fot. & Nietypowy podzial na 7 I nie-
wielkie pochylenie lopatek to cechy
produktu firmy PNEUMOFORE

Fot. 7 Egzotyke podkreslaly nawet palmy. Sprezarka lopatkowa prezentowana

przez hiszpanska firme PUSKA

pierwszej maszyny topatkowejz wtry-
skiem oleju do komory sprezajace;j.
Podstawowym rozwigzaniem stop-
nia sprezajacego jest tutaj tozysko-
wanie wirnika na rolkach, podzial
na 7 komér (we wszystkich innych
konstrukcjach jest ich 8) oraz nie-
wielkie pochylenie topatek w kie-
runku wirowania, Sprezarki PNEU-
MOFORE podzielone s3 na trzy
typoszeregi. Rodzina T o mocach
7,5-18 kW, UP- 37-75 kW i UF o mo-
cach 110, 160 i 250 kW. Duzg cieka-
wostkg, produkowang juz seryjnie,
byl booster rotacyjny ISOCOMP,
mogacy doprezyé do cisnienia 70 bar.
Firma przewiduje produkcjg¢ tych
urzgdzerd w modutach o mocach
7,5-200 kW. Wystawiana sprezarka
z silnikiem 7,5 kW mogta doprezy¢
1m’/min powietrza od ci$nienia 7 do
35 bar.

PUSKA PNEUMATIC, S.A.
(Hiszpania) - firma produkujgca
jednoczes$nie sprezarki tlokowe, $ru-
boweilopatkowe—natargach prezen-
towalta kazdy rodzaj swoich wyrobdw.

Produkowane tam sprezarki to-
patkowe sg nawet bardziej klasycz-
ne od doskonatego angielskiego
pierwowzoru. Produkr podzielono
naserie 10 (mocessilnikéw4-7,5 kW),
serie 20 (moce silnikéw 11-15 kW)
i serig 30 (15-30 kW). Dwie wersje
ci$nienia, 8 i 10 bar, wersje wyci-
szone oraz brak opcji z kontrolg
elektroniczng byly charakterystycz-
nymi cechami tego produkrtu. Kla-
syczny stopien sprezajacy tozysko-
wany na panewkach, poziome sepa-
ratory oleju i piekny, zaokraglony
ksztalt sprgzarek wywolujg nos-
talgie za latami 60,

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

E, ARMATURA ,RECTUS”
YCZNE , CHICAGO PNEUMATIC”
PRZEMYSEOWYCH

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska

na 71. MTP (hala nr 5, stoisko 43)

!‘ s & w Technik

S&W TECHNIK 44-240 Zory, ul Boryfiska 8a -10a
tel./fax (032) 434 6217,4351244
www.swtechnik.com.pl

Krakéw  (012) 425-52-13
Warszawa  (0601) 230-583
Wroctaw (071 355-38-05
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KAESER

KOMPRESSOREN

-Sprezarkl Srubowe stac;onarne
-sprezarki srubowe przewozne
-sprezarki ttokowe
-dmuchawy i pompy prézniowe
-centrum sprezonego powietrza
-Osuszacze, filtry, zbiorniki,
sterowanie i inne komponenty

stacji sprezarek.

-wykonywanie obiektéw “pod klucz”
24-—h serWIs na terenle calego kraju

Kaeser Kompressoren Sp Z O. o.
02-829 Warszawa
ul. Taneczna 82

tel 022) 644-86-65 Ll o Y
022 644-86-66 o '
30- rakow T

ul. Gwarna 2A

tel./fax: (012) 654-00- 49|

61 -695 Poznan )
Hata a6

tel f‘fax 1)821 -65-12

51-506 Wroctaw

ul. Mystowicka 19

Wirockaw

e |

MTP '99
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Wiecej sprezoneg«
powietrza
pPrzy mniejszym

zuzyclu energii

Zapraszamy
do naszych oddziatéow
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tel./fax: (071) 346-60-52 pawilon 21 EG, €-mail: kaeser w@it.com.pl
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PRODUCENCI

KAESER KOMPRESSOREN
na targach Hannover ‘99

W dniach 19-24 kwietnia odbyly sie najwie-
ksze na $wiecie targi przemystowe HANNO-
VER "99.W¢éréd ponad 7500 wystawcéw z 60
krajéw nie zabrakto lidera w produkcji urzgdzen
do wytwarzania i przygotowywania sprezone-
go powietrza-firmy KAESER KOMPRESSOREN.
Zajmowane stoisko miato powierzchnig
830 m?, a 70 oséb obstugi stoiska dowozity
z hotelu do Hanoweru dwa autobusy. Oto, co
mozna byto obejrzeé¢ na najwiekszym stoisku

w hali nr 6.

okazany zostal prze-

kréj calego progra-

mu produkcyjnego
firmy KAESER KOM-
PRESSOREN, poczynajgc
od sprezarek Srubowych
o wydajnosci od 0,137 do
75 m*/min, poprzez osu-
szacze chtodnicze i ad-
sorpeyjne, filery, sprezarki
przewoiZne, dmuchawy,
sprezarki wysokich cis-
nieri typu Booster az do
specjalistycznych spreza-
rek do napelniania butli
200/300 bar.

Jedng z wazniejszych
nowoéci pokazanych na
tegorocznych rargach byt
system kontroli pracy
sprezarek srubowychiprze-
sylania informacji SIG-

Fot. 1 Nowy AIRTOWER
(7.5 bar) punkt rosy +2°C

Pneumatykanr3/16/1999

MA CONTROL. System
ten powstal przy wspdél-
pracy z firmg SIEMENS
i jest wszechstronnym,
zintegrowanym ze Spre-
zarkg komputerem prze-
mystowym typu Sicomp,
wyposazonym w mikro-
procesor Intel.

SIGMA CONTROL po-
za podstawowymi informa-
cjamiosprezarce takimi, jak
liczba godzin pracy, ci$nie-
nie, temperatura, planowa-
ne terminy przegladdw, za-
pamigtuje zaistniale zda-
rzenia (zmianatrybu pracy,
ostrzezenia itd.). Ten prze-
mystowy komputer jest
przeznaczony do pracy
w ekstremalnie nieprzy-
jaznych warunkach, jak:

36 wydajnos¢ 3.47 m’/min

skoki temperatury otocze-
nia, wysoka wilgotnosé, wy-
sokie zapvlenie (np.
cementownie). Dzigki za-
stosowaniu koncepcji ,, pigd
rodzajéw sterowania w jed-
nym urzgdzeniu”SIGMA
CONTROL umozliwia do-
bér wlasciwego trybu pra-
cy sprezarki w zaleZnosci
od indywidualnej chara-
krerystyki sieci sprezo-
nego powietrza.

SIGMACONTROL po-
zwala nie tylko na tatwg
integracje z siecig kompu-
terowg istniejgcq w zakta-
dzie, lecz takze umozliwia
zdalne serwisowanie ma-
szyny za pomocg lgczy te-
lefonicznych. Tak wigc
pracownik serwisu np. w
Warszawie moze odczyrad
stan kompresora znajdujg-
cego sie w Szezecinie i za-
lecié zmiang nastaw spre-
zarki czy wykonanie kon-
kretnych czynnosci ob-
stugowych. Taki wtasnie
uktad, zlozony z trzech
sprezarek i zarzgdzany
komputerem potozonym
w innym miejscu stoiska,
mozna bylo obejrzeé na
stoisku firmy KAESER
KOMPRESSOREN.

Nie mniejsze wrazenie
na odwiedzajacych stoisko
na targach zrobila ekspo-

zycja calego zakresu
produkcyjnego blokdéw
srubowych z Profilem
SIGMA firmy KAESER
KOMPRESSOREN, ktdry,
zastosowany w Sprezar-
kach $rubowych o mocy
silnikéw od 2,2kW do
450kW, powoduje bardzo
duze oszczgdnosci w zu-
zyciu energii elektrycznej
przy wytwarzaniu sprezo-
nego powietrza.

Duze zainteresowanie
budzity réwniez sprezarki
typu A[RTOWé)R. Jest
to propozycja dla firm,

]
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PRODUCENCI

Fot. 2 ESD - nowa sprezarka z bezposrednim napedem bloku

ktére posiadaja w pomie-

szczeniu kompresoro-
wni malo miejsca. AIR-
TOWER torodzinaspreza-
rek srubowych zainsrta-
lowana na osuszaczach
chtodniczych, gdzie roz-
wigzanie konstrukcyjne
umozliwia tatwy dostep
do kaidego elementu
urzgdzenia. Co cickawe,
tymi wyrobami zaintere-
sowaly sie nie tylko male
i §rednie przedsiebior-
stwa, ale rdwniez bardzo
duzezaklady produkeyjne,
gdzie sprezarki typu AIR-
TOWER znajdg zasrto-
sowanie jako lokalne urzg-
dzenia wydzialowe i stano-
wiskowe.

Niewgtpliwym ,hitem”
stoiska firmy KAESER
KOMPRESSOREN byta
sprezarka Srubowa ESD
301, kontynuacja rodziny
maszyn z napgdem bez-
posrednim ( predkoscé obro-
towa bloku s$rubowego

1500 obr/min). Sprezarki
tej grupy budowane sg ja-
ko jednostopniowe, chio-
dzone powierrzem urzg-
dzenia z silnikami od 132
do 200 kW przy poziomie
hatasu mierzonym w odle-
glosci 1 m w przedziale
74-76 dB. To naprawde
robito wrazenie na zwie-
dzajgcych, gdy mogli wig-
czy¢ tak duze urzadzenie,
a emitowany poziom hata-
su nie utrudniat dalszych
rozmdw na stoisku.

Wielu odwiedzajgcych,
w tym réwniez z Polski,
interesowaly pokazane na
targach w Hanowerze
dmuchawy produkowane
przez KAESER KOM-
PRESSOREN.

Wystawione zostaly dmu-
chawy od najmniejszej,
zasilajacej ,miniorgany”,
ktdrvch muzyka umilata
pobyrt na stoisku, do tych
najwigkszych majacychza-
stosowanie w transporcie

pneumatycznym, 0Czysz-
czalniach $ciekdéw czy sta-
cjach uzdatniania wody, a
wigc wszedzie tam, gdzie
wymagane jestcisnienie do
1 bara lub préznia do 50%.

Niezmiennym od lar za-
interesowaniem cieszylo
si¢ urzadzenie z czgstotli-
wosciowg regulacjg pra-
cy,awiecproduktprzezna-
CZONY N4 MasZyYNg SZCZYI0-
wg, tagodzacy pikowe pobo-
Iy sprezonego powietrza i
szczegdlnie uzyteczny przy
wymaganym bardzostabil-
nym ci$nieniu wsiccispre-
tonego powietrza. Zaletg
takiej opcji systemu stero-
wania urzadzenia jest brak
koniecznosci stosowania
duzych zbiornikéw buforu-
jacych przy elastyecznym
dopasowywaniu si¢ do rze-
czywistych poboréw sprezo-
nego powietrza.

Na stoisku KAESER
KOMPRESSOREN nie
zabraklo réwniez innych
urzgdzeni do wytwarzania

rézni, a mianowicie §ru-
Eowych pomp préznio-
wych. Do niewgtpliwych
zalet tej klasy urzgdzen
nalezy niski poziom ha-
tasu, brak koniecznosdci

Fot.4 Booster 45 bar

przygotowania wody (urzg-
dzenia chlodzone powie-
trzem) oraz niski koszt
energetyczny osiggnigcia
préznido 99%.

Aby unikng¢ wody w in-
stalacji sprgzonego po-
wiertrza, nalezy zastosowad
osuszacze. Firma KAESER
KOMPRESSOREN za-
prezentowata na stoisku
gam¢ najnowszych pro-

duktéw w tym zakresie-
osuszaczy chlodniczych
z ukladem ograniczajg-
cvm zuzycie energii elek-
trycznej (SECOTEC)
oraz niskimi oporami
przeplywu (spadek ci$-
nienia 0,05-0,24 bar).
Wszystkie osuszacze s3
standardowo wyposazane
W automatyczny spust
kondensaru oraz zawie-
rajg proekologiczny freon
R 134A.

Kolejny produkrt firmy
KAESER KOMPRES-
SOREN to sprezarki tlo-
kowe. Tg¢ czgs¢ stoiska
najczesciej odwiedzali
klienci zajmujgcy sig
produkcjg butelek typu
PET. MozZna bylo obej-
rze¢ wysokocisnieniowe
sprezarki typu Booster,
moggce wytworzyé cis-
nienie do 45 bar. Zalerg
tych urzgdzen jest prze-
de wszystkim mozliwosdé
pracy cigglej oraz niskie
koszty eksploaracji.

Tak pokrétce wyglgda-
to stoisko firmy KAESER
KOMPRESSOREN na
HannoverMesse '99. Wszy-
stkie oméwione powyzej
urzgdzenia mozna bedzie

réwniez obejrzed¢ na Mie-
dzynarodowych Targach
Poznan '99, w dniach
14-18.06.99 w pawilonie
niemieckim (hala 21EG,
stoisko 22), na ktére
targi serdecznie Pardstwa
Zapraszamy.

Artykul sponsorowany

mgr inz. Robert Ryt
KAESER KOMPRESSOREN
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PRODUCENCI

Polskie narzedzia pneumatyczne
z ARCHIMEDESA

ARCHIMEDES SA, jako firma
z diugoletnimi tradycjami w
budowie bezpiecznych na-
rzedzi pneumatycznych i hy-
draulicznych, jest obecna
w wielu zakladach produkcyj-
nych, stosujacych sprezone
powietrze.

odernizacja wyrobdéw
i calego systemu obslugi
serwisowej i promocyjnej

zostala wymuszona przez coraz
lepsze rozeznanie potrzeb i ocze-
kiwand uzytkownika, a takze tro-
ske¢ o coraz wyzszg jakosé produ-
kowanych narzedzi pneumarty-
cznych.

Z promocja narzedzi ARCHI-
MEDESA docieramy wszg¢dzie,
organizujagc pokazy pracy na-
rzedzi bezposrednio u uzytko-
wnikdéw przy udziale przystoso-
wanych do tego celu samochodéw
prezentacyjnych. ARCHIMEDES
prowadzi prace rozwojowe, majgce
na celu wprowadzenie na rynek
w biezgcym roku grupy nowych
wyrobdw z nowymi rozwigzaniami
technicznymi o wickszej mocy
i zmniejszonej do minimum wi-
bracji. Nowosci bedg si¢ réznily
od dotychczas produkowanych
narz¢dzi lepszymi parametrami
technicznymi, nowg linig wzornicza
i kolorystyka.

Dotychezas oferowany asor-
tyment powigkszy sig 0 nowosci:
szlifierki proste SF 280Al, prze-
znaczone do pracy tarczami trzpie-
niowymi do f25 i frezami z wegli-
kéw. Charakteryzujg sie matymi
wymiarami - co umozliwia prace tymi
szlifierkami jedng rgka. Szlifierki
SF 200 Al o podobnych cechach,
tylko nieco wigksze, przewidziane
s3 do mocowania tarczy f 40. Szli-
fierki proste SZ 100 A1 i SZ 150 Bl
sg profesjonalnymi narz¢dziami
przeznaczonymi do intensywnej
pracy w ciezkich warunkach. Znaj-
dujg zastosowanie przy wyréwny-
waniu spoin, powierzchni odlewdw,
odkuwek itp. Charaktervzujg sig
matymi gabarytami i duzg mocg.
Szlifierki karowe SK 180 B9 s3
profesjonalnvmi narzedziami do
intensywnej pracy w cigzkich wa-
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MS405A4

SF280A1

/@m
SF200A1
SK180B9

SC230A5

MW728A5

SZ100A1

Rys. 1 Narzedzia pneumatyczne

runkach z rarczg typu T 27f180.
Przystosowanie do mocowania
szczotek drucianych rozszerza
zastosowanie o czyszczenie do-
wolnych powierzchni z rdzy i farb.
Szlifierki czolowe SC-230 AS5,
z przeznaczeniem do wyréwny-
wania powierzchni odlewéw i od-
kuwek oraz cigcia pretéw stalo-
wych, charakteryzujg si¢ matymi
gabarveami i duza mocg. Mtotki
§cinaki MS 405 A4 sg przezna-
czone do lekkich i srednio cigz-
kich prac przy obrébece blach, odle-

wéw | odkuwek. Mloty wyburze-
niowe MW 728 AS majg duzg ene-
rgi¢ udaru, zuzywajg malo po-
wietrza, wyrdznia je prosta kon-
strukeji, obnizony poziom hatasu
i wibraciji.

Zapraszamy do odwiedzenia nas
na 71. Miedzyvnarodowych Targach
Poznariskich w dniach 14-18 czerwea,
pawilon 9, stoisko 41.

Artykul sponsorowany
ARCHIMEDES SA
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PRODUCENCI

Nowy typoszereg sprezarek
firmy CompRot

Sprezarki srubowe typu CRS-H

Firma CompRot zakoriczyta rok 1998 wyprodu-
kowaniem serii duzych sprezarek $rubowych
o0 mocy silnika132 kW. Rok 1999 zostat przy-
witany w firmie wypuszczeniem na rynek
nowego typoszeregu sprezarek $rubowych
o symbolu CRS-H. Sg to najmniejsze spre-
zarki srubowe typu kompakt z wtryskiem oleju
chtodzgcego, o mocach silnika elektrycznego:
4,0 kW, 5,5 kW i 7,6 kW.

elem produkcji
sprezarek Srubo-
wych typu CRS-H

Jjest zaspokojenie duzego
zapotrzebowania na nie-
wielkie gabarytowo, o ma-
tejmocysilnika, Zrédtaspre-
Zzonego powietrza. Sprezar-
ki te sg wykorzystywane
zaréwno w malych firmach
produkeyjno-ustugowych,
gdzie spelniajgrole podsta-
wowej jednostki wytwarza-
jacej sprezone powietrze,
jak i w duzych zakladach
przemystowych jako lokal-
ne, dodatkowe Zrédto zasi-
laniaw sprezone powietrze
dla jednego lub wigcej od-
biornikdw.

Firma CompRort, wycho-
dzac naprzeciw oczekiwa-
niom swoich klientéw, ofe-
ruje te sprezarki w wielu
opcjach dostawy i wykona-
nia. Wersja podstawowa to
Srubowy agregatsprezarko-
Wy zamontowany na plycie
Montazowej; jest on wypo-
sazony wsilnik elektryczny,
zespolong chlodnice kori-

cowg, oslong przektadnipa-

sowej, szafe sterowniczg z

kompletem urzgdzen kon-

trolno-pomiarowych, zawdér
zwrotny i zawdr bezpie-
czenstwa, Sprezarki §rubo-
we CRS-H sg dostarczane

w nastepujgcych wykona-

niach: na piycie mon-

tazowejlubze zbiornikiem

4001, wobudowie dZwigko-

chtonnejlub bez obudowy;,

a takze w wersjach specjal-

nych, spelniajgcych indy-

widualne potrzeby uzyt-
kownika.

Cechy charakterysty-
czne sprezarek srubowych
CRS-Hro:

* wysokie wartosci cis§-
nienia (7,5 bar- 15,0 bar);

® WYpOrowy system spre-

zania (wydajnosé: 300

I/min - 1100 I/min);

* brak swobodnych sil
masowych (praca bez
drgari i wstrzgséw);

* bezstykowy ruch wir-
nikdw (minimalne zu-
zycie i stala wydajnosé
maszyny);

Fot. 1 CRS-H na plycie montazowej
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Fot. 2 CRS-H ze zbiornikiem

* wysoki wspélczynnik
sprawnodci (niskie za-
potrzebowanie mocy
i zuzycie energii);

* wysoki poziom nieza-
wodnosci;

* odporno$¢ na pyl i za-
brudzenie;

* zintegrowany obieg ole-
ju chtodzgcego i sma-
rujacego;

* resztkowa zawarto$¢ ole-
ju 3-5 mg/m?;

* standardowe wyposa-
zenie w szafe sterowni-
czg, ktéra posiada na-
stepujgce wskazniki:

- cisnienie spre¢zonego po-
wietrza na wylocie,

- temperaturg koricowg
sprezania mieszanki
olejowo-powietrzne;j,

- licznik godzin pracy,

- komunikaty pracy i awa-
rii sygnalizowane lamp-
kami,

* system sterowania umoz-
liwiajacy prace kompre-
sora w nastegpujgcych
trybach:

1. A (wlacz/wylgcz) - tryb

pracy przerywanej; zala-

czenie silnika sterowane
jestsygnatem z wylgcznika
cisnienia (presostatu).

2.AF (Flexomat)-tryb pra-

CY Z nastawnym czasem

pracy na biegu jalowym;

po osiggni¢ciu zadanego
ci$nienia sprezarka prze-
chodzinabiegjatowy na$ci-

§le okreslonyczas, np. 3 mi-

nuty. Jesli w tym czasie

cisnienie w sieci nie spad-

nie ponizej dolnego progu,
nastgpi wylaczenie kom-
presora.

Firma CompRot znana
jest z umiejetnosci tacze-
nia w swoich produkrtach
niskiej ceny z wysokg ja-
koscia finalnego wyrobu,

Sprezarkitypu CRS-H sg
wytwarzane na podzespo-
tach najlepszych firm nie-
mieckich. Takie znane
firmy, jak: Rotorcomp Ver-
dichter, Mann-Hummel,
Optibelt, Voss itd. sq gwa-
rancja, ze oferowane Pari-
stwu sprezarki charaktery-
Zujg sie wysokq niezawod-
noscig i dlugg zywotnoscia.

Dbalos$¢ o szczegdty wy-
konania czyni z tych spre-
zarek produkt bezkonku-
rencyjny w swojej klasie.
Oczywiscie nic udasi¢ wtak
krétkimartykule wymienié
wszystkich zaler typosze-
regu CRS-H. Dlatego tez,
aby uzyska¢ odpowiedZ na
wszyskie nurtujgce Paristwa
pvtania, prosimy o kontakt
z Dzialem Handlowym fir-
my CompRot we Wrocla-
wiu, tel. (071) 373 59 00.

Artykut sponsorowany

mgr inz. Jerzy Gniewowski
CompRot Sp. z o.0.

Zapraszamy na
71. MTP

pawilon 5, stoiskol6
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KONKURS

LEKSYKON

Szyvbkozlaczki

Wsiecisprezonego powietrzaszyb-
kozlgczkisg elementamiszvbkoroz-
tgczalnymiiréwnoczesnie odcinajg-

cymi wyplyw powietrza do atmosfe-
ry. Wystepujg przede wszystkim
w tych ukladach, w ktérych stosuje
sie narzedzia pneumatyczne. Dopro-
wadzaja do nich czynnik roboczy -
sprezone powietrze. Dwie koricéw-
ki taczgce przewody zaopatrzone sg
wzaworyzamykajace wyplyw powie-
trza z tych przewoddéw do atmosfery
poichrozlgczeniu. MoZnatez stoso-
waé tylko jeden zawér zamykajgey,
od strony zasilania sprezonym po-
wietrzem; wredy po rozigczeniu
przewdd zasilajgey od strony odbior-
nika polgczony jestzatmosfera.

Zawor progowy

Ten zawdr stuzy do zabezpieczenia
ukladu przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia. Ci$nienie graniczne nasta-
wiane jest przez napigcie sprezyny.
Przesterowanie zaworu nastgpuje po
przekroczeniu na wejsciu ,Z" tej
wartosci ci$nienia. Wredy powietrze
przeptywa z ,,P” do ,A". Zawdr po-

zostaje przesterowany, dopoki cis-
nienie nie spadnie ponizej nastawio-
nej wartodci. Wredy wyjscie ,,A” zo-
staje odpowietrzone przez ,R”. Za-
wory te s3 stosowane w ukladach
pneumatycznych sterowanych funk-
cjg ci$nienia. Jezeli przylacze A pod-
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KOMKURS
TERMIN NADSYEANIA PRAC
PRZEDXUZONY DO KONCA
1999 ROKVY

Ze wzglgdu na zainteresowanie konkursem
i sygnaty, ig wiele prac jest w trakcie realizacji
przedtuza sig termin ich nadsytania do kojica
1999 roku. Zdecydowalismy tak, poniewaz
cheemy, aby dwumiesigcznik ,Pneumatyka” stat
sig szerokim forum pomystdw i praktycznych
roxwiqzan wigzanych z technikg sprezania

gaow.

WKrotce podamy autorow /' tytuly
prac nadestanych na Konkurs

REGULAMIN KOMNKURSY

Przypominamy, te Wydawnictwo
Lektorium z Wroctawia, wy-
dawca dwumiesigcznika ,Pneu-
matyka”, oglosito ogdlnopolski
konkurs na pracg z zakresu
nowych rozxwigzan elementdw
i uktaddw pneumatyki oraz
gospodarki spregonym powie-
drzem i innymi gazami.

» Konkurs dotyczy prac: li-
cencjackich, dyplomowych, in-
gynierskich, magisterskich oraz
doktorskich obronionych w okre-
ste od styeznia 1998 roku do korica
pastdziernikal 999 roku.

»  Rozpatrywane bgdg prace na-
destane przex promujgce za-
klady, katedry i instytuty wygszych
uczelni oraz indywidualne osoby.

»  Prace bgdg oceniane przes jury
powotane  przex  redakcje
CPrneumatyki”, sktadajqce sig
% przedstawicieli nauki i prze-
mystu, ktdremu prrzewodniczyt
bedzie profesor nadzw. dr hab. ing.
Eukasz N. Wesierski.

»  Ustala sig warto$¢ pierwszej
nagrodywgranicach 10000 zt; prze-
widywane sq dalsze nagrody
i wyrdénienia.

»  Jury zastrzega sobie prawo pu-
blicznego dysponowania nagrodzo-
nymi pracami.

»  Termin nadsytania prac pree-
dtuzono do korica 1999 roku.

» Przewiduje si¢ kontynua-
cie konkursu w latach nastgpnych.

Prace konkursowe nalesy nadsytac pod adresem:

Widawnictwo LEKTORIUM
- Dwumiesigcznik . Preamatigka.
53-608 Wroctaw,
ul. Robotnicza 72,

z dopiskiem - .Konkurs”

Pneumatyka nr 3/16/1988



Z PRZEMYSEU

Przyktady zastosowania
osuszacza adsorpcyjnego

WVNG

Firma Messer AGS GmbH Kre-
feld buduje na catym §wiecie urzg-
dzenia do rozkladu powietrza na
czynniki(woddr, dwutlenek wegla,
siarka). Waznym elementem tej
technologii jest suszenie i filtracja
powietrza technologicznego.
Messer AGS GmbH zlecita firmie
ZANDER Aufbereitungstechnik
GmbH&Co. KG. wykonanie nie-
zbgdnych osuszaczyadsorpeyjnych
i filtréw jako urzagdzen uzdatnia-
jacych dla dwéch projektéw in-
stalacji rozkladu powietrza.

Osuszacze adsorpeyjne i odpo-
wiednie mikrofiltry, wykonane
jako Package-Unit, dobrano do
wydajnosci 19000 Nm'/h wzg.
36 000 Nm?®/h przy ci$nieniu robo-
czym 6 bar. Decydujgca w tym

trzebna do regeneracji energia
wynosi 620 kW wzg. 300 kW zain-
stalowanej mocy i jest wprowa-
dzana w uklad za pomocg pod-
grzewaczy.

ZANDER Aufbereitungstechnik
posiada obszerne know-how w dzie-
dzinie suszenia adsorpcyjnego
z ré6znych zakreséw uzdatniania
powietrza i gazéw. To know-how
przekonato Messer AGS o mozli-
woSciach ZANDER Aufbereitungs-
technik. Nawet wykonanie urzg-
dzerd uzdatniajgcych do ruchu
prébnego wlgcznie odbylo sie bez
przeszkdéd i zakidcenia biegng-
cej réwnolegle produkciji.

Po uruchomieniu przez firme
Zander, dostarczone urzgdzenie
spetnito wszelkie wymagania sta-

Fot. 1 Osuszacz typu WVNG gotowy do wysytki

procesie rozkladu powietrza jest
jednak jako$¢ na wyjsciu urzg-
dzer vuzdatniajgcych. Wymagany
punkt rosy i resztkowg zawarto§¢
CO,okreslonona-75°C oraz 1 ppm.
Kazdy adsorber posiada przy tym
srednicg 2400 wzg. 3300 mm i za-
wiera 13,0 wzg. 7,0 t §rodka su-
szgcego w kazdym zbiorniku. Po-
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wiane przez klienta.

Firma ZANDER Aufbereitungs-
technik specjalizuje si¢ w produkcji
wysokiej klasy osuszaczy adsorpcyj-
nych, w tym osuszaczy regenerowa-
nych opatentowang metodg prézniows.

Przedstawicielem firmy ZANDER
w Polsce jest Ara Pnuematik z Wro-
clawia.

LEKSYKON

tagczymy do atmosfery, to zawdér pel-
ni funkcj¢ prostego zaworu bezpie-
czeristwa,

Zawory proporcjonalne

Istniejg dwa rodzaje tych zaworéw.
Zawory proporcjonalne drogowe,
ktére lagcza w sobie dwie funkcje:
sterowania kierunkiem przeptywu
i sterowania natgzeniem przeplywu
(dlawieniowo) w zaleznosci od elek-
trycznego sygnatu wejsciowego;
zawory proporcjonalne ci$nieniowe,
ktére regulujg cisnienie na wyjsciu
proporcjonalnie do zadanej war-
tosci wejSciowego sygnatu elektrycz-
nego (napieciowego lub prgdowego).

Llacza

Sitowniki z zaworami i innymi
elementami pneumatycznymi ig-
czy si¢ za pomocg przewoddw i
ztgczy wkrgcanych w elementy.
Przewody sg albo bezposrednio
nakladane na zlgcza, albo wkiada-

Zlgczka wtykowa

ne do tak zwanej zlgczki weyko-
wej. Te ostatnie ztgcza mogg mied
wbudowany zawér zwrotny, tak ze
po wyjeciu przewodu nie jest
mozliwy wyplyw medium.

Zrodlo hatasu
w uktadach
pneumatycznych

Pneumatyczne uklady napedowo-
sterujgce mogg by¢ Zrédiem hata-
su. Przyczyng jest sprezone po-
wietrze wyplywajace do armosfe-
1y z zawordw rozdzielajacych i sil-
nikéw pneumatycznych. Nie za-
bezpieczony silownik pneuma-
tyczny o Srednicy 100 mm i skoku
250 mm moze emitowadé halas o
poziomie przekraczajagcym 110
dB. Dlatego uklady pneumatycz-
ne musza by¢é odpowiednio wypo-
sazone w tlumiki halasu.




UZDATNIANIE

Dlaczego filtry ultrafilter?

Na temat uzdatniania sprezonego powietrza
pisano juz wielokrotnie. W tym artykule przed-
stawionych zostanie kilka argumentéw, ktére
pokazujg, ze stosowanie wiasnie filtréw firmy
ultrafilter jest szczegdlnie korzystne.

ajpierw sprébujmy
okreslié¢, jakie pa-
rametry czv cechy

stanowig o tym, ze filtr jest
wysokiej klasy. Oczywis-
cie zakladamy, iz dobér
wielkosci przeplywu i ro-
dzaju filcracji nie podlega
dyskusji. Wymieniajgc te
cechy, niewatpliwie na
pierwszym miejscu nalezy
wskaza¢ skuteczno$¢ filt-
racjl, tzn. w jakim stopniu
zatrzymywane sg zanie-
czyszczenia przewidzia-
ne dla danego poziomu
filcracji. W nastepnejkolej-
nosci trzeba wymienié:
* wielko$¢ spadku ciénie-
nia;
* zyworno$¢ wkladéw fil-
tracyjnych;
* koszry eksploartacji;
* wygode obslugi.
Jak filery ulerafilter spel-
niajg te wlasnie kryteria,
przedstawione zostanie w
nieco odmiennej kolejno-
$ci - tak jakby$my roz-
bierali filtry dostajac sig
stopniowo doich wngtrza,

nie sg bez mmn?:

Wydawalobysie, ze jedynie
waznym elementem filtra
jestwkiad filtracyjny. Moz-
na powiedzie¢, ze jest on
»sercem” filtra; czy jednak
pozostale elementy jak np.
obudowalubdren konden-
satu faktycznie sg bez zna-
czenia? Filery ulerafilter sg
tak skonstruowane, ze ele-
menty zewnetrzne nie tyl-
ko spelniajg funkcj¢ ko-
niecznej obudowy (opako-
wania) dla wktadu filtracyj-
nego. Trzyczesciowa obu-

dowa z gwintowanym pier-
§cieniem skrgcajacym ig-
czgce si¢ stozkowoelemen-
ty pozwalanaltatwgiszybkg
wymiang¢ wkladu filtracyj-
nego bez uzycia narzedzi,
zapewniajgc jednoczesnie
bezpieczeristwo i dosko-
nalg szczelno$é obudowy.
(w przypadku obuddéw
wigckszych filtréw, wykona-
nych ze stali, czg¢d¢ gérna i
dolna lgczone s kotnierzo-
wo). Kielichowy ksztattdol-
nej czesci obudowy powo-
duje, ze zatrzymany na fil-
trze kondensart tatwo spiy-
wa na dno i nie ulega pory-
waniu przez przeplywajgce

Rys. 1 Przekroj filtra ultrafilter

powietrze. Splywajacy na
dno filtra kondensat od-
prowadzany jest za posred-
nictwem elektronicznie
sterowanego drenu, co po-
zwala na jego usuwanie nie
tylko automatycznie, ale
réwniez bez zadnych strat
sprezonego powietrza. Wy-
eliminowanie strat powie-
trza przy odprowadzaniu
kondensatu pozwala na
znaczne zmniejszenie ko-
sztéw jego wytwarzania.
Dodatkowo, dzi¢gki odpo-
wiedniemu wyprofilowa-
niu panela frontowego dre-
néw, zachowana jest tat-
wo$¢ odczytu | obstugi nie-
zaleznie od miejsca i wyso-
ko$ci ich zamontowania
w instalacji. W gdrnej czg-
§ci obudowy filtra umoco-
wany jest oFatcntnwany
przez ultrafilter ekono-
mizer. Urzadzenie to nie
tylko wskazuje spadek ci-
$nienia na filtrze powo-
dowany wzrostem jego
zabrudzenia, ale - dzigki
wbudowanemuiodpowied-
nio zaprogramowanemu
uktadowi mikroprocesoro-
wemu - okresla ekonomi-
cznie najkorzystniejszy
moment wymiany wkiadu
filtracyjnego. Moment ten
okresélany jest poprzez od-
niesienie wartodci spadku
ci$nienia do ceny energil
elektrycznej, kosztu nowe-

Rys. 2 Budow owago wkladu odolejajacego ultrafilter
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ﬁo wkladu i czasu pracy
Itra.

Dzigki zastosowaniu fil-
tréw wyposazonych w eko-
nomizery i elektronicznie
sterowane dreny kondensa-
tu, moznauzyskaé zmniej-
szenie kosztéw eksplo-
atacyjnych do 70%.

Jak wigc widaézewnetrz-
neelementyfiltratonie tyl-
ko ,opakowanie”; dzigki
odpowiedniej konstrukeji
tych elementéw mozZna
uzyskad zaréwno wygode
obstugi, jak réwniezbardzo
wymierne oszczgdnosci,

A co z ,sercem” filtra?

Przyjrzyjmy si¢ teraz wkla-
dom filtracyjnym. Najbar-
dziej widoczng cechg jest
podwéjny O-ring. Poprzez
zastosowanie dwéch o-rin-
gédwuzyskujesigabsolutng
pewnos$¢ szczelnosci polg-
czeniawkladu filtracyjnego
z korpusem obudowy, co
oznacza wykluczenie moz-
liwosci przedostawania sig
gowlctrza nie filtrowanego.

edno sprawy tkwi jednak
w czesci roboczej wkladu,
jego konstrukeji i zastoso-
wanych materialach. Typo-
wy wkiad filtracyjny ultra-
filterdosprezonego powie-
trza ma budowe ,, kanapko-
wg”. Materialfiltrujacy po-
dzielony jest na trzy war-

Pneumatykanr3/16/1888



UZDATNIANIE

Fot 1 Zdjecie mikroskopowe: z.I'E'WEJ' matenaf srosowany
przez inne firmy, z prawej - wiokna lgczone termicznie

(patent ultrafilter)

stwy. Dwie warstwy zew-
n¢trzne sg takie same, war-
stwa srodkowa za$ rézni si¢
i ma mniejszg porowatos¢.
Calo$¢ wzmocniona jest
siatkg ze stali nierdzewnej,
a na zewnatrz znajduje si¢
powloka z pianki koale-
scencyjnej, ktéra powodu-
jewytracanie sig wykroplo-
nej pary. Warstwy laczone sg
bez uzycia lepiszcza, Dzie-
ki rakiej konstrukcji uzy-
skana jest tzw. glebia filtra-
cyjna. Wieksze czgsteczki
zatrzymywane $j przez
Warstwe zewnetrzng, nato-
miast mniejsze - przez war-
stwe $Srodkowg. Daje to
win;kszq wydajnos¢ filcra,
a wiec mniejszy spadek

ci$nienia, znaczgco wydlu-
za nfwotnoéé wktadu fil-
tracyjnego, a w konsekwe-
ncji wplywa na obnizenie
kosztéw eksploatacyjnych.
W zaleznosciod zastosowarn
uzywa si¢ oczywiscie roz-
nych rodzajéw filtrdw; rak
wigciich konstrukeja musi
tez by¢ rézna. Przyroczony
powyzej opis konstrukcji

wkiadu odnosi si¢ do naj-
czgscie] stosowanych fil-
tréw odolejajacych. Jednak
wszystkie wkiady filtra-
cyjne ultrafilcer, niezalez-
nie od réznic konstrukcyj-
nych, charakteryzujg si¢
tymi samymi cechami: wy-
sokgwydajnoscigiskutecz-
noscig, maltymi spadkami
ci$nienia oraz diugg zywot-
noscig. Nalezy tez zwrdcié
uwage, ze kluczowym ele-
mentem jest sam material
filtracyjny - to jak i z czego
jestwykonany. Do produk-
cji omawianych wkladdéw
filtracyjnych stosowane sg
wldkna szklane tgczone
opatentowang przez ultra-
filter metodg termiczng.
Metoda ta eliminuje po-
wstawanie zlepien widkien
materiatu filtracyjnego,
ktére utrudniajg przeplywi
ograniczajg pojemnosé fil-
tracyjng.

Doktadnosé filtracji

Przyjmuje si¢, ze w 1m’ po-
wietrza srednioznajduje sig

ok. 140 miliondw czgstek
najrézniejszych zanieczysz-
czefi, Wagowo wynosi to
w granicach 10-50 mg/m®.

Jednoczednie ponad 60%
zaktadanejwagizanieczysz-
czern stanowig pyly o wiel-
ko$ci powyzej 20 mikro-
ndw (oczywiscie poziom
zawartos$ci zanieczyszczen
w powietrzu moze by¢ bar-
dzo rézny zaleznie od lo-
kalnych warunkéw). Zwy-
kle czes$é zanieczyszezen
Zalrzymywana jest przez
filery ssgce, montowane na
sprezarkach, jednak filtry te
przepuszczaja wszystkie
czgstkiponizej 5 mikrondw,
czes$¢ wiekszych oraz pare

140 miliondw ¢

Stopier filtracji
8%
99,99%
99,9999%
99,99999%

ulcrafilter nie tylko umozli-
wiajg niezwykle wysokisto-
piefi filtracji, lecz takze cha-
rakreryzujgsie 100% wspaot-
czynnikiem dokladnosci
filcracji dla fileréw wstep-
nych i99,99999% dla danej
wielkosci poréw przy fil-
trach dokladnych. Gwaran-
tujg réwniez powtarzal-
no$¢ parametrdw i, co
jest bardzo wazne, dlugo-
trwatodé ich zachowania
w trakcie eksploatacji.
Oznacza to, ze bardzo
dobre parametry filtra-
cyjne przez dlugi czas
eksploatacji nie ulegajg
pogorszeniu. W praktyce
wigze sig toz wydluzeniem

zastek na Im

S¢ pozostalych czastek
2800000
14000
140

14

Tabela 1 Efektywnosé filtracji (w odniesieniu do 0,01 mikrona)

wodnag, gazy, bakterie i wi-
rusy (nalezy tez dodac za-
nieczyszczenia powstajgce
w obrgbie sprezarki). Rela-
cje procentowej efekryw-
nosci filtracji do ilosci po-
zostalych czgstek przedsta-
wia tabela 1. Jak z tymi za-
nieczyszczeniamiradzq so-
bie filtry ulcrafilter? Po
przedstawieniu wielu in-
nych cech ,ulcrafileréw™ do-
chodzimy do parametru
wymienionego na wstepie
jako najwazniejszy. tzn. do
doktadnosci filcracji. Filery

okresdw pomigdzy prze-
gladami i w konsekwencji
obnizeniem kosztéw eks-
ploatacyjnych.

Tak wiec, dzieki odpo-
wiedniej konstrukcji i za-
stosowanym materialom
uzyskiwane sg nie tylko
znakomite rezulcacy fil-
tracji, ale réwniez osz-
czedno§é kosztdw i wy-
goda obslugi.

Artvkut sponsorowany
ultrafilter Sp. z 0.0.
Szymon Sadowski

FABRYKA MASZYN W STRZYZOWIE

ABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28
fax: (017) 276-15-33
http waw.fms.lntertels pl
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PRODUCENCI

Sprezarki odsrodkowe
typu CENTAC

Historia firmy INGERSOLL-
RAND rozpoczyna siew 1871r.,
kiedy Simon Ingersoll uzyskat
patent na parowg wiertarke do
kamienia. W 1902 r. zostaje
skonstruowana pierwsza na
$wiecie w petni przeno$na
sprezarka ttokowa. W 1912 r.
powstaje pierwsza jednowato-
wa sprezarka od$rodkowa. Od
tego momentu rozpoczyna sie
ciggta praca nad udoskonala-
niem i tworzeniem coraz now-
szych modeli sprezarek od$rod-
kowych.

dsrodkowe, przekladniowe

sprezarki wielowalowe typu

CENTAC (rys. 1)zaczg¢rosto-
sowadénaszerszg skale w praktyce prze-
mystowej dopierow latach szesédzie-
sigtych. Sprezarki od$rodkowe, dzig-
ki bardzo prostej konstrukeji, s nie-
zawodne, podajg w sposdb ciggly wy-
sokiej jakosci bezolejowe sprezone
powietrze w ilosciach dostosowanych
automatycznie do zapotrzebowania;
sgekonomiczne i ciche w pracy, latwe
w instalacji i obstudze, a ich konser-

wacjasprowadzona jestdominimum.

W oparciu o duze doswiadczenie i
wiedze techniczng firma INGER-
SOLL-RAND buduje obecnie najlep-
sze przemystowe sprezarki odsrod-
kowe. Potwierdzajg to dziesigtki ty-
sigcy instalacji na calym $wiecie,
w bez mata wszystkich obszarach
zastosowan,

Zasada dziatania

Sprezarki typu CENTAC pracujg na
zasadzie sprezania od$rodkowego.
Powietrze, wplywajgce do sprezarki
przez zespdl fileréw wlotowych oraz
zawdr sterujgcy, kierowane jest do
pierwszego stopnia sprezania, w ktd-
rym wirujgey, napedzany od giéwne-
go kota zgbatego wirnik nadaje czg-
steczkom powietrza energi¢ kine-
tyczng- predkosc odsrodkowa (rys. 2).
W sekcjidyfuzora predkosé powietrza
zmniejsza sig¢ - nastgpuje przemiana
energii kinetycznej w energig poren-
cjalng cisnienia i cieplo. W chlodnicy
mig¢dzystopniowej umieszczonej za
dyfuzorem powietrze jestchlodzone.
Nastgpnie przeptywa do strefy ma-
tych predkosci przeplywu przez sepa-
rator wilgoci, wykonany ze stali nie-
rdzewnej. Wytrgcona wilgo¢ usuwana

Rys. 1 Sprezarka odsrodkowa CENTAC
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jestnazewngtrz. Przenoszenie wilgo-
cido nastgpnego stopniasprezaniaeli-
minowane jestdzigkizmianie kierun-
ku przeplywu powietrza o 180°. Cykl
ten powtarza sie w kolejnych stop-
niach sprezania, a za ostatnig sekcja
dyfuzora umieszczona jest chtodnica
(koricowa). Caly przeplyw powietrza
odbywasi¢ wewngtrz korpusu spreZar-
ki - do momentu uzyskania wymaga-
nego cignienia roboczego na wyjsciu
ze sprezarki. Sprezone do zalozonego
ci$nienia powietrze wyplywa do sieci
przezzawérzwrotny laminarnymstru-
mieniem wolnym od drgan o statym
ci$énieniu. Sprezarki cypu CENTAC sg
maszynami wiclostopniowymi. Zwy-
kle wystepuje 2+5 stopni sprezania
w zakresie wydatkow 10+1450 m*/min
i cisnien roboczych 2,5+22 bar. Dzie-
ki odpowiedniemu podzieleniu
procesu sprezania na stopnie uzys-
kano wysokg elastycznosé pracy
maszyny oraz mozliwo$¢ stosowania
réznegorodzaju napeddw.
Liczbastopnisprezaniaodpowiada
liczbie wirnikéw. Dla kazdego z wir-
nikéw dobrano optymalng geome-
tri¢ i predko$é obrotowg. Cisnienie
tloczenia utrzymywane jest na sta-
lym poziomie zaworem ssgcym za
pomoca dlawienia w szerokim za-
kresie. Nie jest wymagane instalo-
wanie wyréwnawczych zbiornikéw
cisnieniowych. Dzigki takiemu roz-
wigzaniu regulacji wydajnosci uzy-
skuje si¢ szeroki zakres regulacji
pracy sprezarki oraz korzystng cha-
rakterystyke zapotrzebowania mocy.
Sprezarkitypu CENTAC sg wytwa-
rzane w postaci agregatéw, co ulatwia
montaz. Nie jest wymagane skompli-
kowane fundamentowanie. Sprezarka
ma pionowa plaszczyzne podziahu, dzie-
kiczemu-pojejotwarciu-uzyskuje sie
tatwy dostep do wszystkich jej czesei
wewnetrznych oraz podzespolow.

Uktad sterowania,
regulacji i zabezpieczerni

Standardowo sprezarki CENTAC wy-
posazone sgw komputerowy panelste-
rujgey typu PLC o nazwie CMC. Prze-
kazuje on komunikaty w jezyku pol-
skim oraz umozliwia komunikacjg
z otoczeniem np. DCS (opis panelu
zostal zamieszczony w ,Pneumaty-
ce” nr 2/99).

Pneumatykanr3/16/1989
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Rys. 2 Zasada dziatania sprezarki typu CENTAC: 1 - duze kolo zebate, 2 - giéwna pompa olejowa, 3 - dyfuzor,
4 - whudowana chiodnica miedzystopniowa, 5 - wiot i wylot wody chlodzacej, 6 - wirnik, 7 - uszczelnienie, 8 - czujnik drgari,

8 - toZyska, 10 - walek zebaty

Oprdcz sprezarek typu CENTAC
firma INGERSOLL-RAND maw pro-
gramie produkcji réwniez inne urza-
dzenia odsrodkowe - dmuchawy. Te
Jednostopniowe agregaty sprezajgce
gaz do 3 baréw dzielg si¢ ze wzgle-
du na budowg stopnia sprezajacego,
a w szczegdélnosci wirnika, na dwie
grupy: CHX - jednostopniowe agre-
gaty na bazie sprezarek CENTAC

owydajnosci 22+285 m*/min oraz tzw.
X-FLO o innym ksztalcie wirnika,
o wydajnosciach do 5000 m*/min i ci-
$nieniach do 3,4 bar. Agregary X-FLO
charakreryzujg si¢ zwartg budowg
- gaz przeplywa pod kgtem 45° po-
przez wirnik, dzigki czemu uzyskano
2-3 razy wigkszy przeptyw w X-FLO
w stosunku do takiej samej §redni-
cy wirnika CENTAC. Tym samym

dla statej wydajnosci wirnik X-FLO
jest 0 30+40% mniejszy. Dmuchawy
typu X-FLO mogg sprezaé zar6wno
powietrze, jak i pare.

Artykuf sponsorowany

mgr inz. Janusz Bosakirski

Irkom Poland Sp. z o.0.
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Tradycja i jakosé
Rozmowa z mgr. inz. Ryszardem Langerem
prezesem ZBMiAp im. L. Zieleniewskiego w Krakowie

Wiemy, 3¢ Zaktady Budowy Maszyn
i Aparatury im. Ludwika Zielenie-
wskiego w Krakowie majg bogatg
tradycie. Prosze powiedziec cos o his-
torif firmy.

Poczgtki Zaktadéw Budowy Ma-
szyn i Aparatury im. Ludwika
Zieleniewskiego w Krakowie Spdt-
ka Akcvjna siggajg 1804 roku.
Patrzac na wielkos$é Zakladdw,
trudno uwierzyé, ze zaczelo sig od
zwyklej kuzni. Potem stopniowo
rozbudowywano Zaktad, az stal
si¢ jedng z najwickszych firm pol-
skich. Po drugiej wojnie §wiatowej
zmieniono nazwe zakltadéw na
Zaklady Budowy Maszyn i Apara-
tury im. St. Szadkowskiego. ,,Szad-
kowski” zajmowal dominujgcy
pozycje na rynku az do 1990 roku.
W momencie pojawienia si¢ gos-
podarki rynkowej, w otoczeniu
wewnetrznym Spdtki konieczne
bylo rozpoczecie restrukturyzacji
majgtkowej i personalnej. Co do
samej restrukturyzacji majgtko-
wej, jest prowadzona na biezgco.
Natomiast, jesli chodzi o sytuacje
na rynku, to nalezy zauwazyé, ze
po kilkuletnim zalamaniu sig
popytu na dobra inwestycyjne
nastgpito ozywienie rynku na tym
obszarze, spowodowane nie tylko
wzrostem gospodarczym, lecz
réwniez potrzebg wymiany zuzy-
tych sprezarek tlokowych na spre-
zarki Srubowe, ktdre cechuje pro-
stota w eksploatacji i minimalna
awaryjnosc.

Firma, ktdrq Pan kieruje, nalety
do nielicznego grona polskich pro-
ducentdw spregarek. Jakie sq naj-
wagniefsze produkty (program pro-
dukbcii) w ofercie ZBMiAp i ich
gtdwni odbiorcy?

+ZBMiAp” - Krakéw S.A. jest za-
ktadem przemystu maszynowego
specjalizujacym si¢ w produkcji
sprezarek powietrza, dmuchaw
promieniowych powietrza i gazu,
pomp hvydraulicznych oraz sze-
rokiego asortymentu cz¢dci za-
miennych do tych wyrobéw, jak
réwniez do innych urzadzen prze-
mystowych. Spdtka posiada bo-
gatg oferte¢ uslug serwisowych
i przemystowych. Znaczacg pozy-
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Cj¢ stanowig remonty maszyn wy-
konywane w Spélce jak i u uzye-
kownikoéw.

Czy firmie ZBMiAp udato si¢ za-
przeczyd obiegowym opiniom, ze
polska mysi techniczna i techno-
logiczna odstaje od zachodnief?

W 1996 roku asortyment pro-
dukowanych urzgdzen zostal
poszerzony o sprezarki srubowe
i dmuchawy typu Roots'a wraz
z oferowang pelng automartykg
i sterowaniem. Budowane agrega-
ty kompaktowe dor6wnujg, a nie-
kiedy przewyZszaja podobne roz-
wigzania techniczne firm zacho-
dnich. Trudno wigc méwic o odsta-
waniu polskiej my$li technicznej
i technologicznej od zachodniej.

Wspomnieé nalezy, ze niezawod-
nos$¢idobrajako$é produkowanych
sprezarek Srubowych pozwolita
nam na wprowadzenie 3-letniego
okresu gwarancji i 3-letniego bez-
platnegoserwisu dla tych urzgdzen
i czgsto fakt ten stanowi o naszej
sile przetargowej w konfrontacji
z konkurencjg (zaré6wno krajows,
jak izachodnig). Nie byloby to mo-
zliwe bez odpowiedniego zaple-
cza technologicznego.

Fot.1 Prezes ZBMIAp Krakow mgr inz. Ryszard Langer

Oprdez nowoczesnych technologii
i bogatego parku maszynowego sq tes
ludzie. Jak motna ocenic ich rolg
wsukcesiefirmy?

Trudno wyobrazié¢ sobie istnienie
Zaktadéw bez wykwalifikowanej
kadry. Sam fakt, ze udalo nam sig¢
ponownie zaistnie¢ na rynku po prze-
mianach gospodarczych, zawdzie-
czamy wlasnie tym ludziom. Dzigki
ich zabiegom Spéltka pozyskala
odbiorcéw oferowanych ustug
wséréd krajéw Unii Europejskiej,
co czesdciowo zrekompensowalo
utratg rynkéw wschodnich.

Najlepszym wyznacznikiem po-
zycji czynnika ludzkiego w tworze-
niu sukcesu Spdlki jest fake, ze
to wlasnie ludzie tworzg wizerunek
Zakladéw, ktére kojarzone sg z fa-
chowoscig, jakos$cia i tradycja.

Proszg scharakteryzowac polski rynek
brangy pneumatycznel.

Niewgtpliwie jest to rynek bardzo
atrakcyjny i szczegdlny. Istnieje na
nim silna konkurencja zaréwno ze
strony producentéw krajowych, jak
i zagranicznych. MoZzna méwié
o duzych barierach wejscia (zwia-
zanych z nakladami na rozwdj tech-
nologiczny, z badaniami nad no-
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WYWIAD

wymi rozwigzaniami itp.) oraz o ni-
skich barierach wyjscia — zwigza-
nymi z silng konkurencjg. Utrzy-
manie si¢ na takim rynku na pewno
nie jest tatwe, ale dzigki podej-
mowanych przez Spotke dziata-
niom - wecigz staramy si¢ zwigkszaé
swdj udzial na nim.

Jak, mimo tak licznef bonkurencii na
rynku, mogna osiggnqgcsnaczqcey sukces?

Sukcesfirmy jestksztaltowany przez
zadowolenie klientéw. Pracuja nad
nim wykwalifikowani pracownicy,
ktérzy starajg si¢ poznaé¢ wymaga-
nia klientéw i sprostaé¢ im w jak
najwigkszym stopniu. Oczywiscie
zdarzajg si¢ pewne niepowodzenia,
ale staramy si¢ je traktowac jako
kolejne doswiadczenie, ktére w przy-
szto$ci pozwoli nam na niepopel-
nianie tych samych bleddéw i przy-
czyni si¢ do polepszenia jakosci
naszych produktéw i ustug,

W ubieglym roku Pana firma uzyskata
Certyfikar Systemu Jakosci 150 9001.
Na pewno pozwala to cxud sig pewnief
na naszym rynku.

Z cala pewnoscig wspomniany
certyfikat pozwolil nam nieco pew-
niej poczu¢ si¢ na rynku. Potwier-
dzit on fakt, ze Zaklady Zieleniew-
skiego, mimo uplywu czasu, nadal
mogg by¢ kojarzone z wysokg jako-
§cig. Jednoczesnie posiadanie certy-
fikatu Systemu Zapewniania Jako-
$ci zmusza do jeszcze intensyw-
niejszych dzialan, ktérych celem
jest dalszy wzrost zadowolenia na-
szych klientéw.

Jak widzi Pan przyszlosé firmy na
naszym rynkus

Jak juz wspomniatem, Spétka stara
si¢ dor6wnad wymaganiom wspélcze-
snego rynku i potrzebom klientéw.
Podazajac za panujacymi trendami,
dostosowujemy swojg oferte do
potrzeb ekologii. W swej ofercie
mamy mig¢dzy innymi urzgdzenia
wykorzystywane w oczyszczalniach
$ciekéw. Mowa tu oczywiscie o no-
woczesnych dmuchawach typu Ro-
ots’a, ktére charakteryzuja si¢ no-
woczesnos$cig i niezawodnoscia.
Poza tym stale poszerzamy ofertg
sprezarek powietrza oraz oferte roz-
nego rodzaju ustug technicznych.

Co nasze cztonkostwo w UE zmieni
w ZBMiAp?

Trudno dzi§ jednoznacznie od-
powiedzieé na to pytanie. Wiemy
bowiem, ze cztonkostwo w UE z jed-
nej strony daje mozliwo$¢é pozys-
kania nowych rynkéw zbyru i no-

Pneumatykanr3/16/1888

wych klientéw, z drugiej zas strony —
wigze si¢ ze wzrostem konkurencji.
Z mojej strony moge zapewnic, ze
zrobione zostanie wszystko, by Za-
ktady byly przygotowane na obie
wspomniane sytuacje,

Jakie dziatania podejmufe pan w celu
sdobycia zaufania klientdw?

Jak juz wspomnialem wczesniej,
wprowadziliSmy 3-letni okres gwa-
rancji i 3-letni bezplatny serwis na
urzgdzenia oferowane przez Spdl-
kg¢. Ta decyzja niewgtpliwie wply-
neta na wzrost zaufania klientéw
do Spéiki. Nie boimy si¢ tak dliu-
gich okreséw gwarancyjnych, wie-
dzac, ze nasze urzgdzenia sg przy-
gotowane do tak sformulowanych
wymogaw.,

Obecnie na rynku krajowym obser-
wujemy pogorszenie koniunktury.
Klienci czgsto wspominaja o pro-
blemach platniczych, W zwigzku
z tym Zaklady oferuja swoje wy-
roby i ustugi stosujge réznego ro-
dzaju dogodne dla klienta roz-
wigzania, np. dzierzawy, leasing,
kompensaty, korzystne raty. Wspom-
niane mozliwos$ci nie wyczerpuja
naszej oferty, gdyz - starajac si¢
sprosta¢ wymaganiom klientéw
-gotowi jestesmy zastosowac sig
do ich sugestii.

Co jest Waszym najwigkszym atutem?
Naszym niewatpliwym atutem sg:
tradycja i jako$¢ wyrobéw.

Czy fatwo byc producentem spreziarek
pray tak dusei konkurencii na naszym
rynku?

Utrzymanie si¢ natak specyficznym
rynku na pewno nie jest latwe, ale
dzieki podejmowanych przez Spél-
ke dziataniom-wcigz staramy sig
zwigkszac swoéj udziat na nim.

Jakie merody Pan preferuje, aby byé
ciggle skutecznym przy tak dusej kon-
kurencfi?

W przypadku Zaktadéw Zieleniew-
skiego mozna méwic¢ o 5 podstawo-
wych czynnikach pozwalajacych nam
stawi¢ czola konkurencji. Sg to: ja-
ko$¢ oferowanych wyrobéw i ustug,
dogodna oferta gwarancyjna i ser-
wisowa, atrakcyjne warunki ptatno-
$ci fachowa obsluga oraz system
informowania klientéw o naszej ofe-
rcie. W tym ostatnim wykorzystu-
jemy rézne formy docierania do
klientéw - od konraktéw bezpo-
$rednich (rozwdj telemarketingu),
poprzez informacje w prasie, uczest-
nictwo w targach, az po zaistnienie
wsieciinternetu.

Czy spotyka sig Pan = marketingiem
agresywnym, ceyli sprzedaiq za
wszelbg ceng?

Tak, sporykam si¢ z tego rodzaju
formami sprzedazy. Zauwazam jed-
nak spadek ilosci firm stosujacych
takg strategi¢. Osobiscie staram
sig pilnowaé, by Zaklady Zieleniew-
skiego nie byly kojarzone ze sprze-
dazg agresywng. Wiemy, ze klient
nie moze czud si¢ jak obiekr polo-
wari firmy ukierunkowanej na
maksymalizacj¢ swoich zyskéw.
W strategii Spoltki staramy sig
zwraca¢ uwage na potrzeby klien-
tow. Dzigki temu wcigz posze-
rzamy swojg ofertg, a czgsto réw-
niez realizujemy indywidualne
zamo6wienia. Wszystko po to, by
maksymalizowaé zadowolenie
z naszej oferty. Zysk w tej strategii
jest jedynie swego rodzaju skut-
kiemubocznym.

Jat wyglgda obecna wspdlpraca
ZBMiAp ze Srodowiskiem naukowo-
badawezym i jak Pan jq ocenia?
Zaklady Zieleniewskiego prowa-
dzg stalg wspélprace z naukowca-
mi z Politechniki Krakowskiej oraz
Politechniki L.6dzkiej. Wsp6ipraca
ta daje nam mozliwo$¢ nadgzania
za §wiatowg my$lg technologiczng.

Spore jest dyskusfi na temat targdw,
Jakie jest Pana stanowisko w tef
bwestii?

Osobiscie uwazam, ze targi sg
bardzo waznym Zrédlem informacji
zaréwno o potrzebach klientéw, jak
i o dziataniach konkurencji. Z jed-
nej strony dowiadujemy sig, czego
oczekujg od nas nabywcy, jak je-
ste$my postrzegani, z drugiej stro-
ny- dochodzi do konfrontacji mie-
dzy tym, co sami oferujemy, a tym,
co przedstawia Swiatowa mys$l tech-
niczna i technologiczna. Kazdego
roku Zaklady Zieleniewskiego sg
obecne na migdzynarodowych rar-
gach w Poznaniu. Dzigki targom
udaje nam si¢ nawigzywaé wiele
ciekawych kontaktéw w zakresie
rdznego rodzaju wspdétpracy.

Jak Pan ocenia iniciatywe powstania
wPreumayki” jako pisma brangy spre-
gonego powietrza?

Niewatpliwie czasopismo,,PNEU-
MATYKA” jest waznym #Zrédiem
informacji o rynku spreZzonego po-
wietrza. Dla nas jest Zrédiem infor-
macji o konkurencji, dla klientéw
— #rédlem informacji o ofercie na
rynkuspr¢zonego powietrza,

Rozmawial Mariusz Makulski
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Atlas Copco

PRODUCENCI

Sprezarka Atlas Copco
GA75HE-7,5 - wieksza wydajnos¢

Jak pokazuje praktyka, sprezarki o wydajnosciach
rzedu kilkunastu metréw szesciennych na mi-
nute i ci$nieniu maksymalnym 7,5 bar(e) sg jed-
nostkami szczegélnie popularnymi w zaktadach
przemystowych $redniej wielkosci.

wiodgcej roli Atlas
Copco w konstru-
kcji sprezarek wy-

mienionej wyzej wielko-
$ci swiadczy najnowszy
model sprezarki srubo-
wej z wtryskiem oleju
GA7SHE-7,5bar wprowa-
dzony do sprmdaq naryn-
ku polskim w marcu biezg-
cego roku. Dzigki zastoso-
waniu specjalnie dobrane-
go elementu §rubowego,
zaprojektowanegodo pracy
wtych jednostkach, uzyska-
nozw:gkszcniewydajno-
sci 0 5% prezy jednocze-
snym obniZzeniu zapotrze-
bowania mocy elektrycz-
nej. W konsekwencji Atlas
Copco oferuje wyjgtkowo
wysokg wydajnosc spre-
zarkiomocy 75kW przy naj-
nizszymwskaZniku zuzycia
energii potrzebnej do wy-
tworzenia jednego metra
szesSciennego sprezonego
powietrza. Whasnie dlatego

sprezarka ta okreslana jest
symbolem HE —High Ef-
ficiency. Dla uzyvtkowni-
kéw tych sprezarek ozna-
cza to istotng redukcje ko-
sztéw zuzycia energii. Do-
datkowg zaletg sprezarki
GA75HE jestuproszczenie
je] konstrukcji poprzez
wyeliminowanie przektad-
ni. Pre¢dko$é obrotowa
$ruby jest zgodna z pred-
ko$cig obrotowg silnika
elektrycznego.

Bardzo waZng cechg tej
sprezarki jest réwniez wyj-
atkowo niski poziom hata-
su, uzyskanydzigkizastoso-
waniu najnowszych technik
zdziedziny wibroakuscyki.
Do zasadniczejredukeji ha-
tasu emitowanego przez
sprezarke GA7TS5HE przy-
czynit sie réwniez zastoso-
wany w tej sprezarce, wol-
nobiezny wentylator od-
srodkowy najnowszej kon-
strukcji, zapewniajacy wy-

Fot. 1 Modut odzysku energii montowany w GA75HE-7,5
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jatkowo réwnomierny roz-
ktad strumienia powietrza
chtodzacego, przeplywajg-
cego przez zblokowang
chlodnice olejuipowietrza.
Konstruktorom Atlas Cop-
co udalo sie dzieki temu
uzyskaé sprezarke o mocy
75kW, ktéra moze byé
umieszczona bezposrednio
na hali produkcyjnej. Po-
ziom hatasu wynosi zaled-
wie 69dB(A) wg CAGI/
PNEUROP PN8NTC2Z
zaréwno dla jednostek
chtodzonych wodg, jak
i powietrzem.

Zgodnie z obowigzujg-
cym w Atlas Copco od wie-
lulatstandardem, dostgpne
sgrdwniez wersje zwbudo-
wanym osuszaczem zigbni-
czym, ktdre cieszgsigrosng-
cg popularnogcig wérdd od-
biorcéw sprezarek $rubo-
wych Atlas Copco.

Wsrod wyposazenia op-
cjonalnego na szczegdlng
uwage zastuguje modut od-
zysku energii montowany
fabrycznie (jak pokazuje
zalgczona fotografia) we-
wnatrzobudowy sprezarki.
Stanowi to istotng korzysé
w stosunku do rozwigzan
spotykanych u innych do-
stawcdw, gdzie tego typu
uklady sginstalowane poza
obudowa sprezarki, a wigc
wymagajg dodatkowego

miejscaiokreslonych kosz-
townych czynnosci insta-
lacyjnych. Odzysk ciepla
daje mozliwosé uzyskania
gorgeej wody o temperatu-
rze puww:}cj 80°C i odzys-
kania ok. 80% mocy sprg-

zarki. Surowe przepisy
ochrony srodowiska narzu-
cajg wymdg usuwania
oleju z kondensatu odpro-
wadzanego ze sprezarki
i osuszacza. Oryginalny se-
parator oleju Atlas Copco
typ OSD, zamontowany
wewngtrz obudowy spre-
zarki, jest najprostszym
z mozliwych sposobéw
realizacji tego zadania.
Dzigki opisanym powy-
zej cechom konstrukeyj-
nym Atlas Copco oferuje
sprezarke o mocy 75kW
jako Niezalezng Stacje
Sprezonego Powietrza
o najnizszych kosztach jej
zainstalowania i eksploata-

cji.

: GA7T5

HIGH EFFICIENCY.
Do korica roku 1999

OFERTA SPECJALNA.
Szczegdldw dowiedzg

si¢ Paristwo, kontaktujac

sie bezposrednio z Atlas

Copco Kompresor Sp.zo.o.

Artykuf sponsorowany

mgrinz. Waldemar Szymariski
Atlas Copco Sp. z o.0.

33



PRODUCENCI

Sprezarki bezolejowe

- kwestia zdrowego rozsadku

Sprezarki bezolejowe réznej
konstrukcji stosowane sg od lat
w tych wszystkich procesach,
gdzie olej nie moze wystepo-
waé w sprezonym powietrzu
niejako “z definicji”. W dzisiej-
szym klimacie gospodarczym,
gdy szczegdlny nacisk potozo-
ny jest na obnizenie kosztow
produkceji oraz ochrone $rodo-
wiska, warto zwréci¢ uwage na
korzysci, jakie zastosowanie
sprezarek bezolejowych moze
przynie$¢ i w tych obszarach,
nawet jezeli wymagania wyni-
kajgce z samej technologii nie
sg az tak ostre.

rébcie eksperymenti zapytaj-
cie kogokolwiek — nawet oso-
be¢, ktérej obce sg problemy
techniki — co sgdzi o maszynie, do
ktérej wprowadza sie olej | jedno-
czesdnie na wyjéciu z niej buduje
sie¢ skomplikowany uklad stuzacy
do jego starannego odzyskania.
Najprawdopodobniej ujrzycie unie-
sione brwi.
Aterazzapytajcie
osobeg styka-
Jacq sig
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Fot. 1 Srubowa bezolejowa sprezarka Atlas Copco

z zagadnieniami techniki, czy ist-
nieje filtr gwarantujgey w 100% to, ze
drobiny oleju si¢ przezen nie
przedostang. By¢ moze odpowiedZ

zostanie uzupeiniona opisem sku-
tkéw jego zatkania lub skutkéw
zaniedbania wymiany wkladu w od-
powiednim czasie.

Nastgpnie zapytajcie techno-
loga, jakie zagroZzenia dla produktu
niosg obecne w spr¢zonym powie-

trzu pozostalosci oleju lub olej,

ktéry przedostal sie dosieci wsku-
tek niesprawnogci uktadéw fil-
tracyjnych. Przedstawi on caly
wachlarz zagrozen, poczawszy
od niezauwazalnych usz-
kodzeri produktéw final-
nych az po zupelne znisz-
czenie catych partii pro-

dukcji.

A teraz zapytajcie
stuzby utrzymania
ruchu, jak obecnosé¢
uktadéw filtracji wptly-
wa na spadek ci$nienia

w sieci, ktéry musi byé
kompensowany wyZszym
cisnieniem powietrza nawy-

locie ze sprezarki, co
ozZnacza wyisze zuzvycie
energii. Poproscie, aby
ocenit o, ile tarisza bylaby
produkcja sprgzonego po-
wietrza, gdyby tych spadkéw
nie bylo. Zapytajcie, o ile nizsze
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PRODUCENCI
e o S
sprezarka srubowa  sprezarka srubo- sprezarka srubowa
olejowa bez ukladu wa olejowa z fil- olejowa z filrem
filtracji powietrza rem zgrubnym dokladnym sprezarka bezolgjowal
E (pozostalosé oleju
E 3 mg/m’)
" | aee) o
L8 D00 131 W 2 @
L6 271 @@ o9 s 231 é&
8 2
4| @8 BC s ﬂﬂ 15 X
.| @@ 8 231 B o &
S5, ﬁljﬁ 221 ﬁ 081 E] 0.1951 @
T | T T 1 0
200/ 400 600 800 1000 m/hFAD
230 Przykiad: nie wyposazona w uklad filtracji sprezarka 51 @l
o wydajnosci 1000 m¥/godz. pracujac przez 4 000 h/frok
wprowadza w tym okresie do sieci 18 1 oleju.
Rys. 1 Pozostalosc oleju w sprezonym powietrzu (ciecz i opary) w warunkach odniesienia - temperatura sprezonego

powietrza 30°C (pozostalosé oleju w sprezonym powietrza po filtracji rosnie wraz ze wzrostem jego temperatury; wWytwor-
cy filtréw podaja zwykle dokladnosé filtracji przy 20°C, co w wiekszosci instalacji przemystowych jest trudno osiagalne).
Przyjeto cigzar wiasciwy oleju rowny 0,8 kg/l

Rys. 2 Element srubowy sprezarki bezolejowej
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bylyby koszty jego wytworzenia, gdy-
by pomniejszy¢ je o kwory wy-
dane na zakup oleju, wkladéw fil-
trujacych oraz koszty rutynowej
obslugi zwigzane z ich wymiang.

Im wigcej prowadzonych jest na
$wiecie badan dotyczgcych zanie-
czyszezen Srodowiska przez ,bru-
dne” technologie, tym bardziej
oczywiste staje sig, Ze nasze zawo-
dowe podejécie do tych probleméw
w prosty sposéb przeklada si¢ na
jako$¢ naszego zycia. A tu dla oleju
po prostu nie ma miejsca.

Niektérzy bedg upieraé sig, iz po-
zostalo$¢ oleju w spr¢zonym po-
wietrzu wytwarzanym przez ole-
jowe sprezarki srubowe jest tak
znikoma, ze w ogéle nie ma o czym
moéwi¢. Bedg udowadniaé, ze roz-
wazania na ten temat przypomi-
najg Sredniowieczne dysputy w ro-
dzaju ,ilu diabléw zmiesci si¢ na
tebku od szpilki”. Latwo jednak
policzyé, Ze - nieduza w gruncie
rzeczy- dziewigédziesigciokilowa-
towa sprezarka olejowa w ciggu
roku wprowadzi do sieci olej w ilosci
kilkuwiader!

Poproscie zatem magazyniera,
ktérego zadaniem jest rejestro-
wanie rozchodu oleju, o udostep-
nienie odno$nego zestawienie za
np.ostatni rok.
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I

Trud taki zadata sobie filia Atlas

Copco we Francji. Efekty badan
przedstawila w postaci wykresu.
Obrazy lepiej przemawiajg do wy-
obrazni niz slowa. A zatem nastep-
nym razem, gdy usltvszvcie od
handlowca, Zze pozostalosé oleju
W sprezonym powietrzu wyt-
warzanym przez oferowang
przezen sprezarke olejowa jest
tak znikoma, iz nie ma nad
czym sig¢ zastanawiaé, upewnij
sig¢, czy siedzi on stabilnie na
swoim krzesle i pokaz mu ry-
sunek 1.
]cdmm Z ZastosoOwWan sprezonego
powietrza wolnego od oleju, ktére
przemawia do wyobraZni lepiej
niz opis jakiegokolwiek innego
procesu technologicznego, jest
produkcja whisky., Czyste spre-
Zone powietrze o gwarantowanej
jakosci jest podstawowym warun-
kiem zapewnienia delikatnego
i wyszukanego smaku tego trun-
ku. Nie jest zatem niespodzian-
kg, ze wiodacy jego producenci ko-
rzystajg z bezolejowych spreza-
rek serii Z Atlas Copco. Obok Er-
dington Group, do ktérej nalezy
zaktad North British Distillery,
do Klientéw Atlas Copco nalezsa
tak renomowani szkoccy produ-
cenci whisky, jak Allied Distillers
Ltd., Glenmorangies PLC i Chivas
Brothers Ltd. produkujgey jed-
ng z najbardziej cenionych i zna-
nych na §wiecie whisky — Chivas
Regal.

dukeyj-

nym whisky
takich marek,
jak Famous Grouse,
Curry Sark i ] & B Rare oraz znanych
waddek i dzindw.

Powietrze stuzy tu nie tylko do
nap¢du zaawansowanych techno-
logicznie ukladdéw pneumatyki
silowej, ale takze do pneuma-
tycznego transportu stodu jecz-
miennego. Pelni ono réwniez
kluczowa rol¢ w procesie mieszania
wysokoprocentowego destylatu
z wodg, co ma miejsce przed napel-
nieniem beczek, w ktérych napdj

Fot. 2 Linia produkcyjna wlewu do butelek

W zakladach North British Disti-
llery w Edynburgu 4 bezolejowe
sprezarki ZR 3 i ZR 245 przez 24
godziny na dobe¢ dostarczajg powie-
trza biorgcego udzial w procesie pro-
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lezakuje. Jako ze powietrze wchodzi
w bezposredni kontakt z produktem
wymaganie, by bylo calkowicie wol-
ne od oleju, jest oczywiste,

Poza zagadnieniami zwigzanymi

i U
T

SOUS Gy

z za-
pewnie-
niem wyso-

kiej jakosci pro-
duktu koricowego szczegdlng wage
przywigzuje si¢ tu do oszczgdnosci
energii. Oczywisty efektem plyng-
cym z zastosowania spre¢zarek bez-
olejowych jest eliminacja kosz-
townych spadkéw ci$nienia na
elementach filtrujgcych oraz sys-
tematycznych zakupéw wkladéw
filerujgcych. Pochodzace z proce-
su sprezania cieplo odpadowe
wykorzystywane jest do ogrzewa-
nia hal, w ktérych whisky lezakuje.
Powietrze catkowicie wolne od
oleju jest takZze wymagane przy
procesach, przy ktdrych wymaga-
nie to wydaje si¢ byé zbedne: roz-
pakowywanie palet z butelkami,
nakladanie nakrgtek, etykietowa-
nie. Chociaz stosowanie tu po-
wietrza niosgcego ze soba drobiny
oleju wydaje si¢ dopuszczalne, to
nawet znikome ryzyvko przedosta-
nia si¢ go do ukladu wskutek nie-
sprawnos$ci uktadéw filcrujgcyeh
dyskwalifikuje sprezarki olejowe
jako Zrddlo powietrza dla tych zas-
tue.f:-waﬁ
Inng sprawg jest ekonomiczne
uzasadnienie utrzymywania w za-
ktadzie dwdéch odrgbnych sie-
ci dla powietrza bezolejowego i po-
wietrza ,zatrutego” olejem. Praw-
dopodobnie nie ma rakiego uzasad-
nienia.

Opracowano na podstawie;
Oil-Free Air News (wydanie 11 - kwie-
cieri 1999)

Artykut sponsorowany
mgr inz. Marek Brociek
Atlas Copco Sp. z o.0.
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UZDATNIANIE

PoleStar - nowy typoszereg
osuszaczy chtodniczych
firmy Hiross

Od 10 do 11 marca 1999 roku
we Wtoszech, w miejscowo-
sci Abano Terme koto Padwy
odbyta sie $§wiatowa premie-
ra zupeinie nowego typo-
szeregu osuszaczy chtodni-
czych PoleStar. Byto to bar-
dzo wazne wydarzenie, ktére
ukoronowato 35-lecie firmy
Hiross na $wiatowych rynkach.

ozna powiedzied, ze polg-
czenie najnowszych tech-
nologii z 35-letnim dos-

wiadczeniem, na ktére ztozylo
si¢ 120 000 osuszaczy zigbniczych
zainstalowanych na calym $wiecie,
pozwolilo na opracowanie nowego
typoszeregu PoleStar (fot. 1). Hiross
dzigki PoleStar wykonal milowy
krok w rozwoju osuszaczy zigbni-
czych. Osuszacze najnowszego
typoszeregu PoleStar zastgpujg
dotychczasowe male osuszacze
chtodnicze Polair oraz $rednie
Drystar. Wydajnosci osuszaczy
sg dopasowane do wymagan naj-
nowszych generacji sprezarek.
Gwarantowany ci$nieniowy punkt
rosy jest zgodny z normg ISO 7183,
Wysoka jako$é uzyrych komponen-
téw skladowych oraz modulowa
konstrukcja wplywajg na niezawo-
dno$¢ osuszaczy i ich bezawaryjng
eksploatacje. Przyjazny dla srodowi-
ska czynnik chlodniczy i izolacje sg
standardem dla catego typoszeregu,
a wymogi recyclingu staly sie kry-
terium przy doborze pozostatych
materialdw i podzespoldéw kons-
trukeyjnych. Nowa, czarnaszatakolo-
rystyczna, ktéra wyréznia PoleStar
wsréd osuszaczy innych firm, stalasie
wizytéwka Hiross.

Wymiennik Drypack, opatento-
wany przez Hiross (rys.2), jest ser-
cem kazdego osuszacza chtodni-
czego. Zastgpuje on dotychczas
stosowane spiralne wymienniki typu
rurka w rurce (Polair) oraz zbiorniki
ci$nieniowe (Drystar) i zapewnia
znacznie wyzszg efektywnosé niz
wczes$niejsze rozwigzania. Drypack
to aluminiowy wymiennik nowej
generacji o budowie ultrakompak-
towej, sktadajgcy sie z wymien-
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Fot. 1 PoleStar - nowy typoszereqg 0suszaczy

nika powietrze/powietrze, parow-
nika, czyli freonowego wymiennika
powietrzaoraz tzw. ,, Demistera” prze-
znaczonego do oddzielania konden-
satu z powietrza. Modul Drypack
wykonywany jest tylko w kilku
podstawowych wielko$ciach, dla-
tego w osuszaczach iaczy sig je
w pakiety (do pigciu sztuk) w za-
leznosci od gwarantowanej wy-
dajnosci. Dzieki tej unifikacji osig-
gnieto znaczne skrdcenie czaséw
dostaw osuszaczy oraz ogranicze-
nie kosztéw.

Drypack nie wymaga zadnych
zezwolen dozoru technicznego, co
umozliwia montaz i uzytkowanie
tych urzadzen na calym Swiecie
bez dodatkowych formalnos$ci, Zas-
tosowanie ekologicznego medium
chlodzgcego w parowniku, ktérego
ilo$¢ udato si¢ zredukowac o 20%
w stosunku do poprzedniego typo-
szeregu, powoduje, ze urzgdzenia
te sg bardziej przyjazne dla $rodo-
wiska naturalnego. Dzigki zastoso-
waniu modutéw Drypack osusza-

cze PoleStar sg bardzo funkcjona-
Ine, ich powierzchni¢ podstawy
udato sig zmniejszy¢ o okolo 15%
i w konsekwencji osiggnigto réw-
niez zmniejszenie cigzaru. Z anali-
zy poréwnawczej modeli wynika
ponadto, ze udalo si¢ zmniejszy¢
pobdr mocy Srednio o 22%, co nale-
zy przypisa¢ wyborowi sprezarek
chlodniczych typu ,,Scroll”.
Osuszacze PoleStar charaktery-
zujg si¢ szeregiem wiasnosci tech-
nicznych, ktérych najwazniejsze
omdéwimy ponizej. Osuszacze s3
Wwyposazone w zawdr gorgcego gazu
(for. 2a) ze 100% regulacja, gwaran-
tujgey utrzymanie stalego punktu
rosy niezaleznie od zmieniajgcych
si¢ warunkow pracy (obcigzenia).
ZawoGr sterowany jest przez ci$nie-
nie odparowania medium chlo-
dzgcego, tym samym czas reakcji
jest natychmiastowy, a bezwladnosé
ukladu pomijalnie mata. Wszystkie
modele sg wykonane na maksy-
malne ci$nienie robocze 16 bar oraz
sq dostosowane do szerokiego za-

Pneumatykanr3/16/1889
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wlot powietrza

wymiennik ciepla powietrze
-powietrze

parownik

siatka kondensacyjna

spust kondensatu

przylacze do czujnika punktu
rosy

wylot czynnika chlodniczego
wilot czynnika chiodniczego
wylot powietrza

Rys. 1 Modul Drypack - serce osuszacza FoleStar

kresu temperatur sprgzonego po-
wietrza oraz temperatury otoczenia.
PoleStar zapewniajg znacznie wyz-
szg funkcjonalno$¢, bardzo tatwy
montaz oraz dobry dostep do podsta-
wowych zespoléw osuszaczy, co
sprawia, ze sg one proste w obslu-
dze i eksploatacji. Wszystkie mode-
le wyposazono seryjnic w zawory
spustu kondensatu, sterowane cza-

sowo (fot. 2b) lub elektronicznie.
Zastosowanie przed osuszaczem
ceramicznego filtra wstgpnego Hi-
ross z nowym ukladem obejs-
ciowym (z mozliwoscig montazu
w réznych pozycjach) znacznie
upraszcza montaz oraz przediuza
gwarancje producenta do 2 lat od
momentu uruchomienia,

Poprzez zastosowanie sprezarek

b

Fot. 2 Niektore podzespoly PoleStar

Pneumatylkanr3/16/1998

chlodniczych typu ,,Scroll” (fot. 2¢),
montowanych seryjnie od 11m*/min,
uzyskano: niezwykle prosty obieg
czynnikachlodniczego, pracg bez pul-
sacji i znaczne zmniejszenie halasu.
Eliminacja grzalki karteru, mniejsza
ilo§¢ i zmniejszenie oporéw czynnika
chlodniczego umozliwiajg szybsze
uruchomienie urzadzenia i osiggnig-
cie wyzszej niezawodnosci.

Wszystkie modele PoleStar w wer-
sji podstawowej sg wyposazone w pro-
sty, lecz precyzyjny elektroniczny
uktad sterowania (for, 2d). Pozwalaon
uzytkownikowi sledzi¢ podstawowe
parametry pracy urzgdzenia, umozli-
wia zdalne wigczanie i wylgczanie
oraz sygnalizuje za pomocg $wiecg-
cych diod o stanach ostrzegawczych
i awaryjnych. Licznik godzin pracy
informuje o terminach przeprowa-
dzenia kolejnych przegladdw, a ,fo-
tograficzna” pamig¢ wszystkich
parametréw pracy, w wypadku awa-
ryjnego wylaczenia urzgdzenia,
umozliwia serwisowi szybkie i bez-
bledne ustalenie przyczyny.

W bogatszym wyposazeniu dostar-
czany jest wysoko zaawansowany
sterownik mikroprocesorowy Hiro-
matic, umozliwiajgcy uzytkowni-
kowi monitorowanie w czasie rzeczy-
wistym wszystkich istotnych parame-
tréw roboczych. Jednocze$nie zapisu-
jew pamigciw ukladzie chronologicz-
nym 20 ostatnich wydarzen, ktérym
podlegat osuszacz. Hiromatic umoz-
liwia réwniez, za pomocy zlgcza sze-
regowego RS422, wspélprace z nad-
rzgdnymsystemem nadzoru. Transmi-
sja danych moze odbywac¢ si¢ za po-
mocg modemu, z wykorzystaniem ig-
czy telefonicznych lub poprzez tacza
komputerowe w przypadku pracy w
trybie lokalnym. Hiromatic wspélpra-
cuje znadrzgdnym systemem nadzo-
ru Hirovisor, oprogramowaniem opra-
cowanym przez Hiross lub tez zwigk-
szo$cigsysteméw BMS (Building Ma-
nagementSystem).

Eartwe do zamontowania, proste w
obstudze, efektywne w dziataniu,
przyjazne dla srodowiska, osuszacze
PoleStar zostaly poddane rocznym
intensywnym badaniom. Specjalne
testy i préby kontrolne byly prowa-
dzone w réznych i cigzkich, czesto
ekstremalnych warunkach pracy. Te-
sty potwierdzily jednoznacznie, ze
osuszacze te mogg by¢ stosowane w
instalacjach sprezonego powietrzawe
wszystkich galeziach przemystu, gwa-
rantujgc bardzo wysokg niezawodnosé
orazzapewniajgc uzyskanie stabilne-
go punkrurosydla praktycznie wszyst-
kich przemystowych warunkéw pracy.

Artykut sponsorowany
mgr inz. Mirostaw Kubas
Hiross Austria GmbH
Oddziat w Warszawie/IP
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HIROSS

Chtodnice i filtry sprezonego powietrza Osuszacze sprezonego powietrza
Chlodnice wtérne Osuszacze chlodnicze
AFTERCOOLER POLAIR
chlodzone powietrzem R22 lub R134a
od 0,6 do 75 m*/min réwniez wersje na 45 bar

od 0,4 do 28 m’/min
Chlodnice wtorne Osuszacze chlodnicze
AFTERCOOLER DRYSTAR
chlodzone woda R22 lub R407c¢
od 4,3 do 360 m*/min od 20 do 90 m*/min
Separatory cyklonowe Osuszacze chlodnicze
SEPARATOR BIG DRYER LCD
od 2,0 do 400 m*/min R22 lub R134a

od 60 do 450 m*/min
Filtry HYPERFILTER Osuszacze chlodnicze
klasy 1,2,3 i weglowe BIG DRYER LED
od 0,4 do 180 m% min R22 lub R407C

od 130 do 225 m*/min
Zawory odwadniajgce Osuszacze adsorpcyjne
mechaniczne, czasowe, HYPERDRYER
elektromagnetyczne p. rosy -10 do -40°C
Separatory oleju od 0,08 do 25,0 m*/min
z wody

HIROSS Austria GmbH Oddziat wWarszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57, 090 28 05 56; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl



PRODUCENCI

Mattei w Polsce

Najoszczedniejszy system regulacji
wydajnosci sprezarki

Sprezone powietrze jest bar-
dzo wygodnym i popularnym
Zrédtem energii w przemysle
— stanowi okoto 10% wszyst-
kich kosztéw produkcji. Jest
przy tym Zrédtem uniwersal-
nym i dajgcym poczucie nie-
zawodnos$ci. Coraz szersze
wykorzystanie sprezonego
powietrza w przemys$le spra-
wito, ze wielu naukowcow
zaczeto zajmowaé sie proble-
mem poprawy sprawnosci
sprezarek powietrza.

Sprezone powietrze
i oszczednosé energii

Firmy, ktére racjonalnie podchodzg do
wytwarzania i uzycia sprezonego po-
wietrza mogg — poprzez oszczedno$dé
energii—przyczvnic si¢ doochrony §ro-
dowiska naturalnego, a takze znacznie
zmniejszyé wlasne koszty produkcji.

Koszt energii elektrycznej

Uzytkownik sprezonego powietrza
musi jednak znaé prawdg: sprezone
powietrze jest po prostu drogim no$ni-
kiem energii. Koszty energii elek-
trycznej zuzywanej w systemie spre-
zonego powietrza wynoszg od 70
do 80% (w zaleznosci od rocznej ilosci
godzin pracy)wszystkich kosztéwrazem
wzietych. Dlatego tez jest niezwykle
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obeigzenia (%)

o 2 B & 10 12 15 18 21 24 27 30

sekundy

Rys. 1 Prad rozruchowy
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Fot. 1 Sprezarki nowej serii OPTIMA

istotne, aby doktadnie poznaé zapotrze-
bowanieklientanasprezone powietrze
wraz z innymi czynnikami, np. okre-
sem amortyzacji, i méc zaproponowad
rozwigzanie najkorzystniejsze z punk-
tu widzenia oszczednodci energii.

Koszt sprezonego powietrza

Rzeczywisty koszt sprezonego po-
wietrza w duzej mierze uzalezniony
jest od kosztu energii elektrycznej.
Chociaz inne koszty réwniez odgry-
wajg pewng rolg, sa one jednak zdecy-
dowanie na dalszym planie. Koszty
energii zuzytej przez sprezarke o cis-
nieniu 7 bar, pracujacg przez pigc lat
po 4000 godzin rocznie, wyniosg
w tym czasie 75-83% kosztéw instala-
cji sprezonego powietrza.

Doktadna ocena potrzeb

Racjonalne podejscie do nowej in-
westycji lub optymalizacji istniejg-
cego systemu moze przyniesé widocz-
ne korzysci. Dlatego tez niezbgdna
jest dokladna analiza rzeczywistego
zapotrzebowania klienta na powie-
trze. Nalezy wzig¢ réwniez pod uwage
czas uzytkowania maszyn. Dla istnie-

jacych juz linii pomiar rzeczywiste-
go zuzycia powietrza nalezy prowa-
dzi¢ przez minimum jeden tydzien.

Jedna duza czy kilka
matych sprezarek?

Instalacja sprezarki o mocy przekra-
czajgcej potrzeby systemu jest podej-
Sciem niewla$ciwym, poniewaz wy-
korzystywanie mniej niz 90% wy-
dajnosei jednostki prowadzi do strat
ekonomicznych.

Badania, przeprowadzone niezalez-
nie przez rézne konkurencyjne firmy,
potwierdzaja, ze w zastosowaniach
przemystowych srednie wykorzystanie
sprezarki pracujgcej 4000 godzin
rocznie wynosi okoto 70% jej pelnej
wydajnosci.

Nalezy wzigé pod uwage i inne as-
pekey towarzyszgece produkcji i uzyt-
kowaniu sprezonego powietrza.

[stotna jest np. cigglosé pracy i nieza-
wodno$¢ systemu. Rozwigzanie, pole-
gajgce na instalacji kilku mniejszych
sprezarek, jest bezpieczniejsze w tym
wzgledzie niz podigczenie jednej du-
zej jednostki, choé to drugie najpraw-
dopodobniej okaze si¢ poczatkowo
finansowo korzystniejsze.
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Kiedyzapotrzebowanie na powietrze
jeststale, jednaduzasprezarka ma wig-
cej zalet.

Rozwazajgc kwesti¢ oszczednosci
energii, nalezy rowniez wzig¢ pod uwa-
ge wymogi instalacyjne i jakos$é po-
wietrza.

Rodzaje regulacji sprezarek

Obecnie powszechnie znane istosowa-
ne systemy regulacji wydajnoéci spre-
zarek to:

* wlyczenie/wylgczenie,

* modulacja,

* zmiana prgdkosci obrotowej.
Systemy te s3 ogdlnie znane i byly
omawiane na tamach ,,Pneumatyki”.

System OPTIMA

W ostatnim czasie wielu producentéw
wprowadzilo na rynek sprezarki wy-
posazone w elektroniczne systemy
regulacji predkosci obrorowejsilnik 6w
asynchronicznych. Zadaniem takiego
systemu jest zachowanie maksymal-
nej proporcji migdzy zapotrzebowa-
niem na powietrze i kosztami energii.
chnaiow praktycznej realizacji
wystepujg problemy zmniejszajgce
sprawnos¢systemu:
* spadek sprawnosci zespolu spreza-
jacego pracujgcego przy predkosci
obrotowej znacznie réznigcej si¢ od
optymalnej;
e spadek sprawnosci silnika elektry-
cznego (np. sprawnos¢ silnika o mocy
75 kW dla zakresu wydajnosci od
100 +30% waha si¢ od 93+87%);
® straty wnoszone przez uklad elek-
tronicznego sterowania (konwerter
czestotliwosci).
Konstruktorzy Optimy pragneli unik-
ngc strat energetycznych. Ponizej
przedstawiamy wyniki uzyskane pod-
czas pracy przy wykorzystaniu systemu
Optima.

W czasie pracy na biegu jalowym sys-
tem Optima sprawia, iz urzgdzenie po-
biera jedynie 10% mocy znamionowej.
Natomiast przy wydajnosci wyno-
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Rys. 3 Profile wykorzystania sprezarek

szacej 70% pobér mocy wynosi je-
dynie 64% mocy znamionowej.

Weelukorekty nieuniknionych prze-
sunie¢ faz wspolczynnika mocy przy
réznych predkosciach obrotowych, sys-
tem Optima wyposazony jest w kom-
pensator przesunigcia faz cos @, ktéry
zapewnia, ze jego wartos¢ jest bliska 1
przy wszystkich predkosciach.

poréwnaniu ze standardowgy
sprezarka, wykorzystujacg rozrusznik
gwiazda-tréjkar, w Optimie prad roz-
ruchowy jest 0 40% mniejszy.

Zuzycie energii przez sprezarki
w znacznym stopniu uzaleznione jest
od przebiegu zmiennosci odbioru po-
wietrza.

Cheacuzyskad zadowalajace rezulta-
ty, wazne jest, aby dokonaé doklad-
nych pomiaréw zapotrzebowaniana po-
wietrze w konkretnym zastosowaniu.
Najczegsciej w matych i srednich zakla-
dach mozZna generalnie wyréznic trzy
profile wykorzystywaniasprezarek:

Profil x — przedstawia spregzarke
pracujgcg przez osiem godzin dzien-
nie, pie¢ dni w tygodniu, przy staltym
zuzyciu pradu. Zapotrzebowanie na
powietrze utrzymuje si¢ w granicach
90% maksymalnego poboru.

Profil y — przedstawia sprezarke
pracujgca 16 godzin dziennie, pigé dni
w tygodniu. Zuzycie powietrza waha
si¢ od 60% do 100% maksymalnego
poboru.

Profil z — przedstawia sprezarke
pracujgcy 24 godziny na dobe, siedem
dni w tygodniu. Zuzycie powietrza
waha sie od 60% do 100% maksymal-
nego poboru.

Analizniar sndveis Aneroll neev roch

53-329 Wroclaw, pl. Powstancow Stqsl(ich 5,
tel. {071) 33 22 959, 33 22 960, 33 22 897,

fax (071) 33 22 996
G5M (0B01) 56 68 61,

innych spotykanych w literaturze.
Pelne wykorzystanie mozliwosci
Optimy za kazdym razem musi byé
poprzedzone sporzgdzeniem profilu
zapotrzebowania na spre¢zone powie-
trze w przedsigbiorstwie i doktadng
oceng mozliwosci wykorzystania zalet
systemu typu Optima.

Z wynikéw badar firmy Mattei wy-
nika, ze u 80% uzytkownikéw spre-
zZonego powietrza zastosowanie spre-
zarki Optima przyniostoby oszczedno-
§ci energetyezne.
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Rys. 4 Cosinus ¥ — poréwnanie

Zasady pracy systemu Optima zosta-
ngszczegdtowooméwione w kolejnych
naszych artykulach na tamach ,,Pneu-
maryki”.

Artykut opracowano na podstawie
materiatéw firmy Ing. Enea Marttei
SPA

ZANDER *
FILTRACH
ADSORF(IA
WULAE
DRENY KOMDENSATY

(OB01) 58 B8 62,
(DE01) 56 86 83,

e-mail; arapneumatik@mil.pl -




Sprezamy powietrze.

CompAir jest firma wiodaca w dziedzinie
sprezania powietrza.

Jako jeden z najwigkszych producentow
sprezarek stacjonarnych i przewoznych
mamy Panstwu wiele do zaoferowania:

e nowoczesng technologie

* kompleksowe przysziosciowe rozwigzania
e wykonanie stacji sprezarek ,pod klucz”

e dobrze wyszkolony, sprawnie dziatajacy serwis

) k CompAir Polska Sp.z o.0.
31-223 Krakoéw, ul. Pachonskiego 65
o

Tel: (012) 41508 00
A SIEBE COMPANY Fax: (012) 415 08 02

oddziaty:
Warszawa Tel./Fax (022) 868-31-91
Szczecin Tel. (090) 67-28-90
Torun Tel./Fax (056) 660-61-95
Katowice Tel./Fax (032) 291-49-96

Legnica Tel./Fax (076) 854-30-43




PRODUCENCI

Oto, co nazywamy sprezarka
na miare potrzeb

Jak ptaci¢ mniej za sprezone powietrze

Okoto 10% energii elektrycznej wytwarzanej
w elektrowniach zostaje wykorzystane do
wytworzenia sprezonego powietrza, wiec kie-
dy firma produkujgca sprezarki informuje,
iz potrafi ograniczy¢ o 23% koszty wytworze-
nia sprezonego powietrza, nalezy sie tym zain-
teresowaé. Brzmi to jak dobre wiesci dla prze-
mystu, gdzie naturalng konsekwencja jest
ograniczanie kosztéw, by zachowaé wysokg

dochodowos$¢ produkgiji.

Nowoczesna
technologia

Réznica pomiedzy tym
produktem a kazdg inng
sprezarkg Srubowg thwi
w budowie tego nowo-
czesnego kompresora. Dla
nas oznacza to podréz do
obszaréw nowoczesnej
technologii.

Koncepcja silnika elek-
trycznego opartego na
zmiennej reluktancji byta
znana od ok. stu lar; kon-
struktorzy firmy CompAir
wraz ze specjalistami z fir-
my zajmujacej si¢ pro-
dukcjgsilnikéw opracowali
nowoczesny model silni-
ka wraz z wyposazeniem
go w elektroniczny system
kontroli napgdu(for.2),

W ten sposéb powstal
silnik napedzajacy spre-
zarke, sterowany ukladem
pélprzewodnikowym wy-
sokiej mocy IGBT (Inte-
greted Gare Bipolar Tran-
sistor).(rys. 1)

Silniki tego rodzaju sg
instalowane w dwdch ty-
pach kompresoréw: TOR-
NADO 45 (50 kW) i TOR-
NADO 75 (75kW).

Zalety zmiennych
obrotéw

Podstawowg zaletg spre-
zarek o zmiennej predko-
§ci obrotowej jest produ-
kowanie sprezonego powle-
trza o ci$nieniu stabilnym,
odpowiadajacym aktualne-
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muzapotrzebowaniu. Jestto
realizowane przez bardzo
czuly uktad pomiarowy, ko-
rygujacy wydajno$¢ maszy-
ny wodniesieniu do aktual-
nie wystgpujgcych fluktu-
acji poboru powietrza.
Budujac kompresor serii
TORNADO, zpremedyrta-
cjg zrezygnowalismy z wy-
korzystywania tyrystorowej
przetwornicy czestotliwo-
§ci (zwykle nazywanej fa-
lownikiem), aby unikng¢
strat, jakie niesie za sobg

%
3-8

-—;—;i S ——, o —

Fot. 1 Przekroj sprezarki TORNADO

podwdjna przemiana prg-
du ze zmiennego na staly
i p6Zniej na zmienny kon-
trolowany czestotliwoscio-

wo, unikajgc jednocze$nie
strat wynikajacych z indu-
keyjnosci silnikéw pradu
Zzmiennego.

Fot. 2 Elementy silnika

Pneumatykanr3/16/1889



Silnik o zmiennej
reluktancji

Zupelnie nowy ksztate sil-
nika o zmiennej reluktan-
cji, o dwufazowej zasadzie
dzialania silnika pradu sta-
lego, pozwolil na wyelimi-
nowanie pewnych niedo-
godnosci oraz strat, jakie
pocigga za sobg zastoso-
wanie falownika.
Kompresor serii TOR-
NADO pracuje w zakresie
od 500 do 5000 obr/min.
Szczyrowa sprawno$é silni-
ka sigga 93.4 %. Sprezarka
ma silnik, ktérego spraw-

PRODUCENCI

powodowal zmniejszenie
czestotliwodcel przetgczenw
uktadzie sterujgcym silni-
kiem. Nawet przy cigglej
pracy silnik takiej sprgzar-
kipracuje osiggajgc tempe-
raturg w zakresie 25-30°C.
Jest to, ezego nie musimy
nawet podkreslad, z korzy-
$cig dala calego uktadu.

Niski prad
rozruchowy

Kolejnym problemem, z ja-
kim spotykamy si¢ za kaz-
dym razem, jest koniecz-
no$é¢zabezpieczaniaobwo-

THREE
PHASE
POWER
SLPPLY
u
~J > bt
w
e THREE| - |
PHASE
RECTIFIER [
!
MOTOR
[ CURPENT |
pELVERY [ | sPEED 40— OTRCTON |
PRESSLAE 1 cousmmecn | DEMAND | ows [T CoNTROL S1GHALE
T &

Seria KM

Osuszacze adsorpcyjne kompaktowe
Punkt rosy do -70°C,

Urzqdzenia bezdozorowe

Rys. 1 Schemat ideowy napedu sprezarki serti TORNADO

nosé w przedziale pomiedzy
1000 a 4000 obr/min utrzy-
muje si¢ w zakresie okoto
93%, co pozwala stwierdzié,
iz praca w tym przedziale
bedzie powodowala pro-
dukcje powietrza przy wy-
korzystaniu mniejszej ilo-
$ci energii elektrycznej niz
w typowym kompresorze o
stalej predkosdci obrotowej
bez wzgledu na sposdb ste-
rowania. Kompresor wrecz
zostal stworzony po to, by
pracowaé ponizej swojej
szczytowej wydajnosci
(zwykle w zakladach szczy-
towe zapotrzebowanie -
maksymalne obcigzenie
kompresoréw jest krétko-
trwale). Z dumg mozemy
powiedzied, izstworzyliSmy
kompresor na miarg potrzeb.

Zasadadziatania jest bar-
dzo prosta: wzrost zapotrze-
bowaniabegdzie powodowal
czestsze przelaczanie uktla-
duIGB'T, dzigkisprzezeni;

du pragdowego bezpieczni-
kami moggcymiwytrzymac
krétkotrwaly acz ucigzliwy
prad rozruchowy.

Uniemozliwia on prak-
tycznie réwnoczesny start
kilku urzgdzenr jednocze-
$nie (nie preferowane).

W przypadku kompresora
serii TORNADO unikneli-
$my problemdéw wynikajg-
cychzwysokiegopraduroz-
ruchowego, podobnie jak
wyeliminowalismy dzigki
takic:j k(mstrukcj] iste-
rowaniu silnika element,
jakim byla dopuszczalna
ilo$¢ zalgczen silnika.

Wkolejnym numerze zaj-
miemy si¢ odniesieniem
réznic wynikajgevceh z bu-
dowy sprezarki serii TOR-
NADO do realiéw, z jakimi
Paniistwo macie do czynie-
nia codziennie, czyli do
kosztéw wytwarzania spre-
Zonego powietrza.

o

ZANDER °

Seria WUN

Osuszacze adsorpcyjne regenerowana
na gorgeo, prozniowo

Punkt rosy do -80°C.

Straty na regeneracjg = 0,00%

Reprezentant w Polsce: “\) ‘%
ARA WO (bt
FPNEUMATIK e =




UZDATNIANIE

domnick hunter w Polsce

Swiatowa technologia oczyszczania sprezonego powietrza

Y prawdziw& pr-ruinrpnnérin [
going waarnusc |

urzadzen pneu-
zy jednak pamig-

onalszy filtr od-
vyeliminuje cal-
2 sprezonego po-
stuzg osuszacze
rpcyjne.

:Idadnego
;?iono o

JIL-X PLU!

-z sprezarki spre-
awiera wode, za-
¢, bakterie i prze-
szystko to tworzy
sje - szlam, czgsto
wnym powodujg-
: elementéw sieci

Wszystkich tych
a unikng¢ stosu-

z sygnalizacly swietlng.

do 1/2° (z wyjgtkiem AC/ACS).

1. Nowy, montowany bezposrednio na filtrze, manometr rdnicowy

Réznicowy wskainik cisnienia instalowany standardowo w filtrach

Auromatyczny dren odprowadzania kond:

pracy dreni automal

mtm & R R

pmuwmam-pdmm
7. Zostaw ji do

powistrza.
& Szybkalprosta

i prawidiows] pracy drenu.

w kazdym modelu za wyjgtkiem AR AArn ACS, whdrvn‘sjmm
Rgezy zawdr upustowy do szybkiego odpowietrzenia | sprawdzenta

mmdln‘aﬂdﬂmmw
Otwor odp Y diwigkowy sygnal alarmowy przy

dwu filerdw celem osz-
capdnodci migfsca | l.m.mrq;mnil muwwu! prreciekdw spreZonego

obstuga
8 Wrelernik szklany do wirualnego sprawdzania poziomu kondensatu

Rys. 3 Budowa filtréw OIL-X PLUS

jac wysoko wydajne filtry sprezo-
nego powietrza D{L X PLUS do-
mnick hunter. Filtry te zapewnia-
ja uzyskanie sprezonego powietrza
o najwyzszej jako$ci w standardzie
ISO 8573.1.

Pamigtajcie Paristwo: Czyste spre-

e

jakosci powietrzaWG ISO 8573.1

Czastki ‘
ale

;
ol |

Cisnieniowy

[ lHos¢

ywinkt rosy oleju
|

[“Cw 7 bar] [lmg/m~|

-70 0,01
-40 _ 0,1
-20 1,0
+3 5
+7 25
+10 -

sci powietrza wg ISO 8573.1

zone powietrze to tarisza i bardziej

niezawodna produkcja.

Filtry OIL - X PLUS w poréwna-
niu z innymi filtrami maj%(najkn-
rzystniejsze parametry - skutecz-
no$¢ powyzej 99,9999 %, eliminacje
czgstek stalych do 0,01 mikrona,
oleju 0,001 mg/m®w standardzie.
W celu uzyskania tak wysokich
parametréw domnick hunter stwo-
rzyl typoszereg filtré6w o naste-
pu acych parametrach:

znaczenie PF — filtracja zgrubna

-usuwanie czgstek statych do

25 mikronéw.

* Oznaczenie AO - filtracja ogélna
o wysokiej skutecznosci-usuwa-
nie czgstek statych do 1 mikrona
zeskoagulowang wodg i olejem.
Pozostalo$¢ oparéw oleju max.
0,5 mg/m*,

* Oznaczenie AA — filtracja oleju
o wysokiej skutecznosci-usuwanie
czgstek do 0,01 mikrona wraz
z oparami wody i oleju, max. po-
zostato$é oleju 0,01 mg/m*. Fil-

41

sar 1 poprawiajg

i niezawodno$¢
matycznych. Nal
rac ze:

Nawet najdos
wadniajacy nie
kowicie wilgoei s
wietrza. Do tegc
chlodnicze i

Filtry do d
oczyszczani
powietrza

Produkowane prz
Zone powietrze .
nieczyszczenia st:
pracowany olej. V
niepozgdang emu
o odczynie agres:
cy szybkie zuzyci
pneumatycznej.
problemdéw moz:

Klasa
dokladnosci

wv o W e =

6

Tabela 1 Klasy jak
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UZDATNIANIE

Max. cisnicnie pracy

Max. zalec. remp. pracy 66°C

(dlarypu Pl [AOIAAAXIAR/

Poczgtkowe .mokre”
cisnienie roznicowe

(rvlko dia 00030) 10,5 bar g [AAR)

Klasa PF ~70mbar
Klasa AO/AR ~70mbar

KlasaPF ~100mbar
Klasa AO ~140mbar

Max. ci$nienie pracy
(dla 0009G-7800F) z drenem
automatycznym 16 bar g

Max. zalec. temp. pracy 30°C
(dlatypu AC/ACS)

Max. ci$nienie pracy Min. zalec. temp. pracy 1,5°C Klasa AA/JAAR~100mbar  Klasa AA ~200mbar

(dla 0009G-1000G) z drenem Klasa AX ~200mbar Klasa AX ~400mbar

recznym 20 barg

Max. zalec. réznica ci$nieni dla wymiany wkladu —filer AX; 700 mbar KlasaAC ~200mbar  KlasaAC ~300mbar
filery PEAO,AAAR T AAR; 340mbar Klasa ACS ~70mbar Klasa ACS ~N/A

Tabela 2 Parametry techniczne filtra OIL-X FLUS

tracje AA nalezy poprzedzié fil-
tracjg AQO.

* Oznaczenie AX - filtracja oleju
o bardzo duzej skutecznosdci - usu-
wanie czgstek pUI‘l!LLJ 0,01 mi-
krona wraz z oparami wody i D]E]ll
max. zawarto$¢ oleju 0,001 mg/m*,
Filtracje AX nalezy poprzedzié
filtracjg AA.

* Oznaczenie AC i ACS - filtracja
za pomocy wegla aktywowanego
-usuwanie opardw oleju i zapa-
chéw weglowodorowych max. za-
warto$é oleju 0,003 mg/m * (z wy-
tgczeniem metanu).

* Oznaczenie AR —filtracja odpy-
lajagca ogdlnego przeznaczenia-
usuwanie czgstek zapylenia wigk-
szvch od 1 mikrona (stosowane
za osuszaczami adsorpcyjnymi).

* Oznaczenie AAR - filtracja od-
pylajgca o wysokiej skuteczno-
§ci-usuwanie czgstek pyiu do
0,01 mikrona.

Budowa filtrow OIL-X PLUS

Wysoka jako$¢ uzyrych komponen-
téw do produkeji fileréw (10 lar gwa-
rancji na obudowg) czyni je wysoce
niezawodnymi i crwalymi. Opaten-

Flirey QIL-X PLUS akryvwrio
odprowadzaja olaf | wodg

.F)l:ri konwencjonalne
wehlaniaf 1019 oncre

Rys. 4 Porownanie materiatu filtra-
cyjnego

towany sposéb produkeji materiatu
filtracyjnego z mikrowldkien szkta
borokrzemowego powoduje, Ze

48

wkiady filtracyjne aktywnie odpro-

wadzajg olej i wodeg, aby zmniej-

szy¢ spadek ci$nienia i obnizy¢ do
minimum koszty eksploatacji (rys.4).

Liczni dostawcy filtréw, oferujac
i zachwalajgc swoje produkry, infor-
mujg swoich klientéw, ze ich filtry
majg minimalny spadek cisnienia.
Nie wspominajg tylko o tym, ze
spadek dotvezy nowego wkiadu
filera (lezgcego na pélce w kartoni-
ku). Dla uzytkownika istotna jest
warto$¢ spadku cisnienia na wkla-
dzie filtracyjnym tzw. ,mokrym”,
ktdry jest osiggany po pierwszych
godzinach pracy w sieci sprezo-
nego powietrza; wowczas mozna
dopiero oceni¢ ich przydatno$é
i jakos¢ (rys.5). Niektére juz po
pierwszym dniu eksploatacji wy-
kazujg duze spadki ci$nienia.
Dlatego niektdrzy producenci nie
dostarczajg wyskalowanych ma-
nometréw réznicowych do swoich
fileréw, lecz znaczg je tylko kolo-
rowymi polami.

Firma domnick hunter nie ukry-
wa parametréw technicznych pro-
dukowanych przez siebie wkiladdéw
filcracyjnych. Mozecie sig Paristwo
zapoznad z nimi w zamieszczo-
nej powyzej tabeli. Przed wybo-
rem dostawcy filtréw poproscie
o przedstawienie podobnych danych.

Podsumujmy zalety filtréw spre-
zonego powietrza produkcji dom-
nick hunter:

* 10 lernia gwarancja na obudowe,

* owarantowana 12 miesigeczna
trwalod¢ koalescencyjnych wkia-
déw filtréw — przy uzyvtkowaniu
zgodnie z zaleceniami,

* minimalny spadek ci$nienia na
wktadzie — dluga Zywotnos¢,

* wykonanie zgodne z standardem
1SO 9001,

® gwarantowane parametry,

* dwiatowamarka,

* stosowane do wszystkich typéw
sprezarek,

* stosowane do wszystkich typéw
olejéw sprezarkowych,

* szerokizakres wydajnosci,

Klasa AR/JAAR ~N/A

* dluga lista referencyjna.

W powvyzszym artykule przedsta-
wiono podstawowy program pro-
dukeyjny filcréw firmy domnick
hunter. W ofercie znajdujg sig
rowniez filtry wysoko specjalisty-
czne, jak: sterylne, z podgrzewem
czy przeciwsilikonowe. Te ostatnie
to nowos¢ firmy domnick hunrter.
Stosowane sg gldwnie w przemy-

-
-

£

H
=
L
B
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okres eksploatagji 1 roku

Rys. 5 Typowa krzywa Zywotnosci
wkladu filtra AO, AA dominick hunter

§le samochodowym i elektronicz-
nym, wszgdzie tam, gdzie nawert
drobina silikonu rozpylona w po-
wietrzu moze spowodowad uszko-
dzenie powierzchni lakierowanej.
Peine informacje o produkrach
domnick hunter uzyskacie Paristwo
w polskim przedstawicielstwie
-VECTORSp.zo.0.,62-080 Tarnowo
Podgérne pod Poznaniem, ul. Rokie-
tnicka 21, tel./fax. 061/ 814 64 41-42.
Oddziaty: Bydgoszcz 052/ 384 19 63,
Sosnowiec 032/ 293 53 58, Wroclaw
071/350 15 07.

Dzigkujac za lekture powyzszego
artykutu, zapraszam do nastgpnego,
w ktdérym zajmg si¢ omdwieniem
OSUSZACZY.

Artykut sponsorowany
Grzegorz Ciesielski
Vector - Poznari

Pneumatykanr3/16/1889



Porada dnia:
Zanim kupisz sprezarke zastanow sig, dlaczego jedni produkujg i sprzedajg ich wiecej, a inni mniej.

Sprezarka

Po polaczeniu finskiej firmy TAMROTOR z amerykanskim koncernem Gardner Denver
powstal prawdopodobnie najwiekszy na $wiecie producent sprezarek i dmuchaw

- Sprezarki srubowe olejowe

- Sprezarki srubowe bezolejowe, z wiryskiem wody do zespolu Srubowego

- Sprezarki sterowane mikroprocesorem

- Sprezarki sterowane mikroprocesorem z wykorzystaniem technologii zaworu skretnego
- Sprezarki o zmiennej wydafnosci, sterowane falownikiem

- Osuszacze i filfry sprezonego powietrza

RO
Sprzedaz | serwis: tel./fax
Biuro Handlowe RUDA (032) 2512-553 (n ﬂ n n )
ul. Zegadiowicza 10 (032) 7574-465 r‘ﬁn M
40-555 KATOWICE (032) 7572-603




TECHNIKA A EKONOMIA

Jak zarobié, nic nie robigc?

Od roku 1989 rozpoczat sie
okres przetomowy dla polskiej
gospodarki. Prawie z dnia na
dzier przedsiebiorstwa musiaty
upora¢ sie z problemami, kté-
rych prawie nikt wczeséniej nie
brat pod uwage. Jednym z nich
byta kwestia oszczednos$ci
energii, ktéra stopniowo uro-
sta do rangi jednego z zasadni-
czych parametréw wszelkich

proceséw produkcyjnych.
D wszelkiego typu oszeczed-
nos$¢ energli wpisujg sie

takze w szerokl nurt zachowand
proeckologicznych. Sytuacja, w krd-
rej mozna polgczyé mile uczucie
robienia czegos pozytecznego dla
§rodowiska z przyjemnym uczu-
ciem zarabiania pienigdzy wydaje
si¢ zresztg niezwykle korzystna dla
starganych nerwéw menedzeréw
naszego przemystu.

Niezaleznie od motywacji, tech-
nologie proekologiczne sg stoso-
wane coraz szerzejina kazdym kroku
bierze si¢ pod uwage mozliwosci
korzystania ze Zrédet energii weze-
$niej nie wykorzystywanych, a cze-
sto marnotrawionych.

Przykladem modelowym odzys-
kiwania ciepta moze by¢ sprezanie
powietrza - wtedy tvlko niewielka
ilo$¢ dostarczonej energii zamie-
nia si¢ na energig czvnnika, reszra
natomiast przetwarzana jest na

ziatania ukierunkowane na

cieplo. Wynika to wprost z ter-
modynamiki, ktérej zasad nie mo-
zna niestety obej$é. Nalezy jednak
zastanowi¢ sie, jak wykorzystaé
produkowane cieplo, by na przy-
ktad zrekompensowaé sobie na-
ktady poniesione na produkcje
sprezonego powietrza.

Dane przedstawione na rys. 1 po-
twierdzaja oczywisty fakt, iz miej-
scem, w ktérym najlatwiej odebraé
cieplo ze sprezarki sg chlodnice oleju
i powietrza. W zaleznosci od czynni-
ka chlodzgcego - wody czy powietrza
- odzyskiwana energia moze by¢ na-
stepnie wykorzystywana badZ do
ogrzewania pomieszczen, badZ do
podgrzewania wody dlaceléw techno-
logicznych lub socjalnych.

Sprezarki z chlodnicami powietrz-
nymi najezgsciej wykorzystuje sig do
dogrzewania pomieszczen polozo-
nych blisko miejsca ich zainstalowa-
nia. Temperatura powietrza uzyski-
wana na wyjsciu z chlodnicy jest za-
zwyczaj od 10°C do 20°C wyzsza do
powietrzazasysanego doukladuchto-
dzenia sprezarki. Tak wiec przy tem-
peraturze w sprezarkowni np. 20°C
mozemy dzi¢ki spreZarce uzyskad
nadmuch o temperaturze nawer40°C.

Bioragc pod uwage ilos¢ powietrza
przechodzgcego przez chlodnice
(dla sprezarki z silnikiem 75kW
jest took. 3 m?/s), mozna powiedzie¢,
ze mamydoczynieniaz, porzadnym”
grzejnikiem.

Instalacja taka moze by¢ réwniez
wyposazona w uklad sterujgcy ot-
wieraniem i zamykaniem przeston
w kanatach wentylacyjnych. Dobrze

Promieniowanie
4%

Ogrzanie sprezonego
powietrza

——emlll Energia sprezonego

Ogrzanie oleju

powietrza
4%

Rys. 1 Rozkiad zuZycia energii pobranej przez kompresor
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Rys. 2 Uklad sterowania obiegiem
powietrza chltodzacego T1,T2
-czujniki temperatury

przemy$lany uklad sterujgcy umo-
zliwia np. kierowanie powietrza na
halg tylko przy uzyskiwaniu przez
sprezarke odpowiedniej tempera-
tury (rys. 2); zapewnia takZe wia¢-
ciwe warunki pracy sprezarki bez
ingerencji czlowieka.

W sprezarkach chlodzonych woda
cieplo odzyskiwane z chlodnic ole-
ju i powietrza najcze$ciej wykorzy-
stuje sie do podgrzania wody dla
celéw socjalnych. Seryjnie produ-
kowane kompresory wyposazone
sg zwykle w standardowg chlodni-
c¢ dostosowang do wody biezacej.
Na wyjsciu z takiej chtodnicy wo-
da, ktéra na wejéciu miala tempe-
ratur¢ 20°C, osigga najczgsciej oko-
to 50°C. Juz w tym momencie
mozna skierowadé jg na wymiennik,
aby ogrzaé inny obieg wodny.

Rzecz jasna, problemy zwigzane
z wykorzystaniem ciepla ,odpa-
dowego” sg najlepiej rozeznane
tam, gdzie zwykle jest zimno. Nie
jest zatem przyvpadkiem, Ze znana
firiska firma TAMROTOR - GARD-
NER DENVER, produkujgca od
blisko 40. lat sprezarki §rubowe
TAMROTOR, oferuje od dawna
specjalne wersje sprezarek o ozna-
czeniu ,,+W", Maszyny tego typu s3
chtodzone powietrzem, majg jed-
nak zainstalowang drugg, wodng
chtodnicg oleju wraz z odpowiednim
ukladem sterowania. Idea systemu
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TECHNIKA A EKONOMIA

++W?” polega na umozliwieniu uzyt-
kownikowi, wtedy, gdy jest to po-
trzebne lub wskazane, przejscia na
chlodzenie wodg i odzysk ciepla
w postaci wody o $ci§le okreslonej
temperaturze.

Uktady tego typu zawsze projek-
towane sg do pracy w warunkach
dokladnie sprecyzowanych w poro-
zumieniu z uzytkownikiem, a ich
szczegblowe parametry pracy zale-
zg3 gtéwnie od tego, w jakim celu
woda bedzie wykorzystywana.,

Tak wyglgda teoria, teraz czas na
praktyke. Dobrym przykladem zasto-
sowania uktadu ,+W" jest ist-
niejgca juz instalacja, zaprojekro-
wana we wspdlpracy z Biurem Pro-
jektéw BIPROMET SA dla
Zaktadéw Gérniczo-Hutniczych
+BOLESEAW” w Bukownie.

Zainstalowano tu sprezarke $ru-
bowg TAMROTOR FL 75/10 o wy-
dajnosci 10,7 m*/min i ci$nieniu
maksymalnym 10 bar. Jest to jedno
z najnowoczesniejszych urzgdzen
w swej klasie, ktére standardowo
wyposazono w mikroprocesorowy
sterownik nadzorujgey jego prace
i umozliwiajgcy szeroki zakres wy-
miany informacji z obslugg lub nad-
rzednym systemem komputerowym.

W stosunku do seryjnej maszy-
ny typu FL 75/10 ukiad chlodzenia
zostal zmodyfikowany i dostosowany
odpowiednio do specyficznych wa-
runkéw wykorzystania sprezarki.

Gléwnym odbiorcg powietrza jest
?racujaca w trybie cyklicznym prasa

iltracyjna o specyficznych wyma-
ganiach. Aby je spelnié, po pierwsze
zrezygnowano z chlodnicy wyloto-
wej sprezonego powietrza. Dla we-
zta instalacji, wykorzystujjcego
sprezone powietrze, najwazniejsza
jest wysoka temperatura powietrza,
a zwigzana z temperaturg spora za-
warto$¢ wilgoci staje si¢ czynnikiem
o znaczeniu, ktére mozna pomingé.

e

Rys. 3 Cyrkulacja powietrza i oleju
w sprezarce z systemem ,, +W"
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Po wtére, w zwigzku z konieczno-
$cig zapewnienia cyklicznego dos-
tarczania do tej samej instalacji cie-
pltej wody, zdecydowano zabudo-
waé w sprezarce uklad chiodze-
nia wodnego “+W”, umozliwiajacy
korzystanie wtedy, gdy to konie-
czne, z cieplej wody produkowa-
nej przez sprezarke. Gdy woda nie
jest potrzebna, sprezarka samo-
czynnie przelacza sie na chlo-
dzenie powietrzem.

W praktyce wytwarzanie i dostar-
czanie ogrzanej wody realizowane
jest posrednio, poprzez dodatkowy
wymiennik ciepla. Woda chlodzgca
sprezarke (1) krazy w obiegu zam-
knigtym wymuszonym pompg (2).
W dodatkowym wymienniku (3) cie-
plo zostaje oddane do wody przemy-
stowej, przy czym uklad zostal tak
skonstruowany, ze dopuszcza na wlo-
cie dosprezarki wodg o temperaturze

$ci odniesmy ten wynik do ilo$ci we-
gla, ktéry musiatby byé spalony w tra-
dycyjnym kotle, by podgrza¢ wodg do
wymaganych parametréw

Lo
Wy N,
gdzie:
wy—zaloZona wartosé opalowa
wegla = 23000 k)/kg
Nt—zalozona sprawno$¢ instalacji
kotlowej = 70%

= =0,003696 kg/s
23000-0,7

B, =133 kg/h

Biorgc pod uwage, Ze praca spre-
zarki jest niezbgdna dla funkcjono-
waniazasilanejinstalacji, wykorzysrta-
nie wyprodukowanego przezsprezar-
ke ciepla jest czystym zyskiem.

1
+
TAMROTOR E? A

FL 75/10 AT
4

MW e

Zoiomik cleple) wody technologiczne)
3
,;'\ Wiot wody
przemysiowej
2

Rys. 4 Schemat ukladu odbioru ciepla

nawet 50°C i ogrzewa jg do 70°C. Cie-
pla woda przemyslowa magazynowa-
na jest w oddzielnym zbiorniku (4)
i pobierana jest zaleznie od potrzeb.

Zasilana instalacja pracuje cyklicz-
nie, przy maksymalnym wykorzysta-
niu wykonuje si¢ okolo 4 cykli na
godzing, a zapotrzebowanie na wodg
wynosi ok. 3 m¥/h.

Biorgc za podstawe dane z rys.1, w
tym wypadku doéé scisle odzwiercie-
dlajace stan rzeczywisty, mozemy
obliczy¢ ilosé ciepla do odzyskania
z ukladu chlodzenia spregzarki
(sprawnos¢ instalacjin=0,95)

Q,=0,95x75% x 75kW = 66 kW
Ilosé ciepla, przekazywanego do
instalacji wody technologicznej,
uwzgledniajgc sprawnosé instalacji:

Q,=0Qyxn=66x0,9=595kW
Zatem 59,5 kW jest to moc cieplna,
jakg mozemy efektywnie odzyskaé ze
sprezarki przy wykorzystaniu zapro-
jektowanej instalacji. Aby obliczy¢
powstate w wyniku tego oszczedno-

Przyjmujge czas eksploatacji insta-
lacji technologicznej 300 dni/rok,
roczna ilosé spalonego wegla wynio-
staby ok. 96 ton, co przy cenie okolo
140 PLN/t daje 13500 PLN oszczed-
nosci na rok. To 1/6 ceny sprezarki...

Druga strona medalu: Bukowno,
gdzie pracuje omawiana instalacja,
byto kiedy$ uzdrowiskiem, a obec-
nie znalazlo sig, niestety, na obszarze
orekordowym skazeniu $rodowiska.

Zatem, jak to bylo na wstepie? ...sy-
tuacja, w krdrej mozna polgczyé
mile uczucie robienia czegos po-
zytecznego dla §rodowiska z przy-
jemnym uczuciem zarabiania pie-
nigdzy, wydaje si¢ zresztg niezwy-
kle korzystna dla starganych nerwéw
menedzZeréw naszego przemyshu...

Artykut sponsorowany

mgr inz. Maciej Ruda

Biuro Handlowe RUDA
Przedstawicielstwo

TAMROTOR - Gardner Denver Oy
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PRODUCENCI

CZAS LOPATEK

HYDROVANE - pomyst na trwate, mate, ciche i pigkne

Angielska firma CompAir HY-
DROVANE bardzo dobrze przy-
gotowata sie do targéw HANO-
WER "99. Oczywiscie gtéwnym
asem byta dwubiegowa spre-
zarka HYDROVANE Synergy 75
adresowana do inwestorow zu-
zywajacych wieksze ilosci po-
wietrza. Tym jednak, ktérzy po-
trzebujg okoto 1 m¥min, firma
zaprezentowata ciekawg nie-
spodzianke — zmodernizowa-
ne agregaty serii 7 - 51 7 kW.

mianie ulegla nie tylko sama,

bardzo ceniona przez wszy-

stkich uzytkownikéw spre-
#arka, lecz takze filozofia oferowa-
nia wyrobu. Techniczne innowacje
polegajg na opracowaniu nowej
podstawy i ukiadu chlodzenia do
doskonatych stopni sprezajgcych z
maszyn 705 i 707 PUAS. Nowe pod-
stawy pozwalaja na budowanie jak
z klockéw Lego (nawet bardzo do-
stownie, gdyz prawie wszystkie do-

Fot. 1 Nieobudowana sprezZarka nowej
serii HYDROVANE 07 Classic zinte-
growana z niewielkim osuszaczem

ziebniczym

lgczane czesci mocowane sg tylko
na wciskowe zatrzaski) urzgdzen
podstawowych, wyciszonych, ze
zintegrowanymi osuszaczami. W
ukladzie chlodzenia zastosowano
wolnobiezna turbing odérodkows,
wielokrotnie zmniejszajgca poziom
hatasu. Radykalnych zmian doznal
takZe panel sterowania, gdzie, oprécz
innego miejsca mocowania, zaopa-
trzony zostal w bardzo czytelny
sterownik z kontrolg elektroniczna.
Te elementy tworzg wersj¢ podsta-
wowg Classic.

W miarg potrzeby mozemy caly
agregat zamkng¢ skutecznie wyci-
szajgcy i estetycznie wygladajgca
ostong — powstaje wrtedy model
AirLiogic. Skladasig onaz dwu czgsci,

dolnej wiasciwej i wkomponowa-
nego do panela sterowania daszku.
Wilot powietrza jest tutaj catkowi-
cie oddzielony od mechanizmu
sprezarki. Do przeplywu powietrza
wewnatrz obudowy zastosowano
niewielki wentylator. Powstata kon-
strukcja zwarta | naprawde bardzo
cicha. W tle targowego poziomu ha-
tasu, z odlegtosci dwu metréw trze-
ba bylo si¢ bardzo wstuchiwaé, by
stwierdzié, czy sprezarka pracuje.

Do wersji zabudowanej takze
mozna przymocowad osuszacz zig-
bniczy, co stanowi kompaktowe,
bardzo ciche i zwarte centrum po-
wietrza.

Dla prezentowanych maszyn nie
przewidziano wersji ze zbiornikiem,

Fot.2 HYDROVANE 05 AirLogic. Ele-

ktroniczna kontrola, obudowa
wyciszajaca, bardzo czytelny wyswiet-
lacz, nowa stylizacja

a to dlatego, ze w wigkszosci zasto-
sowan nie jest on potrzebny. Spre-
zarki te przeciez dostosowujg plyn-

Fot.3 Nowe konstrukcje firmy HYDROVANE na targach HANOWER '99

nie swojg wydajno$¢ do zapotrze-
bowania sieci. Od zerowego do pel-
negowydatku,

Wprowadzajgc na rynek te nowe
modele, firma udowodnilta takze
elastyczno$¢ marketingowg. Uzyt-
kownik zyskat mozliwosé bardzo
dobrego dostosowania wyrobu do
swoich oczekiwan i to bez zmiany
poziomu cen. Polska premiera tych
sprezarek odbedzie sig 15 czerwca
na 71. MTP w pawilonie 15, na sto-
isku 34, do ktdrego Parnistawa ser-
decznie zapraszamy.

Artykul sponsorowany

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz
BP Techem SA
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PRODUCENCI

Nowoczesne zawory elektro-
pneumatyczne SY koncernu

SMC

Trwajacy nieprzerwanie od lat
wzrost zastosowari pneumaty-
ki, gtébwnie w dziedzinie auto-
matyzacji produkcji przemysto-
wej, wymaga istnienia na ryn-
ku odpowiednich elementéw
sterujgcych pneumatycznymi
urzgdzeniami wykonawczymi.
WSsréd nich wazng role odgry-
wajq zawory rozdzielajgce elek-
tro-pneumatyczne.

odbiorcéw pneumatyki zawory
clektro-pneumatyczne. Tworzg
one zunifikowane systemy konstruk-
cyjne pozwalajace na tatwg budowe
i niezawodng eksploatacje réznorod-

Szczcg{jlnic poszukiwane sg przez

SY100
Podstawowe wielkosci zawordw  ~0,01
iwarto$ci wspélczynnika C,
Typowe zastosowanie $15
do sitownikéw ¢,
Zakresciénieri pracy

Zakres napig¢ sterujagcych

Tlosci drég, ilosci polozer 3/2

SY3000  SY5000  SY7000
0,3 ~0,7 =i
$40 $63 ¢80

-100kPa+0,7 MPa (w zaleznosci od typu zaworu)
3,5,6,12i24VDCoraz100,110,200,220,230VAC

5/215/3

Tablica 1 Wazniejsze parametry techniczno-uzytkowe zaworéow SY

nych ukladéw sterowania i napedu
maszyniurzgdzen.

Koncern SMC, najwigckszy od lat
producent elementéw pneumatyki
na $wiecie, oferuje rodzing nowocze-
snych zawordéw rozdzielajacych elek-
tro-pneumatycznych o symbolu SY.
Tworzg one system konstrukeyjny

Rys. 1 Podstawowe konfiguracje zaworow SY3000, 5000, 7000

84

obejmujgcy setki odmian i wielkosci -
poczawszy od pojedynczych zawordw,
indywidualnie zasilanych i sterowa-
nych, a skoriczywszy na blokach zawo-
réw ze wspélnym zasilaniem pneuma-

Rys. 2 Miniaturowe zawory SY100

tycznym i zbiorczym systemem ich
sterowania elektronicznego (przy zas-
tosowaniu transmisji szeregowej
i dekoderéw sygnaléw sterujgeych).

Rys. 3 Zawory SY3000, 5000, 7000
montowane na piytach ze wspélnym
zasilaniem pneumatycznym |

wyplywem do atmosfery

Pneumatylkanr3/16/1888



PRODUCENCI

Rys. 4 Blok zawordw SY3000/5000
montowany na szynie wg DIN

Podstawowe konfiguracje zaworéw
rozdzielajgcych elektro-pneumatycz-
nych SY 3000, 5000, 7000 przedstawia
rys. 1.

Narys. 1 przedstawione sgnastepujg-
ce najczgéciej stosowane konfiguracje
zawordw SY:

» zawory pojedyncze domontazu na
plytach(a), oraz do samodzielnejzabu-
dowy (b);

* zawory montowanenaplytachza-

przycisk do
odmocowania

szyny wg DIN

pokrywa
kanafu na
okablowanie

Rys. 5 Blok zaworéw SY 5000
zapewnilajacy wspolne doprowadze-
nie przewoddéw pneumatycznych
i elektrycznych, zakoniczony wtykiem
25-stykowym: a) widok bloku, b) bu-
dowa bloku: 1) pilyta do zawordw;
2) plyta zasilania; 3), 4) plyty kraricowe;
5) ptyta z wtykiem 25-stykowym

pewniajgcych ich zasilanie pneu-
matyczne i wyplyw do atmosfery,
z indywidualnym odprowadzeniem
od zaworéw przewoddw pneumatycz-
nych do sitownikéw i indywidualnym
przylaczaniem przewoddw sterujg-
cych zaworami (c) oraz zaworéw ze
zbiorczym przylgczeniem przewoddw
sterujgcych (d);

* zawory montowane na szvnie
wg DIN bgdz na pltytach zapew-
niajgecych ich zasilanie pneuma-
tyczne, wyplyw do atmosfery oraz

Pneumatykanr3/16/1899

wyprowadzenie przewoddéw pneu-
matycznych do sitownikéw z indy-
widualnym przylgczeniem przewodéw
sterujgeych (e) i (g) oraz ze zbiorczym
przylaczeniem przewoddw sterujg-
cych(f)i(h);

s zawory montowane na szynie
wg DIN tworzgce po montazu
blok ze wspé6lnym zasilaniem
pneumatycznym i wyplywem do
atmosfery, z wyjéeiami do sitowni-
kéw oraz z ujetymi w tym

bloku przewodami

elektrycz-

nymi
sterujgcy-
mi zaworami
zakoriczonymi wrycz-
kg wielopinowa (i), zlaczem
plaskim do przewoddéw ta§mo-
wych (k), koricéwksg z zaciskami me-
chanicznymi przewoddéw (1) oraz de-
koderem sygnaléw elektrycznych
transmitowanych szeregowo do bloku
zawordw przewodem dwuzytowym (m).
W Tablicy 1 podane sg wazniejsze pa-
rametry techniczno-uzytkowe zawo-
réw SY. Na rys. 2 przedstawione sq
miniaturowe zawory SY100, charakte-
ryzujgce si¢ bardzo duzg trwaloscia
{min. 100 mlIn cykli) i malym poborem
mocy (0,5W przy pradzie statym).
Zawory SY 3000/5000/7000 na phy-
tach (przedstawione pogladowonarys. 1¢
i 1e) dokladniej przedstawiarys. 3.
Zawory SY 3000/5000 montowane na

Rys. 6 Blok zaworéw SY3000-5000
z dekoderem sygnalow elekirycz-
nych sterujacych zaworami.

szynie DIN przedstawiarys. 4. Korzyst-
ng cechg tego rozwigzania jest mozli-
wos¢ wmontowania w blok na jednej
szynie zaréwno zawordw SY3000, jak
i zawordw SY6000. Ponadto przylgcza
pneumatyczne bloku SY3000/5000
mogg by¢ wykonane w zaleznos$ci
od zyczenia odbiorcy w formie szyb-
kozlaczy lub tez w formie przyla-
czy gwintowych. Istnieje réwniez
mozliwo$é zasilania spr¢zonym po-
wietrzem o réznych wartosciach
ciénienia zaworéw w tym samym
bloku.

Na rysunku 5 przedstawiony jest
blok zaworéw SY montowany na
szynie DIN, w ktérym zrealizowana
jest réwniez instalacja elektryczna do
sterowania zaworami zakoriczona
wtyczka 25-pinows.

Zmontowany blok przedstawiarys. 5a,
za$ rys. 5b przedstawia budowe bloku i
jego czesdci skladowe. Montaz bloku
przeprowadzac¢ moze uzytkownik. Moz-
naréwniezzamoéwié blokzmontowany.

Blok zaworéw SY wyposazony w de-
koder sygnatdw sterujgeych przedsta-
wia rys. 6. Blok moze zawiera¢ do 16
zawor6w sterowanych za posrednic-
twemdekodera, Dekoderdobierasiew
zaleznosci od dostaweysterownikaelek-
tronicznego sterujgcego zaworami w
bloku (np. firm OMRON, ALLEN
BRADLEY, MITSUBISHI, SHARP
iinnych).

Stosowanie bloku zaworéw wypo-
sazonych w dekodery jest szczegdl-
nie uzasadnione w rozbudowanych
uktadach elektro-pneumartyeznych,
gdyz pozwala jednym przewodem
dwuzylowym prowadzgcym od ste-
rownika sterowaé nawert kilkuset
zaworamiw ukladzie.

Opisane w artykule elektro-pneuma-
tyczne zawory SY, jak réwniez wszy-
stkie inne elementy pneumatyki
koncernu SMC, zakupi¢ mozna w fir-
mie SeMaC Sp. zo.o. (Wesota pod War-
szawg), ktéra jest jedynym przedsta-
wicielem koncernu SMC w Polsce.

Artykut sponsorowany
SeMaC Sp. z o.0.



EKSPLOATACJA

Regulacja wydajnosci sprezarek

czescé Il

W pierwszej czesci artykutu
omoéwione zostaty metody re-
gulacji wydajno$ci poprzez dta-
wienie na ssaniu. Druga czes¢
poswiecona jest regulacji wy-
dajnosci przy zachowaniu sta-
tego sprezu wewnetrznego,
tzn. poprzez zmiane diugosci
aktywnej $rub i poprzez zmia-
ne predkosci obrotowej do-
konywang ptynnie lub sko-
kowo.

Zmiana dtugosci
aktywnej srub

System ten polega na dostosowaniu
diugosci aktywnej §rub w stopniu
sprezajacym w zaleznosci od zapo-
trzebowania na spr¢zone powietrze
w instalacji. W ten sposéb sprezane
jest tylko tyle powietrza, ile potrze-
ba; pozostala jego czg$¢ zawracana
jest na strong ssania, co jednoczesnie
powodujezmniejszenie poboruener-
gii w procesie sprezania. Proces ten
odbywa si¢ przy stalym sprgzu we-
wnagtrznym, bo zawdr na ssaniu jest
otwarty w 100%. Gdy spada zapo-
trzebowanie na sprezone powietrze,
przetwornik ci$nienia daje impuls
doskracania diugodciaktywnej sruby
po stronie tlocznej. Regulacja odby-
wa si¢ w sposdb ciggly, bezstopniowy
— za pomocg hydraulicznie sterowa-
nego zaworu obrotowego lub tez sko-

Rys. 1 Zawor obrotowy

66

kowo —za pomocg uktadu wielotlocz-
kowego.

Rys. 2 Uktad wielotloczkowy

Zawdr obrotowy umieszczony jest
réwnolegle do osi §rub i ma kszrale
linii $Srubowej. Podczas obracania si¢
uchyla seri¢ otworéw po stronie tlocz-
nej korpusu stopnia — otwierajgc je
lub zamykajac. Stopien ich otwarcia
(kat obrotu zaworu) uzalezniony jest
od pozycji silownika, ktéry go napg-
dza. Pozycjg silownika sterujg dwa
clektrozawory (wysokiego i niskie-
go ci$nienia) zmieniajace jego polo-
zenie (rys. 1).

Uktad wielotloczkowy dziala po-
dobnie, lecz niestety jest mniej sku-
teczny — ze wzgledu na fakr, ze jest
systemem typu skokowego. Istniejg-
ce uklady sq maksymalnie 6-tlo-
czkowe (6-stopniowe). Nie ma tu
mozliwosci zawracania powietrza za-
ssanego, a nie spreZonego na strong
ssania(rys. 2).

Charakterystyka systemu regula-
cji przez zmiang dlugosci aktywnej
$rub pokazana jest na rys. 3. System
ten jest najlepszy, gdy regulacja za-
czyna si¢ od 40-60% wydajnosci
do 100%.

Charakterystyka sprezarki $rubo-
wej wydaje sig byé najlepsza, jesli
zastosuje si¢ kombinacj¢ regulacji
zaworem obrotowym z dlawieniem
na ssaniu. Od 100% do 40% wvdaj-
noSci dziata zawdér obrotowy,
ponizej, tj. 40-20%, powinien zaczgd
dziala¢ zawdr na ssaniu (rys. 4).
Tak regulowana sprezarka nie wy-
maga praktycznie zbiornika wy-
réwnawczego, bo zawsze jest odpo-
wiednio docigzona.

Zmiana wydajnos$ci poprzez
zmiane predkosci obrotowej

W sprezarkach wyporowych rota-
cyjnych, oprécz manewrowania za-
worami upustowymi czy tez zawo-
rami po stronie ssania lub tloczenia,
istnicje réwniecz mozliwo$é zmiany
wydajnosci poprzez zmiang predko-
sciobrotowej.

Zmiana predkosci obrotowejumoz-
liwiazmniejszenie wydajnosci, mocy
pobieranejoraz doprowadzenie tejza-
leznosci do charakterystyki nieomal-
ze liniowej. Trudnos¢ polega na tym,
ze wraz ze spadkiem obrotéw spada
ogdlna sprawnos¢ sprezania (za spra-
wg spadku sprawnosci wolumetrycz-
ne). Zalezno$é jest prosta. Kazdaspre-
zarka rotacyjna ma swojg optymalng
wydajnos¢ przy odpowiednich obro-
tach. Zawsze i w kazdej sprezarce ro-
tacyjnej dochodzi do tzw. przepltywu
powrotnego powietrza, Ktéry jest
wielkoscig stalg uzalezniong od wiel-
kosci stopnia sprgzajgcego oraz do-
kladnosci jego wykonania, a takze od
szczeliny i skutecznos$ci jej uszezel-
nienia. Chociaz te parametry s3 do-
skonale, stala porcja powietrzazawsze
wpowraca” — jako strata. Jesli zmniej-
szymy obroty, zmniejsza si¢ wydaj-
no$¢ —a w zwigzku z tym przy stalym
przecieku — zmniejsza si¢ sprawnosé
wolumertryczna.

Dobra spre¢zarka z regulowanymi
obrotami musizatem zosta¢ zaprojek-
towana tak, aby miala odpowiednie
obroty, przy ktorych bedzie osiggala
wysokg sprawnos¢ w calym zakresie
regulacji. Nalezy réwniez pamigrac,
ze obnizanie predkosci obrotowej
ograniczone jest zdotu ze wzgledu na
nadmierny przyrosttemperatury. Waz-
ne jesttakze zastosowanie uniwersal-
nego systemu separacji oleju powie-
trza. System ten musi byé skuteczny
dla réznych wydajnosci — aby nie do-
chodzito do nadmiernego zuzyciaole-
Ju (emisji do sieci).

Na rynku obecnie dostgpne sg dwa
systemy regulacji predkosci obroto-
wej.

Pierwszy system oparty jest na re-
gulacji predkosci stopniowanej, dru-
ginaregulacji bezstopniowej. System
regulacji stopniowanej opiera si¢ na
zastosowaniusilnikéw elektrycznych
wielobiegunowych o przelgczanych

Pneumatykanr3/16/1999



EKSPLOATACJA

Moc pobierana

Whydajnost %)

Moc pobierana

Wiydajnodt [%]

Rys. 3 Regulacja samym zaworem
obrotowym

biegunach, tzw. silnikéw 2-lub 3-bie-
gowych (rys. 5). Tametoda stosowana
bylajuzna poczgtku latosiemdziesig-
tych, szczegdlnie w sprezarkach $ru-
bowych maltych mocy w serwisach sa-
mochodowych. Silniki 2-biegowe
sprawialy jednak problemy takie,
jak: nietypowe moce, duze wymiary,
wysokie wymagania temperaturowe
(intensywnawentylacja), skompliko-
wane systemy automatyki. Towszyst-
kospowodowalo, Ze nie ,zagrzaly” so-
bie one zbyt dlugo miejsca w zastoso-
waniach w sprezarkach rotacyjnych.
Moze szkoda, bo jest to rozwigzanic

Rys. 4 Kombinacja zaworu obrotowe-
go z dlawieniem na ssaniu

proste, nie wymagajgce ,wielkiej”
elektroniki. Wymaga jedynie szcze-
golnej uwagi przy wyselekcjonowa-
niustopniasprezajgcego, ktéry bedzie
miat dobrg sprawnos¢ przy obu pred-
kosciach obrotowych.

Drugi system regulacji predkosci
obrotowej — to system bezstopniowy
opierajgcy sie na sterowaniu obrota-
mi za pomocg przetwornic czg¢stotli-
wosciowych — potocznie zwanych
wfalownikami”. Jest to system, ktéry
pomimo wielu oponentéw broni sig
sam za pomocg danych rzeczywiscie
zmierzonych na instalacjach pracujg-

cychw przemysle. Moznadyskutowag,
jak bardzo niebezpieczne czy zawod-
ne jest stosowanie wysublimowanej
elekrroniki w maszynach - i jak bar-
dzo uzaleznia to uzytkownika od do-
stawcy, ale stosowanie elektroniki jest
juzrak dalece powszechne, Ze unika-
nie jej moze sprowadzi¢ produkcje
sprezonego powictrza do skansenu.
Elektronikaobecna jest przy produk-
cji i dostawach takich mediéw, jak
woda, gaz czy energia elektryczna.
Dyskusja o stusznosci polgczenia,, fa-
lownika” z komputerem sterujgcym
w sprezarkach jest bezpodstawna.
‘Trzeba dyskutowa¢ o tym, jak stwo-
rzy¢ system rzeczywiscie niezawod-
ny, czysty energetycznie, nie emitu-
jacy oleju. Bez watpienia dodatkows
zaletg regulacji ,falownikami” jest
fakt, ze stosowane tam uklady tyrysto-
rowe jednoczeénie dokonujg ztago-
dzenia rozruchu silnikéw elektrycz-
nychiistotnegoobnizenia poboru prg-
déw rozruchowych.

Zaakcentowad nalezy, Ze systemy
regulacji za pomocg ,falownikéw”
stosowane sg przez réznych produ-
centéw na wiele sposobdéw. Trzech
producentéw stosuje metody regu-
lacji od ok. 20% do 100% (rys. 6)
jedynie w kilku modelach, inni trzy-
majg si¢ zasady, ze regulacja jest naj-
skuteczniejsza energetycznie jedy-
nie w zakresie 50— 100%. Prawda jest



EKSPLOATACJA

Moc pobierana

Wiydajnosc[%]

Rys. 5 Regulacja skokowa (silnik dwu-
biegowy)

taka, ze zalezy to przede wszystkim
od 2 czynnikéw, tzn. charakrery-
styki stopnia spr¢zajgcego i od cha-
rakterystyki instalacji pobierajacej
powietrze. Prawdziwe oszezgdno-
sci uzaleznione sg od dobrego sys-
temu pomiaru zuzycia powietrza i od
doboru sprezarek, bo plynna regu-
lacja wydajnosci nie zawsze szybko
si¢ zwraca. Dobry sterownik uktadu
wielosprezarkowego jest z pewno-
$cig najlepszym polaczeniem ener-
gooszezednosci z niezawodnoscig.
Niepokojace jest stosowanie spre-
zarek z ,falownikami” jako najlep-

szych maszyn w instalacjach, w kré-
rych nie wiadomo, jakie jest zuzycie
powietrza. Jest to bardzo czesto spo-
tykany blgd uzytkownikéw uwaza-
jacych, ze skoro nie wiadomo, ile
powietrza rzeczywiscie si¢ zuzywa
— najlepiej zastosowa¢ takg sprezar-
ke, ktdra sama dostosuje si¢ do po-
trzeb. Tak si¢ energii nie oszczgdza.
S3 takze dostawcy, ktérzy zapewnia-
ja dopasowanie do standardowych
sprezarek uktadéw z . falownikiem”,
codaje dodatkowe mozliwosci. Nale-
zy jednak mieé¢ w takich sytuacjach
do dyspozycji pelng charakterystyke
stopnia sprezajacego oraz asyste do-
stawcy.

Doswiadczenie producentdw oraz
badania przeprowadzone nawieluin-
stalacjach wskazujgq na bezsprzeczne
zalety sprezarek z . falownikami” oraz
na to, ze jest to system bardzo dobry.
Jednak, aby uzyska¢ wyniki przy wy-
borze spr¢zarek z ,falownikiem”,
nalezy oprze¢ si¢ na solidnej analizie
zuzycia powietrza. Jednocze$nie
— zawsze oplaci si¢ stosowaé uklady
regulacji wielospr¢zarkowej z cen-
tralnym mikroprocesorem kontro-
lujgcym sprezarki w zaleznosci od
potrzeb instalacji.

Jesli jedna ze sprezarek w ukladzie
jest maszyng regulowang ,,falowni-
kiem” — jest to z pewnoscig najsku-
tecznicjszy z dostgpnych sposobdéw

Moc pobierana

Wydajnodé (%]

Rys. 6 Regulacja wydajnosci . falowni-
kiem"” w zakresie 20 - 100%

produkcjisprezonego powietrza spre-
zarkamiwyporowymi.

W artykule skorzystano z materia-
léw publikowanych przez czotowych
producentéw. Za informacije dzigku-
j¢ Panu mgr. inz. Marianowi Kosten-
ckiemu.

Uwaga: Wykresy z rys. Sirys. 6 po-
kazujg tylko przebieg charakterysry-
ki. Nie mogg sluzyé do poréwnan.

mgr inz. Wojciech Halkiewicz
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Sposoby zmniejszenia
ucigzliwosci pracy sprezarek

czesé | - sprezarki ttokowe (dokonczenie)

W poprzednim numerze
«Pneumatyki” zamiescilismy
pierwszg czes$¢ ponizszego ar-
tykutu, w ktérej po wprowa-
dzeniu zostata oméwiona
szkodliwo$¢é drgarh mecha-
nicznych. Ten materiat kori-
czy czes¢ | — sprezarki ttoko-
we.

Wptyw hatasu na organizm
czlowieka

Wplyw halasu na organizm czlowicka
jestzlozony. Szkodliwos¢ i ucigzliwoéé
hatasu zalezvy od charakterystyki wid-
mowej, poziomu halasu, czestosci wy-
stgpowania, czasu ekspozycji. Nadmier-
ny hatas powoduje brak poczucia bez-
pieczeristwa, uniemozliwia porozumie-
wanie si¢, pogarsza komfort pracy i wy-
poczynku. Rozpatrujgc problem
szkodliwosci hatasu na organizm czlo-
wieka, moznastwierdzié, ze:

* hatasy o poziomie nie przekracza-
jacym 35 dB(A) sg dla zdrowia nie-
szkodliwe;

* halasy o poziomie 35+70 dB(A)
wplywajg niekorzystnie na orga-
nizm, powodujac zmeczenie ukladu
nerwowego, obnizenie czutosci
wzroku, niekorzystnie wplywajg
naseniwypoczynek;

* halasy o poziomie 70+85 dB(A)

Rownowazny
poziom halasu

[dB(A)]

80 0 0
85 1 3
90 4 10
95 7 17
100 12, 29
105 18 42
110 26 55
115 36 | 71

Prawdopodobieristwo utraty stuchuw/| % |

czas w [ latach]

83 87 B84 81 75 64

Tabela 2 Prawdopodobieristwo utraty stuchu w funkcji natezenia hafasu i czasu

ekspozycji

(ciggla ekspozycja) zmniejszajq
wydajno$¢ pracy, dziatajg szkodli-
wie dla zdrowia, powodujac osla-
bienie stuchu, béle glowy, zabu-
rzenia nerwowe,;

* halasy o poziomie 85+130 dB(A)
sq niebezpieczne dla zdrowia, po-
wodujaczaburzenia uktadu kraZenia
i pokarmowego;

 hatasy o poziomie wyzszym od 130
dB(A) stanowigzagrozenia dla zycia.

Na podstawie normy ISO 1999
w tablicy 2 podano prawdopodo-
biedstwo utraty stuchu w procentach,
jesli podczas pracy ré6wnowazny
poziom halasu byl réwny podanym
warto$ciom przy réznych czasach
ekspozycji. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze dla halasu r6wnowaznego ponizej
80 [dB(A)] nie wystepuje utrata
stuchu bez wzgledu na czas jego od-
dziatywania.

I

Rys. 3 Wibreizolacja sprezarki 2-stopniowej tfokowej WS 100

60
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Poziom drgari
V(RMS)[mm/s]
28
18
11
7
4,5
2,8
ZADOWALAJACY 1.8
1,1
0,7
0,45
0,28
K M G T
male maszynyjsrednie maszyny| duze maszyny najcurbozespoly na VDI 2056
do 15 kW do 75 kW | podpor. sztywnych [podpor. podamych
1 11 111 8% ISO 2372

Tabela 3 Poziomy prekosci skutecznych drgan (RMS) dla réznych grup maszyn

wg norm miedzynarodowych

Kryteria stanu
technicznego maszyn

W badaniach proceséwwibroakustycz-
nychpowszechnie stosowane sg po-
miary amplitud drgad, predkosci ob-
wodowej Srodka masy wirujacej
wzgledem osiobrotu lub predkosciob-
wodowej obudéw tozysk oraz przy-
spieszen. Pomiar ww. wielko$ci moze
dotyczy¢ wartosci szezytowej, sku-
tecznej i §redniej wyrazone wg wzo-
réw:
Warto$éskuteczna: (11)

#0)= Tj'u (,0)dt = 1,5 ©)
(12)

Wartos¢ szczytowa:

N
i©)=- Y = s ©)

Dynamika zjawisk wibroakustycz-
nych jest na ogdl wyvsoka, korzystnie
jestuzywaé miary wzglednej zjawiska
mierzonejw decybelach (dB) wedlug
zaleznosci:

L=201g[3] dB (13)
ull

gdzie: u — moze byé¢ dowolng miarg,
za$ u, jestumowng miarg odniesienia.

Pneumatykanr3/16/1888

Predko$¢ drgani najlepiej odzwier-
ciedla ogélne zaawansowanie proce-
séw zuzycia i tym samym stan tech-
niczny maszyny. Halas réwniez prze-
kazuje informacje o stanie maszyny,
lecz jego wrazliwo$¢ jest bardzo
mata (max 5 dB).

W krajach europejskich przyjeto,
zgodnie z wytycznymi 1SO, wartos¢
skuteczng predkosci. Przyjeto,
Ze Zmiana stanu maszyny wystepuje
wredy, gdy nastgpi 2,5-krotny wzrost
warto$ci skutecznej predkosci lub w
warto$ciach wzglednych wzrost o 8
dB,astandobryiniedopuszczalny to
6-krotny wzrost wartosci skutecznej
predkosci lub w wartosciach wzgled-
nychwzrosto 16 dB. Klasyfikacje sta-
nudrganiowegomaszyn wirnikowych
wg IS0 3945 lub 2372 przedstawiono
w tablicy 3.

Podane normydla maszyn wirniko-
wych mogg postuzy¢ do usralenia za-
kresu zmian stanu technicznego.
W literaturze przedmiotu brak jed-
noznacznych zaleceri i norm doty-
czgcych dopuszczalnych poziomoéw
drgan sprezarek. Najczesciej odwo-
tuje si¢ do zalecer producenta.
Mozna przvjaé, ze wiarygodnym
wskaZnikiem stanu technicznego
sprezarki sg wzgledne zmiany po-
zioméw drgan. Jeéli zwigkszy sig
wartosc skutecznych pregdkosci drgan
o 8 [dB], tj. 2,5-krotng warto$¢
mi¢dzy stanem dobrym (np. nowa
sprezarka), oznacza to, Ze jest to stan

zadowalajgcy, procesy zuzycia sg
jednak zaawansowane. Jesli wartosé
skutecznych predkosci drgari wzro-
$nie o 16 [dB], tj. 6-krotng war-
to$¢ migdzy stanem dobrym, ozna-
czaé to bgdzie stan jeszcze dopusz-
czalny. Jesli natomiast warto§¢
skutecznych predkosci drgai wro-
$nie o 20 [dB], tj. 10-krotng wartosé¢
migdzy stanem dobrym, oznaczaé
to bedzie stan wymagajgcy natych-
miastowego remontu.

Sposdéb na zmniejszenie
ucigzliwosci pracy sprezarek

Do gléwnych sposobdw zmniejszenia
uci:;zliwoém pracy sprezarek nalezg:
* zastosowanie wibroizolacji zmniej-
szajacej obcigzenie dynamiczne do
ok.4[%]:
* zastosowanie obudéw akustycznych
(bez wibroizolacji);
* zastosowanie laczne wibroizolacji
oraz obudéw akustycznych.
Wibroizolacja sprezarek —zastoso-
wanie wibroizolacji sprezarek prak-
tycznie rozwigzuje problem szkodli-
wosci drgan dla otoczenia. Waznym
zagadnieniem pozostaje zapewnie-
nie dopuszczalnej amplitudy drgan
sprezarek — problem ten wigze sie
z wielkoscig masy ptyry wibroizo-

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

Fuji yurantJ(-) .
& Fuj Air Tw.

Szlifierki katowe
Szlifierki proste
Klucze impulsowe
Wiertarki

Zakretarki

Wyciagarki pneumatyczne
Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
Doradztwo techniczne
Serwis narzedzi
pneumatycznych

BEZPOSREDNI IMPORTER

AUAERS S ARE A

N
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= 022619 80 65
= 022 619 86 58
& 02261904 35
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AKADEMIA PNEUMATYKI
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Rys. 4 Wibroizolacja z osfona akustyczna sprezarki tlokowej 2-stopniowej

lacyjnej oraz stalych sprgzystodci
sprezyn, ich ilogci i rozmieszczenia.
\{mewadzcnlc wibroizolacji wyma-
ga zastosowania kompensatoréw
elastycznych migdzy sprezarkg a ru-
rociggami. Wibroizolacja spr¢zarek
zmniejsza poziom hatasu 2+8 [dB].
Obudowy akustyczne — ten spo-
séb zmniejszenia poziomu hatasu
sprezarek nie jest polecany, poniewaz
nie daje gwarancji okreslenia jej
skutecznosci. Obudowy akustyczne
nie odcinajg drogi dla fal dZwigko-
wych 1 wibracji przenoszgcych si¢
przez konstrukeje wsporcze, funda-
menty itp. Obudowy akustyczne wy-
konywane sg najczesciej w postaci
elementéw zawieszanych na kon-
strukcji stalowej, izolacyjnos$¢ aku-

styczna obudéw wynosi najcz¢sciej
8-15 [dB]. Waznym zagadnieniem
jest zapewnienie dobrych warun-
kéw chlodzenia silnikéw elektrycz-
nych - najcze$ciej wymaga to
zmiany wirnika wentylatora (na sil-
niku) i zapewnienia odpowiedniego
przepiywu powietrza chlodzgcego.
Wibroizolacjaoraz obudowy aku-
styczne - lgczne zastosowanie wi-
broizolacji i oston akustycznych jest
najpewniejszym rozwigzaniem
w zakresie zmniejszenia poziomu
hatasu. Wibroizolacja spregzarek
zapewnia wyodr¢bnienie Zrédia ha-
tasu. Wéwezas zastosowanie oslon
akustycznych jest skuteczne i umoz-
liwia zmniejszenia poziomu halasu
sprezarek o 20430 [dB]. Uzyskanie

zgdanego poziomu zmniejszenia
poziomu hatasu wymaga zastoso-
wania poprawnie dobranych para-
metrdw wibroizolacjl oraz izolacyj-
nosciakustycznejobudowy.

Ponadrto nalezy wprowadzi¢ kom-
pensatory elastyczne oraz tlumiki
akustyezne

Przyktady wykonanych
wibroizolaciji i oston
akustycznych

Przedstawione rozwigzania kon-
strukecyjne wibroizolacji | wyciszania
sprezarek tlokowych byty wykonane
pod okre§lone wymogi inwestoréw.
Nalezy oczekiwac dalszego obostrze-
nia wymogéw z zakresu ochrony §ro-
dowiska, w tym obnizenia poziomdw
hatasu i drgari wentylatoréw. Nakiada
to potrzebg zmiany podejécia projek-
tantéw i wykonawcow sprezarek.
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NORMALIZACJA | PHAE

Dyrektywa Maszynowa
- druga odstona

armonizacja przepiséw praw

nych ogranicza si¢ do przyje

cia dyrektyw, zgodnie z art.
100a Trakratu Rzymskiego ustanawia-
jacego Wspélnotg Europejskg, zawie-
rajgcych podstawowe wymagania
bezpieczeristwa (lubinne wymagania
winteresie ogétu) dla wyrobéw wpro-
wadzanych narynek. Spelnienie tych
wymagar gwarantuje wyrobom swo-
bodny przeplyw na terenie paristw
Unii. Wyroby mogg podlegaé po-
stanowieniom jednej lub wiecej
dyrektyw, jako konsekwencja fa-
ktu, ze mozemy mie¢ do czynienia
zréznymirodzajamiryzykawréznych
dyrektywach. Nie jest to ,,naklada-
nie si¢”; jest to naturalna konsek-
wencja struktury dyrekeyw, ktéra
bazuje giéwnie na typie ryzyka,
jakie moze stwarzaé wyrdb.

Wymagania podstawowe

Dyrektywy ,,Nowego Podejscia” sta-
nowig wigc bardzo istotne narzedzie
polityki rynkowej w ramach Unii Eu-
ropejskiej. Do gléwnych elementéw
dyrekeyw ,,Nowego Podejscia™ nale-
24: zakres, klauzula ogélna o wprowa-
dzeniu towaréw narynek, wymagania
podstawowe, postanowienia dotyczg-
ce swobodnego przeplywu towardw,
dowodzenie zgodnosci, wykazy norm
(projektéw norm), klauzulazabezpie-
czajaca, sposobyatestowaniazgodno-
§ci, komiter staty.

Wymagania podstawowe (essential
requirements) sq obowigzkowe. Nie-
przestrzeganie ich grozi usuni¢ciem
danego wyrobu z rynku. Wymagania
te nie precyzujg rozwigzar technicz-
nych. Producent ma prawowyboruich
spetnienia. Sg tak formutowane, aby
pozostawaly zawsze aktualne mimo
uplywu czasu i nie tracity wartosci w
obliczu postepu technicznego. Po-
nadtosg tak opracowane, ze dajg jak
najwi¢kszg ilo§¢ niezbgdnych infor-
macji umozliwiajgcych oceng tego,
czy wyréb spetniawymogi. Podstawo-
wewymagania maja gwarantowac wy-
soki poziom bezpieczenistwa.

Odpowiedzialno$é za wymagania
bezpieczeristwa (lub inne) spada na
kraje cztonkowskie. Jesli dojdg one do
wniosku, ze wyr6b moze narazac na
szwank bezpieczeristwo, mogg przed-
siewzigé §rodkizapobiegawcze weelu
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wycofaniazakwestionowanych wyro-
béw i powinny niezwlocznie poinfor-
mowa¢ Komisje o wszelkich takich
srodkach.

Zakres zastosowania
Dyrektywy Maszynowej

Zakres zastosowania Dyrektywy Ma-
szynowej powinien opierac si¢ na
ogdlnej definicji pojecia ,,maszyna”,
aby zapewniony byl dalszy rozwéj
techniczny tych wyrobéw. Rozwdéj ze-
spolonych urzadzefi | zwigzanych z
tym zagrozer przebiega réwnomier-
nie, co w pelni uzasadnia wilaczenie
takich urzadzen dozakresu niniejszej
Dyrektywy. Ma ona zastosowanie do
wszelkich urzgdzen mechanicznych,
w skrécie okreslonych jako ,maszy-
ny”. Okresladlanich podstawowe wy-
magania w zakresie bezpieczeri-
stwaiochrony zdrowia dotyczgce kon-
strukcji i produkcji maszyn oraz urzg-
dzen bezpieczeristwa zawarte w ob-
szernym Zalaczniku I niniejszej Dy-
rekeywy(art.1 ust.1).

W Dyrektywie, jak i Zalgczniku I,
termin ,,maszyna” oznacza zestaw po-
laczonych wzajemnie czgsci lub pod-
zespolow, z ktérych przynajmniej je-
den jest ruchomy, przy czym odpo-
wiednie czlony wykonawcze, obwo-
dy sterowaniaizasilaniaitp., polgczo-
ne sgwcato$é dlawykonania konkret-
nej czynnosci, szczegdélnie dla prze-
twarzania, obrébki, przemieszczania
lub pakowania materialéw. Natomiast
termin ,,urzadzenia bezpieczeristwa”
oznaczaja element maszyny nie be-
dgcy sprzetem zamiennym, spetnia-
jacym podczas eksploatacji funkcje
zabezpieczajacg, ktérej niespelnie-
nie zagraza bezpieczeristwu lubzdro-
wiuos6b narazonych na dzialanie ma-
szyny (arc.1 ust.2)

Procedura certyfikacyjna

Artykut 1 Dyrektywy definiuje ma-
szyny, ktére podlegajg jej przepi-
som, a jednocze$nie wylicza kilkana-
$cie rodzajow urzadzen, ktére sg wy-
lgczone z zakresu jej obowigzywania.

W przypadku maszyn, niosgcych za-
grozenie gléwnie elektryczne, zasto-
sowanie bedzie miala wylacznie Dy-
rekeywa Rady 73/23/EEC z 19 lutego
1973 r. o harmonizacji praw paristw

czlonkowskich odno$nie sprzetu elek-
trycznego przeznaczonego do stoso-
waniaw okreslonych granicach napig-
ciazuwzglgdnieniem zmian wprowa-
dzonych przez Dyrektywe Rady 93/
68/EEC z 22 lipca 1993 r.

Podstawowe wymogi bezpieczen-
stwa, ktére spetniaé¢ powinny wszy-
stkie maszyny lub poszczegdlne ich
rodzaje, zawarte s w obszernym
Zalaczniku I do Dyrektywy.

Poszczegélne obowigzki wynika-
jace z podstawowych wymogdéw
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
majg zastosowanie tylko wredy, gdy
dana maszyna stwarza okreslone
zagrozenie, bedgc eksploatowana
w warunkach zgodnych z przewidy-
waniami producenta. W kazdym
razie wymogi: zasady zintegrowa-
nego bezpieczefistwa, oznakowa-
nie i instrukcje, majg zastosowanie
do wszystkich maszyn objetych
niniejszq Dyrekryws.

Producent zobowigzany jest oce-
ni¢ zagrozenia w celu okreslenia
wszystkich tych, ktére maja zasto-
sowanie do jego maszyny; nast¢p-
nie powinien zaprojektowaé i zbu-
dowaé maszyn¢ uwzgledniajgc tg
oceng.

Artykut 8 przewiduje rézne spo-
soby potwierdzenia (wybér produ-
centa), ze wyréb spetnia wymagania
zawarte w Dyrekerywie:

1.W przypadku wigkszos$ci ma-
szyn wystarczy sporzadzenie przez
producenta(lub jego upowaznionego
przedstawiciela we Wspdélnocie)
odpowiedniej dokumentacji tech-
nicznej opisanej w Zalgczniku V
(Deklaracja zgodnos$ci EC) oraz
podpisanic deklaracji zgodnosci za-
wierajacej elementy wymienione
w Zalaczniku II:

A. tre$é deklaracji zgodnosci EC
dla maszyny lub :

C.tre$é deklaracji zgodnosci EC
dla urzadzer bezpieczeristwa umie-
szczanych narynku oddzielnie.

Deklaracja ta powinna by¢ spo-
rzgdzona w tym samym jezyku
co instrukeja, w maszynopisie lub
odrecznym pismem drukowanym.
Powinno jej towarzyszy¢ tluma-
czenie na jeden z urz¢dowych jg-
zykéw kraju, w kt6rym maszyna
bedzie eksploatowana. Tlumacze-
nie to powinno by¢ sporzgdzone
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‘W przypadku maszyn
Maszyny nie zawarte > Sgeciniin & isceml ..r_mmmmm > spelniajgcych
w zalgczniku IV o Dymekeavdd (wg Zaigcznika V) -~ istotne wymagania
zawarte w dyrektywis
Maszyny wg Badania EC
ZaleZnie od rodzaju typu
= Zalgcznika IV, 2
Producent > maszyny = e » (wg Zalgcznika VI)
@alycznik IV) wymaganh norm zhar- wydawany przez
¥ gdy istnicjqce .
normy zharmonizowane
Maszyny wl% nie zawierajg wszystkich
zgodne z norma zhar- bk ipme s
monizowang zawiera- ¢ a N
jacq wszystkie istotne ‘W deklaracji zgodnosci
¥ Hm! ¥ezy Dokumentacja techniczna potwierdza sig zgodnoéc
e YOy = eq —.—. m,
do jednostki notyfikowanej ktéry przeszed! badania
__j AN e typu EC z wynikiem
pozytywnym
Jednostka notyfikowana
—— | atestuje przesiang do niej
Zalezne od woli |
> L przez producenta I
producenta |
pod wzglgdem zastosowania
norm i ewentualnie wydaje
certyfikat zgodnosci
- Badania typu EC
o) (wg Zalgcznika VI)

Rys. 1 Algorytm postgpowania z zastosowaniem procedur oceny zgodnosci wediug wymagan Dyrektywy 89/392/EEC,
tzw. maszynowej (Uwaga: EC - Wspdinota Europejska)

wedtug regul stosowanych w tlu-

maczeniach instrukeji.

2.Wobec maszyn wymienionych
w Zalgczniku IV wymagana jest bar-
dziej ztozona procedura zwigzana
z udziatem tzw. jednostek notyfi-
kowanvch, czyli wyznaczonych
przez paristwa cztonkowskie insty-
tucji uprawnionych do certyfiko-
wania wyrobéw w zakresie zgodno-
$ciz Dyrekoywa.

Jesli wyréb produkowany jest
zgodnie ze zharmonizowanymi nor-
mami europejskimi EN (np. EN
983:1996), ktérych oznaczenia zo-
staly opublikowane w dzienniku
Urzgdowym WE (O] —Official Jour-
nal of the European Communities)
i ktére zostaly przeniesione do
systemu norm parnstwa czlonkow-
skiego (np. PrPN-EN 983 Bez-
pieczeristwo maszyn — Wymagania
bezpieczeristwa dla uktadéw ply-
nowych i ich czesci — Pneumatyka),
to producent (lub jego upowaznio-
ny przedstawiciel we Wspdélnocie)
moze, wedlug swego uznania:

* zdeponowad dokumentacje te-
chniczng w odpowiedniej jedno-
stee notyfikowanej,

* przedstawi¢ dokumentacjg¢ tech-
niczng jednostce notyfikowanej
dozarwierdzenia,

* poddaé egzemplarz wyrobu bada-
niu typu EC opisanemu w Zalg-
czniku VI (Badanie typu).

Jezeli wyréb nie jest produkowany w
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catkowitej zgodnosci z odpowiedni-
mizharmonizowanyminormami EN
lub rakie normy nie istniejg, powinien
zostac¢ poddany badaniutypu EC.

We wszystkich powviszyeh przy-
padkach konieczne jest sporzgdze-
nie odpowiedniej deklaracji zgo-
dnosci (wedlug Zalgeznika IT).

Po spelnieniu przewidzianych
przez Dyrektywe wymagan i pod-
pisaniu deklaracji zgodnosci, wyrdb
nalezy znakowaé¢ CE w formie
przedstawionej w Zalaczniku III
(Oznaczenie zgodnosci CE).

Maszyna, ktéra spetnia wymagania
Dyrektywy, moze byé wprowadzona
na rynek dowolnego paristwa czlon-
kowskiego Unii Europejskiej. Przyj-

muje sig, Zze maszyna oznaczona
znakowaniem CE i opatrzona de-
klaracjg zgodnosci spetnia podsra-
wowe wymagania bezpieczeristwa.
Jednakze Dyrektywa upowaznia
i zobowigzuje paristwa czlonkow-
skie do podjgcia srodkdéw majgeych
na celu zapobieganie wprowadza-
niu na rynek maszyn stanowigeych
zagrozenie bezpicczeristwa i ozna-
czonych znakowaniem CE bez-
podstawnie.

Stanistaw A. Andrzejewski
Zespdt Technologii Maszyn Biura
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZNYCH

»,PPRI ZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH

w tym powietrza o pojemnosci od 20 = 25000 dm® i ci$nieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul, Dziadoszanska 10

tel./fax (061) 878 95 25
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WARUNKI PRENUMERATY
1. Prenumerata dwumiesigcznika PNEU-

MATYKA moze by¢ rozpoczgta w dowol-

nym momencie.
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2. Aby zaprenumerowac dwumiesigcznik
PNEUMATYKA, wystarczy:
wplaci¢ nalezng sume pienigdzy prze-

kazem pocztowym/bankowym lub;
* przestaé zamdwienie poczty/faksem

i po otrzymaniu faktury/rachunku
wplaci¢ nalezng kwot¢ na numer

konta podany ponize;j.

Numerkonta:
Bank Austria Creditanstalt Poland

* czytelnie wypetnié zamieszczony
obok kupon prenumeraty i wraz z nim
SA Warszawa O/Wroctaw,
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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC « TRWALOSC » NOWOCZESNOSC

Wyroby SMC sg zgodne
z wymaganiami norm UE

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SILOWNIKI LINIOWE, SILOWNIKI
WAHADLOWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
PODCISNIENIOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWODY

Technika koncernu SMC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMaC sp. z 0.0. ul. Wspéina 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28
BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0 602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95

POZNAN tel.: 0 601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 770, fax (032) 218 11 53



Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem s$rodkéw smarowych
spetniajqcych bardzo rézne, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
niaty zmniejszenie kosztéw eksploatacii
dzieki mniejszej liczbie przymusowych posto-
iow i remontéw oraz wydtuzaly zywotnosé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiécie, aby mialy
korzystnq cene i byly tatwo dostepne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego doéwiad-
czenie w produkcji olejow przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jako$é (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnié
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

() Rafineria Gdariska




