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OD REDAKCJI

Imprezy branzowe.

Oczekiwania

Przed nami znowu bogaty kalen-
darz targowy, czg$¢ imprez juz ma-
my za sobg, o czym mozecie Parist-
wo przeczytaé na lamach ,Pneu-
matyki”, szereg jeszcze jest przed
nami. Znéw temat dopasowywania
starych przezytych formut rargo-
wych do dynamicznie zmieniajgcych
si¢ naszych realiéw nabiera rumieri-
céw, moze wreszcie ra trwajgca od
poczatku lat 90. dyskusja znajdzie
odzwierciedlenie w ich nowym
wizerunku bardziej atrakcyjnym dla
wystaweéw, jak i zwiedzajgcych.
Zapewne gléwnym hitem w re-
pertuarze targowvm, gdzie bedzie
bogato reprezentowana, szeroko
pojeta branza pneumatyczna, tak
w skali europejskiej, jak Swiatowej,
bgdg kwietniowe targi HANNO-
VER MESSE '99. Nalezy pod-
kresli¢, ze na tych najwigkszych
swiatowych rtargach przemystu,
automatyzacji i innowacji branza
pneumatryczna, kréra szczegélnie
interesuje czytelnikéw ,Pneu-
matyki”, organizowana jest w cyklu
dwuletnim. Wydaje sig, ze zapre-
zentowane tam maszyny, urzgdzenia
i technologie wytyczg z pewnoscig
trendy rozwojowe Swiatowego
przemystu w tym techniki spre-
zonego powietrza. Cieszy tez fake,
ze w tym roku na tej imprezie bedzie
duza kilkudziesiecioosobowa
grupa wystawcow z Polski. Jest to
dobra prognoza dla naszej ciggle
postepujicej integracji europej-
skiej, a szczegdlnie rteraz, gdy
czekamy na rychte otwarcie przed
nami bram Unii Europejskiej.

Nastgpnie w czerwcu czeka nas
kolejna wazna impreza targowa - 71.
Mi¢dzynarodowe Targi Poznariskie.
Mimo pojawienia si¢ wielu kon-
kurencyjnych imprez branzowych
i ciggtego rozszerzania mapy targowej

w Polsce, wydaje sig, ze sg one
nieustannie najwazniejszymi,
skupiajgcymi tak znaczng ilo$¢ wys-
tawcéw krajowych, jak i zagrani-
cznych oraz ogromne rzesze zwie-
dzajgeych. Juz wkrétce przekonamy
si¢, czy na targach w Hanowerze
i w Poznaniu bedzie mozna zau-
wazy¢ pewne zbiezne tendencje
czy wrecz analogie szczegdlnie
w branzy sprezonego powietrza.
Uzupelnieniem imprez targowych
54 na pewno seminaria obecnie
coraz czgsciej organizowane przez
wiele firm z branzy pneumaty-
cznej. Widaé¢ duze zapotrzebowanie
na tego typu spotkania wéréd ludzi
zawodowo zajmujgcych si¢ zagad-
nieniami z dziedziny sprgzonego
powietrza. Zazwyczaj w kameralnym
gronie latwiejszy jest kontaket ze
specjalistami, ktérzy tematyke
swoich wystgpienri starajg si¢ dopa-
sowaé do oczekiwan. Czesto zada-

wane pytania dotykaja najbardziej |

istotnych i aktualnych problemdéw,
co wywoluje interesujace dyskusje,
ktére sg znakomitym dopelnieniem
tematyki przedstawianych prezen-
tacji. Spotkania te pomagajgq takze
w nawigzywaniu bezposrednich
nowvch kontaktéw w danej branzy
- zdecydowanie ulatwia to wymiang
doswiadczen.

Dlatego tez staramy si¢ uczestni-
czy¢ w wielu ciekawych imprezach
branzowych rtakich, jak rtargi, sym-
pozja czy seminaria, aby przyblizac
je Czyrelnikom. Jednoczesnie prag-
niemy zachecié firmy z naszego
»pneumatycznego podwdérka” do
dziatania, natomiast te niezdecy-
dowane przekonaé¢ do celowosci
podejmowania tego rodzaju przed-
siewzigd.

Mariusz Makulski
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Seminarium w Zabrzu

W dniu 18 lutego 1999 r.
wsiedzibie Zaktad6w Meta-
lowych ,POSTEP" SA
w Zabrzu odbylo si¢ semina-
rium poswigcone tematowi
»Obnizenie kosztéw wytwa-
rzania poprzez optymalng
gospodarke sprezonym po-
wietrzem”. Organizatorem
spotkania byl Zarzgd Zak-
tadéw Mertalowych ,PO-
STEP” SA przy wspdludzia-
le firm: BP TECHEM SA
i Andrzejewski. Podczas
sympozjum mgr inz. An-
drzej Araszkiewicz oraz inZ.
Jarostaw Andrzejewski
przedstawili w swoich pre-
zentacjach szereg cieka-
wych zagadnien dotyczg-
cych bardzowaznegoiciggle
aktualnego rematu kosztéw
Wy twarzaniasprezonego po-
wietrza, bowiem gwaltowny
wzrost cen paliw i energii
zdecydowanie wymusza ko-
niecznos¢ wnikliwej anali-
zy kosztéw produkeji i dys-
trybucji sprezonego powie-
trza oraz jego racjonalnego
wykorzystania. Zaproszony-
mi gosémi byli przedstawi-
ciele przemystu metalowe-
go, samochodowego, hutni-
czego i energeryki oraz kra-
jowego producenta spreza-
rek srubowych. Koricowa
zywa dyskusja porwierdzila
stuszno$¢ poruszania tej
tematvki.

Seminarium we
Wroctawiu
W dniu 23 lutego 1999 r.
w sali Kkonferencyjnej

NOT we Wroctawiu odby-

to si¢ seminarium pt. ,,Op-

tymalizacja gospodarki
spr¢zonym powietrzem”.

Organizatorem spotkania

byta firma AMET z Wrocla-

wia. Podczas seminarium
zostaly zaprezentowane na-
stepujac zagadnienia:

- sprezarki  lopatkowe
HYDROVANE - rewolu-
cja w merodach sprezania
powietrza;

- systemy wielosprezar-
kowe oparte na sprezar-
kach HYDROVANE;

- instalacje pneumartyczne
i uzdatnianie sprezonego
powietrza;

- narz¢dzia pneumatyezne;

- aspekt ekonomiczny za-
stosowania systemow
HYDROVANE;
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- transport pneumaryczny;
- finansowanie energo-

oszczednych nowocze-

snvch technologii.
Gléwny nacisk polozono na
koszty eksploatacji wielo-
sprezarkowych systemadw
zasilania ze sterownikiem
narz¢dnym SmartBoxispre-
zarkg dopasowujgcg Syner-
gy 75,

W seminarium udzial
wzigli przedstawiciele firm
% woj. dolnoslgskiego rep-
rezentujgey branze: wio-
kienniczg, budowlang, far-
maceutyczng, gérnictwa
skalnego i maszynowg.

W zwigzku ze sporym za-
interesowaniem powvyi-
szymi zagadnieniami orga-
nizatorzy planujg w jesieni
kolejne seminarium.

Polskapremiergsprezarek
Synergy 75 firma BP Te-
chem SA zapowiada jesz-
cze w pierwszym pélroczu
1999 r.

Prezentacja firmy
CompRot w ZTMSZ

10 marca 1999 roku dzieki
uprzejmosciz-cy dyr. ds. ser-
wisu Zdzistawa Marchwic-
kiego odbylo si¢ w sali kon-
ferencyjnejZaktaddéw Tech-
niki Medveznej Stuzby
Zdrowia we Wroclawiu se-
minarium zorganizowane
przez firmg CompRot na te-
maty: ,Sprezarki §rubowe
i dokowe dlatechniki me-
dycznej”, ,Uzdatnianie
Spr¢zonego powietrza w za-
leznosciod klasy powietrza”.
W seminarium uczestni-
czyli gléwnie kierownicy
i serwisanci ZTMSZ z filii
we Wroctawiu, Bolestaweu,
Walbrzychu, Olawie, Klodz-
ku, Legnicy i Glogowie.
Tematyka prezentaciji
spotkata si¢ z duzym zain-
teresowaniem uczestnikow.

TUV dla FMS
Spomasz Pleszew SA

FMS Spomasz Pleszew SA
specjalizuje sig w produkcji
maszyn i urzgdzen dla prze-
mystu spozywezego. Spe-
cjalnoscig zaktadu sg urzg-
dzenia zbiornikowe w tym
réwniczcisnieniowe, nakrd-
re posiada uprawnienia do-
zoru technicznego. W roku
1997 Fabryka uzyskala Cer-
tyfikac Jakosci wg normy
EN IS0 9001 oraz Swiadec-

~
KOLUMB ODKRYt AMERYKE, TY ODKRYJ

B INGERSOLL-RAND

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO
LIDERA W PRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
istnieje od 1871 r.

feruje w pelnym zakresie wydajnoéci:
proste w montazu, tanie w eksploatacii,
bezobstugowe
v SPREZARKI
olejowe i bezolejowe- tiokowe, srubowe
i odérodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszgce
v CHLODNICE,
v OSUSZACZE,
v" FILTRY
v" SEPARATORY

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sklad czesci

00-429Warszawa, ul. Rozbrat 26
lRKOM tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;

POLAND fax6285613
. J

HYDRAULIKA | PNEUMATYKA
® Biuro Techniczno-Handlowe “AMET"

ul. Zmigrodzka 79
51-130 Wroctaw
tel./fax (071) 352 84 41

A M ET kom. 0601 71 06 08
internet: hitp:// www.amet.com.pl

OFERUTENG W SZEROKIH
ZAKRESIE  ASORTYMENTOW I :

Elementy hydrauliki silowe] | pneumatyki
[ : = pompy, silniki, sitowniki, rozdzielacze,
zawory, wyposazenie instalacji, przewody,
szybkozlacza, uszczelnienia itp.
+ sprezarki tlokowe, Srubowe i lopatkowe

filtracyjna

« filtry hydrauliczne i powietrza, osuszacze,
klimatyzatory, oczyszczacze powietrza itp.

Elementy maszyn
+ sprzegla elastyczne i inne, hamulce, przeguby
kuliste, obudowy i korpusy loZysk, przekladnie

i motoreduktory

Wykonujemy projekty
Instalacji hydraulicznych i pneumatycznych,
jak rowniez ich realizacje u klienta

Zapraszamy! Warto




I ” Przedsiebiorstwo Wdrazania [nnowacii
ﬂ qﬁ Spolka Akcyjna

TECHNOLOGIE MATERIALOW SYPKICH
WIBRATORY PRZEMYSLOWE

przedstawicielstwo firmy Netter GmbH

41 - 500 Chorzdw, ul. Zgrzebnioka 5; telefony: (32) 241 13 09,
247 48 96, 247 48 97; fax (32) 247 48 94; tel. kom. (601) 701 188;
http:/iwww.inwet.chorzow.pl; e-mail: inwet@inwet.chorzow.pl

PRI

Innovators in
Vacu

Technology

Bezobstugowe pompy
prézniowe zasilane
sprezonym powietrzem

Szeroka gama ssawek
dla réznych gatezi
przemystu

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

http:/fwww.bovin.com.pl

MENOS - GDYMIA tel0-28 §21-27-17;: NOVA §.C. - SICZECIN 1el 0-91 482-73-55, AGENCJA
mHlTRZEﬂIJI TECHMICINEGO "REALL™-LUBLIN 1¢1.0-81 T44-26-37; ELEXTRO-AUTOMATIC-
PIASTOW WW-wy 1600-22 722-15-4%; ELEKTRO-AUTOMATIC-KRAKOW el 0-602-85-25.38;
@m INEYNIERSKIE LSZULC- KATOWICE tel 0-32 58-50-34

two Uznania Laboratorium
Badawczego II stopnia.
W pierwsze]j polowie kwiet-
nia 1999 r. zaklad otrzymal
uprawnieniadozorowe TUV,
zezwalajgce na wytwarzanie
zbiornikéw ci$nieniowych
wg niemieckich norm tech-
nicznych i jest pierwszym w
Polsce i na razie jedynym
producentem zbiornikéw
sprezonego powietrza, po-
siadajgcym takie uprawnie-
nia dozorowe.

Z wizytg na targach
opakowaniowych

0Od 11 do13marcaodbylysi¢
w Wélce Kosowskiej koto
Warszawy IV Mi¢dzynaro-
dowe Targi Opakowari | Ma-
szvn Pakujgcych PROPAK
'99, Takich targéw opako-
waniowych odbywa si¢ w
Polsce rocznie ponad 15, co
wskazuje na duzg dynamike
rozwoju tej branzy przemy-
stowej. Miejscem targéw
bylo Centrum GD Poland -
nowoczesny kompleks wy-
stawowo-biurowo-maga-
zynowy holdingu Guang-
dong Enterpreises Ltd., dzia-
lajgcego w Hongkongu. Na
targach prezentowane byly
zaréwno materiatyopakowa-
niowe i opakowania, jak tez
maszyny pakujgce i do pro-
dukcjiopakowari. Wystaw-
cami byly glownie polskie
firmy.Skad zainteresowa-
nie ,,Pneumaryki” rakimi
targami? Przeciez ten prze-
myst ma wlasny miesigcz-
nik techniczno-ekonomicz-

v »Opakowanie”. Odpo-
wiedzi nalezy szukaé w pro-
dukcji maszyn pakujgcych,
gdyz tam znajdujg si¢ kom-
ponenty pneumatycznego
napgdu i sterowania, Prawie
w kazdej maszynie czy to pa-
kujacej lub dozujacej, czy
produkujgcej butelki lub
opakowania Kkartonowe,
sklejarce, gietarce albo tez
wycinarce znaleZ¢ mozna
caly game specjalistyczne-
£0 wyposazenia pneuma-
tycznego. Stad nasze za-
interesowanie targami firm
produkujgcych elementy
pneumatyczne. W maszy-
nach przemystu opakowa-
niowego zastosowanie majg
sitowniki pneumatyczne
specjalne, odporne na koro-
zj¢ i pracujace w podwyz-
szonej temperaturze, linio-
we napedy pneumatyczne

i sitowniki wielopoloze-
niowe, a calos$é¢ sterowana
jest przy zastosowaniu wysp
zaworowych. W wielu ma-
szynach wmontowana jest
mala sprezarka z zespolem
uzdatniajgcym powietrze,
ktére jest potem wykorzys-
tywane nie tylko jako me-
dium napegdowe, ale réw-
niez jako technologiczne.
Producenci tych maszyn
oczekujg na unifikacje
standardéw urzgdzen na-
pedowych i sterujgeych,
tak aby zapewniona byta
ich wymienialnos¢ i duza
niezawodnosé. Tego ciagle
jeszcze brak i jest to pole
do popisu dla producentéw
pneumatvki, a jednym
z kierunkdéw rozwoju jest
modutowos¢ urzadzen pa-
kujacych zautomatyzo-
wanvch pneumaryks.

CPP “PREMA"” SA

Informujemy, iz 1 stycznia
1999 roku przedsigbior-
stwoPREMA Kielce zostalo
przeksztalcone w spélke
prawa handlowego—Spétke
Akcyjng—ijego pelnanazwa
brzmi: Centrum Produk-
cyjne Pneumatyki ,,PRE-
MA” Spotka Akeyjna.

TARBUD '99

W dniach od 25 do 28 marca
1999 r. we Wroclawiu odby-
by si¢ Miedzynarodowe
Targi Budownictwa. Branza
pneumatyczna byla repre-
zentowana przez wroctaw-
skie firmy: Trans Aspa,
AMET oraz TAN begdacy
wylgcznym dystrybutorem
fabryki FMS Srtrzyzéw
na teren Dolnego Slaska.

Oferta firmy Trans Aspa
obejmowata: kompresory
srubowe i tlokowe, urza-
dzenia do uzdatniania spre-
zonego powietrza, urzg-
dzenia piaskujgce SAPI,
sprz¢t spawalniczy oraz
czgsci zamienne do ofero-
wanych urzgdzen.

FirmaAMET przedstawi-
ta: sprezarki lopatkowe, tlo-
kowe oraz narzg¢dzia pneu-
matyczne.

Firma TAN zaprezento-
wala: sprezarke Srubowg sta-
cjonarng 22 kW, sprezar-
ke przewozng o wydajnosci
3 m*/min z silnikiem spa-
linowvm oraz miotki wybu-
rzeniowe firmy Beler.

Pneumatyka nr 2/15/1988



NOWOSCI TECHNICZNE

Zawory wspdlosiowe
do 500 bar

Zawory wspdlosiowe 2/2, 3/
2 dla réznych mediow, rem-
peratur od — 40 do + 40°C i
cisnieri do 500 bar rozprowa-
dza na rynku polskim
firma Miiller Coax. Zawo-
ry te majg zastosowanie

migdzy innymi w automa-
tach do produkcji butelek
(PET), maszynach do pro-
dukcji emulsji ceramicz-
nych oraz procesach tech-
nologicznych. Wylgcznym
przedstawicielem w Polsce
jest firma TE-HA-BUD
wPoznaniu.

~Niebezpieczne
powietrze”

Zjawiskoodrzutuzwigzanez
gwaltownym rozpr¢zeniem
sig powietrza w wezu tuz po
jego rozlgczenia moze spo-
wodowacd straty materialne
lub co gorsza obrazenia
u pracownikdw.

Aby tego unikng¢, firma
RECTUS proponuje stoso-
wanie w instalacji pneuma-
tvcznej szybkozlgeczy typu
RECTUS 25KE. Jestto zta-
cze posiadajgce system roz-
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faczenia bezcisnieniowego.
F.aczenie nastgpuje w spo-
s6b tradycyjny (poprzez
weisnigcie wryczkido gniaz-
da). Rozlgczenie jest dwu-
stopniowe. Pierwsze pocig-
gnigcie tulei powoduje od-
blokowanie 1. zamka i swo-
bodne rozpregzenie powie-
trza. Drugie pociggnigcie
tulei powoduje odblokowa-
nie 2. zamka i bezpieczne
rozlgczenie szybkozlgcza.
Nalezy dodad, iz Rectus
25KE jest zlaczkg odpowia-
dajgcg standardowi EURO,
czyli jest kompatybilng
z wszystkimi ztgczami tego
typu.

PrzewoiZny agregat
sprezarkowy SC-30 s

Fabryka Maszyn w Strzyzo-
wie wprowadzila do produk-
cji nowy przewoZny agregat
sprezarkowy o wydajnosci
3 m*/min. W agregacie za-
montowany jest jednostop-
niowy modul s$rubowy

firmy ROTOR-COMP oraz
czterocylindrowy silnik
DIESEL firmy LOMBAR-
DINI. Wyzej wymieniony
agregat prezentowany byt
natargach ,, TARBUD" przez
firme ,, TAN" SA Wroclaw -
dealera firmy FMS Strzyzdw.

Nowe kompakty ze
Strzyzowa

Fabryka Maszyn ze Strzy-
zowa uruchomita produkcje
kompaktowychsprezarekna
whasnym zbiorniku o mocy
1115 kW. Agregaty wyko-
nane sg na bazie modutu
srubowego TERMOMEC-
CANICA wrazzosuszaczem
i filcrem. Wydajnos$¢ w za-

HIROSS

Chiodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chtodzone powietrzem
0d 0,6 do 75 m*/min

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chtodzone woda

od 4,3 do 360 m*/min

Separatory cyklono

SEPARA m,ﬁ
Od 2 Lﬂi.l]
\&\\o\do

Filtry

klasy 1,2,3 i wqglo%
od 0,4 do 180 m*min

Zawory odwadniajgce
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju
zwody

og

YPERFIL TE&Q

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl




OSTROW WIELKOPOLSKI

BOK TALOITNIA 1483
DMUCHAWY ROOTS A
Przeznaczone do wytwarzania ciagtego nadcisnienia
lub podcisnienia powietrza albo gazéw obojetnych.
Stosowane glownle do napowietrzania sclekow
w oczyszczalniach $ciekow, weruszania zioza filtracyjnego
w stacjach uzdatniania wody, napowletrzania stawow
rybnych, przedmuchiwania filtrdw.

AGREGATY DO ZABUDOWY NA CYSTERNACH

Przeznaczone do zatadunku | rozladunku cystern samochodowych.

Przeznaczone do odciagania pytow, gazéw obojetnych, czastek

statych z maszyn, urzadzenrt craz do utrzymywania czystoscl
na duzych powlerzchnlach hal produkcyjnych | kottownl.

Kompletne instalacje do transportu materiatow sypkich.

SRUBOWE

Suche | olejowe sprezanie gazow.

SPREZARKI LOPATKOWE

Suche sprezanie gazow.

WARANCIA SPEENIENIA SWIATOWYCH WYMAGAN OCERONY
SRODOWISKA, BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY
- T0 ZALETY NASZYCH MASZYN | URZADZEN

FAMS. “SPOMASZ" TEL. 062 - 592 17 17 wew, 215, 276
WOSTROWIE WIELKOPOLSKIM S.A.  FAX. 062 - 592 17 99
63-400 OSTROW WIELKOPOLSKI
http:/iwww . spomasz-ostrow.com.pl

150 9“01

e-mail: Info@spomasz-ostrow.com.pl

CENTRUM PRODUKCYJNE PNEUMATYKI

“PREMA™

¢ silowniki pneumatycene w zakresic srednic od D12 do D250

SPMLRA ARCYINA

rawory rozdzielajyee
bloki przygotowania sprezonego powietrza
rawory sterujace Kierunkiem i szvbkosciy prezeplywu

clementy zlgezne i preewody

Realizujemy zaméwienia specjalne zgod
dokumentacjq klientéw i ofervjemy mﬁm

CPP “PREMA"” 5.A.
ul \'\.||I||_ nmikowa 90

25« 101 KIELCH

tel, (041 361 95 24, fax (041) 361 91 08

www.telvinet.pl/prema

leznosci od ci$nienia docho-
dzido1,9m*/min. Wyzejwy-
mienione agregaty monto-
wane sg w wyciszonej obu-
dowie. Poziom emitowane-
go hatasu w odleglosci 1 m
—-do 80 dB.

Nowa seria narzedzi
YOKOTA

Japoniska firma YOKOTA
wprowadza naeuropejskiry-
nek nowg serie narzedzi im-
pulsowych ,Hi-Tec” dla
przemystu montazowego —
seri¢ YT. Narzedzia te wy-
posazone sg w zintegrowany
z mechanizmem impulso-
wym miernik momentu,
dzialajgey na zasadzie po-
miaru ci$nienia oleju w me-
chanizmie impulsowym,
Czujnik ten w momencie

uzyskania zadanego mo-
mentu uruchamia zawdr od-
cinajgey powietrze, co za-
pewnia wyjatkowg powta-
rzalno$¢ dokrecania. {,Jod.u-
kowym atutem narzedzi tej
serii jest mozliwos$¢ pracy na
niestandardowym ciénieniu
5 bar. Narzedzia serii YT
opracowane zostaly na bazie
serii Y: posiadajg podwdjng
komorg rozpr¢zania silnika
i, co za tvm idzie, charakte-
rvzujg si¢ wysokimi obrota-
mi oraz bardzo korzystnym
stosunkiem mocy do masy.
Docelowo majg zastgpié¢
poprzednig serig narzedzi
z zaworem odcinajgcym
-serig YXS. W pierwszej
kolejnosci firma wprowadza
cztery modele: YT-45,
Y1=55, Y'I=70, Y'T-90, ktdre

Jjako wkretarki lub klucze,
obejmujg zakres od 17 do 90
Nm. Dystrybutorem produk-
téw firmy YOKOTA w Pol-
sce jestCentrumPneumatcy-
kiz Wroclawia.

Sitowniki wahadlowe

Centrum Produkeyjne
Pneumatrvki PREMA SA
w Kielcach wprowadzito
do swojego asortymentu si-
lowniki pneumatyczne wa-
hadlowe. Silowniki te po-
zwalajg na uzyskanie ruchu
obrotowego o stalvm kacie

obrotu. Wsitowniku zastoso-
wano uszczelnienia poli-
uretanowe o najwyzszej od-
pornosci na §cieranie, co wa-
runkuje najwyzszg trwalo$é
oraz pozwala na prace silow-
nika w warunkach bezsma-
rowych, Sitowniki posiadajg
zabudowany element ma-
gnetyezny w tlhoku umozli-
wiajgcy stosowanie kontak-
tronowych czujnikéw polo-
zenia (tzw. BSPT- bezstyko-
wa sygnalizacja polozenia
tloka). Zakres $rednic si-
townikdéw: od D32 do D125
przy katach obrotu 90°, 180°,
270%1 360°,

Urzadzenia firmy
SAPI

Niemieckafirma SAPIwpro-
wadzita na polskirynek bez-

urzgdzenie EOM

Pneumatyka nr 2/18/1998
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pvlowe urzadzeniadoobréb-
ki strumieniowo-§ciernej.
Obok przedstawionego juz
PR50 kolejnym z tej
grupy urzgdzen jest EOM,
przeznaczony réwniez do
oczyszczania niewielkich
powierzchni tj. kantéw, rur,
spawéw, zgrzewow itp., ale
o dwukrotnie wigkszej wy-
dajnosci niz PR50. Dzieki
niewielkim rozmiaromzbior-
nika moze ono doskonale
stuzy¢ do pracy na placu bu-
dowy, np. na rusztowaniach.
Obieg zamkniety pozwala
nie tylko na bezpieczng,
bezpylowg prace, ale réw-
niez na dwu-lub trzykrotne
wykorzystanie $cierniwa.
Najwiekszym urzgdzeniem

Urzgdzenie DINO

z tej grupy jest mobilne
DINO przeznaczone do cig-
glej pracy, nie wymagajgce
podlaczeniadoZrédia pradu.
Mozna stosowad kazdy ro-
dzaj $cierniwa. Obszary za-
stosowar to m.in. zaklady
obrébki meralu, kamienia.
Zréznicowana wydajnosé
oferowanych urzadzen po-
zwala na ich dobranie do
indywidualnych potrzeb
klienta. Wylgcznym przed-
stawicielem firmy SAPI
w Polsce jest firma Trans-
Aspa Sp. zo.0.zWroclawia,

Promocja
AIRT! R

KAESER KOMPRESSO-
REN prowadzi promocyjng
sprzedaz nowego zestawu
AIRTOWER, czyli sprezar-
ki srubowej wraz z osusza-
czem chlodniczym. Cechg
charakterystyczng zestawu
jest bardzo mala powierzch-
niazajmowana przez to kom-
pakrowe urzgdzenie — w za-
leznosci od modelu od 0,49

Pnaumatyka nr 3/16/1999

do 0,6 m®. Sprezarki srubo-
wezprofilem SIGMA omocy
5,5-15 kW dostarczajg spre-
zonego powietrza w zakre-

sie ciénied 4 — 14 bar i wy-
ddjnnsci przy 7,5 bar 0,77 -
2.4 m*/min, przy jednocze—
snym osuszeniu powietrza
do punktu rosy +2°C.
AIRTOWER przeznaczo-
ny jestdlamniejszych zakta-
déw przemystowych i rze-
miosta jako nowoczesna al-
ternatywa dla sprezarek tlo-
kowych, jak réwniez znaj-
duje zastosowanie w wigk-
szych przedsigbiorstwach
jako miejscowe Zrddlo spre-
Zonego powietrza,

Nowa seria drenéw

Firmaultrafilterwprowadzita
narynek nowsserieautoma-
tycznych drenéw kondensa-
tu. Nowe dreny powstaly
w oparciu o modulacjg do-
brzeznanegojuzisprawdzo-

nego modelu UFM-TI.
Modele T1, T10, T100 sta-
nowigce nows serig obej-
mujgzakres wydajnoscispre-
zarek od 5 do 100 m*/min.

Nowa seria filtréw
przemystowych

W stvezniu tego roku firma
WILKERSON Co. wprowa-
dzila na rynek amerykariski
nowgseri¢ produktéwosym-
bolu WFH. Ich europejska

Lo
m z energia do przodu

€. SULLAIR.

« sprezarki $rubowe z wiryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 m¥/min (4 — 450 kW),10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)

= osuszacze i filtry

* srubowe pompy prézniowe

f{ TURBOCOMI‘RESSOR

» sprezarki odsrodkowe bezolejowe
V = 600 — 100 000 m?h, cisnienie do 60 bar

BAUER
 KOMPRESSOREN

« tlokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazdw
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie cinienia
(do 500 bar)

» technologie wirysku gazu

TURBINY

®

* parowe przemystowe, do 50 MW
 parowe (do stacji redukcyjnych pary) do 8 MW

COOPER
CAMERON

= silniki gazowe i Diesla

COOPER
@ ENERGY SERVICES

LOESCHE

Thar e i1 priEey
« technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu

cementowego
» miyny, separatory mineratéw i wegla dla

wszystkich gatezi przemystu
» wytwornice gazéw ze spalania roznych paliw

@ UNITED

CONVEYOR

CORPORATION

» systemy transportu, segregaciji, skladowania
popiotu i innych materiatéw $ciernych

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408




IMAGE Kiel

Razem jesteSmy
silniejsi - sprezone
powietrze w peinym
zakresie

Firma ALUP Kompressoren rozpoczela dzialalnos¢ w
1923 roku od produkeji malych thokowych sprezarek po-
wietrza Gwaltownie rosnace zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jako nosnik energii spowodowalo przystapienie
do seryjnej produkcji sprezarek przenosnych i stacjonarnych
duzych wydajnosci.

Zalozona w 1884 roku firma SAUER & SOHN juz w 1930
roku produkowala szeroka game wysokocisénieniowych
sprezarek powietrza stajac sie niezawodnym partnerem dla
wielu zakladéw przemystowych, szczegéinie branzy stocz-
niowej.

W 1990 roku ALUP Kompressoren i grupa przedsieg-
biorstw SAUER & SOHN polaczyly sie w korporacje gwaran-
tujaca staly postep technologiczny | szerokie mozliwosci pro-
dukcyjne. Przedsiebiorstwa tego koncernu oferuja nieza-

wodne sprezarki powietrza w pelnym typoszeregu sprezarek
nisko | wysokocisnieniowych.

ALUP

Kompressoren

[ JFSAUER.SOHN Pelne zaopatrzenie w sprezone
TSRS powietrze do 350 bar z jednego
ALue srodia.
e Przedsigbiorstwo grupy
GIRODIN > SAUER . sAUER COMPRESSORS.

Wylaczny przedstawiciel w Polsce:
PPH.U., KOMPRESS ul. Kolumba 22 -
tel/fax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
e —  ————— —=—= == aassaaa

02-288 Warszawa
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premiera bedzie miata miej-
sce na regorocznych targach
Hanower '99. Pod skrétem
tym Kkryjg si¢ catlkowicie
nowe wysoko wydajne prze-
mystowe filtry sprezonego
powietrza. W celu zapew-
nienia mozliwosci zastoso-
wania ich w kazdej kom-
presorowni wystepujg one
w wielu konfiguracjach.
Aby usprawnié¢ obstuge,
wyposazono je w szybko
roztgczalne zbiorniki z auto-
matycznym spustem kon-
densatu. Dostgpne sg zczte-
rema réznymi rodzajami
wktadéw filtrujgeych oraz
w zakresie przylaczy od 3/8"
do3".

Sprezarki Srubowe
serii VS

Technika regulacji wydaj-
nosci poprzez zmiang pred-
ko$ci obrotowej podbija
swiat dzieki dodatkowym
mozliwo$ciom oszczedza-
nia energii przy produkcji
sprezonego powietrza.
Firma Gardner Denver
oferuje nowe sprezarki z fa-
brykiw Finlandii—maszyny
z ,falownikiem” serii VS
(Variable Speed ). Jest to ty-
poszereg 5 sprezarek o wy-
dajnosciach od 6,5 do
25,7 m’/min przy ci$nieniu
7.5; 10; 13 bar. System ste-
rujgcy sprezarkami umoz-
liwia wspélprace z uklada-
mi wielosprezarkowymi
pod nadzorem centralnego
sterownika rypuMultipilot.

Elektroniczny
przelgcznik
prézniowy

Firma FIPA maw programie
zwarty, czterobiegunowy
przelacznik prézniowy. Jego
powierzchnia czolowa wy-
nosi 30x30 mm, glebokosé

40 mm, a wazy tylko 54 g.
Elektroniczny przelycznik
prézniowy nadaje si¢ najle-
piejdowbudowaniaw panel
obstugi maszyny lub urzg-

dzenia, w ktdrym sg stoso-
wane ssawki prézniowe.
Naktadana na przelgcznik
ramaz tworzywasztucznego
(opcja) jestwstawianaw ply-
te czolowg panela obslugi.
Dzigki temu personel moze
w prosty sposdb nadzorowaé
i nastawia¢ prézni¢ z panela
obstugi. W przypadku prze-
lacznika prézniowegozakres
ci$nieri wynosi 0 do -1 bar.
Przetgcznikicisnieniowe po-
krywaja zakres 0 do +15 bar.
Przelacznik ma dwa wyjscia
dowolnie nastawiane jako
styki otwarte (NO-normally
open) lub zwarte (normally
closed) i odezyt trzycyfro-
wy na diodach $wietlnych.
Doktadno$¢ wskazar, wy-
noszgca 0,01 bar, jest bardzo
wysoka, a czas zadzialania,
wynoszgcy <2,5 ms, jest bar-
dzokrétki. Przelgcznikipréz-
niowe mozna stosowacé w
temperaturach roboczych od
0 do +50 “C. Dopuszczalna
wilgotnos¢ powietrza wyno-
si 35 do 85% wilg.wzgl.
Jezeli przelaczniki majg
pracowaé¢ w wilgotnej at-
mosferze, nalezy nalozy¢
wgZz na krdcie¢ odpowie-
trzenia.

Nowe osuszacze
PNEUDRI

Firma domnick hunter led.
wprowadzita na rynek ko-
lejne wielkos$ci modutéw
osuszaczy adsorpeyjnych
PNEUDRI MAXI,, s du-
Zzvch wydajnosci do zabudo-
wy w uktady ,,wielobloko-
we”. Uklady moznaobecnie
zabudowywaé z podstawo-
wych moduléwowydajnosci
46,9 m*/min. Bez trudu zbu-
duje si¢ z tego osuszacz
owydajnoscinp.469 m*/min,
w ktdrym z farwoscig zain-
stalujesig jeden modulrezer-
wowy — przy maksymalnej
oszczednosdciwysokoscii po-
wierzchnizabudowy.

Nawijarka
przewoddéw
elastycznych

Nawijarki weza firmy Pre-
vost wprowadzajg porzgdek
w kazdym warsztacie, bo-
wiem zapobiegajg groma-
dzeniusie wezy dookotasta-
nowiska pracy. Dzieki urzg-
dzeniu zatrzymujgcemu
uzytkownik ma do dyspo-
zycjli zawsze potrzebng
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dltugosé weza. Waz jest na-
wijany automatycznie.
Model DPF 08128 nadaje
si¢ do wydajnosci 500 I/min
i podlaczenia do narzgdzi
pneumarycznych o §rednim

zuzyciu powietrza. Wyrdz-
niajgce szczegdly tego mo-
delu to stalowa obudowa,
zamknicty bgben i wbudo-
wanyobrotowyuchwytumoz-
liwiajg obracanie przyrzg-
du.Wgz jest z poliuretanu
i ma dtugos$¢ 12 m. Maksy-
malne ci$nienie wynosi 20
bar, cigzar 8,5 kg. Model
ten jest dostarczany wraz
ze sprzeglem bezpieczeri-
stwa ESC.Nawijarki Prevo-
sta mogg mic¢ orwarty lub
zamkni¢ty beben, dlugosci
wezaod 10do25m i sq prze-
widziane do wvdajnosci od
350 do 3000 I/fmin. Stoso-
wane sq w przemysle samo-
chodowym, rzemios$le oraz
produkcji przemyslowej.

Przetwornik
cisnienia

Producent przemystowych
urzgdzen do pomiaru i kon-
troli przeplywu, poziomu,
temperatury i cisnienia
przedstawia kolejny prze-
twornik ci$nienia przewi-
dziany szczegdlnie do sto-

sowania w nowych maszy-
n.:(.h;ur.f.;d.v:.nmch Chodzi
o zwarty przyrzgd oparty na
zasadzie pomiaru grubosci
warstwy (filmu), ktéry po-
przez scalony uklad prze-
twornika svgnalu wytwarza

Pneumatyka nr 2/158/1999

liniowy sygnal (4 do 20 mA)
proporcjonalny docignienia.
Przyrzad jest mocowany
gwintem zewngrirznym
G1/4", przy czym wszystkie
elementy stykajgee sigzme-
dium s3 wykonane ze stali

szlachetnej. W wersji stan-’

dardowej przetwornik jest
przewidziany do cis$nien od
0 do 6, 0 do 10 oraz 0 do 25
bar. W wykonaniu specjal-
nym takze do zakreséw ci-
$nienia od 0 do 16,0 do 40
oraz 0 do 100 bar. Doklad-
no$¢ pomiaru tymi przyrzg-
dami wynosi <0,5% warto-
fci koricowej i mozna je
stosowad w temperaturze
od -40 do +85°C. Zasilane
sg pragdem stalvm o napigciu
11,5do30V.

Zblokowane cylindry

Tendencja do doktadnej
obrébki sygnalu powoduje,
ze wprowadza si¢ coraz
wigcej elektroniki do tech-
niki przeptywéw. Dlatego
projekt tych zblokowanych
cylindréw przewiduje wia-
czanieelektronicznych czuj-
nikéw potoZzenia w calosé

urzgdzenia w miarg potrzeb.
Chronitoczujniki przed me-
chanicznymiuszkodzeniami
ioszczgdza miejscanaich za-
budowe. Zminiaturyzowane
aluminiowe zespoly sitowe
sq tez zwarte, solidne i zbu-
dowane na zasadzie zesta-
wianvch klockéw. Mozna je
dzigki temu dostosowaé do
specjalnych wymagari. Alu-
miniowa obudowa, tlok
z tworzywa sztucznego | tlo-
czysko ze stali odpornej na
korozjg sa dla wickszosci za-
stosowari nie tylko doskona-
lq3 kombinacjg materiatéw,
lecz ponadto przedstawiajg
szczegdlnie korzystny stosu-
nek mocy do cigzaru. Zblo-
kowane cylindry sg dostar-
czane jako jedno- lub dwu-
stronnego dziatania, zabez-
pieczone przed przekrgce-

SOLIDNY
PARTNER ‘97

POWIFTRZE OGROMNA SZANSA!

» Sprezarki Srubowe o wydajnosciach

od 0,3 do 45,3 m*/min i cisnieniach do 13 bar

« Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cis$nieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociagi, wyposazenie

Centrala:

PNEUMATIK

Wysogotowo
ul. Kamienna 28

Oddzialy:
Czestochowa (034) 322 06 26
Gdansk (058) 302 06 60

Lublin (081) 751 83 79
62-081 PrzeZmierowo

tel. (061) B16 12 46, 816 12 55 \“!
tel. (061) 816 10 60, 816 11 62
fox (061) 16 12 46 ) neumatik

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

S&W
\_\4 Liczy si¢ tylko jakosé...

A .. oprdcz zadowolenia naszego klienta.
Technik ¥

UBOWE | TLOKOWE

. FILTRY. SEPARATORY
OTOWANIAPOWIETRZA .PNEUMAX"
4, WEZE, ARMATURA . RECTUS ..
PNEUMATYCZNE .CHICAGO PNEUMATIC™
O TECHNICZNE

S&W TECHNIK
44-240 Zory, ul Boryfiska 8a -10a
tel./fax (032) 434 62 17, 434 61 47, 435 12 44
www.swtechnik.com.pl
Wroctaw (07 1) 355-38-05, Krakow (012)425-52-13, Warszawa (0601)230-583
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ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO

® W KRAKOWIE

Spolka Akeyjna

ROK ZAL. 1804

SPREZARKI
 srubowe
* tlokowe smarowe
* tlokowe bezsmarowe

DMUCHAWY

* typu Roots a,
* promieniowe.

Dziat Sp:zedaty 01242149 47, 4215557
DziatMarketingu 012 421 3504, 412 33 33
Fax. 01242184 28, 4213946

12

niem sie, z tlokiem magne-
tyeznym lub niemagnetvez-
Nym oraz z Zewnetrznym
lub wewnegtrznym gwintem
na przelotowym tloczvsku,
Przy minimalnym skoku400
mm $rednice cylindréw wa-
hajg si¢ migdzy 12 100 mm.

Osuszacze
adtorpcv&na serii
D

Osuszacze adsorpeyjne serii
DK spelniajg najostrzejsze
wymagania norm dotyczg-
cych jako$ci powietrza.
Wszystkie modele dajg ja-
kos¢ sprezonego powietrza
zgodngzISO8573.1,klasal,
jeslichodziopunkrtrosyoraz
filcrowanie oleju i czgstek
statych, Sg one standardowo
wyposazone w efektvwne

2
é
¥
1
¢
.

pakiety fileréw wstepnych
ikonicowych. Jakofilerwstep-
ny stosowany jest filer HF3,
ajakokoricowy—HF7. Dzie-
ki modutowej budowie serii
HF moznabez klopotu reali-
zowac specjalne Zvczenia
dorvezace stosowania dodat-
kowych filtréw.Mozliwe
jest dolyczenie sig do istnie-
jgeveh pakietdw fileréw bez
dodatkowych kosztéw za-
instalowania.Producent
oferuje nowe urzgdzenie
sterujgee Sensatherm, osz-
czedzajgce energi¢ przez
zredukowanie ilosci ptu-
czgcego powietrza o 50%.
Osuszacz pracuje dokladnie
wg zgdanych przez uizyt-
kownika warunkdéw. Osigga
si¢ to przez wariantowe,
w miejsce stalego, zastoso-
wanie proceséw regeneracji.
Czujniki w kazdej wiezy po-
dajg temperaturg, a tym sa-
mymstopien nasycenia$rod-

NOWOSCI TECHNICZNE

ka suszgcego. Przy czgécio-
wym obcigZeniu wydluza to
czas migdzy procesamirege-
neracji, czego bezposrednim
wynikiem jest oszczednosé
energii. Seria DK jest budo-
wanawréznych wielkosciach
o wydajnosciach od 9 do
3600 m’/h, maksymalnymei-
$nieniu roboczym 16 bar
i maksymalnej temperatu-
rze wejSciowej powietrza
50°C

Modutowa bateria
zawordéw

Okreslenie ,,System 01"
dotyezy znormalizowanej
wielkosci zawordw, miesz-
czgcej sie ponizej wielkosci
1 wg ISO, 0 kotnierzu prze-
widzianym dla 5 zaworow
wg VDMA 24563, o szero-
kosci 26 mm. Producenci
maszyn specjalnych i seryj-
nych optymalizujg swoje
urzgdzeniaza pomocy Syste-
mu 01 stosujac rézne ele-
mentyrobocze. System skla-
dasi¢zuruchamianychelek-
trycznie 5/2-drogowych za-
wordwwwykonaniuspoczyn-
kowym i impulsowym, jak
réwniezzawordw 5/3-drogo-
wych. Oprécz wykonania
standardowego, dostarczane
jesttezwykonanie zwbudo-
wanym zaworem zwrotnym
(zapobiega nieprzewidzia-
nemu wysuwowi napedu,
spowodowanemu cis$nie-
niem odlotowego powietrza).
Wlekkiej, wykonanejztwo-
rzywa PA obudowie zaworéw
pracuje metalowy, nie prze-
krywajgcy suwak uszczel-

niony wzmocnionym meta-
licznie pierécieniem usz-
czelniajgcym. Zawory pilo-
LOWe 2 [WOTrZywa SZIUCZNEEo
o0 wzorze wtyczki magne-
tycznej DIN 43650, Forma
C, usytuowane sg w zwarty
sposdb na wezszej stronie
obudowy, Mozliwe jest do-
prowadzenie dodatkowego
cis$nienia zasilajacego, jeze-
li zamiast jednego zaworu
umiescisi¢ plytke podigcze-
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niowg.Dzigki temu mozna
uruchamiaénapedyoréznych
cisnieniach (sitach). Inng
wazng funkcje wewngtrz ba-
terii wykonuje regulator ci-
$nienia: steruje on cignie-
niem zasilajgeym pomigdzy
plytami tgczacymi lub po-
migedzy plyeg laczgeg a za-
worem jako regulator we-
wnetrzny. Azeby umozliwié
uzytkownikowi funkcjonal-
ne polgczenie systemdw
VDMA-010razISO1 (zwigk-
szenie wielkosci nominal-
nej), mozliwe jest otrzyma-
nie phyty laczacej z zawora-
mi ISO 1 lub bateriami. Sys-
tem (01 moZna sterowaé po-
przez podigczenie wielobie-
gunowe lub Uklady Bus, jak
np. Interbus S, Sinec .2 DP
lub Profibus DPE. Zespit za-
wordéw ma budowe moduto-
wg i moze zmiescié 4 do 16
ZAWOTGwW.

Pomiar zuzycia
sprezonego
powietrza

Modutowy wskaZnik zuzy-
cia S5 20.031 wraz z mierni-
kiem przepltywu 8§ 20.60
tworzg uklad pomiarowy do
pomiaru zuzycia sprezone-
go powietrza. Modut odczy-
tu przetwarza sygnaly zczuj-
nika przeplywu na odezyty-
wane wartosci , wielkosci
przeplywu” (m*/h) i , wiel-

ko$é zuzycia” (m?). Odezyt
jest osmiocyfrowy i dlate-
g0 moze przez miesigce,
a nawet lata sumowac zu-
Zycie sprezonego powietrza,
Wedtug danych producenta
czujnik posiada ponadprze-
cigtng dynamik¢ pomiaru,
ktdra umozliwia wykazanie
nawet najmniejszych ilosci
powietrza uchodzgcego
nieszczelnosciami. Dzigki
usunig¢ciu nieszczelno$ci
inwestycja amortvzuje sig
bardzo szybko. Malym na-
ktadem mozna czujnik
wbudowa¢ w istnicjacg in-
stalacjg sprezonego po-
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wierrza. Dodatkowy zaletg
czujnika jest wyjscie SO,
kt6rym mozna go podis-
czyé do uktadu dyspozycji
energia.

Filtr - tlumik
szumdéw

Powietrze odlotowe z pneu-
matycznveh urzgdzen sre-
rowniczych, uchodzjce
z otwordw odpowietrzaja-
cyvchwielu przyrzgdéw pneu-
matycznych, zawiera na ogél
olej i kondensat wodny.
Rozpre¢zajace si¢ powietrze
sprezone powoduje preyrym

szumy. Hatas i zanicczysz-
czenia mogg wige by¢ naj-
bardziej nieprzyjemnymi
iucigzliwymiwplywami$ro-
dowiska w miejscu pracy.
Filtrem-tlumikiem szuméw
moZna temu skutecznie za-
pobiec. Powietrze odlotowe
zurzgdzer pneumatveznych
doprowadza sig¢ do filtra-thu-
mika, gdzie nast¢puje odwi-
rowanie wszystkich ptyn-
nych i stalych zanieczysz-
czeri. Kondensat i olej zbie-
rajg si¢ w zbiorniku razem
ze scierami z przyrzgddow
pneumatycznych. Powietrze
przeplywa przez 5-milime-
trowy filer zatrzymujgcey
resztkowe zanieczyszczenia.
Powietrze przechodzi przez
drugi filcr pod kapturem
przyrzgdu i oczyszczone,
zniskim poziomemszumaw,
wyplywa do otaczajgcej at-
mosfery. Zwickszajge tylko
0 0,2 bara ci$nienic w przy-
rzgdzie, filtr-thumik typ F33

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lubR134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0,4 do 28 m*/min

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22 lubR134a

od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407C

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne
HYPERDRYER

p. rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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Suma doswiadczen

sit wytwérczych
i produktéw grupy firm:

4 DELAIR

4 DELTECH

4 DOLLINGER

A PNEUMATIC PRODUCTS
4. TECHNOLAB

Wielka rodzina systemow

uzdatniania powietrza:

«  wkiady filtracyjne

«  systemy filtracji

+ osuszacze zigbnicze

« osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracjg na zimno
i na goraco

+  przyrzady pomiarowe
punktu rosy

« urzadzenia specjalne

FLAIR

FLAIR

Argumenty, ktére zapewniajg

FLAIR

Twéj sukces
analiza, doradztwo,
planowanie

« nowoczesna konstrukcja
i produkcja

+  pelny serwis lokalny

FLAIR
Technika filtracji i osuszania

14

NOWOSCI TECHNICZNE

moze np. przepusci¢ 100
m’/h powietrza odlotowego.
Przyrzady sg dostarczane
zpodigezeniami G 1/2, G 3/4
i G 1. Na zadanie mozna
otrzymaé doktadne pros-
pekryzwszystkiminiezbed-
nymidanymitechnicznymi.

Miniaturowe
regulatory
cis$nienia

Dzigki zastosowanym ma-
terialom mozna ten maty re-
gulator ci$nienia uzywac do
krytycznvch ptynnych lub
gazowych mediéw. Ma on
cztery zakresy pomiaru ci-
$nienia od 0,2 do 2 bar oraz
od 0,3 do12 bar. Objetoscio-
wy strumieri przeplywu wy-
nosi 380 I/min, a podigczany
jest za pomocg zlgczek G1/8
lub G 1/4. Dla pltynnych me-
diéw lub nicbczpicc:—:nych
gazéw regulatora nie mo-
zna sterowad wstecz: dla
sprezonego powietrza ma
wtdrne odpowietrzanie. Re-
gulatory ci$nienia o zwigk-
szonej dokladnosci majg

czulg membran¢ nawijang.
Precyzyjne regulatory ci-
$nienia wymagajg dodat-
kowego zasilania sprgzo-
nym powietrzem, by mo-
gty bardzo doktadnie re-
gulowaé cisnienie. Regula-
tor do czynnikdw agre-
sywnych sklada si¢ z two-
rzywa sztucznego POM,
jego wewngtrzne czgsci ze
stali szlachetnej, a elasto-

mery — z EPDM. Gdy ma
by¢ zastosowany do tlenu,
jest specjalnie czyszezony,
a wiec dostarczany bez
oleju i duszezu, Odpowied-
nie wyposazenie umozli-
wia uzywanie go w réznych
konstrukcjach.

*  staconarmych kompresorow $rubowych
o mory 3 + 355 kW

omory 3+ 11 kW

sig 2 kompresoro, zhiornika i osuszoca

¢ kompresordw érubowych joko ogregoiiw w
omocy 3+ 110 kW

»  specialnych typow kompresorow srubowych
wy Zycenia kliento

Niezawodny

»  praewninych i przenoénych kompresarw érubowych
% kompresordw srubowych joko urzodzen kompaktowych, skladajgcych

ez

Kompressoren

obudowie

dostawca
Nasze produhly sq:

50-961
tel./fax (071)

RENNER GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce:
ul. Dlugosza 4

roclaw
327-32-65
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PRODUCENCI

CMC - sterowniki nowej
generacji do sprezarek
INGERSOLL-RAND

Ostatnie lata potwierdzajg, ze sprezone po-
wietrze staje sie obok energii elektrycznej
coraz bardziej popularnym no$nikiem ener-
gii. Coraz czesciej w fabrykach pojawiajg sie
nowoczesne agregaty wytwarzajgce sprezo-
ne powietrze — zapewniajgce ciggla prace
urzadzen. Dlatego tez takie urzgdzenia mu-
szg by¢ niezawodne. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze niezawodnos$é to nie tylko sprawdzo-
na konstrukcja, ale réwniez niezawodnie dzia-
tajacy system sterowania i zabezpieczen.

I \irma INGERSOLL- jego wysokiej sprawnosci,

INGERSDLL-AAND.

wu

RAND wyszla na czynigc prace agregatu bar-
przeciw tym oczeki-  dziej ekonomiczng.
waniom i ma przyjemnos¢ Sterownik CMC pozwala  przy prébie uruchomienia  oraz 16 sygnaléwcyfrowych.
przedstawié Pafistwu naj-  obsludze na pelng kontrole  sprezarki oraz wyswietlako-  Kazdy modul jest réwniez
nowszy Komputerowy Pa- i diagnozowanie sprezarki  munikatyautodiagnostvki).  zdolnv do wysvlania 4 ana-
nelSterujgeyonazwicCMC.  oraz na energooszczedng Duzy cieklokrystalicz-  logowvch i 16 cyfrowych sy-
Panele sterujgce agre- regulacje jej wydajno- ny wySwietlacz 125x70 mm  gnaléw. Pozwala to na ko-
gatéw produkeji firmy  sci. Weisnigcie odpowied-  (240x128 pixeli), pozwala  munikacje, regulacje | kon-
INGERSOLL-RAND stan-  niego przycisku na pane- na wigkszy zakres wyswiet- trolg sprezarki wrazze wspot-

Fot. 1 Panel sterowniczy

dardowo s3 wyposazone lu sterowniczym powoduje  lanych danych. pracujgcymi urzgdzeniami
w sterowniki mikroproce-  wySwietlenie nazw (w jezy- Sterownik mikrokom-  (np.osuszacze).

sorowe klasy PLC o nazwie  ku polskim lub angielskim) puterowy CMC pozwala Druga cz¢s$¢ to Modut In-
CMC. Sterowniki te zostaly  orazaketualnych parametréw  uzytkownikowi na indy-  terfejsowy (UIM), keéry

zaprojektowane z uwzgled-  pracy urzqdzenia (wartosci  widualne jego zaprogra-  sklada sie z wyswietlacza
nieniem réznych warunkéw  temperaturici$nien),nastaw  mowanie (do jednego blo- cieklok ry staliczne go
pracy sprezarek. Sgodporne  alarméw, przyezynwylgezeri  kusterujgcego moznawpro-  (LCD, 240x128 pixel) wraz
na wstrzgsy, zmiang tempe-  (sterownik wyswietlanaek-  wadzi¢ 25 sygnaléw analo-  z 12 przyciskami — sterujg-
ratury czy wilgoé. 53 to ranie przyczyng i wartosci  gowychil6cyfrowych,atak- cvmipmr}qCMC.Nackmnic
tzw.sterownikidedykowane.  dopuszczalneorazaktualne),  ze odebra¢ 4 sygnaly ana- 53 wyswietlane informacje,
Sterujg one pracq agrega-  tj. wySwietlenie pierwszej logowe i 16 cyfrowych) o ktérych wspomniano
tuautomatycznie zapomocg  przyczyny awarii, zapamig- tak, aby obsluga miata wezesnie].
mikroprocesorowego syste-  tywanieprzyezynyostatnich  mozliwo$é pelnej kontroli Czg$¢ trzecia ro Uniwer-
muregulacjiwsposébzapew- 16 wylgczen (sterownik i diagnozowania sprezarki.  salny Modut Komunikacyj-
niajacy pelne wykorzystanic  wskazuje blad obstugi, np.  Mozliwe jest rozszerzenie  ny(UCM)zawierajgcy stan-
do 71 sygnaléw analogo- dardowe przemyslowe zlg-
wych i48 cyfrowych nawej-  cze (intcrtg:js} — pozwalajgev

Sciu oraz 12 analogowych  na komunikacje z kompu-
C ENTA Ca Mecroconirolar i 48 cyfrowych na wyjsciu.  terem rypu IBM za pomocy
s B j Informacje na Panelu Ste-  zlgcza RS-422 lub RS-485
[Tovmee Lo [ sremnes | ¥ rowniczym mogg by¢é wy-  lub poprzez modem telefo-
ars. (088 e R pisywane w jezykach Unii  niczny.
mwe 105 Q0 M Q| * Europejskiej (jest to stan- Wszystkie sterowniki ty-
T dardem). pu CMC sg standardowo
el ML 0400 Sterownik CMC sklada  sprawdzanewgIECorazCE.
[Loaded  imdi'an si¢ z trzech modutéw. Instalacja elektryczna
W T Pierwszym modulem jest  CMC jest wykonana w stop-
! tzw. Podstawowy Modul  niuochronnym IP54.
e S T Kontrolny - jest sercem ca- Sterowniki mogg praco-
| =i | |'-DCI. : ,/{?“\I | lego systemu sterowania.  waé w zakresie temperatur
kA ] Jestonzdolnydoodczytania  0+60°C.
23 analogowych sygnatéw
wejsciowych, jednego sy-  Artykul sponsorowany
] y gnalu prgdowego, jednego  mgr inz. Janusz Bosakirski
Rys. 1 Przykiadowe funkcje wyswietlane na panelu sygnatu predkosciowego  Irkom Poland Sp. z o0.0.
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PRODUCENCI

RECTUS — przewody

proste i spiralne

ptymalny dobdr prze-
'odéw dortransportu
sprezonego powie-

trza zwigzany jest z okresle-
niemKkilku parametréw:

* max. ci$nienie robocze;

» zakrestemperatur;

® drednicawewn.(zewn.);

* clastycznos$é (twardosdé).
Czestouzytkownicy nie przy-
wigzujg wagi do wysokosci
temperatury, a przeciez
WZIOSt [emMperatury znacz-
nie zmniejsza dopuszczalne
cisnienie przewodu, np.
przewdd z poliuretanu Rec-
tulastic 4 x 6 mm mozZe pra-
cowac podci$nieniem 8atm,

L o B wd B 58 BH B EEN BEET paby

thed

Rys. 1 Przewdd Rectulastic
z poliuretanu. Zaleznosc:
cisnienie — temperatura —
srednica

jezeli temperatura nie prze-
kracza 25°C. W przypadku
kiedy temp. wynosi 40°C,
dopuszczalne ci$nienie wy-
nosi juz tylko 4 atm. Maksy-
malne ci$nienie zalezy réw-
niez od $rednicy przewodu
co,pokazuje powyvzszy wykres.

Elastyczno$é przewodu
jest scisle zwigzana z rodza-
jemmateriatu, zkeérego wy-
konany jest przewdd.

Firma RECTUS oferuje
standardowo przewody wy-
konane z poliamidu i poli-
uretanu. Poliamid jest ma-
terialem stosunkowo twar-
dym. Dojegozaletmoznaza-
liczy¢: wysokie cisnienie ro-
bocze, odpornosé na $ciera-
nie, odporno$¢ na inne me-

16

dia np. oleje, paliwa. Ponad-
to poliamidowe przewody
RECTUS'a sg kalibrowane
ZEWNELrZnie, praez co mogy
byé wykorzystane wszedzie
tam, gdzie do potgezen uzy-
wa sie zigezy wrykowych.
Wadg poliamidu jest mata
elastyezno$é - znaczne
zgigcie lub splaszczenie

Rys. 2 Przewdd spiralny
z nylonu 11 okuty w szyb-

kozlacza RECTUS
powoduje uszkodzenie
przewodu.

Przewody z poliuretanu
w przeciwierstwie do po-
liamidu charakteryzujg si¢
duzg gigtkoseig, dzieki cze-
mu mozna je bezkarnie la-
mac i wyginaé. Sg one za to
mniej odporne na media
chemiczne oraz cisnienie
(max. 10 atm). Ciekawg od-
mlang’ zazpoliuretanu jest
FLEXEEL, ktéry posiada
wewngtrzny oplor dodatko-
wo wzmacniajgey przewéd,

Nowoscig w ofercie REC-
TUS'aécst przewdd prosty
RectuSoft. Sktada si¢ z 3
warstw — PVC, poliestrowy
oplot i na zewnatrz powloka
chronigca przed $cieraniem.
Jego podstawowy zaletg jest
bardzo duza gigtkos¢ oraz
mala waga. Jest odporny na
ci$nienie do 15 atm.

Przewody z poliuretanu
i poliamidu wystepujg réw-
niez w formie spiralnej.

Przewody spiralne z ny-
lonu 11 produkowane sg
w szerokim zakresie §rednic
(3x5mm — 13x16mm) i dhu-
gosci(2,5m—-22,5m).

W uktadach automarvki

i sterowania cz¢sto istnieje
potrzeba zasilenia urzgdzen
zréznych Zrédel. Poliuretano-
wy przew6d MultiColor jest
oszczedng metodg przesviu
mediéw dwoma lub cztere-
ma zylami. Zapewniaszybkg
instalacj¢ i eliminuje ko-
niecznos¢ lgczenia poszcze-
gélnych przewodéw. Dla
identyfikacji poszezegdlne
przewody s réznokolorowe,
Wszedzie tam, gdzie wy-
stgpujg odpryski spawalni-
cze zastosowanie ma poli-
uretanowy przewdd Rectu-
Spark, posiadajgcy specjal-
ng ostong¢ odporng nie tylko
na czynniki termiczne, ale
réwniez na media chemicz-
ne oraz uszkodzenia mecha-
niczne. Jest bardzo uzytecz-
ny w zastosowaniach o du-
zymstopniu ruchliwosci.

W zastosowaniach takich
jak: produkcja elektroniki,
robotyka, sprzet medyezny,
lakiernictwo bardzo cz¢sto
niezbedne jest stosowanie
przewoddw posiadajgcych
whasciwosci antystatyczne.
Przewdd FreStat rozprasza
tadunkielekrrostatyczne bez
uzycia $Srodkéw chemicz-
nych. Jest wykonany z poli-
uretanu, w zwigzku z czym
jest bardzo elastyczny. Nie
jest korozyjny oraz jego pra-
widtowa praca nie zalezy od
wilgotnosci.

Oferta przewodéw REC-
TUS’a nie ogranicza si¢ tyl-
ko do zastosowan pneuma-
tycznych. W ofercie znajdu-
ja sie dwa typy przewodéw
przeznaczonychdotranspor-
tu medidéw chemicznych
i spozywczych. Jednym
znich jest RECTULENE
2000 - przewdd thoczony wg
$cistych norm z najwyzszej
jakosci chlorku polietylenu
o liniowej niskiej gestosci.
Charakteryzuje si¢ wyiszg
odpornoscig na naprgzenia
i peknigcia (testy ASTM D-
1693 ESCR) niz zwykty
polietylen niskiej gestosci.
Pelny zakres temperaturdla

materialu 50 Shore D miesci
sie w przedziale od -40°C do
65°C przy cisnieniudo 10 bar
lub prézni do 711,2 mm Hg.
Nie jest toksyezny, nie wy-
dziela zwigzkéw zapacho-
wo-smakowych. Odpowia-
da regulacjom FDA doty-
czacym konraktu z Zywnos-
cig (21 CFR 177,120¢ 2.1).
ECTULENE 2000
oferuje odporno$é na szero-
kg game chemikaliéw: or-

Rys. 3 Przewdd RectuSpark
Jest odporny na odpryski
spawalnicze

ganiczne i nicorganiczne
kwasy, alkohole, aldehydy,
alifatyczne i aromatyczne
aminy, zasady, napoje, gliko-
le, insektydy, oleje ro§linne,
farmaceutvki i sole.
RECTULENE 2000
jest chemicznie obojetny
i posiada niska przenikalnos¢
wilgoci, pary wodneji gazow.
Innym typem przewodu
przeznaczonegodlaprzemy-
stu chemicznego i spozyw-
czego jest RectuChem wy-
konany z materiatu PVDF,
Jest odporny na szeroki za-
kres chemikaliéw. Niska
przepuszczalnosé oraz wla-
snosci gazowo-ekstrakeyjne
czynig go idealnym w zasto-
sowaniach ultraczystych. Jest
odporny na promieniowanie
i posiada wlasciwoscimecha-
niczne. Pelny zakres tem-
peratur zawiera si¢ w prze-
dziale od -40°C do 120°C.

Artykut sponsorowany
Stanisiaw Malcher
RECTUS POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Boryriska 8b

44-240 Zory

Tel / fax (0-32) 435 24 40
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KAESER

KOMPRESSOREN

powietrza
przy mniejszym
| £ zuzyciu energii

-sprezarki srubowe stacjonarne . S T
-sprezarki srubowe przewozne 4
-sprezarki ttokowe

-dmuchawy i pompy prozniowe
-centrum sprezonego powietrza
-Oosuszacze, filtry, zbiorniki,
sterowanie i inne komponenty
stacji sprezarek. .
-wykonywanie obiektéw “pod klucz” §
-24-h serwis na terenie catego kraju

i . e
S T s e~ R
(7= - o -
s I :

Zapraszamy
do naszych oddziatlow

e

[ R s

Kaeser Kompressoren Sp.z 0.0.
02-829 Warszawa

ul. Taneczna 82

tel.: é0225<644—86—65 e

fax: (022) 644-86-66

30-693 Krakow jor

ul. Gwarna 2A g
tel./fax: (012) 65;4—00—49}
61-695 Poznan o, e

ul. M. Rataja 6 )
tel./fax: (061) 821-65-12 p e
51-506 Wroctaw CEAY

ul. Mystowicka 19 . :
tel.ﬁgx: (071) 346-60-52 e-mail: kaeser w@it.com.pl




PRODUCENCI

Czas topatek
50 lat HYDROVANE

czesé Il

W latach 80. HYDROVANE
wprowadza na rynek sprezar-
ki serii 8, catkowicie zrywa-
jac z dotychczasowgq stylisty-
kg. Nie to jest jednak najwaz-
niejsze. W tych urzadzeniach
- 0 mocy od 18,6 do 45 kW -
Zzostaje zastosowany po raz
pierwszy, oszczedzajgcy ener-
gie elektryczng system Auto
Idle Control. Jest to dodatko-
wy ukiad sterowania zaworem
wlotowym, uruchamiany auto-
matycznie elektrozaworem w
momencie przechodzenia ma-
szyny na wybieg. Pozwala on
na spadek ci$nienia w sprezar-
ce do wartosci 2 baréw przy
braku obcigzenia, co w efekcie
daje zmniejszenie zuzycia
energii 0 72% w poréwnaniu z
poborem mocy w warunkach
znamionowych.

rodukowane byvly wtedy spre-

zarki niezabudowane (PUAS),

jak i pracujgce w dZwigkoszczel-
nych ostonach ( Air Centre). Cicka-
wostky jest odejscie, w wyciszonych
agregatach, od napgdu bezposre-
dniego. Z silnika do umieszczonego
pod nim stopnia spr¢zajgcego mo-
ment obrotowy przenosit pas zgba-
tv.Zostalo zachowane jednak przelo-
zenie 1 do 1. Maszyny te pracowaly
wyjatkowo cicho. Na przyklad 22 kW
sprezarka 148 SQ powodowala hatas
mniejszy od 60 dB (A). Bylo to na
pewno znaczne osiggnigcie inzy-
nierskie, ale istotniejszym dla inwe-
stora parametrem pozostaly koszty
cksploatacji energetycznej.

W sprezarkach serii 8 zastosowano
nadgzny system plynnej regulacji
wydatkiem, wstgpng separacje¢ oleju
na plaszczu, borosilikatowe separa-
tory pionowe, powrét oleju po sepa-
racji do stopnia sprezajgcego i uktad
Auto Idle. Dzigki tym rozwigzaniom
osiagnely one bardzo dobrg chara-
kterystyke energetyczng regulacji,
zdecvdowanie korzystniejszg od moz-
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Fot. 1 Wyciszone centrum powietrza
HYDROVANE 178 SQ. Typowe dla
produkcji z lat 80. Moglo by¢
wyposazone w elektroniczny lub
elektryczny system kontroli para-
metrow pracy. Wiele takich maszyn
pracuje w polskich zaktadach

liwej do uzyskania przy sprezarkach
innych systeméw. Potrzeba bylo az
okoto 15 lat, by powstal lepszy sys-
tem regulacji wydatku — §rubowa
sprezarka zmienno-obrotowa (ten
aspekt energetyczny zostat szerzej
omdéwiony w ,,Pneumaryce” nr 5/13/98
str. 40 i 41). Wredy rtakze po raz
pierwszy w kompresorze z wirys-
kiem oleju — 45 kW. HYDROVANE
845 — uzyskano jego szczqtkowy za-

warto$¢ w sprezonym powietrzu
ponizej lppm, co postawilo pod
znakiem zapytania celowos¢ stoso-
wania spre¢zarek bezolejowych (su-
chych) w wielu aplikacjach przemy-
stowych.

Dla tych sprezarek zostal opraco-
wany specjalny nadrzgdny sterow-
nik systemu — HYDROVANE Multi-
set Controller. Mdégl on zarzadzaé
maksymalnie pigcioma sprgzarka-
mi w algorytmie sekwencji bgdZ
kaskady czasowej. Wykorzystywat
sygnaly ci$nienia presostatéw jed-
nego ze wspolpracujgeych kompre-
soréw i sterowal nimi podajgc na-
pigcia na cewki stycznikéw (analo-
gowo). Dobre oprogramowanie ste-
rownika w polaczeniu z rakimi ce-
chami urzgdzen topatkowych, jak
kilkusekundowe wchodzenie w pra-
ce, minimalny czas wybiegu i ptyn-
na regulacja wydatku zaowocowato sys-
temami, gdzie uzyskano efekty ener-
getyeczne niemozliwe do realizacji przy
innych technikach sprezania.

Na przetomie lac 80. i 90. firma
HYDROVANE zaczela oferowaé
sprezarki nowej rodziny 9. Byly to
urzgdzenia napg¢dzane silnikami
o mocach 55 i 75 kW, ktérych kons-
trukeje oparto na zupelnie innej
koncepcji technicznej. Praktycznie

element separujacy
dlawik obiegu powrotnego
oleju
zawor prozniowy
dlawik wydmuchu
zawdr elektromagnetyczny
wydmuchowy
zawor sterujacy przephywem
oleju
serwozawor
zawor wlotowy
filtr powietrza
. zawor termostatu
. chlodnica oleju
. filtr oleju
. wiryskiwacze oleju
14. zawdr nadmiarowy oleju
. zawdr bezpieczenstwa
. zawor ci$nienia minimalnego
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Rys.1 Schemat budowy i dzialania wspdlczesnych sprezarek lopatkowych

HYDROVANE serii 8
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Fot. 2 Nadrzedny sterownik systemu
sprezarek HYDROVANE Multiset
Controller. Pierwsze w Polsce spre-
Zarkownie z tymi urzadzeniami po-
wstaly w zakladach Postep w Zabrzu
i Biatostockich Zaktadach Przetworst-
wa Owocowo-Warzywnego

poza ideg sprgzania powietrza
w ograniczonej lopatkami, zani-
kajgcej objetosci i szybkim ukta-
dzie sterowania wydatkiem, nie po-
wielono w tych maszynach zadnych
innych rozwigzai rtechnicznych.
Na dodatek zmieniono (w poréwna-
niuv do wszystkich dotychczaso-
wych konstrukcji HYDROVANE)
kierunek obrotéw wirnika, za$ stero-
wanie olejowe zastgpiono powie-
trznym.

Ideg nadrzedng wprowadzenia ta-
kich zmian bylo uzyskanie wysokiej
sprawnosci energetycznej i uprosz-
czenie czynnosci serwisowych.

Rys. 2 Schemat budowy sprezarek
lopatkowych HYDROVANE serii 9,
Pierwszy w Polsce taki agregat zakupily
Zaklady Metalowe Fostep w Zabrzu

Pneumatykanra/18/1889

I rzeczywiscie - wspdlezesnie produ-
kowane agregaty z rodziny 9 posia-
dajg najwyzsze sprawno$ci energe-
tyczne w swojej klasie. Osiggnigro
Lo poprzez ograniczenie strat prze-
plywu sprezonego powietrza wew-
ngtrz sprezarki. Separacja wstgpna
(tez rzgdu 99%) oleju odbywa si¢
bezwladnos$ciowo na jego lustrze
w zbiorniku powietrza. Resztkowe
ilodci oleju sg wylapywane na szyb-
ko wymiennych separatorach typu
fileréw samochodowych. Czas wy-
miany separatoréw przedluzono do
12 000 godzin pracy. Przy takim roz-
wigzaniu technicznym okazalo si¢
ze wystarczy tylko 45 litréw oleju
FluidForce 2000. Sprezarki wyposa-
zono w potréjny system filtracji
powietrza, co umozliwilo ich prace
w ekstremalnie cigzkich warunkach
zapylenia.

V polowie lat 90. wprowadzona
zostaje zunifikowana seria sprezarek
HYDROVANE AIRLOGIC. Sg to
urzgdzenia zabudowane, wyposazone
w komputerowg kontrolg parame-
tréw pracy. Obejmujg zakres mocy
silnikéw od 11 do 45 kW. W 1998 roku
do tej rodziny dolgczajgq zelekrro-
nizowane sprezarki serii 9. Na po-
trzeby tej whasnie grupy produktéw
powstaje doskonaly sterownik nad-
rzedny HYDROVANE SmartBox.
Komunikacja pomigdzy sterowni-
kiem a podleglymi mu sprezarkami
moze odbywad si¢ teraz po magi-
strali eyfrowej. Umozliwia to wspdlne
korzystanie z bardzo duzej ilosci
przesylanych informacji, gdzie wy-
pracowanie odpowiednich procedur
sterowania jest doskonalsze. Co mo-
ze energetycznie osiggngé taki sy-
stem, pokazujg efekty uzyskane
w ZP] Miranda SA w Turku. Pra-
cuje tam sprezarka HYDROVANE
975 AIRLOGIC - jako wiodgca, i trzy
HYDROVANE 845 AIRLOGIC,
ktére zapewniajg odpowiednig ilos¢
powietrza w szczytach. Sterownik
dziala w algorytmie kaskady ener-
getycznej, gdzie do danego rozbioru
dobierana jest najmniejsza ilos¢
kilowatéw zainstalowanych w réz-
nych modutach sprezarek. W efekcie
czas pracy na biegu jalowym dla
calego systemu jest mniejszy od 2%!,
przy 40-50% zmianach zapotrzebo-
wania na powietrze. Podobne efekry
(mniej niz 4% biegu jalowego) uzy-
skano w Prefabecie Niegocin, za-
kiadach Kruger Polska, Piotrkowskicj
Fabryce Mebli i innych fabrykach.
A bieg jatlowy to nie tylko niepotrze-
bnie tracona energia, to takze traco-
ny, a wymierny w kosztach eksplo-
atacji czas do przegladéw obstugo-
wych. Prawdopodobnie nie istnieje
inny — niz lopatkowy — system spre-
zania i odpowiedniego sterowania,
ktéry méglby sie wykazaé cho¢ zbli-

Fot.3 Seria HYDROVANE AIRLOGIC.
Pierwsza sprezarka - HYDROVANE 711
AIRLOGIC zostata zainstalowana
w Polsce w Departamencie Papierow
Sciernych firmy BP TECHEM SA
w Warszawie

zonymi paramertrami oszczednosci
cksploatacyjnych. Prosimy o zwrdce-
nie uwagi na proporcj¢ efektywne-
go do catkowitego czasu pracy spre-
zarek w pracujgeych w Paristwa syste-
mach i wykonanie prostego dzialania
arytmetycznego, w efekeie krdrego
powstang odpowiednie koszty. Gwa-
rantuj¢, ze jego wynik bedzie bardzo
interesujgey.

W 1996 roku firma HYDROVANE
zdecydowala si¢ na kolejng rewelacjg.
Zaoferowata w kilku krajach, w tym
i w Polsce, 60-miesigezng pelng gwa-
rancj¢ na sprezarki rodzin 7, 81 9. Jest
to tak dlugi okres , ze wielu inwestoréw
na poczgtku przyjeto ten fake bardzo
nieufnie. Dla cigglej pracy wynosi on
okoto 40 000 godzin, gdzie przy innych
systemach spr¢zarek konieczny jest
duzo wezesniej kosztowny remont
gléwny. Jednak przy zywotnosci ag-
regatéw HYDROVANE przekracza-
jacej 100 000 godzin pracy, taki
okres gwarancji jest bardzo zasadny.
Nalezy tu podkreslié, ze gwarancja
ta obejmuje cale sprezarki. Prosze, by
Parstwo sami odpowiedzieli na py-
tanie, jakg trwalo$é i jako$é wymu-
sita firma HYDROVANE na dos-
tawcach silnikéw, przewodéw cis-

Fot. 4 Dwubiegowa sprezarka
HYDROVANE SYNERGY 75. Pierwsze
egzemplarze zakupifa Huta Zabrze SA.
Zapraszamy na polska premiere tych
sprezarek, ktora niebawem bedzie miala
migjsce
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Rys. 3 Porownanie charakterystyk regulacyjnych rotacyjnej sprezarki
statoobrotowej (kolor czerwony), dwubiegowej sprezarki lopatkowej HYDRO-
VANE SYNERGY 75 (kolor zZolty) i srubowej sprezarki zmiennoobrotowej
(kolor bialy). Kilkanascie maszyn tego typu bedziemy mogli w najblizszym czasie

ogladac w wielu polskich zakfadach

nieniowych, elektroniki czy elektryki
sterujgce;j.

Ostatnie miesigce 1998 roku przy-
niosty kolejng konstrukejg, ktdra
wprowadzita nowg jako$é dla ekono-
mii spr¢zania powietrza. Jest to dwu-
biegowa sprezarka HYDROVANE
SYNERGY 75. By lepiej przedstawi¢
jej przelomowe znaczenie, musimy
choé pobieznie rozpatrzyé problem
sprawnosci srubowych sprezarek zmien-
no-obrotowych. Jest on doktadniej opi-
sany w , Pneumatyce” nr 4/97 str.18
i 19, Konstruktorzy srubowych stopni
sprezajgcych dobrze wiedzg, ze dla
uzyskania duzej sprawnosci, przy
szybkich obrotach majg one inng geo-
metri¢ niZ przy obrotach wolniejszych.
Te pierwsze, krecgce sie z predkoscia
np. 6000 obr/min, sq zazwyczaj zde-
cydowanie mniejsze od pracujgcych
z 1500 obrotami. Kazda predko$¢
obrotowa inna od predkosci dla mak-
symalnej sprawnosci jest juz w tych
konstrukcjach kompromisem ener-
getycznym. Ponadto dochodzg turaj
straty czestotliwos$ciowej transfor-
macji energii elektrycznej. W efekcie
uzyskujemy bardzo dobrg krzywg
sterowania, kosztem jednak zmniej-
szenia wspdlczynnika mocy wiasci-
wej (kW/m*/min). Wszelkie wykresy
tgczace procentowy udzial wydatku
do procentu mocy pobieranej nie mogg
tego uwzglednié (,Pneumatyka™
nr 5/13/98 str.40 i 41). Zdecydowanie
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wigcej informacji o zachowaniu sig
sprezarki dajg zaleznodci pomigdzy
rzeczywistym wydatkiem a mocg. Jed-
nak producenci nie kwapig sie do ich
publikowania. Wykres z rys. 3 jest
prawdopodobnie pierwszym w calej
historii pisma. Wracajgc jednak do
konstrukcji SYNERGY, to po raz
pierwszy udato si¢ angielskim pro-
ducentom stworzy¢ sprezarke o bar-
dzo wysokiej sprawnosci wladci-
wej, ktéra ponadro posiada dobrg
charakterystyke obcigzeniowsg i na
dodatek sterowana jest prostym
i niezawodnym uktadem styczniko-
wym. Wiecej danych 0o SYNERGY 75
zawiera ,Pneumatyka” nr 5/13/98

str. 43 do 45. Sprezarki SYNERGY,
zanim weszly do oferty handlowej
HYDROVANE, byly przez dluzszy
czas testowane w szkockich zaktadach
Volvo. Dopiero wszechstronne prze-
badanie i bardzo dobra opinia uzyt-
kownikéw spowodowaly szerokie
wprowadzenie tej pierwszej, napra-
wde energooszczednej sprezarki na
rynek. Roczne koszty energii elek-
trycznej przy dwuzmianowej pracy
sprezarki  przewyiszajg koszty
inwestycyjne, warto zawsze zastano-
wié si¢ nad wykorzystaniem wlasci-
wosci energetycznych SYNERGY
(zwlaszcza w aspekcie ostatniej pod-
wyzki kilowatogodziny). Rachunek
ekonomiczny sam poda najlepsze
rozwigzanie.

Dokonujgc inwestycyjnego wybo-
ru pomiedzy réznymi systemami
sprezania powietrza, nalezy mieé
jeszcze na wzgledzie inny aspekr,
futurystyczny. OtéZz nastgpnym eta-
pem po dwubiegowych sprezarkach
topatkowych moze by¢ wprowadze-
nie zmiennych obrotéw od 1000 do,
powiedzmy, 3000, w zaleznos$ci od
zapotrzebowania na spre¢Zzone po-
wietrze. Przy dzisiejszej wiedzy tech-
nicznej w zasadzie nic nie stoi na prze-
szkodzie. Tym bardziej, ze wplyw
geometrii fopatkowego stopnia spre-
zajacego na sprawnos$é sprgzania
w tym zakresie obrotéw jest prakry-
cznie zaden. Sprawnos¢ wiasciwa
przy takim rozwigzaniu bytaby w ca-
tym zakresie stala i bardzo wysoka
(dotyczy to takZe w pewnym sensie
sprezarek ttokowych). Dlatego pa-
migta¢ nalezy, ze przed topatko-
wg metodq spreZania istnieje moz-
liwy do wprowadzenia nastgpny
techniczny poziom oszczednosci
energii.

Artykul sponsorowany
BP TECHEM SA
mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH

| ELEKTRYCZNYCH
,PPRI ZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH
w tym powietrza o pojemnosci od 20 + 25000 dm i cidnieniu

do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10

tel./fax (061) 878 95 25
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Nowy

system sterowania

w sprezarkach firmy CompRot

Nie ma obecnie zaktadu pro-
dukcyjnego, w ktérym nie ist-
niatoby zapotrzebowanie na
sprezone powietrze. Ciggltosé
proceséw produkcyjnych wy-
maga zapewnienia okreslonej
iloSci i jakosci sprezonego po-
wietrza. Dobowe zapotrzebo-
wanie na sprezone powietrze
w réznych porach dnia i nocy
jest inne, a jego ilod¢ zalezy
przede wszystkim od cyklu pro-
dukcyjnego i stopnia wykorzy-
stania maszyn. Aby zuzycie
energii elektrycznej byto jak
najmniejsze, dla zapewnienia
wymaganej ilosci sprezonego
powietrza w danej chwili sto-
suje sie odpowiednie systemy
sterowania sprezarkami.

odstawowym zadaniem uktadu

sterowania sprezarki jest regu-

lacja ilodci tloczonego do sieci
powietrza w zaleznosci od jego zapo-
trzebowania. Na ogét wydajnos¢ spre-
zarki jest stala, a ilo$¢ spre¢zonego po-
wietrrza reguluje si¢ dwustanowo
w zaleznodci od ci$nienia. Najczgsciej
stosuje si¢ trzy nastgpujjce metody re-
gulacji dwustanowej:
e regulacje z wylgczaniem sprezar-
ki — kompresor po osiggnig¢ciu maksy-
malnego cisnienia roboczego p,..
zostaje wylgczony, a ponowne urucho-
mienie nastgpuje wéwcezas, gdy cis-
nienie w sieci obnizy si¢ do ci$nienia
minimalnego p,, .
Regulacja tg metodg jest ograniczona
dopuszczalng iloscig wlaczen silnika
elektrycznego. Przekroczenie do-
puszczalnejilosci wlaczen grozi uszko-
dzeniem silnika ze wzgledu na wyso-
kg warto$¢ pradu rozruchu. Zalerg tej
metody jest oszczgdno$é energii
elektrvcznej, wynikajaca z wyelimi-
nowania pracysprezarkina biegu luzem.
* regulacje z giegiem luzem - kom-
presor po osiggnieciu maksymalnego
ci$nienia roboczego p,,,, przechodzi
na bieg luzem, silnik elektryczny
pobiera mniejszy prad. Sprezarka jest
w stanie oczekiwania i gdy po czasie
ci$énienie w sieci obnizy si¢ do p..
ponownie przechodzi na bieg pod ob-

Pneumatyka nr2/15/1959

cigzeniem. Wadg tej metody regulacji
jest brak ograniczenia czasu trwania
pracy sprezarki na biegu luzem.
Oznacza to, ze kompresor bedzie pra-
cowal bez obcigizenia nawet wredy,
gdy zapotrzebowanie powietrza cal-
kowicie ustanie.
» regulacje z ograniczonym czaso-
wo biegiem luzem — praca sprgzar-
ki przebiega w podobny sposéb jak
praca z regulacjg biegiem luzem, przy
czym czas trwania biegu na luzie jest
ograniczony wylgcznikiem czaso-
wym. Czas wylgczenia sprezarki usta-
wia si¢ biorge pod uwage dopuszczal-
ng ilo$¢ wlgezen silnika. Jesli pobér
sprezonego powietrza z sieci bedzie
minimalny, a ci$nienie nie spadnie do
Puine L0 kompresor wylgczy si¢ po nasta-
wionym czasie. Uruchomienie jego
nastgpi automatyeznie w chwili, gdy
ci$nienie w sieci spadnie do p,,,.
Biorge pod uwage powyzsze meto-
dy regulacji oraz opierajgc si¢ na do-
tychezasowyeh doswiadezeniach,
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Rys. 1 Kontroler M5-45

opracowano optymalne sterowanie
procesem sprezania, przynoszgce
efekt ekonomiczny w wyniku mniej-
szego zuzycia energii elektrycznej
Z réwnoczesng oszczedng eksploarta-
cjg silnika. Produkt o nazwie kon-
troler mikroprocesorowy MS-45
przeznaczony jest do sterowania spre-
zarkami $rubowymi firmy CompRot,
z uwzglednieniem opcji wynikajg-
cych z réznych mocy sprezarek, wyma-
gan szczegolnych oraz specyfiki pracy.

Zwr6eono szezegdlng uwage na za-
bezpieczenia przed zanikiem, jak
réwniez | zamiang jednej z faz, za-
kiéceniami energoelektrycznymi,
przepigciami i krétkotrwaltym zani-
kiem napigcia. Wszvystkie elementy
wykonawcze, zwigzane z liniami wej-
§ciaiwyjscia, sg programowo kontrolo-
wane przez caly czas pracy, a w razie
sytuacji awaryjnej czy tez czasowej ob-
stugi serwisowej sygnalizowane sg sto-
sowne komunikaty awaryjne lub serwi-
sowe. W skrajnych przypadkach nas-
tepuje wylgczenie sprezarki. Pravjeta
koncepcja stuzy zatem komfortowi ta-
twej obstugi i jest wyraZnym ularwie-
niem czynnosci serwisowvch ze wzgle-
du na szybkg i jednoznaczng diagnoze.

Budowa kontrolera MS-45

Kontroler MS-45 stanowi jedng,
zwartg konstrukcjg, zawierajgcq calg
elektronikg wraz ze zintegrowa-
nymmodulem specjalnej przetwornicy
impulsowej — Top Switch, Wewngtrz
sterownika znajduje si¢ wysokiej ja-
kosci pétprzewodnikowy czujnik
ci$nienia w zakresie do 16 bar — skom-
pensowany temperaturowo, reali-
zujgcy pomiar cisnienia z dokladno-
$cig do 0,02 bar i liniowoscig rzedu
0,6 %. Paramertry takie wymagane sg
dla realizacji optymalnego sterowania
pracg sprezarki. Waz ciénieniowy
podigczony jest do szybkozlgezki typu
Festo, umieszczonej na tylnej $ciance.
Obok znajduje si¢ rozlgezalna listwa
elekeryezna, do ktérej podlgezone
sg przewody czujnikéw temperatury
mieszanki, temperatury silnika, stanu
filréw powietrza i oleju i innych ele-
mentéw wykonawczych, Wewngtrz
sterownika znajdujg si¢ specjalne
uktady zabezpieczajjce przed za-
miang kolejnogdci faz, jak i przed asy-
metrig zasilania. Kontroler MS-45
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pozwala zatem prakrycznie na wyeli-
minowanie calego otoczenia elek-
trycznego z wyjatkiem stycznikéw,
ktorych stany wszystkich stvkéw sg
kontrolowane programowo. Progra-
mowo tez odbywa si¢ plynne prze-
lgczenie gwiazda — tréjkar w fazie roz-
ruchowej. Wszystkie linie wejscia
— wyjécia sq w pelni odseparowane
za pomocy transoptoréw. Kontroler
przeznaczony jest réwniez do pracy
kaskadowej kilku sprgzarek oraz
opcjonalnie do pracy w transmisji
szeregowej RS5-485 z oprogramo-
waniem standardowym dla kompu-
teréw klasy PC. Koncepcja raka jest
bardzo wygodna ze wzglgdu na mo:-
liwos¢ zdalnego sterowania pracg ze
spoléw sprezarek, jak i ze wzgledéw
serwisowych na mozliwosé odtworze-
nia historil pracy spre¢zarki na prze-
strzeniwybranego okresu eksploaracji.

Ptyta czotowa

Front urzgdzenia stanowi wielo-
warstwowa specjalna folia, z wyréz-
nionym polem wySwietlacza, klawiatu-
ry i logo, poglgdowego schematu
sprezarki z wkomponowanymi dio-
dami LED sygnalizujgcymi stany
awaryjne lub koniecznosci przepro-
wadzenia okresowych czynnosci ser-
wisowych. Czterocyfrowy wyswiet-
lacz LED o wysokim konrtrascic
stuzy do wys$wietlania ci$nienia robo-
czego, temperatury mieszanki, gornej
i dolnej granicy cisnienia, parame-
tréow kodowanych, komunikatéw
serwisowvch, gwarancyjnych iinnych.
Sposdb wysSwietlania komunikatdw
moze by¢ staly lub przemienny
w zaleznosei od potrzeby i wybiera-
ny funkcjg klawisza EKRAN. Naj-
waznicjszymi informacjami wyswiet-
lanymi przez caly czas jest ciSnienie
robocze oraz temperatura mieszanki,
wyswietlane na przemian przez czas
55i2s. Relacje te mozna zmieni¢ kla-
wiszem EKRAN. Pod wyswietlaczem
znajdujg si¢ diody : czerwona -
[*C], zielona - [bar], ktére zapalajg sig
stosownie do wy$wietlanej informacji
zwigzanej z temperaturg lub cisnie-
niem, trzecia dioda — zélta P. KAS
svgnalizuje pracg nadrzgdng sprezar-
ki w trybie kaskadowym, kilku pola-
czonych sprezarek.

Klawisz PROG/KOD - aktywny
przez caly czas umozliwia programo-
wanie lub przeglgdanie na przemian
gérnej {P) oraz dolnej {P_} granicy
wybranego ci$nienia roboczego. Kla-
wiszami | 1 ¢ oraz ZERO ustawiamy
wymagang warto$¢ parametru pro-
gramowanego. Ostateczny zapis do pa-
migci dokonany jest przyciskiem
AKCEPT, a REZYGNAC]A spowo-
duje wl);jfcic z procedury programo-
wania. Dluzsze przyorzymanie klawisza
PROG/KOD umozliwia dostgp do pa-
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rametréw kodowanych. Cz¢s¢ parame-
tréw przeznaczonych jedynie dlaserwi-
su firmy CompRot dostgpna jest wy-
réznionym kodem szesciocyfrowym.

Klawisz START inicjuje zlozong
procedurg startu, w konsekwencji
ktérej ci$nienie zostaje sprezone
do gérnej granicy {P'} zaprogramo-
wanej przez uzytkownika. Dwie dio-
dy usvtuowane na klawiszu START -
dioda (praca) i dioda (luz) informujg
o aktualnym sranie sterowania.
Klawisz STOP rozpoczyna procedurg
wylgezeniasilnika pouplywie czasu, be-
dgcego funkejg ilosci wlgczen silnika
w ciggu ostatniej godziny.

Procedura sterowania

Preycisk START rozpoczyna pracgau-
tomatyczng sprezarki. Sprawdzany jest
stan czujnika podci$nienia ssania
i w zalezno$ci od niego rozpoczyna sig
z niewielkim opdZnieniem tagodne
uruchomienie silnika z programo-
walnym przelgczeniem gwiazda - tréj-
kat. Rozpoczyna si¢ proces sprezania
do gérnej granicy cis$nienia {P}.

W paramerrach kodowanych przez
serwis techniczny istniejginformacje o:
l.dopuszczalnej liczbie wigczen

silnika w ciggu godziny;
2.najwickszym gradiencie ci$nienia,

tj. takiej maksymalnej konsumpeji
powietrza, powvzej ktérej silnik
nie moze by¢ wytgczany, a jedynie
przechodzi na bieg luzem.
Réwnoczesnie kontroler wpisuje do
rejestru licznika ilosé wlgczen w cig-
gu ostatniej godziny. Na podstawie
powvzszych informacji obliczana jest
na biezgco funkeja optymalnego ste-
rowania — efektem czego jest czasowe
wylaczenie silnika lub pozostawienie
na biegu luzem w zaleznosci od biezg-
cej konsumpeji powietrza, ktéra jest
kontrolowana w sposdb ciggly.

Po wylgczeniu silnika najblizsze
wlqczenie nastapi dopiero po osigg-
nigciu dolnej granicy cis$nienia (P _}.
W przypadku gdy konsumpcja spre-
zonego powietrza jest wigksza od
szacunkowo zaprogramowane;j to sil-
nik po sprezeniu przechodzi do pracy
biegu luzem, a wytgczenie nastgpi
dopiero po utrzvmaniu si¢ przez okre-
$lony czas mniejszego poboru po-
wietrza od zalozonego. W przypadku
braku zapotrzebowania na sprg¢zone
powietrze uzytkownik moze wylgezyé
sprezarke klawiszem STOP, ale czas
kolejnych wylgczeni zostaje wydtuzany
w zaleznosci od czgstotliwosci, tak
aby nie przekroczyé godzinowego limi-
tuwigezen.

Funkcje pomiarowe

* pomiar ci$nienia i jego automatycz-
na regulacja wraz z odczytem na wy-
$wietlaczu z rozdzielczosceig 0,02 bar

(tak duza rozdzielczo$¢ wymagana
jest dla precyzyjnego, cigglego po-
miaru gradientu ci$nienia i na tej
podstawie ,inteligentnego” sterowa-
nia pracg sprezarki);

® pomiar temperatury mieszanki ole-

jowo-powietrznej T, z réwnocze-

snym jej wyswietlaniem z rozdziel-

czoscig 0,2°C;

pomiar gradientu ci$nienia;

pomiar czestotliwosei wlgezen

w ciggu godziny w trybie pracy recz-

nej START -STOP wraz zewentu-

alnym komunikatemostrzegawczvm;

* licznik gwarancyjny sumarycznego
CZasu Pracys;

* licznik czasu pracy spre¢zarki pod
obcigzeniem;

* licznik czasu pracy sprezarki na bie-
gu luzem.

Funkcje kontrolne

* kontrola zamiany kolejnosci faz
lub jej zaniku;

* kontrola symetrii zasilania 3 faz;

kontrola temperatury granicznej

silnika z bezposrednim odczyrem

czujnikaPTC;

* kontrola temperatury granicznej

T, mieszanki olejowo-powietrznej;

kontrola maksymalnego ci$nienia;

kontrola filtra oleju;

kontrola filtra powietrza;

kontrola stanu separatora oleju;

zabezpieczenie przed uszkodzeniem

czujnika temperatury T i czujnika

PTC;

* ciggla kontrola prawidlowosci pracy
stycznikdw.

L

Zalety sytemu sterowania
kontrolerem MS-45

¢ Ekonomicznaeksploatacjasprezarki
poprzez:

- mniejsze zuzycie energii elek-
trycznej,

- wydluzong zywotnos¢ silnikaelek-
[rycznego,

- mniejsze koszty materialéw eks-
ploatacyjnych (olej, filery);
komfortowa obstuga maszyny (w sy-
tuacji awaryjnej wysSwietlane sq ko-
munikaty o przyczynie uszkodzenia,
jak réwniez komunikaty serwisowe
o okresowych przeglgdach dotyezg-
cych wymiany separatora, filtréw po-
wietrza i oleju);

wizualizacja pracy maszyny na ek-
ranie komputera;

¢ archiwizacjadanych dotyczgeych pra-
cy komputera;

mozliwosé wspdtpracy z urzgdze-
niami nadrzednego sterowania zes-
polem sprezarek.

Artykuf sponsorowany
CompRot Sp. z o.0.
mgr inz. Zdzistaw Patrzalek
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KONKURS

LEKSYKON

Chwytak pneumatyczny

Element wykorzystywany w robo-
tach i manipulatorach daje mozli-
wos¢ uchwycenia elementéw o rdz-
nych ksztaltach i ich transporrt,
przemieszczanie, podawanie do
obrébki itp. Elementy mogg byé
chwytane zewngtrznie lub wew-
netrznie staly sitg lub momentem

-

Chwytak promieniowy dwuszczekowy

i s centrowane. Naped chwytaka
pneumatycznego stanowi sitow-
nik dwustronnego dziatania i prze-
noszony jest mechanicznie w rdz-
ny sposéb na szczgki. Wyréznié
mozna chwytaki dwuszczekowe
o szezgkach réwnoleglych, kgro-
wych (rozwarcie do 40°) lub pro-
mieniowych (rozwarcie do 180°) jak
réwniez tréjszczgkowe,

Sitowniki lopatkowe

Elementy te stanowig silowniko-
we napedy obrotowo-wahadlowe
o wyjgtkowo zwartej konstrukeji.
W tych sitownikach sita pocho-
dzgca od ci$nienia jest przenoszo-
na na walek poprzez obracajaca
si¢ topatke. W typowych wykona-
niach kat obrotu jest nastawialny
w zakresie od 0 do 270°, rzadko osia-

KOMNKURS
TERMIN NADSYEANIA PRAC
PRZEDXUZONY DO KONCA

1999 ROXY

Ze wzgledu na zainteresowanie konkursem
i sygnaty, iz wiele prac jest w trakcie realizacji
przedtuta sig termin ich nadsytania do koirica
1999 roku. Zdecydowalismy  tak, poniewaz
chcemy, aby dwumiesigcznik ,Pneumatyka” stat
sig szerokim forum pomystdw i praktycznych
roxwigzan wigzanych g technikg spregania
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GaAXOW.

WKritce podamy autorow I tytuty
nadestanych na Konkurs prac

REGULAMIN KONKURSY

Przypominamy, se Wydawnictwo
Lektorium z Wroctawia, wy-
dawca dwumiesigcznika ,Pneu-
matyka”, oglosito ogdinopolski
konkurs na pracg = zakresu
nowych rozwigzan elementdw
i ukladdw pneumatyki oraz
gospodarki spregonym powie-
Irzem i innymi gazami.

» Konkurs dotyczy prac: li-
cencjackich, dyplomowych, in-
gynierskich, magisterskich oraz
doktorskich obronionych w okre-
sie od stycznia 1998 roku do koiica
paidziernikal 999 roku.

»  Rozpatrywane bgdg prace na-
destane przex promujgce za-
klady, katedry i instytuty wygszych
uczelni oraz indywidualne osoby.

»  Prace bedg oceniane przex jury
powotane  przex  redakcfe
WPneumatyki”, sktadajgce sig
2 prredstawicieli nauki i prze-
mystu, ktdremu przewodniczyt
bedzie profesor nadzw. dr hab. ins.
Lukasz N. Wesierski.
»  Ustala sig wartosc pierwszef
nagrodyw granicach 10 000 2t; pre-
widywane sq dalsze nagrody
i wyrdénienia.
»  Jury zastrzega sobie prawo pu-
blicznego dysponowania nagrodzo-
nymi pracanii.
»  Termin nadsylania prac preed-
fugono do korica 1999 roku.
» Przewiduje si¢ kontynua-
cfe konkursu w latach nastepnych.

Prace konkursowe naley nadsylac pod adresem:

Wydawmictwo LEKTORIUM
- Dwumiesigezmk . Prewmatyka;
53-608 Wroctaw,
ul Robotnicza 72,
Z dopiskiem - Konkurs™

Pneumatyka nr 2/16/1889



TARGI

AUTOMATICON 99

Targi Automaticon’99 odbywajg
si¢ juz chvba po raz pigty. S3 to ty-
powe Targi Automartyki i Pomiaréw,
nastawione gléwnie na producen-
té6w Srodkdw automatyzacji. Stad
nieco marginalny udziat producen-
té6w pneumatyki. ZnaleZli si¢ oni
w malej grupie towarowej produ-
centéw clementéw automatyki
- urzgdzeri wykonawczych | kompo-
nentéw robotéw przemystowych. Wy-
jatek stanowi na przyktad Festo
Sp. z 0. 0. oferujgca kompleksowe
rozwigzywanie zadan automaryzacji,
czyli oprécz komponentéw réwniez
systemy sterowania | wizualizacji
proceséw. Na 168 wystawcéw tylko
15 miato w swojej ofercie cos z pneu-
matyki, natomiast najliczniejszg
grupg produktéw byly czujniki od
najprostszych do najbardziej wyszu-
kanych - inteligentnych przetworni-
kéw pomiarowych. Z branzy pneuma-
tyki najezesdciej prezentowanym
elementem, nie liczac tradycyjnych
wyrobéw, byty réznego rodzaju us-
tawniki pozycyjne czy tez pozycjo-
nery, bo takie dwie nazwy niezalez-
nie od siebie funkcjonowaty. Te urza-
dzenia stosowane w automatyzacji
proceséw sg w ostatnim czasie naj-
czesciej kupowanymi komponen-
tami automatyki pneumarycznej
i stad raka bogarta oferta. Na tym tez
skupimysi¢ wrelacjach z tych targéw.

Zaktady Automatyki POLNA SA
z Przemys$la rozszerzyly swojg oferte
zaworéw sterowanych pneumaty-
cznymi silownikami membrano-
wymi ze sprezyng. Sg one stosowane
do regulacji przeptywu cieczy i ga-
z6w w przemys$le chemicznym,
rafineryjnym, przetwdérczym, wydo-
bywczym oraz energetyce i cie-
plownictwie. Elementy posiadajg
aprobate techniczng Instytutu Goér-
nictwa Naftowego i Gazownictwa.

MERA-PNEFAL SA obok znanych
ustawnikéw pozyeyjnych sitowni-
kéw tlokowych pokazata elektro-
pneumatyczny ustawnik pozycyjny
typ A785, przeznaczony do wspéi-
pracy z membranowymi sitownikami
pneumatycznymi z przvjazng komu-
nikacjg uzyvtkownika — bezposrednig
lub zdalng oraz opcjonalnymi sygna-
tami wej$ciowymi, cyfrowym lubana-
logowym.

Centrum Produkcyjne Pneumatvki
PREMA SA, jak réwniez Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Elementéw
i Uktadéw Pneumatyki z Kielc
wprowadzily do swojej produkcji
sitowniki o ruchu obrotowym wa-
hadlowymz maksymalnym kgtem ob-
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rotu do 360"z kontrolg potozenia.
Jest to przygotowanie do opracowa-
nia i wdrozenia wlasnego ustawnika
pozycyjnego.

Firma AﬁA Pnematik oferuje po-
zycjonery modutowego systemu
PMY Valve Control System (szwe-
dzkiej firmy PMV) zaréwno pneu-
matyczne P35, jak i elektropneuma-
tyczne EP5. Do tego dochodzg si-
lowniki o ruch obrotowym waha-
dlowym jedno- i dwustronnego dzia-
tania do napedu armartury przemy-
stowej oraz czujniki polozenia, co
daje juz mozliwo§¢é zbudowania
petnego ukiadu regulacji.

Firma Danfoss pokazala jedynie
zawory elektromagnetyczne 2/2
z serwomechanizmem wspomaga-
jacym dzialanie. Natomiast firma
Biirkert reprezentowana przez
swojego przedstawiciela Spétke
Serwokontrol wystawita migdzy in-
nymi wyjatkowo zwarte zespoly:
pozycjoner - zawdr 2/2 skos$ny (lub
Prosty) pozycjonowany pneumaty-
cznie. Maja one programowalne cha-
rakterystyki i obstuge przyjazng
uzytkownikowi z wyswietlaczem
LCDiklawiaturg.

Firma Festo Sp. z o.0. oferuje kom-
pleksowe rozwigzywanie probleméw
automatyzacji komponentami zaréw-
no pneumatycznymi, jak i elektry-
cznymi czy elektronicznymi — napg-
dowymi, czujnikami i elementami
sterujgcymi facznie ze sterownikami
i oprogramowaniem obejmujgcym
réwniez wizualizacje. W asorty-
mencie nie brak tez ustawnikdéw
pozycyjnych pneumatyeznych i elek-
tropneumatycznych o oryginalnej
konstrukciji.

Takie firmy, jak SeMaC (przedsta-
wiciel firmy SMC), Menos (obecnie
Bibus/Menos), Parker czy ASCO-
Joucomatic prezentowatly klasyczng
pneumatyke — ustawniki pozycyjne
moznabyloznaleZé tylkow katalogach.
Podobnie firma Rexroth, ktéra skupi-
fa si¢ na nieco innych komponentach
automatyki i za tak zwany inteligen-
tny naped ze sterowaniem cyfrowym
EéODRIVEmmY malaztoty medal tar-
ZOwYy.

Z innych firm majgcych réwniez
ustawniki wymienié¢ nalezy IMI Nor-
ren -Herion oraz mato znang Somas.

Ogdlnie daje sig zauwazy¢ tendencje
do rozszerzania asortymentu i ofero-
wania kompleksowych rozwigzan au-
tomatyki,

prof. nadzw., dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski

gane sg wigksze wartosci. Ustala-
nie kraricowych polozer musi na-
stepowac za pomocg zderzakéw, aby
topatka nie przejmowala obcigzen
dynamicznych. Sitowniki te mogg
by¢ wyposazone w sprzegha jedno-
kierunkowe, dzigki czemu obroto-
wo-wahadlowy ruch oscylacyjny
zmienia sie w taktowy ruch o jednym
kierunku obrotu. Sitowniki te
stosuje si¢ przede wszystkim w ro-
botyce i technice manipulacyjnej.

Silowniki zderzakowe

Te specjalne sitowniki jednostron-
nego dziatania ciggngce o malym
skoku i odpowiednio wzmocnio-
nej konstrukcji stanowig wyposa-

zenie linii transportowych. Stuzg
do zatrzymywania no$nika detali
(palety) na liniach produkcyjnych.
Zatrzymanie nastgpuje przez wy-
sunigtg korcéwke tloczyska si-
townika zakoriczong trzpieniem
palcowym, trzpieniem z rolkg lub
dZwignig uchylng. Zasilenie si-
lownika sprezonym powietrzem
powoduje wsunigcie tloczyska
i zwolnienie zatrzymywanego nos-
nika detali.

Wentylator

Wentylatory wg definicji z normy
s3 to maszyny robocze do prze-
mieszczania oraz sprezania gazéw
i par, przy czym calkowite spreze-
nie czynnika roboczego nie prze-
kracza 0,01 MPa. Rozréznia sig
wentylatory osiowe, w ktérych
przepltyw czynnika przez wirnik jest
réwnolegly do osi wirnika i pro-
mieniowe, gdzie kierunek jest
prostopadly do osi wirnika. Stoso-
wane sg w urzgdzeniach wentylacji
mechanicznej.
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HIROSS — swiatowy lider
w dziedzinie uzdatniania
sprezonego powietrza

Firma Hiross powstata w
1964 roku we Wioszech. Jej
powstanie to odpowiedZ na
c1agra rosngce zapotrzebowa-
nie na sprezone powietrze wy-
sokiej jakosci w dynamicznie
rozwijajacym sie przemysle
samochodowym w latach 60.
Takie byly poczatki, chociaz
trzeba podkresli¢, ze obec-
nie przemyst motoryzacyjny
nadal pozostaje bardzo waz-
nym odbiorcg urzadzen firmy
Hiross.

ubieglym roku nastgpila
zmiana dotychczasowych
wladcicieli Hirossa — grupg

bankéw austriackich zastgpila firma
Emerson Electric Co. z USA, ktéra
jest wspétudzialowecem ponad 60 réz-
nych firm.

Rok 1999 jest dla firmy jubileuszo-
wy, bowiem Hiross koriczy wilasnie
35 lat. Ten okragly jubileusz jest
znakomitym pretekstem do tego,
aby przypomnieé, co spowodowato
rynkowy sukces i zdobycie niezaprze-

Fot. 2 Stanowisko do cisnieniowego badania helem w komorze prézniowej
w celu wykrycia ewentualnych mikroszczelin
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Fot. 1 Zaklady produkcyjne firmy HIROSS w S. Angelo di Piove we Wioszech

czalnego miana Swiatowego lidera
w dziedzinie uzdatniania sprgzo-
nego powietrza. Hiross przewidujgce,
ze ewolucja technologii proceséw
produkcyjnych bedzie zmierzala
w kierunku wykorzystania sprezone-

go powietrza coraz wyzsze]j jakosci,
wprowadzil ekonomiczne metody
jego osuszania i fileracji. Wszystko
zaczelo sie od chiodnic koricowych
i duzych osuszaczy, poniewaz wiagnie
na te urzgdzenia byl ogromny popyt
na rynku. Pionierskim rozwigzaniem
w tym czasie okazalo si¢ np. zastoso-
wanie przez firmg sprezarkowych
obiegédw chtodniczych do przemys-
lowego osuszania sprezonego po-
wietrza.

Wieloletnie doswiadczenie, unika-
towe, chronione patentami rozwigza-
nia konstrukcvjne oraz stosowanie
najnowoczesniejszej techniki pozwo-
lity uzyskaé duzg niezawodnosé pro-
dukowanych urzadzes, co niewgtpli-
wie spowodowalo zdobycie rak dob-
rej i ugruntowanej pozycji na $wiato-
wych rynkach.

Osiggnigro to dzigki doskonatemu
zapleczu badawczo-projektowemu,
bowiem trzeba podkreslié, ze Hiross
jest jedng z nielicznych firm, ktdra
przywiazuje rak duzg wage do pro-
wadzenia we whasnych pracowniach
i laboratoriach prac badawczo-rozwo-
Jjowych, W wyniku tych prac powstaje
szereg oryginalnych projekréw, kidre
nastgpnie sg wdrazane do produkcji.

Podczascyklu produkeyjnego wszyst-
kie odpowiedzialne spoiny sg prze-
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$wietlane rentgenograficzne, a parow-
nik i zbiornik kazdego urzadzenia
jest poddawany trzykrotnemu bada-
niu szczelnosci. W celu wyelimino-
wania mikroszczelin jeden z testéw
przeprowadzany jest za pomocg helu
w komorze prézniowej. Mozna po-
wiedzied, Ze ta filozofia firmy Hiross
stala si¢ receptg na uzyskanie wyso-
kiej jakosci i niezawodnosci produ-
kowanych urzadzen, ktérych gwa-
rantem jest rakze wdrozony System
Zapewnienia Jako$ci oparty na nor-
mie ISO 9001 i porwierdzony znakiem
Lloyd’s Register Quality Assurance.

Na wszystkie zbiorniki ci$nienio-

we r:l-cspurmumt. do Polski Hiross
posiada Certyfikat Urz¢du Dozoru
Technicznego. Hiross dostarcza réw-
niez ur_,_cqnlf.gm.\ spetniajgce wymaga-
nia: TUV (Niemey), TUV (Austria),
ISPESL (Wiochy), DRIRE (Francja),
SA(Szwecja), ENICRECH (Hiszpania),
CKD (Czechy), ASME VIII (USA),
AS 2100 (Australia), CSA (Kanada) itd.
oraz Lloyd’ s Register of Shipping,
RINA, Germanischer Lloyd’s, Bureau
Veritas, Der Norske Veritas itd.

Program produkcji firmy Hiross obej-
muje: osuszacze chtodnicze sprezo-
nego powietrza POLAIR, DRYSTAR,
a przede wszystkim duze osuszacze
BIGDRYERLCD,BIGDRYERLED
o przeptywach do 500 m*/min znane
na calym $wiecie, ktdre sg szczegdl-
nym powodem do dumy, chtodnice
wtdrne oraz osuszacze adsorpeyjne
HYPERDRYER, filtry spr¢zonego
powietrza i urzgdzenia do chlodzenia
wody procesowej.

Produkcja urzadzen zlokalizowa-
na jestw fabrykach w Austrii i we Wio-
szech.

Na osiggnigcic miana §wiatowego
lidera w dziedzinie uzdatniania spre-
Zonego powietrza opricz dobrego pro-

Fot. 3 Duzy osuszacz chlodniczy w trakcie montazu. Ponad 100 takich urzadzen

Juz pracuje w Polsce

dukru zapracowaly réwniez firmy
handlowe w ponad 30 krajach oraz
sie¢ doswiadczonych agentéw w pozo-
stalych panistwach: Europy, Amervki
Pétnocnej, Azji, Amervki Poludniowe;j
i Australii. Dzieki nim lista referen-
cyjna klientéw jest bardzo diuga i na-
lezg do niej migdzy innymi tak znane
firmy jak: Opel, Ford, Renault, Volva,
Lombardini, Rolls Royce, Air France,
Lufthansa, Texas Instruments,
McDonel Douglas, Oliverti, Osram,
Bosh, Dornier, Esso, Michelin, Good
Year, Heinz, Kodak, Kruppstahl AG
i wiele innvch.

W Polsce juz od 26 lat pracuje m.in.
8 osuszaczy chtodniczych W6000G na
10000 m’/hw FENICE Poland Sp, zo.0.
(Fiat Auto Poland) . Ostatnio osuszacz

Fot. 4 Zbiorniki cisnieniowe osuszaczy chiodniczych MDH przed préba szczelnosci
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chtodniczy na 17000 m'/h, bedgcy
najnowszym urzgdzeniem kolej-
nej generacji, zostal zabudowany
w Warszawie w DAEWOO -FSO.
Warto tez podkreslié, e szereg urzg-
dzen jest kupowanvch od firmy Hiross
przez znanych producentdw sprezarek
i nastgpnie oferowanych klientom
wraz z nimi juz pod wiasna nazwg.
Posiadajgc tak imponujgca liczbe
opatentowanych rozwigzan z zakresu
schladzania, osuszania i filtracji spre-
zonego powietrza, firma Hiross jest
w stanie zaoferowaé kompletne i fa-
chowe rozwigzania dla wigkszosci
przemystowych systemdéw uzdatnia-
nia tego medium. Musimy mie¢ §wia-
domos$d tego, ze spr¢zone powietrze
jest jednym z najdrozszych przemy-
stowvch nosnikéw energii, dlatego
kazda inwestycja umozliwiajgca sku-
teczniejsze jego wykorzystanie zwraca
si¢ w bardzo krétkim czasie. Przedsta-
wiciele firmy Hiross sg do dvspozycji
klientéw, aby poméc w wyborze
i wdrozeniu ﬂdjb.ird.’.li.] opty malnego
rozwigzania zgodnego z potrzebami
wykorzystania posiadanego potencja-
tuspreZzonego powietrza.

L L

Wdniachod 10do 11 marca 1999roku
we Wioszech w miejscowosci Abano
Terme koto Padwy odbyta sig $wiatowa
premiera pigtej generacji typoszeregu
osuszaczy chtodniczych o nazwie Pole-
Star, z czym zapoznamy Czytelnikéw
na tamach nastgpnego numeru ,,Pneu-
matyki”.

Artykul sponsorowany
Mgr inz. Mirostaw Kubas
Hiross Austria GmbH
Oddziat w Warszawie/IP
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Atlas Copco

PRODUCENCI

Bezolejowe sprezarki
Atlas Copco
z wirujagcym zebem

Po prezentacji niskoci$nieniowych sprezarek
bezolejowych (,Pneumatyka” 1/99) czas na
omdéwienie kolejnego sposobu na bezolejowe

sprezanie powietrza.

irma Atlas Copco,
pionier i wiodgcy
producentsprezarek

bezolejowych, stawia do
dyspozycjiswoich Klientéw
kolejng, niezawodng tech-
nik¢ spre¢zania powietrza.
Opracowany w oparciu o
wieloletnie doswiadczenie
i opatentowany przez Atlas
Copco element sprezajacy
z wirnikami w ksztalcie
krzywek, powszechnie
okreslanych mianem wiru-
jacych zebéw, pozwolil
wprowadzié do produkcji
stosunkowo niedrogie i
ekonomiczne w eksploata-
cii sprezarki bezolejowe o
mocach od 18 do 55kW.
Zasade pracyrakiegoele-
mentuilustruje rysunek.
Dzi¢ki zachowaniu naj-
wyzsze] dokladnosci przy

obrébce elementéw oraz
precyzji montazu wirujjce
krzywki nie stykajg si¢ ze
sobg, jak réwniez nie maja
mozliwosci kontaktuzobu-
dowg. Takie rozwigzanie
eliminuje koniecznos¢
wprowadzania oleju do ko-
mory spre¢zania. Elementy
sprezajgee produkowane sg
przez wyspecjalizowany w
badaniach i produkcji ele-
mentéw oddziat Aclas Cop-
co Airtec,

Kompletny stopier spre-
zajgcy charakreryzuje sig
niezwykle malymi gabary-
tami, co pozwala na budo-
we sprezarek ozwartej kon-
strukeji. Jesttoszezegdlnie
istotne w przypadku, gdy na
zainstalowanie kompresora
mamy przeznaczong nie-
wielkg przestrzeri.

Przeniesienie napedu re-
alizowane jest poprzez
przekladnig zgbatg. Obudo-
wa przekladni wyposazona

Fot.1 Bezolejowa sprezarka Atlas Copco z wirujacym zebem w ukladzie z osuszaczem

adsorpcyjnym typu MD
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jest w efektywnie dziatajg-
cy uklad odpowietrzania z
filtrem zatrzymujgcymopa-
rv oleju.

Nizszy kosztwyproduko-
wania elementu z wirujg-
cym z¢bem, w poréwnaniu
do tradvyeyjnego, $Srubowe-
go, pozwolit na wprowadze-
nie technologii bezolejo-
wego sprezania w zakres
wvdajnosci od 2,2 do 7,7
m’/min, w ktérym domino-
waty dotvchczas sprezar-
ki ttokowe lub, jako dos¢
niefortunny zamiennik,
stosowane byly sprezarki
$rubowe olejowezukladem
filcracji.

Oznacza to, ze odbiorcy
mniejszych ilosci sprezo-
nego powietrza mogg tak-
ze korzystaé z zaler spre-
zania bezolejowego. A te,
jak wiadomo, to niZsze zu-
zycie energii, stalos¢ para-
metrdw uzytkowych spre-
zarki w calym okresie eks-
ploatacjiibezkompromiso-
Wo czyste powietrze.

Na podkreslenie zastugu-
je wyjatkowo niski koszt
biezgcej obstugi serwiso-
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PRODUCENCI

wej z uwagi na brak we-
wnetrznych, zuzywajgcych
si¢ uktadéw separacji oleju
i fileréw na sieci sprezone-
gopowietrza. W wigkszosci
przypadkéw sprezarka bez-
olejowa wymaga tylko g‘cd-
nego przeglagdu w roku!
Podobnie jak w przypad-
ku wigkszych sprezarek
Atlas Copco ustanawia wy-
sokie standardy wyposaze-
niakompresoréw bezolejo-
wych z wirujgeym zgbem.
Kazda sprezarka posiada
obudowe dZwigkochtonng,
mikroprocesorowy ukiad
sterowania ELEKTRONI-
KON®zczytelnym wyswie-
tlaczem tekstowym, odwad-
niacze z automatycznym
spustem kondensatu po
chtodnicy migdzystopnio-
wejikoricowej, krdciec wy-
lotowy zakonczony kulo-
wym zaworem odcinaja-
cym. Uklad ELEKTRONI-
KON® kontroluje wszyst-
kie parametry pracy spre-
Zarki, przypomina o zbliza-
Jjacych si¢ czynnosciach ob-
stugowych, a takze pozwala
na tatwy odczyt istotnych
dla uzytkownika wartosci -
informacje wy$wietlane sg
w jezyku polskim. Dodatko-
wo ukiad umozliwia wigcze-
nie sprezarek do systemu
monitoringu komputero-

wego. Takie wyposazenie
w sposdb oczywisty obni-
za koszt instalacji urzg-
dzenia, ponoszony przez
nabywce.

W ofercie znajdujg si¢
jednostki chltodzone po-
wietrzem i wodg. Trady-
cyjnie pod oznaczeniem
ZT kryja sie sprezarki
chiodzone powietrzem,
oznaczenie ZR zarezerwo-
wane jest dla sprezarek
w wersji chlodzonej wodg.

Aby uzyska¢ powietrze o
najwyzsze] jakosci, bezole-
joweiosuszone, Atlas Cop-
co oferuje do sprezarek se-
rii ZT/ZR18-55, podobnie
jak dowigkszych jednostek
srubowych, bgbnowe osu-
szacze adsorpeyjne typu
MD. Na zdjeciu (for.1) po-
kazano wyglad zespotu zto-
Zzonego ze sprezarki z wiru-
jacym zebem ZT oraz
wsp6lpracujacegoznig osu-
szacza MD. Konstrukcja
osuszaczy MD byta oma-
wiananatamach ,Pneuma-
tyki”, warto jednak przypo-
mnieé, ze do regeneracji
ztoza wykorzystywane jest
cieplo powstajgce w proce-
sie sprezania(zazwyczaj tra-
cone w strumieniu powie-
trza chlodzacego), dzieki
czemu zapotrzebowanie
mocy osuszacza MD ogra-

Zasada pracy

1. Ssanie: powietrze wplywa
do komory sprezania, Otwor
wylotowy elementu jest zam-
kniety przez tzw. wirnik zeriski,

2. Poczatek sprezania: ot-
wory wlotowe i wylotowe
sa przystonigte. Nastepuje
zmniejszenie objetosci ko-
mory sprezania oraz wzrost
cisnienia.

3. Koniec sprezania: zam-
kniete powietrze jest spre-
zane do maksimum. Ssanie
ponownie rozpoczyna sig po
odstonieciu otworéw wlo-
towych.

4. Wyparcie: wciecie w
wirniku zZenskim odslania
otwor wylotowy i uwalnia

sprezone powietrze.

otwor wlotowy
B otwér wylotowy

powietrze na wlocie
B powietrze sprezone

Rys. 1 Zasada pracy wirujgcych zebdéw

nicza sie do 200-400W, W
zaleznosci od temperatury

Fot. 2 Bezolejowa sprezarka z wirujacym zebem - wnetrze jak zwykle bez tajemnic
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medium chlodzacego moz-
liwe jest uzyskanie ci$nie-
niowego punktu rosy do -
40°C. SpreZzone powietrze
przygotowane we wspo-
mnianym, cechuja najwyz-
sza jakos¢ oraz niski koszt
wytworzenia.

Korzysci plyngce z nowa-
torskiej koncepcji spreza-
nia szeroko docenili od-
biorcy. Sprezarki bezolejo-
we zwirujgcymzebem Atlas
Copco pracujg w najlep-
szych zaktadach catego
$wiata., W Polsce do grona
uzytkownikéw tych spre-
zarek zaliczajg si¢ zaklady
tytoniowe, nalezgce do
mig¢dzynarodowych kon-
cernéw, zaktady mleczar-
skie, firmy farmaceutycz-
ne, zaklady produkeji spo-
zywczej i elektronicznej,
a wigc wszystkie te, w kg-
rych jako$¢ produkrtu kosi-
cowego, dyspozycyjnosé
oraz niski koszt eksploata-
cji majg plerwszorzedne
znaczenie.

Artykut sponsorowany

Atlas Copco
mgr inz. Maciej Fedyna
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Atlas Copco

PRODUCENCI
——————

Atlas Copco na morzu

Atlas Copco - wiodacy na $wiecie producent
sprezarek — jest réwniez cenionym producen-
tem najwyzszej jakosci kompresoréw rozrucho-
wych. Potgczenie prawie stuletniej praktyki
w dziedzinie sprezonego powietrza z niemalze
trzydziestoletnim doswiadczeniem w prze-
mys$le okretowym firmy Ketting b.v. zaowoco-
wato powstaniem doskonatych wysokocisnie-
niowych sprezarek ttokowych, stosowanych
na statkach do rozruchu silnikéw gtéwnych.

tym, jak waznym
elementem nastat-
ku sg kompresory

rozruchowe, swiadczy za-
liczenie ich do grupy naj-
wazniejszych elementéw
(,essencial duty™) z punk-
tu widzenia bezpieczeni-
stwa jednostki plywajace;j.
Ma to swoje odzwiercie-
dlenie w zapisach proce-
dur klasyfikacyjnych to-
warzystw kwalifikujgeych
statki. Aby sprosta¢ tym
wymaganiom, kompreso-
ry rozruchowe, od poczgt-
kéw narodzin na ,desce
kreglarskiej” do ostatecz-
nego montazu, powstajg
zgodnie z wymogami pro-
cedurISO9001. Dlaczego
jesttotak wazne? Otdz sta-

. - 48
Fot. 1 Na tym statku tez

potrzebne jest sprezone
powietrze

tek pozbawiony sprg¢zone-
go powietrza w instalacji
rozruchowej silnikdéw
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gtéwnych traci zdolno§¢
wykonywania manewrdw,
Utrata manewrowosci to
poddanie olbrzymiej jed-
nostki plywajgcej wraz
z tadunkiem wplywom
zmiennego, czesto kapry-
§nego otoczenia morskie-
go. Dryfujgca masa stata-
by si¢ zagroZzeniem nie
tylko dla ludzi i tadunku,
ale réwniez dla innych
jednostek plywajgeych,
nabrzezy oraz $rodowi-
ska naturalnego. Dlatego
przepisy klasyfikacyjne
naktadajg niezwykle ry-
go rystyczne obowigzki
i wymogi dotyczgce tej
czesScl wyposaZenia stat-
ku, w tym m.in. wymdg
zdublowania systemu.
Biorgce to wszystko pod
uwage, w konstrukcjach
sprezarek rozruchowych
zastosowano rozwigzania
sprawdzone w najcig¢z-
szvch warunkach. Kazde
urzgdzenie przechodzi
testy sprawdzajgce, a na-
dz6r towarzystw klasyfi-
kacyjnych certyfikujgeych
wyroby morskie - w tym
sprezarki - zaczyna si¢ na
etapie produkcji materia-
léw, a wigc juz w hurach.
Wszystkie czesdcl wazne
podlegaja Scisle okreslo-
nej procedurze, a uzyte
tworzywa muszg posiadaé
atest materiatowy.
Korpusy sprezarek wy-
konano w ukladzie widla-
stym z metali lekkich dla
uzyskania maksymalnej
redukcji wibracji, opty-
malnego rozpraszaniacie-

pla z zastosowaniem roz-
wigzar technologicznych,
pozwalajacych osiggacd
bardzo dlugie okresy mig-
dzy obslugami. Tuleje
cylindrowe wykonano ze
stopéw charakteryzujg-
cvch si¢ wysokg odporno-
§cig na zuzycie scierne.
Tioki materiatéw kom-
pozytowych, pokrytych
warstwg zmniejszajgcqg tar-
cie na styku ttok - cylin-
der, posiadajg identyczny
z tulejg cylindrowg wspél-
czynnik rozszerzalnogci
cieplnej. Unikalnej kon-
strukcji zawér wlotowy
i wylotowy (elastyczny
dysk)wykonany jestz wy-
sokiej jako$ci stali nie-
rdzewnej. Rozwigzanie
takie zapewnia dlugg 2y-

wotnoé¢, niezawodnos¢
oraz znacznie wydtuzone
okresy migdzy obstugami,
zmniejszajgc tym samym
wydatnie koszteksploata-
cji. Dla przykladu, remont
gtéwny w uktadzie cylin-
der—tlok wykonujesig po
16000 godzin.

W ofercie dostepne s3
wersje z napedem elek-
trycznym oraz spalino-
wym (silnik Diesla). Za-
stosowano silniki w wyko-
naniu morskim. W przy-
padku napedu silnikiem
Diesla dostgpna jest ja-
ko opcja niezalezna elek-
tryczna instalacja rozru-
chowa silnika spalinowe-
go, pracujgca przy standar-
dowym napigciu 12 V. Kaz-
da jednostka jest w stan-

Fot. 2 Instalacja do separacji azotu
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AtlasCopco

Ml Filmpt s

Rys. 1 Schemat procesu separacji azotu

dardzie wyposazona w
presostat, manometry, za-
réwno migdzystopniowy,
jak réwniez koricowy, zau-
tomatycznym zaworem
spustowym kondensartu i
dekompresyjnym, zawdér
bczplcczcﬁstwa, zawar
zwrotny oraz elastyczne
przvlgcze do instalacji
rozruchowej. Wysoko-

zmniejsza straty transmisji
mocy. Sprezarki wyposa-
zone sg w filtr powietrza
wlotowego typu samocho-
dowego, co ulatwia obstu-
E¢, a jego wymiana jest
niezwykle prosta. Catos¢
zabudowana jest na ramie
wyposazonej w specjalnej
konstrukeji tapy wibroizo-
lacyjne dostosowane do

Fot. 3 Sprezarka rozruchowa Atlas Copco z napedem ele-

ktrycznym

wydajny wentylator,
umieszczony w obudo-
wie ospecjalnejkonstruk-
cji kierujgcej powietrze
chtodzgce do miejsc roz-
praszania ciepla, zapew-
nia skuteczne jego odpro-
wadzenie. Dla uproszcze-
nia instalacji (brak uktadu
chtodzenia woda) orazeli-
minacji wplywu wody
(czgsto morskiej) na stan
chtodnic, sprezarki produ-
kowane sg w wersji chlo-
dzenia powietrzem i przy-
stosowane sg do pracy cig-
gltej w otoczeniu o pod-
WYyZsZonej temperaturze.
Silnik elektryczny, jak réw-
niez spalinowy, polgczony
jestzblokiem sprezarki kol-
nierzowo, a naped przeka-
zywany bezposrednio, co
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mocowania urzadzer na
statkach. Dostarczane spre-
zarki stanowig gotowg do
pracy jednostke wymaga-
jacag w zasadzie jedynie
zamocowania do podioza
i podlaczenia do instalacji
rozruchowej.

Oprdcz powietrza ,rozru-
chowego” (20-30 bar), na
statkach stosuje sig, tak jak
w innych zastosowaniach
technicznych, sprezone po-
wietrze o typowym cisnie-
niu 7-13 bar. Powietrze
sprezone o takim ci$nieniu
stosowane bywa tak jakina
ladzie donarzedzi pneuma-
tycznych, napedu sitowni-
kéw urzadzen poklado-
wych. Réwnie czesto znaj-
duje zastosowanie w urza-
dzeniach doseparacjiazoru

zpowietrza. Uzyskiwany w
ten sposdob azot niezbedny
jest miedzy innymi do za-
bezpieczenia w ladow-
niach zywnosci przed ze-
psuciem si¢ lub marteria-
l6w latwopalnych jak pali-
wa czy chemikalia przed
wybuchem. Wrttacza si¢
go wredy do tadowni, aby
wytworzy¢ atmosfere
ochronng lub poduszke
ochronngdlatadunku.
Czesto rozwigzaniem
stosowanym dla oszczg-
dnosci miejsca w maszy-
nowni statku jest uzyski-
wanie powietrza o nizszvm
cisnieniu z instalacji roz-
ruchowej poprzezredukcje
ciénienia. Jest to wysoce
niecefektywne, poniewaz
nalezy pamigtac o zalezno-
$ci, ze kazdy bar wyzszego
ci$nienia spr¢zania oku-
piony jest 7% wigkszym
wkladem energii. Zatem
oszczgdno$é miejsca w ma-
szynowni przelozy si¢ w
efekcie koricowym na wigk-
szg (niz zaoszcz¢dzono)
stratg¢ miejsca w zblorni-
kach paliwa na dodatkowsg
jego ilo$¢, nie wspomina-
jac juz o koszcie zakupu.
Znacznie lepszym rozwig-
zaniem jest zastosowanie
odrebnejinstalacji niskoci-
§nieniowej z zastosowa-
niem sprezarek Srubowych,
lacznie z systemem uzdat-
niania sprezonego powie-
trza, Sprezarki §rubowe
Atlas Copcoskonstruowano
réwniez tak, aby mogty
spetniac¢swojg funkcjew
warunkach pracy na
morzu, Prze-

pujgcych rowarzystw:
Lloyds Register of Ship-
ping, Bureau Veritas, DET
Norskie Veritas, Germani-
scher Lloyd, Registro Iralia-
no Navalo.

Certvfikaty innvch to-
warzystw klasyfikacyj-
nych dostarczane sg na zy-
czenie odbiorcy.

Oprécz zakupu samego
urzgdzenia, dla uzytkowni-
ka statku niezmiernie
istotng sprawg jest mozli-
wos$¢ niezakléconej jego
eksploatacji, a wiec serwisi
czg$ci zamienne. Tak sig
sklada, ze przedstawiciel-
stwa firmy Atlas Copco
obecne sag w ponad 135 kra-
jach §wiarta,a wiec praktvez-
nie wszgdzie tam, gdzie po-
wietrza uzywa si¢ nie tylko
i wytgcznie do oddychania,
W kazdym z tych krajéw
dostepny jest serwis, ktdry
szybkoisprawnie wykonu-
je przeglady gwarancyjne
i pogwarancyjne w opar-
ciu o oryginalne czg¢$ci za-
mienne. Czedci zamienne
natomiast dostarczane sg
w ciggu 48 godzin do kaz-
dego zakatka §wiarta.

Aktualnie Arlas Copco
pracuje nad stworzeniem 24
godzinnego serwisowego
centrum dyspozycyjnego,
gdzie pod jeden adres kon-
takrowy armartorzy mogli-
by zglasza¢ swoje potrze-
by gdziekolwiek w danej
chwili by si¢ znaleZli.

W kazdym naszym dziala-
niu stosujemy filozofig, ze

Fot. 4 Sprezarka Atlas Copco z silnikiem Diesla

chylysratku, nieuniknione
namorzu, nie powoduja za-
kidceri w pracy sprezarek.
Znoszgone znakomicie pra-
ce w warunkach przechvlu
nawet do 30 stopni.
Sprezarki posiadajg jako
standard certyfikaty nastg-

naszsukeces oparty jestna go-
towosci niesienia pomocy
naszym klientom w ich dg-
zeniudorozwoju i sukcesu.

Artykul sponsorowany

Atlas Copco
mgr inz. Antoni Maciejewski
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Powietrze czyste i suche jak na szczytach Alp

~HANKISON

........

Uzdatnianie S
sprezonego powietrza ;’f,‘i

Dystrybutor:

Biuro Handlowe RUDA
ul. Zegadtowicza 10
40-555 KATOWICE
tel./fax (032) 251 25 53
(032) 757 44 65

(032) 757 26 03



TARGI

Napedy i sterowanie '99

W dniach od 24 do 26 lutego 1999 r. na tere-
nach Miedzynarodowych Targéw Gdariskich
odbyty sie juz po raz piaty Targi Producentdw,
Kooperantéw i Sprzedawcédw Zespotéw Na-
pedowych i Uktadéw Sterowania.

yla to interesujgca
impreza branzowa,
gdzie oprécz czesci

ekspozycyjnej skupiajg-
cej wystawcow reprezentu-
jaeych firmy produkcyjne
jak i handlowe, zorganizo-
wano bogaty blok semi-
nariéw naukowych. Odbyly
sig 3 sesje seminaryjne,
a wérdéd nich poswigcone
nap¢dom hydraulicznym
i pneumatycznym. Hono-
rowy patronat nad targa-
mi objeto Ministerstwo
Gospodarki, Politechni-
ka Gdariska, Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich
oraz Polskie Towarzystwo
Logistyczne. Jest to inicja-
tywa godna nasladowania,
poniewaz organizatorom
targéw zalezato na polg-
czeniu teorii z praktyka.
Celem targéw, w ktdrych
uczestniczylo ok. 90 wys-
tawcéw, byto umozliwienie
konfrontacji popytuipodazy
na rynku systemdw napgdo-
wych oraz promowanie
nowoczesnych i bezpiecz-

nych rozwigzan, jak réw-
niez upowszechnianie
curopejskich standardéw
jakosci. Udzial firm ma-
jgeych w swojej ekspozycji
zespoly, elementy i uktady
sterowania napgdéw pneu-
matycznych byl znaczacy.
Opréez firm znanych, o u-
gruntowanej pozycji i uz-
nanej marce takich, jak:
Bibus/Menos, FESTO,
Norgen Herion, PREMA
Kielce, SeMaC, pojawity
si¢ tez firmy nowe : PNEU-
MATIG z Gdyni czy AZ
Pneumatica z Wloch. Wielu
wystawcéw oprécz typo-
wego asortymentu pre-
zentowalo nowodci, aby
uatrakeyjnié swojg oferre.
Bezcelowe jest przypomi-
nanie typowego asorrymen-
tu prezentowanego na réz-
nych imprezach targowych,
dlategoskupimysi¢ gléwnie
na tym, co firmy prezento-
waly jakonowodci, ktére byly
zreguly tylkorozszerzeniem
asortymentu produkeyij-
nego, ale czasem stanowily

Fot. 1 Fragment oferty firmy FESTO
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Fot. 2 System transportu po trajektorii krzywoliniowej firmy
SeMaC

nowatorskie rozwigzanie.

W firmie PREMA Kielce
widaé dalsze rozszerzenie
asortymentu produkowa-
nych wyrobéw. Uzupelnila
ona typoszereg sitownikdw
zgodnie z normg [SO 6431,
Z nowosci firma ta pokazala
sitowniki wahadtowe z re-
gulacjg i bez regulacji skoku
oraz sitowniki na prowad-
nikach z tozyskami kulko-
wymi wzdluznymi. Na
uwage zastugujg réwniez
tYpowe Zintegrowane wys-
py zaworowe ze sterownika-
mi oraz nowy typoszereg
zaworéw midi - posredni
pod wzgledem gabarytéw.

Firma FESTO zapre-
zentowata linig rozwojowg
klasvcznych silownikéw
DNC wg normy 1SO 6431
w kierunku wielowarian-
towosci wykonan, czyli réz-
ne wykonania w obregbie
sifownika znormalizowa-
nego. Pokazano grupe¢ na-
pedéw dostosowanych
do technik manipulacyj-
nych reprezentowanvch
przez modut HMP i pclnq

ofertg chwyrakéw mecha-
nicznych. Na odnotowanie
zastuguje fakr, ze napedy
FESTO posiadajg nagrode
forum kwalifikacyjnego
{(w Hanowerze) i certyfikart
IF kwalifikujgey je pod
wzgledem esteryki,coobec-
nie staje si¢ bardzo wazne.
Firma SeMaC z nowosci
pokazala system transportu
2D - plaski i 3D - krzywoli-
niowy, realizujgcy rrajekro-
ri¢ ruchu za pomocg mo-
dutéw prostych i krzywo-
liniowych. Na sankach ze
sprz¢Zzeniem magnetyez-
nym mogg by¢ zainstalowa-
ne chwytaki do przenosze-
nia przedmiotéw, krdre sg
sterowane na stacjach krari-
cowych (ruch dwupoloze-
niowy) bez koniecznosci
ciggnigcia przewoddéw przez
calg tras¢ ruchu. Jesrt to
bardzociekawe rozwigzanie,
bowiem polgczenie obwodu
pneumarycznego z zawora-
mi nast¢gpuje automatycz-
nie na stacjach kraricowych.
Rozwigzanie torézne od roz-
wigzan konkurencyjnych

Pneumatykanr2/18/1999



Fot. 3 Czesc ekspozygji firmy

MENOS

zostalo pokazane po raz
pierwszy. Na uwage zastu-
giwaly réwniez przetworniki
przeplywu powietrza i wody
(Zrodziny)zdiodowymwska-
zaniem wartoSci przeptywu
chwilowego lub ze zlicza-
niem calego strumienia

takze wwykonaniachnainne
media rézne od powietrza.

Firma BIBUS/MENOS
(nowa nazwa od 01.03.99)
zaprezentowala szerokg
ofertg wyrobé6w CAMOZZ1
charakteryzujgcych sig
atrakeyjnymi cenami oraz
dobrg jakoscia.

Po raz pierwszy zapre-
zentowala sig¢ firma whoska
AZ Pneumatik, ktérej je-
dynym przedstawicielem
w Polsce jest PNEUMAT
SYSTEM 2z Wroclawia.
Jest to firma produkeyjna
legitymujgca si¢ tradycyj-
nym programem zZaworow
i blokéw przygotowania
powietrza. Dewiza firmy —
wysoka jakos¢ za niskie
pienigdze — na pewno przy-
czynisig do jejatrakcyjnosci
na polskim rynku.

Firma PNEUMATIG
z Gdyni jako jedyna miata
w swej ofercie, oprécz sys-
teméw vzdatniania firmy

Fot. 4 Stoisko firmy PNEUMATIG z Gdyni

(ilosci). Pokazano réwniez
sitowniki wg normy 1SO
o tulejach ,prostopadlo-
§ciennych” zakrywajgeych
szpilki i podigczenia.

Do nowosci firmy NOR-
GEN-HERION mozna za-
liczy¢ elektroniczny prze-
kaZnik ci$énienia Fluidtronik
31D programowalny za po-
mocg 4 przyciskéw. Pokaza-
noréwniezsitownik TWIN-
LINTRA wyrézniony na
ubieglorocznych targach
HPS w Katowicach. Wyroby
tej firmy zaprezentowano

Pneumatykanr2/18/1888

Wilkerson, sprezarki rubo-
we firmy Fiac (kompakt
na zbiorniku z osuszaczem
ziebniczym).

Duze zainteresowanie
targami — o czym $wiadczy
coroczny wzrost liczby zwic-
dzajacych — zdaje sig po-
twierdzaé celowos¢ organi-
zowania tego typy imprez
branzowvych.

Mariusz Makulski

PNEUMATIK
53-320 Wroclaw

tel.
fax
GSM

e-mail:

(071) 368 99 58,
(071) 368




TECHNIKA A EKONOMIA

Koszty wytwarzania
sprezonego powietrza
a jego uzdatnianie

W trzecim artykule z cyklu koszty wytwarza-

nia

sprezonego powietrza

(,Pnumatyka”

1/14/99) oméwiona zostata kwestia strat po-
wodowanych ubytkami powietrza z sieci. Dzie-
ki wtasciwemu uzdatnieniu sprezonego po-
wietrza mozna nie tylko wyeliminowaé przy-
czyny tych ubytkéw, ale réwniez w znacz-
nym stopniu zmniejszyé czestotliwos¢ remon-
téw rurociggdéw, awarii maszyn i urzadzen, a
w konsekwencji czas przestojéw linii. Pomi-
ngé trzeba fakt, ze w wielu przypadkach juz
sama technologia narzuca konieczno$¢ wia-
$ciwego uzdatnienia powietrza ze wzgledu
na wymoég klasy czystosci.

przypadkach, kie-
dy dany proces,
do ktérego stoso-

wane jest sprezone powie-

trze, nie wymaga powietrza

wysokiej klasy, moze wyda-
wac sie, ze uzdatnianie go
jest zupetinie niepotrzebne,

a inwestowanie w urzadze-

nia uzdatniajgce jest wre¢cz

marnowaniem plenigdzy.

Niestety, przekonanie takie

jest bardzo bledne. Dla zo-

brazowania tego twierdze-
nia zostanle przedstawiony
przyklad. Zalézmy nastg-
pu;qu:c parametry:
e wydatek  przeplywu
V =550 Nm'h,
® ciSnienie
anbal'-

® temp. powlerrza zasysa-
negot=+25°C,

* wzgledna wilgotnosé za-
sysanego powietrza @, =
80% (0,8),

. tcn . pow lLtrzasprt;zone-

=+35°C

. wi]gﬂtnﬂéc‘ wz.glgdna po-
wletrza sprezonego @, =
100% (1,0).

Mnozgcwydatek przeptywu

przez ilos¢ wody zawarte}j

w 1m’powietrza, moznaokre-

§li¢ ilo$¢ wody zasysanej

przezsprezarke.

550 I\m‘,’h x 0,8x2283¢

H,O/Nm’ = 10045 g H,O/h

Z powyiszego wyliczenia
wynika, Zze ponad 10 litréw

absolutne

36

wody zasysane jest przez
sprezarke | wprowadzane
do instalacji. Stosujgc te
samg metodg, mozna okre-
$li¢, ile wody w postaci pary
moze pozostaé w instalacji
posprezeniu.

@g@ x1%39,27g/Nm'=
- 2700 gh

Oznacza to, ze blisko 7,5 li-
tra wody na godzing musi
ulec wykropleniu (10045 -
2700 = 7345). Przy zaloze-
niu 4000 godzin pracy w u-a,-
gu roku daje to blisko 30 m*
wody w postaci wykroplonej
wpompowanejdorurociggu.

Fot. 1 Osuszacz ziebniczy
ultratroc

Ty iloscig mozna napetnié
maty basen. Przy pracy cig-
glej przez 365 dni w ro-
ku ilo$¢ ta wzrasta do blisko
66 m'. Nalezy przy tym pa-

migtaé, ze pozostata woda
(w postaci parowej) bardzo
fatwo moze ulec wykrople-
niu na dalszym odcinku ru-
rociggu, np. w skutek ozig-
bienia czy gwaltownego
rozprezenia w punktach
odbioru. Taka ilo§¢ wody
w polgczeniu z zanieczysz-
czeniami mechanicznymi
(pylami zasysanymi przez
sprezarke i rdzg z rurocig-
gu) oraz olejem (pochodzg-
cym ze sprezarki) tworzy
~plynny papier scierny”.
W konsekwencji dochodzi
do nieszczelnosci rurocig-
gdw, usterek zaworéw, awa-
rii urzgdzen, co z kolei po-
woduje szybsze ich zuzycie
i koniecznosé czestszych
napraw i remontéw. Ponadto
plyngca w rurociggu wykro-
plona woda moze w okresie
zimowym zamarzaé, powo-
dujgc czopy lodowe ograni-
czajgce przeplyw lub blo-
kowa¢ dzialanie zawordw.
Niejednokrotnie otwiera-
ny jest wowczas zawor wy-
lotowy na rurociggu, przez
ktdry caly czas uchodzi po-
wietrze wraz z wykroplong
wodg. Wprawdzie chroni
to w pewnym stopniu ruro-
cigg przed zamarzaniem,
jednak powoduje ogromne
straty powietrza. Aby unik-
ng¢ tego typu klopotéw, na-
lezy stosowad odpowiednie
systemy uzdatnianiasprezo-
nego powietrza,

otwor g2mm przy
nadci$nieniu 7 bar=
=6drendw UFM-T1

Powyisze réwnanie zosta-
nie wyjasnione w dalszej
czgdcl, najpierw jednak na-
lezy wspomnieéchoéby dwa
stowa o elementach syste-
mu uzdatniania.

Pierwszym elementem
w systemie uzdatniania
jestdren(spust) kondensatu.
Chodzi tu o odprowadzenie
juz wykroplonej wody (czy
mieszaniny wodno-olejo-

Fot. 2 Filtr produkcji ultra-
filter

wej), ktéra np. zbiera sig
w zbiorniku spregzonego
powietrza. Dzicki zastoso-
waniu automatycznych,
elektronicznie sterowanych
drenéw, oferowanych przez
ulcrafilter, mozna odprowa-
dzi¢ kondensat bez strat
sprezonego powletrza, Ko-
lejnym elementem sg filtry,
ktére zatrzymujg zaréwno
zanieczyszczenia mecha-
niczne, jak i wedrujgca
wraz z powietrzem mgle
wodno-olejows. Na filtrach
takich, dzig¢ki zjawisku ko-
alescencjl, czgsteczki wody
taczg sie w wigksze krople
i sptywajg do dolnej czgsci
obudowy, skad odprowa-
dzane sg przez dreny auto-
matyczne. Dobdr wiasci-
wych filtréw jest turaj réw-
niez bardzo istotny. Firma
ulerafilter oferuje niezwy-
kle szeroki wachlarz filréw
zaréwno pod wzgledem wy-
dajnosci, rodzaju, jak i stop-
nia filtracji. Po rakich za-
biegach pozostaje jednak
wsprezonym powletrzuwoda
w postaci pary. Aby si¢ jej
pozbyé i zapobiec samoist-
nemu wykropleniu w dal-
szych czgsciach rurociggu,
stosowane sg osuszacze.

Pneumatykanr2/16/1989
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Fot. 3 Nowa seria drenéw produkcji ultrafilter

Stosujgc rézne rodzaje osu-
szaczy, mozna osiggac cis-
nieniowy punkt rosy od +3
azdo-70°C,

Pojawiasig jednak pytanie,
ile kosztuje taki system uz-
datnianiar

Jesli poréwnamy wielkosé¢
strat powodowanych tylko
ubytkami sprezonego po-
wietrzazinstalacji(nieliczgc
kosztéw dodatkowych prze-
stojow i remontéw urzgdzen
i instalacji) i odniesiemy je
do ceny zakupu urzgdzen
uzdatniajgcych, tookaze sig,
#ete urzgdzenia prakrycznie
nic nie koszruja.

Jesli w instalacji bedzie
wystgpowata nieszezelnosé
o$rednicy Zmm, toprzy nad-
ci$nieniu 7 barw ciggu godzi-
ny begdzie tracone z instala-
cji ponad 19 m’ powietrza.

Przy .'alwcnlu ceny wytwo-
rzenia 1m’ sprezonego po-
wietrza na 0,05zt i 4000 go-
dzinach pracy w ciggu roku
otrzymamy kwote ok. 3800
z}. Zatg ceng mozna zakupié
6 automatycznych, elektro-
nicznie sterowanych drendw
kondensatu produkcji ulcra-
filter. Jesli odniesiemy to do
pracy ciaglej (365 dni) to juz
poniespcln:l potrokucatkowi-
cie zwracasi¢ zakup drendw.

k wigc stosujgc dreny
UFM-T, juz w pierwszym
roku mozna nie tylko pozbyé
si¢ z instalacji wykroplonej
wody, ale réwniezzmniejszyd
koszty wytwarzania spre¢zo-
Nego powierrza poprzez wy-
eliminowaniestracpowietrza.

Jesli przyjmiemy zaloze-
nie strat sprezonego powie-
trza z instalacji na poziomie
20%, wdéwczas przy instalacjl
o wydajnosci 550 Nm*/h
i 10000 godzin pracy ozna-
cza to koszry n::du 55000 zt
rocznie [5"\0 Nm'/h x 0,2
x0,0521x10000h). Cena syste-
mu uzdatniajgcego zloZzone-

Pneumatyka nr2/18/1898

go z cyklonu wraz z drenem
automatycznym UFM-T,
filtra wstgpnego i osusza-
cza adsorpcyjnego ulcrafil-
ter, wyposazonego w filer
wstepny i koricowy wynosi
dla rej wielkosci przeplywu
ok. 34800 zi. Oznacza to,
ze zakup rakiego systemu
uzdatniania spreZonego
powietrza pozwala na wy-
generowanie wokresie 10000
godzin pracy ponad 20000
zl oszezednoscel. Instalujge
odpowiedni system uzdat-
nianiasprezonego powietrza,
mozna nie tylko wyelimi-
nowaé straty spowodowane
ubytkami powietrza z sieci,
ale réwniez poprzez wlasci-
wg jako$¢ tego powietrza
ograniczyé ug.s:mlluo‘%c
remontéw sieci 1 urzqdzen.
Powyzsze przyklady poka-
zujg, ze zakup i instalacja
urzgdzen uzdatniajgcych
sprezone powietrze nie jest
jedyniewydatkiem koniecz-
nym ze wzgledu na wymogi
stawiane przez stosowang
technologi¢ lecz réwniez
sposobem na uzyskanie cal-
kiem wymiernych oszczed-
nosci.

Firma ulcrafileer, oferu-
jaca kompletne systemy
uzdatniania sprgzonego po-
wietrza, nie tylko dostarcza
takie urzgdzenia,ale réwniez
dobiera je dla uzytkownika
pod wzgledem rodzaju i wy-
dajnosci tak, aby jak najle-
piejbyly dopasowane do po-
trzeb danejinstalacji. Kazda
instalacja jestinnaiw zwigz-
kuzrymkazdysystem uzdart-
niania tez musi by¢ konfigu-
rowany w sposéb indywi-
dualny — wlagciwy dla danej
inscalacji.

Artykut sponsorowany
Szymon Sadowski
ultrafilter Sp. z o.0.
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PRODUCENCI

Urzadzenia firmy SAPI

Niemiecka firma SAPI, ktdérej wytacznym
przedstawicielem na terenie Polski jest firma
Trans-Aspa z Wroctawia, od ponad 25 lat zaj-
muje sie produkcjg urzadzeri do obrébki stru-
mieniowo-$ciernej. Kazdy rodzaj powierzch-
ni musi zosta¢ przed pomalowaniem podda-
ny mechanicznej albo strumieniowej obrébce
powierzchniowej, ktéra pozwoli na usunigcie
takich zanieczyszczen, jak zendra, rdza, pyly,
zatluszczenia itp. Firma SAPI| oferuje caty ty-
poszereg urzadzen przeznaczonych do takiej
pracy, poczawszy od matych piaskarek, po-
przez kabiny do piaskowania, a skoriczyw-
szy na kompletnie wyposazonych komorach
do Srutowania.

rzgdzenia te mozna
podzieli¢ pod wzgle-
dem zasady ich dzia-

tanianadwie grupy: iniekto-
rowe i ci$nieniowe. Metoda
dzialania urzadzen iniekto-
rowych polega na tym, ze
$cierniwojestdoprowadzane
zezbiornikajednymwezem,
asprezone powietrze drugim
do tzw, komory mieszania
przy dyszy, gdzie powstaje
préznia,co powoduje zasysa-
nie i nastgpnie wyrzucanie
$cierniwa w kierunku obra-

Fot. 1 Urzadzenie do piaskowania cisnieniowego MAMMUT
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bianej powierzchni. System
ten pozwala na uzyskiwanie
wydajnosci okoto 3+5 m® po-
wierzchnina godzine.
Druga grupa urzadzern to
urzgdzenia ci$nieniowe. W
tym przypadku $cierniwo
mieszasi¢ ze sprezonym po-
wietrzem juz w zbiorniku i
przechodzi dalej wezem ci-
$nieniowymdodyszy piasku-
jacej. Wydajnos§¢ urzadzeni
ci$nieniowych jest duzo
wigksza | wynosi ok. 20 m’
powierzchnina godzing. Do

Fot. 2 Kabina typu BIBER do piaskowania szkia

urzgdzen tych zalicza si¢
migdzy innymi wszystkie
piaskarkicypu MAMMUT.
Pod wzgledem typu urzg-
dzeniate mozna podzieliéna
przewoZne plaskarkiistacjo-
narne kabiny do piaskowa-
nia. Do pierwszejz tych grup
nalezg piaskarkici$nieniowe
seril MAMMU'T. Wystepuja
one w wersji ze zbiornikiem
o pojemnosci 25, 60, 100,
140, 200, 280 1. Przeznaczo-
nesadousuwaniaréznegoro-
dzaju zanieczyszczen z po-
wierzchnimetalowvych, beto-
nowych, drewnianych i in-
nych. Przytychurzgdzeniach
moznazastosowac trzy rodza-
je wylgczen. Pierwszym z
nich jest manualnie urucha-
miana dZwignia wylgczajgca
prey dyszy piaskujacej. Dru-
gie rozwigzanie polega na
calkowitymodpowietrzaniu
zbiornika przy kazdorazo-
wym przerwaniu piaskowa-
nia,aprzy jegokontynuowa-
niuponowne poddanie zbior-
nikaci$nieniu. Trzecisystem
to tzw. “system szybkiego
wylgczania”, ktdry przy
opuszczeniu déwigni przy
dyszy plaskujgcej powoduje
automatyczne przerwanie
doplywu strumienia $cierni-

wa poprzez zacisnigcie
weza do piaskowania. Sys-
tem ten jest najbardziej
efektywny, poniewaz po-
zwala na zaoszczg¢dzenie
czasu potrzebnego na od-
powietrzenie zbiornika.
Jegozastosowanie gwaran-
tuje bezpieczng pracg, bo
czaswymagany dozastopo-
waniastrumieniascierniwa
ulega skréceniu do warto-
$ci ponizej 1 sek.

Oprécz wymienionych
piaskarek, mobilne sgréw-
niez urzgdzenia do bezpy-
lowegooczyszezaniartakie,
jak przedstawiane juz na
lamach,,Pneumaryki”, PR
50 czy DINO. W urzgdze-
niach tychzastosowanood-
pylanie pneumatycznelub
elektryczne, co powoduje
zamknigcie obieguscierni-
wa. Zastosowany material
$cierny moze byé wige wy-
korzystywany kilkakrot-
nie, a system bezpylowe-
go oczyszczania umozli-
wia bezpieczng pracg tych
urzadzeri w pomieszcze-
niach zamknigtych.

Do grupy urzadzen sta-
cjonarnych nalezg kabiny
do piaskowania. Kabiny
typu WIDDER, ELCH

Pneumatykanr2/18/1988
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Fot. 3 Urzadzenie do piaskowania z odzyskiem scierniwa

PR50

i BUFFEL ro kabiny iniek-
torowe, ktdre rdznig si¢
mig¢dzy sobg wymiarami ko-
mory roboczej, zapotrze-
bowaniem powietrza i ob-
cigzeniem kraty nosnej.
Najwigksza kabina typu
ELEFANT tokabinaci$nie-
niowa, ktérej wydajnosé
W Lym samym czasie jest
prawie trzykrotnie wigcksza
niz wydajno$¢ kabin iniek-
torowych. Urzgdzeniate wy-
konane w wersjach standar-
dowych mozna, na Zvczenie
klienta, dodatkowo wyposa-
Zyénp. wautomatyczne rale-
rze obrotowe, wigksza ilosé
dysz piaskujgcych, ramig
podtrzymujgce dysze czy
w pelne lub pdtautomarycz-
ne sterowanie. Istnieje réw-
nicz mozliwos¢ wykonania
kabin o wickszych wymia-
rach komory roboczej albo
przeznaczonych do réwno-
czesnej pracy dwdch piaska-
rzy. Przy kabinach istnieje
mozliwo$¢ zastosowaniardi-
nych urzgdzer odpylajacych,
np. filersuchy Schirocco, filer
mokry SANASA czy odku-
rzaczprzemystowy TURBO.

Ofertakabinobejmuje tak-
zespecjalng kabing typu BI-

Pneumatykanr2/15/1989

BER do piaskowania szkla,
krdrej konstrukeja pozwala
na piaskowanie szklanych
szvb o duZzych wymiarach.

Do wszystkich urzgdzen,
produkowanych przezfirmg
SAPImoznastosowacréine
rodzaje Scierniw, tj. piasek
kwarcowy, korund, zuzel,
kulki szklane, a ich dobér i
dobdr ich ziarnistosci jest
uwarunkowany rodzajem
powierzchni poddawanej
obrdbce.

Jako$¢ urzgdzen SAPI za-
pewnia wysokie bezpie-
czeristwo pracy, fatwosé ob-
stugi, duzg niezawodnos$¢ i
trwatos¢. Naszym klientom
chetnie stuzymy doradz-
twemwzakresie doborutych
urzgdzen, jak i niezbednych
do ich pracy sprezarek.
Wigkszosé z zaprezentowa-
nych tu urzgdzenn mozna
obejrze¢ w siedzibie firmy
Trans-Aspa, we Wroctawiu,
przy ulicy Dlugosza 2-6.

Artykul sponsorowany:
Trans-Aspa Sp. z 0.0.
Matgorzata Traczuk

INSTALACJE PNEUMATYCZNE

PROJEK WANIE | r\iONT):\:E

PONADTO W OFERCIE:
¢ KOMPRESORY
ttokowe
Srubowe
topatkowe
FILTRY | OSUSZACZE F
SIEOWNIKI | ZAWORY |
NARZEDZIA
klucze udarowe
szlifierki
wkretaki
WEZE PRZEMYSLOWE
ZEACZA
ARMATURA PNEUMATYCZNA
MANOMETRY
SERWIS GWARANLCYJNY
| POGWARANCYJNY
tel. (071) 325 52 B4
tel. {071) 325 52 86 PNEUMAT SYSTEM SC
tel. (071) 325 52 88 51-121 Wroctaw
tel ffax (071) 325 18 ul. Baczyniskiego 23

+ oo

* 4o

Producenturzadzendo
obrobki strumieniowo-sciernej

uniwersalne urzgdzenia i kabiny do
piaskowania i §rutowania
turbiny, $cierniwa, odrzutniki, przenosniki
urzadzenia do oczyszczania powierzchni
kompletne urzgdzenia filtrujgce
kompresory tlokowe i Srubowe

Przedstawicielstwo w Polsce:
TRANS-ASPA Sp. z o.0.
50-961 Wroctaw, ul. Dlugosza 2-6
tel./fax (071) 325-17-12, tel. (071) 327-32-48
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Regulacja wydajnosci

sprezarek
czesé |

Wiele zamieszania wsréd po-
tencjalnych  uzytkownikéw
sprezarek Srubowych czynig
informacje dotyczgce niemal
nieograniczonych mozliwosci
oszczednosci energii  przy
stosowaniu  odpowiednich
systeméw regulacji wydaj-
nosci.

publikacjach wystepuja
jako potencjalne oszczed-
nosci cyfry nie mniejsze niz

30%. Wszystko to moZe byé prawdg,
natomiast czyrelnikowi nalezy sig
informacja o tym, do czego owe poten-
cjalne mozliwos$ci si¢ odnosza.
Istnieje wiele nazw systemdw regula-
cji wydajnosci, ale wszystkie dzia-
tajg tak jak, nizej opisane. Réznig si¢
miedzy sobg tylko wiclkoscig mocy
pobieranej na biegu luzem, dla ktére-
go norma [SO 1217 pozostawia og-
romny margines tolerancji.

Widzialem juz dane promocyjne
mdwigce o tym, Ze za pomocg specjal-
nych regulatoréw wydajnosci na
ssaniu mozna przy 75% wydajnosci po-
biera¢ 72%energii znamionowej.
Nie chcialbym w ten sposdb otwie-
ra¢ dyskusji, kréra bylaby sadem nad
takim czy innym svstemem regulacji
wydajnosci. Wazne jest stworzenie
jednolitej systemaryki umozliwia-
jgcej nie tyle oceng, co zastosowanie
wlasciwego rozwigzania do wilasci-
wego zastosowania. Polski przemyst
ma tendencje do szukania panaceum
na wszystkie swoje problemy. Takim
lekiem na wszystkie problemy prébuje
si¢ czesto tlumaczy¢ pomijanie pra-
cochtonnych analiz i pomiaréw, ktére
prowadzg do stosowania wlasciwych
rozwigzai. Aby da¢ potencjalnym u-
zytkownikom szans¢ na poznanie
istniejgcych systemdw regulacji oraz
kryvteriéw ich doboru - prezentujg
szereg informacji podanych w dwdch
czesciach.

System regulacji petne
obcigzenie /bieg luzem/

wylaczenie

Jest to stosunkowo prosty, nieza-
wodny i z pewnoscig najpopular-
niejszy system regulacji wydajnosci
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sprezarek §rubowych. Polega to na
dopasowaniu statusu pracy sprezarki
do zapotrzebowania w sieci poprzez
otwicranie i zamykanie zaworu na ssa-
niu. Zawdr ten jest w petni otwarty
(FULL LOAD) albo w pelni zam-
kni¢ty (OFF LOAD).

W prakryece wyglada to tak, ze pod-
czas rozruchu sprezarki zawdr jest
zamkniety, co powoduje jego zlago-
dzenie (pobdr mocy wynosi ok. 30%
mocy zainstalowanej) oraz powsta-
nie prézni. Préznia kompensowana
jest dodatkowym obejsciem odcig-
zajagcym (lub specjalnym zaworem
kompensacyjnym prozni — typu u-
pustowego). W tej fazie najistor-
niejsze jest stworzenie jak najmniej-
szych oporéw dla silnika, dopdki ten

Rys. 1 Przekroj przez typowy za-
wor na ssaniu

nie przelgezy si¢ z ,gwiazdy” na
otréjkat”. Ta operacja najczescie]j
jest czasowo kontrolowana elektro-
nicznie lub za pomocyg przekai-
nika ze statymi nastawami. Kiedy
silnik jest bezpieczny | gotowy do
obcigZzenia — po czasie rozruchu -
nastgpuje pelne otwarcie zaworu
(FULL LOAD) - praca pelng wydaj-
noscig sprezarki az do gérnej nas-
tawy ci$nienia roboczego. Po osigg-
nigciu ci$nienia roboczego zawér na
ssaniu ponownie si¢ zamyka, a spre-
zarka jeszcze pracuje na biegu luzem
(OFF LOAD). Jesli w czasie nasta-
wionego lub zaprogramowanego cza-
su ci$nienie w instalacji nie spadnie,
silnik si¢ zatrzymuje. Sprezarka nie
zalgezy si¢ az do momentu spadku
ci$nienia do dolnej jego roboczej na-

stawy. Jezeli w tym czasie ci$nienie
spadnie, to przy dojsciu do dolnej
nastawy sprezarka ponownie przej-
dzie do pracy przy pelnej wydajnoscl.
W sprezarkach sterowanych preso-
statem rol¢ urzgdzenia kontrolujg-
cego czas na biegu luzem pelni prze-
kaZznik czasowy. Przv jego nastawie
nalezy czuwaé nad tym, aby byt on
jak najkrétszy oraz aby chronic silnik,
tzn. tak nastawié cykle pracy, Zeby
nie dochodzito do wigkszej ilosci
rozruchdw ,,gwiazda”/,,tréjkat” na go-
dzing niz zaleca to producent. W spre-
zarkach sterowanvch elektronicznie
mozemy pozwoli¢ sobie na we¢iszy
histerezg ci$nienia, natomiast czasy
na biegu luzem minimalizowane sg
automarveznie z uwzglednieniem
warunku czestosci zatgezen silnika,
Istotna sprawg w tvm systemie jest
wiasciwy dobdr zbiornika wyréw-
nawczego. Krzywe A, B, C pokazujy
wplyw wielkosci zbiornika na sku-
teczno$¢ pracy (pobdr energii). Sq to
krzywe przyblizone, bo np. sprezar-
ka nie moze pracowaé¢ przy wydajnos-
ci ponizej 100% i przez to pobieraé
mniej energii; pracujgc przez caly
czas pelng wydajnoscig — pobieraé
o tyle mniej energii, o ile korzyst-
nicjsza jest proporcja czasow cykli tlo-
czenia — biegu luzem — zatrzymania.
Linia przerywana jest rozwigzaniem
czysto teoretycznym, ale tarwiej na
niej wyja$ni¢ mechanizm- jesli np.
potrzeba 70% nominalu wydajnosci

Pobdrenergii ([%)] petneqgo obcigzenia)

Wydajnose[%6]

Rys. 2 Regulagja typu LOAD/OFF LOAD
w zaleznosci od wielkosci zbiornika
wyrdwnawczego. Zbiorniki: A- maly,
B- sredni, C- duzy
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sprezarki, to bedzie ona pracowa¢d
z peing wydajnoscig przez 70% czasu
cvklu, a przez 30% czasu bedzie na
luzie lub wylgczona. Kolejny raz
powracajgc do wielosci zbiornika,
jego dobdr trzeba powierzyé specja-
listom, bo za duzy zbiornik moze
znaczy¢ za duze zuzycie energii,
a za maly zbiornik — zbyt czeste zart-
rzymania i rozruchy, a za tym prob-
lemy z silnikiem czy tez pienienie
si¢ oleju (brak czasu na odpowiet-
rzenie). Jesli olej sie pieni, to nies-
tety pojawi si¢ szybko za separato-
rem, czyli tam, gdzie go nie chcemy,
a moze go zabraknaé tam, gdzie jest
potrzebny, tj. w spreZarce.

Regulacja wydajnosci
przez modulacje

Regulacja tego typu realizowana
jest poprzez zawory na ssaniu typu
grzybkowego lub motylkowego
(klapowe). Modulacja w podstawo-
wym wariancie dobra jest tylko dla
systemu, gdzie zapotrzebowanie nie
spada ponizej 70%. Podczas stopnio-
wego otwierania — przymykania za-
woru, przy kazdy posrednim polo-
zenia zaworu na ssaniu powstaje
préznia, co powoduje wzrost sprezu
wewnegtrznego i utrudnianie osz-
czednosdcel (np. przy 100% otwarcia
Pi = Px = 1 bar, p;= 7 bar = p,/p, = 7,
ale przy 70% wydajnosci | otwarcia
zaworu p;= 0,7 bar, p,= 7 bar = p,/p,
=10). Wida¢ to od razu chocéby z po-
wodu nachylenia krzywej narys.2.
Dlatego dobra modulacja ma sens,
jesli polaczymy to z przechodzeniem
ponizej pewnej wydajnosei (60-70%)
do systemu opisanego w pierwszym
punkcie. Bedzie to miato kszratt wyk-
resu nr 3, jesli dodatkowo w celu obni-
Zzenia opordw organy ,,wewnetrzne”

Pobér energii (%] pelnegoobcigienia)

Wiydajnosé %]

Pobér energii ([%] pelnego obcigzenia)

Wydajnosé (%]

Rys. 3 Regulacja poprzez modulacje

sprezarki zostang odpowietrzone.
Wvykres ten dobrze przedstawia sens
dzialania takiej regulacji, ale jest
wyidealizowany. Nalezy bowiem
mie¢ na uwadze, ze zmniejszajac opo-
ry wewngetrzne przez odpowietrze-
nie sprezarki, upuszczamy co$, co
przed chwilg sprezalismy, a wige réw-
noczesnie tracimy energie. W tym
systemie wazny jest zbiornik, jego
wielko$¢ ma réwniez wplyw na ksztal
wykresu nr 3. Modulacja jest dob-
rym systemem regulacji wydajnosci
dla sprezarki podstawowej, ktérej
wydajnos$¢ nie musi zmieniac sig
istotnie. Energetycznie jest to sys-
tem korzystniejszy, jesli tylko zas-
tosuje sig system kombinowany
modulacja /bieg luzem/ wylgcznie
z wewngtrznym odpowietrzaniem.
Jego zaletg jest mozliwos$¢ szybkiej
reakcji na spadek ci$nienia w sieci
oraz przy dluzszych okresach niz-
szych poboréw — praca z mniejszg
wydajnoscig przy obnizonym poborze
energii w sposéb ciggly. Krzywa na

Rys. 4 Kombinacja modulacji i systemu
LOAD/OFF LOAD z odpowietrzaniem

wykresie nr 3 pokazuje rzeczywisty
relacje wydajnosci mocy zmienianej
bezstopniowo w sposdb ciggly. Ten
typ regulacji najlepiej sprawdza sig,
gdy sprezarka jest mocno obcigZzona
w sposéb ciggly. Z naszego punktu
widzenia aspektu praktycznego sto-
sowania dobrych systemdw regulacji
poprzez zawory na ssaniu jest dbanie
o ich stan. Czg¢sto zdziwienie, a nawet
oburzenie uzytkownikéw budzi wy-
konywanie takich rutynowych czyn-
nosci obstugowych, jak wymiana zes-
tawu uszczelniend zaworu na ssaniu.
To po prostu trzeba robié¢ co 3000- 5000
roboczogodzin, aby sprezarka dzia-
lata skutecznie i w dobrej kondycji.
W tym czasie zawér wykonaé moze
kilkadziesigt tysigcy cykli, co w przy-
padku stosowanych materialéw na su-
che uszczelnienie suwliwe na duzych
¢rednicach jestitak dobrymwynikiem.

mgr inz. Wojciech Halkiewicz

W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja

fax: (017) 276-15-33

e-mail: fms@itl.pl

FABRYKA MASZYN |

tel.: (017) 276-10-86, 276-13-28

http://www.fms.intertele.pl
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Powietrze 1| woda

Gdyby$smy jeszcze dodali
pierwiastek ognia, mieliby-
smy trzy filozoficzne zywioty
w komplecie. Nie o nich jed-
nak bedzie tu mowa. Dwumie-
sigcznik nazywa sie przeciez
PNEUMATYKA. A fakt, ze jest
wydawany jako dwumiesie-
cznik sprawia, ze rozmija sie
ze Swietami Wielkanocnymi.
Pomyst napisania tego arty-
kutu powstat w ,lany po-
niedziatek”. Woda jest dru-
gim po powietrzu czynni-
kiem nieodzownym w naszym
bytowaniu.

oda wystepuje dosyé po-
wszechnie, od krystalicznie
czystej, Zradlanej, po oli-

gocerisky, glebinowy, wodociggowa,
studzienng, z rzek i jezior. Ta ostat-
nia moze by¢ bardzo zdegradowana.
Niezaleznie od jej jakosci poczgt-
kowej, aby mogla by¢ uzywana w ce-
lach komunalnych, powinna byé
z wigckszosci ujeé uzdatniona. Jednak
skuteczno$é proceséw uzdatniania
wody zalezy od postaci, w jakiej wys-
t¢puja w niej szkodliwe substancje.

Jest to przedmiotem bardzo doklad-
nych badan laboratoryjnych. One daja
odpowiedZ, jakie metody i techno-
logie nalezy zastosowac.

W absolutnej wigkszosci sytuacji
wymagane jest wstgpne filcrowanie
mechaniczne. Oddziela ono tylko
zanieczyszczenia state (od kilku do
kilkunastu mikronéw). W zaleznos-
ci od wymaganego przeplywu i ro-
dzaju zanieczyszczen stosujemy fil-
try zwirowe, wymienne workowe lub
siatkowe,

Nastgpnym problemem sg rozpusz-
czone siarczki i siarkowoddr, zwigzki
zelaza i manganu. By je oddzielié,
trzeba najpierw przeprowadzié je
w postaé nierozpuszczalnych osadéw
siarczandw czy tlenkéw. Dopiero
w rtakiej formie mozna je mechanicz-
nie oddzieli¢ na filtrach.

Ostatnio coraz czesciej korzysta si¢
z technologii odwréconej osmozy.
Wstepnie uzdatniong wodg (zmigk-
czong | pozbawiong zelazu | manganu)
poddaje sie procesowi filtracji na spe-
cjalnych membranach, gdzie zachodzi
wiele skomplikowanych proceséw
fizyko-chemicznych. Osmoza jest
powszechnie wyst¢pujgcym w przy-
rodzie zjawiskiem selektywnej fil-
tracji na cienkich powtokach. Silg na-
pedowq procesu osmozy jest réznica

Rys. 1 Wyglad kontenerowej stacji z filtrem cisnieniowym do uzdatniania wody
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Rys.2 Przekroj cisnieniowego filtra
wody

stezefi roztworéw po dwu stronach

blony pélprzepuszczalnej. Dla proce-

su odwrdconej osmozy cis$nienie os-

MOLyczne wWytwarzane jest przez pom-

ps membranowg, za$ sama membra-

na stanowi wyréb o bardzo zaawanso-
wanej technologii. Dla pozyskania
wody pitnej stosuje si¢ jg zazwyczaj
tvlko dla czesci scrumienia, by po zmie-
szaniu doprowadzi¢ paramertry w calej
jej objetosci wody do akceptowalnych
przez normy.

Barwe i smak koryguje si¢ poprzez
fileracje na zloZzu wegla aktywnego.

Oddzielnym problemem jest eli-
minacja bakterii. Mozna jg osiggngd:

* naswietlajgc lampami UV (przemyst
farmaceutyczny, spozywcezy, me-
dycyna);

* dodajac chemiczne $rodki uwal-
niajgce aktywny tlen (podchloryn
sodu, dwutlenek chloru);

* ozonujgc wodg.

Inng metodg, stosowang w celu uzy-

skania wéd rechnologicznych w prze-

mys$le, jest: najpierw dekarbonizacja
prowadzona w wymienniku stabo-
kwasnym; weglany i wodorowgglany
zostajg przeksztalcone w wolny dwutle-
nek wegla usuwany na nastgpnym

w ciggu technologicznym desorbe-

rze. Dalej woda trafia do stacji zmigk-
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Rys.3 Schemat stacji uzdatniania z filtrem cisnieniowym. Siec powietrzna zazna-

czono na niebiesko

czania, gdzie tworzgce twardosé
zwigzki wapnia | magnezu wymie-
niane s3 na zwigzki sodu. Usuwana
jest tam cata twardo$¢ mineralna.

Alternatywnym rozwigzaniem jest
przepuszczanie wody przez dwie joni-
towe kolumny demineralizujgce.
Ziozem czynnym w pierwszej jest sil-
nie kwasny kationit, a w drugiej — sil-
nie zasadowy anionit. Jest to metoda
pozwalajgca uzyskaé¢ wode o duzej
czystosci, gdzie poziom zanieczysz-
czen wynosi kilka mg/l.

Przy wigkszosci sposobéw uzdat-
niania na poczatku ciggu techno-
logicznego stosuje sig¢ ci$nieniowe
filery wody, gdzie w obecnosci tle-
nu zachodzi proces oczyszczania
z siarczkdéw 1 siarkowodoru, zelaza
0raz manganu,

Powszechnie przyjeta merodg jest
w tym procesie silne napowietrza-
nie wody surowej (dla celéw prze-
mystowych stosowaé mozna utlenianie
nadmanganianem potasu). Odpo-
wiednia ilo§¢ powietrza powoduje
skuteczne utlenianie - najpierw siar-
czkéw i siarkowodoru, potem Zelaza.
Okazuje sig, ze w obecnoséci dwudo-
datnich jonéw zelaza nie moze zaj§é
proces utleniania manganu. Gdy juz
pozbg¢dziemy si¢ Zelaza, mozna zajgé
si¢ manganem. Jest to ciekawy proces
karalityczny. Katalizatorem przejscia,
w obecnosci tlenu w wodzie, dwu-
warto$ciowego manganu do postaci
nierozpuszczalnego czrerowarto-
§ciowego (osad MnO,) jest wlasnie
MnO.,. %)la kazdej proporcji siarczkéw
i siarliowodom. zelaza oraz manganu
w wodzie dobiera si¢ odpowiednig

Pneumatykanr2/16/1989

intensywnos$¢ napowietrzania, Nie-
dobér powietrza powoduje niecalko-
wite oczyszczenie, za$§ nadmiar pieni
wode | izoluje od zloza odmangania-
jacego. Dokladny przeplyw powietrza
powinien by¢ kontrolowany rotame-
trem. Takze waznym parametrem
jest ci$nienie, ktére powinno wynosié
0,5 bara ponad ciénienie sieci. Przy
niskiej jego wartosci proces oczysz-
czania nie zajdzie, zas zbyt wysokie
moze wyprzeé wod¢ zmniejszajac
powierzchni¢ kontaktu ze zlozem.

Kolejng bardzo wazng rolg spre-
Zzonego powietrza jest udzial w rege-
neracji masy filtrujacej. Co pewien
czas osadzajgce si¢ zanieczyszczenia
muszg byé usunig¢te z materialtu fil-
trujgcego. Generalnie wykonuje si¢
plukanie przeciwprgdem czystej
wody. Powietrze wprowadza sig¢
w celu dokladnego wzruszenia wkla-
du filcracyjnego. Ten proces wyma-
ga znacznego przeplywu powietrza
przy niskim ci$nieniu.

Ponadto sprgzone powietrze
utrzymuje poduszke amortyzujgcy
w zbiornikach cisnieniowych. Napeg-
dza takze silowniki otwierajgce
i zamykajgce zawory zbiornikdw
cisnieniowych.

Jedyne ostre wymagania stawiane
sq sladowej pozostatosci oleju. Po-
winna wynosié mniej niz 0,01 mg/m’,
ale jest to parametr tatwo osiggal-
ny przy wspoélczesnych systemach
sprezania i uzdatniania.

mgr inz. Andrzej M. Araszkiewicz

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

Fuiji X

& Fuji Air Tooks

Szlifierki katowe
Szlifierki proste
Klucze impulsowe
Wiertarki

Zakretarki

Wyciggarki pneumatyczne
Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
Doradztwo techniczne
v Serwis narzedzi
pneumatycznych

BEZPOSREDNI IMPORTER

R W . N

o

Sp.zo.o.

B4 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= (022) 619 80 65
= (022) 619 86 58
& (022) 619 04 35

Wytwornia Aparatow Natryskowych
WAN Spéldzielnia Pracy

v

Agregaty sprezarkowe tlokowe
i Srubowe

+ Aparaty do malowania
natryskowego, piaskowania
konserwacji

+ Zbiorniki na farbe i plyny
konserwuijgce

-

+ Filtry i osuszacze sprezonego
powietrza

+ Remonty ww. agregatéw

+ Systemy sprezonego powietrza
Z polipropylenu

+ Doradztwo i projektowanie

ul. Luzycka 10, 81-963 Gdyma
tel. (058) 622 60 26, 622 60 33
fax (058) 622 08 97
Marketing (058) 622 26 61
Dzial Zbytu tel./fax (058) 622 19 42
Sklep (058) 622 00 29
Sprzedaz wyrobow
réwniez poprzez sie¢ dealeréw
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PRODUCENCI

MATTEI w Polsce

Rozpoczynamy cykl artykutow
przedstawiajacych znang na
wielu kontynentach firme, zaj-
mujaca sie produkcjg syste-
moéw sprezonego powietrza. W
tym roku firma Ing. Enea MAT-
TEI SpA obchodzi swojg 80.
rocznice urodzin. Zostata zato-
zona w 1919 roku. Lata 1920
do 1950 to okres dynamiczne-
go rozwoju firmy, ale produk-
cja przeznaczona byta glownie
na wewnetrzny rynek wioski.
Po 1950 roku otwarcie rynkéw
miedzynarodowych pozwolito
firmie MATTEI na rozpoczecie
dziatari zmierzajacych do roz-
woju eksportu.

jajaca si¢ gospodarka Wloch spo-

wodowala wzrost zapotrzebowa-

nia na urzgdzenia do wytwarzania
i obrébki sprezonego powietrza.
Wzrost popytu byt jednoczesnie sy-
gnatem, iz firma bedzie musiala sta-
wié¢ czolo konkurencji zabiegajgcej
o coraz bogatszy rynek wiloski.
Z préby tej firma MATTEI wyszla
wzmocniona, sprzedajac duze ilosci
urzgdzen niezbednych migdzy inny-
mi do budowy tuneli, drég, mostéw.
Byly to jednoczes$nie lata umocnienia
pozycji firmy na rynkach zagranicz-
nych. Pod koniec lat pigédziesig-
tych, przewidujac popyt, jaki wystg-
piw przysztoscinasprezarkiozmniej-
szonych wymiarach i cigzarze, wyod-
rg¢bniono sprezarke rotacyjng, wirni-
kowa, urzgdzenie, ktdére miato wzmoc-
ni¢ sukces firmy. To byla dobra decy-
zja. Maszyny te, produkowane dla
potrzeb ciagle rozwijajgcego sig prze-
myslhu, zostaly natvchmiast docenio-
ne przez uzytkownikéw z powodu
ich wydajno$ci, prostory, niskich
kosztéw konserwacji, cichej pracy
i diugiego okresu dziatania.

W wyniku dynamicznego rozwoju
w 1960 roku firma przekszralcila sie
w spotke akeyjng. Tym nowym czyn-
nikiem determinujacym rozwéj byl
olbrzymisukces, jakiodniosty naryn-
Ku wewnetrznym rotacyjne sprezarki
lopatkowe prowadzone do produkcji

l ednoczesnie dynamicznie rozwi-
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pod koniec lat pigédziesigtyech. Spo-
wodowato to budowe¢ nowoczesnej
fabryki w miejscowos$ci Vimodrone
w poblizu Mediolanu, wyposazone]
w sposéb pozwalajgcy na wielko-
seryjng produkcje sprezarek ele-
ktrycznych i silnikowych. W pro-
dukcji sprezarek silnikowych firma
MATTEI ma bogatg historig, rozpo-
czynajgc ich produkej¢ juz w 1934
roku jako pierwsza firma wloska.

Dzialania marketingowe, ktére zo-
staly zapoczatkowane w 1963 roku
doprowadzity do znacznych sukce-
séw na rynku migdzynarodowym, co
spowodowalo znaczny wzrost ekspor-
tu do krajéw wysoko uprzemysto-
wionvch, takich jak: Wielka Brytania,
Szwecja, Niemcy, Belgia, Holandia,
Francja, USA, Kanada. Szczegdlne
uznanie zyskaty tez sprezarki fir-
my MATTEI w krajach, gdzie urzg-
dzenia te muszg pracowaé w szcze-
gélnie ucigzliwych warunkach, jak
Republika Poludniowej Afryvki czy
tez lzrael.

W 1977 roku firma MATTEI roz-
szerzyla zakres produkcji poprzez
wcielenie firmy OFIC i wlgczenie
do programu produkcyjnego szero-
kiej gamy zespoléw wytwarzajg-
cych energig elektryczng i spawarek
silnikowych.

Kolejne lata to okres cigglego wzro-
stu produkeji porwierdzonej sukce-
sem odniesionym na rynku Stanéw
Zjednoczonych, uwazanym za naj-
trudniejszy dla producentéw europej-
skich.

Do chwili obecnej firma MATTEI
sprzedata okolo 90 tysigey sprezarek
rotacyjnych, wirnikowych 1 wsréd
producentéw kompresoréw lopatko-
wych uwazana jest za firmg wiodgeg.
Obecniefirma wrazznowo wybudowa-
nym zakladem w Zinginii kolo Ber-
gamo zajmuje powierzchni¢ 50 000 m’
z czego 28 000 m’ to zabudowa. Dy-
rekcja | biura mieszczg si¢ w zakla-
dzie w Vimodrone. Dzialy produkcyj-
ne wyposazone sg w najnowoczes-
niejsze obrabiarki numeryczne, a biura
w systemy informatyczne stuzgce
zaréwno do zarzgdzania produkcjs,
pracami badawczymi nad rozwojem
produktéw znajdujgeych si¢ w produk-
¢ji, prac badawczych nad nowymi
produktamiorazdanymi, jakiecodzien-
nie naplywajg z rynkéw calego swiata.

Obecnie ponad 50 % produkcji fir-
my MATTEI przeznaczone jest na
rynki zagraniczne. W USA sprezarki
MATTEI sg cenione do tego stopnia,
ze zostaly wykorzystane takie po-
przez organizacjc rzqdowc tego kra-
ju. To whasnie w zwiazku z sukcesem
zdobytym na rynkach zagranicznych
firma umocnita wlasng pozycje po-
przez otworzenie rozbudowanvch
pod wzgledem powierzonych im
zadan filii w Wielkiej Brytanii, Fran-
cji, Niemczech i Stanach Zjednoczo-
nych. Zaklady te prowadzg na terenie
swojej dziatalnosci stosunkowo sa-
modzielng polityke, co pozwala na bli-
ski kontaket z lokalnymi klientami,
a co za tym idzie, dostosowanie pro-
duktu do potrzeb rynku lokalnego.
Osrodki te pelnig jednoczesnie rolg
dodatkowego zaplecza konstrukeyj-
nego, zapewniajgc dostarczanie cen-
trali danych, ktére sg nastgpnie wy-
korzystywane w procesie konstruo-
wania urzgdzen odbiegajgeych od
swoich seryjnych pierwowzoréw,
a bedgeych odpowiedzig na zrézni-
cowane zapotrzebowanie rynku.
Obecnie w ofercie firmy MATTEI
znajdujg sie komprcson o wydajno-
$ciach od 0,53 do 34 m*/min, a w trak-
cie badan jest tez pierwsza seria urza-
dzeri o wydajnosciach od 0,2 do 0,4

m*/min. Jako pierwsza firma produ-
kujgcasprezarkitopatkowe, MATTEI
wprowadzila pracujgce juz w Polsce
sprezarki o zmiennvch predkosciach
obrotowych, pozwalajace na dalsze
daleko idace oszczednosci energe-
tyczne. Potencjat badawczy, produk-
cyjny i kapitalowy umozliwil firmie
MATTEI, jako jedynej w skali ogél-
noswiatowej, na wprowadzenie kom-
presoréw topatkowych do rodziny
kompresoréw wigkszej mocy tj.od 75
do 200 kW. Obecnie w fazie badan
sq juz kompresory kolejnych typo-
szeregdw, krére w niedlugim czasie
rozszerzg game produktéw,

FirmaMATTEIdostarczanarynek
nie tylko kompresory. Jest dostawea
kompletnych systeméw sprgzonego
powietrza, poczynajgc od osuszaczy
zigbniczych, osuszaczy membrano-
wych, filtréw, central sprezonego po-
wietrza, systemow sterowania zes-
polami sprezarek, wersji do agrega-
téw $niegotwdérezych.
dokorniczenie na stronie 57
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Oto, co nazywamy sprezarka na miare potrzeb !

sprezarka srubowa CompAir
o zmiennej predkosci obrotowej
serii TORNADO

CompAir Polska Sp.z o.o0.
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A Tel: (012) 41508 00
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:

IEB

A Siebe Group Company



PRODUCENCI

Sprezone powietrze
najwyzszej jakosci

Nadchodzacy czas przyniesie odpowiedZ,
kto na polskim rynku umocni sie i bedzie
odnosit coraz wigksze sukcesy. Kto zdazyt
zbudowaé¢ sobie silng pozycje na tyle,
by przetrwaé rozgrywki cenowe miedzy
wielkimi tej branzy, a kto zostanie na obec-
nym poziomie ilosci sprzedawanych urzg-

dzefi rocznie.

amy nadzieje,
iz jako nowa fir-
ma na polskim

rynku bedziemy w stanie
przezwycigzyé zblizajgce
sig cigzkie dni. Nie jeste-
$§mytak do korica firmg no-
wg. Swojg historig niero-
zerwalnie jesteSmy zwig-
zani z firmg HAST, ktdra
w latach 1992-1998 byla
wylacznym przedstawicie-
lem firmy Mannesmann
Demag, péZniej CompAir
Demag, by w koricu po-
przez zmiany wlasnoscio-
we stac si¢ czescig wielkiej
grupy kapitalowejSIEBE
Plc, doktérejnalezy jeden
z najwigkszych na swiecie
koncernéw zajmujgcych
si¢ produkcjg urzgdzen do
wytwarzania oraz uzdat-
niania sprezonego powie-
trza, firma CompAir.
Nalezymy do tej sa-
mej wielkiej rodziny, co
CompAir DEMAG, MAH-
LE, BROOMAWADE.

Funkcjonujemy na takich
samych zasadach, co Com-
pAirFRANCE, CANADA,
Dzieki bardzo dobre-
mu dziataniu firmy HAST,
kréra byta naszym prekur-
sorem, moZzemy w chwili
obecnej poszczycié sig
ponad tysigcem sprzeda-
nych i zainstalowanych
stacji wytwarzania i uzdar-
niania spre¢zonego powie-
trza. Istniejemy na rynku
polskim jako jedvny i wy-
tgczny reprezentant kon-
cernu CompAir zaréwno
jezeli chodzi o sprzedaz,
jak iserwis urzadzen.
Posiadamy do$wiadcze-
nie oraz odpowiednie srod-
ki ku temu, by sprostaé cig-
gle rosngcym wymaganiom
polskiego klienta. Bardzo
doswiadczony personel

dzialu handlowego, odpo-
wiedniowyszkolony i wypo-
sazony serwis zostaly stwo-
rzone po to, aby nasi klienci
mogli spa¢ spokojnie.

Fot. 1 Stacjonarna sprezarka srubowa serii Rallye o mocy 55kW
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Mnogo$é probleméw
sprezonego powietrza, ja-
kie w naszej karierze roz-
wigzywali$my, pozwala
nam powiedzied, Ze wszy-
stkojedno, jakie sg Paristwa
wymagania dotyczace
sprezonego powietrza. Czy
ma ono byé szczegdlnie
czyste, chlodne, suche,
a jednoczes$nie ekonomi-
czne. Gdzie, w jakim cza-
sie, w jakiej ilosciiz jakim
ci$nieniem jest ono po-
trzebne, Czy ma ono by¢
wytwarzane w sprgzarce
ttokowej lub §rubowej,
zwrtryskiem oleju lub bez-
olejowej? Bez znaczenia:
sprezarkaz firmy CompAir
zawsze spelni Panstwa
wymagania.

Nasi klienci to praktycz-
nie reprezentanci wszyst-
kich branzigalezi przemy-
stu poczawszy od branzy
cementowo-wapienniczej,
reprezentowanej przez
Cementownie Ozaréw,
Strzelce Opolskie, War-
szawa oraz Fabryvke Ce-
mentu Wysoka poprzez gi-
gantéw branzy budowla-
nej firmy KNAUF oraz
BRAAS, do firm wiodgeych
w przemysle lekkim ta-
kich, jak ZP] DOLWIS oraz
ZPB FROTEX. Nie moglo
réwniez zabrakna¢ firm
z przemystu spozywezego
takich,jak NESTLE, GEL-

WE, GALAXIA czy AU-
GUSTO, a takze prawdo-
podobnie najwigksze]j li-
czby cukrowni, w jakich
zainstalowalis$my nasze
sprezarki - jest ich ponad
dwadziescia. Z dumg mo-
zemy powiedzieé, iz po-
siadamy ponad dwadzie-
§cia sprezarck w firmach
zajmujgcych si¢ produkceja
farb i lakieréw takich, jak
Polifarb Debica, Polifarb
Cieszyn-Wroclaw, DYRUP.
Naszymi klientami sg za-
rowno giganci polskiego
przemyslu, reprezentowa-
niprzez huty, duze zaklady
chemiczne i widkiennicze,
jak réwniez malej i §red-
niej wielkosci firmy pro-
dukcyjne, ktére decydujgc
si¢ na zakup sprezarki,
stawiajg na urzgdzenie
sprawdzone. Wiedzg bo-
wiem, iz spr¢zone powie-
trze jest prakeycznie jedyv-
nym medium, na jakie
majg wplyw co do jakosci
orazniezawodnosci dostaw,
aco jednoznacznie kojarzy
im si¢ z naszg firma.

Przez wiele lat wypraco-
walis$my sobie opinig firmy
moggcej zaprojektowad,
dobraé urzgdzenia, dostar-
czv¢ oraz zamontowad je
w miejscu przeznaczenia,
wykonujgc to co zwykle
nazywamy nowoczesng
stacjg spre¢zania powie-

Pneumatykanr2/15/1989



PRODUCENCI

Fot. 2 Nowoczesne elementy srubowe firmy CompAir

trza. Tomy znamy sig na wy-
twarzaniu sprezonego po-
wietrza. Nasz klient zna
sie np. na produkcji opa-
kowan, gwoZdzi, zeszy-
téw albo recznikdw. Za
kazdym razem jednak
uwzgledniamy wszystkie
sugestie naszego klienta,
tak aby koricowy efekt
zadowalal zaréwno nas,
a przede wszystkim, jego.
Dla wielu firm jest to
trudno osiggalny szczvt
mozliwosci; dla nas nie
jest to slogan, lecz filo-
zofia, sama przez si¢ zro-
zumiata, w pelni reali-
zowana prakiyka. Z ko-
rzyscig dla Padstwa.
Produkrt, jakim mamy
niewgtpliwg przyjemnoéc
si¢ zajmowad, to zaréwno
sprezarki ttokowe olejo-
we i bezolejowe o mocach
zzakresuod 0,5kW do 250
kW srubowe olejowe i bez-
olejoweod4kWdo315kW.
Mamy w swojej ofercie
réwniez sprezarki wysoko-
ci$nieniowe nawet do 300
bar, mogace zadowolié naj-
bardziej wymagajacych
klientéw, jakiminiewgtpli-
wie sg producenci opako-
wari. Posiadamy réwniezw
naszej ofercie sprezarki
przewozne, bedgce jednym
ze sztandarowych produk-
téw naszego koncernu.
Sprezarki, krére sporykacie
Panstwo praktvcznie na
kazdejbudowie, sprawdzo-
ne w najci¢zszych warun-
kach, pracujgce w rdznych
strefach klimarycznych,
zaliczane sg do najerwal-
szych urzgdzen dostgpnych
na naszym rynku. Oferta
wzbogacona jest o stacje
uzdatniania sprgzonego

Pneumatykanr2/16/1988

powietrza, pozwalajgce
uzvskaé jako$¢ odpowied-
nig do celu, w jakim spre-
zone powietrze ma zo-
sta¢ wykorzystane

W swojej ofercie po-
siadamy urzgdzenia wy-
twarzane przy wykorzy-
staniu najbardziejzaawan-
sowanvych technologii, je-
zeli chodzi o systemy ste-
rowania poprzez nowo-
czesne i wydajne zespoly
sprgzajace, zaréwno tlo-
kowe jak i §rubowe, skoii-
czywszy na nowoczesnych
silnikach.

Polski odzial firmy-
CompAir posiada do-
fwiadczenie i mozliwosci
nie tylko jezeli chodzi
o poziom doradcéw han-
dlowych, lecz rakze sta-
le podnoszone kwali-
fikacje serwisantdw, by
spokojnie mdée patrzed
w przyszlosé. Dlatego tez
nie obawiamy si¢ kon-
kurencji.

W eyklu kilku kolejnych
publikacji bedziemychcie-
li przyblizyé Parstwu
problematyvke instalowa-
nia nowoczesnych stacji
sprezonego powietrza,
Bedg to zardwno stacje
centralne, jak réwniez
decentralizowane sprg-
zarkownie. Pozwolimy so-
bie réwnieZ na zaprezen-
towanie nowoczesnych
sprezarek o zmienncej
predkosci obrotowej fir-
my CompAir, oferowa-
nych na polskim rynku
pod nazwg TORNADO.

Artykut sponsorowany
CompAir Polska Sp z o0.0.

ultrafilter

internaticonal

Cyklony

Chtodnice

» chlodzone
powietrzem

» chtodzone
wodg

Filtry do
sprezonego
powietrza

» wstepne

« odolejajgce
- sterylne

Dreny
kondensatu

Osuszacze
» adsorpcyjne
- ziebnicze

Separatory
oleju
z kondensatu

Filtry do gazow
technicznych
icieczy

» wstepne
 dokfadne

« sterylne

Serwis
imagazyn
czesci

ultrafilier Sp. z 0.0., ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa
tel. (022) 616 19 89, fax (022) 617 23 23
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Sposoby zmniejszenia
ucigzliwosci pracy sprezarek
czesé | - sprezarki ttokowe

Problemy ucigzliwos$ci pracy
sprezarek sg ogdélnie znane.
Wozrastajagce wymogi norm
i przepiséw z zakresu ochro-
ny $rodowiska i bezpieczen-
stwa pracy zmuszajg uzyt-
kownikéw do zmiany tego sta-
nu rzeczy. W wigkszosci przy-
padkéw producenci spreza-
rek troszcza sie o dotrzyma-
nie parametréw przeptywo-
wych, natomiast ogranicze-
nie poziomu drgan i hatasu jest
najczesciej mniej starannie
rozwigzany.

Szkodliwos$é drgarni
mechanicznych

1. Wptyw drgani
mechanicznych na cztowieka

Drgania mechaniczne ookreslonejcze-
stotliwosci | amplitudzie oddziatywu-
jac na organizm ludzki mogg powodo-

wacwzmozone drganianiekrdrvch ieon
narzaddw Wiaze cie ra

Punkty sprzedazy:

1 3
rha

gacie stuzy wylgceznie do

{ Ideowy sprezarki srubowe]

wosci rezonansowe narzgddw organi-
zmu czlowicka; np. dla glowy wynosza
ok. 4125 Hz, koriczyn gérnych — ok. 3
Hz, koriczyn dolnych-ok. 5 Hz, krggo-
stupa — ok. 10-12 Hz, galek ocznych
—ok.60-90Hz itd. Przy drganiach o czg-
stotliwoscimniejszejod 2 Hz ciato czlo-
wieka zachowuje si¢ jako jednolita
masa. Diugotrwale oddziatywanie drgani
na organizm cztowieka powoduje po-
wstanie choroby wibracyjnej, krdérej
charakter jest zalezny od cech indy-
widualnych czlowieka oraz okresu od-
dzialywania drgan, ich intensywnosci
iwidma. Do gléwnych zaburzeri worga-
nizmiecztowickawywolanych drgania-
mi nalezg:
® zmianyw ukladzie kostno-stawowym,
wywotane najcz¢sciej drganiami
o czestotliwosciach mniejszych od
30 Hz w poblizu miejsca ich oddzia-
tywania. Forma zmian to zwapnienia
torebek stawowych, zmiany okostnej,
objawy martwicy kostnej itp.;
® zaburzenia w ukladzie krgzenia, wy-
wolane najcze¢sciej drganiami o cze-
stotliwosciach wigkszych od 30 Hz.
Kryteriawplywudrgari naorganizmczlo-
wieka okreslajg normy:
o PN-B3IN-01352 — zasad

= o El

montowad w kazdvm po-
micszezeniu bez konieczno-
sciwzmocnienia fundamen-
tu. Dzigkielementom wibro-
izolacvinym drgania tvlko
w oniewielkim stopniu s
preenoszone na fundament.
Zastosowanic obudowy me-
tilowej wylozongj specjal-
ng warstwy izolacving po-
woduje nisky emisje hatasu,
Teorerveznic prosta zasa-
da ttoczenia wyporowego
za pomocy dwach rotordw
bezstvkowo obracajgeyveh
si¢ 1 zazgbiajgeveh odpo-
wicdnio wyprofilowanymi
wrebami moze byvd realizo-
wana skuteceznic tvlko pray

Pneumatykanr2/18/1689

wartosci przyspieszen drgan o lokal-
nym oddzialywaniu;

* PN-83/N-01354 — dopuszczalne
warto$ci przyspieszen drgani o ogdl-
nym oddziatywaniu, drgari na orga-
nizm czlowieka oraz metody oceny
narazenia;

* PN-88/B-02171 — ocena wplywu
drgarinaludziwbudynkach.

Zaréwno przy lokalnym, jak i ogélnym

oddziatywaniu drgani na organizm

czlowieka wyréznia si¢ trzy metody
oceny:

* oceng widmowg, w ktérej poréwnuje
si¢ uzyskane z pomiaréw wartosci
skuteczne przyspieszeniadrgariw pa-
smach tercjowych lub oktawowych
z dopuszczalnymi;

* ocene catkowita, w ktérej poréwnu-
Je sig srednig skorygowang wartosé
przyspieszenia drgari z dopuszczal-
ng, krérg przyjmuje si¢ réwng
1.4 m/s® dla zakresu czestotliwosci
5,6+1400 Hz i czasie ekspozycji
480 min. Warto$é skorygowang okre-
§la wzdér:

. P -
tv preeznaczone 53 do spre-
zania powictrza w zakresic r
cisnien od 7+13 [bar] . a za-
kres wydajnosci tvpossere-
gu zawarey jest w preedzia-
le od 0,32+17,05 [m'fmin].
Preedziatowi wydajnosci
odpowiada przedzial mocy
silnikdw napedowvch od
4110 [KW].

Praca agregaru nie wyma-
ga statej obstugi. Sterowa- |
nie pracy agregatu odbywa
si¢ 2 pomocy panelu kon-
trolnego whudowanego
w phvee czotowy obudowy.
Elektroniczny svstem ste-
rowania wydajnoscig spre-
rarki zawiera zabezpiccze- Rys
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mku X 1]

dla Kicrunku

0,224 ;

0.8

1,0 1,26 0,199 0,448
1,25 1,12 0,177 0,448
1,6 1,00 0,158 0,448
2,0 090 0,142 0,448
2,5 080 0,126 0,56
315 071 o112 071
4,0 063 0,099 0,90
5,0 063 0,099 1,12
6,3 063 0,099 1,42
8,0 0,63 0,099 1,80
10,0 0,80 0,026 2,24
12,5 1,00 0,158 2,80
16,0 46 6199 23,60
20,0 1,60 0,253 4,48
25,0 2,00 0,316 5,60
35 2,50 0395 7,10
40,0 3,20 0,505 9,00
50,0 400 0,632 11,12
63,0 500 0,790 14,20
80,0 6,30 0,995 18,00

0,07

0,07
0,07
0,07
0,07
0,088
0,112
0,142
0,177

0,224
0,284
0,354
0,442
0,569
0,708
0,884
1,122
1,422
1,769
2,243
2,844

0,347 0,78 0,123

0,249 0,84 0,133

0,180 1,60 0,253

1,200 0,189 3,24 0,512

2,28 0,360 6,40 1,01

452 0,714 12,76 2,01

898 1419 2532 4,03

Tabela 1 Dopuszczalne wartosci skuteczne przyspieszenia (RMS) w [m/s?],
okreslajace granice szkodliwosci oraz komfortu pracy

= 24K mis) @

a, — wartos¢ skorygowana przyspie-
szenia drgan,

@, — jest wartoscig skuteczng przy-
spieszenia drgari w | - tym pasmie czg-
stotliwosei,

K;— wspdlczy nnikikorekejidla $rod-
kowych czgstotliwosci pasma tercjowe-
go lub okrawowego (wartodci wspot-
czynnikéw okresla norma);

* ocen¢ dozymetryczng, w ktdrej po-
réwnuje si¢ warto$¢ skorygowang
przyspieszenia drgari zdopuszczalng
przy cigglej 480-minutowej ekspo-
Zvcjl.

Dla oceny szkodliwosci drgari na orga-

nizmeczlowiekawtablicy 1 podanowar-

tosci skuteczne przyspieszenia drgan,
okreslajgce granice szkodliwosci oraz
komfortu pracy.

Granice¢ ucigzliwosci drgadi mozna
wyznaczy¢ mnozac przez 0.5 wartosci
podane w tablicy 1 w kolumnach okre-
slajgcych granice szkodliwosci. Diu-
gotrwale oddziatywanie drgan na caly
organizm czlowieka prowadzi do po-
wstania nieodwracalnych szkodliwych
zmiannarzgdow. Przekroczenie dopusz-
czalnych skutecznych wartosci przy-
spieszenia w dluzszym przedziale cza-
su prowadzi dochoréb zawodowych.

Dgzvé nalezy dozachowania parame-
tréw drgan nastanowiskach pracy odpo-
wiadajacych granicy komfortu (ra-
bela 1), szczegdlnie na stanowiskach
wymagajgcym cigglego nadzoru.

Prneumatykanra/16/1989

2. Wptyw drgarn mechanicz-
nych na maszyny, fundamenty
i konstrukcje budynkéw

Obcigzenia dynamiczne wywolane
pracg sprezarek mogg powodowaé
uszkodzenia konstrukcji wsporczej
maszyny, budynkdw, skracajgc czas
ich bezawarvjnej pracy. Dotychczas
wcelu zmniejszenia skutkéw obcigzen
dynamicznych sprgzarek stosowano
bloki fundamentowe o duzych masach
oddzielonych cienkg warstwg piasku od
podloza.

Wartos¢ granicznych amplitud drgan
fundamentu lub konstrukeji wsporczej
okresla polska norma PN-80/B-03040;
dla konkretnego przypadku warto$é ta

10—t

Amplituda drgan A {jm)

O 2 B a0 B m T g0 W 100110 120 190 140 M0 3
Crestoliiwodd drgaf wymuszonych w [Hz] B]

Rys. 1 Wykres dopuszczalnych am-

plitud drgan fundamentow w funkcji

czestotliwosci

powinnaby¢ ustalona przy uwzglednie-

niutrzech warunkdw:

» ze wzgledu na uzytkowanie samej
maszyny warto$ci amplitud dopusz-
czalnych okresla rysunek 1 lub ze
wzgledu na rodzaj maszyny np. dla
maszyn tlokowych podaje sig¢ dla:
n<200 obr/min dopuszczalng am-
plitudg drgani 250 sm lub przy wyso-
kosci fundamentu powyzej 5 m war-
to$¢ 300 pmy

* ze wzgledu na zakltéecenia powodo-
wane przez pracg maszyny, np. wphyw
jej drgari na pracujgcych w sasiedz-
twie ludzi lubwrazliwo$éstojgeychw
poblizu innych maszyn;

» ze wzgledu na znajdujace sie w oro-
czeniu obiekty budowlane wrazliwe
na drgania.

Drgania mechaniczne sg ponadto Zr6-

dtemakustycznych drgariécianiinnych

elementéw pomieszczen, w ktérym
znajduje sie Zrédto drgan.

3. Charakterystyka
dynamiczna sprezarek
ttokowych

Sprezarki tlokowe sg urzgdzeniami
o ztozonych i zmiennych w czasie ob-
cigzeniach dynamicznych. Warunki te
wynikajg z kinematyki mechanizmu
korbowego, czgsé elementéw sprezar-
ki bedacych w ruchu obrotowym ge-
nerujeobcigZzeniadynamiczne, ktérych
zmniejszenie jest stosunkowo proste
technicznie, natomiast elementy
sprezarki, wykonujgce ruch posuwi-
sto-zwrotny, generujg szerokie spek-
trum obeigzen dynamicznych, ktérych
zmniejszenie jest mozliwe, ale tech-
nicznie znacznie bardziej zloZzone.
Omoéwione zostang tylko niektdre ty-
powe rozwigzania kinematyczne ukta-
déw sprezarek tlokowych oraz przy za-
tozeniu uproszczonego modelu maso-
wego ukladu podane zostang zalezno-
sci okreslajgce sily i momenty przeka-
zywane na podloze.

* Sprezarki jednocylindrowe — na
rysunku 2 przedstawiono schema-
tycznie mechanizm korbowy z zastgp-
czymi masami poszczegélnych ele-
mentéw uktadu.

W celu okreslenia sit masowych dzia-
fajacych na elementy uktadu korbo-
wego przyjeto nastgpujgce zatozenia:
— predkos$é obrotowa n [obr /min] jest
stata,

— masa m, jest réwna m,= 0,75
m, + m,, (gdzie: m, — masa korbowo-
du, m,, — masa czopa oraz zredukowa-
namasaramion korby),

— masam,jestréwnam, = m, + 0,25m,
(gdzie: m,—masa tloka),

— A — wzglednadlugosé korbowodu (A
=R/L).

Uproszczone wzory uwzgledniajgce
pierwszg i drugg harmoniczng na prze-
mieszczenie, predkoséiprzyspieszenie
tloka:
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@ — | 4 i il

Rys. 2 Schemat uktadu korbowego
sprezarki jednocylindrowej

y=R{1-cos{w#)+0,251[1—cos(Zw/)]}

.

V=g-R[sin(ewr)+0,54cos(2wr)] [m/s]
(4)

a=w’R[cos(w)+Acos(2Zw?)] [m/s?]

(5)

gdzie: = n/30 [rd/s] - predkosé kato-
wa

Wartosci sit masowych oraz momen-
tu obrotowego wywolanych ruchem
obrotowym mechanizmu korbowego
okreslajg wzory:

P_=mw’R[cos(wr)+Acos(2wt)] [N]
(6)

P=mRw'[N] (7)

M=0,5mw°R’[0,5sin(w?)-
sin(2wr)-1,54sin(3wn] [Nm] (8)

Sile P,moznazréwnowazy¢zzgdangdo-
kladnoscia za pomocg masy m,, nato-
miastsilg P, wsprc;mrkacl'ijn.dnuuIm—
drowych tylko czegsciowo (ok. 50%)
pierwszq harmoniczng, druga harmo-
niczna pozostaje niewywazona. Przy
okreglaniu parametréw plyty wibro-
izolacyjnejsprezarkitlokowejjednocy-
lindrowej przyjmuje sig, ze sity maso-
we pierwszej i drugiej harmonicznej
sq niewywazone.

Najczesciej w konstrukcjach spreza-

rek ttokowych wielocylindrowych spo-
tykasig trzy uklady przestrzennegoroz-
mieszczenia korb.
e Sprezarki czterocylindrowe
o kgcie rozstawu korb réwnym
180°, nazywane sprezarkami z walem
plaskim tj. 1-4-2-3. W tym rozwigza-
niu sity i momenty pierwszej har-
monicznej sq calkowicie zréwnowa-
zone, sity i momenty drugicj harmo-
nicznej P,, okreslajg wzory:

P, =4mw’ARcos(2w?) [N] (9)
M =6mw’ARa [Nm] (10)

gdzie: a — odleglos§é migdzy osiami cy-
lindréw.

» Sprezarki czterocylindrowe
w ukladzie V (widlastym) (podwdj-
ny uklad dwucylindrowy) o kgcie mig-
dzy osiami cy lindréw 90° oraz wal pla-
ski (kat migdzy korbami 180°). Nie
zréwnowazone pozostajg tylkosity dru-
giej harmonicznej oraz momenty od sit
dziatajgcych naramieniu a, warto$¢ mo-
mentu jest stala, moment ten jest réw-
nowazony masamim,.

e Sprezarki wtécmu lindrowe
w ukladzie V (widlastym) tréjrzedo-
we z walem plaskim.

W tym rozwigzaniu jest calkowite
zrébwnowazenie sit i momentéw pierw-
szej harmonicznej. Do zréwnowazenia
pozostaje moment od sit dzialajgcych
naramieniu a, warto$¢ momentu jeststa-
ta, moment ten jest réwnowazony ma-
sami m,. Pozostajg jeszcze do zréwno-
wazenia sily drugiej harmoniczne;j.

dr inz. Tadeusz Knap
Politechnika Rzeszowska

Oferujemy:

filtry wstgpne, precyzyjne, mikrofiltry

osuszacze absorbeyjne

narzedzia pneumatyczne

naoliwiacze itp.)

< FRIPOL Ltd <

86-100 Swiecie ul. Duzy Rynek 11
tel.: (0-52) 33-12-588 tel.ffax: (0-52) 33-12-043
02-903 Warszawa ul. Powsinska 106
tel.: (0-22) 64-20-143 tel./fax: (0-22) 65-17-882

sprezarki tiokowe [1,0 — 1,5 MPa; 150 — 1500 U/min]
sprezarki tiokowe ciche [1,0 MPa; 200 — 1500 V/min]
sprezarki Srubowe [0,8 — 1,0 — 1,3 MPa; 660 — 25000 /min]

osuszacze ziebnicze [1,6 MPa; 450 — 25000 I/min]

osprzet pneumatyczny (weze, szybkoziacza, reduktory,

* myjnie wysokociénieniowe zimno- i goracowodne

zbiomiki wyrbwnawcze sprezonego powietrza (z osprzetem )il

= siedziska GHUGERAE prezarki wysoko-

cisnieniowe nawet do 300
bar, moggce zadowolié¢ naj-
bardziej wymagajgcych
klientéw, jakimi niewgrpli-
wie sg producenci opako-
war. Posiadamy réwniezw
naszej ofercie sprezarki
przewozne, bedace jednym
ze sztandarowych produk-
téw naszego Koncernu.
Sprezarki, krére sporykacie
Panstwo praktycznie na
kazdejbudowie, sprawdzo-
ne w najcigzszyvch warun-
kach, pracujgce w réinych
strefach klimatycznych,
zaliczane sg do najtrwal-
szych urzgdzen dostgpnych

na macrum. e oD Farta

[ | i

W eyklu kilku kolejnych
publikacji bedziemy chcie-
li przyblizyé Pafstwu
problematyke instalowa-
nia nowoczesnych stacji
sprezonego powietrza.
Bedg to zaréwno stacje
centralne, jak réwniez
decentralizowane sprg-
zarkownie. Pozwolimy so-
bie réwniez na zaprezen-
towanie nowoczesnych
sprezarek o zmienncj
predkosci obrotowej fir-
my CompAir, oferowa-
nych na polskim rynku
pod nazwg TORNADO.

Arrvlnt enponcarnwany

o0 RN -, FORCT e

technicznych
icieczy

- wstepne

« dokiadne

- sterylne

= Serwis
imagazyn
czesci

il Poananwlan 10~ N9 OLN



Agregaty

typu ASP

TECHNIKA A EKONOMIA

wyposazone w sprezarki

srubowe

Produkcja sprezarek $rubowych w $wiecie
ma juz wieloletnig tradycje. Poszukiwania no-
woczesnych, bardziej wydajnych systeméw
wytwarzania oraz energooszczednych ma-
szyn i urzadzen to rezultaty wprowadzonej
gospodarki wolnorynkowej. Wielu krajowych
producentéw maszyn i urzadzen, aby spro-
sta¢ konkurencji, musiato unowocze$nié lub
zmienié profil produkcji, giéwnie w oparciu o
kooperacje miedzynarodowe.
moga byé tutaj Zaktady Budowy Maszyn i
Aparatury im. L. Zieleniewskiego w Krakowie,
znany producent sprezarek tlokowych. Kon-

tynuowana od szeregu

z niemieckg firma Rotorcomp zaowocowata
produkcjg typoszeregu agregatéw wyposa-
zonych w sprezarke $rubowa.

nia agregatu przed prze-
grzaniem oraz przecigze-
niem.

Na rys. 1 przedstawiono
schemat ideowy sprezarki
§rubowej. Jako gléwne ze-
spoly wehodzace w sklad
agregatu nalezy wymie-
nié: 1 - filer ssania; 2 — regu-
lator ssania; 3 — stopien $ru-
bowy; 4 — zbiornik oddzie-
lacza oleju; 5 — odolejacz
korficowy oleju; 6 — zawér
cisnienia minimalnego;
7-termostat przeplywuole-
ju; 8 = filer oleju; 9 — chlod-
nicg oleju; 10 — chlodnice
koricowg powietrza,

Wszystkie zespoly wraz
z napedem elektrycznym
umieszczone 53 na wspdl-
nej ramie stanowigee) kon-

Przyktadem

lat wspéipraca

Nastgpnie powictrze kie-
rowane jest do zbiornika
scparatora oleju, a dalej
do filtra dokladnego oczysz-
czania. Powietrze oczysz-
czone zoleju trafia do chlod-
nicy skqd po schlodzeniu
kierowane jest do instalacji
Zewnerrznej.

W publikacji przytoczo-
no wyniki badari doswiad-
czalnych agregatu sprezar-
kowego, ktdre pozwalajg
ocenid, jak wyglada rozdzial
oraz udzial poszczegélnych
strumieni energii pomig-
dzy poszczegdlne zespoly
agregaru.

Wykorzystanie ciepta
odpadowego

roblemy wystgpujace

przy eksploatacji spre-

zarek tlokowych,
zwigzane z wadliwym dzia-
laniem zaworéw, wymaga-
nie specjalnego fundamen-
towania, nadmierny hatas,
znaczne zapotrzebowanie
wody chlodzgcej spowodo-
waly wzrostzainteresowania

zastosowaniu najnowszych
materialéw i nowoczesnej
technologii obrébki.

Parametry
typoszeregu
agregatéw

Typoszereg agregatéw
sprezarkowych obejmuje

strukecje nos$ng agregatu
i wyposaZzonej w wibroizo-
latory. Caloé¢ obudowana
jest przelotowymi powlo-
kami pokrytymi od wew-
ngtrz izolacyjna warstwg
dZwigkochlonng.
Przeplyw powietrza od-
bywa si¢ przez filtr ssawny
oraz zawdér regulacyjny

Agregaty sprezarkowe ty-
pu ASP wykorzystywa-
ne moga byé do celéw
grzewczych przy spelnie-
niu okreslonych uwarun-
kowan dotyczgcych para-
metréw konstrukeyjnych
I eksploatacyjnych. Naj-
efektywniejszym sposo-
bem rozprowadzenia ener-

produkcja nowoczesnych
agregatéw wyposazonych

LI IR JBGul’.u.:n.l ' {_-wu.nu- AL

Swoboda ta pozwala nam na dalszy
wybdr sposobu oceny zgodnosci wyro-
buwedtug wymagan dyrektywy:

* sprawdzenie zgodnosei z typem
jest czeseig procedury |, za pomocy
ktdrej producent lub jego przed-
stawiciel we Wspdlnocie zapewniajg
i deklaruja, ze dany wyrdb jest
zgodny z typem, jaki opisano w cer-
tvfikacie EC badania typu i spetnia
wymagania stosowanej dvrekrywy.
Producent umieszcza oznakowa-
nie CE na kazdvm wyrobie i spo-

cztery wielkodci, a miano- do stopnia Srubowego, gii;lcplnc] powsta]qcc]

wicie: ASP-40; ASP-100; gdzie nastgpuje spreze srazunm s e L TE T A
Jetae quJ}.ﬁ\\fﬂ"‘L\.ﬂ:‘xll\ﬂ\E\. — uuuﬂz je spre .éjadanu:, typu FC w sposéb przed-

nia typu i spetniajg wymagania przy- stawiony ponizej:

pisanej im dvrektywie. Producent ® bada dokumen[achr techniczng,
umieszeza oznakowanie CE na kaz- potwierdza, czy typ zostal wypro-
dym wyrobie oraz sporzadza pisem- dukowany zgodnie z nig oraz okres-
ng deklaracje zgodnosei. Oznakowa- la elementy zaprojektowane zgod-
niu CE towarzyszy symbol identy- nie z odpowiednimi postanowie-
fikacyjny jednostki notyfikowanej niami norm oraz te, ktére zostaly
odpowiedzialnej za nadzdr. zaprojekrowane bez zastosowania

Producent powinien przechowy- odpowiednich postanowieri norm;

wac do dyspozycji wladz parnstwo- * przeprowadza lub zleca przepro-
wych przez co najmniej 10 lat po wy- wadzenie wlaseiwych badan i nie-
produkowaniu ostatniego wyrobu zbednych préb w celu sprawdzenia,
dokumentacjg systemu jakosei,

Pneumatykanr2/15/1998
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Rys. 2 Schemat bilansu energii agregatu ASP-250

wymuszenia przeptywu
powietrza przez chlodnicg.
Parametry pracy wenrtyla-
tora (spietrzenie Dp) poz-
walajg na pokonanie opo-
réw przeplywu kanaléw
rozprowadzajgcych ogrzane
powietrze (np. dla sprezarki
ASP-250 wielkos¢ ci$nienia
dyspozycyjnego dla tego
celu szacowana jest na okolo
60 [Pa]). Fakt ten pozwala
przypuszczad, ze przy okre-
slonych paramertrach pracy
agregatu (niskie wartodci
ci$nienia tloczenia i tem-
peratury powietrza na ssa-
niu), niewielkiej odlegltosci
pomig¢dzy maszyng i ogrze-
wanym pomieszczeniem
oraz przy duzym polu po-
wierzchni kanaléw rozpro-
wadzajgcvch instalacja do-
datkowego wentylatora nie
bgdzie konieczna. We wszys-
tkich pozostalych przypad-
kach w instalacji grzewczej
nalezy zastosowad dodatko-
wy wentylator wymuszajgcy
obieg powietrza w systemie
grzewczym.

Najlepszg odpowiedz
na pytanie, jaka ilo$¢ energii
cieplnej moze zosta¢ wyko-
rzystana w systemie grzew-
czym, daje bilans energii
agregatu. Przy zalozeniu
szczelnosci obudowy agre-
gatu réwnanie bilansu ma
postad(rys.2)

.N.amm"‘ Nﬁﬁ'r} + IN-
Top+ I ot Qotagry

gdzie:
N aripry - €nergla elekeryczna

dostarczona do sil-
nikasprezarki,

N e -cnergia elekerycz-
na dostarczona do
wentylatora (w przy-
padku, kiedy wen-
tylator posiada wia-

I sny silnik),

I,y  -strumieri entalpii

powietrza zasysa-
. nego przez agregar,
lpp  -strumier entalpii

powietrza chio-

dzgcego chlodnicg
. oleju i powietrza,

I, -strumier entalpii
powietrza tloczo-
nego do zbiornika

: WYréwWnawczego,

Oy - €nergla (ciepto) tra-
cona do otoczenia
przezobudowe agre-
gatu.

Energia elektryczna NV,

dostarczona do silnika za-

mienianajestnaenergie me-
chaniczng nap¢dzajgcg wal
sprezarki i cieplo przecho-
dzgce do powietrza oplywa-
jacego silnik (sytuacja ana-
logiczna dla wenrtylatora).

Cieplo wywigzujgce sig

w przekladniach pasowych

réwniez przechodzi do po-

wietrza przeplywajgcego
przez agregat. Strumien
masy powietrza sz,, wew-
ngtrz agregatu rozdziela
sig na dwie cz¢dci, z ktdrych
jedna zasysana jest do
sprezarki $rubowej (),

a druga(s,,), odbierajgc

cieplo od wszystkich urza-

dzeri agregatu, stuzy na ko-
niec do chlodzenia powie-
trzaiolejuwchlodnicy, stad:

?F'JN- !5:9‘-‘. ’?.n'p”
Zakladajgc brak strat ma-
sy powietrza w instalacji
sprezarki

< "
= 7y

Tak wigc catkowita energia
pobranaprzezagregat N .,
+ N 0y ZUZYTKOWaNa jestna
wytworzenie energii ciepl-
nej oddawanej do instalacji

grzewczej ([,,), energii
przekazywanej na zewngtrz
zaposrednictwemsprgzone-

go powietrza (f,..} i ciepla
traconego do otoczenia
przez obudowe agregatu

( Qe Stad:

f,m' Af,af"_ Nnrm_* Noaw-
(£ 1"+ O]

gdzie:

I’ -strumien entalpii
powietrza zasysa-
nego przez agregat
dla strumienia ma-
Sy 'h,nn

- strumien enrtalpii
powietrza zasysa-
nego przez agregat
dla strumienia ma-
sy M,

Oznacza to, ze warto$é
energii cieplnej oddawancj

do instalacji grzewczej

jest réwna ilodci energii e-

lektrycznej pobieranejprzez

agregat (N + N o) PO-
mniejszonej o réznice en-
talpii sprezonego powiet-
rza po wyjéciu z chlodnicy

w stosunku do enralpii wy-

nikajgcej z paramertréw

f‘m’ "

otoczenia ([, - 1,") oraz
o energi¢ cieplna tracong
do otoczenia przez obudo-
we agregatu.

rzykladowe wartosci
poszczegdlnych pozycji
bilansu obliczone dla ag-
regatu ASP-250 wynosza:

Nnﬂ‘.rpn + Nrﬁw =128 [k“f.l

( ['P.r' flﬁ!”)'"( O;rqﬂ)'s [k“']

a dla agregatu ASP-160 sg
nastgpujgce:

N sy =48 [kW]
(Fy 1"+ Q) = 2.8 kW]

Oznacza to, ze do dyspozy-
cjl systemu grzewczego

mozna wykorzystaé nie
mniejniz90 % energiielek-
trycznej dostarczonej do
agregatu niezaleznie od
jego wielkosci.

Cieplo odpadowe pow-
stale ubocznie przy proce-
sie sprezania powietrza
moze by¢ wykorzystywa-
ne réwniez do produkcji
cieplej wody uzytkowej.

Proponowane warianty
wykorzystania ciepta odpa-
dowego powstatego przy
sprezaniu powietrza w ag-
regatach typu ASP umozli-
wiajg, przy niewielkich na-
ktadach inwestycyjnych,
prowadzenie efektywnej
przyjaznej srodowisku go-
spodarki cieplnej zaktadéw.
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Dyrektywa - wymagania
najogodlniejsze z mozliwych

Giéwnym celem norm zhar-
monizowanych z Dyrektywg
jest dostarczenie projektan-
tom, producentom i innym za-
interesowanym strategii i
wytycznych, niezbednych do
osiggniecia w najbardziej
pragmatyczny sposob zgod-
nosci z prawodawstwem eu-
ropejskim. Istotnym elemen-
tem tego procesu jest zrozu-
mienie odno$nych uwarunko-
warn prawnych, ktére znajdu-
ja swoj wyraz w podstawo-
wych wymaganiach bezpie-
czeristwa zawartych w Dy-
rektywie (np. dot. maszyn)
oraz w odpowiednich poro-
zumieniach EFTA.

dniu 30 czerwca 1998 roku
bylo 150 EN 142 prEN norm
horyzontalnych ty; puAiBoraz

626 EN i 318 prEN norm pionowych
typu C zharmonizowanych z Dyrekty-
wg dot. maszyn, gdzie:

* normy typu A (podstawowe normy
bezpieczeristwa) zawierajg pojecia
podstawowe, zasady projektowania
oraz ogdélne zagadnienia majgce za-
stosowanie do wszystkich maszyn
(np. EN 292-1:1994 Maszvny - Bez-
pieczenstwo - Pojecia podstawowe,
ogélne zasady projekrowania
— Czesé 1: Podstawowa terminolo-
gia, metodologia (PrPN-EN)
i EN 292-2:1994 Maszyny — Bez-
pieczeristwo — Pojecia podstawo-
we, ogblne zasady projektowania
— Cze¢d¢ 2: Zasady | wymagania
techniczne (PrPN-EN);

* normy typu B [erupowe (tematycz-
ne) normy bezpieczeristwal zajmu-
jace si¢ okres§lonym aspektem bez-
pieczeristwa lub okreslonym ro-
dzajem urzgdzen stuzgcych bezpie-
czenstwu, ktére mogg by¢ zastoso-
wane w wielu réznych maszynach:

- normy typu B1 odnoszg si¢ do po-
szczegdlnych aspektéw bezpie-
czeristwa (np. odleglosci bezpieczeni-
stwa, temperatur powierzchni, ha-
lasu),

- normy typu B2 odnoszgsi¢ dourzg-
dzen stuzgcych bezpieczernstwu

Pneumatykanr2/168/1088

(np. urzgdzenia oburgeznego stero-
wania, urzgdzenia blokujgce, urzg-
dzenia czule na nacisk, oslony,
np. EN 983:1996 Bezpieczeristwo
maszyn — Wymagania bezpieczeri-
stwa dla uktadéw plynowych i ich
elementéw skltadowych — Pneuma-
tyka (PrPN-EN);

* normy typu C (normy dotyczgce
bezpieczeristwa maszyn) zawierajg
szczegblowe wymagania bezpie-
czenstwa dla okreslonej maszyny
lub grupy maszyn.

Norma zharmonizowana okresla

zasady | wymagania techniczne, kuére

majg pomde projekrantom i produ-

centom w uzyskaniu poprzez odpo-
wiednig konstrukcje bezpieczeristwa

maszyn przeznaczonych do celéw
profesjonalnych i nieprofesjonalnych.

Sgq one znacznie bardziej szczegé-

lowe niz wymagania okreslone

w Dyrekeywach.

Gdy jest to celowe,mozna je réw-
nicz stosowaé do innych wyrobéw
technicznych powodujaeych podo-
bne zagroZenia.

Zmniejszanie ryzyka poprzez
rozwigzania konstrukcyjne

Zmniejszanie ryzyka poprzez rozwig-
zania konstrukcyjne polega na eli-

minowaniu lub ograniczeniu tak duzej
liczby zagrozen, jak to jest mozliwe,
poprzez odpowiedni dobdr cech kon-
strukevjnveh oraz ograniczeniu eks-
pozycji 0s6b na zagrozenia, poprzez
ograniczenie potrzeb interwencji
operatora w strefach niebezpiecznych.
Uklady pneumatyczne iich elemen-
ty skladowe w maszynach powinny
b\étakfaplojckto“aﬂc aby:
* najwyzsze dopuszczalne cisnienie
w obwodach nie moglo by¢ prze-
kroczone (np. przez zastosowanie
urzgdzenr ograniczajgcvchcignienie);

* zanik i spadek ci$nienia lub utrata
prézni nie powodowaly zagroZen;

* nieszczelnos$¢ lub defekr elementu
nie powodowaly zagroZzenia wyply-
wu plvnu;

* kolekrtory i zbiorniki powietrza lub
podobne zbiorniki (jak np. w aku-
mulatorach hydropneumatycznych)
odpowiadaty przepisom konstruk-
cyjnym dla tych elementéw;

* wszystkie elementy urzgdzenia,
w szczegdlnosci rury i przewody giet-
kie bylvzabezpieczone przedszkodli-
wymi oddzialywaniami zewngrtrz-
nymi;

® kolektory | podobne zbiorniki
(np. akumulatory hydropneuma-
tyczne), na ile to mozliwe, byty
automatycznie rozladowywane

Zgodnoft s hpem
+ kontrole wyryawkowe

Jednostka noryflkowana
sprawdza wyrdb w nd2nych
= odstgpach crasu

 Wybdr
producenta

Badanic
typu EC

Wybdr

ry | Zapewnianie jakosci
wyrobu

Jednostka notyfikowana ocenla
I kontroluje system jakodcl
producenta

. |Deklaracja
"legodnodci

producenta

Y

Petne sapewnianie
Jakosci
Jednostka notyfikowana ocenla

I kontroluje system jakodcl
producenta

Rys. 1 Algorytm postepowania z zastosowaniem procedur oceny zgodnosci
wedlug wymagar Dyrektywy 93/44/EEC dotyczacej urzadzern bezpieczeristwa
(zmieniajacej Dyrektywe 89/392/EEC); (Uwaga EC — Wspdlnota Europejska)
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w przypadku odlgczania maszyny
od zasilania lub jezeli nie jest to
mozliwe, aby maszyna byla wyposa-
zona w $rodki umozliwiajgce ich od-
laczenie i/lub roztadowanie oraz
we wskaZnikiciSnienia;

* wszystkie elementy, ktére po odcig-
ciu maszyny od zasilania mogg po-
zosta¢ pod cisnieniem byly wypo-
sazone w wyraZnie rozpoznawalne
urzgdzenia (zawory) spustowe oraz
tabliczke ostrzegawczg, ktdra in-
formuje o koniecznos$ci zredukowa-
niaci$nieniawrychelementach przed
rozpoczg¢ciem prac zwigzanych
znastawianiem maszyny lub utrzy-
maniem jej sprawnosci eksploata-
cyjnej.

W przypadku wyrobéw, w ktérych

wystepuje wyjatkowo wysoki czynnik

ryzyka, Komisja Europejska wymaga
wyjatkowo surowych badani. Badania
te sq czasochtonne, kosztowne i wyma-
gajg odpowiedniego zaplecza laborato-
ryjnego. W przypadku tak surowych
badan jednostka badawcza powinna
przebada¢ kazdg czg$é wyrobu od-
dzielnie lub zamiast badania wyrobéw
koricowych moze zbadaé proces pro-
dukgji i system zarzgdzania producen-
ta. W ten sposéb producent unika
kosztownego i czasochlonnego bada-
nia wyrobu. Jesli proces produkcji jest

prawidlowy, réwniez wyréb koricowy
jestprawidlowy.

Taki system nosi nazwg systemu
jakosci. Wprowadzenie systemu jako-
sci w wielu przypadkach prowadzi do
zasadniczej poprawy produkcji, dzig-
ki ograniczeniu kosztéw jakosci
i zwigckszeniu efektywnosei. Dlatego
wlag¢nie firmy wybierajg system ja-
kosci, aby uniknaé¢ koniecznosci kaz-
dorazowego badaniatypu wyrobu,

Producent, ktéry jest §wiadomy,
ze w ciggu kilku lat bedzie musiat
przeprowadzi¢ obowigzkowe bada-
nia typu wyrobéw powinien juz
w tej chwili rozwazyé, czy wprowa-
dzenie systemu jakosci nie bedzie
mniej kosztowne.

Procedury oceny zgodnosci
- algorytm postepowania

Kazda dyrektywa Nowego Podejscia
ustala procedury oceny zgodnosci
w celu znakowania CE. Przewidziane
sq przy tym generalnie dwa warianty
postgpowania — pod nadzorem
tzw. jednostki notyfikowanej bgd#
tez na wiasng odpowiedzialnosé pro-
ducenta. Postgpowanie moze byé
zakoriczone deklaracjg zgodnosci EC
lubdeklaracjg producenta.

Pozostawia to producentowi pewien
stopieri swobody w wykazaniu zgod-
no$ci z dyrekrywami. Jesli bedzie sig
on stosowal do norm zharmonizo-
wanych, bedzie mégt stosowaé uprosz-
czong procedurg. Jesli zas bedzie pro-
dukowal w oparciu 0 wymagania
podstawowe, konieczny bedzie udziat
trzeciej strony, by potwierdzié zgo-
dnosé z tymi wymaganiami,

Przedstawiony ponizej algorytm
postgpowania, z zastosowaniem pro-
cedur oceny zgodnosci wedtug Dy
rektywy dot. maszyn w zakresie urzg-
dzeri bezpieczenstwa, daje wlasnie
takgswobode¢ producentowi.

Wielu procedur sprawdzania wyma-
gari bezpieczeristwa nic dopuszcza
si¢ do czasu, gdy uktad pneumaryczny,
ktdry moze nie byé kompletng maszy-
ng, nic zostanie wlgczony do maszyny.

Jezeli ,,péjdziemy gérng sciezky”,
bedziemy tu mieli do czynienia
zprocedurg badaniatypu EC.

Badanie typu EC jest procedurg,
za pomocy ktérej jednostka notyfi-
kowanastwierdzaiza$wiadcza, ze przy-
ktadowy egzemplarz — prébka prze-
widzlanej produkcji (typ) — spelnia
warunki stosowanej w tym zakresie
dyrekeywy.

Typ moze obejmowaé kilka wersji
wyrobu pod warunkiem, ze réznice mig-
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dzy wersjami nie wplywajg na poziom

bezpieczenstwa i spelnienie innych wy-

magari dotyczgeych dziatania wyrobu.

Whniosek o badanie typu EC powi-
nien by¢ ztozony przez producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela
ustanowionego we Wspdlnocie
do jednej jednostki notyfikowanej
w odniesieniu do przykiadowego eg-
zemplarzawyrobu.

Whniosek powinien zawierad:

* nazwe i adres producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela
ustanowionego we Wspélnocie
(jezeli on sktada wniosek) oraz miej-
sce produkcjiwyrobu;

* dokumentacj¢ techniczng umo-
zliwiajacg ocen¢ zgodnosci typu
z wymaganiami dyrektywy, ktdra
powinna zawiera¢ w stopniu odpo-
wiednim do oceny:

- ogdlny opis typu;

- projekt koncepceyjny i rysunki

techniczne oraz schematy czgéci,

podzespoléw, obwoddwitd.;

- wykaz norm stosowanych w calosci

lub w czg$ci oraz opisy przyjerych

rozwigzan, w celu spelnienia pod-
stawowych wymagan, dyrektywy,

gdy normy nie sg stosowane (np. w

przypadku braku norm zharmoni-

zowanych);

- wyniki wykonanych obliczen kon-

strukcyjnych projektu, przepro-

wadzonych badan, itd,;

-raporty z badan;

-w przypadku produkcéw seryjnych,

dziatania wlasne, jakie zostang wdro-

zone dla zapewnienia, ze wyrdb
pozostanie wzgodno$ciz postanowie-
niami dyrektywy.

Wnioskowi towarzyszy egzemplarz

wyrobu reprezentatywny dla planowa-

nej produkeji lub, w odpowiednich
przypadkach, o§wiadczenie o miejscu,

w ktérym mozna zbadaé wyréb. Jed-

nostka notyfikowana moze zazadaé

nastepnych egzemplarzy, jezeli pro-
gram badar tego wymaga.

Do dokumentacji nie powinny na-
leze¢ zadne szczegdlowe rysunki
lub inne szczegdétowe informacje do-
tyczgce podzespoléw zastosowanych
w produkcji wyrobu, chyba ze ich
znajomos$¢ jest niezbgdna dla stwier-
dzenia zgodnosci z podstawowymi
wymogami bezpieczeristwa.

IF'.I'"HI'\CPL‘G ﬂf\l‘\?r';lfn‘\\l.fl‘lﬁ‘.'l 1ll\l‘|.:‘f'|.l‘ll'li#

czy w przypadku niestosowania

norm preyjete przez producentaroz-

wigzania spelniajg podstawowe
wymagania dyrektywy;

* przeprowadza lub zleca przepro-
wadzenie wlasciwych badan i nie-
zbednych préb w celu sprawdzenia,
czy wybrane przez producenta do
zastosowania odpowiednie normy
zostaly aktualnie przez niego zasto-
sowane.

Jezeli typ spelnia postanowienia
dvrektywy, jednostka notvfikowana
wydaje producentowi lub jego petno-
mocnikowi certyfikat badania
typu EC. Certyfikat powinien zawie-
ra¢ nazwe i adres producenta, wnioski
z badania, warunki waznosci oraz
niezbedne dane stuzace do identyfika-
cji zatwierdzonego typu.

Do certvfikatu powinien by¢ zalg-
czony wykaz podstawowej dokumen-
tacji technicznej, a kopia wykazu po-
winna by¢ przechowywana przez jed-
nostke notyfikowang.

Jezeli producent lub jego przed-
stawiciel otrzyma odmowe certyfi-
kacji typu, jednostka notyfikowana
powinna szczegdlowo uzasadnié po-
wody tej odmowy.

Producent lub jego petnomocnik
powinien przechowywa¢ dokumen-
tacje techniczng oraz kopie deklara-
cjizgodnosci, przez conajmniej 10 lat
po wyprodukowaniu ostatniego wy-
robu, dodyspozycji wiasciwych wiadz
panistwowych w celach kontrolnych
(okreslone dyrektywy mogg zmieniad
tenokres).

Akra i korespondencja dotyczgcea
procedury badania typu EC bedg
sporzgdzone w jezyvku urzegdowym
paristwa czlonkowskiego, w ktérym
dziala jednostka notyfikowana lub
wjezyku przezniegozaakceprowanym.

Jezeli producent lub jego przed-
stawiciel nie prowadzg dzialalnosci
w obrebie Wspélnoty, obowigzek
przechowywania dokumentacji tech-
nicznej do udostgpnienia spoczywa na
osobie, ktdra wprowadza wyréb na ry-
nek Wspdlnoty.

Procedura ta nie prowadzi bezpo-
§rednio do nadania EC, lecz zawsze
powinna by¢ uzupetniana innymi
procedurami. Pozostawia to produ-
centowi pewien stopieri swobody

w wrrlaranin seadnadai o dvral-rowea

rzgdza pisemng deklaracje zgod-

nosci a takze podejmuje wszelkie

niezbg¢dne dziatania w celu zapew-
nienia podczas procesu produkcji
zgodnosci produkowanych wyrobdéw

z typem, jaki opisano w certyfika-

cie EC badania typu i wymaganiami

stosowanej do nich dyrekeywy.

Jednostka notyfikowana, wybrana
przez producenra, przeprowadza lub
zleca przeprowadzenie wyrywkowych
kontroli wyrobéw. Odpowiednia
prébka wyrobéw finalnych, pobra-
na przez jednostke¢ notyfikowang
w miejscu produkcji, jest kontrolo-
wana oraz sg przeprowadzane wilas-
ciwe badania ustalone w odpowied-
niej normie (-ach) lub badania réwno-
wazne, w celu sprawdzenia zgodnos$ci
produkcji z odpowiednimi wyma-
ganiami dyrekrywy.

Na odpowiedzialno§é upowaznio-

nej jednostki noryfikowanej produ-
cent stawia podczas procesu produ-
keji jej symbol identyfikacyjny lub:
- producent stosuje zatwierdzony
system zapewnienia jako$ci kontroli
wyrobu finalnego i badan (zapew-
nienie jakosci wyrobu), podlegaja-
cy nadzorowi. W ramach systemu
jakosci kazdy wyréb jest badany oraz
sq przeprowadzane odpowiednie
priby ustalone we wilasciwej (-ych)
normie (-ach)lub badaniaréwnowazne,
przeprowadzane w celu upewnienia
si¢ co do zgodno$ci wyrobu z odpo-
wiednimi wymaganiami dyrektywy.
Wszystkie elementy, wymagania
i warunki przyjete przez producenta
powinny by¢ udokumentowane
w spos6b systematyczny | uporzad-
kowany, w formie zapisanych zasad
postgpowania, procedur i instrukeji.
Dokumentacja systemu jakosci po-
winna zapewni¢ powszechne zrozu-
mienie programéw jakoscl, plandw,
ksiggizapisow.

Jednostka notyfikowana ocenia
system jako$ci w celu ustalenia,
czy spelnia on wymagania, o ktérych
mowa powyzej, zakladajgc zgod-
no$é¢ systemu jakosci z wymaga-
niami, ktdére wprowadza wlagciwa
normazharmonizowana.

Producent spelniajaey powyizsze
wymaganie zapewnia i deklaruje,

ze dane wyroby sg zgodne z typem
jalr anicann w carrufilacia RO hada_
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dokumentacj¢ techniczng zatwier-
dzonego typu i kopig certyfikatu EC
badania typu, informacj¢ o zmianach
systemu jakosci, decyzje i raporty
jednostki notyfikowanej z kontroli,
auditéw, wizyt i badan (jezeli zostaly
przeprowadzone).

»P6jscie dolng $ciezky” pozwala
producentowi na ograniczenie kosz-
téw jakosci, poniewazunikaon kosztow-
nego i czasochlonnego badania typu.

Producent w tym przypadku stosu-
je zatwierdzony system jakoéci przy
projekrowaniu, produkcji, kontroli
oraz badaniu wyrobu finalnego
(pelne zapewnienie jakosci), pod-
legajac jednoczesnie nadzorowi jed-
nostki notyfikowanej. System jakosci
powinien zapewnia¢ zgodnos¢ wyro-
béwzwymaganiamistosowanejdonich
dyrekrywy.

Wszystkie elementy, wymagania
i warunki przyjete przez producenta
powinny bv¢ w systematyczny i upo-
rzgdkowany sposéb udokumento-
wane w formie zapisanych zasad poste-
powania, procedur i instrukeji. Boku-
mentacja systemu jakosci powinna za-
pewniaé wlasciwe zrozumienie takich
zasad jakosci i procedur, jak progra-
my jakosci, plany, ksiggi i zapisy.

Jednostka notyfikowana ocenia sys-
tem jakosci w celu ustalenia, czy spel-

nia on wymagania, o ktérych mowa po-
wyzej oraz powinna uznaé zgodnosc z
wymogami systemu jakosci, w ktdrym
zastosowano odpowiednig norme zhar-
monizowang.

Producent spelniajgcy powyisze
wymagania zapewnia i deklaruje,
ze dane wyroby spelniajg stosowanej
do nich dyrektywy, umieszcza ozna-
kowanie CE na kazdym wyrobie oraz
sporzadza pisemng deklaracjge zgo-
dnosci. Oznakowanie CE powinno
by¢ umieszczone razem z symbolem
jednostki notyfikowanej odpowie-
dzialnej za nadzér.

Producent powinien przechowy-
waé do dyspozycji wladz panstwo-
wych przez co najmniej 10 lat po
wyprodukowaniu ostatniego wyrobu
dokumentacje systemu jakosci, doku-
mentacj¢ techniczng zatwierdzonego
typu i kopig cerryfikatu EC badania
typu, informacj¢ o zmianach systemu
jakosci, decyzje i raporty jednostki
notyfikowanej z kontroli, auditéw,
wizyt i badan (jezeli zostalty przepro-
wadzone).

Procedura przewiduje dodatkowo
kontrolg projektu jako ewentualne
wymaganie uzupelniajgce. Wniosek
zlozony do jednostki notyfikowanej
powinien zawierac:

* wvkaz warunkéw technicznych pro-

generalny dystrybutor profesjionalnych systeméw sprezonego powietrza

jektu, w tym stosowane normy;

* niezbgdne pomocnicze dowody
prawidlowosci ww. dokumentéw,
w szczegdlnosci jesli normy nie
byly stosowane w pelni. Dowody
te muszg zawiera¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez wlasciwe
laboratorium producenta lub w jego
imieniu,

Jednostka notyfikowana bada wniosek
i — jesli projekt spetnia wymagania
stosowanej do niego dvrektywy — wy-
daje producentowi certyfikat EC
badania projektu. Certyfikat zawiera
wnioski z badar, warunki jego wazno-
$ci, dane niezbedne do identyfikacji
zatwierdzonego projektu oraz — jesli
to stosowne — opis funkcjonowania
wyrobu.

Firmy, ktdre jako pierwsze bedg
produkowaé zgodnie z nowymi przepi-
sami, bedg mialy ogromng przewage
nad konkurencjg. Jest bezspornym
faktem, ze mogg one skorzysta¢ na
~zunifikowanym” rynku, podczas gdy
mniej sprawni konkurenci wcigz
bgdg musieli toczy¢ walke z kilkuna-
stoma réznymi rodzajami uregulowar
i licznymi badaniami.

mgr inz. Stanistaw A, Andrzejewski
Zespot Technologii Maszyn Biura
Polskiego Komitetu Normalizacvinego

niskie obroty - 1460/min
certyfikat - 1ISO 9001

doswiadczenie - 75 lat

gwarancja - 24 miesigce

SPREZARKI, OSUSZACZE, FILTRY, ZBIORNIKI, ARMATKI SNIEZNE, STEROWNIKI SYSTEMO
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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC ¢« TRWALOSC « NOWOCZESNOSC

- SMC posiada certyfikat . Wyroby SMC s3 zgodne
systemu jakosci ISO 9001 'z wymaganiami norm UE

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SILOWNIKI LINIOWE, SILOWNIKI
WAHADLOWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
PODCISNIENIOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWODY

Technika koncernu SMC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:
SeMaC sp. z o.0. ul. Wspélna 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy
Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28
BIURA TECHNICZNE:
BYDGOSZCZ tel.: 0 602 380 057, tel./fax (052) 582 08 95

POZNAN tel.: 0 601 917 505, tel./fax (061) 876 88 59
TYCHY tel.: 0 603 342 770, fax (032) 218 11 53



Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajqcych bardzo réine, czgstosspecyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzieki mniejszej liczbie przymusowych posto-
jow i remontéw oraz wydluzaly zywotnosé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby mialy
korzystnq cene i byly fatwo dostepne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybralem ...

Wybratem producenta, ktérego doswiad-
czenie w produkcji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jakoéé (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewni¢
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

®. Rafineria Gdanska




