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OD REDAKCJI

Technika a ekonomia

Wkroczyli§my w kolejny rok na-
szej dziatalno$ci wydawniczej wzbo-
gaceni o nowy bagaz do§wiadczen,
kedry ciggle sukcesywnie si¢ powigk-
sza przy wydatnej pomocy naszych
Czytelnikéw i wszystkich firm z nami
wspélpracujaeych. Dzigki niemu ta-
twiej nam jest zaspokajaé wszel-
kie oczekiwania wszystkich tych, do
ktérych adresowana jest i dociera
«~Pneumatyka”.

W kazdej prawidlowo rozwijajacej
sig, nowoczesnej gospodarce zapo-
trzebowanie na sprgzone powietrze
ro§nie, a Z nim czgsto wymagania do-
tyczgee jego jakosci. Sprezone po-
wietrze jest bezpieczne, naturalne
i tatwe w zastosowaniu i mimo
ze jest najdrozszym, powszechnie
stosowanym medium energetycz-
nym to praktycznie wystgpuje w kaz-
dym zaktadzie przemystowym. Jest
doskonalym medium energetycz-
nym uzywanym do nap¢du maszyn,
réznego rodzaju narz¢dzi, w trans-
porcie pneumatycznym, jako no$nik
informacji w systemach sterowania,
a w procesach chemicznych jako
czynnik technologiczny. W zwiazku
z tym zagadnienia zwigzane z szero-
ko pojeta gospodarkg sprezonym po-
wietrzem sg wcigz bardzo aktualne
i nieprzerwanie znajdujg si¢ w sfe-
rze zainteresowan wszystkich ludzi
z nim zwigzanych zawodowo. Tym
bardziej cieszy fakt, ze zamieszcze-
nie na naszych lamach areykutu
pana mgra inz. Wojciecha Halkiewi-
cza z poznanskiej firmy VECTOR
pt."Koszty wytwarzania spr¢zonego
powietrza” w numerze 4(12)1998
»~Pneumatyki” pobudzilo kolejnych
specjalistéw z branzy do podzielenia
si¢ z Czytelnikami swoimi cennymi
spostrzezeniami i bogatym do$wiad-
czeniem z tej dziedziny. Mozemy
chyba zaryzykowaé twierdzenie, ze

w sposéb spontaniczny artykul ten
zapoczgtkowal interesujgey eykl,
sygnowany jako technika a eko-
nomia, poruszajgcy tak wazkie
i ciggle aktualne zagadnienia, bo-
wiem gdy nie ma odwrotu od
sprezonego powietrza, to dzialania
wszystkich powinny si¢ koncentro-
waé na optymalizacji kosztéw jego
wytwarzania. W biezgcym wydaniu
dwumiesigcznika jednym z konty-
nuatoréw tego cyklu jest pan Szymon
Sadowski z firmy, ulerafilter z arty-
kutem pt. ,Koszty wytwarzania
sprezonego powietrza. Ile tracimy?”,
Dzigki temu, ze kazdy z kolejnych
autoréw wywodzi si¢ z innej fir-
my, widzimy najczgsciej odmienne
podejscie do tematu, czgsto w in-
nym aspekcie, ktére jest generowa-
ne poprzez zainteresowania zawo-
dowe autora. Nalezy si¢ z tego
tylko cieszy¢, poniewaz poznamy
szersze spektrum zagadnied, co
bedzie napewno atrakcyjniejsze
dla Czytelnikéw.

W biezgcym roku chcemy konty-
nuowaé rozpoczgte juz poprze-
dnio cykle tematyczne - spotykajg
sig one bowiem z duZzym zainte-
resowaniem i powszechng akcepta-
cjg. Réwniez zagadnienia zwigza-
ne z cksploatacjg, ktdre zostaly
przedstawione w czteroczgscio-
wym cyklu artykutéw pana mgra.
inz. Dariusza Jaszczaka pt.” Usterki
kompresoréw”, spotkaly si¢ z Zy-
wym odbiorem i w przyszlosci chcie-
libvy§my do nich powrécié.

Mamy nadziejg, Ze nasze zamierze-
nia zostang przyjete przez Paristwa
z zainteresowaniem i bg¢dg zbiezne
z oczekiwaniami.

Mariusz Makulski
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INWET SA

W Chorzowie juz od 10 lat
dziata Przedsigbiorstwo
Wdrazania InnowacjiINWET
Spdtka Akeyjna. Specjalnoscig
firmysg technologie materia-
léw sypkich. Firmarozpocze-
tadzialalno$é od produkciji
pulsator6w pneumatycznych
+SYNEX", sluzgcych przede
wszystkim dodynamicznej
aeracji materialéw sypkich
wzbiornikachisilosach, a tak-
ze naciggach technologicz-
nych. Od-tego czasu zrealizo-
wano juzponad 130 instalacji
udraznianiazwykorzystaniem
ponad 1700 pulsatoréw,
zardwno w kraju, jak i za gra-
nicg. Odbiorcami rych tech-
nologiisg przede wszystkim
zaklady z branz: gérniczej,
hutniczej, energetvcznej,
cementowo-wapienniczej,
spozywezej, instalacje odsiar-
czaniaspalin. Rozszerzeniem
oferty chorzowskiej spotki
sq przedstawicielstwana na-
szymrynku dwdch niemiec-
kich firm: Netter GmbH
oraz Tridelta Siperm GmbH.
Firma Netter GmbH ma w
swojejofercie najwickszg w
Europie gamg wibratoréw
przemystowych i budowla-
nych, zaréwnoelektrycznych,
pneumatyeznych, jak i hy-
draulicznych, o kolowejlub
liniowej charakteryscyce
drgan; przyczepnychi pogrg-
zalnych. Firma Tridelta Si-
permoferuje porowate spieki
przepuszezalne stuzgce m.in.
doaeracji, homogenizacji, od-
powietrzanialub filtrowania.
Marteriaty te wykonywane na
bazie stali nierdzewnej, bra-
zu, polietylenu lub wiékna
szklanego standardowo wy-
twarzane sq w postaci plyt, rur
lubréznorednych kszraltek.
Firmaoferuje réwniez goto-
we elementy wykonywane z
materiatéw SIPERM nazamé-
wienie. INWE'T, dysponujgc
najnowoczesniejszymizdoby-
czamirtechnikiw dziedzinie
technologii materialéw syp-
kich, oferuje gotowe instala-
cje udraznianiaitransportu
materiatéw sypkich ,,pod
kluez” od ekspertyzy, po-
przezprojektaz porealizacje
irozruch.

ultracool

Hiszpariskafirma,,Chaumeca”
produkujgca ,waterchillers”
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—systemy dochlodzeniawody
przemystowej, zostataw 100%
przejeta przez firme ulcrafil-
terw Niemczech. Obecna na-
zwa tej firmy o ultracool s.a.
Produkowane przezte firme
urzqdzeniazobecngnazwaul-
tracool w 10réznych mode-
lac:h“vpclma)qzakrcswvdaj-
no$ciod 1600 kcal/h do 28850
keal/h. Urzadzeniate znajdu-
jazastosowanie w bardzo wie-
ludziedzinach, jak np.: wtrysk
iobrébka plastycznatworzyw
sztucznych, lasery, obrébka
powierzchni, uklady klimaty-
zacyjne, cigcie i spawanie,
generatory wysokiejczesto-
tliwosciiinne.

Seminarium
w Lublinie

Wdniu 21 stycznial999 roku
wsali Hotelu VICTORIA od-
bytosi¢ sympozjum zorgani-
zowane przezfirmy MENOS
—Gdynia, TECHEM = War-
szawa, PROZAME'T - Skar-
zysko-Kamiennaigrupg le-
asingowg OGI z Kielc. Byto
ono po$wigcone nowocze-
snymrozwigzaniom konstruk-
cyjnymsprezarek -, Sprezar-
kitopatkowe HYDROVANE.
KonstrukcjaiZrédta nieza-
wodno$ci”, systemdw zasila-
nia-,Systemy wielosprezar-
kowe HYDROVANE. Roz-
wigzania techniczne iaspekt
ckonomiczny”. Te tematy
prezentowata firma BP TE-
CHEMSA. Konsorcjum OGI
przedstawito cickawe oferty
leasingowania nowoczesnych
energooszezednych inwesty-
cji energetycznych. Firma
MENOSSp.zo.0. przyblizy-
ta nowoczesne elementy
pneumatyki w referatach:
wElementy mechanizacjiiau-
tomatyzacji w przemysle.
Przeglad oferty firmy BI-
BUS" i, Elementy pneuma-
\.'Ins.lh:wmjismmj:;{:a.:jﬂrm\r
CAMOZZI”. W seminarium
uczestniczylo pigédziesigciu
inzvnierdw nadzoru, repre-
zentujgeych 25 powaznych
firmz Lublinaiokolic.

ultrafilter

Firma ultrafilterw Niemczech
z poczgtkiem stycznia tego
rokuzostala przeksztalconaw
spitkgakeyjng AG. Jednocze-
$nic planowane jest wprowa-
dzenie ultrafilternagielde we
Frankfurcie jeszcze w tym
roku.
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Targi HANNOVER
MESSE '99

Tegorocznaedycja HANNO-
VER MESSE "99 zintegro-
wanych najwigkszych §wiato-
wych targéw przemystu,
automaryzacjiiinnowacjiod-
bedziesi¢ wdniachod 19 do
24 kwietnia br. Zmienione zo-
stato oblicze targéw, wpro-
wadzone zmiany strukrural-
ne majg charakter strate-
giczny, uwzgledniajg bowiem
biezgceiperspektywiczne,
sicgajgee w XXI wiek potrze-
by przemystuirzemiostznim
wspotpracujacych. Sg to targi
interdyscyplinarne, tak wige
podwspdlnymszyldem HAN-
NOVERMESSE reprezento-
wane bedq rézne branze. Te-
matem wiodgeym tegoroczne;j
edvcjitargéw bedzie automa-
tyka przemystowa, W tym
roku bedzie bogatoreprezen-
towana branzasprezonego po-
wietrza (organizowana wcy-
kludwuletnim), ktéraszcze-
gdlnieinteresujeczytelnikéw
wPneumatyki”. Wydajesie, ze
zaprezentowane tam maszy-
ny, urzgdzeniaitechnologie
wytyczg z pewnosceig trendy
rozwojowe Swiatowego prze-
mystuw tym technikisprezo-
nego powietrza.

Swiatowy zasigg i wysokie
migdzynarodowe zaintereso-
wanicimprezg potwierdzaja
dane: 7400 wystawcdw repre-
zentujacych wsumie 69 kra-
jéwzajmie 276000 m* netto
powierzchniwystawienniczej.
Godnym odnotowania jest
takze fakr, ze z Polskibedzie
68 wystawcow.

Nowosci wydawnicze

Nakladem Oficyny Wydawni-
czejPolitechniki Wroclaw-
skiejukazata sie w grudniu
1998 rksiazka pr. ,, Laborato-
rium sterowania procesami
dyskretnymi” pod redakcijg
Ewy Slifirskiej. Ksigzka zosta-
taopracowana przez zespdl
pracownikéw Zaktadu Auro-
matykiiProceséw Energe-
tycznych Instytutu Techniki
Cieplneji Mechaniki Plynéw
Politechniki Wroctawskiej.
Skryptstanowi material po-
mocniczy do laboratorium
zzakresunapeddéwisterowan
pneumatyeznych i elekro-
pneumatycznych. Obejmuje
8 ¢wiczen laboratoryjnych.
Wporéwnaniudoistniejacych
pozycji, zawiera ona rdwniez

zagadnienia stosowaniaste-
rownikéw PL.Cw uktadach
pneumatveznych, krdre sg
obecniestosowane w wigk-
szo$ci ukladdw automaryki.
Wydawnictwo Akademii
Gérniczo-Hutniczejim. S.
Staszicaw Krakowie proponu-
jenatomiastnieduzq ksigzecz-
ke prof. Lukasza N. Wesier-
skiego ,Napedisterowanie
pneumatyczne” w formie
zbioru 20 testéw izadan. Sta-
nowiuzupelnienie wezesniej-

. szegopodrgcznika,,Podstawy

pneumatyki”. Jestto marterial
dydaktyczny zaréwno do éwi-
czen, jak i laboratorium
zprzedmiotu,, Projektowanie
uktadéw pneumarycznych”.
Ly = 2 s
Zawieraréwniezzadaniado
samodzielnego rozwigzania
jedngzmerod projektowania
oraz ministowniczek polsko-
niemiecko-angielski, krdry
umozliwia korzystanie zkarta-
logdw firm zagranicznych.

Sympozjum
CompRotu

W polowiestyczniabr.w biu-
rze projektowym (CU-
PRUM-PROJEKT)odbytasig
prezentacja urzadzeriznajdu-
jacych sie w ofercie firmy
CompRot. Zaproszonymi go-
§¢mi byli projektanciz pra-
cownizajmujgcych sie zagad-
nieniami, wktérychwykorzy-
stywane jestsprezone powie-
trze. Wygloszone referaty po-
dzielone zostaty na dwa bloki
tematyczne: pierwszy doty-
czylzagadnierd wytwarzania
sprezonego powietrza, drugi
poswigconybvtjegouzdartnia-
niu. Zaprezentowano serig
przewoznychsprezarek nape-
dzanychsilnikami wysoko-
preznymi, posiadajacymi do-
puszczenie WUG dostosowa-
niaw kopalniach. Poruszono
kwestie minimalizacjizuzycia
energii przez optymalny do-
bérsprezarek w zaleznosci
od wymaganych paramertréw
SPrezonego powietrza z uwe-
glednieniem nisko-iwysoko-
cisnieniowych kompresorow
bezolejowych. W czgsci po-
$wigconejuzdatnianiu spre-
Zonego powietrza Zaprezento-
wano klasysprezonego powie-
trzaiminimalne wymagania
jakosciw poszezegdlnych pro-
cesach. Przedstawionosposo-
by zestawiania urzadzen, za-
pewniajgce otrzymanie po-
wietrzawokreslonych klasach
jakosci[SO.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Urzgdzenia firmy
SAPI

Niemiecka firma SAPI wpro-
wadzila napolskirynek urzg-
dzeniadoobrébkistrumienio-
wosciernejPROFI,PR50,PI-

STOLETADS. Urzagdzeniate
przeznaczone sgdooczyszcza-
nia mniejszych, trudno do-
stepnvch powierzchnizrdzy,
startych powtok malarskich,
do polerowania, gradowa-
niapowierzchniikrawedzi
przedmiotéw. Moina stoso-
wac wszystkierodzaje Scier-
niw, np. piasck kwarcowy, kul-
kiszklane. Urzgdzenie PRO
50 wyposazone jestw odku-
rzacz przemyslowy i umozli-
wiabezpylowe oczyszczanie
powierzchnizaréwnonasu-
cho, jak i namokro. Urzadze-
nie PROFI moze byéstoso-

wane wwarszratach rzemiesl-
niczych réznych branz, dosko-
nale nadaje si¢c nawyposaze-
nie pojazdéw serwisowych.
PISTOLETADS jeststoso-
wanydooczyszczania niewiel-
kich powierzchnistalowych,
drewnianychiinnych, dosko-
nale nadaje si¢ do prac bla-
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charsko-lakierniczych oraz
renowacji wyrobéw z drewna.
Jegostosowanie nie wymaga
dolgczenia piaskarki, wystar-
cza wiaderkoalbo worek ze
§cierniwem oraz Zrédlo spre-
zonego powietrza. Wylgez-
nym przedstawicielem firmy
SAPI w Polsce jest firma
Trans- Aspa Sp.zo.0.2 Wro-
clawia.

Sitownik pneumaty-
czny przystosowany
do przenoszenia
duzych sit mimo-
srodowych

Czesto sitowniki pneuma-
tvezne obceigzane sg sitami
mimosrodowymi. Dotvezy to
przede wszystkim pneuma-
tveznychsitownikéw podno-
szqcych cigzary (np. palety,
skrzynki, workiitp.), ktdre
mogg byéréznic ustawiane
wzgledem osi toczyskassitow-

nika. Dotyczy to réwniez
pneumatycznych urzqdzer
podnoszgcych cigzary prze-
suwajgce si¢ wzglgdem osi
ttoczyska wczasie ruchu si-
townika lub w czasie ich
zatadunku lub roztadunku
zptytysitownika.

Typowe sitowniki pneu-
matyczne majg bardzo
ograniczone mozliwo$ci
przenoszenia sit mimosro-
dowych.

Firma SMC Japonia do
takich zastosowari propo-
nuje wige specjalny sitow-
nik tzw. , platformowy” za-
opatrzony w kwadratowg
plytg¢ o wymiarach (max) 200
mmx200 mm powigzana,
suwliwie z prowadnicami
slupowym umieszczonymi
w profilowanej tulei cylin-
drowejsilownika. Sitowniki
te, bardzo zwartej budowy
osrednicy ttoka (max)# 100
mm, mogg by¢obcigzane w
czasie ruchu momentem
zginajgeym tloczysko wy-

HIROSS

Chiodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrzem
od 0,6 do 75 m*/min

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chtodzone woda

od 4,3 do 360 m*/min

Separatory cyklono
SEPARATO ,‘n\i\
od2 n

A\ ;

-
Filtry HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
od 0,4 do 180 m*/min

Zawory odwadniajace
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju
zwody

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57, fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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OSTROW WIELKOPOLSKI

B0 TALOTEMIA 1882
DMUCBAWY ROOTS A
Przeznaczone do wytwarzania ciagtego nadcisnienia
lub podcisnienia powietrza albo gazéw obojgtnych.
Stosowane gtownie do napowietrzania sciekow
w oczyszezalniach Sciekow, wzruszania zioza filtracyjnego
w stacjach uzdatniania wody, napowietrzania stawow
rybnych, przedmuchiwania filtréw.

AGREGATY DO ZABUDOWY NA CYSTERNACH

Przeznaczone do zaladunku | rozadunku cystern samochodowych.

Przeznaczone do odciggania pytow, gazow obojetnych, czastek
statych z maszyn, urzadzery oraz do utrzymywania czystosci
na duzych powlerzchniach hal produkcyjnych | kotlowni.

TRASPORT PNEUMATYCZNY

Kompletne instalacje do transportu materiaidw sypkich.

SRUBOWE

Suche i olejowe spreianie gazow.

SPREZARKI EOPATKOWE

Suche sprezanie gazow.

IARANCIA SPELNIENIA SWIATOWYCHE WYMAGAN OCHRON
SRODOWISKA, BEZPIECZENSTWA I BIGIENY PRACY
- T80 ZALETY NASZYCH MASZYN I URZADZEN

FMS. “SPOMASZ" TEL. 062 - 592 17 17 wew. 215, 276
WOSTROWIE WIELKOPOLSKIM S, A, FAX. 062 - 592 17 99
63-400 OSTROW WIELKOPOLSKI
http://www.spomasz-ostrow.com,pl

e-mail: info@spomasz-ostrow.com.pl

CENTRUM PRODUKCYINE PYEUMATY KI

"PREMA”™ sPOLKA AKCYINA

o silowniki poeumatyesne w zakresie Srednic od D12 do D250
rawory rozdzielajace
bloki preygotowania sprezonego powietrza
zawory sterujace kierunkiem i szybkoscig przeplywu

eclementy zlgezne i preewody

Realizviemy zoméwienia specjalne zgodne z dokumentaciq
klientow i ofervjemy doradziwo techniczne

CPP “PREMA
ul. Wapiennik
15-101 KIELCE

tel (03] ) 361 95 24

www.lelvinet.pl/prema

NOWOSCI TECHNICZNE

noszgcymdo 110 Nm (przy
skoku roboczym 100 mm).
Piyta platformowa sitow-
nika zabezpieczona jest
réwniez przed obrotem
wzgledem osi sitownika z
doktadnoscig = 0,05°, za$
sitownik wyposazony jest
w elektryczne czujniki po-
tozeritloka w cylindrze.
Opisywane sitowniki znaj-
dujg czesto zastosowanie
w automatycznych liniach
transportowych wdzkdw,
skrzynek, palet itp. (np. w
przemvsle piwowarskim).

Elektropneumaty-
czny zawor do
strzepywania pyléw
przemystowych z
urzgdzern i instalacji

Wiele urzadzeri oraz ins-
talacji pokrywasi¢ w czasie
pracy warstwg pylu prze-
mystowego, ktéry moze za-

ktéci¢ich prawidtowe fun-
kcjonowanie. Dotyczy to
np. duzych fileréw przemy-
stowych wcementowniach
i mlynach, urzagdzer wycig-
gowvch, przewodéw wen-
tylacyjnych w fabrykach,
w ktdrych istnieje duze za-
pylenie itp. Czyszczenie
urzgdzeri i instalacji prze-
mystowych z tych pyléw
jestczgsto powaznym pro-
blemem technicznym oraz
stwarza istotne zagrozenie
zdroworne dla ludzi wyko-
nujgcych taka prace.

Firma SMC Japonia zaleca
stosowanie dostrzepywania
pyléw przemystowych spe-
cjalnego, produkowanego
przez nig zaworu elektro-
pneumatycznego(VXF), kté-
Iy przy jegootwarciu sygna-
temelektryeznym wywoluje

w pomieszezeniu, w ktérym
gromadzg sie pyly powstanie
falicisnieniowej, pneuma-
tycznejowielkiej predkosci

oraz fali akustycznej.
W wyniku tego pyly sg
strzepywane z urzadzen
i $cianek instalacji. Wraz
z opisywanym zaworem
SMC oferuje réwniez ste-
rownik elektryczny steru-
jacy ich otwieraniem i za-
mykaniem w wybranych
chwilach czasowych.

Istota dziatania zaworu
VFX, przedstawionego na
rysunku, polega na tym, iz
sprezone powietrze doply-
wajace do zaworu przewo-
demoduzym przekroju (ok.
1") po otwarciu elektro
-pneumatycznego zaworu
pomocniczego unosi mem-
brang,odrywa gwaltownie
grzybek zaworuod gniazda,
co powoduje powstanie fali
ci$nieniowejiakustycznej.
Przykladowy sposéb insta-
lacji przedstawia drugirysu-
nek.

Inteligentny
manometr serwisowy

pneumatyczny

Pomiarci$nienia winstala-
cjach pneumarycznych stwa-
rza niekiedy problemy.

Wynikaja one z fakru, iz
instalowanie na stale ma-

Pneumatyka nr 1/14/1888
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nometréw w wielu pun-
krach instalacji jest zbyt
kosztowne badZ technicznie
nie wskazane (np. przy sil-
nych pulsacjach ci$nienia
wczasie pracy).

Ponadrto przy diagnostyce
instalacji pneumatycznej
niekiedy niezbg¢dne sg po-
miary ciggle, np. dla okre-
$lenia zmian wartosci cis-
nienia wczasie lubrejestra-
cji w czasie tylko wartodci
cisnieri maksymalnych lub
minimalnych.
Miniaturowy manometr
cyfrowy (PPA) firmy SMC
Japonia o wadze ok. 100 g,
wyposazony w mikropro-
cesorowy uktad sterujgcy,
bardzo utatwia serwis i dia-
gnostyke dzialania ukla-
déw pneumatycznych. Wy-
posazony jeston wszybko-
zlgcza lub sondy pozwala-
jace tatwo przylgczyé godo
dowolnego punkrtu insta-
lacji pneumatycznej, cyfro-
wy odczyt warto$ci cisnie-
nia w zakresie 0,1+1 MPa
oraz mikroprocesorowy uklad
programowania pozwalajg-
¢y m.in. na zapamigtanie
iodezytanie maEsymalnych
bgdZ minimalnych warto$ci
ci$nienia, zaistniatych wcza-
sie pracy instalacji, zmiang
jednostek pomiaru ci$nie-
nia, pomiar nadciénienia,
ci$nieniabezwzglednegoicp.

Urzgdzenia ultracool

Firma ultracool s.a. produ-
kujgca pod tg samg nazwg
urzgdzenia do schladzania
wody przemyslowej oferuje
10 modeliw wersji standard
i superplus w zakresie wy-
dajnosci od1600 kcal/h do
28 850 kcal/h. We wszyst-
kich urzgdzeniach stosowa-

nych jestekologiczny czyn-
nik chlodniczy R 134a. Urzg-
dzenia te zabudowane sg
w kompaktowej obudowie

[]
Qo
i\
G
=%
= |

i przystosowane do pracy
W temperaturze otoczenia
nawet30°C,

Rozszerzony typo-
szereg miniaturowych
osuszaczy
membranowych

Celem zaspokojenia wzra-
stajgcego popytu na wyso-
kiejjakosciosuszacze mem-
branowe Zaklady Urzgdzen
Uzdatniajgcych ZANDER
z Essen rozszerzyly stoso-
wany typoszereg.

Obecnie istnieje do wy-
boru 11 réznych typéw osu-
szaczy wzakresiec wydajno-
§cido 800 1/minici$nieniu
7 bar.

Osuszacze umozliwiajg
osiggnigcie cis$nieniowego
punktu rosy do -40°C, Ob-
nizenie punktu rosy w osu-
szaczu zwigzane jestztem-
peraturg powietrza wloto-
wegoz mozliwodcig wyboru
zakresu. Dzigki temu moz-
na jako$¢ powietrza dopa-
sowywaé do potrzeb. Za-
potrzebowanie powietrza

Sprezarka

Pnoumatylka nr 1/14/1869

Lo
A/ wimtec [FIp—

&D. SULLAR.

« sprezarki sSrubowe z wtryskiem oleju i bezolejowe:
1- i 2-stopniowe; 0,6 — 87 mf/min (4 — 450 kW), 10 lat
gwarancji na element Srubowy (w systemie 24KT)

« osuszacze i filtry

* $rubowe pompy préZniowe

( COOPER
- TURBOCOMPRESSOR

» sprezarki od$rodkowe bezolejowe
V =600 - 100.000 m?h, ciénienie do 60 bar

BAUER
OMPRESSOREN |

+ tlokowe przemystowe sprezarki powietrza i gazéw
(azot, metan, gazy obojetne) na wysokie ciénienia

(do 500 bar)
« technologie wtrysku gazu
TURBINY
@ T p— TVORMICA TURSINA do.o.
VELKA BITES a.5 TURBINE WORKS Lid,

= parowe przemystowe, do 50 MW
+ parowe (do stacji redukeyjnych pary) do 8 MW

07 | R

+ gazowe do 50 MW

COOPER
ENERGY SERVICES
* silniki gazowe i Diesla

Thia plonguns i prining n

» technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego;

= miyny, separatory mineratéw i wegla dla
wszystkich gatezi przemystu;

= wytwornice gazow ze spalania réznych paliw.

O

= systemy transportu, segregacji, sktadowania
popiotu i innych materiatéw $ciernych
SERWIS GWARANCYJNY -
IPOGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH,
OLEJE SPREZARKOWE

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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Nasze mozliwosci
sa wyjatkowe

Zastosowanie najnowoczesniejszych techno-
logii | lata doswiadczen sprawiaja, e wysokoci-
Snieniowe sprezarki SAUER & SOHN sa niezawod-
ne nawet w najtrudniejszych warunkach pracy na

ladzie i morzu.

Sprezarki SAUER & SOHN charakteryzujg sie zakre-
sem ciénieri roboczych do 350 bar oraz alternatywnym
chlodzeniem powietrzem lub woda. Staranne kontrole
jakosci w warunkach zblizonych do rzeczywistych za-
pewniajg bezawaryjnos¢ pracy, trwatosS¢ oraz obnize-
nie kosztow eksploatacyjnych poprzez wydluzenie

okresow miedzy przegladami.

Przedstawicielstwa handlowe | serwisowe na ca-
lym $wiecie gwarantujg profesjonaing obsiuge techni-
czno-handlowg oraz dostep do oryginalnych czesci

eksploatacyjnych i zamiennych.

Dodatkowe informacje uzyska¢ moZna kontaktujac
sie z naszym przedstawicielem w Polsce firmg P.P.H.U.

KOMPRESS z Warszawy.

Pelne zaopatrzenie w sprezone
powietrze do 350 bar z jednego
Zrodia.

Przedsiebiorstwo grupy

SAUER COMPRESSORS.

Wytaczny przedstawiciel w Polsce:

PP.H.U. KOMPRESS ul. Kolumba 22 - 02-288 Warszawa
telfax (0) 22 846-62-54, 868-13-12
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regenerujgcego przy ma-
ksvmalnej wydajnosci i
7 bar nadci$nienia robo-
czegowynosiod 0 do 15 %.
Zasadniczym elementem
osuszaczy jest specjalna,
wysoce selektywna mem-
brana wykonana z wiékien
polimerowych, przez ktdrg

mogg przenikaé wylgcznie
molekutly pary wodnej.
Dzigkitej wlasciwosciiuto-
zeniu membrany w kszralt
litery U urzadzenia te sg
bardzozwarte i dlatego pre-
ferowane tam, gdzie jest
mato miejsca do ich zabu-
dowy. Membrany te nie
nalezg do porowatych, lecz
do przenikalnych materia-
16w, przez co sg mniej wra-
zliwe na zanieczyszczenia
nizpopularne membrany.

W polgczeniu z zaleca-
nym mikrofiltrem ZAN-
DER, producent udziela
3-letniej gwarancji na osu-
SZACZ.

Kompletne urzgdzenie
uzdatniajgce, w zaleznosci
od zastosowanego ele-
mentu filtrujagcego, za-
trzymuje czgstki state o
wielkosci do 0,01mm jak
réwniez osigga resztkowg
zawarto$¢ olejéw ponizej
0,00037 mg/m*. T¢ dotad
nieosiggalng resztkowg
zawartosé olejow uzysku-
je sig jednostopniowo
przy koncentracji mgly
olejowejdo 20 mg/m®. Po-
przez pofatdowanie (pliso-
wanie) elementu filtruja-
cego | osiggnigcie nie-
wielkich opordw przepty-
wu zestaw uzdatniajgcy
odznacza si¢ duzg ekono-
micznoscig.

Nowosci
firmy Wilkerson

Regulatory ci$nienia Com-
mon-P1 firmy Wilkerson
stanowig ciekawa oferre
dla uzytkownikdéw sprezo-
nego powietrza, Ktérym po-
trzebne jest wiele réznych
ci$nied wyjsciowych na jed-
nym wspdlnym wyprowa-
dzeniu instalacji. Sq skon-
struowane w ten sposéb, ze
sprezone powietrze moze
swobodnie przechodzi¢ przez
§rodek urzadzenia w linii
prostej, a punkt wyjsSciowy
zregulowanym ci$nieniem
jestumieszczony prostopa-
dle dorejlinii. Daje to mo-
zliwosé tyczenia wielu re-
gulatoré6w w jeden blok
tworzgey rodzaj kolektora
zregulacjg ci$nienia nicza-
leznie na kazdym wyjsciu.
Zastosowanie tych urzgdzen
pozwala wyeliminowad
wiele dodatkowych ele-
mentéw, jakie bylyby nie-
zbedne w typowym rozwig-
zaniu instalacji, w kt6rym
kazde stanowisko wyma-
ga odrgbnie montowanego
regulatora, tzn. kolektory,

rozgaleZniki, tgczniki icp.
Oprécz obnizenia kosztéw
instalacji, zyskujemy na
przejrzystosci i tarwosci
przystosowania do zmie-
niajaeych si¢ potrzeb. Re-
gulatory dostepne s3
w dwéch wielkosciach:
kompaktowy R19, minia-
turowy RO9 charaktery-
zujg si¢ wywazong kon-
strukcja ze sprezynowo
dociskang przestona i réz-
nymi zakresami cis$nienia
wyjsciowego. Nie bez zna-
czenia jest tez maly cigzar
i esteryczny wyglad polg-
czonych w blok regulato-
réw. Dystrybutorem sys-
temow firmy Wilkerson
jest firma Centrum Pneu-
matyki Wroctaw.

Prneumatyka nr 1/14/1888
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Narzedzia YOKOTA

Japoriska firma YOKOTA,
lider w produkcji kluczy
systemowych dla prze-
mystu montazowego,

wprowadza na polski ry-
nek swoje dwa nowe pro-
dukry.

Pierwsze - to narze¢dzia
serii YED, z podwdjnag
komorg rozprezania, cha-
rakteryzujgce si¢ korzyst-
niejszym stosunkiem
mocy do masy. Narzedzia
te s3 rozszerzeniem serii
YEX i wspéipracujg z
urzadzeniem sterujgco-
monitorujgcym typu
YETC-2ETB EMC.

Druga grupa - to narze-
dzia serii YEF,bedgce
catkowirg nowoscig na
rynku.

W narzedziach tych réw-
niez zastosowano pod-
wojng komore rozpreza-
nia, précztego zmieniono
calkowicie konstrukcje
modutu kontrolnego,
przezcoznacznie obnizo-
no mas¢ w poréwnaniu do
poprzednikéw (masy klu-
czy o momencie rzgdu 24-
40Nm: YEX-2.0kg, YED
- 1,4 kg, YEF - 1,1 kg).
Zmniejszono takze gaba-
ryty urzgdzenia kontrolne-
go (210 mmx200 mmx40
mm). Kontrola sity dokre-
cania polega na kontroli
energii wykorzystywanej
dowykonania polgczenia.

Dane przekazywane sg
do urzadzenia kontrolne-
go w formie zmian napig-
cia pradu elektrycznego.
Urzgdzenie sterujgco-mo-
nitorujgce typu YEFC-2
sumuje energi¢ wszyst-
kich impulséw i w odpo-
wiednim momencie wylg-
cza doplyw powietrza.
Dystrybutorem produk-
6w firmy YOKOTA jest

Pneumatyka nr 1/14/1889

CENTRUM PNEUMA-
TYKI z Wroclawia.

Rozszerzony
program wktadéw
filtrow

Oddzial fileréw przemy-
stowych firmy Mann
+Hummel oferuje roz-
szerzony program wkila-
déw do fileréw pomp
prézniowvch o ssaniu 1
do 600 m*/ h i wigcej. We-
dtug whasnego doswiad-
czenia Mann+Hummel
jest wiodgcym dostawes,
wszystkich znaczgcych
producentéw pomp préz-
niowych. Filtry sg z zasa-
dy opracowywane wspdl-
nie z producentem pomp
prézniowych i dostoso-
wywane do danej maszy-
ny. Jakos$ciowe filtry

dostarczane przez wilas-
ciwego producenta okre-
§lajg nie tvlko Zywotnosé
pompy prézniowe]j i jej
elementéw, lecz majg
takze wplyw na koszty
Sksplnutac‘}-‘jnc maszyny.
Zle dobrane filery pro-
wadzg do zwigkszonego
zuzycia energii przez
pompe prézniowg, a tym
samym do zwi¢kszonych
kosztdw, Zastosowanie
produktéw firmy Mann
+Hummel gwarantuje
ckonomiczng | nieza-
kldcona pracg maszyny.

Sprezarki srubowe
serii ES

Na zdjeciu pokazano nie-
ktére sprezarki $ru-
bowe serii ES. Te przez-
naczone do ciaglej pracy
maszyny posiadajg moc
od 4 do 37 kW i wydajno-
éciod 0,38 do 6,3 m*/min.
S3 to jednostopniowe
sprezarki Srubowe, stan-
dardowo wyposazone w
bezposredni naped, wy-

SOLIDNY
PARTNER ‘97

PN

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!
« Sprezarki Srubowe o wydajnosciach

od 0,3 do 45,3 m*/min i ci$nieniach do 13 bar

+ Sprezarki tlokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociagi, wyposazenie

Centrala:

PNEUMATIK

Wysogotowo

ul. Kamienna 28

62-081 PrzeZmierowo

tel. 061 816 12 46, 816 1255
tel. 061 816 10 60, 816 11 62

fax 061 816 12 46 )

Oddzialy:

Czestochowa 034 322 06 26
Gdansk 058 302 06 60

Lublin 0817518379

S

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

Producenturzadzendo
obrobki strumieniowo-$ciernej

uniwersalne urzgdzenia i kabiny do
piaskowania i §rutowania
turbiny, §cierniwa, odrzutniki, przenosniki
urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
kompletne urzadzenia filtrujgee
kompresory tlokowe i srubowe

Przedstawicielstwo w Polsce:
50-961 Wroclaw, ul. Diugosza 2-6
tel./fax (071) 325-17-12, tel. (071) 327-32-48
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ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
ZIELENIEWSKIEGO

FC)thpcg'i
® W KRAKOWIE

Spilka Akcyjna
OFERUJA:

SPREZARKI

« srubowe,

* tlokowe smarowe,

* tlokowe bezsmarowe.

ROK ZAL. 1804

oWAaArancii
owarancji
3 lata bezplatnego serwisu

DMUCHAWY

* typu Roots’a,
* promieniowe.

Dziat Sprzedaty 012 42149 47 421 55 57

012421 3504,412 33 33
912 421 8428 421 39 46

Dziat Marketingu
Fax:

soko wydajny separa-
tor oleju, wbudowang
chtodnice koricowa i filer
sprezonego powietrza.

Modele w zakresie mocy
11 do 37 kW s3 wyposa-
Zone w sterowanie mi-
kroprocesorowe z auto-
matycznym wykazy-
waniem czynnos$ci kon-
serwacyjnvch i zakls-
ceri. Na zyczenie mozna

w te sprezarki wbu-
dowaé osuszacz chlo-
dniczy.

Sprezarki przejezdne

Sullair Corporation przed-
stawia typoszereg prze-
jezdnych sprezarek $ru-
bowych o duzych wy-
dajno$ciach i dostosowa-
nych do trudnyech wa-
runkéw pracy. Wachlarz
modeli sigga od typu
285H o \\'}‘dﬂjl‘m:ﬁci 17m*/
min. przy 10,5 bar do ty-
pu425025.5m’/min przy
7 bar. Napgd stanowig
zuzywajgce malo paliwa
silniki Caterpillar typu
3306T lub 3306A. Te
przejezdne :qw:,.z.lrl-.l 54
tak skonstruowane, ze
wszvstkie wazne cle-
menty jak, np. silnik,
wlew paliwa, akumulator,
filery, chlodnice oraz
urzgdzenia sterownicze

i kontrolne sg tatwo do-
stepne. Specjalna kon-
strukcja chtodnic upra-
szcza czyszczenie.

NOWOSCI TECHNICZNE

Sitowniki pneumaty-
czne zwartej budowy

Te pneumatyczne sitow-
niki o zwartej budowie
skladajg sig zkszraltkialu-
miniowej o wlasciwej diu-
gosci z dokrgconymi glo-
wicg i dnem. Taka kon-
strukcja umozliwia w
produkcji duzg rézno-
rodno$¢ skokéw. Produ-
cent oferuje maksvmalng
dlugo$¢ skoku 400 mm
i 100 mm $rednicy. Mozli-
wosci mocowania sg bar-
dzo rézne. Przelotowe
otwory umozliwiajg usta-
wienie za pomocg stan-
dardowych srub. Gwin-
ty w glowicy i dnie umoz-
liwiajg uzytkownikowi

mocowanie silownikdw
bezposrednio srubami.
tL.atwe centrowanie upra-
szcza montaz. Istnieje
mozliwo§¢ zmontowania
z wszystkich czterech
stron, a wige i od strony
podlaczenia sprezonego
powietrza, nie wysta-
jacvch nad powierzch-
ni¢ przelgcznikéw do
bezstykowej kontroli
polozenia tloka. Z rtego
wzgledu silowniki te
nadaja sig¢ szczegdlnie
do zamontowania, gdy
jest miejsce. Producent
oferuje te silowniki z za-
bezpieczeniem przeciw-
skretnym - dwa wymia-
rowo z zapasem dobrane
prety prowadzgee w po-
tgczeniu z plyrg podsta-
wy zapewniajg przeno-
szenie wysokich obcig-
zeni. Odpowiednie wypo-
sazenie, jak np. przetgcz-
nikiielementy mocujgce
uzupelniajg program si-
townikéw. Oprécz tego
sitowniki zwartej budo-
wy odpowiadajag normie

UNITOP.

Pneumatyka nr 1/14/1999



Filtry sprezonego
powietrza

Filtry te sg stosowane
wszedzie tam, gdzie wy-
magana jest szczegol-
nie wysoka czyvstosé
powietrza. Dotyczy to
szczegdlnie powietrza
zasilajgcego instrumen-

ty, w produkcji $rodkdw
spozywczych i powietrza
do oddychania. Wedlug
producenta firmy DRU-
MAG, dzi¢ki nadzwy-
czajnemu dzialaniu fil-
trujgcemu mozna do
produkcji praktycznie
bezolejowego sprezonego
powietrza uzywac ty-
powych sprezarek. Fil-
try te usuwajg zanie-
czyszczenia stalymi
czgstkami o wielkosci
0,01 pm. i ptynnymi do
resztkowej zawartoS$ci
0,01 PPM przy 20° C.
Czgsteczki gazowe, we-
glowodory i zwigzane
z nimi zapachy usuwa
koncowy filtr z wegla ak-
tvwnego. Przy doborze na-
lezy uwzglednié spadek
ciSnienia w urzgdzeniu
w. wysokosci 0,1 bar. Ze
wzrostem ilosci odkla-
dajgeych si¢ zanicczysz-
czen czgstek stalych
zwigksza si¢ spadek ci-
$nienia, ktéry podczas
eksploatacji mozna od-
czyta¢ na manometrze
réznicowym. Przy spad-
ku cisnienia o 0,7 bar
zaleca si¢ wymiang wkia-
du filtra. Oferowane sa
filtry o podlgczeniach
G1/4 do G2 i nadci$nien
na wejsciu do 14 bar.

Pneumatyka nr 1/14/1899

Sitowniki o krétkim
skoku serii , W"

Dzig¢ki wielorakim mo-
zliwo§ciom montowania
tych sitownikdw i ich
niezawodnosci, nie do
pomyS$lenia jest juz prze-
mystowa automatyzacja
bez nich. Odznaczajg sig
one zwarta budowa i bez-
olejowa pracy. Przy ci§-
nieniuroboczym 1,5do 10
bar i temperaturze oto-
czenia-20do +80°C ocze-
kiwana minimalna trwa-
tos¢ zuzywajacych sig
clementéw wynosi w
warunkach przemyslo-
wych 5000 km. Otrzy-
mac mozna sitowniki serii
W o drednicach tlokéw
od 12 do 100 mm. Oprécz
standardowych dlugosci
skokéw wynoszgcych
w zaleznosci od $rednicy
ttoka do 75 mm moZna
réwnieZz otrzymadc, na
zyczenie, dowolne diu-
gosci skoku, Wiele wa-
riantéw wykonania, jak
np. z cofaniem sprezyny
dwustronnego dzialania,
z zabezpieczeniem prze-
ciwskretnym lub przelo-
towym wzglednie wy-
drazonym tloczyskiem
umozliwia spelnienie
kazdego zyczenia uzye-
kownika. Wykonaniaspe-
cjalne, jak np. sitowniki
podwéjne (tandem) oraz
wielopoloZzeniowe, sg na
Zzadanie réwniez dostar-
czane. Program tej serii
jest uzupetniany takim
wyposazeniem, jak tloki
magnetyczne, bezstyko-
we przelgczniki, wmonto-
wane przegubowe tubki,
odpowicdnic elementy
prowadzgece oraz monta-
zowe. Jako kolejne ce-
chy producent wymienia
utleniang anodowo pro-
filowang rure cylindra,
odporne na §cieranie
uszczelki z gumy nitry-
lowej do pracy ze smaro-
waniem lub bez, samo-
smarujgce tuleje prowa-
dzgce oraz tloczyska
z podkuwanej stali szla-
chetnej z gwintem we-
wnetrznym (zlgczka z
gwintem zewngtrznym
na zyczenie). Obszerny
katalog zawiera wszy-
stkie dane techniczne
z dokladnym opisem i ry-
sunkamiwymiarowymi.

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lubR134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0,4 do 28 m*/min

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22lubR134a

od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407C

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne
HYPERDRYER

p. rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl




Z PRZEMYSLEU

Nowe sprezarki w Prefabet SA
Lidzbark Welski

W roku 1997 Zarzad Prefabetu
SA Lidzbark Welski, jednej
z wiodgcych firm produkuja-
cych beton komérkowy na po-
trzeby budownictwa ogélnego,
podjat decyzje o koniecznosci
modernizacji stacji sprezarek.

otychczasowe urzgdzenia, od

ktérych zalezata produkcja

w zaktadzie zaczely sprawiad
problemy techniczne, ponadto byty
bardzo kosztowne w eksploaracji (ener-
gia elektryczna, olej itp.). Nie nalezy si¢
temu dziwié, byly to czrery sprezarki
103WP20/8 produkcji radzieckiejomocy
silnikéw gléwnych 125-135 kW, chlodzo-
ne wodg, ktére swojg mlodosé dawno juz
mialyzasobg. Prefabet SA Lidzbark We-
Iski jest firmg produkujgcg w sposdb cig-
gly,asprezone powietrze jestto medium,
bez ktérego nie sposib prowadzi¢ pro-
dukceji w tej branzy. Dlatego tez dziat te-
chniczny firmy w skladzie pan mgr inz.
Janusz Fialkowski i pan J6zef Bartkow-
ski starali si¢ o bardzo dokladny wybdr
nie tylkodostawcy urzgdzen, aletezo pra-
widlowy dobdr sprezarek. Bylo to zada-
nie trudne, bo jak dokladnie okreslié¢ za-
potrzebowanie zakladu na sprgzone po-
wietrze? Wiadomo przeciez, ze najwaz-
niejszq rzeczq przy doborze wszelkich
urzgdzen jestich prawidlowe dobranie do
konkretnych potrzeb okre$lonego uzyt-
kownika. Urzgdzenia zbyt male nie za-

pewnig odpowiednich parametréw sieci
sprezonego powietrza, natomiast prze-
wymiarowane narazg nazbytduze nakla-
dyinwestycyjne,zwigkszgtezkoszty eks-
ploatacji. Oparcie wyboru urzgdzer tyl-
ko na do$wiadczeniach zakladu ze spre-
zarkami tlokowymi zawieraloby duze
prawdopodobieristwo pomytki. Nikt nie
wie dokladnie, jaka jest rzeczywista wy-
dajno$¢ sprezarki tlokowej po kilkuna-

Fot. 1 Prefabet Lidzbark Welski - nowa sprezarkownia - sprezarki DSD 171

stu latach eksploatacji. Ponadto nie wia-
domo bylo, jaki jest stopiert wykorzy-
stania posiadanych urzgdzes, poniewaz
nikt nie prowadzil wcze$niej rejestracji
pracy sprezarek na tloczeniu i na biegu
jalowym, 24 godziny nadobg. Powtarzal-
nos¢ proceséw technologicznych mogla
nasuwacé pewne skojarzenia. Wstepne za-
pytania ofertowe dotyczyly trzech spre-
zarek o wydajnosci rzedu 13,0 m*/min
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Rys. 1 Przyktadowy wynik pomiaru obrazujacy przeplyw sprezonego powietrza
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Rys. 2 Schemat ukladu pomiarowego

i ci$nieniu 7,0-8,0 bar. Jednak zakupu
sprezarek nie dokonuje si¢ co 2 lata,
dlatego tez zaklad stangt przed powa-
znym zadaniem.

Jedng z firm, ktéra oferowala swoje
urzgdzenia Prefabetowi Lidzbark Wel-
ski SA byla firma KAESER KOM-
PRESSOREN., Bogate doswiadczenie
firmy w modernizacji duzych zakladéw
przemystowych nasunglo pomyst wy-

konania potencjalnemu klientowi do-
kiadnych pomiaréw rzeczywistego za-
potrzebowania zakladu na spregzone
powietrze. Zastosowana technika opo-
miarowania przeplywu sprezonego po-
wietrza polegala na podigczeniu ele-
mentu pomiarowego do gléwnego ko-
lektora spre¢zarkowni tak, aby caly stru-
mied spreZonego powletrza zostat do-
kiadnie zmierzony. Wynikiem pomiaru,

Fot. 2 Prefabet SA Lidzbark Welski - nowa sprezarkownia - widok czerpni
powietrza i kanaléw wylotowych powietrza chlodzacego

Pneumatykanr1/14/1888

trwajgcego 7 dni roboczych (24 godziny
nadobeg), byl zestaw wykres6wi tabel ob-
razujacych nie tylko ilo$¢ sprezonego
powictrza przeplywajacego przezkolek-
tor, ale réwniez ci$nienie w sieci. Dzigki
dokladnemu pomiarowi (2% bledu)i je-
go analizie kompurterowej mozliwe
stalo si¢ prawidlowe dobranie ukladu
sprezarek spelniajacych zyczenia przy-
szlego uzytkownika. Pozwolito to unik-
ng¢ bledu w doborze sprezarek, bowiem
przed pomiarem rozwaZano zastoso-
wanie mniejszych spreZarek niz okaza-
lo si¢ to konieczne. Dzigki doskonalej
wspolpracy z panem mgr. inZ. Januszem
Fialkowskim oraz panem Jézefem Bar-
tkowskim, wybrano optymalny uklad
urzgdzer, sktadajgey sie z trzech spre-
zarek DSD 171/7.5 bar firmy KAESER
KOMPRESSOREN o wydajnosci po
16.5 m*/min i mocy zainstalowanych sil-
nikéw gléwnych po 90 kW. O wyborze
dostawcy zadecydowala nie tylko opinia
innych uzytkownikéw. Bardzo dokla-
dnie poréwnywano réwniez koszty eks-
ploatacjiréznychsprezarek, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem kosztéw energii
elektryczne), potrzebnej dowytworzenia
sprezonego powietrza. Jakie korzysci
zostaly osiggniete z wymiany spreza-
rek? Niewatpliwie osiggni¢cto bezpie-
czeristwo dostawy sprezonego powie-
trza, zmniejszenie jego koszréw wyt-
warzania, a takze poprawe jego jakosci.
Poziom halasu spadl wielokrotnie, zli-
kwidowano tez problem ukladu chlo-
dzenia wodnego starych sprezarek.
Jak za$ wyglgdala wspélpraca z firmg
KAESER KOMPRESSOREN, najle-
piejzapytaé samych uzytkownikdw.
Realizacje inwestycji zakoriczono
w 1998 roku. Osiggniety sukces nie byl-
by pewnie tak duzy, gdyby nie decyzja
pracownikdw Prefabetu Lidzbark Welski
SA o przeprowadzeniu rzetelnego po-
miaru zapotrzebowania firmy na spre-
zone powietrze. Wezesnie] przewidy-
wane urzgdzenia o wydajno$ciach rzgdu
13.0 m*/min okazalyby si¢ niewystar-
czajgce i mimo poniesionych nakladdw
inwestycyjnych nie zapewnionoby wy-
starczajgce] ilosci tego rak waznego me-
dium. Przeprowadzenie pomiaru dalo
uzytkownikowi mozliwo$é dobrania
urzgdzen dokladnie takich, jakie byly
potrzebne, co zoptymalizuje koszt uzy-
skaniasprezonego powietrza, acozatym
idzie obnizy koszty produkcji zakladu.
W przypadku podobnych watpliwosci
w optymalnym doborze urzgdzen pole-
cam Drogim Czytelnikom zwrdcenie
si¢ do nas. Chetnie pomozemy naszym
do$wiadczeniem i sprzg¢tem. Prefabe-
towi SA Lidzbark Welski dzigkuje
zaszakonstruktywng wspdlpraceizycze
dalszych sukceséw w rozwoju firmy.

Artykul sponsorowany

Kaeser Kompressoren
mgr inz. Michat Falkowski
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KOMPRESSOREN

Wiecej sprezoneg«
powietrza
przy mniejszym

zuzyciu energii

-spre;zarkl Srubowe stacjonarne
-sprezarki Srubowe przewozne
-sprezarki ttokowe

-dmuchawy i pompy prézniowe |
-centrum sprezonego powietrza
-Oosuszacze, filtry, zbiorniki,
sterowanie i inne komponenty
stacji sprezarek.

-wykonywanie obiektéw “pod klucz” §
-24-h serwis na tereme catego kraju

Zapraszamy
do naszych oddziatow

Kaeser Kompressoren Sp z 0.0.
02-829 Warszawa

ul. Taneczna 82

tel.: 022}(644—86—65

fax: (022) 644-86-66  _—
30-693 Krakow ) ~.
ul. Gwarna 2A g

tel./fax: (012) 654- 00-491
61 -695 Poznan Hp

tel N Rata% . /
e ax B
51-506 Wroclaw A

ul. Mystowicka 19 : :
tel./fax: (071) 346-60-52 e-mail: kaeser w@it.com.pl



PRODUCENCI

Pneumatyka przemystowa
KV Automation Systems

TE-HA-BUD jest w Polsce
wytacznym przedstawicielem
brytyjskiego koncernu KV Au-
tomation Systems — czolowe-
go producenta urzadzer pneu-
matycznych. Produkty tej zna-
nej firmy sa powszechnie sto-
sowane w Europie Zachodniej
przez takie koncerny, jak: Phi-
lips, Siemens, ABB, IFE, Pro-
lion, Meko, ASML, Adtranz,
BOC, GEC i wiele innych. Naj-
lepszym przyktadem zaufania
do wysokiej jakosci produk-
téw firmy KV Automation Sys-
tems byto ich wykorzystanie
do budowy wahadiowego po-
ciggu kursujgcego pod kana-
tem La Manche. Jezeli chodzi
o polskie przedsigbiorstwa to
elementy KV uzywane sg przez:
Pepsi, Philips, Wavin, Hute
Miedzi Gtogéw, Petrochemieg
Ptocka, WhiteCup Polska,
H. Cegielski Poznan i wiele in-
nych.

ogataoferta firmy KV Automa-
tion zawiera nastgpujgce grupy
produktéw:

- Sitowniki pneumatyczne (wg
norm VDMA CNOMO oraz ISO) w
trzech podstawowych grupach wielko-
§ciowych (¢8-100 mm, skok do 3000
mm), magneryczne, niemagnetyczne,
do pracy w agresywnym $rodowisku
lub wysokiej temperaturze, jedno-
i dwustronnego dziatania, z jednym
lub dwoma tloczyskami, z mozliwoscig
pracy bez potrzeby smarowania spre-
zonego powietrza mglg olejowy.
Sitowniki zaopatrzone s zazwyczaj
w pneumatyczne urzadzenia amor-
tyzujace uderzenia na koricu ich sko-
ku silownika.

- Zawory rozdzielajgce (réwniez
wg norm [SO) -rézne kombinacje
drég i polozen, uruchamiane pneuma-
tycznie, mechanicznie, elektrycznie
(réwniez do pracy w §rodowisku wy-
buchowym), elementy logiczne. Moz-
liwo$¢ montazu na rozdzielaczach oraz
jako ,Namur”. Zawory majg bardzo
duzg trwato$é —do 100 min przelgczed.

Pneumatykanr1/14/1988

Fot. 1 Szeroka oferta firmy KV Automation Systems

— Akcesoria pneumatyczne: wegie
{nylon oraz poliuretan), ztaczki (réz-
ne kombinacje ksztaltéw i koricé-
wek- gwint/szvbkozigezka - réwniez
obrotowe), ttumiki (réwniez regulo-
wane), zawory: kulowe, zwrotne,
szybkiego spustu (réwniez odcinajg-
ce), manometry. Sg to gléwnie tzw.
szybkozlacza wiykowe, w ktérych
dla zamocowania przewodu pneuma-
tycznego w zlgczu wystarczy jego
wsunigcie reczne. Wyjecie przewo-
du wymaga nacis$niecia kciukiem tu-
lejki zaciskowej w zlgczee. Tego

For. 2 Sitlowniki pneumatyczne

typu zigceza dominujg we wspélczes-
nej pneumatyce.

- Zespoly przygotowania powie-
trza: w grupie tej firma KV oferuje
przede wszystkim zawory redukeyjne,
filtry sprezonego powietrza o standardo-
wej dokladnosci oczyszezenia 5, 25, 40,
100 mikrometréw i smarownice tworzg-
ce zwarte, fatwo montowalne bloki przy-
gotowania powietrza. Regulatory powie-
trza s wykonywane w nastgpujacych
opcjach ci$nienia: 0,2-2 bar; 0,2-4 bar;
0,5-7 baroraz 0,5-10 bar. Pozwala to na pre-
cyzyjne ustawienie potrzebnego ci$nienia.

17



PRODUCENCI

Fot. 3 Zawory rozdzielajace

- Automatyezny zawor spustowy:
polaczenic zaworu do réZnego rodza-
ju medidéw z elektronicznym timerem
pozwalajgcym na otwieranie od 0,5 do
10 sekund w odstgpach czasowych od
0,5 do 45 minut. Przeznaczony do au-
tomatycznego spuszczania zgromadzo-

nych cieczy, kondensatéw ze zbiorni-
ka oraz dozowania.
- Elementy podci$nieniowe to rdz-
norodne chwytaki ssawkowe, ezekto-
ry do wytwarzania podci$nienia oraz
zawory i przekaZniki podcignienia.
Produkowane sg réwniez chwytaki
pneumatyczne, ktére stuzg do chwy-
tania i mocowania przedmiotéw pod-
czas proceséw produkeyjnych.
- Pompy injectorowe do transpor-
tu materialéw sypkich, granulatéw
i cieczy na odleglto$é. Dmuchawy
do chlodzenia, suszenia i odprowadza-
nia duzych objetosci gazéw.
- Zawory elektromagnetyczne
doréznego rodzaju mediéw, rézne
§rednice przylaczy, sterowane cewka-
mi o ré6znych napigciach, opcje 2/2,
3/2 lub 5/2. Do montaZzu na wspélnej
listwie lub indywidualnie.
- Amortyzatory sprgzynowe -
rézne wielkosci, réwniez z mozliwo-
$cig regulacji charakcerystyki sprezy-
ny. Skok od 10 do 75 mm w wersji sa-
monastawialnej lub nastawialne;j.
Warto podkresli¢ fake, ze posiadamy
karalogi wydane w jezyku polskim,
w ktérych zawarto podstawowy asor-
tvment oferowanych przez nas produk-
tow.

Wiegkszos¢ elementéw zlgeznych,
zespoly przygotowania powietrza, au-

Fot. 4 Pompy injectorowe

mmaucrnc AW or\ SFII.IS[O“C 1"3\\'0[‘.
rord:lclalqcc (5/3,5/2,3/2) pﬂsx.a.dam\
na biezgco w magazynie w Poznaniu,

Artvkul sponscrowany
TE-HA-BUD Sp. z o.0.

ul. Gronowa 81, 61-655 Poznan
tel. (061) 852 76 49

tel./fax (061) 851 69 19

Oferujemy:

filtry wstgpne, precyzyjne, mikrofiltry
osuszacze absorbcyjne

narzedzia pneumatyczne

* e 8 8 " e @

naoliwiacze itp.)

* siedziska GRAMMER a

Punkty sprzedazy:

PW.TECHSAM S.C.
20-701 LUBLIN

ul. Naleczowska 25
tel: (0-81) 533-08-12

AUTO-NARZEDZIA S.C.
60-818 POZNAN

ul. Sienkiewicza 20
tel/fax (0-61) 847-24-19

< FRIPOLLtd

86-100 Swiecie ul. Duzy Rynek 11

tel: (0-52) 33-12-588 telifax: (0-52) 33-12-043
02-903 Warszawa ul. Powsirfiska 106

tel: (0-22) 64-20-143 telffax: (0-22) 65-17-882

+ sprezarki tiokowe [1,0 = 1,5 MPa; 150 — 1500 I/min)
+ sprezarki tliokowe ciche [1,0 MPa; 200 — 1500 l/min]
sprezarki Srubowe [0,8 — 1,0 — 1,3 MPa; 660 — 25.000 U/min]

osuszacze zigbnicze [1,6 MPa; 450 — 25.000 I/min]

zbiomiki wyrdwnawcze sprezonego powietrza (z osprzetem)
osprzgt pneumatyczny (weze, szybkoziacza, reduklory,

+ myjnie wysokocisnieniowe zimno- i gorgcowodne

BOMIS-TORUN Sp.z 0.0,
87-100 Torun

ul. Skiodowskiej-Curie 75
tel: (0-56) 659-03-77
fax: (0-56) 645-33-11

Firma SADOWSKI Sp. z 0.0.
86-300 Grudziadz

ul. Chelmirska 208

tel: (0-56) 46-54-308

fax: (0-58) 46-54-307
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SPOTKANIA BRANZOWE

Centrum Pneumatyki.

Seminarium we Wroctawiu

W szacownych murach gma-
chu gtéwnego Politechniki
Wroctawskiej 8 lutego 1999
roku odbyto sie seminarium
pt."Wspoiczesne systemy
uzdatniania sprezonego po-
wietrza w zastosowaniach
przemystowych oraz narze-
dzia pneumatyczne”, zorgani-
zowane przez firme Centrum
Pneumatyki.

brady rozpoczal kierownik
Centrum Pneumatyki z Wro-
cltawia pan Zdzistaw Chrap-

kiewicz, ktéry zapoznal wszystkich
uczestnikéw z historig firmy oraz
przedstawil tematyke spotkania,
Organizatorseminarium jest migdzy
innymi przedstawicielem w Polsce
takich firm, jak WILKERSON Co.
i YOKOTA EUROPE BV. Dla tych
firm nasz polski rynek jest bar-
dzo atrakcyjny, co porwierdzili
swojg obecno$cig na wroclawskim
seminarium ich przedstawiciele.
Pan Hans-Leo Op den Berg z Wil-
kersona w swoim wystgpieniu przy-
blizyl wizerunek firmy, a nast¢pnie
odpowiedzial na zdawatoby si¢ ba-
nalne pytanie: ,,Dlaczego oplaca sig
uzdatnianie sprgzonego powietrza?”.
Swoje uzasadnienic krétko podsu-
mowat stwierdzeniem, ze w efekcie
kazda strata sprezonego powietrza
musi by¢ rekompensowana dodat-
kowym zuzyciem energii elektry-
cznej. Nastgpnic zostaly omdwione
cztery podstawowe grupy oferowa-
nych przez firm¢g WILKERSON Co.
produktéw:
* filtrysprezonego powietrza,
* regulatory cisnienia spr¢zonego
powietrza,
* oliwiarki powietrza,
* osuszacze membranowe spreZone-
gopowietrza.
Nastgpnie pan Frank Zwaal przed-
stawiciel YOKOTA EUROPE BV
przedstawil scrukturg organizacyjng
firmy i omdéwit rézne grupy narze-
dzi pneumartycznych, z ktérych naj-
wazniejsze to:
* narz¢dzia impulsowe dla prze-
mystu montazowego: narz¢dzia serii
YX, serii Y z podwéjng komorg roz-
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Fot. 1 Uczestnicy podczas seminarium

prezania, seriiYXS z automatycz-
nym wylgczaniem powietrza oraz
systemoweserie YEX, YED, YEF;

* klucze udarowe dla przemystu
i rzemiosla: najwyzszej jakosci klucze
YOKOTA(moment do 33 000 Nm),
szeroka gama kluczy TOKU, war-
sztatowe narzgdzia RED ROSTER;

Temaryka prezentacji byta bardzo
interesujgca, pobudzita licznie
zgromadzone audytorium, ludzi na
co dziend zawodowo zwigzanveh ze
sprezonym powietrzem, do zZywej
dyskusji, co jednoznacznie potwier-
dzilo potrzeb¢ organizowania ra-
kich seminariéw poruszajgeych tg

Fot. 2 Kazdy mogt zapoznac sie z produktami prezentowanych firm

» szlifierki przemystowe tarczowe weigz akrualng i bardzo wazng te-

i tupicni(nn__: do pracy j-r.:_dn‘n— itrzy- rn;i[}'l-&;;.
zmianowej (TOKU, YOKOTA) oraz
szlifierki warsztatowe (REDROSTER). Mariusz Makulski
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Czas topatek

50 lat HYDROVANE

czesé |

Sprezone powietrze stosowano w techni-
kach wojennych juz od czaséw Imperium
Rzymskiego. Wytwarzano je wtedy wyko-
rzystujgc rozszerzalno$¢ cieplng gazu. Praw-
dopodobnie pierwszymi mechanicznymi
sprezarkami byty miechy. Ttokowe maszy-
ny sprezajace wprowadzono do przemystu
w XVIIlI wieku. Rok 1878 zaowocowat pa-
tentem na sprezarki srubowe autorstwa
Niemca - Henricha Krigara. Konkurencyjne
rozwigzanie techniczne, sprezarki od$rod-
kowe, powstato w firmie Ingersoll w 1912
roku.

a przetomie 1948/49
rokudojrzat dozasto-
sowari przemysto-

wych patentinzynierdw firmy
Alfred Bullows i Synowie
(Binks-Bullows LTD., Wal-
sall, Anglia i Binks Manu-
facturing Co., Chicago, USA)
- rotacyjna sprezarka topa-
tkowa systemu HYDRO-
VANE. W zatozeniach miata
to by¢ konstrukcja maksy-
malnie prosta i niezawodna,
o zywotnosci wiclokrotnic
wigckszej od urzgdzen in-
nychsysteméw. Zadziwiaja-

ce jest, jak wtym przypadku
rzeczywistosé technicz-
naznacznie przewyzszyla za-
tozenia, oferujac uzytkow-
nikowi maszyny o najwyz-
szych parametrach jakos$ci
powietrza, niezwyklej trwalo-
$ci i legendarnej juz nie-
zawodnosci, doskonalsze pod
kazdym wzgledem od urzg-
dzen stosowanych dotych-
czas. Idee tego patentu przed-
stawiarys.l.

Ta konstrukcja rozwig-
zywala wady lopatkowych
wwietrzakéw” - produkowa-

Rys.1 Schemat dzialania sprezarek wedtug patentu HY-
DROVANE. 1 - olej sprezarkowy, 2 - serwozawor regula-
cji wydatku, 3 - Zeliwny wirnik z osmioma kanatami,
4 - fopatki o zaokraglonych powierzchniach pracy, 5 - la-
biryntowy separator wstepny. 6 - filcowy separator korico-
wy, 7 - magistrala odprowadzajaca wykroplony olej na stro-
ne zasysania, 8 - wylot sprezonego, odolejonego powietrza

Fot.1 Jedna z pierwszych seryjnie produkowanych spre-
zarek Binks-Bullows HYDROVANE SR 1800. Mimo piec-
dziesiecioletniej ciaglej eksploatacji (zaktady Chemiteks
w Lodzi), znajduje sie w doskonalym stanie techni-
cznym. Nadal nie wymaga zadnego remontu. Mozna ja
obejrzec¢ w Muzeum Techniki w Warszawie
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nych od wezesnych lar XX
wieku, z ktdrych wprost sig
wywodzila. Po pierwsze za-
stgpiono kilkadziesigt cie-
nkich topatck o§mioma. W
ten sposdb zagwarantowa-
nodobrgszczelnoséitrwa-
tos¢ oraz uzyskanie ciénie-
nia tloczenia w granicach do
10 baréw w jednym stopniu.
Dzi¢ki wigkszejsile od$rod-
kowej masywniejszych lo-
patek mozna bylo zrezy-
gnowad z zawodnych i nie-
trwatych pierscieni prowa-
dzgcych. Podrugie, problem
szczelnosei, a takze zuzy-
wania si¢ par trgeych roz-
wigzano doprowadzajgc do
uktadu sprezajgcego duze
ilogci oleju, keéry w dwu-
stopniowym procesie se-
paracji byl dosyé doktadnie
USUWAany e sprezZonego po-
wietrza. Ze wzgledu jednak
na opory przeplywu w se-
paratorze labiryntowymi za-
sysaniu oleju po separacji
na ssanie (straty wydatku

SpreZonego powietrza pray
tymsystemie wynosza oko-
t00,251/s) sprawnosé energe-
tyczna tego rozwigza-
nia nie byta rewelacyjna.
Potrzecie, sprezarke zaopa-
trzono w prosty i bardzo
sprawny uklad sterowania
wydatkiem. Od catkowite-
go braku rozbioru, pltynnie
do maksymalnego wydat-
ku, wewngtrzny uklad ser-
wo dopasowywal prace
sprezarki do wymagan od-
biornikéw.

Pierwsze seryjnie produ-
kowane przez firme Binks-
Bullows sprezarki systemu
HYDROVANE przedstawia
fot.1. Bardzo wiele cech te-
chnicznych tego urzgdze-
nia przetrwato do dnia dzi-
sicjszego. Podparcie wir-
nika na panewkach, szybki
uklad serwo, brak pompy
olejowej, niewielka pred-
kosé¢ obrotowa watu (1 500
obr./min), nap¢d bezposre-
dni i oczywiscie idea spre-
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O FROM
COMPLLHR TO COOLEL

Rys.2 Przekroj sprezarki HYDROVANE SR 1800 wedlug oryginalnej instrukcji z lat 50.

Bullows egzystuje nadal,
produkujgc pistolery la-
kiernicze i inne akcesoria
pneumatyczne. Ze spreza-
rkami, ktdre wymyvsélila
nie ma dzi$ juz nic wspol-
nego. W latach 60. patent
HYDROVANE kupujg tak-
ze Wlosi | Hiszpanie. Czy
to ze wzgledu na ogra-
niczenia patentowe, czy
zinnych powoddéw firmy e
nie zmieniajg prawie nic
wtej konstrukeji przez trzy

nastgpne dziesigciolecia.
Nadal w modelach od 5 do
45 kW stosujg wstepng se-
paracje labirvntowy, pozio-
my, gérny separator, gdzie
oddziclona mieszanina
oleju i sprezonego powie-
trza odprowadzana jest
na strong¢ zasysajgcg. Na-
wet w kszralcie korpuséw
nie mozna dopatrzy¢ sig
jakichkolwiek istotnych
zmian. Bardzo dobrg ilu-
stracjg jest w tym przy-
padku poréwnanie wspdt-
czesnyth modeli tyeh firm
ze sprezarkami HYDRO-
VANE z lac 60. (for. 2
irys.3).

Anglicy sprzedajg patent
i... we wlasnym produkcie
wprowadzajg trzy bardzo
istotne zmiany Konstruk-
cyjne. Pierwsza polega na
zastgpieniu separatora la-
biryntowego blaszanym pla-
szezem. Pokazuje torys. 4.
W efekcie uzyskujg sepa-
racj¢ wstepng rzedu 99%
oleju, prawie nie powodu-
jac oporéw przeplywu.
Zespdl separatoréw pozio-
mych zast¢pujg pionowy-
mi. W tcym przypadku zde-
cydowane zwigksza sig
odleglo$¢ pomigdzy lus-
trem oleju a miejscem od-
bioru strumienia powie-
trza. W efekcie znacznie
wzrasta czystos¢ tego me-
dium, osiggajac warro§¢
okoto 1 ppm, bez stoso-
wania dodatkowych fil-
trow.

Fot.2 Bardzo typowa dla produkcji z lat 60. 11 kW
sprezarka HYDROVANE 66. Katalogowo sprawna do
dzisiaj zasila w sprezZone powietrze zaklad produkujacy

przewody hamulcowe WP w Pruszkowie

zania miedzy malejgcy
objerodcig przestrzeni to-
patek poruszajgcych sig
w zanikajgcym cylindrze
$g stosowane we wspdél-
czesnych sprezarkach ro-
tacyjnych. Dobrze ilustru-
je to rys.2. Oferta spreza-
rek topatkowych z lac 60.
rawierala agregaty o mo-
cach do 120 kW, w wersji
chiodzonej powictrzem i
wodg. Z historycznych do-
kumentéw wynika, ze do
1960 roku sprzedano juz
50 000 sprezarek tego sys-
temu. Rézne, mimo duze-
gosukcesurynkowego, byly

losy producenta. W latach
60. firma Binks-Bullows
sprzedaje prawa do paten-
tuinazwy koncernowi Hy-
matic Engeneering, ktéry
buduje oddzielny nowy za-
klad w Reddith. Nastepnie
HYDROVANE przecho-
dzi na wlasnos¢ Chloridge
Group, ktéra kupuje Hyma-
tic(z prawem do nazwy). Rok
1972 przynosi dalsze zmia-
ny. Padakoncern Hymatic,
za§ HYDROVANE wyku-
pione zostaje przcz grupe
CompAir, ktérego jedng
z wazniejszvch czgsei jest
do dzisiaj. Firma Binks-

Rys.3 Czterdziestoletnia sprezarka Hydrovane 66 bez
tajemnic. A - pokrywa filtra, B - zawdér minimalnego cis-
nienia, C - komora separacji, poziome separatory oleju,
D - zespol zaworow zwrotnych, odprowadzajacych olej
po separacji na strone zasysajaca, E - korpus, zbior-
nik oleju, F - zawdr bezpieczenstwa, G - zawor serwo,
H - pokrywa stopnia sprezajacego, J - stopien spreza-
Jjacy z wstepnym separatorem labiryntowym, K - naped
i wentyiator, L - chiodnica oleju

Pneumatykanr1/14/1999
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Rys. 4 Idea wspolczesnie produkowanych sprezarek HY-
DROVANE. A - zawor plynnie sterujacy wydatkiem,
B - komora sprezania, C - film olejowy pomiedzy topatka-
mi a cylindrem, D - wylot powietrza z olejem na plaszcz
separatora bezwladnosciowego, E - pionowy separator
koncowy z odprowadzeniem oleju bezposrednio do
stopnia sprezajacego, F - wylot czystego i chiodnego
powietrza, G - olej sprezarkowy, H - serwozawor sterujacy

Fot.3 Jedna z pierwszych, wyprodukowana w latach 60.,
sprezarek HYDROVANE z elektronika kontroing.
66 AIRCENTRE posiadalo bardzo rozbudowany elektro-
niczny system kontroli pracy | sterowania zespofem
kilku takich agregatéw. Doskonata obudowa redukuje
halas do 58 dB. Ten egzemplarz bardzo dobrze sprawuje
sie w todzkiej fabryce tekstylnej Jenuesse.

Trzecig z zasadniczych
zmian byto odprowadzenie
oleju po separacji bezpo-
$rednio do stopnia spr¢za-
jacego. Przeplyw powodo-
wany jest rdznicg cisnien
wynoszgeg tylko 1 do 2 ba-
row. Okazuje sig, Ze ogra-
nicza to straty wydatku
spowodowane strumieniem
wstecznym powietrza. Te
zmiany powodujg znaczny
wzrost efekrywnogdci ener-
getyezne]j sprezarek, osig-
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gajgc najlepsze wartos§ci
w swojej klasie. (Wspdt-
czynnik mocy wlasciwej
-kW/m*/min)

Pod koniec lat 60. wy-
twérnia wprowadza na
rynek doskonale wyciszo-
ne Centra Powietrza wypo-
sazone w elektroniczne!
systemy kontroli.

Artykuf sponserowany
BP TECHEM S5A
mgr inz. Andrzej Araszkiewicz

<
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Reprezentant w Polsce:

PNEUMATIK
53-328 Wraclaw, Plac P
tel. (071) 368 99 59,
fax  (071) 368 99 96,
GSM  (0601) 58 68 61,

{D801) 58 88 82,
a-mail.



KONKURS

LEKSYKON

Wskaznik pneumartyczny

WskaZnik pneumatyczny stosuje si¢
dokontroli pracy uktadéw sterowania.
Sygnalizuje on pojawienie si¢ sygnatu
pneumatycznego optycznie, przez
zmiang koloru koricéwki. Wskazni-
kiem jest suwak (1) z kolorowg kori-
céwka, kréry po pojawieniu sig sygna-
tu ciénieniowego wysuwa si¢ w prze-

#roczystej koricowcee (2).
W x
2 !
Zbiomik sprezonego powietrza

Stuzy do wyréwnywania wahari ci$-
nienia sprezonego powietrza w sieci
oraz jego magazynowania, aby przy
zmiennym zapotrzebowaniu zapew-
ni¢ dostawe sprezonego powietrza
o okreélonym ci$nieniu. Zbiornik
umieszcza si¢ zazwyczaj bezposre-
dnio za sprezarky.

Wielkos¢ zbiornika zalezna jest od
zapotrzebowania na powietrze, wy-
dajnosci sprezarki, dopuszczalnego
spadku ci$nienia i maksymalne]j
czestotliwosci wigezenia sprezarki.

=3\ %
(@

B o e

otwér do ocrysrcranis

rawde barplacrafetwa
termamends

kondensatu wody

ZawdropdZniajgey

Pneumatyezny element czasowy
skladajgcy si¢ z zaworu rozdziela-
jacego 3/2 sterowanego pneumaty-

cznie, nawejsciu ktérego znajduje
sigzawdrdlawigey i pojemno$é pneu-
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KONKURS
TERMIN NADSTEANIA PRAC
PRZEDEUZONY DO KONICA
1999 ROKU

Ze wzgledu na zainteresowanie konkursem
i sygnaty, iz wiele prac jest w trakcie realizacyi
przedtusa si¢ termin ich nadsytania do koiica

1999 roku. Zdecydowalismy

tak, poniewaz

cheemy, aby dwumiesigcznik ,,Pneumatyka’” stat
sig sxerokim forum pomystdw i praktycznych
roxwigzan zwigzanych 2z technikq sprezania

gazow.

REGULAMIN KOMKURSY

Przypominamy, te Wydawnictwo
Lektorium =z Wrocltawia, wy-
dawca dwumiesigeznika ,Pneu-
matyka”, oglosito ogdlnopolski
konkurs na pracg z zakresu
nowych rozwigzan elementiw
i uktaddw pneumatyki orax
gospodarki spregonym powie-
frzem i innymi gazami.

» Konkurs dotyezy prac: li-
cencjackich, dyplomowych, in-
Lynierskich, magisterskich oraz
doktorskich obronionych w okre-
ste od stvcania 1998 roku do bosica
patdziernikal 999 roku.

» Rozpatrywane bedg prace na-
destane przez promufgce za-
klady, katedry i instytuty wygszych
uczelni oraz indywidualne osoby.

»  Prace bedg oceniane przez jury
powotane  przez  redakcje
Prneumatyki”, sktadajgce sig
% praedstawicieli nauki i prze-
mystu, kroremu przewodniczyt
bedzie profesor nadzwyczajny
drhab. ins. Lukasz N. Wesierski.
» Ustala sig wartos¢ pierwszef
nagrodywgranicach 100002¢; pree-
widywane sq dalsze nagrody
i wyrdgnienia.

» Jury zastrzega sobie prawo pu-
blicznego dysponowania nagrodzo-
nymi pracami.

»  Termin nadsylania prac preed-
fuzono do korica 1999 roku.

» Przewiduje si¢ kontynua-
cfe konkursu w latach nastgpnych.

Prace konkursowe nalety nadsytac pod adresem:

Wdawnictwo LEKTORIM
- Dymiesigeznik . Prenmatyka.
53-608 Wroctaw,
ul. Robotnicza 72,
Z dopiskiem - .Konkurs”

Pneumatyka nr 1/14/1898



NAUKA A PRZEMYSL

Nowoczesne laboratorium

pneumatyki

Do spraw ksztalcenia, a szczegdlnie
doksztalcania inzynierskiego przy-
wigzuje sigobecnie w przemysle coraz
wigcej uwagi. Ale w sytuacji perma-
nentnego niedoinwestowania szkol-
nictwa wyzszego znalezienie nowo-
czesnego laboratorium dydaktycz-
nego w jakiejkolwiek politechnice
w Polsce jest rzeczg trudng. Dlatego
warto przedstawié laboratorium fir-
my FESTOSp.zo.0. w Jankach pod War-
szawg, w ktérym od 8 lat prowadzone
saspecjalistyczne szkolenia dla ludzi
zprzemysiu. Jest to nowa, rozszerzona
generacja laboratorium przedstawia-
negow PNEUMATYCE nr2/97, ktéra

$rodkami multimedialnymi, w ktére
wyposazone jest laboratorium. Naszcze-
gélnewyréznienie zastugujg zesta-
wy doszkoleniaz pneumartyki - umozli-
wiajace zdobycie umiejetnosci w za-
kresie projektowania i montazu pneu-
matycznych uktadéw kombinacyj-
nychisekwencyjnych, sterowanych funk-
cjidrogi, ci$nienia i czasu orazzestawy
tzw. MPS (moduly produkeyjnych sy-
stemdéw) - pozwalajace na wspélng kon-
figuracje wielu technik sterowania
imodelowania podstawowych proce-
sdw produkcyjnych, np. obrébki me-
chanicznej, kontroli segregacji, trans-
portu, magazynowania itp. Dzigkite-

Fot. 1 Zestaw MPS

dotyczy technik automatyzacji pro-
dukcji i obejmuje nastgpujgce dzie-
dziny: pneumatyke, hydraulike oraz
sterowniki PLC i mechatronike. La-
boratorium ukierunkowane jest na
szkolenie praktyczne i przez odpo-
wiedni dobdr sprzetu umozliwia, po
zaprojektowaniu uktadu automaryki
spotykanegow praktyce przemystowej,
samodzielny jego montaz i uruchomie-
nie woparciu o specjalne stanowiska.
Takie szkolenie praktyczne, prowa-
dzone naelementach zgodnych z prze-
myslowymi standardami umozliwia
przeloZenie teoretycznej wiedzy na
praktyczne rozwigzywanie probleméw.
Szkolenie wspomagane jest réznymi
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mu jakikolwiek uklad zaprojekto-
wany zelementéw Festo (lubinnych)
mozna zmontowaé i sprawdzi¢ jego
dzialanie poprzez symulacje i to wszy-
stkowwarunkach laboratoryjnych.

Z tego os§rodka dydaktyeznego ko-
rzystajg tez dzigki przychylno$ci dyrek-
cji firmy réwniezstudenciautomatyki
i mechatroniki Politechniki Warszaw-
skieji Akademii Gérniczo-Hutniczej
z Krakowa, odbywajac okresowe ¢wicze-
nalaboratoryjne pod kierunkiem swo-
ich pracownikéw dydakeyeznych.

prof. nadzwyczajny dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski

matyczna. Sygnal wejSciowy moze
przesterowac zawdr dopiero wredy,
gdy ci$nienie w pojemnosci osig-
gnie zadang warto$é. Czas opdi-
nienia mozna zmieniaé¢ poprzez
nastaw¢ zaworu dlawigcego.

:;.L_‘\Pt:ll preygorowania powietrza

Gléwne trzy elementy pneumaty-
czne: filtr, zawérredukeyjny i sma-
rownica polgczone ze sobg, szerego-
wo usytuowane na wejsciu do kaz-
dego uktadu pneumartycznego, za-
pewniajgce oczyszczenie powie-
trza, zredukowanie do zgdanego
ci$nieniainasgczenie mglg olejowy
(tylko w przypadku gdy jest to wy-
magane). Zespolten moze byé uzu-
petniony dodatkowymi elementa-
mi, np. zaworem odcinajgcym, po-
wolnego narastania cisnienia itp.,
realizujgcymidodatkowe funkcje.

Zacisk pneumatyczny

Sitownik pneumatyczny w wykona-
niu specjalnym moze posiadaé za-
cisk blokujacy ruch ttoczyska np.,
gdy zaniknie ci$nienie zasilania
w ukladzie. Mozna tez zaciskiem
sterowaé niezaleznie,

\ 8 %
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Opieramy sie na europejskich
standardach

Rozmowa z mgr. inz. Tadeuszem Koscielniakiem
- prezesem firmy ARA Pneumatik we Wroctawiu

Proszg powiedzied kilka stow o sobie.

Mam 43 lata, ukoriczylem Wy-
dziat Elektroniki Politechniki Wro-
clawskiejospecjalnoscicybernery-
katechniczna.

Kiedy po raz pierwszy setbéngl sig Pan
na swofef drodze sawodowej ze spre-
gonym powietrzems

Ze sprezonym powietrzem ze-
tknatem si¢ podczas pracy w firmie
HOERBIGER w Niemczech.

Jak doszlo do powstania firmy ARA
Pneumatit?

ARA Pneumatik powstata po opad-
ni¢ciu zelaznej kurtyny. Pracowa-
tem wéwezas w firmie HOERBI-
GER-ORIGA w Niemczechiobser-
wowalem pierwsze kontakty pol-
skich firm zainteresowanych pneu-
matykgzfirmg HOERBIGER. Wi-
dziatem, jak duze bylo zapotrzebo-
wanie na zachodni know-how w tej
branzy; nanowoczesne technologie,
ktére do niedawna byly w Polsce sto-
sunkowo drogie i trudno dostgpne.
Poza tym powstawal nowy rynek
producentéw maszyn i uzytkowni-
kéw sprezonego powietrza, ktérych
trzeba byto fachowo obsltuzy¢, dora-
dzi¢ i zaoferowad¢ odpowiedni pro-
dukt. Zajmowalem si¢ wéwczas
pneumatykasterujacg; automaryka,
ale dzigki bardzo szerokim kontak-
tom znatem dobrze branze pneuma-
tyki réwniez od stronv uzdatniania
sprezonego powietrza. Powstanie
ARA Pneumatik jest po prostu pola-
czeniem szerokiego doswiadczenia
w branzy z checig budowy wilasnej
egzystencji.

Czym zajmuje sig¢ Pana firma?

Gléwnym obszarem naszej dzia-
talnosci jest pneumatyka sitowa
i sterujgca oraz technika mani-
pulacyjna. Jeste§my w Polsce
przedstawicielem firmy HOER-
BIGER-ORIGA, ktéra jest mig-
dzynarodowym koncernem z za-
ktadami produkcyjnymi w Niem-
czech, Austrii, Szwajcarii i Fran-
cji. Warto tu nadmienié, ze HOER-
BIGER-ORIGA jest jedng z nie-
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Fot. 1 Prezes firmy ARA Pneumatik mgr inz. Tadeusz Koscielniak

wielu niezaleznych firm z tej
branzy, ktéra oparta si¢ popularnej
obecnie globalizacji, polegajacej
na przejmowaniu mniejszychislab-
szych finansowo podmiotéw przez
duze korporacje. Wiadcicielem fir-
my jest fundacja, ktéra statutowo
czescé zyskéw przekazuje na cele do-
broczynne na catym $wiecie. Koron-
ne produkty HOERBIGER-ORIGA
to; napedy liniowe (ORIGA jestwy-
nalazcg sitownika beztloczyskowe-
g0 ze sprz¢zeniem mechanicznym
iuszezelnieniem metalowym), bar-
dzo solidne zawory rozdzielajace
oraz znane na calym $wiecie stacje
przygotowania spr¢zonego powie-
trza. Dla uzupeinienia programu
HOERBIGER-ORIGA podpisali-
$myumowy z wiodgeymi producen-
tami $wiatowymi: francuska firmg
Legris, wynalazcg systemu zlgczy
wrykowychiod 25 latwiodgcym pro-
ducentem na $wiecie: niemiecks fir-
mg ZANDER, producentem naj-
wyzszej klasy filtréw i osuszaczy
adsorpcyjnych sprezonego powie-
trza; wloskg firmg M TA, specjalizu-
jaca si¢ w technice chiodniczej
(m‘in. producentem osuszaczy zigb-
niczych i chtodnic wody technolo-
gicznej). Dzialarmatury ARAPneu-
matik zajmuje si¢ sterowaniem me-
diamiza pomocgarmatury napgdza-

nejpneumatycznie. Wspétpracuje-
my tu m.in. ze znang szwedzkg fir-
mg PMV, producentem ustawnikéw
pozycyjnych. Obecnie jeste$my w
stanie kompleksowo obsluzyé
klientéw w wigkszosci branz prze-
myshu, poczgwszy od projektowa-
nia, poprzez dobdr elementéw do
instalacjiiuruchomieniawybranych
urzgdzer. Silowniki pneumatyczne
HOERBIGER-ORIGA montujemy
cz¢sciowo w naszej montowni we
Wroctawiu.

Proszg scharakteryzowad polski rynek
branzy pneumatyczuey.

Polski rynek jest jeszcze bardzo
chionny i wigkszos¢é §wiatowvch
producentdw jest juz na nim
obecna. Sadze, ze zdrowa konku-
rencja migdzy nimi jest tylko
z korzys$cig dla polskiego klienta,
a polscy producenci majg bodZce
do podnoszenia jako$ci swoich
produktéw i usprawniania dys-
trybucji.

Czy uwaia Pan, ge czlonkostwo
Polski w UE praycsyni sig deo ros-
wofu firmy?

Nie spodziewamy si¢ wigkszych,
wynikajgeych z tego powodu zagro-

Pneumatykanrl/14/1888
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zefi. Uporzgdkowany zostanie na
pewno system dystrybucji duzych
producentéw, ale zyskaja na tym na
pewno klienci, poniewaZz zostang
wyeliminowani kolejni posrednicy,
ktdrzy teraz podnoszg ceny wyro-
béw. Producenci, krdrzy jeszcze
tego nie zrobili, zostang zmuszeni
do wigkszego inwestowania w Pol-
sce.

Wiem, ¢ ARA Pnenmatik uczestniczy
w wielu imprezach targowych. Co pan
sqdzi o targach?

Targi sg bardzo waznym elemen-
tem komunikacji na drodze produ-
cent - klient. Projektantom, kon-
struktorom i uzytkownikom ularwia-
jaone bezposrednie poréwnanie wy-
robéw konkurencyjnych firmi kon-
takt z najnowszymi technologiami.
T¢ role spetniajg jednak gléwnie
wyspecjalizowane targi branzowe.
Przy coraz wigkszej ilo$ci imprez
targowvch wPolsce klienci nie majg
po prostu czasu naodwiedzanie tar-
géw ogélnoprzemystowych. Organi-
zowanie ich zamydla tylko obraz tar-
gowy w Polsce iutrudniazycie klien-
tom i wystawcom. Dlatego ARA
Pneumatik postanowila w tym roku
zrezygnowadé m.in. zudzialu w Mig-
dzynarodowych Targach Poznan-
skichiskoncentrowa¢ sig naimpre-
zach branZzowych.

Jakie metody Pan preferuje, aby by(
ciggle skutecznym przy tak duzef
konkurenci?

Staramy sig, aby klient byt zado-
wolony nie tylko z naszego produk-
tu najwyzszej klasy, ale réwniez
z fachowej obstugi. Rozwijamy
ciggle naszg sie¢ dystrybucyjng.

Jak widzi Pan prayszfosé firmy
na nasgym rynkus

Firma naszarozwijasi¢ dynamicz-
nie, ale dysponujemy réwniez
ogromnym potencjalem; wystarczy
spojrzeé na nasz bardzo szeroki pro-
gram. Oceniam, Ze nie osiggnelismy
jeszeze 40% naszych rynkowych
mozliwosci. W tym roku mamy za-
miar rozpoczgé wreszeie budowe
naszej nowej siedziby oraz rozsze-
rzy¢ znacznie naszg zaloge. Chee-
my stworzy¢ m.in. dziat dvdakeyki,
ktory bedzie zajmowal si¢ szkole-
niami dla przedstawicieli przemy-
stuw wybranych branzach.

W jaki sposdb mosna zdobyc zaufanie
klientow?

Wysokiej klasy produktem oraz fa-

chowg wiedzg, popartg odpowied-
nim podejsciem do klienta.
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Jakie sqg najwainiejsze grupy produk-
tdw w ofercie ARA Pneumatik i ich
gldwni odbiorcy?

Program nasz mozna podzielié
na4 grupy:
1. Dziat pneumartykisitowej i steru-
jacej (automatyki), ktéry obejmuje
nap¢dy liniowe pneumatyczne, si-
towniki tloczyskowe, zawory roz-
dzielajace, wyspy zaworowe, ukta-
dy pozycjonowania, stacje przygo-
towania sprgzonego powietrza,
osprzet, jak zlgcza, przewody etc.
Przeznaczony on jest gléwnie dla
producentéw maszyn i urzgdzer do
zadari automatyzacji oraz dla utrzy-
mania ruchu. Dzial ten obejmuje
réwniez od niedawna napedy linio-
we elektryczne; z paskiem zgbatym
ize srubg pociggowg. Wprawdzie nie
majg one nic wspdlnego z pneuma-
tyks, jednak ich budowa bazuje na
profilu, z ktérego skonstruowany jest
beztloczyskowy sitownik pneuma-
tyczny, a napedy doskonale uzupet-
niajg program automatyki.
2. Dzialuzdatniania sprezonego po-
wietrzaobejmuje filcrowanie (w tym
réwniez sterylne i pary wodnej),
osuszanie adsorpeyjne i chlodnicze
oraz obrébke¢ kondensatu. Jest to
oferta praktycznie dlakazdego uizyt-
kownika sprezonego powietrza.
3. Dzial armatury przemyslowej to
u nas bardzo dynamicznie rozwija-
jaca sig¢ dziedzina. Oferujemy tu
gléwnie armaturg napgdzang pneu-
matycznie, tzn. zawory kulowe oraz
przepustnice do sterowania media-
mi, pozycjonery PMV oraz system
czujnikéw polozenia w obudowie
TCR typu Rotech, ktéry zyskuje w
Polsce coraz wigeej zwolennikdw.
Jest to oferta skierowana do takich
odbiorcéw, jak: wielka chemia, prze-
myst spozywcezy | farmaceutyczny,
cukrownictwo, cieptownictwo, kli-
matyzacja etc.
4. Chtodnice wody technologicznej
przeznaczone sg dla rakich odbior-
céw, jak: przemyst tworzyw sztucz-
nych, klimatyzacja, przemys! spo-
zywezy etc.

Jakie dziatania podeimuje Pan w celu
pozyskiwania klientdw?

Ideatem jest dotarcie do kazdego
nowego klienta osobiscie, jednak
jest to bardzo cz¢sto niemozliwe.
Dlatego staramy si¢ uczestniczyd¢
w imprezach targowych, organizu-
jemysympozjaipublikujemyw pra-
sie fachowej.

W czym thwi sukces Paiskiej strategii?
ARA Pneumartik staratasi¢ od po-

czgtku funkcjonowaé woparciuoeu-
ropejskie standardy. Doceniajg to

nie tylko nasi klienci, ale réwniez
nasi partnerzy zagraniczni.

Wiem, se posiada Pan katalogi w jexy-
ku polskim, aby utarwic wielu rodsi-
mym odbiorcom zapoznanie sig & ofe-
rowanym przez firmg ARA Pneumatif
szerokim asortymentem wyrobdw.

Wydalismy wigkszos¢ katalogéw
reprezentowanych przez nas firm w
jezyvku polskim. Uwazamy to za wa-
runek egzystencji na polskim ryn-
ku.

Czy na rozwdj firmy majq rdwnies
wplyw pracownicy?

Pracownicy sg najwazniejszym ka-
pitalem firmy, dlatego mamy zamiar
w pierwszej kolejnosci inwestowacd
w ludzi.

Czy widzi Pan potraebg wspdipracy
ARA Pneumatit z przedstawicielami
Srodowisk naukowo-badawezych?

Wspétpraca firmy HOERBIGER-
ORIGA z uczelniami ma bardzo
duze tradycje. Jako przyktad podam
opracowanie zaworu proporcjonal-
nego XREII, ktérego konstrukejg i
rozwojem zajmowalisi¢ nazlecenie
naukowey z politechniki w Pradze.
Mamy zamiar nawigzac Scislejsze
kontakty z uczelniami w Polsce.
Uwazam, Ze jest tutaj jeszcze bar-
dzo duzo do zrobienia.

Jak Pan ocenia iniciatywy powstania
wPreumatyki” jako pisma bransy spre-
donego powielrzas

Powstanie ,,Pneumatyki” byto
bardzo trafiong inicjatywg, pomija-
jac fakt, ze wystgpita z nig firma
z branzy sprezarkowej. Uwazam,
zeistnieje zapotrzebowanie na tego
typu publikacje. Muszeg tuzaznaczy,
ze wiele krajéw o znacznie wyzZszej
kulturze technicznej od nas nie po-
siada specjalistycznego periodyku
w tej branzy.

Na ostatnich rargach HPS '98 w Karo-
wicach Pana firma otrzymata jedno
3 trzech wyrdinied za ,, TRANSAIR™
- systemy preesytania spregonego powie-
trza. Czy to jest jeden ze sposobdw na
osiggnigcie sukcesu rynkowego?

Wyrdznienie to nie jest przy-
padkowe. Wigkszo$¢ z reprezento-
wanych przez nas firm posiada
w swoim programie produkcji wy-
roby, ktére sg niekwestionowa-
nymnumerem 1 w branzy,

Rozmawial Mariusz Makulski

27



/KOMPRESORY

NOWE MODELE
AIR COMPRESSORS SERII V

L2¥ 285 (2E0) YBY 190 “Yiyg |eeouwreman gl opmg

OSUSZACZE, FILTRY, INSTALACJE PNEUMATYCZNE, WEZE CISNIENIOWE, NARZEDZIA PNEUMATYCZNE, PISTOLETY LAKIERNICZE, ARMATURA PNEUMATYCZNA

IMPORTER
Y / 43-100 TYCHY.

= 5= s = & F° vl Wejcheniw 1Y,
=== == = == = tel./fax (032) 219 29 34, 219 18 43, 227 10 21 w. 162

www.pascal.netpol.pl

kompresory i narz¢dzia e-mail: pascal@netpol.pl

Autoryzowane punkly serwisowe:
GDYNIA KOSZALIN LUBLIN OLSITYN POZINAN TYCHY WARSZAWA WROCLAW
PNEUMATIG PHEUMATICA ATM TECHNIKA PHU AB-LAK ERKOMP PASCAL TARNAWA PNEUMAT-KOMPRESOR
81-537 GDYNIA 75016 KOSZALIN 20717 LUBLIN 10-069 OLSITYN 60-324 POINAN 43100 TYCHY 05-090 RASTYN-JAWOROWO 51-121 WROCEAW
ol. buiycko 9 Jomno 109 ul. Loury 4 A ul. Fwszaj Dywizji 64 ul. Marcelifiska 96 ul. Wejchertiw 19 ul. Warszawska 97 ul. Baczyiskiego 23
el.: (058) 622 49 25 tel.: (094) 41 3513 tel: (081) 526 02 03 tel: (089) 527 27 69 fel.: (061) 867 44 31 tel: (032) 219 29 34 tel:: (022) 823 57 45 tel.: (071) 325 52 88

62229 43 090 218 906 w324 2191843 0601 730 416 32552 86

0 602 188-045



Atlas Copco

PRODUCENCI

Niskocisnieniowe, bezolejowe
sprezarki Atlas Copco

seria ZE/ZA

Nie istnieje sprezarka idealna, majgca wszech-
stronne zastosowania. Kazde z nich ma swoje
specyficzne wymagania, podobnie jak kazdy ze
sposobdéw sprezania ma swa indywidualng
charakterystyke: wady, zalety i ograniczenia.

ym razem pragnie-
my zaprezentowac
typoszereg niskoci-

$nieniowych, jednostopnio-
wych, bezolejowych spregza-
rek srubowvychserii ZE/ZA,
dostarczajgeych powietrze
ociénieniuroboczymod 1 do
2 lub 3,5 bara, przeznaczo-
nych przede wszystkim do
takich zastosowan, jak:
* Lransportpneumatyczny,
* acracjazbiornikéw i mie-
szanie,
* zaporypneumatyczne
oraz tych wszystkich, w kté-
rych niezbedne jest nie-
zawodne Zrédlo powietrza
oniskim ci$nieniu. Jestes-
my jedng z niewielu firm,
ktére takie rozwigzania po-
siadajg w swoim progra-
mie produkeji.

Wykorzystanie tych urzg-
dzeni, zamiast tradycyj-
nych rozwigzan opartych
o kompresory sprezajace
dociénienia wyzszego, kté-
re nastgpnie jestredukowa-
ne, daje oczywiste oszczg-
dnoscienergeryezne. Dota-
kiego wniosku prowadzi
juzsamo poréwnanie mocy
znamionowych silnikéw za-
instalowanych w tych spre-
zarkach zmocami silnikéw
napedzajgeych jednostki
o analogicznej wydajnosci
i przeznaczonych do pracy
z ci$nieniem roboczym na
poziomie ok. 7 baréw (tab. 1).

Jestprawdg, ze ci$nienie
robocze sprezarek srubo-
wycholejowych mozna ob-
nizy¢ ponizejcisnienia no-
minalnegoiuzyskaé dzigki

Fot. 1 Sprezarka ZE - kompaktowa obudowa, gotowa do

podiaczenia i pracy

Pneumatykanrl/14/1988

temu obnizenie fakcy-
cznegozuzyciaenergii. Nale-
zy tu jednak pamigrac o is-
totnym ograniczeniu wy-
nikajgcym z ich konstruk-
cji | zasady dzialania: ci§-
nienie w uktadzie wewne-
trznym maszyny musi byé
utrzymywane na poziomie-
nie nizszym niz 4-5 baréw.
Jest to niezbgdne dla uzy-
skania prawidlowego wtry-
skuolejudoelementusprg-
Zajgcego (pomijamy tu nie-
typowe rozwigzania za-
wierajace dodatkowq pom-
peoleju, realizujgcg werysk
przy pracy z obnizonym
ci$nieniem). Warto réwniez
Zwrdcié uwage, Ze przy
pracy z obnizonym cisnie-
niem roboczym (a zatem
przy parametrach znaczg-
co odbiegajgcych od pun-
ktu pracy, na ktéry maszy-
nazostata zaprojektowana)
proces oddzielania oleju
w separatorze przebiega
zdecydowanie gorzej i dla
uzyskania w miare zado-
walajacej czystosci powie-
trza absolutnie niezbgdne
jest zainstalowanie bate-
rii filtréw odolejajgeych.
Te z kolei wprowadzajg
rosngcy szybko, z uwagi
na podwyzszong pozosta-
to$¢ oleju w powietrzu,

spadek ci$nienia. Tow kon-
sekwencji rodzi koniecz-
no$¢sprezania powietrza do
ci$nienia wyzszego anizeli
wymagane i skutkuje wyz-
szym niz niezbedne zuiy-
ciem energii.

W przypadku instalacji
opartych o sprezarki olejo-
we mamy do czynienia
ze znacznie wyzszymi ko-
sztami eksploatacyjnymi,
wynikajgeymi nie tylko
ZWyiZszegozuzycia energii,

Fot. 2 Sprezarka ZE-uklad
chiodzenia (u géry) i filtry
powietrza zasysanego



PRODUCENCI

“"_u. dajnoscéok.

[m*/min]

20 110
30 160
40 250

Sprezarki o cisnieniu
nominalnymok. 7 ba-
row (np. Srubowej #
wrrvskiemoleju)

Jednostopniowej spre-
zarki Srubowej serii
ZAIZE o max. cisnic-

Moc znamionowa silnika gtéwnego [KW]

Jednostopniowej spre-
zarki srubowej serii

ZAIZE o max. ci$nic-

niu roboczym 3,5 bara | niu roboczym 2 bary
A 35
132 90
200 132

Tabela 1 Zestawienie mocy silnikéw sprezarek przeznaczonych do pracy z réznymi

cisnieniami znamionowymi

ale takze z wyzszych ko-
sztéw materiatéw eks-
ploatacyjnych takich, jak
olej i elementy filtrujace
w obiegu maszyny | w sie-
cl sprezonego powietrza.

Rzadsze przerwy konser-
wacyjne charakteryzujjce
sprezarki ZE/ZA to wyz-
sza dyspozycyjnosé urzg-
dzen, a przez to nizsze ko-
szty zwigzane z ograni-

Rys.1 Schemat obiegéw wewnetrznych sprezarki
powietrza - olej nie ma dostepu

Fot. 3 Element srubowy sprezarki bezolejowej

30

czenia produkcji w tych
okresach.

Prezentowane tu spre-
zarki charakteryzujg si¢
dodatkowo wyjatkowo pro-
stg | przejrzysta konstru-
kecjq utarwiajgcy dostep
do wszystkich elementéw
wewngtrz obudowy. Przy-
kladowy schemat przeply-
wu w sprezarkach chlodzo-
nych powietrzem prezen-
tuje rysunek 1.
Spre¢zarkistandardowo wy-
posazonesgw:

* filtrwlotowy,

* thumik,

* zawdrbezpieczeristwa,

® zawdrzwrotny,

¢ kompensatory na przylg-
czach,

* obudowg dZwigkochionng,

Warto zwrécié uwage na

konstrukcje bezolejowego

srubowego elementuspre-

zajgcego. Wokél komory

sprezania znajduje sig

plaszcz chlodzgcy (w jed-

nostkach chlodzonych wo-

dg - ZA przeplywa przezen

woda, aw jednostkach chio-

dzonych powietrzem - olej),

co korzystnie wplywa tak

na zywotno$¢ stopnia, jak

i nasprawnosé maszyny.

Jako opcjonalne wypo-
sazenie oferowana jest
chlodnica koricowa spre-
zonego powietrza mon-
towana wewngtrz obu-
dowy i zintegrowana z calg
jednostks. Przektada si¢
to w prosty sposéb na osz-
czedno$é miejsca i obni-
za koszty instalacji. Z te-
go punktu widzenia w jed-
nostkach chtodzonych po-
wietrzem istotne jest
usytuowanie wlotéw po-
wietrza chlodzgcego w po-
krywie obudowy: kanaty
ssawne | wyrzutnie nie za-
klécajg dzigki temu komu-
nikacjl w pomieszczeniu,
Dla uzyskania korzysci

podobnejnatury, jednostki
chlodzone wodq majq tylko
po jednym przylgczu wody
chlodzgcej po stronie za-
silaniaiodplywu.

Kazda jednostka wypo-
sazona jest w zabezpic-
czenia niezbedne do pra-
widlowej pracy, znako-
mita wickszo$¢ sprezarek
nap¢dzanych silnikami nis-
konapigciowymi w uktlad
rozruchowy gwiazda-tréj-
kgt. Sterowanie pracg i mo-
nitoring parametréw re-
alizuje mikroprocesorowy
sterowniksystemu ELEK-
TRONIKON(r) z cicklo-
krystalicznym wyswietla-
czem tekstowym,

System ten jest z powo-
dzeniem stosowany i roz-
wijany przez Atlas Copco
od korica lat 80., stano-
wigc aktualnie standar-
dowe wyposazenie wszys-
tkich praktycznie ofero-
wanych przez nas spreg-
zarek.

Poczgtkidziatalnodci Atlas
Copco w Polsce siggajg
przetomu lat 20. i 30. na-
szego stulecia. Od kilku
lat jest ona prowadzona
przez Atlas Copco Kom-
presor sp. z 0.0. - spélke
polskiego prawa handlowe-
go, w ktérej Atlas Copco
ma 100 % udziatéw. Dzig-
ki temu, najscislejszemu
z mozliwych, powigzaniu
z firmg macierzystg gwa-
rantujemy naszym Klien-
tom solidnogé, stabilnos¢
i pewno$¢ nie tylko na eta-
pie zawierania kontraktu
handlowego, ale takze w
okresie normalnej eksplo-
atacji urzadzen. Aktual-
nie zatrudniamy 70 osdb
w oddziatach serwisowych
i przedstawicielstwach han-
dlowych na terenie cale-
go kraju. Dzigki temu do
grona naszych uzytkowni-
kéw mamy zaszczyt zali-
czad kilkaset przedsie-
biorstw reprezentujgcych
peine spektrum sektoréw
polskiego przemystu. Z du-
mg uczestniczymy w ich
rozwoju isukeesach.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco
mgr inz, Marek Brociek

Pneumatykanr1/14/1889



Atlas Copeo

Oszczednosé energii -
oszczednosé srodowiska

nowa $rubowa sprezarka Atlas Copco
o zmiennej predkosci obrotowej

W poprzednim numerze ,Pneumatyki” przed-
stawili§my Parfistwu nowg generacje sprezarek
serii GA30-45 Atlas Copco. W tym samym cza-
sie odbyta sie réwniez premiera najnowszej ge-
neracji sprezarek serii GA VSD ze zintegrowa-
nym konwerterem czestotliwos$ci. Sprezarki te
s3 najnowoczesniejszym rozwigzaniem Atlas
Copco w zakresie regulacji wydajnosci. Prakty-
ka potwierdzita ich ogromne mozliwosci zwig-
zane z oszczedno$ciami energii elektrycznej w
instalacjach o zmiennym zapotrzebowaniu na
sprezone powietrze. Szerokie zainteresowanie
tg technologig wéréd uzytkownikéw sprezarek
$rubowych sprawia, iz firma Atlas Copco pro-
wadzi intensywne prace zwigzane z udoskona-
laniem tego zakresu urzgdzen.

owa sprezarka
GA50 VSD, wy-
posazona w opa-

tentowany naped ozmien-
nej predkosci obrotowej
§rub, dostesowuje w spo-
s6éb idealny wydajnos¢
sprezarki do aktualnego
zapotrzebowania naspre-
zone powietrze, elimi-
nujgc straty encrgety-
czne. W najnowszej gene-
racji GA50 VSD wpro-

wadzono szereg naj-

nowszych osiggnigé te-
chnologicznych, ktére
zostaly réwniez zasto-
sowane w najnowszym
typoszeregu standar-
dowych sprezarek GA
30-45.

W sprezarkach GA 50
VSD wykorzystano naj-
nowszy profil srubowy
SAP (Standard Atlas Co-
pco Profile) o znacznie
podwyzszonej sprawno-
§ci i trwalosci. W ele-

mentach tych wirniki
obracajg si¢ na specjal-

nych lozyskach kul-
kowych i waleczkowych,
ktére eliminujg rarcie
pomigdzy wirnikami. Zu-

PRODUCENCI

ficznych potrzeb zabu-
dowy w sprezarkach, co
mialo miejsce w po-
przedniej generacji GAS0
VSD.

Tego typu usytuowa-

ELEKTRONIKON ®

R

Fot. 1 Sprezarka GA50 VSD w nowej ocbudowie

Pneumatykanr1/14/1089

zycie wirnikéw jest zmi-
nimalizowane zwigksza-
jac trwalosé elementu
srubowego.

W najnowszych mo-
delach sprezarek GAS0
VSD zastosowano kon-
werter Master Drive fir-
my Siemens. Zmienione
usytuowanie konwer-
tera dato mozliwo§é zin-
tegrowania przetworni-
kéw czestotliwosei w ich
standardowym uktladzie,
bez koniecznosci dopa-
sowywania ich budowy
i gabarytéw do specy-

Fot. 2 Czyrelny elektroniczny panel sterowania sprezarki VSD

nie konwertera dalo
mozliwo§¢ wprowadze-
nia jednostek Full Fea-
ture z wbudowanym
osuszaczem ziebniczym.
Wersje kompaktowe Full
Feature sg najbardziej
optymalnym rozwigza-
niem z punktu widze-
nia uproszczenia insta-
lacji i kosztéw jej wyko-
nania. Osuszacze zigbni-
cze, w ktére wyposazo-
ne s3 sprezarki GAS0
VSD, wykorzystujg przy-
jazny dla $rodowiska
czynnik chlodniczy R404a.
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Dodatkowo sprezarki te
mogg by¢é wyposazone
we wbudowany filer
sprezonego powietrza
(typ DD Atlas Copco).
Tak wyposazona spre-
zarka GA 50VSD daje
mozliwos§¢é uzyskania
spr¢zonego powietrza
o klasie jakos$ci 2.4.2 wg
ISO B8573-1przy mini-
malnych kosztach zuzy-
cia energii. Dodatko-
wWym wyposazeniem
moze byé réwniez wbhu-
dowany separator oleju
z kondensatu typ OSD
Atlas Copco. Dzigki tej
opcji kondensat odpro-
wadzany ze sprezarki
spelnia rygorystyczne
wymagania zwigzane
zOchrong Srodowiska.

Wszystkie jednostki
GAS50 VSD sg zaproje-
ktowane i wykonane
zgodnie z normg ISO
9001. Paramertry tych
sprezarek odpowiadajg
IYEOrystycznym wymo-
gom normy ISO 1217
Edycja 3, Aneks C- 1996.
Dzigki zastosowaniu
najnowszych osiggnigd
techniki wibroakusty-
cznej, radykalnie zmniej-
szono poziom hatasu emi-
towany przez podstawowe
komponenty sprezarki.
Znaczng redukcj¢ hatasu
uzyskano poprzez wpro-
wadzenie wolnobiezne-
go wentylatora odsrod-

kowego, dzigki keéremu
osiggnieto idealnie réow-
nomierny przeplyw po-
wietrza chlodzgcego
przez chlodnice. Naj-
nowszy system napedu
oparty jest na technice
clektronicznego kon-
wertera czestotliwosci
i napiecia. Silnik induk-
cyjny o wysokiej spraw-
nosci pobiera wylgcznie
tg ilosé mocy, ktdéra
jest potrzebna do pokry-
cia akrualnego zapotrze-
bowania na spreZzone
powietrze. W wyniku
zastosowania tej tech-
nologii uzyskujemy ko-
losalne oszczednos$ci
energetyczne. Nieza-
lezne rtesty udowo-
dnily mozliwosé osz-
czgdnos$ci energetycz-
nych w wysoko$ci az
35% w zalezno$ci od
charakteru rozbioru po-
wietrza. Ta nowa tech-
nologia umozliwia sze-
roki zakres predkosci
obrotowych, a zatem sze-
rokie pasmo regulacji
wydajnosei od 1,5 do
8,94 m*/min przy ci$nie-
niu roboczym 7 bar(e).
Jednostki GA 50VSD
dajg mozliwos¢é uzys-
kania wyjatkowej sta-
bilnosci ci$nienia pracy
w zakresie +/-0,1 bara.
Cisnienie pracy moze
zostaé wybrane z panelu
kontrolnego z szerokie-

Fot. 3 Sprezarka VSD - osuszacz ziebniczy zamontowany

w jednej obudowie ze sprezarka
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Fot. 4 Konwerter czestotliwosci Masterdrive firmy
Siemens wbudowany do sprezarki

go przedzialu od 4 do 13
bar(e) dla kazdej jednost-
ki GAS0VSD.

Zaawansowany sys-
tem sterowania Elektro-
nikon Atlas Copco na
biezgco sledzi stan pra-
cy sprezarki dopasowu-
jac jej obroty w.celu
uzyskania jak najbar-
dziejekonomicznej pra-
cy. Jest on réwniez od-
powiedzialny za odpo-
wiednie zabezpieczenie
pracy urzgdzenia i sy-
gnaty dla obstugi serwi-
sowej z wySwietlaniem
numeréw zestawdw ser-
wisowych wymaganych
w biezgcej eksploatacji
sprezarki.

Zalety sprezarki GA
50 VSD jest réwniez
utrzymywanie wspét-
czynnika mocy na wyso-

kim poziomie (blisko 1)
w calym zakresie do-
puszczalnych predkosci
obrotowych, podczas
gdy w przypadku stan-
dardowe]j sprezarki spa-
daondo 0,53 przy pracy
na biegu jalowym.

Sprezarki GA 50 VSD
mogg byé wyposazZone
w szerokizakres monto-
wanego fabrycznie wy-
posazenia dodatkowe-
go, dajgc mozliwosé do-
pasowania ostatecznej
konfiguracji do specy-
ficznych potrzeb uzyt-
kownikéw tych spre-
zarek.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco

mgr inz.

Waldemar Szymariski

Pneumatykanr1/14/1888
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Nowe narzedzia
z ARCHIMEDESA

ARCHIMEDES jako firma, kté-
ra dostarcza bezpieczne i nie-
zawodne, utatwiajace prace
urzgdzenia zwtaszcza z na-
pedem pneumatycznym i hy-
draulicznym, przyczynia sie do
wzrostu korzysci wszystkich
ludzi zwigzanych z firma.

3zqc do spelnienia oczekiwarn

i wymagan vzytkownikdw

i dbajge o jakos$é, firma mo-
dernizuje swoje wyroby, zapewnia
szybkg obstuge serwisows, jest w tra-
kecie wdrazania systemu zapew-
nienia jakosci ISO 9001 oraz ma przy-
jemnos$¢ zaprezentowania swoich
nowych produkiéw.

Powszechnie wiadomo, Zze drgania
towarzyszgce pracy narzedzi pneu-
matycznych stanowig duze zagroze-
nia dla zdrowia operatoréw tych na-
rzgdzi.

Z drugiej strony w mechanizacji prac
re¢cznych nie mozna z nich zrezygno-
waé. Na skutek tej rozbieznos$ci od
wielu lat s3 prowadzone badania zmie-
rzajace do opracowania narzedzi za-
réwno wydajnych technologicznie, jak
i bezpiecznych dla cztowieka. Pomimo
duzego zaangazowania sit i Srodkéw
problem wibroizolacji zwlaszcza w na-
rzgdziach udarowych okazal si¢ nie-
zwykle trudny i jest daleki od zadowa-

lajgcego rozwigzania.
szlifierka katowa
SKISDA9
Wymiary Sciernicy # 180
Rodzaj sciemicy 10ST 27
Obroty bieguluzem 8500 1/min
[max]
Moc 14kW
Zuzycie powietrza 60m’/h
Masa 33kg
Ciénienie zasilania 0,63 MPa

Tabela 1 Parametry szlifierki katowej
SK180A9
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Rys. 1 Szlifierka katowa SK180A9

Be¢dgce na ukoriczeniu prace rozwo-
jowe prowadzone obecnie w ARCHI-
MEDES SA majg na celu m.in. opra-
cowanie takich rozwigzan technicz-
nych, aby zaréwno w narzedziach ob-
rotowych, a zwlaszeza udarowych
zudarem wydluznym, ujemny efekt
drgan ograniczy¢ do minimum.

W omawianym przedsiewzieciu,
bardziej niz w jakimkolwiek innym,
ogromne znaczenie majg oczekiwane
skutki spoleczne. Tak wige wyelimino-
wanie, czy choéby znaczgce ogranicze-
nie zagrozenia wibracja, przyniesie
bardzo istotny, cho¢ trudny do oszaco-
wania efekrt spoleczny i towarzyszgcy
mu pozytywny skutek ekonomiczny.
O ile w narzg¢dziach obrotowych wyeli-
minowanie drgari jest stosunkowo pro-
ste (reprezentantem ich jest pokaza-
na na rysunku 1 szlifierka karowa SK-
180 A9), np. przez zastosowanie ele-
mentu antywibracyjnego zwigzanego
ze §ciernica, produkowanego m.in.
przez firm¢ SKF, o tyle w narzedziach

udarowych problem jest bardziej skom-
plikowany.

Wibroizolacja zewngtrzna tych na-
rz¢dzi jest bardzo trudna z powodu

Parametr miotek
MS405A4

Skok bijaka 67mm
Czestosé uderzen 30Hz
Srednica bijaka # 40
Zuzycie powietrza 40m’/h
Energia udaru 13]
Masa 4.8kg
Cisnienie zasilania 0,63MPa

Tabela 2 Parametry miotka
MS405A4

Pneumatykanr1/14/1999
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Rys. 2 Milotek MS405A4

sprzecznosci migdzy dwoma réwnocze-
snymiwymogami.

Jeden z nich to konieczno$é przekazy-
wania na narz¢dzie podczas pracy pew-
nej znacznej sily zewnetrznej (nacisku),
CO WYmusza zastosowanie elementu wi-
broizolacyjnego o duzej sztywnosci.

Drugi wymdg — ograniczenie drgan
- wymaga zastosowania elementu
o malej szrywnosci, co stol w sprzecz-
nosci z wymogiem poprzednim.
W dgzeniu do ominigcia tych trudno-
sci powstata koncepcja narzgdzia bez-
odrzutowego. Polega ona na takim sys-

temie napgdu pneumarycznego, w Krérym
wekrtor gléwny wszystkich sil zewngrrz-
nych redukuje si¢ do pewnejstalej.

Istora rozwigzania polega na tym,
7e sterowanie wewnetrznymi termody-
namicznymi przemianami powietrza
w narz¢dziu odbywa sig przez wyzsze
parametry ruchu (tj. predkosé i prays-
pieszenie), a nie przez chwilowe polo-
zenie - bijak w lufie narzedzia (tzw.
SYStem pPOZycyjny stosowany przez
nicktére firmy).

Techniczna uzyteczno$é i nowo-
czesnosé tak zaprojektowanego na-
rzedzia pneumatycznego (rysunek 2
miotek MS405A4), wyrazona za po-
mocq takich wskaZnikéw, jak: energia
uderzenia, poziom drgan, sprawno$¢
energetyczna, zuzycie powietrza,
stopien zlozonosci budowy itp.,
potwierdzona zostala w badaniach.

Jeszeze w tym roku ukazg si¢ oba
narz¢dzia bedgce przedstawiciela-
mi w swej grupie, w nowej, estety-
cznej linii wzorniczej i kolorystyce,
spetniajyce takze wymogi nowocze-
snej ergonomii. Narzedzia te znajdg
zastosowanie przy wyréwnaniu spo-
in, obrébce odlewdéw i odkuwek oraz
krawgdziowaniu i §cinaniu blach.
Artykut sponsorowany
Zdzislaw Czyszek
ARCHIMEDES SA
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POBOCZA PNEUMATYKI

A moze filizanke cappuccino?

W zasadzie nie jestem wielkim zwolennikiem
kawy, ale wypicie filizanki capuccino vanille za-
zwyczaj sprawia mi smakowgq przyjemnos¢.
Koncentrat tego napoju sktada sie w okoto
40% z cukru, nastepne 40% to spulchniacz
(powoduje powstanie tej wlasnie chara-
kterystycznej pianki, a skltada sie giéwnie
z produktéw mlekopochodnych), oraz 20%
ekstraktu kawy rozpuszczalnej. W niewiel-
kich ilosciach dodawane s3 jeszcze specy-

ficzne aromaty.

¢ 20% ekstraktu sto-
sujg tylko najlepsi
producenci, a tak

naprawdg tylkojeden. Pozo-
stali ograniczajgsie domniej-
szego udziatu, powszechnie
osiggajgcego nic mniej niz
7%. Po wazeniu tych skla-
dnikéw (dokladne proporcje
s34 tajemnicg poszczegdl-
nych firm) nastgpuje ich
mieszanie mechaniczne,
w szczelnych mieszalnikach
wykonanych ze stalispozyw-
czej. Nie musi by¢ ono
dokladne. Na tymetapie pro-

dukcji weale nie jest wyma-
gana bardzo jednorodna
struktura. Nast¢pnic tak przy-
gotowana sucha masa jest
sezonowana. Dotyczy togléw-
nie mieszanek aromatyzo-
wanych. Aromat po prostu
musi mie¢ czas na wchlonig-
cie przez calg objerosé cap-
puccino. Warunkiiczassezo-
nowania stanowig kolejng
tajemnicg producentéw. Da-
lej juz zadnych tajemnic nie
ma. Mieszanka po sezono-
waniu podawana jestnasita
wibracyjne. Wladnie nanich

Fot. 1 Nowoczesna maszyna konfekcjonujaca

nastgpuje ujednorodnienie
skladu. Mieszanina cukru,
produktéw mlecznych, kawy
rozpuszczalnejiaromatuma
tendencj¢ do samoistnego
rozwarstwianiasi¢. Nadno
pojemnikéw opada kawa
iaromat. Dlatego mieszanie

11

™

Rys. 1 Schemat dzialania karuzelowej maszyny konfekcjonujacej

Pneumatykanr1/14/1889

ujednoradniajgce moze od-
byésig tylko przed porcjowa-
niem i pakowaniem konfek-
cyjnym. Tak przygotowana
jednorodna juZz micszanina
przekazywana jest do podaj-
nikéw §limakowych, ktére
doktadnie podajg jejodmie-
rzone porcje do torebek.
Powszechnie stosowanym
rozwigzaniem dozowania
jestwykorzystanie elekery-
cznych silnikéw krokowych,
gdzieilo$¢impulséw, krokdéw
silnika, przekladana jestna
Eujedynczq dawke. Na przy-
fad, 11 000 impulséw odpo-
wiada dawce 12 g produkru.
Zazwyczajurzgdzenie usta-
wione jest tak, by uzyskaé
niewielkg nadwage w stosun-
kudoopisanejnaopakowaniu
ilodci. Statystycznie wkazdej
torebeczee znajduje sig
12+0,5 g cappuccino. Wyglad
Iypowej nowoczesnej maszy-
ny konfekcjonujgcej przed-
stawia for.1, za§ schemar
dzialania-rys. 1
Folia, zktérej powstang to-
rebki jest podawanazrulo-
nu 1, Jestto specjalna folia
u[l)dakowaniowa typu,, TRI-
PLEX". Skladasig¢ztrzech
warstw, gdzie zazwyczaj
wewngtrzng jest obojgtny
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chemicznie i biologicznie
polietylen. On powoduje fa-
twe, mocne i pewne zgrze-
wanie. Nastepnie alumi-
nium, ktdre stanowi gléwng
barier¢ mechaniczng, oraz

Nie pokazang naschemacie,
a istotng czynnoscig jest
wykonanie matego nacig-
cia na zgrzewie, ktére zna-
cznie ulatwia otwarcie opa-
kowania. Dalej transporter

Fot. & Karuzelowa glowica maszyny konfekcjonujacej.
Podcisnieniowe dysze (A) powoduja rozchylenie
brzegow torebek

poliesterdrukowany postro-
nie wewnetrznej. Tasma za-
ginana jest na prowadni-
cach 2. Nastgpnie czytnik 3,
ktérysterujeszczgkamizgrze-
wania pionowego, dzieli jg
naodpowiednie pojemniki.
Zgrzewane sg one poziomo
naszcz¢kach 4. Rolkinapi-
najace 5 podajg dalej roreb-
ki na nozyce 6 i do uchwy-
téw mocujgcych karuzeli 7.
Dwie dysze podcisnienio-
we 8, umieszczone przy gor-
nych krawedziach torebek,
powodujg rozchylanie sig
ich brzegdw -otwieranie. Pel-
ne otwarcie wymuszajg roz-
dmuchujgce dysze 9. Dalej
zostaje porcjami nasypany
proszek z podajnika 10.
Jednoczesnie wprowadzany
jest do opakowar azot pod
niewielkimcisnieniem. Usu-
waon powlietrze i wypetnia
resztg przestrzeni. Przecho-
wywanie produktu w at-
mosferze azotu znacznie
przedtuza jego Swiezos¢.
l'ak przygotowane opako-
waniaidgw kurtynie z azotu
do szczgk zgrzewajgeveh 11,

38

12 podaje gotowe opakowa-
nia do urzgdzenia zliczajg-
co-pakujgcego. Widok glo-
wicy karuzelowej przedsra-
wiafot. 2.

Acozpneumatvka? Jestito
od samego poczqtku procesu
wytwarzania.

Zaczyna si¢ od pneuma-
tycznegosterowania waga-
mi,analogicznego jak opisa-
new,Pneumatyce” 3/11/98,
tylko na mniejszg skalg.
Dodatkowo nastgpuje im-
pulsowe przedmuchiwa-
nie zbiornikéw wag i mie-
szalnikéw po eyklu dozo-
wania oraz przenos$nikéw
wczasie transportu. Wazng
rolg powietrza jest chio-
dzenie tozysk podajnikéw
izdmuchiwanie z nich osa-
déw cukru. Okazuje sie,
ze mimodoktadnych uszczel-
nier pyt cukrowy dostaje
si¢ do tozysk, poweli unie-
ruchamiajgc je. Drogg, ale
skuteczng ochrong jest
wtadnie zastosowanie kur-
tyny powietrznej.

Mieszanie skladnikéw
odbywa si¢ w sposéb me-

chaniczny, ale... niewielkie
podci$nienie odpyla mie-
szalniki przy otwieraniu,
asprgzone powietrze otwiera
klapyspustu. Bezznacznego
udziatu sprezonego powie-
trza niemozliwy jestrakze
proces konfekcjonowania.
Napedza ono sitowniki
szezek zgrzewajgeych, no-
zyc, rozdmuchuje uchylone
podcisénieniem brzegi tore-
bek, nadzoruje pracg do-
zownikéw. Takze chlodzi
i oczyszcza powierzchnie
styku zgrzewarek. W przy-
padku kawy cappuccino,
gdziespulchniacz skladasie
z produktéw mlecznych,
konieczne jest wypelnienie
wolnej przestrzeni opakowa-
niaazotem. Ta technologia
w znaczqcey sposab przedtuza
swiezoscitrwato$é produkrtu.
Azort pod niewielkim nadci-
$nieniemdostarczany jestdy-
szami przy procesie zasvpy-
wania mieszanki. Wypiera
pozostajgce wopakowaniu
powietrze. Nastgpnie, takize
w kurtynie azotowej, zostaje
torebka zgrzewana pozio-
mo, od géry. Pozostalosé po-
wietrza okresla si¢ na mniej
niz 5% objetoscl, Poszcze-
gélne ruchy sitownikdw, cza-
sv przedmuchiwan szczgk

torebek produkowanych
w ciggu jednej sekundy.
Ostatnim etapem procesu
produkcji jest odliczanie
i pakowanie torebek cappu-
ccinow handlowe kartony.
Zespdl przygotowania po-
wietrza | wyspe elektro-
zawor6éw pakowaczki przed-
stawiafot. 3.

W procesie wytwarzania
kawy cappuccino sprgZzone
powietrze stykasi¢ bez-
posrednio z produktem
w fazie wazenia i konfek-
cjonowania. Bardzoistotna
zatem jest jego czystosc.
Zewzgledéw spozywezyeh
niedopuszczalne sg §la-
dowe nawetiloScioleju.
Powinno by¢ w klasie .
Takze w tej klasie powin-
ny miescié si¢ zanicczysz-
czenia state. Krytyez-
nym parametrem, gléw-
niecze wzglegdu na kon-
takrz cukrem, jest pozo-
statos¢ wilgoci. Koniecz-
ne jeststosowanic osusza-
czy adsorpeyjnvch o ci$-
nieniowym punkcie rosy
-40°C. Takze wymagania
dotyczgce niezawodnosci
systemu sg bardzo wysokie.
Nie moze tu by¢ mowy
o oszezednosciach sprzeto-
wych, gdyz ewentualny

Fot. 3 Zespot przygotowania powietrza i sterowania
urzadzenia pakujacego

zgrzewajgcych, impulsy do-
zujace itp. muszg by¢ bar-
dzodoktadnie zgrane w cza-
sie ze skomplikowanym
uktadem mechanicznym
urzgdzenia. Pracg takiej ma-
szyny nadzoruje przemysto-
wysterownik Siemensa.
Jak precyzyjne i szybkie
musi by¢sterowanie, $wiad-
czy Sredniawydajnosétrzech

przestéj powoduje strary
idace w tysigce ztory,

A moze jednak wypijemy
filizanke cappuccino?

mgr inz.
Andrzej Araszkiewicz
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Sprezone powietrze
najwyzszej jakosci !

CompAir Polska Sp. z o0.0.
31-223 Krakow, ul. Pachonskiego 65
Tel:  (012) 415 08 00

NS Fax: (012) 415 08 02

A SIEBE COMPANY

Oddziaty:

& Warszawa Tel/lFax (022) 868-31-91
& Szczecin Tel (090) 67-28-90

& Torun Tel/Fax (056) 651-42-03/04
& Katowice Tel/Fax (032) 291-49-96
& Legnica Tel/Fax (076) 854-30-43
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TECHNIKA A EKONOMIA

Jak pomadc sprezarce

- = | | ,,
~zarobié na siebie”?
Odzysk ciepta w sprezarkach rotacyjnych

Problem zuzycia energii przy produkcji sprezo-
nego powietrza jest ciggle problemem kluczo-
wym. Kolejny raz warto podkresli¢, jak drogie
jest to medium. Przykladem na to moze byé
fakt, ze koszty energii poniesione w okresie
1. roku dla sprezarki pracujacej w sposéb cia-
gly na dwie zmiany przewyzszajg koszty jej za-
kupu! Warto wiec chociazby dlatego zwrdécic
uwage m. in. na energie odpadowa, ktérg moz-

na tu odzyskacé.

asada dzialaniaagre-

gardw sprezarkowych

spreZzarck rotacyjnych
daje duze mozliwosci za-
gospodarowaniaenergii od-
padowej. Takg mozliwosé,
tylko w sposéb ograniczo-
nydajq sprezarki thokowe.

Sprezarki stanowia, za-
leznie od wielkosci, nawet
do 10% mocy zainsta-
lowanej w zakiadzie pro-
dukcyjnym. Wiekszosc ko-
SZLOW sprezonego po-
wietrza to energia potrze-
bna do jego produkcji.

Wisprezarkach rotacyjnych
wobiegu agregatu znajduje
si¢ prawie stala ilosé oleju,
ktérego rolg jest przede
wszystkim chlodzenie we-
wnetrzne podczas procesu
sprezania. Oprécz (z przybli-
zeniem) stalej masy oleju
w obiegu mamy tu dobry
wspolczynnik ciepta wiadci-
wego oleju, umozliwiajgey
przejmowanie ciepla ze
sprezarek, a takze duzg rz-
nice temperaturoleju - przed
izachlodnicg - ok. 25-40°C.
Powstaly w ten sposdb stru-
mien ciepla jest réwnowa-
zny ok. 70% energii elek-
trycznej dostarczanej do
napedusprezarki.

Nie jesttowszystko, como-
#na wykorzystac z agrega-
tusprezarkowego, Stosun-
kowo tatwo daje si¢ odzyski-
waé cieplo odpadowe z sa-
mego spreZonego powie-
trza - tzw. chlodnicy korico-

40

wej. Nalezy zaakcentowad,
ze jeszeze w latach 80.
chiodnica koricowa (after-
cooler) bvla stosowana
jako urzgdzenie dodat-
kowe, montowane na ze-
wngirz agregatu na Zycze-
nie klienta. Dzi§ macie to
Panstwo w ramach ceny
zakupu u wszystkich dos-
taweow.

Znowu mamy tu stale
cieplo wlasciwe sprezonego
powietrza, stalg jego maseg
oraz réwnie duzg réznice
temperatur rzgdu ~40°C.

Niestery, powietrze ma du-
zo mniejszg przenikliwos¢
cieplng, stad nawet pomi-
mo stosowania najdosko-
nalszych wymiennikéw cie-
pta, mozna odzyskac tu cie-
plo réwnowazne do okolo
15% dostarczanej energli
clektrycznej.

Ta czeéé energii zwigza-
na z chtodzeniem to stru-
mier najlepiej ,.zorganizo-
wany” i dajacy si¢ zagos-
podarowaé przez zastoso-
wanie wymiennikéw wod-
nych lub powietrznych. Po-
zostale ok. 15% to energia,
o ktérej odzysku mozna
moéwié, tylko jesli chodzi
o nagrzewajgce si¢ silniki
clektryczne wewngtrzagre-
gatu (do ok. 7+8 % energii
doprowadzonej dasi¢ odzy-
skacé) i to tylko w sprezar-
kach chtodzonych powie-
trzem. Pozostale ok. 7+8 %
tracone jest bezpowrotnie,
pozostajac w sprezonym
powietrzu oraz w cieple od-

UWAGA:

Odzysk ciepla odpadowe-
go to energia, o ktorg war-
to sie postarac. Nalezy jed-
nak pamietac o tym, Ze
sprezarka rotacyjna, dajac
dodatkowe mozliwosci
odzysku ciepla, jest przede
wszystkim Zrodlem spre-
Zonego powietrza, a w do-
datku zatrzymuyje sie. Nale-
Zy takze pamietac o dopro-
wadzeniu odpowiedniej
ilosci swiezego powietrza
do sprezarkowni.

dawanym przez agregat
ijegoczescidootoczenia.
Sposoby odzysku ciepta
uzaleznione sg od indy-
widualnych potrzeb zakta-
déw. Sg tosystemy typu po-
wietrznego (wigkszos§¢ przy-
padkéw), wodnego lub tez
zastosowanie obusystemdéw
jednoczes$nie. Mozna tak-
ze zainstalowaé oba sy-

Energia elektryczna dostarczona
_do zasilania sprezarki

| 2 chiodnicy oleju ~ 70%

Y

z chlodnicy powietrza ~ 15%

A

7-+8% energii
traconej do

W sprezonym powietrzu

e

|z silnikéw ~ 7+8%

otoczenia oraz pozostajacej

Rys. 1 Bilans energii w sprezarce rotacyjnej
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stemy i pracowaé nimi za-
miennie lub tez réwnocze-
snie.

Chlodzenie powietrzne.
Tutaj dokonuje si¢ odpro-
wadzenia cieplego powie-
trza za chlodnicg do pomie-
szczen, krdre checemy do-
grzac(zima), pamigrajgc, ze
spigtrzenie powietrza za
chtodnicg jest juz niewiel-
kie po pokonaniu jejopordw.

Takie systemy sg skute-
czne przy nieduzych odleglo-
sciach przesytu. Latem nikt
juz nie chee sie dogrzewad
cieplem ze sprezarki, stad na-
lezy wyprowadzi¢ je na ze-
wngtrz- mozliwie pionowo do
géry, wykorzystujgc oprécz
niewielkiego spigtrzenia po-
wietrza, silg ciggu komina
oraz konwekcje. Mamy stad
okolokilku do kilkudziesig-
ciu tysigcy m*/h powietrza
o temperaturze ~40°C i re-
sztkowym spigtrzeniu rzg-
du5+15mm H,0 - zaleznie
od systemu wewnetrznej
wentylacji. Nalezy takze w
ukladach, gdzie jest to ko-
nieczne lub oplacalne, zas-
tosowac reczny lub auto-
matyczny system recyrku-
lacji cieplego powietrza do
sprezarkowni oraz wyrzu-
tu ciepla do podgrzewa-
nych pomieszczen lub na
Zewngatrz. Z tego systemu
mozemy skorzystaé, np. do
podgrzewania hal, maga-
zynow, lakierni, suszarni,
w procesach spalania i sy-
stemach wentylacyjnych.

Zainstalowanie w sprezar-
kowniach wodnyeh wy-
miennikéw ciepla daje do-
datkowe mozliwosci odzy-
sku ciepta dla potrzeb cen-
tralnego ogrzewaniaczy tez
wody sanitarnej. Warto pa-
migtad, Ze taki system jest
bezpieczny, jesli wspdlpra-
cuje ze standardowym ukla-
dem chiodzenia powie-
trznego zalgczajacego sig
w razie nagtych wzrostéw
temperatury czy tez po
prostu wtedy, kiedy nie
potrzeba cieplej wody do
c.0. lub sanitarnej. Wazna
jest tu dobra automatyka
iarmatura termostatyczna.
System musi uwzgledniaé
jakos¢ wody w obiegu oraz
zastosowanic odpowie-
dnich typéw wymienni-
kéw lub tez uktadéw uzda-
tniania wody. Aby uklad
odzysku byl skuteczny po
stronie odbioruciepla, nale-
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TECHNIKA A EKONOMIA

zy zbudowaé go mozliwie
najlepiej wg zasad wiasci-
wych dlainzynierii sanitar-
nej, w porozumieniu ze spe-
cjalistamiz branzy instala-
cyjnej, z uwzglednieniem
charakteru zaktadu, w ktd-
Iym go montujemy.

Jestto wazne ze wzgledu
na konieczno$é stosowania
urzgdzen wspomagajgeych
oraz poprzedzenie budo-

UWAGA: Nalezy takze pa-
migta¢ odoprowadzeniu od-
powiedniejilosci §wiezego
powietrza do sprezarkowni
oraz wentylacjiwewnetrznej
kontenerasprezarki.

wy systemu analizg kosztéw
ioczekiwanego okresu zwro-
tuinwestycji w odzyskanej
energii.

Aby uktad bytskuteczny po
stronie odzyskaniaenergii ze
sprezarki, uzasadnione jest
takie poprowadzenie go, aby
woda zostala podgrzana
wstepnie najpierw w chtlo-
dnicy koricowe]j powietrza
-wtensposdbzabierze stam-
tad ,,comozna”,ajednocze-
$nie bedzie miat lepsze pa-
rametry wstgpne, gdy wia-
czona zostanie dochtodze-
niaoleju,

Takie systemy znajdujg
zastosowanie przy wspoma-
ganiu uktadéw c.o. i wody,
jak réwniez technologii wy-
magajgcych cieptej wody
procesowej. Przy zastoso-
waniu tej metody odzysku
ciepla bardzo waznym jest
zachowanie cigglodci wen-
tylacji kontenera agrega-
tusprezarkowego, bo okolo
15% nie zagospodarowane-
gostrumieniacnergii wtym
systemie nie odprowadzo-
ne na zewngtrz powodowac
bedzie zagrozenie skutecz-
nej pracy sprezarki oraz
wylgezenia awaryjne.

* % %

Przy pisaniuartykutu ko-
rzystano z: katalogéw czoto-
wych producentéw spreza-
rek i wymiennikdw ciepta
oraz materialéw informa-
cyjnych otrzymanych od pa-
néw: mgr. inz. Mariana
Kostenckiego oraz mgr.
inz.Grzegorza Piekarskiego.

mgr inz. Wojciech
Halkiewicz
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FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:
% Srubowe agregaty
sprezarkowe

%k Tiokowe agregaty
sprezarkowe

% Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpcyjne

* Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

%k Czesci zamienne,
remonty

%k Serwis gwarancyjny

| pogwarancyjny

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
tel.: (017) 276-10-86
276-13-28

fax: (017) 276-15-33
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Usterki kompresorow

czesc IV

W poprzednich numerach
«.Pneumatyki” opisano nie-
sprawnos$ci sprezarek Sru-
bowych z wtryskiem oleju,
jakie mogq przydarzy¢ sie
podczas eksploatacji tych
urzadzen.

iele z nich ma charakter przy-
padkowy, nicktdre sa wyni-
kiem normalnego zuzycia ele-

mentéw maszyny, czasami mamy do

czynienia z wadg fabryczng, zawiniong

przez wytwoéree. Uzytkownik z reguly
nie ma wplywu na wyst¢powanie takich
niesprawnosci, o ile decyduje si¢ na
zakup markowego produktu od spraw-
dzonego producenta. Wiele usterek mo-
ze byé tez spowodowanych niewlasciwg
eksploatacjg, na ktérg uzytkownik ma
istotny wplyw.

Do podstawowych warunkéw prawi-
diowej eksploatacji nalezg:

* dbato$¢ o dobry stan techniczny
agregatu (stosowanie oryginalnych
czesci zamiennych i zalecanych
przez producenta materialéw eks-
ploatacyjnych, fachowe wykony-
wanie napraw i obstug okresowych,
natychmiastowe usuwanie wykry-
tych usterek i wiafciwe terminy
wymiany materialéw eksploara-
cyjnych);

* wla§ciwe zainstalowanie agregatu
(prawidtowe podlgczenie do insta-
lacji elektrycznej i pneumatycznej,
odpowiednia wentylacja sprezarki
i sprezarkowni, prawidlowo wykonane
instalacje chlodzenia wodnego i od-
zysku ciepta, o ile wystgpuja);

* odpowiednie warunki eksploatacji
(whasciwa temperatura w sprezarko-
wni, brak zanieczyszczen chemi-
cznych i mechanicznych w zasysanym
powietrzu, czysto$cé i porzgdek w po-
blizu maszyny).

Warunki zabudowy i podtgczenia kom-

presora do instalacji nalezy ustalié

z dostawcg jeszcze na etapie rozmdéw

handlowych, warunki te majg bowiem

wplyw na koszt inwestycji.
Odpowiednia jakos$¢ napraw i obstug
okresowych zapewnia nalezycie prze-
szkolony i autoryzowany przez produ-
centa serwis. Wielu uzytkownikéw woli
jednak , zwtaszcza w przypadku obstug
okresowych i mniej skomplikowanych
napraw, korzystaé z whasnych stuzb utrzy-

mania ruchu. Stuzby re powinny jednak
$cisle wspotpracowad z serwisem, jak
réwniez zapewni¢ sobie odpowiednie
szkolenia.

Wprawdzie dostarczane ze sprezar-
kami instrukcje zwykle doéé dobrze
opisujg wymiane materialdéw eksploara-
cyjnych i inne czynnosci zwigzane
z obslugy okresowa, w przypadku
nowych agregatéw radzimy przynaj-
mniej przy uruchamianiu maszyny
i przy pierwszej obstudze skorzystaé
z pomocy serwisanta, kréry zwrdci
nam uwage na szczegély pominigte
w instrukcji, charakterystyczne dla
konkretnego typu maszyny. My
udzielimy w tym miejscu kilku
wskazdwek bardziej ogdlnych.

Wymiana oleju

Aby spusci€¢ olej, nalezy najpierw
rozgrza¢ kompresor (uruchomié
gona kilka minut), co przyspieszy ope-
racje. Jezeli zbiornik maszyny wyposa-
zony jest w odpowiedni kréciec, prace
mozna sobie utatwi¢ doprowadzajge
do maszyny powictrze z zewnatrz o nie-
wielkim cisnieniu, ktére umozliwi
wlanie oleju bezposrednio do beczki.
Olej nalezy spusci¢ nie tylko ze zbior-
nika, ale iz innych punktéw wyposazo-
nych w zawory spustowe (np. chlodni-
ca). Nowy olej sprezarkowy powinien
by¢ tego samego gatunku co zlewany;
jeslijestinny (ale tylko zalecany przez
producenta), nalezy si¢ upewni¢ o mie-
szalno$ci obu gatunkéw. Podczas nale-
wania $wiezego oleju nalezy (oile pro-
ducent przewidzial odpowiednie zawo-
rv lub korki) doktadnie odpowietrzyé
chtodnicg i doprowadzenie oleju do
stopnia Srubowego. Aby mie¢ pewnosé,
e stopieni §rubowy w chwili uruchamia-
nia maszyny nie bedzie pracowat “na
sucho™ (zwlaszcza po dluzszym postoju
spowodowanym np. naprawg), mozna do
niego wlaé pewng ilos¢ oleju (0,5- 5 1i-
tréw w zaleznos$ci od wielko$ci maszy-
ny). Olej nalezy wlewad przez zawdr
ssania, rozprowadzajgc go we wnetrzu
stopnia srubowego poprzez rgczne
pokrecanie napgdem. Podczas urucha-
miania maszyny nalezy obserwowadé
wskaznik poziomu oleju (w razie po-
trzeby dolaé oraz kilkakrotnie od-
powietrzy¢ uktad olejowy, jesli pro-
ducent przewidzial do tego odpowie-
dnie zawory lub korki).

Prneumatylea nr 1/14/1999
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Uisterki kompresoréw srubowych z wtryskiem oleju

rka

Mozliwe prayezyny

Usuwanie usterki

Sprezarka nie daje si¢ uruchomié
(naped nie pracuje).
Brak meldunku ousterce.

Sprezarka jest wigczona (naped
pracuje), ale nie tloczy powie-
trza.

Sprezarka dallc sig uruchomié, ale
chwilg po wlgczeniu wylgeza sig
bez meldunku.

Wylgczenie awaryjne na skutek
nadmiernej temperatury silnika.

Wylgczenie awaryjne na skutek
nadmiernej temperatury roboczej.

Preumatylanr 1/14/1989

Wadliwe zasilanie:
wylgezony doplyw pradu
uszkodzone bezpieczniki.

Brak uziemienia, zerowania lub jed-
nej z faz.

Uszkodzenie sterowania sprezarki.

Cisénienie w instalacji pneumatycznej
wyZsze niz cisnienie wigczenia ust.
na regulatorze ci$nienia. Sprezarka
pozostaje w gotowosci,

Cisnienie w instalacji pneumaty-
cznej wyzsze niz cisnienie wigcze-
nia. Sprezarka pracuje na biegu luzem.

Nie otwiera si¢ zawér ssania.

Nie zamyka si¢ zawdr od cigzajgey.

Brak przeniesienia napedu silnik-
stopien srubowy.

Zamknigry zawdr odcinajgcy na
przewodzie tlocznym.

Zadzialanie bezpiecznikéw gléwnych:
niewlasciwy czas rozruchu gwiazda/tr6jkqr,
zbyt maly przekréj przewoddéw zasi-
lajgeych, poluzowane zaciski, zbyt ni-
skie napigcie zasilania,

wadliwa praca zaworu odcigZajgcego
i ssania(brak odcigze¢nia przy rozruchu).

Zbytniskie napigcie zasilania.

Bieg dwufazowy.

Zbytniski przekrdj kabla zasilajgcego
lub poluzowane zaciski zasilania.

Zbyt wysoka cz¢stosé wlgezerni silnika.
Za wysokie ci$nienie robocze.

Uszkodzony silnik lub stopien
srubowy,

Wadliwe chlodzenie:
zanieczyszczona chlodnica oleju,

za wysoka temperatura chlodziwa.

Zbyt mala ilo$¢ oleju, niewlasciwy olej.

Uszkodzony termostat oleju lub wody
chlodzgce;j.

Zanieczyszczony filtr oleju.

Wiaczyé doplyw pradu.

Usungé przyczyne uszkodzenia bez-

E’iccznlkdw i wymieni¢ je na nowe.
sungé defekt instalacji zasilania

elekrrycznego.

Sprawdzi¢ dzialanie regulatora cisnie-
nia (wylgcznika ciénieniowego).

Poczekad, az cisnienie w sieci spadnie
i sprezarka sama sie wlgezy lub (jesli
ci$nienie jest za niskie) zmienié ci$nie-
nie wljczenia regulatora.

Poczekad, az ci$nienie w sieci spadnie
i sprezarka sama zacznie tloczyé lub
zmieni¢ ci$nienie wlgczenia regulatora.
Sprawdzié prace zaworu ssania (ewen-
tualnie zmierzyé podcis$nienieb ssania),
elektrozawér, zasilanie elekerozaworu.

Sprawdzié¢ dzialanie zaworu odcig-
Zajqcego oraz jego sterowanie.

Naprawi¢ przekladni¢ lub sprzgglo.

Otworzy¢ zawdr.

Ustawié¢ prawidlowo czas rozruchu.
Sprawdzi¢ zasilanie elektryezne.

Sprawdzi¢ dziatanie zawordw.

Sprawdzi¢ zasilanie, usung¢ usterki.

Zwigkszyé pojemnosc sieci lub zakres ciénieri

Ustawi¢ na regulatorze ci$nienia wla-
§ciwe cisnienie wylgezenia,

Sprawdzié, naprawié silnik lub sto-
pieni Srubowy.

Oczysci¢ chlodnice.

Spowodowaé obnizenie temperatury
lub zwigkszanie ilosci przeplywajg-
cego chlodziwa (wody lub powietrza).

Dolaé oleju lub go wymienié.

Sprawdzié, ewentualnie wymieni¢
rermostac,

Wymienié filer.
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Zbyt niska temp. robocza, woda w
oleju.

Zadzialanie zaworu bezpieczeristwa
na zbiorniku/separatora oleju.

Nadmierne zuzycie oleju.

Zbyt mata wydajnos¢ sprezarki.

Odglos syczenia z filtru powietrza
(z zaworu odcigzajgecego) styszalny
podczas postoju maszyny.

Wydobywanie sig oleju z zaworu od-
cigzajgcego.

Wydobywanie si¢ oleju z zaworu
ssania (mokry filtr ssania).

Wymiana filtru oleju

powinna by¢ skojarzona z wymiang
oleju. Swiezy olej ze wzgledu na za-
warto$¢ dodatkéw myjacveh wigze w
poczgtkowym okresie wigcej zanieczy-
szczeii, co moze doprowadzi¢ do szyb-
kiego zatkania czgsciowo zuzytego juz
filtru, Uszczelka nowego filtru powin-
na by¢ przy wymianie posmarowana
olejem sprezarkowym.

Wymiana wkiadu filtru
powietrza

odbywa sig¢ zwykle co okolo 2000 godzin
pracy lub wg wskazania wskaznika,
ale powinna by¢ poprzedzona kilka-
krotnym przedmuchiwaniem wkladu
stabym strumieniem powietrza (tak , aby
go nie uszkodzié), Jezeli filtr powietrza
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Zbytduza wydajnosé agregatu, zbyr duzy
zbiornik.

Zanieczyszczony wklad separatora oleju.
Regulator ci$nienia uszkodzony.
Zbytwysokie ci$nienie wylgczenia.

Zanieczyszczony filtr lub dysza ukladu
odsysania oleju resztkowego.

Nieszezelny obieg oleju.

Uszkodzony wkiad lub uszczelnienia
separatora oleju.

Zbyt wysoki poziom oleju.

Zanieczyszczony filtr ssania.
Nieszczelno$é w instalacji.
Nadmierne nieplanowane zuzycie powietrza,

Uszkodzony zawdr ssania(niecal-
kowicie otwarty).

Uszkodzony zawdr odcigzajacy (nie
domyka sie).

Jesli odglos trwa dluzej niz kilka-
nascie sekund, uszkodzony zawdr
minimalnego ci$nienia,

Zarkany uklad odsysania oleju resztkowego.

Uszkodzony wkiad lub uszczelnienie
separatora oleju.

Pienienie si¢ oleju.

jow.
Uszkodzony (nie domykajgcy si¢) za-
wor ssania.

jestdwustopniowy, nalezy pamigrac o
regularnym opréznianiu zbiornika pylu.
W warunkach silnego zapylenia powie-
trza filtr nalezy obstugiwaé czesciej (wy-
miana wkladu nawet co 1000 godzin), a
w razie potrzeby zastosowac dodatkowe,
wstepne filtrowanie powietrza. W tym
celu stosuje sie zwykle duze, kieszenio-
we filtry powietrza wplywajacego do
sprezarki, ktére dodatkowo réwniez
chronig chtodnice i inne zespoly maszy-
ny przed zanieczyszczeniem,

Wymiana wktadu
separatora oleju

Wktady montowane wewngtrz zbiorni-
kéw muszg by¢ przy wymianie wyposa-
zone w nowe, oryginalne uszezelki. Pod-
czas wymiany nalezy koniecznie usunaé
resztki starych uszczelek i sprawdzié stan

Wiaczyé tryb regulacji z biegiem lu-
zem.

Wymieni¢ wklad.
Wymienié regulator ci$nienia.
Ustawi¢ wlasciwe cisnienie wylgczenia.

Zdemontowa¢ i oczyscié dysze i filtr.

Uszczelni¢ obieg oleju.

Sprawdzi¢, ewentualnie wymieni¢ wkiad
separatora oleju, wzglednie uszczelniania,

Spuscié¢ nadmiar oleju, sprawdzié, czy
nie zawiera wody.

Wymieni¢ wklad filtra ssania.
Uszczelni¢ instalacje pneumatyczna.
Sprawdzi¢ bilans sprezonego powietrza.

Naprawié zawdr ssania,
Naprawi¢ zawér odcigzajacy.

Sprawdzié, ewentualnie naprawi¢ za-
wdr minimalnego ci$nienia.

Oczyscic dysze i filtr oleju resztkowego.

Sprawdzi¢ ewentualnie wymieni¢ wklad
separatora iflub jego uszczelnienie.

Sprawdzié gatunek oleju, ewentualnie
wymienié.
Zmniejszyc¢ czestosé whaczen sprezarki,

Naprawié zawdr ssania.

powierzchni uszczelniajgeych. Separato-
ry montowane poza zbiornikami musza
byé bezwzglednie wymieniane w termi-
nach okreslonych w instrukeji ( zwykle
nie rzadziej niz co rok). Sg one naczy-
niami ci$nieniowymi wykonanymizcien-
kiej blachy, ktéra jest stopniowo nisz-
czona na skutek erozji, a w pewnych wa-
runkach réwniez korozji, a ze wzgledu
na niewielkie rozmiary nie podlegajg do-
zorowi technicznemu.

Nazakoriczenie niniejszego cyklu po-
dajemy zestawienie najczgséciej spotyka-
nych usterek sprezarek §rubowych
i sposobéw ich usuwania. Cierpliwym
Czytelnikom zyczymy, aby nie byli
zmuszenl korzystaé z zawartych w niej
wskazdéwek.

mgr inz. Dariusz Jaszczak

Prneumatykanr 1/14/1899
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Koszty wytwarzania
sprezonego powietrza.
lle tracimy?

W dwéch ostatnich numerach
.Pneumatyki” (4/12/98 i 5/13/98)
bardzo szeroko omdéwiona zo-
stata struktura kosztéw wy-
twarzania sprezonego powie-
trza, wzajemne zaleznosci po-
szczegllnych sktadnikow
tych kosztéw, jak réwniez

metody redukcji (czy optyma-_

lizacii)l ich wvank

nowiok.70% catosci kosztéw wyrwa-
rzaniasprezonego powietrza, Ponad-
to, jesli nieszczelnodci wystepuja
za ukladamiuzdatniania sprezonego
powietrza, np. filtréw czy osuszaczy,
powodujg dodatkowyg pracg, a wigc
szybsze zuZycie tych elementéw. Lecz
czy te straty reeczywiscie sq godne uwa-
gi, ile naprawde nas kosztujg?

Najpierw musimy wiedzieé, ile po-
wierrza rracimy, Zalezpnodé wielkodci

gdzie: _

Q, — ubytkipowietrza[m'/h]

Q, - wydatek sprezarki [m°/h],
np. 240 m*/h

[ — sumaczasu pracysprezarki[s],
np.150s(5x30s)

T - calkowity czas pomiaru [s],

np.750s
Otrzymany tg drogg wynik wyrazony
w m*/h nalezy odnie§é do wydajnosci
snrezarki i wowezas otrzvmamy pro-
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P S Sy ety e o 7T,

dnich arcykulach), uzyskamy wartos$é

cisnienie [bar] strat w wysokosei 72 000 z}, Liczba
A ta mAwi sama za siebie. Nalezy przy

9 tym pamigtaé, ze przedstawiony
przyktad odnosi si¢ do instalacji

o matym wydatku przeplywu (zaled-

8 wie 240m*/h). Przy wigkszych prze-
plywach kwoty te s odpowiednio

wigksze. Jak widzimy, je§li poprzez

7 odpowiednistaninstalacjizostang wy-
eliminowane straty powietrza, moz-

6 na uzyskad calkiem wymierne osz-

czg¢dnosci. Sposobem nazapobieZenie
powstawania nieszczelnodci w sie-
5 ciach sprezonego powietrza jest wla-
dciwy system uzdatniania tego powie-
trza,a w szczegdlnosci jego osuszanie.

4 Dzigki wlasciwemu uzdatnieniu po-
t, t | el t, e | wietrza unikasi¢ wykraplania wody
3 1 il s 5 ¥ w instalacjil korozji rurociggéw

i innych elementéw instalacji.
Szczegdlnie istotne jest to w okresie
zimowym, kiedy w wielu przypad-

T I kach,aby unikngé zamarzania rurocig-
a » gucelowo otwierany jestzawér, przez
czas [s] ktdry stale ulatuje powietrze. Jest to
jednak tematr wymagajgcy osobnego
Rys. 2 Okreslenie dodatkowego czasu pracy sprezarki spowodowane ubytkami  omdwienia.

Y

powietrza

czas =4000 godzin (jedenrok), otrzyma- Jesliprzyjmiemy do obliczefi okres

my nastepujgey wynik; 30 000 godzin pracy (tak jak to bylo  Szymon Sadowski
48x0,05x4000 = 9600 zi. odnoszone do sprgzarek w poprze-

generalny dystrybutor profesjonalnych systeméw sprezonego powietrza

. niskie obroty - 1460/min
-zaufaj certyfikat - 1O 9001
- - .
=ZUMOo n'u I doswiadczenie - 75 lat

®e gwarancja - 24 miesigce
~Zapomnij

SPREZARKI, OSUSZACZE, FILTRY, ZBIORNIKI, ARMATKI SNIEZNE, STEROWNIKI SYSTEMOW
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Stan obecny i perspektywy
rozwoju pneumatycznej
techniki napedowej

czescé Il

W poprzednim numerze ,, Pneu-
matyki” zamiesciliSmy pierw-
szg czes¢ ponizszego artykutu,
w ktérej po wprowadzeniu
zostaly przedstawione ele-
menty rozdzielajgce przeptyw
takie, jak zawory i bloki zawo-
rowe, wWyspy zaworowe oraz
zawory proporcjonalne.

Elementy i zespoty napedowe

1. Sitowniki

W zakresie rozwigzar znormali-
zowanych, bedgeych drugim co do
wielko$ci segmentem rynku te-
chniki pneumatycznej, postep wyra-
za si¢ przede wszystkim:

« wpoprawie trwatosci, w tym takze
pracy bezolejowej, przez wprowadza-
nie nowych materiatéw (usz-
czelnienia) i technologii (gladzie
cylindryczne | powierzchnie si-
townikéw);

» wurozmaicaniu tzw. profili cylin-
drycznych z ciggnionego aluminium,
stuzgcemu zaréwno poprawie wygladu
(design) sitownika, zwickszeniu sztyw-
noéci sitlownika jako elementu na-
pedowego i konstrukeyjnego, ula-
twieniach montazuizabudowy modu-
towej (plaskie powierzchnie), jak
i (krytemu) mocowaniu bezdotyko-
wych sygnalizatoréw polozenia
i dodatkowego osprzetu.

Jako uszczelnienia stosowane sg
wodo-iolejoodporne, mrozoodporne,
niskotarciowe kompozyty z elastome-
ru nitrylo-butadienowego, policztero-
fluoroetylenu, fluoro-kauczukui poli-
meru butadienowo-nitrylo-kauczuko-
wegowzmacnianego wktadkamime-
talowymiizbrojonego bragzem w réi-
nych ksztaltach i konfiguracjach.

Oprdcz rozwigzand znormalizowa-
nych, istotne znaczenie dla racjonali-
zacjl proceséw przemystowych maja
niekonwencjonalne, specjalizowane na
wybrane wymaganiai pola zastosowar,
pneumatyczne napedy sitownikowe.
Wilasnie w technice napgdu pneuma-
tycznego te zréznicowania postaciele-
mentu nap¢dui przystosowania do wa-
runkdéw pracy sg, w poréwnaniu zinny-

Pneumatykanr1/14/1888

Fot.3 Sitownik beztloczyskowy z przecieta tuleja cylindrowa: 1 - przytgcza,
2 - prowadzenie suwadla: slizgowe, bezluzowe lub niskotarciowe, kulkowe, z
zamknietym obiegiem kulek, 3 - sygnalizatory potoZen, 4 - zewnetrzna tasma
uszczelniajaca, 5 - suwadlo prowadzone slizgowo, bezluzowo lub kulkowo, z
obnizonymi oporami ruchu, 6 - amortyzatory dobiegu, 7 - tuleja cylindrowa z
tlokiem i uszczelnieniami wewnetrznymi (przecieki rzedu 10 Nl/godz) (FESTO)

» sitowniki beztloczyskowe z suwa-
diem przemieszczanym za pomocg
przewijanego ciggna: ta§my lub lin-
ki, sprzegu magnetycznegosuwadta

mitechnikaminapgdowymi, szczegdl-
nie tatwe. Do tej grupy wspdélczesnych
sitownikdéw zaliczy€ nalezy przede
wszystkim:

Fot.4 Pneumatyczna jednostka napedowa: 1 - sitownik pneumatyczny z ufozy-
skowana tocznie, zabezpieczona prrzed obrotem, prowadnica teleskopowa
tloczyska, 2 - prostopadtoscienna, profiklowa obudowajednostki, 3 - hydrau-
liczne amortyzatory dobiegu, 4 - urzadzenie nastawcze polozen kraficowych
ruchu tloka, 5 - centralne doprowadzenie sygnaféw pneumatycznych do sito-
wnika, 6 - centralne wyprowadzenie | wizualizacja wartosci sygnaféw elektry-
cznych sygnalizatoréw polozen posrednich (do € polozen) (FESTO)

47
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i tloka, sprz¢gu mechanicznego su-
wadlaitloka przez przecigty tuleje
cylindrows;

» sitowniki plaskie z niecylindryczng
(owalng, o§miokgtng) rulejg i tho-
kiem.

W grupie silownikéw beztloczys-

kowych silowniki z przecigrg tuleja

(for. 3), po pokonaniu poczatkowych

klopotéw ze szczelno$cig i trwaloscig

(material tasm uszczelniajgcych i

uszczelnienia thoka) scopniowo wypie-

rajg sitownikiciggnowe i magnetycz-
ne. Powodem jest przede wszystkim
zdecydowanie mniejsza przestrzen za-
budowy, ktopoty z wyciggajgcym si¢
ciggnem (silownikitasmowe ilinkowe)
oraz ze stratg czesci rozwijanej sily ro-
boczejiniejednoznacznoscig prze-
mieszczen suwadta i thoka (sitowniki
magnetyczne). Na bazie wszystkich
tych rozwigzarn budowane sg jeszcze
bardziejinteresujgce rozwinigcia kon-
strukcyjne, np. sitowniki z tzw. podwij-
nym skokiem roboczym (np. przy dlu-
goscicylindra 1348 mm skok roboczy

2000 mm), sitowniki krgre (w wykona-

niu magnerycznym), sitowniki super-

dlugieitp.

Do zalet grupy plaskich sitownikéw
zaliczyénalezy wymagane w wielu za-
stosowaniach zabezpieczenie przed ob-
rotem tloczyska, malg przestrzeri zabu-
dowy i mozliwo$¢ tworzenia zwartych
baterii silownikéw.

2. Jednostki napedowe

W zakresic jednostek napgdowych wy-
razng i czgsciowo juz realizowang
tendencjg (for. 4) jest budowa modu-
towailgczenie - podobnie jak to ma
miejsce w grupie wysp zaworowych -
funkejiizadand konwencjonalnie re-
alizowanych w postaci oddzielnych,
dolgczanych zewnerrznie do silo-
wnika, urzgdzeri. Oprécz wlasciwego
napedu silownikowego jednostka
zawiera przy:
* napedzie pozycjonowanym zderza-
kowo:
- konstrukej¢ nosng modutu jednostki
umozliwiajgcg budowe ztozonych kine-
matycznie, portalowych i taficucho-
wych, mechanizmdw ruchu;
- uktad prowadzenia tloczyska, za-
bezpieczajgcy przed obrotem oraz
zwigkszajgey sztywno$¢ i obeigzal-
no$éelementu napgdowego;
- urzgdzenie nastawcze polozen kran-
cowych ruchu tloka w calym zakresie
skoku roboczego sitownika jednostki;
-sterowane lubsamoczynne (awaryj-
ne) urzgdzenie blokady ruchu;
-bierne lub czynne urzadzenia amor-
tyzujgee dobieg;
-centralne przylacze lub doprowadze-
nie sygnaléw pneumartycznych do si-
townika jednostki;
-centralne wyprowadzenie lub praylg-
cze sygnatéw elekerycznych wytwarza-
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nych przezsygnalizatory polozer krari-
cowvch i posrednich;
-ukiad optycznej wizualizacjistanu pra-
cy jednostki;
« serwomechanizmie pozycjonujgcym:
-analogowy lub cyfrowy przetwornik
pomiarowy polozenia thoka;
-wydziclone lub zintegrowane z po-
krywamisitownika zawory proporcjo-
nalne.

Nalezysigspodziewadw bliskiej przy-
sztosci:
* wyposazenia jednostek napgdowych
obu typéw w moduty komunikacji
sieciowej;
w przypadku jednostek serwomecha-
nizmowych wprowadzenia do jej
wnetrza whasnego, mikroproceso-
rowegosterownika pozyeyjnego.

3. Napedowe ukiady
pozycyjne

Do poczgtku lar90. zastosowania na-
pedu pneumatycznego w automatyee i
robotyce ograniczal skutecznie jeden,
nierozwigzany wzadowalajgcy sposdb,
problem. Problemem tym bylo stero-
wanie pozyeyjne o wlasciwosciach uzyt-
kowych poréwnywalnych z rozwigza-
niamiserwomechanizmowymioferowa-
nymiw technice hydraulicznejielek-
trycznej. Dostgpne narynku techniki
pneumatycznejnapedy pozycyjne obej-
mowaly bowiem tylko trzy grupy roz-
wigzan:

» napedy wielositownikowe i wielo-
zderzakowe (rys. 1a,b);

» napgdy proporcjonalne w postaci
silownikéw jednostronnego dzialania
ze sprezynami podporowymi (rys. 1
c)oraz

» napedy ustawnikowe, wykorzystujg-
ce sifownikiodzialaniu proporcjona-
Inym lub przelgczalnym oraz ustaw
niki pozycyjne (rys. 1 d,e).

Obszar zastosowan napedéw wielo-
sitownikowvych i wielozderzakowych
jestzawgzony, pomimo zachowania
korzystnych wlasciwosci energerycz-
nych i dynamicznych konwencjo-
nalnego napedu pneumatycznego, do
incydentalnych przypadkéw. Powo-
dem sgszybko rosnace trudnosci reali-
zacyjne i pogarszajgcasig jakos¢ pozy-
cjonowania po przekroczeniu zaled-
wie kilku wybieranych pozveji oraz
konstrukcyjne ograniczenia skoku
izakresu nastawiania, a tym samym
i programowalnos$ci pozvcjonowania.

Membranowe i tlokowe sitowniki
odzialaniu proporcjonalnym naleig
do najdiuzeji najpowszechniejsto-
sowanych napedow urzadzen wykonaw-
czych uktadéw automaryki proceséw
ciaghych. Mozliwo$é wykorzystania tyl-
ko czesci sily rozwijanej przezcisnie-
nie sterujgce oraz brak kompensacji
wplywu zaklécen na dokladnosé pozy-
cjonowania ograniczajg jednak za-
stosowanie napedéw proporcjonalnych
wylgcznie do realizacji najmniejod-
powiedzialnych zadari wykonawezych
w automatyce przemystowej.

Znaczgcg poprawe wlasciwosci sta-
tycznych i dynamicznych pneumarty-
cznych napeddw proporcjonalnych
osiggnigto po wprowadzeniu w latach
50. i upowszechnieniu w latach 60.
ustawnikdéw pozycyjnych. Dzigkiza-
stosowaniu ustawnikdéw, bedgeych
mechaniczno-pneumatycznymi urzg-
dzeniami pomiarowo-regulacyjnymi
sitownikowego uktadu pozycyjnego,
zmniecjszono wplyw zaklécen, po-
prawiono jednoznacznosé charakre-
rystyki sterowania napedu propor-
cjonalnego oraz umozliwiono pozg-
dane jej kszraltowanie.

W zadnejztych trzech wymienionych
grup napedow pozyevjnych nie mogg
by¢ zrealizowane zadania programo-

sitl=ylt) Plt)=ult)
al cl }
. sifownik proporcjonalny
bl : A _L_m_]:J.:_,"I i ustawnik .
[ Dok ;
B Bea % B unl™® Ty ©” Uitl=lu, U]

Rys.1 Pneumatyczne napedy pozycyjne: a,b) napedy wielopozycyjne: a) wielosi-
townikowy, b) wielozderzakowy, c) naped proporcjonalny, d,e) napedy ustawni-
kowe: d) z sifownikiem odzialaniu przefaczalnym (astatycznym) i zintegrowanym

ustawnikiem

Pneumatykanr1/14/1998
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walnego pozycjonowaniaz jako$cia, ja-
kiejwymagasi¢ obecnie od urzgdzen
wykonawczych systemdéw automatyki
irobotyki przemystowej, ani rezwyko-
rzystane mozliwosci takiegoich ksztal-
towania, jakie zapewniajg wspdlczesne
cyfrowe i procesorowe urzgdzeniaste-
rowania.

Swiadomo$¢ konfliktu pomiedzy
atrakcyjna uZzytecznoscig sitownika
pneumatycznego w urzadzeniach me-
chanizujacych, automaryzujgeychiro-
botyzujgeych procesy przemystowe
a brakiem rozwigzari o whasciwosciach
serwomechanizmowych stalasie juz
w latach 50. inspiracjg do poszukiwania
Srodkéw imetod sterowania pozyceyj-
nego napedu pneumatveznego. Po-
szukiwaniate doprowadzilty w koricu lat
80.do powstaniaszeregu modeli ser-
wonapedéw elektropneumatycznych.

|hh:r;§ [egorozwigzania jest wspo-
mniane juzsterowanie dlawieniowe
pneumatycznego napgdu sitownikowe-
goprey wykorzystaniu jako urzgdzenia
wykonawczegoelektropneumatyczne-
goserwozaworu, rozdzielacza propor-
cjonalnego lub funkcjonalnie réwno-
waznego uktadu zaworéw, przetwarza-
jgeegosygnal sterujacy w ukladzie po-
Zzyevinym na odpowiadajace jego war-
to$ci natezenie przeplywu powietrza
roboczego. Dla pozvcjonowania napg-
duwykorzystuje si¢ przetwornik polo-
zenia, pracujgey wcatym zakresie prze-
mieszczen tlokasitownika orazsterow-
nik procesorowy realizujgcy przyjety
algorytm regulacji.

W poczgtkowym okresie prac nad
elektropneumatycznymiserwomecha-
nizmami pozycvjnvmi prébowano za-
stosowac walgorytmie regulacji kom-
binowane dzialania typu PID. Nie przy-
niosto to jednak pozadanych efektow.
Rozwigzaniem problemu okazato sie
wprowadzenie algorvtmu regulacji ze
sprz¢zeniem zwrotnym od zmiennych
stanu stanowigcego podstawg nowocze-
snych koncepcji sterowania.

Mimoszeregu spektakularnych roz-

£

Fot. 5 Wersja przemyslowa elektropneumatycznego serwomechanizmu po-
zycyjnego z napedem diawieniowym w dwuosiowym ukfadzie napedowym:
1- bezttoczyskowa jednostka napedowa ze zintegrowanyin, magnetostrukcyj-
nym przetwornikiem pomiarowym polozenia, 2 - przetwornik posredniczg-
cy, umozliwiajacy stosowanie roznych przetwornikéw pomiarowych, 3 - mi-
kroprocesorowy sterownik pozycyjny z pulpitem operatorskim, 4 - elektro-
pneumatyczny rozdzielacz proporcjonalny, 5,6 - wariant i
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» cyfrowe wspélpracujgce zeyfrowymi
torami transmisji;

» cyfrowe wspdipracujgce zanalogo-
wymitorami transmisji;

» analogowe wspdélpracujgce zanalo-
gowymi torami transmisji.

Pierwsza koncepcja wymaga komplek-

sowego wdrozeniacyfrowych Srodkéw

automartyki, drugai trzecia sg typo-
wymikoncepcjami “okresu przejécio-
wego”, umozliwiajgcymi prostg
ickonomiczngintegracje ustawnika
zistniejgcymiurzgdzeniami analo-
gowej techniki automatyki. Zacho-
wanie istniejgcych (kosztownych) to-
réw transmisji sygnaléw analogo-
wych przy jednoczesnym korzystaniu
z takich cech cyfrowego sterownika,
jak: niezawodno$¢ dziatania, rozbudo-
wane funkcje pomocnicze i diagno-
styczne, zdolnosci transmisyjne, od-
porno$¢ na zakldcenia, sg podstawg
poszukiwar nowych konstrukcji
ustawnikéwiich standardéw.
Typowym dla opisanej grupy roz-
wigzan “okresu przej§ciowego” jest
ustawnik pozycyjny opracowany

w Instytucie Automatykii Robotyki

PW (fot. 6). Wodniesieniu do posz-

czegblnych zespoléw charakterys-

tycznymicechamitego rozwigzania sg:

» konwersja wejsciowego sygnalu
pradowego na sygnal napigciowy
(przetwornik pomiarowy)inastgp-
nie sygnal cyfrowy (przetwornik
analogowo/cyfrowy orozdzielczo-
§ci 14-bitowej). Przetwornik pomia
rowy pelnijednoczesnie rolg ukiadu
zasilania dla pozostalvch elemen-
téw ustawnika;

» pomiar polozenia tloczyska sito-
wnika za pomocg przetwornika
potencjometrycznego. Podobnie jak

sygnalwartosci zadanej jest on
przetwarzany na sygnal cyfrowy
w przetwornikuo rozdzielczosci
14-bitowej. Zastosowana racjome
tryczna metoda pomiaru pozwala
na uzyskanie wzglednej niezalez-
no$ci wyniku pomiaru od napig-
cia zasilajgcego potencjometr po-
miarowy;

» realizacja funkcji pomiarowych
i regulacyjnych w jednomoduto-
wym mikrokontrolerze 16-bito-
wym oarchitekturze ortogonalnej
ze zredukowang liczbg instrukcji
(okres prébkowania 15 ms). Program
realizacjifunkeji ustawnika napi-
sany w jezykusymbolicznym mi-
krokontrolera zapewnia m.in.
wstepng identyfikacje napedu,
dobdr nastaw sterowania,kom-
pensacje nieliniowosci (“krzyw-
kaelektroniczna™).

Podsumowanie

Trzema gléwnymicechami budowy
i eksploatacji wspélczesnych skom-
puteryzowanych, zautomatyzowa-
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nychizrobotyzowanych proceséw
produkeyjnychsa:

* integracjazadan, funkcjiisysteméw
w celuzmniejszenia liczby przejsé po-
mifd?.w_.' procesamiczgstkowymi;

+ decentralizacja odpowiedzialnosci
i dostgpu doinformacji poszezegélnych
uczestnikéw i procesow czgstkowych;
» uproszezenie produkiu istrukeur
produkcyjnych, co wyraza si¢ mo-
dutowg budowg zar6wno samego
produktu i urzgdzed, jak tez ko-
moérkowg strukturg procesu produk-
cyjnego.

Pneumatyka napgdowa, jako pod-
stawowy §rodek racjonalizacji i sub-
stytucji energetycznych dzialad
manipulacyjnych (przemieszczenia
masy i dziatania silowe) w procesie
produkeyjnym, musicharakteryzo-
wad si¢ tymi samymicechami. Prze-
kladajg si¢c one, uwzgledniajgc spe-
cyfike napedu pneumatycznego,
na nastgpujgce giéwne rendencje
jegodalszegorozwoju:

» systemowosé podstawowych ele-
mentéw, tzn. wyposazenie zaworu
i silownika w dziatania wypelnia-
ne obecnie przez inne elementy,
towarzyszgce im w ukladzie nape-
dowym, jak np. dzialania pomiarowe
i przetwarzajace, sterujgce, wzma-
cniajgce, wykonawcze, diagnosty-
czneitp.azdo pelnejintegracji wszy-
stkich elementow ukladu w postaci
jednostkinapgdowej;

» zdolnoéé transformacji poszcze-
gélnych rozwigzan, tzn. korzysta-
nia lub przechodzenia do innych
technologii i technik w aspekcie
oprtymalizacji budowy przez upro-
szczenia, zwigkszenie trwalodel,
poprawe niezawodnosciitp.;

» inteligencj¢ elementéw i uktadéw
najogélniej sprowadzajgeg sig do
koncepeji “zabudujizapomnij”, tzn.
zapewnienia przez zintegrowany
uklad sterowania celowych reakeji na
nowe zadania i warunki pracy - np.
w odniesieniu do pneumatycznej
jednostkinapedowej sprowadzajgcy
si¢ do zdolnodci samodzielnego

rozruchu i uruchomienia, bezpie-
cznego przejscia do normalnej pracy,
kompensacji powolnych zmian war-
tosci parametréw systemowych, od-
pornoscinaskokowe zmiany obcigzen
masowych i sitowych, zaklécenia,
samodzielnego doboru optymalnych
nastaw sterowaniaitp.;

« sieciowosé przesylania sygnalow
pomiarowych i sterujgcych, tzn.
zapewnienie dostgpu kazdego ele-
mentu i ukladu pneumatycznego do
magistrali transmisji informacji zde-
centralizowanego systemu automa-
tyki poprzez autonomiczne lub zin-
tegrowane przylacza transmisyjne;

« programowalnoéé dziatania
zaktadajgeg ustalanie algorytmu
pracy elementu lub uktadu pneuma-
tycznego wylgcznie przez wprowa-
dzanie instrukeji okreslajgeych rodzaj
i parametry zadania do pamigci ste-
rownika przez zintegrowany lub
uniwersalny programator z catkowi-
tvm wykluczeniem ingerencji opera-
tora w struktur¢ mechaniczng lub
elektryczng programowanego urzg-
dzenia:

« miniaturyzacje¢ i modularyzacje
budowy z zachowaniem lub poprawg
dotychczasowej wydajnosci energe-
tycznej (cisnienia, przeplywy, sily,
przemieszczenia) poszezegélnychele-
mentdw i ukladdw,

Dziekitym koncepcjom - cz¢scio-
wo juz zresztg realizowanym - pneu-
matyka, bgdac jedng z najstarszych
technik racjonalizacji wytwarza-
nia, staje sig, paradoksalnie - je-
dnoczesnie wyrworem najbardziej
nowoczesnych i spekrakularnych
osiggni¢é mechatronikii mikropro-
cesoryki. W tym ujgciu ma zapew-
niong drogg¢ rozwoju peilng suk-
cesow.

Mariusz Olszewski
Instytut Automatyki i Robotyki
Politechniki Warszawskiej

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH

| ELEKTRYCZNYCH
,PPRI ZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH

w tym powietrza o pojemnosci od 20 -+ 25000 dm* i ci$nieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10

tel./fax (061) 878 95 25
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Wytwornia Aparatéw Natryskowych
WAN Spoldzielnia Pracy

="}
Agregaty spregzarkowe ttokowe
i Srubowe

*

+ Aparaty do malowania
natryskowego, piaskowania,
konserwagciji

+ Zbiorniki na farbe i ptyny
konserwujace

+ Filtry i osuszacze sprezonego
powietrza

* Remonty ww. agregatow

» Systemy sprezonego powietrza
Z polipropylenu

+ Doradztwo i projektowanie

ul. Euzycka 10, 81-963 Gdynia
tel. (058) 622 60 26, 622 60 33
fax (058) 622 08 97
Marketing (058) 622 26 61
Dzial Zbytu tel./fax (058) 622 19 42
Sklep (058) 622 00 29
Sprzedaz wyrobow
réwniez poprzez sie¢ dealerow

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

& Puji Air Tols

Fuiji KIZT @

v’ Szlifierki katowe

v" Szlifierki proste

v" Klucze impulsowe

v Wiertarki

v’ Zakretarki

v Wyciagarki pneumatyczne

v Osprzet do narzedzi

pneumatycznych

Doradztwo techniczne

v" Serwis narzedzi
pneumatycznych

BEZPOSREDNI IMPORTER

<

Sp.zo.0.

4 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= 022619 80 65
= 022619 86 58
= 02261904 35
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Znakowanie CE
paszportem do Jednolitego

Rynku Europejskiego

Wspélnoty Europejskie, z kt6-
rymi Polska jest stowarzyszo-
na od 1lutego 1994 r. i ktérych
w niedalekiej przysztosci chce
byé czionkiem, to olbrzymi or-
ganizm liczacy ponad 340 min
mieszkaricéw, dostarczajgcy
ponad 20% obrotéw w handlu
$wiatowym. Stanowi on poten-
cjalnie bardzo duzy rynek dla
polskiego eksportu. Ale jest to
rynek wybredny, o duzych wy-
maganiach, ktére dodatkowo
zaostrzyly sie od czasu, gdy na
mocy Jednolitego Aktu Euro-
pejskiego (1986 r.) zaczat funk-
cjonowaé Jednolity Rynek Eu-
ropejski. Swobodny przeptyw
towaréw w obrebie tego ujed-
noliconego rynku sprawit, ze
zaostrzyta sie miedzy innymi
konkurencja pomiedzy kraja-
mi ,.pietnastki” i wzrosta kon-
kurencja jakosciowa.

taczenie gospodarki Polskiej

w obieg Jednolitego Rynku

Europejskiego wigZe sig jed-
nak z konieczno§cig sprostania wielu
wymogom zawartym w mi¢dzynaro-
dowych/europejskich normach, dy-
rektywach iinnych aktach prawnych,
Szczegblne znaczenie w usuwaniu ba-
rier technicznych majg regulacje pra-
wne dotyczgce normalizacji jakosci,
systemdw jakosci, atestacji i certyfi-
kacji wyrobéw i systemdw, ochrony
$rodowiskaitp.

Aby przyja¢ t¢ zachodnioeuropej-
skq filozofie jakos$ci, bez ktérej nasze
wyroby, w tym elementy wyposaze-
nia pneumatycznych uktadéw napg-
dowvych i sterujgcych, nie beda kon-
kurencyjne na rynkach Wspdlnot,
nalezy przeprowadzic¢ w Polsce wiele
zasadniczych zmian. Wiele w tym
zakresie juzzrobiono, mozna chociaz-
by wymienié uchwalenie przez Sejm
Jkwietnia 1993 r. pakietu ustaw doty-
czgeych miedzy innymi normali-
zacjl, badaf i certyfikacji, ktére obo-
wigzujgod 1 stycznia 1994 r. Jednakie
bardzo wiele jest tu jeszcze dozrobienia.

Modutowa ocena zgodnosci

Rada Unii Europejskiej podjela

wdniu22lipca1993r. Decyzje (93/465/

EEC)w sprawie moduléw dlaréznych

faz proceduroceny zgodnosci, przez-

naczonvch do stosowania w dvrekry-
wach harmonizacji technicznej. Decy-
zja zawiera procedury, jakie bedzie
zawierala kazda dyrekrywa, wedtug
ktdrych producentlub importer moze
zademonstrowaé odpowiednim wia-
dzom, ze wprowadzony przez niego
na rynek wyrdb spelnia wymagania
podstawowe. Procedura podaje moz-
liwe do stosowania moduly | wybér
przez producentasposobuzademon-
strowania zgodno$ciz wymaganiami.
Najczesciej stosowanymi formami
zademonstrowania zgodno$ci z pod-
stawowymiwymaganiamisg:

* deklaracja producenta(napodstawie
wiasnych badan badZ niezaleznych
wynikdw badani);

* certyfikar niezaleznej organizacji
(notyfikowanej);

* wyniki badand niezaleznej organi-
zacji(notyfikowanej).

Wyrébspelniajgcy wymagania powinien

by¢znakowany CE.

Znakowanie CE

Znakowanie CE jestpotwierdzeniem,
ze zebrane zostaty wszystkie dowody
potwierdzajace zgodnosé wyrobu z pod-
stawowymi wymaganiami dyrekty-
wy. Stosowanie CE zwigzane jest ze
spetnieniem nastepujgcych kryteriéw:
1. znakowanie CE powinno by¢
zastrzezone wylgcznie do kontrolizgod-
no$ci z dyrektywami, krére sg z zasa-
dy wyczerpujgce i dlatego odpowia-
dajgwszystkim krajowym przepisom
legislacyjnym dladanegoobszaru;

2.znakowanie powinnooznacza¢lub
wskazywad, ze wyréb i/lub producent
speiniajg podstawowe wymagania i,
ze producent (importer) lub trzecia
strona przeprowadzily odpowiednig
ocene zgodnosci tak, ze wyréb moze byé
wprowadzony do obrotu bezrestrykeji;

3.znakowanie powinno by¢ umiesz-
czone nawyrobie, lecz dyrektywa mo-
ze dopuszczaé umieszczenie na opa-
kowaniu lub towarzyszgcejdokumen-
tacji;
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4.znakowanie powinno by¢ powigza-
ne zwszystkimi podstawowymi wy-
maganiami danego wyrobu. Jezeli
wyréb podlega kilku dyrektywom,
umieszczenie CE informuje o zgodnosci
zewszystkimidyrekrywami;

S.znakowanie nie powinno wskazy-
waé dyrektywy bgdZ normy, z ktérg
jest zgodne. Ta informacja powinna
byézawartawcertyfikacie;

6. znakowanie CE nie powinno
oznacza¢ zgodnosci ze szczegblnymi
proceduramizgodnosci, nawet jezeli
umieszczane jestw produkcji;

7. pomimo ze znakowanie CE nie
wykazuje szczegdlnej procedury we-
diug ktérej postepowano, wskazane
jest, gdy trzecia strona wigczona jest
w jeden z modutéw oceny zgodnodci
w fazie produkcji, aby trzecia strona
umieszczata swéj znak obok znako-
waniaCE;

8. znakowaniu powinny towarzy-
szy¢dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym
zostalumieszczony, lubnumer jedno-
stkinotyfikowanej;

9. odkad znakowanie CE jest zna-
kowaniem zgodno$ci z przepisami
prawnymi (dyrektywaminowego po-
dejscia), narodowe znaki pozostajg
znakamizgodno$ciz europejskimi lub
krajowyminormami. Narodowe znaki
zgodno$ci z normami nie mogg by¢
identyfikowane ze zgodnos$cia z pra-
wodawstwem Unii Europejskiej(np.
znak B);

10. znakowanie CE jest jedynym,
ktére moze oznaczac zgodno$¢ z dy-
rektywami Unii Europejskiej, zawie-
rajgcymi wszystkie krajowe regulacje
prawne dladanegoobszaru. Oznaczarto,
ze CE zastepuje wszystkie narodowe
znaki okres$lajace zgodno$¢ z krajo-
wymi uregulowaniami prawnymi, ktére
dluzejnie bgdguznawane.

Sytuacja Polski

W Polsce dyrektywy nowego podej-
§cianie zostaly jeszcze wprowadzone
do krajowego prawodawstwa. Z tych
wzgledéw réwniez znakowanie CE nie
ma u nas jeszcze zadnego znaczenia.
Polska, stajgcsig krajem stowarzyszo-
nym z Unia Europejska, przyjela jed-
nak nasiebie obowigzek harmoniza-
cjiprawaz prawem Unii.

Przed naszym krajem stoi bardzo
wazne zadanie wdrozenia systemu
regulowanej (obowigzkowej) oceny
zgodnosci, wynikajgcvch z oméwio-
nychweczeéniej wymagad. Jesttoszcze-
g6lnie wazne z punktu widzenia pol-
skich producentéw eksportujgeychswo-
je wyroby na rynek europejski. Wdro-
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zenie obszaru obowigzkowego, wyni-
kajgcego z dyrektyw nowego podej-
§cia, wymaga podjecia wielu dziatar.

Najwazniejsze z nich to wprowa-
dzenie wymagar dyrektyw do prawa
polskiego iwdrozenie odpowiednich
norm europejskich oraz negocjowa-
nie z przedstawicielami Komisji Unii
Europejskiej warunkdéw, na jakich
zostang uznane polskie jednostki
certyfikujgce dla poszezegdlnych
dyrekryw.

Widzgc pilng potrzebe podjecia
prac prowadzgcych do wprowadzenia
w Polsce obszaru regulowanego, wy-
nikajgcego z dyrektyw nowego podej-
$ciawPolskim Centrum Badarn i Cer-
tyfikacji (PCBC), zostala powolana
Grupa ds. Harmonizacji polskich
przepiséw dotyczgeych certyfikacji
zdyrektywami i przepisami Unii Eu-
ropejskiej. W sklad grupy wchodzg
przedstawiciele wlasciwych mini-
sterstw i urzgdow centralnych.

Komitet Koordynujacy

W ramach Grupy zostal wyloniony
Komitet Koordynujacy, w sklad kto-
rego weszli przedstawiciele resortéw
oraz utworzono siedemnasgcie grup ro-
boczych do opracowywania poszcze-
gélnych dyrektyw.

Do gléwnych zadan Komitetu Ko-
ordynujgcego nalezy wypracowanie
koncepcji wdrozenia w Polsce regu-
lowanego obszaru oceny zgodno$ci
wyrobdéw, wynikajacego z dyrektyw
europejskich. Grupyrobocze doopra-
cowania dyrektyw majg za zadanie
opracowac polskie teksty dyrektyw,
okreslié, jakie normy europejskie po-
winny byé wdrozone do normalizacji
krajowej oraz ustali¢, jakie akta praw-
ne nalezy zmienié, aby bylo mozliwe
wlaczenie dyrektyw nowego podej-
sciadopolskiejlegislacii.

Procedura wdrazania do prawa pol-
skiego wymagan dyrektyw nowego
podej$cia powinna byé zawarta w usta-
wie dajgcej delegacje poszczegdl-
nym ministrom odpowiadajgcym
zaokreslone obszary prawne.

* &

W nastgpnym artykule postaram
si¢ przedstawié w postaci algorytmu
procedury oceny zgodnosci wedlug
wymagani Dyrektywy 93/44/EEC, do-
tyczacych elementéw wyposazenia
pneumatycznych uktadéw napgdo-
wychisterujgeych zwigzanych z bez-
pieczernstwem pracy (zmieniajgce]j
dyrektywe 89/392/EEC).

mgr inz. Stanistaw A, Andrzejewski
Zespof Technologii Maszyn Biura
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

SPREZARKI
SRUBOWE

TELOKOWE
UZDATNIANIE
POWIETRZA

tel. 061 877-16-57
0501 468-530
fax 061 877-00-02

61-022 Poznan, ul. Krancowa 15, tel. (0-61) 876 29 50

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI SPREZAREK Sp. z o.0.

83



PRAWO

Aktualnie obowigzujgce przepisy w zakresie budowy
i eksploatacji urzadzen oraz instalacji
sprezonego powietrza

czesé |

Ponizszym artykutem rozpoczynamy cykl,
w ktérym chcielibySmy zapoznaé Czytel-
nikéw z aktualnie obowigzujgcymi prze-
pisami dotyczgcymi szeroko pojetych ukta-
déw pneumatycznych w zakresie ich budowy
i eksploatacji. Uwazamy, ze obecnie, gdy
Polska czeka na przyjecie do Unii Europej-
skiej, znajomos$¢ | wprowadzenie w zycie
tych przepiséw na pewno przyczyni sie do
lepszego funkcjonowaniwania naszej go-
spodarki i przystosowania jej do nowych
wyzwar. Jesli materiat ten spotka sie
z zainteresowaniem, to bedziemy go kon-
tynuowac¢ w kolejnych numerach ,Pneu-

matyki”.

Ogéine wymagania
stosowania prawa

Przyinstalowaniu uktla-
déw pneumatycznych,
inwestorzy i sprzedawcy
napotkajg szereg zaga-
dnieri zwigzanych z bu-
dowg, projektem, a takze
z innymi elementami
waznymi z punktu wi-
dzenia prawa

Wyrézni¢ mozemy na-
stepujgce zagadnienia:

* jakie powinny by¢ spet
nione warunki techni-
cZne;

* jak powinien wyglgdac
projekt i jakie powinny
byé uzgodnienia;

* jak powinien przebie-
gaé proces budowlany;

* jak mozna uproscié
procedure uzgadniania;

* jak obnizy¢ koszty in-
westycji i eksploatacji;

* jak skréci¢ okres przy-
gotowania inwestycji;

* jak przekaza¢ do eks-
ploatacji;

* jak prowadzi¢ eksplo-
aracje;

* jak uzytkowaé, by urzg-
dzenie bylo bezpie-
czne dla érodowiska.

Wszystkie te zagadnienia

wznacznym stopniu wply-

wajgnaefektywnoséinwe-
stycji,awskrajnych przy-
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padkach mogg by¢ przy-
czyngnieudanejinwesty-
cji.

Jak wynika z ustawy, pra-
wo budowlane, kazda mo-
dernizacja, a z takg mamy
doczynienia przy tego ro-
dzaju pracy, podlega w
pelnej rozeciggltosci dzia-
taniu prawa budowlanego
-awigczachodzikoniecz-
no$¢ uzyskiwania pozwo-
leniana budowe i rozbior-
keetc. -rozdz.4 ,Postgpo-
wanie poprzedzajace roz-
poczecie robét budowla-
nych” - art.28-40 ustawy
Prawo Budowlane (DzU
89/94). Powstajg zalezno-
§ci czasowe wynikajgce
z przyjetej procedury
oraz odpowiednie kosz-
ty: projektu, uzyskania
pozwolenia, przeprowa-
dzeniaodbioréwitp.

To oczywiscie generuje
odpowiednie koszty i
opé6Znia proces oddania
obiektu do eksploatacji.

Wszystko to nie doty-
czy tylko i wylgcznie
urzgdzen i instalacji nie
zwigzanych stale z obie-
ktem budowlanym i nie
stanowigcym jego trwa-
tego wyposazenia:

* zastosowanlie takich
rozwigzan moze w wie-
lu przypadkach byé

jedvng alternatywg dla
terminowego zabez-
pieczenia, np. sprezo-
nego powietrza dla
proceséw produkcey]
nych;

* Jako przyklad mozna
tu podaé rozwigzania
zastgpujgce, np. spre-
zarki stacjonarne ze
sztywng siecig spre-
Zonego powietrza na
sprezarki gniazdowe
np. HYDROVANE (tra-
ktowane jako urzg-
dzenia) z siecig typu
roztgczalnego, np. TRA-
NSAIR.

Po wejsciu nowych regu-
lacji prawnych w zakresie
prawa energetycznego -
prawo energetyczne z
kwietrnia 1997 roku (DzU
54/97 poz. 348) wlasciwo-
$ci uregulowan prawnych
w zakresie eksploatacji
(utrzymania i uzytkowa-
nia) urzadzen, instalacji,
obiektéw energetycznych
zostaly w petni przenie-
sione na przepisy wynika-
jace zinnych aktéw praw-
nych w tym: z prawa bu-
dowlanego, kodeksu pra-
cyiinnych ustaw.

Ogdlne omdéwienie
prawa budowlanego

W ustawie prawo budo-
wlane - ustawa z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo bu-
dowlane (DzU 89/94 poz.
414 oraz nowelizacje) -
Rozdz.6 i w przepisach
wykonawczych-rozp.
MGPiB z 14 grudnia 1994
r.wsprawie warunkdéw te-
chnicznych, jakim powin-
ny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (DzU
10/95 poz. 46, DzU 45/96
poz. 200, DzU 132/97 poz.
878)-Dzial 1V Rozdz.1,
Rozdz. 4, Rozdz. 5, Rozdz.
6, Rozdz. 7, Rozdz. 8,
Dziat VI, Dzial VIII,
Dziat X, znalazlo sie sze-
reg uregulowan dotyczg-

cych sprezarkowni i sieci

sprezonego powietrza.
Jako podstawowe nale-

zy wymienié:

* uzytkowanie i utrzy-
mywanie obiektdw
-art. 5, art. 70;

* obowigzek uzyskiwania
pozwolenia budowla-
nego na modernizacje
i rozbidrki-art. 32, 33;

* obowigzek przecho-
wywania dokumenta-
cji projektowej i po-
wykonawczej oraz do-
kumentacji projekto-
wej i technicznej robdt
budowlanych wykony-
wanych w obiekcie w
toku jego uzytkowania
przez okres istnienia
obiektu budowlanego-
art.60, 63;

* obowigzek prowadzenia
dla kazdego obiekrtu
budowlanego ksigzki
obiektu budowlanego
za wyjatkiem obiektéw
budownictwa jedno-
rodzinnego, rolniczego
iletniskowego.

Protokoly z kontroli
obiektu budowlanego,
oceny i ekspertyzy do-
tyczace jego stanu tech-
nicznego powinny by¢ do-
taczone do ksigzki obiek-
tu budowlanego.

* wprowadzenie pojegcia
uzytkowania i utrzyma-
nia obiektu budowlane
g0, a tYm Samym Zzastg-
pienie szeregu przepi-
séw dotychczas obowig-
zujacych, wynikajacych
Z prawa energerycznego
lub innych ustaw przez
przepisy wydane na
podstawie prawa budow-
lanego -art. 7

Prawo budowlane wprowa-

dza juz w ustawie - Roz-

dziat 6 pt. ,Utrzymanie
obiektéw budowlanych”

- art. 61 do 65, szereg roz-

wigzad wplywajacych na

eksploatacj¢ (utrzymanie

i uzytkowanie) obicktéw

wzakresie energetycznym.
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Jako typowe nalezy wy-
mienié:
* narzucenie obowigzku
przeprowadzania prze-
gladéw dla instalacji

PRAWO

energetycznych i ener-
getycznych, instalacji
Sprezonego powietrza;
w zakresie uzytkowania
i utrzymania urzgdzer,

FLAIR

Suma doswiadczen
sit wytwérczych

i produktow grupy firm:

elektrycznych i pioru- sieci, obiektdw ele- :" DELAIR
nochronnych w okre- ktroenergetycznych & DELTECH
sach 5-letnich - art. i energetycznych, sie- A
62.1.2; ci spreZonego powie- 4 DOLLINGER
* narzucenie obowigzku trza; " & PNFL]MAT]C PR‘D UCTS K
o pceny stamy_rechoicz- e ’“I},L‘...‘:Jj 4 T o J'U'QD?-:JM .....'-}:'-.i -”'1._ ........ R vl ‘ TI
nego obiecktéw i insta- przeciwporatenio-
CHNOLAB lacji w okresach 5-let- wej pow. 1 kV; Fwn Wielk
s nich: * w zakresie ochrony
i-rDl'_]ZII'Iﬂ systemdw przy eksploartacji obie- przeciwwybuchowej uzdaf
liania powietrza: ktéw w szczegdlnych i przeciwpoZarowej. . W
|adyﬁ|tracyjne warunkach, np.: przy Nalezy uwazadé, ze za- h
4 i zwigkszonym zagroze- gadnienia te powinny S)
stemy filtracji ¢
% : niu lub szybszym zu- by¢é wprowadzane za- * O
Iszacze ziebnicze zyciu okresy te skraca rzgdzeniami lub wyty- . O
iszacze adsorpcyjne sie odpowiednio do po cznymi przez poszcze-
eneracia na zimno trzeb; gdlne zaktady _Zl
°d 1 wprowadzenie obo- * przy analizie zapiséw Ir
3 gorgqco ) wigzku zabezpieczenia prawa budowlanego za- « P
yrzady pomiarowe przed porazeniem po uwaza sie¢ duze niebez- pi
rzez zastosowanie wy- pieczeristwo powsta-
nktu rosy
. Fqczmkéw réznicowo wania wad prawnych ¢ ul
adzenia specjaine radowych; przy pracach technicz-
pradowy
wprowadzenie obowig- nych, dostosowujgcych an Argu
nenty, ktére zapewniaja zku stosowania wylg- pomieszczeniaibudyn- TWéj
sukces cznikéw nadmiarowo ki do celéw aktualnej 5
: -pradowych. Tu wy- technologii lub zmian 2
aliza, d?mdmo’ stepuje sprzeczno$é przeznaczenia, a takze pl
inowanie z Polskimi Normami, zr6dlo zwigkszonych . i
woczesna konstrukcja ktére dopuszczajg sto- kosztéw wytwarzania :
odukcja sowanie zabezpieczen poprzez wzrost kosztéw F
: innego typu; inwestycvjnych i eks- = P
tny serwis lokalny wprowadzenie obo- ploatacyjnych przy pet-

1wl l}l-"l..‘

el Iﬂaé informacje zwig-

|-..dn.-1k zane Z wymaganiami

acji do w zakresie: przylgcza-

isow w  nia sprezarek do sieci

v urzg- elektroenergerycznej,
urzgdzen sprezonego

ozosta- powietrza i ochrony sro-

>nia do dowiska podczas eks-

volskie  ploartacjisprezarek.

pracy,

rzepisy

0. mgr inz. Hieronim

j cyto- Andrzejewski

tualnie

v: Andrzejewski -Pneumatyka

udowy i Energetyka Przemystowa

lektro-

wigzku stosowania
urzgdzen ochrony prze-
ciw przepigciowej;
wprowadzenie proce-
dur pozwolen budow-
lanych na przyljcza,
modernizacjg, zmiang
sposobu nzytkowania
itp.;

wprowadzenie obo-
wigzku zglaszania re
montéw do Urzedu
Nadzoru Budowlanego
-art.29, 30;
wprowadzenie poz-
wolen na wvkonanie

- —La s _‘.‘!C.

ru;ﬂn

Technika fi ltracp i osuszania

nym przestrzeganiu
wymagan tego prawa.

* o tych niebezpieczen-
stwach szezegdlnie po-
winni pamigtac i wie-
dzie¢ wszyscy, ktdrzy
cksploatujg, moderni-
zujg instalacjeiurzadze-
nia spr¢zonego powie-
trza.

L
—

=

F
-l'""" —
-

- i oferuje
W kolejnych czgsciach dlas
PE‘E‘,::‘_‘:’:’;‘:},‘,’}}""""U““"E@QO z beztio owym sifow

58

OZDIOTKI = 4drt. o
Nie okreslono
w ustawie dele;
wydawania prze
zakresie budow
dzern.

Jak wydaje sig,
wiono te zagadn
regulacji przez
normy, kodeks
przepisy ppoz.,

kodeksu cywilne

Zgodnie z wyi
wanym prawem a
brak jest przepisc
* w zakresie

urzgdzed, sieci
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Pneumatyka 1998

O czym pisaliSmy w ubiegtym

roku?

Spis tresci ,,Pneumatyki” (wydania 1-5 1998)

Numer 1/9/98

wun

50 lat i ciggle na chodzie
Lakicrowanie a problem suchego

powietrza 12
Jak okreslac zuzycie sprezonego
powietrza 14
Mala bezolejowa 16
Pneumartyka przemyslowa
japoriskiej firmy SMC 18
Narzgdzia pneumatyczne

- na czym polega przewaga 21
Hankinson International Z4
Porozmawiajmy o Hydrovane 26
Fopaty czy §rubki? 30
Tak si¢ wy$pisz... jak sobie
posciclesz 32
Wysoko sprawne filtry o wali-
dyzowanych whasnosciach 34
Czynniki chlodnicze w osusza-
czach zigbniczych 36
Dlaczego osuszamy sprezone
powietrze? 38

Jak oszczgdzaé energie
w osuszaczach adsorpeyjnych 40
Regulacja obrotéw a bieg jatlowy

sprezarki 42
Postgp w pomiarach punktu rosy
pod ci$nieniem 43

Sprezarka powietrza BIOCLAIR 46
Optymalizacja kosztéw

SpreZonego powietrza 48
System oddzielania oleju

z kondensatu 47
Gudepol - siedem lat cradyeji 51
Ankieta wszystko o serwisie 52
Sprezarki rotacyjne

w praktycznym zastosowaniu 54
Normy (EN) zabezpieczajgce
instalacje pncumatyczne 57
Karta zapytari 58

Numer 2/10/98

Lakierowanie a problem suchego
powietrza (cz. I1) 12
Napedy sprezarek srubowych 14
Sprezarki AIRPOL - 2 lata

gwarancji 16
Niezawodne sprezarki - Swietny

zespot 17
Hankinson International 18

Dlaczego MATTEI produkuje
topatkowe spregzarkirotacyjne? 20
RECTUS - bezpieczne potgczenie

w 3 sekundy 21
Ekonomizer , ultrafilter” - pomiar
kosztéw eksploatacji 22
Konkurs 24
86

Pneuma '98 25
Najnowoczesniejsze metody uzy-
skiwania powietrza bezolejowego26
VSD - oszczgdnosé energii

ponad 35% 29
Polskie armaty dla narciarzy 34
Nowoczesna magistrala przesylu
sprezonego powietrza 36
TOX - sitownik pneumo-
hydrauliczny 40
Kompaktowe stacje Aircenter,
Airtower 42
Mikroprocesorowy sterownik
sprezarki srubowej 45
Nowa generacja sprezarek
SPIRALAIR 48
Porozmawiajmy o systemach 49
Efektywne instalacje sprezonego
powietrza 3
Dostesowanie zbioru PN do norm
curopejskich 56

Numer 3/11/98

70. Migdzynarodowe Targi

w Poznaniu 16
RectuTest RTO1 18
Ekonomiczna produkcja spre-
zonego powietrza w ofercie

firmy Vector 20
Airpol - znaczy trwalosé 22
Efekty oszczgdnosciowe 25

System automatycznego groma-
dzenia danych o pracy zespotu

sprezarck 27
Pneumatyczne zawory rozdzie-
lajgce 30

Sprezarki w transporcie
pneumarycznym i roztadunku

materiatéw sypkich 35
Usterki kompresordw cz. | 37
Wielkie wazenie w Prefabetach 41
Normalizacja a pneumatyka 43
Konkurs 45
Listy 46
EPURA - separator olej-woda

firmy CTA 48

Numer 4/12/98

Pneumatyka na 11 Migdzynarodo-
wych Targach Poznanskich

HPS "98 14
PC w sprezarce 16
Usuwanie oleju ze sprezonego
powietrza przy uzyciu filtréw

koalescencyjnych 19
Gdzie duzy nie moze... 22
Konkurs 24

Dokgd zmierza polska pneu-

matyka? )
Ludzie to nasz najwigkszy kapital26
Wszystko w jednej obudowie 29

Efekrty oszczednosciowe 32
Koszty wytwarzania sprezonego
powietrza 34

Polska premiera sprezarki
Hydrovane 975 Airlogic

Electronic 37
Technika sprezania 38
Ksztalty powietrzem tworzone 41
Systemy zasilania sprezonym
powietrzem 44
Usterki kompresoréw cz. 11 49
Sprezone powietrze w gérnictwie53
Normy krajowe a normy

mig¢dzynarodowe 54
Listy 56
Numer 5/13/98

RECTUS- system TWOJEGO
bezpieczenstwa 15
Bezolejowe sprezarki typu
SIERRA 16

Modernizacja gospodarki
sprezonym powietrzem

w Hucie Bankowa 19
125 urodziny Atlas Copco 22
Konkurs 24

Nowosci HOERBIGER ORIGA 25
Kiedy czyste powietrze nie
WYSTarcza 26
Nowa generacja sprezarek
srubowych serii GA30-45

Atlas Copco 29
Obnizenie kosztéw energii
elektrycznej dzigki sterowaniu

zespolem sprezarek 32
Nowosci z Archimedesa 33
ultrafilter- sympozjum

w Sulejowie 34

Transport pneumatyczny
wybranych materialéw sypkich 36
Nowy produkt firmy CompRot-
sprezarka Srubowa CRS 132 38
Koszty wytwarzania sprezonego

powietrza. Odstona druga 40
Nowe supersprezarki firmy
Hydrovane 43

Stan obecny i perspekrywy

rozwoju pneumatyeznej techniki
napedowejcz. | 46
Usterki kompresordw cz. 111 50
Zasady wyboru dostawcy

sprezarek srubowych - porady 53
Przyjgcie dorobku prawnego
Europejskiej (aquis) 54
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Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

] roczng (6 numerdw) - 41,00 2L x ... egz.
poczawszy od nuUmMery ..........

1 pélroczng (3 numery) - 21,00 2. x ... egz
poczawszy od NUMErU ...

W cenic prenumerary zawarte sa koszty wysylki

Ponadro zamawiam numery archiwalne:

Prosze o wystawienie:
[0 Fakwury VAT
[ Rachunku uproszezonego

Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawicnia

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

[] roczng (6 numendw) - 41,00 2k x ... ege.
poczawszy od numeru ..........

[ péloczng (3 numery) - 21,00 2L x ... egz.
poczgwszy od numeru ..........

W cenie prenumeraty zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

LACZNIE DO ZAPEATY ....covcccieniviiniannnnnns 2h

Prosze o wystawicnie:
[0 Faktury VAT
1 Rachunku uproszczonego

Jeste$my platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia

Zamawiam prenumerate pisma
Pneumatyka

1 roczng (6 numerdw) - 41,00 2k x ... egz.
poczawszy od numeru ..........

[] pélroczng (3 numery) - 21,00 2L x ... ez
poczawszy od numeru .....

W cenie prenumeraty zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

LACZNIE DO ZAPLATY .....ooveoviinisiviienins 2E:

Prosz¢ o wystawienie:
O Faktury VAT
[l Rachunku uproszczonego

Jestesmy plamikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia

Zamawiam prenumeratg pisma
Pneumatyka

(] roczng (6 numerdw) - 41,00 2L x ... egz.
poczgwszy od NUMETU .........

[ pétroczng (3 numery) - 21,00 2k x ... ege.
poczgwszy od numeru ..

W cenic prenumeraty zawarte sq koszty wysylki

Ponadto zamawiam numery archiwalne:

500 zh X ... CEE
EACEZNIE DO ZAPLATY ....cocovvamivcsneinsaness zh.

Prosze o wystawienie:
0 Fakrury VAT
[J Rachunku uproszczonego

Jestesmy platnikiem podatku VAT i upowazniamy
Wydawnictwo LEKTORIUM do wystawienia

fakrury VAT bez podpisu odbiorcy. faktury VAT bez podpisu odbiorcy. faktury VAT bez podpisu odbiorcy. fakrury VAT bez podpisu odbiorcy.
podpis osoby picczgtka podpis osoby pleczgtka podpis osoby picczgtka podpis osoby pieczgtka
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Ara Pneumatik ........ccocreniisisemnins )
Biuro Handlowe Ruda ..........coou..e. 33

Irtkom Poland.........cccomsnneccnicsnnnnins 5
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WARUNKI PRENUMERATY

1. Prenumerata dwumiesigcznika PNEU-
MATYKA moze by¢ rozpoczeta w dowolnym
momencie.

2. Aby zaprenumerowaé dwumiesigeznik
PNEUMATYKA, wystarczy:

* czytelnie wypelni¢ zamieszczony
obok kupon prenumeraty i wraz z nim
wplaci¢ nalezng sumg pienigdzy prze-
kazem pocztowym/bankowym lub;

* przesta¢ zamdwienie pocztg/faksem
i po otrzymaniu faktury/rachunku
wptlaci¢ nalezng kwot¢ na numer
konta podany ponizej.

3. Od 1999 roku w cenie prenumeraty za-
warte sg koszry wysytki.

Numer konta:

Bank Austria Creditanstalt Poland
SA Warszawa O/Wroctaw,

Nr r-ku 17800008-112120001
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PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA
JAKOSC « TRWALOSC ¢« NOWOCZESNOSC

'SMC posiada certyfikat Wyroby SMC s3 zgodne
systemu jakosci ISO 9001 z wymaganiami norm UE

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, ZAWORY, WYSPY ZAWOROWE, SHOWNIKI LINIOWE, SILOWI
WAHADLOWE, PRECYZYJNE MODULY PRZESUWU LINIOWEGO, CHWYTAKI MECHANICZNE, ELEMENTY
PODCISNIENIOWE, ZAWORY PROPORCJONALNE, USTAWNIKI POZYCYJNE, ELEMENTY ZLACZNE, PRZEWOD?

Technika koncernu SMC
niezawodnie rozwigze Twoje problemy
WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL KONCERNU SMC NA TERENIE POLSKI:

SeMaC sp. z o0.0. ul. Wspélna 1a, 05-075 WESOLA k/Warszawy

Tel: (0-22) 613 18 47, 613 30 44 Fax: (0-22) 613 30 28



Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stgd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajqcych bardzo rézne, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
niaty zmniejszenie kosztéw eksploatacii
dzigki mniejszej liczbie przymusowych posto-
jéw i remontéw oraz wydtuzaly zywotnoéé
maszyn i urzqdzeri. No i oczywiécie, aby mialy
korzystng cene i byly fatwo dostepne.

Bardzo frudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego doéwiad-
czenie w produkeji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana joko$¢ (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnié
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqgdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIE)

HYDRAULICZINE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

(. Rafineria Gdariska




