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OD REDAKCJI

PNEUMATYKA
ma juz trzy lata

Ten numer PNEUMATYKI, ktd-
ry Pardstwo zapewne otrzymacie
w pierwszych dniach stycznia 1999
roku, wiericzy trzeci rok wydawni-
czy w historii naszego pisma. Na pew-
no zdania s3 podzielone, czy te trzy
lata to malo czy duzo, ale chyba nie
jest to az tak istotne. Najwaznicjsze
jest to, ze PNEUMATYKA, mimo
réznych zagrozen i problemdw, jest
ciggle z naszymi Czytelnikami i nie-
przerwanie si¢ rozwija. Bede wyra-
zicielem opinii wielu uzytkownikéw
sprezonego powietrza, jezeli po-
wiem, ze PNEUMATYKA stala si¢
uznanym branzowym czasopismem
fachowym, ktére wypelnito luke ist-
niejgcg na naszym dynamicznie roz-
wijajgcym sie ,pneumatrycznym po-
dwirku”, szczegdlnie po fundamen-
talnych przemianach rozpoczetych
w Polsce w 1989 roku.

W zmieniajgcej si¢ rzeczywistosci,
w ktdérej mamy do czynienia z ryn-
kiem klienta, a nie jak dotychczas
z rynkiem producenta, gdzie pneu-
matyka byta do tej pory traktowana
troche po macoszemu jako ta ,gor-
sza” siostra hydrauliki, PNEUMA-
TYKA podjeta si¢ uporzgdkowania
tego rynku.

Wydaje sig, ze dzigki niej wszyscy
zainteresowani majg dostep do wie-
lu informacji zawartych w artykutach
traktujgcych o pneumatyce zaréwno
w ujeciu teoretycznym, jak eksplo-
atacyjnym czy WrgcZ serwisowym.
Poza tym dzigki licznym firmom,
ktére sa na tamach PNEUMATYKI,
poprzez artykuly sponsorowane czy
reklamy, uzytkownicy spreZonego
powietrza majg w formie skonden-
sowanej podane informacje o réz-
nych typach sprezarek, osuszaczy,
filer6w, narzgdzi pneumatycznych,
urzgdzen wykonawczych, o instala-
cjach sprgzonego powietrza czy trans-
portu pneumatycznego. Cieszy tez

bardzo, ze wiele oséb reprezentujg-
cych zawodowo branZzg¢ sprezonego
powietrza w przemysle zna i czyta
PNEUMATYKE, o czym mogltem
si¢ wielokrotnie przekonaé podczas
r6znych kontaktéw zaréwno bezpo-
$rednich na targach, sympozjach czy
seminariach, jak i podczas rozméw
telefonicznych. Do dzialania stymu-
luje nas réwniez to, ze nasi Czytel-
nicy starannie przechowujg PNEU-
MATYKE w segregatorach, a pod-
czas dyskusji positkujg si¢ informa-
cjami zawartymi w artykufach publi-
kowanych na naszych tamach, nawet
tych sprzed roku czy dwéch lat. Wy-
nika z tego, Ze informacje te nie stra-
cily nic ze swej aktualnosci.

Stopniowo rozszerza si¢ krag na-
szych Czytelnikéw, przybywajg nowi
prenumeratorzy, ktérzy czgsto zwra-
cajg sie do redakcji z prosbg o prze-
stanie archiwalnych, wszystkich ze-
szytéw naszego pisma. Fakty te po-
twierdzajg migdzy innymi akeepta-
cje i celowosé pracy calego zespolu
redakcvjnego ze wszystkimi wspéi-
pracownikami z profesorem Luka-
szem N. Wesierskim na czele. Obli-
guje nas to do cigglego podnoszenia
poziomu merytorycznego i edytor-
skiego pisma.

W przysztym roku planujemy kon-
tynuacj¢ rozpoczetych juz cykli,
a takze sukcesywne wprowadzanie
nowych inicjatyw, bowiem staramy si¢
docieraé¢ do wszystkich naszych Czy-
telnikdw i realizowacd ich oczekiwania.

Na koniec z okazji Swiat Bozego
Narodzenia oraz nadchodzgcego
Nowego Roku 1999 chciatbym
w imieniu calego zespolu redakeyj-
nego ztozy¢ Paistwu najlepsze zycze-
nia, duzo zdrowia oraz wielu sukce-
s6w zaréwno w pracy zawodowej, jak
i w zyciu prywatnym.

Mariusz Makulski
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Wroctawskie
sympozjum KAESER
KOMPRESSOREN

W dniu 3 listopada we Wro-
cltawiu w Sali Kominkowej
NOT odbylo sie sympozjum
pt. “KAESER KOMPRES-
SOREN w Palsce. Technika
Sprezonego Powietrza”. Za-
proszonymi go$émi byli dy-
rektorzy techniczni oraz sze-
fowie stuzb utrzymania ru-
chu kluczowych przedsie-
biorstw przemystu Dolnego
Slgska. Podczas trzygodzin-
Nnego sympozjum zaprezen-
towano wybrane instalacje
sprezonego powietrza w Pol-
sce, poruszono zagadnienia
zwigzane z podstawami teo-
retycznymi sprezania po-
wietrza, uzyskiwania odpo-
wiednich jego parametréw,
sterowania sprezarkg I spre-
zarkownig. W efektowny spo-
séb przedstawiono zakres
produkeji i najnowsze roz-
wigzania firmy KAESER
KOMPRESSOREN oraz
oméwiono szczegdly do-
tyczgce optymalizacji zu-
Zycia energii przy zastoso-
waniu urzagdzen tej klasy.

1ISO 9001 dla PPS
Airpol

Z dniem 30.10.1998 r. Przed-
siebiorstwo Produkcji Spre-
zarek Airpol Sp. z 0.0, uzyska-
lo certyfikat systemu jakosci
PN -1SO 9001 w zakresie pro-
jekrowania, produkcji, serwi-
su maszyn, urzgdzen i apara-
tury do wytwarzania, uzdat-
niania i przesylania sprezo-
nego powietrza innych ga-
z6w i cleczy. Certyfikat zo-
stal przyznany przez polskie
Centrum Badan i Cerryfika-
cji z Warszawy w wyniku po-
zytywnej oceny wdrozenia
i stosowania procedur syste-
mu w firmie. Uroczyste wre-
czenie cerryfikaru Prezeso-
wi firmy mgr. inz. M. Stroj-
nowskiemu nastgpito w War-
szawie w dniu 14 listopada
1998 r., w trakcie migdzyna-
rodowej konferencji jakosci,
zorganizowanej przez PCBC.
W rtrakcie wreczania obecni
byli przedstawiciele Kance-
larii Prezydenta, Kancelarii
Premiera, Ministerstwa Och-
rony Srodowiska oraz Pre-
zesi Gléwnego Urzedu Miar
i Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego.
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Wystawa Maszyn
Gérniczych
w NewDelhi

W dniach 26-29 paidzier-
nika 1998 r. odbyla si¢ w New
Delhi 5. Migdzynarodowa
Wystawa Maszyn Gérni-
czych, najwigksza impreza
wystawiennicza sprzetu i
maszyn dla gérnictwa w Azji.
Obok wielu ekspozyeji firm
indyjskich zauwazalny byl
znaczgey udzial wystawedw
brytyjskich, niemieckich i
oczywiscie polskich. Trudno
mdéwic jeszcze o renesansie

indyjsko - polskiej wspdipra-
cy gorniczej, kedra w latach
1970-80 byta na wysokim
poziomie, ale polskie firmy
wyraznie starajg si¢ o pozy-
skanie obiecujgcej wspdlpra-
cy i sprzedaZzy maszyn o du-
zym wkladzie nowych tech-
nologii.

Wielkim zainteresowa-
niem cieszyly si¢ nasze gér-
nicze spreZarki przeciwwy-
buchowe w obudowach
ognioszczelnych - produkr
tam nieznany - a przeciez
bardzo potrzebny przy eks-
ploatacji pokladéw wegla w
kopalniach metanowych.
Sprezarki zyskaly sobie wie-
le przychylnych opinii wsréd
indyjskich przedstawicieli
wiladz gérniczych, wykla-
doweéw gérniczych uczelni
i dozoru kopald. Katowicka
firma PRUG - AIR producent
tych maszyn juz wystapila do
Indyjskich Wiadz Gdérni-
czych o zgodg na ich stoso-
wanie do pracy na dole. Po
pomy$lnym procesie atesta-
cji sprezarki te bedg mogtly
byé szeroko stosowane w in-
dyjskich kopalniach. Wysta-
wa cieszyla si¢ duzym zain-
teresowaniem, odwiedzili ja
przedstawiciele najwyz-
szych wiadz gérniczych z In-
dii oraz wielu przedstawicie-
li z Kanady, Australii, Wiel-
kiej Brytanii, Niemiec, Tan-
zanii, USA i Poludniowej
Afryki. Aktualnie Indie bar-
dzo silnie rozwijajg swoje
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Sprezarki tlokowe
Sprezarki $rubowe
Osuszacze powietrza
Urzadzenia prézniowe
Zbiorniki wyréwnawcze
Instalacje pneumatyczne
Narzedzia pneumatyczne
Filtry sprezonego powietrza
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KOMPRESORY

Autoryzowany Dealer

51-129 Wroctaw, ul. Zmigrodzka 247
tel./fax (071) 325 34 10 zostaje zmieniony na 352 84 10
tel.(071) 352 96 63, (090) 65 25 25, Serwis (090) 66 47 48

Wytaczny Przedstawiciel

HYDRAULIKA | PNEUMATYKA
® Biuro Techniczno-Handlowe "AMET"

ul. Zmigrodzka 79
51-130 Wroctaw
tel./fax 071 352 84 41

AM E r kom. 0601 71 06 06
internet: http:/f www.amet.com.pl

OFERUTEMY W SZEROEH
CARRESIE  ASORTIMENTOWGM -

Elementy hydrauliki sitowsj i pneumatyki
| : * pompy, silniki, sitowniki, rozdzielacze,
zawory, wyposaZenie instalacji, przewody,
szybkozlgcza, uszczelnienia itp.
« sprezarki ttokowe, Srubowe i lopatkowe

Technika filtracyjna
= * filtry hydrauliczne i powietrza, osuszacze,
klimatyzatory, oczyszczacze powietrza itp.

Elementy maszyn

+ sprzegta elastyczne i inne, hamulce, przeguby
kuliste, obudowy i korpusy loZysk, przektadnie
i motoreduktory

Wykonujemy projekty
Instalacji hydraulicznych i pneumatycznych

jak rowniez ich realizacje u klienta

Zapraszamy! Warto
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gérnictwo wegla i nieprze-
rwanie budujg nowe kopal-
nie. Wydaje sig, Ze s to do-
bre prognozy dla naszego
eksportu.

Oprogramowanie do
nia uldadéw
pneumatycznych

Poniewaz na rynku istnieje
stosunkowo mata ilos¢ opro-
gramowania dotyczgca pro-
jektowania, rysowania i sy-
mulacji ukladéw pneuma-
tycznych, warto przedsta-
wi¢ tu informacje z tego
zakresu, ktdre sg w naszym
posiadaniu,

Firma Norgen-Herio kon-
cernu IMI oferuje pakiet pro-
gramowy PneuSim Pro, ktd-
ry przeznaczony jest do ryso-
wania i symulacji pneuma-
tycznych i elektropneuma-
tycznych uktadéw napedo-
wo-sterujgeych. Przy projek-
towaniu uktadéw pneuma-
tycznych umozliwia on sy-
mulacj¢ na poszczegdlnych
etapach konstruowania ukla-
ddéw. Nadaje sig¢ idealnie do
analizy pracy zaprojecktowa-
nych uktadéw, dzigki mozli-
wosci symulowania przepty-
wu sygnaldéw i ci$nien. Bi-
blioteka symboli elemen-
téw, zgodnie z normg 1SO
1219, zawiera réwniez opis
clementéw oraz zdjecia. Po-
zwala na archiwizacj¢ projek-
tow, dokonywanie zmian w
istniejacych oraz wykre-$la-
nie stworzonych schematéw.
Opracowany jest pod kqtem
samodzielnej nauki projek-
towania i zawiera cz¢$¢ dy-
dakryczng z animacjg dziata-
nia wazniejszych elemen-
tow.

Firma Festo oferuje po-
dobny pakiet pod nazwg Flu-
idSIM, ktéry, realizujac po-
dobne jak opisane wyiej
funkcje, umozliwia spraw-
dzenie syntaktycznej po-
prawnosci tworzonych sche-
matéw. Pakiet ma rozbudo-
wany fragment dotyczgcy
czgdci napedowej ukladu
pneumatycznego i daje mo-
zliwo$¢ pelnej analizy dyna-
micznej zaprojektowanego
uktadu,

OBREiUP w Kielcach
opracowal dwa pakiety kom-
puterowego wspomagania
procesu  projektowania.
Pierwszy PneuCad stuzy do
wspomagania projektowania

pneumatycznego uktadu na-
pedowego w oparciu o wyod-
r¢bnionych 8 podstawowych
podzespoléw funkcjonal-
nych, Drugi PneuLog wspo-
maga projektowanie pneu-
matycznych ukladéw steru-
jacych dwu- i tréjstanowych.

Na Politechnice Koszalin-
skiej opracowywany jest
system wspomagania projek-
towania pneumatycznych
uktaddéw sterowniczo-nape-
dowych, ktérego koncepcje
podano na ostatniej X Kon-
ferencji Pneuma '98. W Aka-
demii Gdrniczo-Hutniczej
opracowano pakiet animacyj-
ny dzialania wazniejszych
elementéw pneumatyki pre-
zentowany w “Hydraulice
i Pneumatyce”.

Seminarium
we Wroclawiu

Dnia 23.02.1999 r. w sali kon-
ferencyjnej NOT we Wrocta-
wiu odbedzie sig semina-
rium pt. “Obnizanie kosztéw
wytwarzania poprzez opty-
malng gospodarke sprezo-
nym powietrzem”, Podczas
seminarium zaprezentowane
zostang m.in. tematy:
- Instalacje pneumatyczne,
uzdatnianie powietrza.
- Systemy wielosprezarkowe
HYDROVANE (sprezarki
lopatkowe).
- Aspekt ekonomiczny zasto-
sowania systeméw HYDRO-
VANE.
- Finansowanie energoosz-
czednych nowoczesnych
technologii.
Patronar medialny nad semi-
narium sprawuje dwumie-
sigcznik techniki spreza-
nia gazéw ,Pneumatyka”
i dwumiesigcznik naukowo -
techniczny organ SIMP
wHydraulika i Pneumatyka”.
Zainteresowanych semina-
rium prosimy o kontakt z or-
ganizatorem, firmg AMET
z Wroclawia.

Udzial w seminarium jest
bezplatny.

smc

Najwigkszy na Swiecie pro-
ducent elementéw pneuma-
tyki przemystowe;j - japoriski
koncern SMC - jest obecny
narynku polskim od kilku lat.
Asortyment SMC jest olbrzy-
mi i obejmuje ponad 490 000
rodzajéw i typow elementéw

Pneumatyka nr 5/13/1998
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pneumatycznych. SMC po-
siada oddzialy w 59 krajach
$wiata. Wysoka jakos¢ i nie-
zawodnos$¢ jest podstawowy
cecha wyrobéw SMC. Oprdcz
18 fabryk zlokalizowanvch
bezposrednio w Japonii, kon-
cern SMC posiada réwniez 9
fabryk na $wiecie w takich
krajach, jak: Chiny, Singapur,
Korea, Kanada, USA, Niem-
cy, Whochy i Wielka Bryta-
nia. W najblizszym czasie
Koncern SMC planuje bez-
posrednie inwestycje na te-
renie Polski. Generalnym
dystrybutorem w Polsce jest
firma SeMaC, kt6ra na Zzycze-
nie wysyta katalogi oraz po-
szukuje dystrybutoréw na te-
renie calego kraju.

ELTECH

Centrala Techniczna EL-
TECH z siedzibg w Swidni-
cy zaopatruje kompleksowo
przemyst, budownictwo, rze-
mioslo i handel w narzedzia
pneumatvczne, elektrona-
rzedzia, agregaty sprezarko-
we z napgdem bezposrednim
i posrednim oraz w sprezarki
srubowe. Dzigki szerokim
i ugruntowanym kontaktom
z najlepszymi producentami
krajowymi i zagranicznymi,
firma zapewnia odbiorcom
wysokiej jakosci towary po
atrakcyjnych cenach. EL-
TECH jest oficjalnym
przedstawicielem handlo-
wym wielu znanych produ-
centdw. Szezegdlnej uwadze
mozna poleci¢ przemystowe
narzgdzia pneumatyczne fir-
my Bosch. Oferta firmy za-
wiera ponad 20 tysiecy pozy-
cji towarowych w szerokim
zakresie branizy narzedzio-
wej i elektrycznej. Dzigki
doswiadczeniu, znajomosei
branzy i rynku, dysponujac
komputerowym systemem
sprzedazy oraz nowoczesny-
mi formami tgcznosci, firma
gwarantuje sprawna, pro-
fesjonalng obstuge oraz do-
godne warunki cenowe i hand-
lowe.

Seminarium Polskiej
Grupy HYDROVANE

W Wilkasach kolo Gizycka w
dniach od 25 - 28 paZdzierni-
ka odbylo si¢ spotkanie szko-
leniowe Polskiej Grupy HY-
DROVANE. Zajecia teore-
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tyczne byly bardzo interesu-
jace. Obok prezentacji trak-
tujacych o sprezarkach topat-
kowych HYDROVANE i
systemach pneumatycznych
opartych na rych spregzarkach,
omdéwiono réwniez aspekty
ekonomiczne stosowania
tych systemdéw. Przedstawio-
no takie zagadnienia zwia-
zanie z gospodarka enecr-
getyczng w przemy$le z
uwzglednieniem metody
pomiaru wydatkéw w sie-
ciach pneumatycznych, W
programie seminarium prze-
widziano pokaz przeno$nych
sprezarek firmy Reavell,
Na przykladzie sprezarkow-
ni w zakladach Prefabet Nie-
gocin wszyscy uczestnicy se-
minarium zapoznali si¢ réw-
niez w praktyce z wielospre-
zarkowym systemem zasila-
nia, opartym o sterownik nad-
rzgdny Hydrovane Smart
Box. Informacje o systemach
pneumartycznych w Prefa-
becie Niegocin publikowa-
lismy w “Pneumatyce” nr
2/10/1998 w artykule pt. “Po-
rozmawiajmy o systemach”.
Organizatorem spotkania
byta firma BP TECHEM
S.A., natomiast wspdélgospo-
darzem byl zarzad Prefaberu
Niegocin w Wilkasach.

ZBMiAp w Krakowie

Zaklady Budowy Maszyn i
Aparatury im. Ludwika Zie-
leniewskiego w Krakowie sg
znanym na rynku polskim
producentem sprgzarek $ru-
bowych i tlokowych, dmu-
chaw promieniowych, dmu-
chaw typu Rootsa oraz pomp
hydraulicznych. Spétka po-
szerzyla swojg ofertg o:
- wykonawstwo komplet-
nych sprezarkowni, poczaw-
szy od projektu, poprzez do-
stawe sprezarek srubowych
wraz z urzgdzeniami do
uzdatniania powietrza;
- produkeje dmuchaw specja-
listycznych, promieniowych
o konstrukeji wirnikéw
otwartych i pélotwartych o
wysokim stopniu sprawnosci,
szerokich zakresach wydaj-
nosci dla powietrza i gazow
agresywnych z przeznacze-
niem dla przemystu che-
micznego, hutniczego i wy-
dobywczego.

Mocng strong dziatalno$ci
Zakladéw im. L. Zieleniew-
skiego jest wieloletnia tra-

HIROSS

Chiodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrzem
0d 0,6 do 75 m*/min

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
chiodzone wodg

od 4,3 do 360 m*/min

Separatory cyklonowe
SEPARATOR
od 2,0 do 400 m*/min

Filtry HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
0d 0,4 do 180 m*/min

Zawory odwadniajace
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju
zwody

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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Uzdatnianie sprezonego powietrza:

nowoczesna technologia dla odpowiedzialnych

zastosowarn przemystowych

(s

-(_G OSUSZACZE P
AL

MASTERIA ®
Od 30 do 900 m*h

Dzieki zastosowaniu
pozwalajg na realizacje
oszczednosci energii

peine zabezpieczenie

+3°C.,

Fra
(¢ osuszAacze PRZEZ ADSORPCJE

Od 9 do 6 000 m*h

Gwarantujg optymalne

sterowanie cyklami osuszania

i regeneracji, punkt rosy do
-40°C pod cisnieniem

i bardzo suche powietrze przy
jednoczesnym niskim koszcie

obstugi. Dostepne sgw
wersjach z regeneracjg na
zimno lub na goraco.

[(€;
A\ FILTRY OPTIMA

Od 60 do 9000 m?*h

Wyposazone w aluminiowg
obudowe i manometr réznicowy
oraz szeroki zakres elementow
filtrujgcych ze stozkiem
centrujgcym i prasowanym
uszczelnieniem.

rra
((.I WYPOSAZENIA DODATKOWE -

Separatory woda/olej, spusty kondensatow, g £PF 4

chiodnice korficowe... petna

gama urzadzen I

pomocnych przy realizacji kazdej instalacji

pneumatyczne;j.

CTA S.A.

3, rue JulesVerne
69630 CHAPONOST
Francja

BIUROTECHNICZNE

al. Niepodlegtosci145m. 7
02-555 WARSZAWA
Tel/fax : (022) 48 5920

RZEZ OZIEBIANIE

technologii DTM (Dual transfert
Mode), osuszacze Masteria®
elektrycznej oraz zapewniajg

uzytkowej sieci powietrza
przy stalym punkcie rosy

AKTUALNOSCI

dycja i jakos¢ oferowanych
ustug i urzgdzer, co zostalo
potwierdzone Certyfikatem
Systemu Jakosci wg PN ISO
9001. Niezawodnos¢ i dobra
jakos¢ produkowanych sprg-
zarek Srubowych pozwolila
na wprowadzenie trzyletnie-
go okresu gwarancji i tzylet-
niego bezptatnego serwisu
dla tych urzadzen.

Grupa CTA

Stworzona w roku 1987 gru-
pa CTA specjalizuje si¢ w
technice czynnikdw plyn-
nych :

- powietrze przemystowe z
uzdatnianiem spre¢zonego
powietrza;

- woda do chlodzenia proce-
séw technologicznych.

Uzdatnianie sprezonego
powietrza jest gléwnym
zajeciem grupy. CTA, lider
na rynku francuskim oraz
obecny na rynkach zagra-
nicznych (Hiszpania, Wiel-
ka Brytania, Meksvyk, Azja),
ma przyjemno$¢ powiado-
mi¢ Padstwa o niedawnym
otwarciu jej filii w Niem-
czech.

Od czasu realizacji wstgpne-
go ozonowania dla uzdatnia-
nia wody miejskiej w Brukse-
li do wyposaZania znanych pro-
ducentéw wody mineralnej,
jak Evian, Perrier, Badoit przy
procesie produkeji butelek
PET, wiele powaznych przed-
siebiorstw zaufalo jakosci wy-
posazeri CTA.

CTA - uzdatnianie
spreZonego powietrza

Sprezone powietrze jest uni-
wersalnym Zrddlem energii
dla przemystu. Uzywanie go
w procesach wymagajgcych
wysokiej precyzji stwarza
potrzebg korzystania z po-
wietrza coraz bardziej czyste-
go i suchego, pozbawionego
wszelkich zanieczyszczen
(woda, pyly, olej...).

Aby odpowiedzie¢ na
oczekiwania przemystu,
CTA opracowalo szeroka
game 0suszaczy przez ozig-
bianie i przez adsorpcjg z re-
generacjg na zimno lub na
gorgco, fileréw, separatoréw
olej/woda, systeméw spustu
kondensatéw, tatwych w uzy-
ciu, niezawodnych, solid-
nych, ekonomicznych i do-
starczajacych powietrza naj-
wyzszej jakosci.

W lecie 1998 firma wpro-
wadzila na rynek nowy typo-
SZEereg OSUSZACZY pIZez ozig-
bianie, Masteria® , wykorzy-
stujacy technologie DTM
(Dual Transfert Mode). Tech-
nologia ta opiera si¢ na pro-
stej zasadzie : «cieplo cyrku-
luje naturalnie od przedmio-
téw goragcych w strong przed-
miotéw zimnych». Wycho-
dzgc z tego zalozenia, osusza-
cze Masteria® wykorzystujg
dwa tryby wymiany ciepla po-
miedzy sprezonym powie-
trzem i chlodziwem, aby za-
pewnic dostawy suchego po-
wietrza dla procesu produk-
cyjnego. W trybie bezposred-
nim wymiana cieplna opiera
si¢ na przewodnosci metalo-
wej struktury wymiennika, W
trybie posrednim, wymiana
cieplna odbywa si¢ dzigki do-
datkowemu czynnikowi. Wy-
pelnia on strukturg wymien-
nika i posiada wysokg zdol-
no$¢ akumulacji zimna.

Oszezednosé energii elek-
trycznej, catkowite bezpie-
czeristwo dla sieci uzytkowej
powietrza, punkr rosy +3°C,
zabezpieczenie sprezarki,
wydatki od 34 do 920 m*/h, to
wszystko stanowi atuty osu-
szaczy Masteria® z technolo-
gia DTM przy realizacji in-
stalacji uzdatniania sprezone-
EO0 powietrza.

Czyste technologie

W dniach 25-27 listopada 1998
r. odbyla si¢ w Lodzi konferen-
cjaiwystawa pt. “Czyste Tech-
nologie - powloki ochronne”.
Organizatorami byly L.édzka
Rada Federacji Stowarzyszeni
Naukowo-Technicznych
NOT i Osrodek Zapobiegania
Zanieczyszczeniu Srodowi-
ska przy Politechnice Ldédz-
kiej. Wziglo w niej udziat 17
firm specjalistycznych. Produ-
centéw sprezarek reprezento-
waly firmy: Agencja Anticorr
prezentujgca sprezarki Atlas
Copco, oraz Andrzejewski -
Pneumatyka i Energetyka
Przemystowa, ktéra oferowa-
ta sprezarki Hydrovane. Firma
Andrzejewski prezentowal po-
nadto kompletne instalacje
powietrzne oparte na podze-
spotach firm Zander, Hoerbi-
ger Origa i Legris. Pozostali
wystawcy prezentowali nowo-
czesne technologie i urzgdze-
nia do lakierowania proszko-
wego i konwencjonalnego oraz
ochrony antykorozyjnej.

Pneumatyka nr 5/13/1998
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PROFESSIONAL
pistolet do pompowania

Fabryka Osprzetu Sa-
mochodowego POLMO
E6dZ S.A. oferuje pistolet
PROFESSIONAL typu
603.05.967.10, ktdry jest
przyrzadem sluzgeym do
pompowania, pomiaru i regu-
lacji cis$nienia w ogumieniu
kot jezdnych pojazdéw o do-
puszczalnej masie catkowi-
tej do 3,5 rony. Pistolet ten
posiada certyfikat Instytutu
Transportu Samochodowego
uprawniajgcy do stosowania
go w stacjach kontroli pojaz-
déw. Urzaqdzenie wyposazo-
ne jest w manometr o zakre-
sie wskazan od 0 do 1 MPa,
elastyczny wezyk do pompo-

wania (o dhugosei 0,5 m.)
z konicdwky samozaciskowy
oraz wtyk szybkozlgcza typu
niemieckiego. Pistolet jest
odporny na zanieczyszcze-
nia, zapylenie, szoki termi-
czZne i Wstrzgsy.

Sitowniki
neumatyczne
ryzgoodporne

Sitowniki pneumatyczne
czesto narazone sg na bryzgi
i optywajace je strumienie
réznorodnych cieczy, np.
w myjniach, maszynach spo-
zywezych lub urzadzeniach
chemicznych. W dotychczas
stosowanych rozwigzaniach
przy diugotrwatej ich pracy
pewna ilos¢ tych cieczy prze-
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nika do wewngtrz silownika
bgdZ do elektrycznych sy-
gnalizatoréw polozer tloka
w cylindrze, powodujgc za-
klécenia ich pracy. Przedsta-

(G]
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wione sitowniki firmy SMC
zaopatrzone w specjalne
uszczelnienia rloczysk i her-
metyczne obudowy czujni-
kéw poloZenia zapewniaja,
ze ilos¢ przenikajgcej cieczy
(G) w poréwnaniu ze standar-
dowymi sitownikami jest tak
minimalna, iz nawet przy dlu-
gotrwalej pracy nie spowo-
duje zadnych zaklécen. Ob-
razuje to poglgdowo wykres.

Nowe kompresory
w ofercie firmy Pascal

Kompresory V-60, V-75 to
dwa nowe modele w rodzi-
nie kompresoréw Srubowych
firmy FIAC., Inspiracjg firmy
do poszukiwania nowych
rozwigzan konstrukeyjnych
bylo zainteresowanie klien-
téw urzgdzeniami o duzej
wydajnosci i wytrzymatosci.
W pracach konstrukeyjnych,
jak i badawczych zalozono
uzyskanie jak najlepszych
parametréw w odniesieniu do
ekonomiki pracy rego typu
urzadzen, tatwy sposéb ob-
stugi i niezawodnosé. W wie-
lu podzespolach zastosowa-
no nowatorskie rozwigzania
techniczne, w zakresie nape-
du, uktadu separacji oleju,
systemu chlodzenia oraz sys-
temu sterowania. Obudowa
kompresoréw wykonana zo-
stala z blachy stalowej, zabez-
pieczonej powlokg epoksy-
dowg, gwarantujgcg jej trwa-
losé. Cala obudowa jest wy-
tozona od wewnatrz materia-
tem dzwigkochlonnym, po-
krytym zmywalng folig ole-
joodporng. W tylnej czesci
obudowy umiejscowiona
jest duza komora wlotowa,
ktdrej specjalne uksztatro-
wanie zapewnia prawidlo-
wg wentylacje wewngtrzng
kompresora, przy jednocze-
snym zredukowaniu pozio-

SOLIDNY
PARTNER ‘97

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

+ Sprezarki $rubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i ci$nieniach do 13 bar

» Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i ciénieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,

rurociagi, wyposazenie

Centrala:

PNEUMATIK

Wysogotowo

ul, Kamienna 28

62-081 PrzeZmierowo

tel. 061 816 12 46, 816 12 55
tel. 061 816 10 60, 816 11 62
fax 061 816 12 46

Oddziaty:

Czestochowa 034 322 06 26
Gdansk 058 302 06 60

Lublin 081 7518379

Mt

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

Innovators in
Vacu

echnology

Bezobstugowe pompy

prézniowe zasilane

sprezonym powietrzem.

Szeroka gama ssawe

dla réznych gatezi
przemystu.

v

81-327
meessssssssss  tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64

"ELEKTRO-AUTOMATIC® ~ PIASTOW K/W-wy

"ELEKTRO-AUTOMATIC® -~ KRAKOW
“BIURO INZYNIERSKIE" - KATOWICE

"AGENCJA ZAOPATRZENIA TECHNICZNEGO" - LUBLIN

Gdynia, ul. Wolnosci 20

tel.:0-22 723-15-43
tel..0-12 832-18-77
tel..0-32 58-80-34
tel.;0-81 744-26-87




AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250,450,600,1000,1200 1/min...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8+1,0 MPa
ZBIORNIK 0,09; 0,25: 0,40 m?

DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE
AMERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nie podlegaja rejestracii w UDT.

Prowadzimy serwis gwarancyiny i pogwarancyinv.

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe

ul. Mikotaja z Ryriska 36

87-200 Wabrzezno

tel.056 688 20 23 do 26; fax 039 12 46 56
fax marketingu 056 688 20 27

SOLIDNY PARTNER'S7

Alrpol

) SPREZARKI SRUBOWE (50 - euommmnmsm

J SPREZARK| TLOKOWO-OLEJOWE (10-170 m . cién. do 15 bar)
) SPREZARKI TLOKOWE BEZOLEJOWE (580 m', cién. do 20 bar)
J AGREGATY DOPREZAJACE do 40 bar (PET)

) DMUCHAWY

J REMONTY sm%z:sx
(produlcii wiasnej i T
) MODERNIZACJE SPREZARKOWNI

2 ODWADNIACZE, FILTRY,
SPUSTY KONDENSATU

J OSUSZACZE CHLODNICZE
| ADSORPCYJNE

Fachowe doradztwo, serwis
gwarancyjny | pogwarancyjny.

PRZE DSIEBIDRSTWO PRODUK

UL KR

10

FILT'{Y"

Sprawdzone u kilkudziesieciu tysigcy

uzytkownikéw, wysokief jakogci, silnej
konstrukcﬂ przeznaczone do cigzkiej

NOWOSCI TECHNICZNE

mu glo$nodci do 75 dB (A).
Uksztattowanie komory wlo-
towej pozwala réwniez na za-
stosowanie filtra antypylowe-
go. W celu ularwienia czyn-

nosci kontrolnych, jak i ob-
stugowych zaprojektowano
zespdt pokryw uchylnych.
Pokrywa gérna wyposazona
jest w sitowniki utrzymujace
ja w pozycji otwarcia pod ka-
tem 45°. Wprowadzono elek-
troniczny system sterowania
uktadem zabezpieczajacym,
ktdry jest wyposazony w pa-
nel wizualizacji stanow pra-
¢y maszyny, umiejscowiony
na pulpicie sterowniczym.
Panel ten pozwala §ledzié na
bieZgco parametry pracy ma-
szyny, informuje o stanie fil-
tra powietrza, ,,pilnuje” prze-
gladéw okresowych urzadze-
nia. W przypadku wystapie-
nia jakichkolwick nieprawi-
dtowosci w pracy urzadzenia,
otrzymujemy informacje
alarmujgca wraz z podaniem
przyczyn. Ponadro pulpit ste-
rowniczy zostal wyposazony
w liniowy wylgcznik bezpie-
czeristwa, przycisk wlaczajg-
cy urzagdzenie, przycisk RE-
SET termicznej ochrony sil-
nika, wskaZnik poziomu
temperatury, wskaznik ci-
$nienia roboczego oraz bez-
pieczniki obwodu gléwne-
go, spetniajgce wymagania
IP 55. Nowe modele V- 60 i
V-75 wyposazone sq w dwu-
biegunowe silniki napgedowe
firmy MAGNETI MAREL-
LI typu MEC 225 o mocy
45 kW i MEC 250 o mocy 55
kW. Silniki te umozliwiajg
zamontowanie centralnego
wen-tylatora z jednej strony,
a kola pasowego z drugiej.
Przeniesienie napedu zreali-
ZOWANo za pomocg pasa wie-
loklinowego typu POLI - V,
co pozwolilo na redukcje po-
ziomu emitowanego halasu.
Zastosowanie automatycz-
nego systemu kontroli i re-
gulacji naprezenia paséw
transmitujgcych zapewnia

stabilno$¢ uktadu. Jednostki
Sprezajgce zastosowane w
modelach V-60iV - 75, sma-
rowane przez bezposredni
wirysk oleju, wydajg si¢ zbyt
duze, jednakze w tym miej-
scu nalezy nadmienié, ze jed-
nostki te zostaly zaprojekro-
wane réwniez do wiekszych
wydajnosci i pracujg z duzym
zapasem konstrukcyjnym. W
celu zapewnienia niezawod-
nosci urzgdzenia, jego proto-
typy byly testowane przy pet-
nym obcigzeniu w ekstre-
malnych warunkach. Podda-
wano je wielu badaniom,
przede wszystkim pod katem
trwalodei i sprawnosci dzia-
fania poszczegdlnych podze-
spoldw.

Pompa pneumatyczna
z niwelatorem pulsacji
ci$nienia tloczenia

Interesujgecym rozwigza-
niem jest membranowa
pompa ssgco-tloczaca firmy

SMC, napg¢dzana i sterowana
sprezonym powietrzem o
bardzo malych wymiarach
gabarytowych (125x120x110

g
or

os

Pompa bez niwelatora

Pompa z niwelatorem

m). Pompa nadaje si¢ do
przesyhu latwopalnych i agre-
sywnych chemicznie cieczy
(np. kwaséw, alkali, acetonu,

Prneumatyka nr 5/13/1998
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rozpuszczalnikdw itp.) 1 wy-
posazona jest w oryginalny
membranowy niwelator pul-
sacji ci$nienia tloczenia, usy-
tuowany na wyjsciu pompy.
Zabudowane w nim zawory
sterowane membrang ,,obci-
najg” skrajne warto$ci cisnie-
nia czynnika tloczonego. W
wyniku tego pompa ma wie-
lokrotnie mniejsza pulsacje
wartosci ci§nienia wyjscio-
wego, niz dotychezas stoso-
wane pompy, co obrazuje
wykres.

Wyspa zaworowa
F4 ganaratorem
podciénienia

Nowoczesne uklady stero-
wania elektropneumarycz-
nego maszyn i urzgdzen re-
alizowane sg w formie tzw.
~Wysp zaworowych”, zbudo-
wanych ze skladanych seg-
mentéw. Nowoscia rozwig-
zania ,wyspy” firmy SMC

pokazanej na zdjeciu jest to,
iz na ,wyspie” tej obok za-
woréw pracujacych przy
nadci$nieniach usytuowa-
ne sg réwniez pneumatycz-
ne generatory podci$nienia
Oraz zawory sterujace pod-
cisnieniem wytwarzanym
przez generator. W wyniku
tego, tak rozwigzana ,,wyspa
zaworowa” sterowaé moze
zardwno ruchem sitownikdéw
pneumatycznvch w urzadze-

niu, jak i uruchamianiem ssa-
wek podcisnieniowych, stu-
Zacych np. do mocowania i

Pneumatyka nr 5/13,/1998

odmocowywania wyrobdw.
Przedstawiony schemar ob-
razuje polaczenia obu tych
zespoléw usvtuowanych na
wWwyspie”.

Cz rozwigzanie
la wkretarek
pneumatycznych

Firma Bosch rozwingla
i wyprodukowata najnow-
szg generacje narzedzi
pneumatycznych - serie
C.L.E.A.N., ktdra oznacza
oszezegdno$é energii, naped
bezolejowy, ergonomicz-
no$¢ 1 cicho$¢ dzialania. Jej
zalety to do 30% mniejsze

L S
ey,

zuzycie powietrza niz przy
tradycyjnych narz¢dziach
pneumatycznych, koszty
energii sg zredukowane,
$rodowisko naturalne jest
chronione, napgd odby-
wa si¢ za pomocg bezole-
jowego powietrza. Funkcjo-
nuje réwniez z powietrzem,
w ktérym rozpylone sg
czgsteczki oleju, nie wy-
stepuje zabrudzenie obra-
bianych elementéw, stano-
wisko pracy jest zawsze
czyste, wkretarki serii
C.L.E.A.N. s zdecydowa-
nie cichsze niz inne wkreg-
tarki pneumatyczne. Przed-
stawicielem handlowym
firmy Bosch jest firma EL-
TECH ze Swidnicy.

armatura zigczna do sprezonego powietrza

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYEKOWA

Centrum Pneumatyki

ul. Rabotr 72
3 95, tel 071 )

ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO

® W KRAKOWIE
Spélka Akcyjna

ROK ZAL. 1804

» srubowe,
* tfokowe smarowe,
* tlokowe bezsmarowe.

3 lata bezplatnego serwisu

DMUCHAWY

* typu Roots’a,
* promieniowe.

559 |

Dziat Sprzedazy 0124214947, 4215557
Dziat Marketingu 012 421 35 04, 412 33 33

 Fax: 0124218428, 4213946

il
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spolka z 0.0.
Zaktad Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spétka z 0.0.
38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. 018 353 78 60 fax 018 353 67 73
WYTWORCA POSIADAJACY
UPRAWNIENIA TUV oraz UDT
produkuje i sprzedaje

= Zbiorniki ciénieniowe powietrza

= Agregaty sprezarkowe nowej
generacji na ci$snienie 6,8,10,12 bar

Agregat AB 500.180.12
nagrodzony ziotym medalem
InterRes na targach
AUTOMOTO '97 w Rzeszowie

= Zawory bezpieczenstwa

WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ

LG MW (v HANNOVER/SACHSEN/ANHALT
L5 £
&% PIMOT - PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)

\?.[” UDT - CLDT w Poznaniu
 OZNACZANE ZNAKIEM C€ ZGODNOSCI

\_ ZWYTYCZNYMI WSPOLNOTY EUROPEJSKIE] _/‘

12
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Agregaty
sprezarkowe ASP 40
i ASP 60

Krakowskie ZBMiAp im. L.
Zieleniewskiego S.A, akru-
alnie produkujg rakze agre-
gaty sprezarkowe o niewiel-
kich wydajnosciach od 0,32
m*/min do 2,5 m*/min. Znaj-
dujg one zastosowanie we
wszystkich galgziach prze-

mystu. Podstawowym zespo-
tem agregatu jest sprezarka
§rubowa, skladajgca si¢ z kor-
pusu zeliwnego, w ktdrym
para rotordéw wykonuje ruch
obrotowy. Dzi¢ki odpowied-
niemu uksztattowaniu profi-
li nastgpuje zasysanie, a na-
stgpnie przetlaczanie i spre-
zanie powietrza. Przeplyw
powietrza odbywa si¢ przez
filtr ssawny oraz zawér regu-
lacyjny do stopnia §rubowe-
go, gdzie nastgpuje spreza-
nie powietrza. Wraz z powie-
trzem dostarczany jest olej,
ktory stuzy do smarowania,
jak réwniez do uszezelniania
czesci ruchomych. Nastep-
nie powietrze kierowane jest
do zbiornika separatora ole-
ju, a potem do filtra doktad-
nego oczyszczania. Powie-
trze oczyszezone z oleju tra-
fia do chlodnicy, skad po
schtodzeniu kicrowane jest
do zbiornika kompensacyj-

nego, a nastgpnie do instala-
cji zewnetrznej. Ciekawym i
nowatorskim rozwigzaniem

jest standardowe zintegrowa-
nic agregatéw sprezarko-
wych ASP 40 ze zbiornikiem
o pojemnosci 0,25 m” oraz
ASP 60 ze zbiornikiem o po-
jemnosci 0,4 m’. Dodatkows
ich zaleta jest niski poziom
hatasu 68 dB dla ASP 40i 70
dB ASP 60. Mozliwe jest za-
stosowanie zbiornika o innej
pojemnosci lub dostawa agre-
gatu do zbiornika. Praca agre-
gatu nie wymaga statej obstu-
gi, sterowanie pracg odbywa
si¢ za pomocg panelu kon-
trolnego, zamocowanego na
$cianie czotowej obudowy.

Weciagniki
pneumatyczne

Holenderska firma RED
ROOSTER, producent na-
rzedzi pneumatycznych dla
przemystu i rzemiosla, wpro-
wadza na polski rynek szero-
kq game¢ wciagnikéw pneu-

matycznych serii RRI oraz
TCR o nosnosci od 0,14 do
75 ton. W odréznieniu od
wciggnikéw napedzanych
clekeryeznie charakreryzujg
si¢ “migkkim” startem i za-
trzymaniem oraz plynng re-
gulacjg predkosci. Z tego po-
wodu nie wymagajg dodat-
kowych urzgdzen sterowni-
czych, zabezpieczajgcych
przed przecigZzeniami, co ko-
rzystnie wplywa na urwalo§é
wiggnikéw oraz prostote ich
obstugi.

Poza tym charakreryzujg

Pneumatyka nr 5/13/1998
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si¢ zwartg i prostg budowg,
niczawodnoscig oraz niskim
poziomem halasu (ponizej
83 dB na wys. 1 m dla serii
TCR). Przeznaczone do pra-
cy cigglej, znajdujg zastoso-
wanie w takich galgziach
przemystu, jak: przemyst pa-
pierniczy, chemiczny i petro-
chemiczny (do prac w atmos-
ferze niebezpiecznej zgod-
nie z normg DIN 57165/
VDE 01650), stoczniowy,
itp. Dystrybutorem produk-
téw firmy RED ROOSTER
w Polsce jest CENTRUM
PNEUMATYKI z Wrocla-

wia.

Najsilniejszy sposrod
péicalowych

Od pewnego czasu na pol-
skim rynku sg dostepne
pneumaryczne klucze uda-
rowe nowej generacji. Sg to
urzgdzenia z czopem pdica-
lowym, 0 momentach mak-
symalnych zwigkszonych
o kilkadziesigt procent w sto-
sunku do rozwigzan tradycyj-
nych. Dobrym przykladem

mogg tu byé narzedzia ame-
rykariskiej firmy Chicago
Pneumatic oznaczone koda-
mi CP 749 i CP 749-2. Zasto-
sowano w nich wiele innowa-
cyjnych rozwigzad, m.in.
mechanizm sprzegla o wy-
sokim stopniu sprezystosci,
co w istotny sposéb wply-
wa na trwalosé, a ponadro
zmniejsza poziom wibracji.
Klucze posiadajg czterostop-
niowg regulacje momentu
w zakresie do 850 Nm (przy
odkrgcaniu) lub 650 Nm
(przy dokrgcaniu). Wymie-
nione narzedzia przed wpro-
wadzeniem na polski rynek
zostaty wszechstronnie prze-
testowane w Niemczech
w zakladach Mercedesa,
Volkswagena i Forda. Dys-
trybutorem w Polsce jest

Pneumatyka nr 5/13/1998

firma S&W TECHNIK

Z I:

Kabiny firmy SAPI

Kabiny do obrébki strumie-
niowosciernej niemieckiej
firmy SAPI mogg bvé stoso-
wane do oczyszczania po-
wierzchni elementéw, usu-
wania rdzy, zgorzeliny, nalo-
téw powierzchniowych, har-

towania, nadawania chropo-
watosei, jak réwniez do wy-
konywania napiséw na szy-
bach szklanych, lustrach, wi-
trynach sklepowych. Mozna
stosowad wszystkie rodzaje
§cierniw, np.: piasek, elektro-
korund, $rut, kulki szklane,
Urzgdzenia charakteryzujg
si¢ duzg niezawodnoscig i fa-
twoscig obstugi. Ich kon-
strukcja gwarantuje bez-
pieczng pracg, przy réwno-
czesnym osiagnigciu oczeki-
wanej wydajnosci, Zgodnie
z potrzebami i wymogami
klienta istnieje mozliwo$é
wykonania urzgdzenia do-
stosowanego do indywidual-
nych potrzeb odbiorcy, uwa-
runkowanych rodzajem wy-
konywanvch prac. Wylgez-
nym przedstawicielem firmy
SAPI w Polsce jest firma
Trans-Aspa Sp. z 0.0. z Wro-
clawia.

Wielkoprze owe
regulatory cisnien

Znana na rynku polskim nie-
miecka firma Riegler rozsze-
rza swojg bogatg ofertg ze-
spoléw przygotowania po-
wietrza o nowg seri¢ wielko-
przeptywowych zawordw re-
dukeyjnych. Reduktory przy-

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lubR134a

rowniez wersje na 45 bar
0d 0,4 do 28 m*/min

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lubR407¢

0d 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22ubR134a

od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407C

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne
HYPERDRYER

p. rosy -10 do -40°C
0d 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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h ./ wimtec

&D. SULLAIR.

» sprezarki Srubowe z

1-i 2- stopniowe,

0,6 -87 m*/min (4-450 kW),
10 lat gwarancji na element
srubowy (w systemie 24KT)
* Srubowe pomply prézniowe
« osuszacze i filtry

R
BOCOMPRESSOR

+ sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V = 600 do
100000 m?/h, cisnienie do
60 bar

BAUER
KOMPRESSOREN
« tlokowe przemystowe
sprezarki powietrza
i gazéw (azot, metan, gazy
obojetne) na
wysokie ci$nienia
(do 500 bar)

TURBINY

* parowe przemystowe, do 50 MW

* do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW

* gazowe, moce do 25 MW

* ekspansyjne

(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)

MEYNY PRZEMYSELOWE:

+ technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

* miyny, separatory mineratéw i wegla dla przemystu
cementowego

* miyny, separatory mineratow i wegla dla wszystkich
galezi przemysiu

* wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregacji, sktadowania popiotu

i innych materiatéw Sciernych

(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY _
I POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0. 0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) tel. 6521166, 6521155, fax 6547408
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wtryskiem oleju i bezolejowe

NOWOSCI TECHNICZNE

stosowane do ekstremalnie

cigzkich warunkéw pracy ofe-

rowane s3 w dwdch seriach:

* zawory 0 max przeplywie
do 11 500 I/min, ci$nie-
niu wejsciowych do 40 bar
i ci$nieniu roboczym do
25 bar (rys.1);

* zawory 0 max przeply-
wie do 50 000 l/min, ci-

1 1/2" do 2", temperatura
pracy do 60 “C. Reduktory

Rys. 2

$nieniu wejsciowym do 25
bar i ci$nieniu roboczym
do 16 bar (rys. 2).
Zakres gwintéw przylgcze-
niowych w obu typach od

wyposazone sg w dwa nie-
zalezne manometry do
wskazan ci$nienia zredu-
kowanego. Dodatkowych
informacji mozna zasig-
gnaé we Wroctawiu w firmie
Pneumat System s.c., bedg-
cej wylgcznym przedsta-
wicielem Riegler & Co KG
Druckluft Armaturen w
Polsce.

Producenturzadzendo
obrobki strumieniowo-§ciernej

uniwersalne urzgdzenia i kabiny do
piaskowania i §rutowania
turbiny, Scierniwa, odrzutniki, przenosniki
urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
kompletne urzgdzenia filtrujace
kompresory tlokowe i srubowe

Przedstawicielstwo w Polsce:
50-961 Wroclaw, ul. Dlugosza 2-6
tel./fax (071) 325-17-12, tel. (071) 327-32-48
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RECTUS - system TWOJEGO
bezpieczenstwa

Szybkoztacza sa nie tylko
waznym elementem w prze-
mystowych liniach sprezo-
nego powietrza, ale réwniez
stajg sie niezbedne w zasto-
sowaniach chemicznych, la-
boratoryjnych i innych ga-
teziach przemystu. W przy-
padku takich zastosowan
waznym  kryterium  przy
doborze szybkoztgczy jest
bezpieczenstwo. Zagrozenie
Zwigzane jest czesto z nie-
umys$inym rozigczeniem, co
w przypadku niektérych za-
stosowari jest niedopusz-
czalne, np. aparatury do od-
dychania, podno$nikéw po-
duszkowych, stacji benzyno-
wych.

roducent szybkozlgczy REC-

TUS opracowal system unie-

mozliwiajgcy przypadkowe roz-
lgczenie. Zalerg systemu RECTUS
jest automatyczne zadzialanie zabez-
pieczenia juz w momencie weisnigcia
wiyczki do gniazda szybkozlgcza.
W przypadku innych systemdéw ko-
nieczne jest przekrgcenie tulei ry-
glujacej lub zabezpieczenie jej w inny
sposdb. System RECTUS oprdcz tego,

Fot. 1 Kabina lakiernicza
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Fot. 2 Aparat oddechowy strazaka

iz gwarantuje 100% bezpieczeristwo
jest prosty w uzyciu. Polgczenie nastg-
puje poprzez wioZzenie wryczki do
gniazda. Natomiast rozlgczenic jest
dwustopniowe: doci$nigcie wryczki
gniazda oraz odciggnigcie tulei ryglu-
Jacej.

System bezpieczeristwa wystgpuje
w nastgpujacych typach szybkozlgczy
RECTUS: 21, 25, 28, 95, 96. 83 to
szybkozlgcza jednostronnie odcina-
jgce (zawdr w gnieZdzie, wryczka ze
swobodnym przelotem). W przypadku,
gdy wazne jest, aby po rozlgczeniu
nie nastgpit wyciek medium od strony
gniazda ani od strony wtyczki stosuje
sie¢ zlgcze dwustronnie odcinajgce.
Zlgcze z systemem bezpieczerstwa
dwustronnie odcinajace to typ 21 KD.
Wykorzystywane jest np. w kombi-
nezonach chemicznych. Za pomocg
przewodu podaje si¢ powietrze, kré-
re chlodzi cialo pracownika oraz za-
pewnia odpowiednig cyrkulacje po-
wietrza. W tym zastosowaniu wryczka
znajduje si¢ na zewnatrz skafandra,
w zwigzku z czym musi posiadaé za-
wor, keéry uniemozliwi ucieczke czy-
stego powietrza ze skafandra oraz
przedostanie si¢ skazonego medium
do $érodka kombinezonu. Inne zasto-
sowania szybkozlgczy, wymagajace
systemu bezpieczeristwa, to ekwipu-
nek pletwonurka, medyczne aparaty
tlenowe, aparaty ucieczkowe, wszelkie
aparaty oddechowe.

Kolejnym zagroZeniem zwigzanym
z uzywaniem szybkozlgczy jest mozli-
wo$¢ polgczenia wryczki z niewla-
$ciwym gniazdem, co np. w przypadku
acetylenu i tlenu moze byé przyczyng
klopotdw. W celu wykluczenia moz-
liwosci pomylenia mediéw RECTUS
opracowal system RecruKey, polegajg-
cy na odpowiednim profilowaniu wty-
czki i gniazda. Dost¢pne sg cztery
ksztatoy:
* kolo
* rrdjkare
* szedciokat
* o$miokgt.
Korzystajgc z okazji, cheiatbym przy-
pomnied, iz przy doborze szybkozlgczy
konieczne jest posiadanie informacji
dotyczgeych:
* rodzaju medium
* maksymalnej temperatury
* maksymalnego ci$nienia
* rodzaju odcigcia (1, 2-stronnie,

bez zawordw)
* przyblizonej wielkosci przeptywu.

444

| 5]

Fot. 3 System RectuKey - pomylka
fizycznie niemozliwa

Podajac powyZsze parametry, dobie-
rzemy Pafdstwu optymalny typ szyb-
kozlgcza.

Artykut sponsorowany
Stanistaw Malcher

RECTUS POLSKA Sp. z o.0.
ul. Boryniska 8b

44-240 Zory

tel. (036) 435 24 40
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Suma doswiadczen

sit wytworczych
i produktow grupy firm:

A DELAIR

A DELTECH

4 DOLLINGER

4 PNEUMATIC PRODUCTS
4 TECHNOLAB

FI-AIR Wielka rodzina systemoéw

uzdatniania powietrza:

«  wkiady filtracyjne

< systemy filtracji

* osuszacze zigbnicze

* osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracjg na zimno
I na gorgco

«  przyrzady pomiarowe
punktu rosy

« urzgdzenia specjaine

I'LAIR Argumenty, ktére zapewniaja

FLAIR

Twé] sukces
analiza, doradztwo,
planowanie

* nowoczesna konstrukcja
i produkcja

* peiny serwis lokalny

Technika filtracji i osuszania
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Bezolejowe
sprezarki typu

SIERRA

W potowie XIX wieku, w dobie szybkiej eks-
pansji narodu amerykariskiego - budowy drég,
miast, szlakéw kolejowych, rozwoju podziem-
nego gérnictwa, a doktadnie w 1871 r. Simon
Ingersoll uzyskat patent na parowa wiertarke
do kamienia. Tak zaczeta sie historia firmy
INGERSOLL-RAND. W 1902 roku powstaje

pierwsza przewoZna sprezarka

tiokowa,

w 1912 roku skonstruowano jednowatowa
sprezarke odsrodkowsg. Kolejne lata przyno-
szg coraz to nowsze rozwigzania konstruk-

cyjne.

roces doskonalenia ist-

nicjgeych konstrukcji

i opracowanie nowych
o $wiatowej jakosci to zastu-
ga wyspecjalizowanej kadry
pracowniczej | odpowied-
nich zasob6w finansowych.
Natomiast miare solidnosci
INGERSOLL-RAND sta-
nowi peina odpowiedzial-
nos¢ za wytworzone wyroby.

Do znanych, uznanych
i wysoko cenionych produk-
6w firmy INGERSOLL-
RAND nalezg migdzy inny-
mi bezolejowe srubowe spre-
zarki powietrza,

Bezolejowe $rubowe spre-
zarki powietrza sg stosowane
w przemyéle juz przez blisko
30 lat. Po$réd dotychezas
oferowanych agregatéw ko-
lejng wersjq sg wprowadzo-
ne przez }lrmq INGER-
SOLL-RAND sprezarki ty-
pu SIERRA. Zastosowane
w nich rozwigzanie konstruk-
cyjne przy wykorzystaniu
najnowoczesniejszych kom-
puterowych sterowan poz-
wolilo uzyska¢ agregat o wy-
sokich parametrach eks-
ploatacyjnych - konkuren-
cyjny do dotychczas spo-
tykanych na rynkach euro-
pejskich.

Rodzina spre¢zarek SIE-
RRA obejmuje modele
o mocy silnika 37 - 350 kW.
Innewacyjna konstrukcja
zapewnia wysokg jakos¢
pracy nawet w najcigzszych
warunkach przemystowych.

Zostal w nich zastosowany
dwustopniowy modul spreZa-
nia. Wysokiej jakosci prze-
wymiarowane lozyska stoso-
wane w obu stopniach oraz
precyzyjne przekladnie zg-
bate pozwalajg zachowaé
stalg geometrie wirnikdéw po-
krytych specjalng, bardzo od-
porng na $cieranie warstwg
molibdenu, stanowigcg réw-
niez ich ochrong¢ antykoro-
zyjng. Uszczelnienie tworzg
dwie rolki zabezpieczajgce
przed przeciekiem oleju do
czedci powietrznej sprezarkl,
ograniczajac réwnoczesnie
uplyw spreZzonego powie-
trza. Pier§cienie uszczelnia-
jace, chronigce sprezone po-
wietrze przed zanieczysz-
czeniami w postaci oleju,
wykonane zostaly z wysokicj
jako$ci stali nierdzewnej,
zwigkszajgcej ich Zzywotnosé.

Ulepszone zostalo usz-
czelnienie wrzeciona wej-
$ciowego, co wyeliminowa-
to ktopoty zwigzane ze sto-
sowaniem uszczelnienia la-
biryntowego.

Standardowo sprezarki-
SIERRA chlodzone s3 po-
wietrzem, istniejg jednak
réwniez wersje chlodzone
wodg. Sprezarki bezolejowe
typu SIERRHL mogg praco-
waé w temperaturze otocze-
nia + 46°C, a wigc w warun-
kach przekraczajgcych mo-
zliwos$ci innych producen-
téw tego typu spreZarek.
Agregaty uzyskujg cisnienie

Pneumatykanr 5/13/1998
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KOLUMB ODKRYL AMERYKE, TY l.':ll::'I'(II"\"..IX1

B INGERSOLL-RAND

NIEKWESTIONOWANEGO SWIATOWEGO
LIDERA W PRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
- istnieje od 1871 r.

INGERSOLL-AAND
AIR COMPRESSORS

Fot. 1 Sprezarka SIERRA S 37-75

tloczenia w zakresie od 0.2
do 1 MPa. Efektem skutecz-
nego chlodzenia migdzystop-
niowego i korficowego jest
temperatura powietrza tloczg-
cego wyzsza tylko o 8°C od
temperatury otoczenia. Uzy-
skano to dzigki zastosowa-
niu nadwymiarowych chlod-
nic: migdzystopniowej i kori-
cowej. A dzigki wysoko spraw-
nemu ukladowi chlodzenia
sprezarki majg tylko 3 chlod-
nice - 2 powietrzne i jedng
olejows.

Tak wigc sprezarki, zawie-
rajgc miedzy innymi mniej
rurowych elementéw insta-
lacyjnych niz urzgdzenia
konkurencyjne, sg prostsze
w montazu i eksploatacji,
a takze tatwe w serwisie.

Funkcjonalna obudowa
skutecznie redukuje poziom
hatasu do 75 dB(A). Podsta-
wa obudowy jest wytrzyma-
lym elementem no$nym
sprezarki, ktdry réwniez
tltumi drgania i zmniejsza
hatas.

Rys. 1 Requlator wydajnosci
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v SPREZARKI
i odérodkowe

v CHLODNICE,
¥ OSUSZACZE,
v FILTRY

¥ SEPARATORY

IRKOM

feruje wpelnym zakresie wydajnosci:
proste w montazu, tanie w eksploataciji,
bezobslugowe

olejowe i bezolejowe- ttokowe, érubowe

oraz urzgdzenia towarzyszace

—__.“9

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sktad czgsci

00-429Warszawa, ul. Rozbrat 26
tel. (022) 628 94 80; 628 94 89:

\_POLAND fax 628 56 13

J/

Droga przeplywu powie-
trza chlodzycego sprezarke
zostala réwnieZ specjalnie
dostosowana do nowator-
skicgo dziatania urzgdzenia.
Powietrze chtodzgce zasy-
sane jest od tylu, przeply-
wa przez zintegrowang trdj-
segmentowy chlodnicg mig-
dzystopniowy, koricows oraz
ttumik szumu i wyplywa
na zewngtrz w gdérnej czesci
obudowy. Rozwigzanie to
mozna wykorzystaé przy
ewentualnym ukladzie odzy-
sku ciepla. Kanal wylotowy
z obudowy mozna latwo do-
taczyé do kanalu nadmuchu
ogrzewania goragcym powie-
trzem, np. pomieszcze-
nia sprezarkowni.

Sprezarki SIERRA wypo-
sazone s3 w ulepszone
mikrokomputerowe wersje
sterownika INGERSOLL-
RAND-INTELLISYS, kté-
ry nadzoruje pracg, mo-
nitoruje parametry urzg-
dzenia, ostrzega przed ewen-
tualnymi problemami, a je-
zeli jest to konieczne - za-
trzymuje lub uruchamia
sprezarke. Sterownik moze

byé polaczony indywidu-
alnie z komputerem oso-
bistym (PC) lub moze by¢

Fot. 2 INTELLISYS

wlaczony w zakladowy
system za pomocg zlgcza
RS-485.

Oferowane sprezarki
SIERRA stanowig rozsze-
rzenie ofercy firmy Ingersoll-
Rand w zakresie sprezarek
bezolejowych. Oferuje ona
obok tradycyjnych agre-
gatéw tlokowych agregary
odsrodkowe o zakresie wy-
dajnosci od 11 do 1450
m*/min ciénieniach robo-
czych od 0.2 do 2.5 MPa.

Artykul sponsorowany:
mgr inz. Janusz Bosakirski
Irkom Poland Sp. z o.o0.
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ARA

PNEUMATIK

Plac Powstaricow Slaskich 5,

53-329 Wroctaw,

tel. (071) 36899-59, -60, -97,

fax (071) 36899-96,

GSM (0601) 5868-61, -62, -63,

e-mail; arapneumatik@mtl.pl

Specjalista w dziedzinie:
= pneumatyki,

& automatyki,

& armatury,

w uzdatniania sprezonego powietrza,
w» chiodnic wody technologicznej

Reprezentujemy w Polsce grupe firm o $wiatowej renomie, lideréw w swojej branzy

Sitowniki HDERRIELD

pneumatyczne

Mapedy liniowe OSP

ORIGA SYSTEM PLUS

OSP-P pneumatyczne
OSP-E elekiryczne

UBLRBIGER | | Zawory rozdzielajace S9 HOLHALGER
Wyspy zaworowe

lory ORIGH

Prowadnice
aluminiowe GDL

Zlgcza pneumatyczne Riegis

| | przeplywu, Przewody elastyczne

Instalacia sprezonege  Wionsair
pewietrza z rur Rlagrs
aluminiowych

‘*-., ) ,,_-—..*T
“fﬁnl‘i 1 -,:". A

Sitowniki obrotowe AT, @ Am Tonger Systemy czujnikow ROTECH! | |Zawory odcinajgce grzybkowe,

przepustnice i zawory

kulowe z napgdem pneumatycznym | | TCR {Papperl&Fuchs Crouzet efc.) H

33

polozenia w obudowie membranowe, koaxialne

_ h- “' < i
Pozycjonery 29, | | Silownic peumatyczne TQX® | | Fity spratonego powietrza 9 | | Filty steryine, -z
z przekladnig hydrau- filtry do -
0,21 bar liczng. System 7 pary wodnej 5
4-20 mA | laczenia blach <

Osuszacze chiodnicze -
EANDES *

| Chtodnice wody FMTA
technologiczne do 500 kW Katalogi
- w
jezyku
polskim

Nasze zalety to:

& bardzo wysoka jakosc¢ oferowanych urzadzen,
& szeroko rozbudowany magazyn standardowych elementow we Wroctawiu,

& Konkurencyjne ceny,
& fachowe doradztwo,

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY
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Modernizacja gospodarki
sprezonym powietrzem
w Hucie Bankowa

Proces restrukturyzacji realizowany w Hu-
cie Bankowa spowodowat zmiany w za-
potrzebowaniu na sprezone powietrze, co

wymusito modernizacje gospodarki

spre-

zonym powietrzem. W ponizszym artykule

przedstawiono zakoriczony w tym

roku

proces modernizacji oraz uzyskane efekty

ekonomiczne.

Stan przed
modernizacja

Podstawowym #rédiem spre-

zonego powietrza w Hucie

Bankowa byla stacja spreza-

rek wyposazona w nast¢pu-

jace urzadzenia:

* Turbosprezarki typu TK
175 Jaeger (NRD) - 2 szt.
Charakterystyka techniczna

maszyny:

- wydajno$é: 8000 m*/h

- ci$nienie tloczenia:
0,6-0,7 MPa

- zapotrzebowanie wody
chtodzgcej:155 m¥/h

- silnik napgdowy: synchro-
niczny o mocy 1200 kW za-
silany napigciem 6 kV,
obroty n=3000 obr./min.

Sprezarki wyprodukowano

w 1971 roku.

® Turbosprezarka typu 4VR2
-200/430 (NRD) - 1 szt.

Charakterystyka techniczna

Mmaszyny:

- wydajno§é: 10000 m*/h

- ci$nienie tloczenia:

0,88 MPa

- zapotrzebowanie wody
chiodzgcej: 135 m'/h

- silnik napgdowy: synchro-
niczny o mocy 1200 kW
zasilany napieciem 6 kV,
obroty n=1500 obr./min

- halas w obrgbie maszyny:
95 dB(A).

Sprezarke wyprodukowano

w 1974 roku i zainstalowano

w 1979 roku.

* Kompresor radziecki dwu-
stopniowy tlokowy typu
WP-50 (urzadzenie rezer-
wowe).

Charakterystyka techniczna

maszyny:
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- wydajno$é: 3000 m*/h

- ci$nienie tloczenia: 0,6 MPa

- zapotrzebowanie wody
chlodzgcej: 10 m*/h

- silnik napedowy: synchro-
niczny o mocy 300 kW.

Kompresor zostal wyprodu-

kowany w 1961 roku i ze

wzgledu na wyeksploatowa-

nie i zty stan techniczny prze-

znaczony byl na zlom.

Restrukturyzacja
zaktadu a gospodarka

sprezonym powietrzem

Gléwnymi odbiorcami spre-
Zonego powietrza z sieci za-
kladowej byly takie wydzia-
ty, jak: stalownia, walcownia
Zzgniatacz-nawrotna, odlew-
nia, tlenownia, walcownia
$rednia, transportowy, ko-
tlownia oraz miotownia.
Realizowany konsekwent-
nie proces restrukturyzacji
zakladu spowodowatl likwi-
dacjg, ze wzgledu na emisje
hatasu i substancji szkodli-
wych, najbardziej energo-
chlonnych i nieprzyjaznych
dla srodowiska wydzialéw.
Byly to wydzialy: stalowni
martenowskiej, odlewni oraz
kotlowni weglowej i mlotow-
ni. Dodatkowym zlikwido-
wanym wydzialem pobiera-
jacym znaczace iloscl spre-
zonego powietrza (ok. 6000
m’/h) byta tlenownia zakla-
dowa.

Nalezy podkresli¢, ze spre-
zone powietrze jest obecnie
najdrozszym medium ener-
gertycznym stosowanym w
naszym zakladzie.
Wskutek likwidacji ww. wy-

Fot. 1 Sprezarka SCK - 151 firmy ALUP

dziatéw osiggnigto radykal-
ne zmniejszenie zuzycia
sprezonego powietrza. Zde-
cvdowano si¢ wredy na mo-
dernizacje jednej z turbo-
sprezarek typu TK 175, po-
zwalajgcg zmniejszy¢ mini-
malng jej wydajnosé z do-
tychczasowej tj. 7000 m*/h
do 5900 m’/h, gwarantujgcg
jeszcze jej bezpieczng prace
(uniknigcie zjawiska tzw,
pompazu).

Dalsze zmniejszanie mini-
malnej wydajnosci nie byto
technicznie mozliwe i turbo-
sprezarka, pomimo moderni-
zacji konstrukcji wirnika,
musiata pracowaé na cze-
$ciowy wydmuch powietrza
do atmosfery.
Modernizacja turbosprezar-
ki, mimo Ze problem zostal
czgSciowo zalatwiony, byla
korzystng inwestycjg, gdyz

przyv poniesionych jednora-
zowo koszrach w wysokosci
38 000 zt zmniejszono zuzy-
cie energii elektrycznej z
6289920 kWh do 4475520
kWh w skali roku, co dalo osz-
czednosci 193 328 zt na rok.
Dalsze kierunki dzialad
zwigzane z modyfikacjg sie-
ci sprezonego powietrza, po-
legajaca gléwnie na elimi-
nacji zbednych punktéw
poboru powietrza i doszczel-
nianiu sieci, doprowadzily
do minimalizacji tego me-
dium $rednich godzinowych
zapotrzebowar na poziomie
obecnie 3100 m’/h oraz chwi-
lowych maksymalnych rze-
du 5200 m*/h. Nalezy zazna-
czyé, ze Sredni godzinowy
pobdr powietrza nie jest zbyt
stabilny i waha si¢ w grani-
cach 2000-3600 m*/h. Dodat-
kowym problemem eksplo-
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atacyjnym w okresie zimo-
wym byto punktowane zama-
rzanie wody wykraplajgcej
si¢ w rurociggach i armaturze
zewngtrznych, migdzywy-
dzialowvych odcinkdw sieci.
Powodem tego byla wysoka,
rzgdu 100°C temperatura po-
wietrza opuszczajacego tur-
bosprezarki, gdyz jedynym
elementem wytrgcajgcym
wode z powietrza byty chiod-
nice migdzystopniowe.

Na bazie powyzszych da-
nych powstala koncepcja
budowy nowej sprezarkowni
wyposazonej w kilka spre-
zarek Srubowych, mogg-
cych pracowaé sekwencyjnie
z mozliwoscig regulacji wy-
dajnoéci. Problem zawilgo-
cenia powietrza postanowio-
no rozwigzaé poprzez zain-
stalowanie za sprezarkami
ccntralncgo Dsuszacza po-
wietrza.

Chwilowe duze zapotrze-
bowanie sprezonego Eowic-
trza (powyzej 5000 m*/h dla
miotéw kuziennych pracujg-
cych okresowo) byloby poda-
wane ze Z]‘[]Od&l’l'li?.ﬂWﬂI’lC]
turbosprezarki TK 175, kté-
r4 postanowiono pozostawic
jako rezerwows.

i Staighdy
sprezarek Srubowyc
firmy ALUP
Kompressoren

W styczniu br. oddanodo eks-
ploatacji nowoczesng bezob-
stugowg stacje sprezarek po-
wietrza zlokalizowang w hali
obecnych turbosprezarek.
Stacja sklada si¢ z czterech
sprezarek srubowych typu
SCK 151-8 niemieckiej fir-
my ALUP Kompressoren o
w;dajnoém nominalnej 1120

m’/h kazda. Sprezarki pracu-
ja sekwencyjnie w zakresie
ci$nieri powietrza podawane-
go do sieci 0,51-0,66 MPa co
0,01 MPa.

Chiodzenie sprgzarek po-
wietrzem dalo mozliwosé
wykorzystania ciepla odpa-
dowego zawartego w pod-
grzanym powietrzu i ogrze-
wania nim hali poprzez bez-
posredni nawiew w okresie
zimowym,

Prace sprezarek nadzoruje
programowalny, mikroproce-
sorowy modul sterujgcy, za-
pewniajgcy réwnomierne
czasowe obcigzenie po-
szczegblnych sprezarek. Ste-
rownik ten umozliwia réw-
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niez zalgczanie poszczegdl-
nych sprezarek w zaleznosci
od zapotrzebowania na spre-
Zone powietrze przez wy-
dziaty huty.

W budynku stacji spreza-
rek zabudowano réwniez
zigbniczy osuszacz powie-
trza ALUP typu DTL 4500,
obniZajacy temperaturg pun-
ktu rosy do ok. 3°C, co umoz-
liwia wytrgcenie w osuszaczu
znacznej ilogci kondensaru.

Uruchomiona sprezarkow-
nia umozliwia wycofanie
z eksploatacji pracujgcego
od ponad 30 lat kompresora
radzieckiego Wp-50, krdre-
go remont bylby zaréwno
technicznie, jak i ekono-
micznie nieuzasadniony.

Z pozostatych trzech tur-
bosprezarek ze wzgledu na
ich energochlonno$¢ (bardzo
duzy pobdr energii elekrrycz-
nej i wody chlodzgcej oraz
zbyt duzg ich wydajno§c)
postanowiono zlikwidowaé
dwie, natomiast pozostala
zmodernizowang zostawic
tymczasowo jako rezerwows.
Efektem uruchomienia no-
wej stacji sprezarek jest row-
niez znaczne obnizenie ha-
lasu, co zmniejszylo ucis-
zliwo$¢ huty w stosunku do
centrum miasta, z kedrym za-
klad bezposrednio graniczy.

Uzyskane efekty
ekonomiczne

Efekty zaprezentowane w
pkt. 1 i 2 odniesiono do zmo-
dernizowanej w 1996 roku
turbosprezarki TK 175. W od-
niesieniu do pozostatych tur-
bosprezarek efekty ekono-
miczne bylyby o wiele wigk-
sze. Okresem poréwnaw-
czym jest | pélrocze 1998.
115 Zmnieljszenie zuzycia
energii elektrycznej.
Obliczenie jednostkowego
wskaZnika zuzycia energii
elektrycznej (dla turbospre-
zarki TK 175) W,
Zalozenia:

- pob6r mocy: 740 kW
(przed modernizacjg wy-
nosit 1040 kW)

- sredni godzmnwv pobdér
pt}wictrza 3100 m*h

=y"‘u’ﬂ"‘iﬂ;"ﬁ’:1[1[] =0,24

kWh.-’m

Jednostkowy wskaznik zu-

zycia energii elektrycznej

(dla sprezarek srubowych).

Wskaznik ten w zaleznosci

od ilodci pobieranego przez

wydziaty huty sprezonego
powietrza wahat si¢ w I pél-
roczu br. w gramcach 0,102-
0,117 kWh/m®,

Efekt ekonomiczny z
oszczednoscei energii elek-
trycznej.

Przyjmujgc obecnie $red-
ni jednostkowy wskaznik zu-
zycia energii elektrycznej
0,11 kWh/m?® oraz zakladajac
prace sprezarek Srubowych
tylko w dni robocze, tj. 252
dni (6048 godzin) obliczamy
roczne oszczgdnoscl energii
elektrycznej: Za= (0,240,11)
x 6048 x 3100 = 2437344
kWh/rok, sredni koszt ener-
gii elektrycznej w I péiro-
czu br. wynidst 0,1607 z¥/
kWh, co daje oszczgdnosci
w skali roku: 2437344 kWh/
rok x 0,1607 zi/kWh =
391681 =i
2. Wyeliminowanie zuzy-
cia wody chlodzgcej
Dotychczasowe turbospre-
zarki byly chlodzone wodg.
Zuzywanie duZej iloci
wody przemystowej chlodzg-
cej oraz brak technicznych
mozliwo$ci wykorzystania
zawartego w niej ciepta od-
padowego miato decydujg-
cy wplyw na koszty wytwa-
rzania sprezonego powietrza,
czynigc go najdrozszym me-
dium energetycznym w hu-
cie. Przy wyborze rodzaju
czynnika chlodzacego nowej
sprezarki zdecydowano sig
na chlodzenie powietrzem.
Odpowiednie usytuowanie
bowiem budynku sprezar-
kowniw nie ogrzewane]j wiel-
kogabarytowcj hali o kuba-
turze 13000 m* dato mozli-
wo$c jej ogrzania, wykorzy-
stujgc cieplo odpadowe za-
warte w powietrzu chlodzg-
cym sprezarki. Powietrze to
w okresie zimowym jest
bezposrednio nawiewane do
wnetrza hali, natomiast
w okresie letnim za pomocy
recznie sterowanych prze-
pusmlc kierowane na ze-

trz do otoczenia.

Efe t ekonomiczny z wy-
eliminowania chlodzenia
wodg przemyslows.
Godzinowe zuzycie wody
przez turbosprezarke: 155
m’/h
Roczny pobdér wody prze-
myslowej:
252 dni x 24 godz. x 155 m'/h

= 937440 m’/rok, co przy
obccncj cenie jednostko-
wej wody, wynoszgcej 0,096
ztfm* daje efekt roczny

937440 m3frok x 0,096 zl/m?
= 89994 zl/rok.

Catkowite efekty z tytutu
zmniejszenia zuzycia ener-
gii elektrycznej pobieranej
przez sprezarki oraz wyeli-
minowania wody chlodzgcej
WYnosza:

391681 zlfrok + 89994 zl/rok =
481675 zifrok

Koszty budowy stacji
sprezarek

Podejmujgc decyzje o budo-
wie nowoczesnej stacji spre-
zarek, wzigto réwniez pod
uwage Istniejgey w zakladzie
problem zawilgocenia po-
wietrza i zwigzane z tym trud-
nosci w eksploatacji ogdlno-
zakladowej sieci spreZzonego
powietrza w okresie zimo-
wym.

Ze wzgledu na znaczne kosz-
ty zakupu osuszacza adsorp-
cyjnego, zdecydowano si¢ na
zakup osuszacza ziebnicze-
go typ DTL 4500, ktéry dla
potrzeb technicznych uzy-
wanego w hucie spre¢zonego
powietrza spetnia swoje za-
danie, pomimo nizszych w
stosunku do osuszacza ad-
sorpeyjnego osigganych pa-
rametréw stopnia odwilgo-
cenia powietrza, Koszt cale-
go zadania inwestycyjnego
(zakupy, budynek sprezar-
kowni, stacja osuszania, pod-
laczenie do sieci, instalacja
rewersyjnego chlodzenia
z mozliwoscig nawiewu pod-
grzanego powietrza do hali)
wynidst ok. 700 000 z}. Na-
lezy zaznaczyé, ze w po-
wyzszych rozwazaniach nie
ujeto efektu wynikajacego
z odzysku ciepla zawartego
w powietrzu chlodzgcym
sprezarki.

Obecnie powietrzem tym
w okresie zimowym ogrzewa
sie hale o kubaturze ok.
13000 m*,

Uwagi i wnioski

1. Realizacja zadania inwe-
stycyjnego trwala 4 miesig-
ce, liczac od daty podpisania
umowy do uruchomienia
sprezarkowni. Zwrot kosztéw
inwestycyjnych catego za-
dania nastapi w niecale pdl-
tora roku.

2. Nowy obiekt wyposazony
w stacje osuszania powietrza
i cztery sprezarki firmy ALUP
jest stacjg bezobstugows.
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3. Dodatkowym efektem
uruchomienia tej stacji jest
radykalne zmniejszenie
emisji hatasu. Przy eksplo-
atacji poprzednich turbo-
sprezarck wirnikowych halas
w hali przekraczat 100 dB(A),
natomiast w poblizu maszyn,
gdzie chwilowo musieli prze-
bywaé pracownicy obstugi,
szczytowy poziom halasu
wynosit 111 dB(A).

Obecnie zmierzony poziom
hatasu hali podczas pracy
wszystkich czterech spre-
zarek wynosi 64-75 dB(A)
(w zaleznosci od odlegloscei
punktu pomiarowego od ka-
biny stanowigcej obudowe
sprezarkowni).

4. Godnym analizy jest wybdr
miejsca lokalizacji sprezar-
kowni, pozwalajgcy na moz-
liwos$¢ ogrzewania wielko-
gabarytowych hal przemysto-
wych odpadowym cieplem
zawartym w powietrzu chlo-
dzgcym sprezarki poprzez bez-
posredni jego nawiew do
obiektu ogrzewanego.
Nalezy zaznaczyd, Ze sied
przewodéw wentylacyjnych
instalacji chlodzenia spreg-

zarck nie powinna by¢ zbyrt
rozbudowana, gdvz grozi
to przegrzaniem spr¢zarek.
Bardzo duzy wplyw na wzrost
temperatury podgrzanego
powietrza maja opory miej-
scowe instalacji. W naszym
przypadku lokalizacja spre-
zarck wymagala zabudowy
w instalacji chlodzenia (po
stronie wydmuchowej, za
sprezarkami), oprécz od-
cinkéw prostych o niewiel-
kiej dlugosci dodatkowo
dwéch lukéw, tréjnika, za-
luzji wylotowej oraz komory
wyciszajgcej halas i dwéch
przepustnic. Zabudowa rych
clementéw umozliwia na-
wiew powietrza zimg do wne-
trza hali oraz wydmuch do
otoczenia w okresie letnim.
Decyzja o kompleksowej
przebudowie stacji spreza-
rek byla celowa i przyniosla
wymierne korzysci ekono-
miczne dla Huty Bankowa.

Artykut sponsocrowany
EPH.U. Kompress
inz. Andrzej Skéra
Huta Bankowa

Oferuje:

® wkretarki proste

@ wkretarki pistoletowe
® wkretarki katowe

® whkretarki z uchwytem Srodkowym
@ zakretarki impulsowe

® zakretarki udarowe

® wiertarki

@ mioty udarowo-obrotowe

® szlifierki proste

@ szlifierki pionowe

® silniki pneumatyczne

Dyrekcja: tel fax (074) 53-61-76 sekretariat
tel. (074) 52-07-74 dzial handlowy
58-100 $widnica, ul. Okulicklego 6 fax (074) 53-59-74 dztal handlowy
Oddziaty:
534511 WROCEAW 58-300 WALBRZYCH 59-220 LEGNICA
tel. (071) 73-56-62 tel, (074) 43-38-07  tel. (076) 852-46-04
NARZEDZIA PRZEMYSLOWE

sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,4 do 70 m’/min
i cisnieniach 4-14 bar
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HOMPRESS

sprezarki tlokowe
wysokocisnieniowe
do 350 bar

wylqczny przedstawiciel

02-288 Warszawa
ul. K. Kolumba 22
tel./tax (0-22) 846-62-54
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125 urodziny Atlas Copco

Rozmowa z Bertilem Lindstenem,
dyrektorem generalnym Atlas Copco Kompresor Sp. z o.0.

Wiemy, 2e w tym roku firma
Atlas Copeo obchodsi swoje 125
urodziny. Prosse powiedsiec cos
o historii firmy i jej dniu
dzisiefszym.

W 1873 roku gléwnemu
inzynierowi Kolei Szwedz-
kich - Eduardowi Fraencke-
lowi udalo si¢ przekonaé
grupe 50 powaznych kupcéw
i bankieréw do zainwes-
towania w utworzenie spétki
o nazwie Atlas. Fraenckel
zostal mianowany dyrekro-
rem, a gldwng sferg jej dzia-
falnogci miata byé produk-
cja i handel sprzetem do
budowy i eksploatacji linii
kolejowych. Dzigki sprzy-
jajacej koniunkturze fir-
ma poczatkowo wykazywala
przyzwoite zyski. Na duzej
dzialce w Sztokholmie roz-
poczgto budowg jednej
z najlepiej wyposazonych,
jak na owe czasy, fabryk.
Niestety, jej ukoriczenie
zbieglo sie w czasie z kon-
cem hossy w kolejnictwie.
Préby zmiany profilu pro-
dukeji nie powiodly sieg.
Po wielu latach przynoszg-
cych straty w roku 1891
przedsi¢biorstwo postawio-
no w stan likwidacji: udzia-
lowcey stracili wszystkie zain-
westowane pienigdze. Uda-
to si¢ jednak zaspokoié rosz-
czenia niemal wszystkich
bankéw kredytujgcych fir-
me¢. Wyjatkiem byt Stoc-
kholm Enskilda Banken na-
lezacy do rodziny znanych
szwedzkich przemystowcow
Wallenbergéw. Firma stala
sig ich wlasnoscig i nie-
zwlocznie zostala poddana
gruntownej restrukturyzacji.
Wkrétce zndw zaczela po-
dgzac drogg sukcesu.
Dzisiaj Atlas Copco (taka
nazwe firma nosi od 1956
roku) to osiagajgca roczne
obroty bliskie 4 mld dolaréw
ponadnarodowa grupa przed-
sigbiorstw zatrudniajacych
w rozsianych po $§wiecie
kilkudziesigciu spétkach
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handlowych i fabrykach po-
nad 24 tysigce pracownikéw.
Podstawowymi obszarami
dziatalno$ci sg technika spre-
zania powietrza i gazdéw,
maszyny gdrnicze i budow-
lane oraz narzedzia i przemy-
stowe systemy montazowe.
W znakomitej wigkszosci
obszaréw dziatalnosci firmy
do napedu wykorzystuje sie
sprezone powietrze. Istotng
sferg dzialalnosci jest takie
wynajem sprz¢tu przede
wszystkim dla budownictwa
i drogownictwa.

Od kiedy firma dziala w Polsce 7

Poczatki dzialalnosci Atlas
Copco w Polsce siegajg kori-
ca lat 20. naszego stulecia.
W niektdrych zaktladach
znajdujemy nadal pigédzie-
sigcioletnie, bedace ciggle
na chodzie, sprezarki. Aktu-
alnie dzialamy poprzez Atlas
Copco Kompresor sp. z 0.0. -
spotke polskiego prawa han-
dlowego, w ktérej Atlas Cop-
co jest jedynym udzialow-
cem. To - czesto jeszcze nie-
wystarczajaco doceniane -
najécislejsze z mozliwych
powigzan z firmg macie-
rzystg gwarantuje naszym
Klientom solidno$é, stabil-
nos$¢ i pewno$é nie tylko
na etapie zawierania kon-
traktu handlowego, ale tak-
ze w okresie normalnej eks-
ploatacji urzgdzen.

Kiedy zetngt si¢ Pan na swojef
drodze zawodowef pierwssy
1A% %e spresonym powietrzems

Jako student w Krélew-
skim Instytucie Technologii
w Sztokholmie. A moja ka-
riera zawodowa niemal w ca-
logci zwigzana jest z Atclas
Copco i silg rzeczy ze spre-
Zonym powietrzem.

Czy na terenie Polski firma
posiada fabryki? Jesli nie ro,
czy planuje sig ich urucho-
mienie?

Fot.

Atlas Copco posiada w 14 kra-
jach na swiecie ponad 50 za-
kiadéw produkcyjnych. Nie-
ustannie dazy do racjona-
lizacji proceséw produkcyj-
nych i logistycznych, opty-
malizacji przeplywdéw pie-
nigznych. Wszystko to ma na
celu obnizke kosztéw przy
zachowaniu ostrych procedur
jakosciowych. Do tej pory
nie posiadamy w Polsce za-
ktadu produkcyjnego i nie
istniejg plany rozpoczgcia
takiej dzialalnosci. Ale zyje-
my w burzliwych czasach
i niczego nie moZna wyklu-
czy¢. Atlas Copco posiada na-
tomiast w Polsce kooperan-
téw dostarczajgcych podze-
spoly do niektérych naszych
produkcdw.

Atlas Copeo jest jednym z nie-
fwestionowanyck Swiatowych
potentatdw przemysiu massy-

1 Dyrektor generalny Atlas Copco w Polsce -
Bertil Lindsten

nowego. W jaki sposdb firma
osiggneta taki sukces?

By¢ moze Zrédlem sukcesu
jest to, ze przez caly okres
125 lat firma miala tych
samych wilascicieli. Wiasci-
cieli, ktérzy okazali si¢ wspa-
nialtymi przywédcami umie-
jacymi sformutowaé cele,
ktore chcemy osiggnac i dg-
zenia te realizowad. Ich re-
ceptg na sukces byto i nadal
jest postgpowanie zgodnie
Z wymaganiami przemystu
i podejmowanie przemysla-
nych przedsigwzigé o diugo-
falowym charakterze. Dzig-
ki takiemu podejsciu, firmy,
ktére powstaly z ich udzia-
tem sg dzi$ bardzo silne.

Jat wyglgda organizacia
Sfirmy w Polsce?

Rolg naszej spétki w Polsce
jest marketing, sprzedaz oraz
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obstuga posprzedazna pro-
duktéw Atlas Copco . Z tego
wynika jej struktura organi-
zacyjna. Gléwne biuro, cen-
tralne warsztaty oraz maga-
zyny mieszczg sic w Warsza-
wie. Ich zadaniem jest wspie-
ranie przedstawicieli handlo-
wych i inZynier6w serwiso-
wych, rozlokowanych na te-
renie calego kraju - wszedzie
tam, gdzie obecni sg nasi
klienci. A do grona naszych
uzytkownikéw mamy za-
szczyt zalicza¢ kilkaset
przedsicbiorstw reprezentu-
jacych pelne spektrum branz
polskiego przemystu.

Aby jeszcze lepiej spel-
niaé¢ ich oczekiwania, nie
mamy nic przeciwko korzy-
staniu z ustug dealerdw, kid-
rych pewna grupa juz istnie-
je i stale rozszerza sig o firmy
majgce odpowiednie zaple-
cze i porencjal.

W jaki sposdb sdobywacie za-
ufanie klientow?

‘Tu nalezy uswiadomi¢ so-
bie kilka spraw o charakterze
Bﬂdsmwowym. Jestesmy w

olsce obecni od lat, a przez
to mocno zakorzenieni i dzie-
ki silnej pozycjl nigdy z tego
rynku nie znikniemy. Mamy
bardzo szeroka game produk-
téw, w oparciu o ktére zaw-
sZe mozemy zaproponowaé
optymalne rozwigzanie, nie
za$ uktlad jedynie ,z grub-
sza” odpowiadajacy potrze-
bom. Jeste$my uczciwi i sta-
ramy si¢ dawa¢ zawsze nieco
wigcej anizeli oczekiwane
minimum. Klienci wiedzsg,
ze jedynie silny i rzetelny
partner wywigze sie z zobo-
wigzan,

Co jest waszym najwighkszym
aturem?

Po pierwsze: jestesmy za-
wsze w stanie przedstawié
optymalne rozwigzanie nie-
zaleznie od specyfiki Klien-
ta. Aby to spelnié, starannie
dobieramy czlonkéw nasze-
go zespolu i stale szkolimy
przedstawicieli. Dzigki te-
mu potrafig oni dokladnie
przeanalizowaé potrzeby
Klienta i to przed zaprezen-
towaniem rozwigzania pro-
blemu. Klienci szybko orien-
tujg si¢, Ze proponowane roz-
wigzania sg rzetelne i godne
zaufania, i 2e majg do czynie-
nia z profesjonalistami w naj-
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lepszym tego stowa znaczeniu.

Po drugie: nigdy nie zni-
kamy zaraz po dostarczeniu
i zainstalowaniu urzadzen.
W wickszoéci przypadkéw
sprezarka jest sercem za-
kladu i kiedy ona odmdwi
posluszenistwa, produkcja za-
miera. Dobrze rozwiniery
i profesjonalny serwis jest
zatem sferg dzialalnogci ma-
jacej dla nas priorytetowe
znaczenie. Awarie kosztuja
przynajmniej tyle, ile niewy-
konanawskutek nich produk-
cja. Zatem podstawowg spra-
wgq jest unikanie awarii. Dla-
tego tez oferujemy naszym
odbiorcom calg gamg umdw
serwisowych, przejmujgc od
Klientéw odpowiedzialnosé
za profesjonalng obstuge do-
starczonych przez nas urzg-
dzen. Naszym zdaniem pre-
wencja jest jedynym wia-
$ciwym podejsciem do eks-
ploatacji wszelkiego rodza-
ju maszyn.

Nasza sie¢ serwisowa jest
bardzo gesta i o$miele sie
stwierdzi¢, ze pod tym wzgle-
dem nie ma sobie w Polsce
réwnych. Serwis nasz to gru-
pa dobrze wyszkolonych
i wyposazonych etatowych
pracownikéw firmy, zawsze
gotowych stuzyé Klientowi
pomocsy.

Co Pan sqdzi o marketingu agre-
sywnym, czyli spraedasy sa
wszelbq ceng?

Wydaje mi sig, ze podej-
$cie rakie mozna poréwnaé
do krétkowzrocznej strategii
kowboja dzialajgcego we-
dlug zasady ,uderz i ucie-
kaj”. Moje doswiadczenie
dowodzi, ze w dluzszej per-
spektywie strategia taka nie
jest dla nikogo oplacalna. Je-
zeli kro$ desperacko sprze-
daje cokolwick za jakakol-
wiek ceng, nie jest w stanie
prawidlowo zrealizowaé do-
stawy (mam tu na my$li pe-
ten zakres, a nie tylko dowie-
zienie maszyn na miejsce).
Stgd juz tyko krok do nieza-
dowolenia Klienta, ktéry na-
stepny raz zlozy zaméwienie
u kogo$ innego. Bylismy
$wiadkami wielu wpadek
watrakeyjnych” (czyraj: ta-
nich) dostawcéw - w niekt6-
rych przypadkach poproszo-
no nas nawet o pomoc w do-
prowadzeniu spraw do po-
rzgdku. Uwazam, Zze walka
0 zamdwienie 1 poswigcanie

Klientowi maksimum uwa-
gi jest zadaniem dobrego
handlowca. Przez caly czas
trwania procesu sprzedazy
musi on wykazywac profesjo-
nalng postawg. Jestem zwo-
lennikiem agresji w sprzeda-
zy, ale rozumianej jako cig-
gle podnoszenie sobie po-
przeczki w odniesieniu do ja-
kosci obstugi.

Koiiczy sig rok, ktdry byt bogaty
w rdsne impresy targowe. Co
Pan sqdi o targach?

W Polsce mamy bogatg tra-
dvcje organizacji targow,
choé¢ do niedawna jedynie
Mig¢dzynarodowe Targi Po-
znanskie byly okazjq nawig-
zania szerszych kontaktéw
pomigdzy dostawcami i od-
biorcami urzgdzesi. Teraz ob-
serwujemy wzrost znaczenia
targéw specjalistycznych, or-
ganizowanych w réznych
miejscach. Osobiscie jestem
zwolennikiem tej wladnie
formuty, jako dajgcej mozli-
wosé lepszego skoncentro-
wania si¢ na konkretnych
urzgdzeniach i ich zastosowa-
niach.

Wielu postrzega targi je-
dynie jako uczestnictwo
w swego rodzaju kosztow-
nym party, ale trzeba pamig-
taé, ze pelnig one rolg waz-
nego $rodka komunikacji
pomig¢dzy dostawcg 1 uzyt-
kownikiem. Przyszlosé po-
kaze, w ktdrg strong ta sfera
dzialalno$ci bgdzie sig roz-
wija¢ - zdecyduje ryvnek.

Rownied w Polsce firma Atlas
Copco osiggneta dugy sukces.
Co dla Pana jest szezegdinym
powodem do dumy?

Nasz profesjonalizm, nasze
wyniki, nasza sila i ludzie,
keérzy je tworza.

Jak widzi Pan prayszlose
firmy na naszym rynku?

Bedziemy rozwijaé si¢ razem
z rynkiem. Polska ma poten-
cjal poréwnywalny z poten-
cjalem polowy Niemiec.
Osiggnigcie wynikajgcego
z tego faktu poréwnywalne-
go poziomu rozwoju jest
kwestig czasu, ale wszystkie
wielkie inwestycje, ktérych
jestesmy $wiadkami oraz
energia Polakéw pozwalajg
z optymizmem patrzy¢ w
przyszlosé. Oczywiscie pro-

WYWIAD

blemy réznej natury bedg si¢
od czasu do czasu pojawiad,
wszak nie jesteémy odizolo-
wani od reszty §wiata. Jestem
jednak przekonany, ze bedg
one przejsciowe.

W odniesieniu do naszej
firmy i jej pracownikéw przy-
szlo$¢ nie budzi we mnie
obaw.

Kiedy setknqgf sig Pan po raz
pierwszy = nassym krajem i jak
ocenia Pan przemiany, ktdre sig
u nas dokonujq?

Pierwszy raz przyjechalem
do Polski w 1969 roku, a oka-
zjg byly Migdzynarodowe
argi Poznarskie. Oczywi-
$cie jestem bardzo zadowo-
lony z obecnych przemian
zachodzgcych w Polsce.
elazna kurtyna byla karta-
strofg i wstydem. Jako Szwed
czuje¢, ze jest czas na dobrg
wspdlprace pomigdzy sgsia-
dami w regionie, ktdra przy-
niesie korzy$¢ wszystkim.

Jak Pan ocenia iniciatywe
powstania PNEUMATYKI
Jako pisma brangy spregonego
powietrsa?

Musz¢ przyznaé, ze pierwszy
kontakt z ,Pneumaryky”
wywolal u mnie zdumie-
nie. Oto czasopismo silnie
zwigzane z jednym z dos-
tawc6w sprezarek stwarza
platform¢ promocji dla
swoich konkurentéw. Mato
tego: taka formula jest
przez tych ostatnich w pel-
ni zaakceprowana. To jest
raczej niesporykane, a przy-
najmniej ja nie zetknglem
si¢ do tej pory z takim zja-
wiskiem.

Jednakze udato si¢ wam
zachowaé niezaangazowany
profil i sta¢ si¢ powszech-
nie akceptowanym i darzo-
nym zaufaniem czasopis-
mem fachowym. Moge wy-
powiadaé¢ si¢ wylacznie
we wlasnym imieniu, ale
wierze, ze nasi konkuren-
ci zgodzg si¢ z opinig, Zze
dobrze, iZ mamy forum
do interesujgcych dyskusji
i prezentacji. Zycz¢ wam
sukcesdw i dalszego roz-
woju. Licze na dalszg do-
brg wspélprace.

Rozmawiaf Mariusz
Makulski
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KONKURS

WskaZnik pneumatyczny

Wskaznik pneumatyczny stosuje si¢
do kontroli pracy ukladéw sterowa-
nia. Sygnalizuje on pojawienie sig¢
sygnalu pneumatycznego optycz-
nie, przez zmiang koloru korfcéwki.
Wskaznikiem jest suwak (1) z kolo-
rowg koricéwkg, ktdry po pojawieniu
sig sygnatu ciénieniowego wysuwa
si¢ w przeZroczystej koricéwee (2).

Wvykres ruchu - eyklogram pracy

Jakosciowe przedstawienie przebie-
géw | standw elementéw wykonaw-
czych np. kilku silownikéw w celu
uzyskania informacji o kolejnosci
i czasie ich dziatania. Cyklogram
powinno si¢ uzupeini¢ dodatkowy-
mi symbolami, aby mozna bylo z nich
odczytad, ktdre z sygnaléw powodu-
ja wykonanie kolejnego taktu.

Takry
1 2 3 4 5 ] 7 B g

A el

(v e N
0 =

Cyklogram pracy sifownikdw

Wylgcznik krarficowy

Element sygnalizujgcy osiggnigcic
skrajnego poloZenia przez element
ruchomy urzgdzenia np. silownik
pneumatyczny. Wylgczniki krarico-
we mogg byé stykowe - uruchamiane

Bezstykowy wylgcznik pneumatyczny

mechanicznie i bezdotykowe uru-
chamiane np. magnetycznie. Obec-
nie wigkszos¢ sitownikéw pneuma-
tycznych ma mozliwo$¢ bezdotyko-
wej sygnalizacji polozeni krarico-

wych.
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KOMNKURS
TERMIN NADSYXANIA PRAC
PRZEDXUZONY DO XONCA

1999 ROKY

Ze wzgledu na zainteresowanie konkursem
i sygnaty, iz wiele prac jest w trakcie realizacyji
przedtuza sig¢ termin ich nadsylania do korica
1999 roku. Zdecydowalismy  tak, poniewas
chcemy, aby dwumiesigcznik ,,Pneumatyka” stat
sig sxerokim forum pomystdw i praktycznych
roxwigzan zwiganych 2 technikg sprezania

gazow.

REGULAMIN

Praypominamy, e Wydawnictwo
Lektorium x Wroclawia, wy-
dawca dwumiesigcznika ,Pneu-
matyka”, oglosito ogdlnopolski
konkurs na prace z zakresu
nowych roxwigzan elementéw
i ukladdw pneumatyki oraz
gospodarki spregonym powie-
trzem i innymi gazami.

» Konkurs dotyezy prac: li-
cencjackich, dyplomowych, in-
Zynierskich, magisterskich oraz
doktorskich obronionych w okre-
ste od stycznia 1998 roku do kotica
pagdziernikal 999 roku.

»  Rozpatrywane bedg prace na-
destane przez promujgce za-
klady, katedry i instytuty wysszych
uczelni oraz indywidualne osoby.

KONKURSY

»  Prace bgdg oceniane przes jury
powotane  przez  redakcie
WPneumatyki”, skladajgce sig
z preedstawicieli nauki i prze-
mystu, ktéremu prrewodniczyt
bedzie profesor nadzwyczajny
drhab. ing. Lukasz N. Wesierski.
» Ustala sig wartosS¢ pierwszef
nagrodyw granicach 10000 f; pre-
widywane sq dalsze nagrody
i wyrdgnienia.

»  Jury zastrzega sobie prawo pu-
blicznego dysponowania nagrodzo-
nymi pracami.

»  Termin nadsylania prac preed-
fuzono do korica 1999 roku.

» Praewiduje sig kontynu-
acjg konkursu w latach nastgpnych.

Prace konkursowe nalety nadsytac pod adresem:

Wydavmictwo LEKTORIUM
- Doamesigeznik . Frewmatyka,
23-608 Wroctaw
ul Robotmicza 72,
z dopiskiem - Konkurs”
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowosci HOERBIGER ORIGA

Grupa HOERBIGER ORIGA obcho-
dzita w roku 1995 100-lecie swego ist-
nicnia. Jako datg zalozenia firmy przy-
jeto wynalezienie w 1895 roku przez
zalozyciela Hansa Hoerbigera pierw-
szego stalowego zaworu kompresoro-
wego. Dalo to poczgatek nowoczesnej
technice sprezania gazéw. Od ponad 30
lat HOERBIGER zajmuje si¢ m.in.
konstrukejg, rozwojem oraz produkcja
stacji przygotowania sprezonego powie-
trza i jest dzi$ na tym polu jednym z wio-
dacych producentéw na $wiecie. Urzg-
dzenia HOERBIGERA sg produktami
High'Tech. Aktualnie pojawil si¢ na ryn-
ku najnowszy typoszereg stacji przygo-
towania sprezonego powietrza airfir.
Cechujg go, poza znang dla HOERBI-
GERA doskonalg jakoscig, parametry
przeplywu, spadki cisnien, stopieri se-
paracji oraz wzornictwo, ktdre nie maja
sobie réwnych wsréd urzqdzen znajdu-
jacych sig¢ aktualnie na rynku.

Typoszereg dzieli si¢ na nastgpujace
serie:

airfit light (G1/8 - G1/4),

airfic swing (G1/8, G1/4, G3/8),

airfic comfort (G3/8 - G1/2),

airfic prestige (G3/4 - G1),

airfit magnum (G11/2 - G2).
Elementy stacji takie, jak filer-odwad-
niacz, reduktor, smarownica, mikrofil-
try, zawory odcinajgce 3/2, zawory zalg-
czajgee START (powodujgece powolne,
kontrolowane narastanie ci$nienia), za-

Pneumatyka nr 5/13/195%8

wory STOP, wylaczniki ci$nieniowe
mozna dowolnie konfigurowaé dzigki
modulowej budowie i bardzo prostemu
systemowl tgczeniowemu. Nowy, ba-
gnetowy system pozwala na blyskawicz-
ng zmiang wkladdw filcrujgeych.

Przygotowanie powietrza: od matych
kompresoréw warsztatowych poprzez
automatyke¢ do powietrza laboratoryj-
nego i lakiernictwa; dzieki stacjom
HOERBIGER ORIGA jestesmy pew-
ni, Ze sprezone powietrze ma odpo-
wiednig jakos$é.

Nowy typoszereg uzupelniajg nowo-
czesne, proporcjonalne zawory cisnie-
niowe wielkosci karty kredytowej.
Szybkie, dynamiczne i precyzyjne dzig-
ki zastosowanej technice piezoelek-
trycznej,

Smarowanie sprezonego powietrza
mglg olejowg ma sens tylko wéwczas,
gdy odbiornik znajduje sie w odleglo-
$ci nie wigkszej niz 5Sm od smarownicy.
A przy bardzo duzej ilosci odbiornikéw
klopotliwa jest ciggla kontrola stanu ole-
ju w smarownicach i jego uzupeinianie.
HOERBIGER ORIGA rozwigzuje ten
problem dzigki tzw. “smarownicy cen-
tralnej”. Smarownica ta wytwarza mi-
kronowg mgle olejowa, ktéra moze by¢
transportowana na duze odleglosci (np.
200 m.) i jest w stanie smarowaé auto-
matycznie wiele odbiornikéw réwno-
czesnie.

Firma ARA Pneumatik z Wroclawia,
przedstawiciel firmy HOERBIGER
ORIGA w Polsce, wydala komplet naj-
nowszych katalogéw pneumaryki w je-
zyku polskim. 5bccnlc dostgpne s3
w wersji polskiej: katalog sitownikdw
pneumatycznych, katalog zaworéw roz-
dzielajgeych, katalog napgddéw linio-
wych ORIGA, kartalog stacji przygoto-
wania spr¢zonego powietrza, katalog
zlgczy pneumatycznych Legris.

LEKSYKON

Zasada Venturiego

W odpowiednio uksztatltowanej dy-
szy, przez ktérg przeplywa sprezone
powietrze, w jej najwezszym przekro-
ju wytwarza si¢ podcisnienie, ktére
moZna w rézny sposéb wykorzystac
np. do wytwarzania prézni. W elemen-
tach pneumatycznych zasada ta wy-
korzystywana jest w smarownicy przy
wytwarzaniu mgty olejowej.

Sbetns sprefone
rg2o powletrze
powletrze > naolejone
T
o
_— B ——a i e —
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Zawdr zwrotny

Przez ten zawdr mozliwy jest prze-
plyw powietrza tylko w jednym okre-
$lonym kierunku. Ze wzgledu na kon-
strukcj¢ elementu odcinajgcego prze-
plyw powietrza rozréznia si¢ zawory
kulkowe, grzybkowe lub ze specjal-
ng uszczelks.

—OMy-

ZawGr zwrotny sterowany

Zawdr posiadajgcy dwa stany robocze.
W jednym poloZeniuzawér petni funk-
cje zwyklego zaworu zwrotnego,
umozliwiajgcego przeplyw powietrza
tylko w jednym kierunku. Natomiast

-

..;_Q__

w drugim poloZeniu zaworu mozliwy
jest przeplyw w obu kierunkach. Za-
wor sterowany jest sygnalem pneuma-

tycznym.
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UZDATNIANIE

Kiedy czyste nie wystarcza

Wydawaé by sie mogto, ze
sprezone powietrze oczysz-
czone z zanieczyszczen sta-
tych o wielkosci czastek po-
wyzej 25 um (czy w szczegbl-
nych przypadkach 5 pm), odo-
lejone do poziomu 0,01 mg/m?
i osuszone do cisnieniowego
punktu rosy -70°C jest juz tak
czyste, ze bardziej czyste nie
jest potrzebne ani tez wiek-
sza czysto$é¢ nie moze byé
uzyskana.

kazuje sie jednak, Zze do bardzo

wielu zastosowand taka czystosé

powietrza jest nie tylko nie-
zadowalajgca, ale wrecz niedopusz-
czalna, Wiele proceséw w przemysle
spozywczym (np. w mleczarniach lub
browarnictwie) czy przemyéle farma-
ceutycznym wymaga powietrza o znacz-
nie wyZszym stopniu czystosci. Jest nie-
dopuszczalne, aby w tych procesach
pojawily si¢ zanieczyszczenia, np. bak-
teryjne. Krétko méwige, wymagane jest
tam powietrze sterylne. Ale nawet
juz przy produkcji opakowan dla celéw
spozywezych, gdzie stosowane sg tech-
nologie oparte na spreZonym powietrzu,

jak np. wydmuch butelek PET,
konieczne jest, aby powietrze bylo
bezzapachowe. Sg réwniez procesy,
ktére nie sg oparte na sprezonym
powietrzu, jednak wymagajg warunkdw,
ktére zabezpieczg produkty przed
zanieczyszczeniem bakteriami czy
grzybami pochodzgcymi z powietrza
atmosferycznego. Jest ro istotne
np. przy produkcji Zywnosci w fazie na-
petniania czy pakowania. Réwniez
w procesach fermentacyjnych wazne
jest, aby do zbiornikéw nie dostawato
si¢ skazone bakteriami powietrze
atmosferyczne. Niezwykle wysokie
wymagania w odniesieniu do filtracji
gazdw stawiane sg (co moze si¢ wydad
dziwne) w przemysle elektronicznym.
Produkcja pétprzewodnikéw wymaga
ogromnej czystosci; w tym przypadku
wymagane jest osiggnigcie odfiltro-
wania zanieczyszczen statych do wiel-
kosci 0,01 mikrona.

Tak wigc, jak widzimy, to co w stan-
dardowym rozumieniu uwazamy za
czyste w szczegdlnych zastosowaniach
z czysto$cig ma niewiele wspdlnego.

Jak uzyskaé tak
stopieri filtracj

W zalezno$ci od potrzeb technologicz-
nych stosowane sg rézne metody filtra-

s

d D
powietrze il
—
kondensat «—
para

P-SRF

powietrze
—=

P-GS

<

Rys.1 Schemat ukiadu sterylizacji zalecany przez firme ultrafilter
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Fot. 1 Filtry sterylne

cji i rézne rodzaje fileréw. Pierwszym
stopniem podniesienia jako$ci po-
wietrza po filtracji zasadniczej jest
zastosowanie filtra z wkladem z wegla
aktywowanego, 0Znaczanego przez
ultrafilter symbolem AK. Powietrze
takie jest calkowicie bezzapachowe,
pozbawione par oleju i moze by¢ za-
stosowane (jak to juz zostalo wspom-
niane wczesniej) np. do wydmuchu
butelek PET. Powietrze tak przygo-
towane nie ma jednak nic wspdlnego
ze sterylnosdcia. Aby uzyskaé powietrze
sterylne (pozbawione bakterii i innych
drobnoustrojéw), nalezy zastosowad
filery sterylne. Do steryinej fileracji
sprezonego powierrza firma ultrafilcer
zaleca filtry cypu P-SRE. Filtry te in-
staluje si¢ w linii po filtracji zasa-
dniczej, poprzedzone filtrem we-
glowym typu AK. Poniewaz jednak
osadzajgce si¢ na filtrze bakterie mo-
glyby w wyniku swojego rozwoju ,prze-
rasta¢” na druga strone elementu
filtracyjnego, element taki musi
by¢ poddawany okresowej sterylizacji.
Zalecana do tego celu jest tzw. ste-
rylizacja w linii. Proces ten polega
na poddaniu wkladu filtracyjnego
dzialaniu pary wodnej, przepuszczanej
przez sterylizowany element w prze-
ciwpradzie. Para, oczywiscie, tez musi
byé odpowiednio oczyszczona z za-
nieczyszczefi stalych — w tym celu sto-
suje si¢ filry do pary typu P-GS.

Pneumatykanr 5/13/1998
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Fot. 2 FTC firmy ultrafilter do badania integralnosci filtréw sterylnych

Azeby sterylizacja byla skuteczna
i jednoczesnie nie uleglt zniszczeniu
sterylizowany wklad filtracyjny, muszg
by¢ zachowane odpowiednie parame-
try tego procesu. Zaleca sig, aby stervli-
zacjg parg w linii przeprowadzaé przez
20 min przy temperaturze pary 131 °C,

Wklady do filtracji sterylnej, po-
dobnie jak wszystkie inne wklady
filcracyjne, majg okre$long Zywotnosé.
Bardzo istotne znaczenie dla zywo-
tnosci wkladéw typu P-SRF majg
warunki sterylizacji (czas i tempe-
ratura), jak réwniez zmiany ci$nien,
jakim poddawany jest wklad oraz
proces studzenia po cyklu sterylizacjl.

Szczegdlnym rodzajem filtrdw ste-
rylnych sg filcry, ktdre montuje sie
na zbiornikach z produktami tatwo
psujacymi si¢, wymagajgcymi abso-

Fot. 3 Urzadzenie ultrafilter typ P-SLF
do nadmuchu powietrza sterylnego

Pneumatykanr 5/13/1998

lutnie sterylnego powietrza. Umozli-
wiajg one przeplyw powietrza z i do
zbiornikéw, zabezpieczajgce jednocze-
$nie przed przedostaniem sie bakrerii
do wnetrza. Sg to filuy tvpu P-BE.

Osobnym zagadnieniem jest po-
trzeba zachowania sterylnodci oto-
czenia, w niektérych procesach, jak
np. pakowanie Zywnosci, ktéra nie
moze ulec zakazeniu z powietrza at-
mosferycznego czy prace w labo-
ratoriach medycznych, wymagajace
warunkéw aseptycznych. Stosuje
sie wdwczas tzw. boksy sterylne.
Do tego celu stuzg urzgdzenia typu
P-SLF (tzw. sterilluftbox), wytwarza-
jace powietrze sterylne o niskim
nadci$nieniu.

Gwarancja sterylnoéci

Przy zachowaniu wilasciwych proce-
dur i parametréw procesu sterylizacji
wkiady typu P-SRF i P-BE mogj
by¢ sterylizowane nawet stokrotnie
i wigcej. Bardzo istotnym tutaj ele-
mentem jest (na co rzadko zwraca
si¢ uwage), aby przy sterylizacji w li-
nii zawdr doprowadzajgcy parg byl
otwierany stopniowo. Wazne jest tez,
aby filtr po sterylizacji nie byl stu-
dzony w spos6b gwaltowny. W przeci-
wnym bowiem przypadku moze dojs¢
do uszkodzenia wkladu filtra. Skad
jednak mozna mieé pewno$é¢, czy
stosowany wkiad filtra sterylnego moze
by¢ w dalszym ciggu uzywany i czy
zapewnia on sterylno$¢é powlietrza?
Nie mozna tego okresli¢ tak, jak np.
w filtrach do filtracji wstgpnej, po-
przez pomiar spadku ci$nienia na
filtrze, powodowanego wzrostem jego
zabrudzenia. Do tego celu stuzy
urzgdzenie Filter Test Center, ktdre
bada integralno$¢ wkiadu filtracyj-
nego. Niezwykle precyzyjne urzg-
dzenie elektroniczne w ciggu kilku

minut podaje wynik badania w posta-
¢l wydruku z dokladnoscig do 0,00001
Eruccma (5 miejsca po przecinku).

zigki takiemu badaniu mozna mied
pewnosé, ze stosowany wklad filtracyj-
ny spelnia swoje zadanie, Waga skutecz-
nosci dziatania filtra sterylnego nie pod-
lega dyskusji, jednak czesto zdarza sie,
Ze stosowany jest filtr, ktdry juz nie daje
gwarancji sterylnosci, a badania integral-
nosci wkladéw sterylnych przeprowa-
dzane sg nader rzadko. Pogorszenie in-
tegralnosci wkladu nawet o utamek pro-
centa moze spowodowaé zakazenie li-
nii za filtrem | zniszczenie calej partii
produkru. Ustuge badania integralnosci
wkladdw sterylnych oferuje ultrafilter
w Warszawie.

Filtracja do 0,01 mikrona

Jak zostalo wspomniane juz wczesniej,
do niektdérych proceséw konieczne jest
zastosowanie filtracji o niespotykanej
gdzie indziej dokladnosci. Wymagania
takie stawia np. przemysl elektroniczny

Fot. 4 Filtr R-EG

przy produkceji struktur pélprzewodniko-
wych. W tym przypadku stosuje sig fil-
try moggee zatrzymac zanieczyszezenia
stale o wielkoéci nawert do 0,01 mikro-
na. Jak male s3 to czgstki dla poréwnania
mozna podaé, ze bakterie majg wielkos¢
ok.1 mikrona. W tych szczegélnych przy-
;:aadk:l.ch stosowane sg filtry typu R-EG.
Przy ich uzyciu mogg by¢ filtrowane
zaréwno gazy obojetne, jak tez agresywne.

Artykul sponsorowany

ultrafilter Sp.z o.o0.
Szymon Sadowski
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125 lat Atlas Copco

Nowa generacja sprezarek
srubowych serii GA30-45
Atlas Copco

Na poczatku wrze$nia biezagcego roku odbyta
sie oficjalna premiera wielu nowych produk-
téw Atlas Copco z dziedziny techniki spre-
zania i uzdatniania powietrza. Wéréd nich na
szczeg6lng uwage zastuguje seria sprezarek
$rubowych z wtryskiem oleju GA30-45. Pre-
miera miata miejsce w zaktadach Atlas Cop-
co Airpower w Antwerpii w Belgii, ktére sg
najwiekszg fabrykg sprezarek powietrza na
$éwiecie. Pragniemy na tamach ,Pneumaty-
ki” przyblizyé Czytelnikom najnowoczesniej-
sze rozwigzania zastosowane w sprezarkach

GA s$redniej mocy.

ydawaé by si¢ mo-
glo, 1z sprezarki $ru-
bowe z wtryskiem

oleju to tak dojrzala techno-
logla rozwijana od lat przez
wielu producentdw, iz w
tej dziedzinie ,,prochu si¢
juz nie wymysli”. Najnowsza
seria GA30-45 przeczy te-
go rodzaju sgdom. Inno-
wacyjnoéé i przemyslane
kojarzenie osiggnigé z réz-

nych dziedzin techniki prze-
tamuja bariery, ustanawiajac
nowe standardy w swojej
klasie.

Najwyzsza sprawnos$é
- najnizsze koszty
zuzycia energii

W sprezarkach GA30-45
zastosowano wirniki §rubowe
Atlas Copco najnowszej ge-

Rys. 1 W tej obudowie miesci sig cala sprezarkownia
(sprezarka-osuszacz-filtr-uzdatnianie kondensatu)
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Rys. 2 Fragment elementu srubowego

neracji, okreélane mianem
Eroﬂ]u SAP (Standard Atlas
opco Profile).

zigki zastosowaniu naj-
nowoczeéniejszych technik
projektowych oraz wielu te-
stom, uzyskano optymalny
profil §rubowy o wyjgtkowo
wysokiej sprawnoscl spre-
zanla przy zachowaniu zwar-
tej konstrukeji elementu
sprezajgcego | minimalnym
poziomie wibracji z racjo-
nalnym wykorzystaniem ma-
terialu, Najnowsze metody
obrébki powierzchniowe]
§rub daly w efekcie wyjat-
kowo dokiadne ich paso-
wanie, co znakomicie po-
prawia sprawno$¢ spre¢za-
nia, majgc réwniez wplyw
na trwato§é konstrukcji.
W sprezarkach GA30-45 za-
stosowano silniki elektry-
czne firmy SIEMENS wobu-
dowie zamknigte] IP55 o
mozliwie najwyzsze) spraw-
noéci. Wykorzystano réw-
niez nowoczesng konstruk-
cj¢ ukladu przeniesienia na-
pedu - sprzeglo ]:odal:nc.
przekladnia zebata lub w nie-
ktérych modelach naped
bezposredni, eliminujge stra-
ty mocy, Wystgpujgce w tra-
dycyjnych uktadach paso-
wych. Podstawowe kom-
ponenty sprezarek o naj-
wyzszych sprawnosciach
oraz przemyslany uktad
wewnetrzny daly w efekcle

urzgdzenie o rewelacyj-
nych wydajnosciach, ktére
przedstawia tabela 1.

Sprezarka jako
pr? zaloh!m
sprezarkownia

Dla uzytkownikéw spre-
zarek powietrza, oprécz
tego, aby byly to urzgdze-
nia o mozliwie najwyz-
szej sprawno$cl energe-
tycznej, jest réwniez isto-
tne, aby stacja spr¢zonego
powletrza zajmowala jak
najmniej miejsca | wigzata
si¢ z jak najnizszymi kosz-
tami instalacji. Wspéicze-
sne urzadzenia wykorzys-
tujgce sprezone powletrze
wymagajg powletrza o odpo-
wiednio wysokiej klasle czy-
stofcl. A zatem w typo-we]j
sprezarkowni oprécz samej
sprezarkl, znajdujemy zwy-
kle wiele dodatkowych
urzgdzen zwigzanych z osu-
szaniem 1 filtracjg powie-
trza z rozbudowanym | kosz-
townym systemem Orurowa-
nia, obej$¢ i zaworéw. Prze-
Eisy ochrony $rodowiska na-
tadajg réwniez obowigzek
separacji oleju z kondensatu
usuwanego ze stacjl sprezo-
nego powietrza, Najnowsza
seria sprezarek Srubowych
z wiryskiem oleju GA30-45
Atlas Copco laczy w soble te
wszystkie funkcje.
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Sprezarka, ktora

_|'|'|0i9 byé Tyvp sprezarki Cisnienie max. Moe silnika Wydajnosé

zainstalowana har kW m'/min
w dowolnym miejscu
Tradveyjny uklad zasilania P 2 79 240
zaktadu przemystowego GA30-10 10 30 4.56
W sprezone powietrze to i
wydzielone pomieszcze- GA30-13 13 30 31.66
nie na stacj¢ spreZonego ,
powietrza. Ten uktad jest GA 37-7.5 75 37 6.66
gléwnie zwigzany z ko- : f i
niecznoscig izolacji aku- GA37-10 10 37 5.70
stycznej od Srodowiska !
Zewngtrznego, a Szcze- .
gélnie od miejsc, w ktérych ek 2 # il
przebywajg ludzie. Typo- GA45-7.5 7.5 45 8.04
wym w polskich warun- A
kach jest oddzielny budy- GA45-10 10 45 708
nek sprezarkowni, z ktdre- ’
go zasilane sg hale pro- GA45-13 13 45 5.76

dukcyjne. Wigze sie z tym
Tabela 1 Farametry techniczne (wydajnos¢ FAD podana zgodnie z ISO 1217 Edycja 3,
Aneks C-1996)

dukcj¢ poziomu halasu,
WYyZnaczajgc tym samym
nowy standard przemy-
stowy nie tylko dla spreza-
rek, ale réwniez innych
urzgdzen poréwnywalnej
mocy. Wykorzystywane w
przemvsle lotniczym i sa-
mochodowym takie na-
rz¢dzia projektowe, jak:
Analiza Natgzenia Diwig-
ku, Analiza Modalna oraz
Metoda Elementéw Skori-
czonych, zastosowane w
konstrukeji sprezarek serii
GA30-45 daly w efekcie
znaczne ttumienie dyna-
miki strukturalnej gléw-
nych czedci sktadowyceh
tvch urzadzen.

W sprezarkach GA30
-45 wykorzystano odsrod-
Rys. SFIIJ!FPOWJ'EH'ZBJESEJUZ. na m.i.E'jSCU kgw}:, wglnobic;}:ﬁ\'.‘ wen-
tylator chlodzgcy, uzysku-
jac idealnie réwnomierny

rozlegly system ru-
rociggdéw narazonych
na dzialanie niskich
temperatur w okresie
zimowym i wystgpo-
wanie zjawiska kon-
densacji, a w rezulta-
cie korozji nawet przy
zastosowaniu osusza-
nia w stacji sprezarek.
Dzigki wielu innowa-
cjom wykorzystujg-
cym najnowsze osig-
gnigcia techniki wi-
broakustycznej, zasto-
SOWanym w sprezar-
kach serii GA30-45,
uzyskano znaczng re-

Rys. 4 OSD - urzadzenie to rozwigzuje problem oddzie-
lenia oleju od wody w kondensacie Rys. 5 Odsrodkowy, wolnobiezny wentylator chiodzacy
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Rys. 6 Sprezarka Atlas Copco GA 45 jak zwykle bez tajemnic

przeplyw powietrza chio-
dzgcego przez powierzch-
ni¢ zblokowanej chlodni-
cy. Zredukowano w ten
sposdb zapotrzebowanie
mocy silnika wentylatora,
a przede wszystkim obni-
zono u #r6dla poziom
nat¢zenia déwigku emi-
towanego przez wentylator
chlodzacy.

Te podstawowe innowacje,
jak réwniez szereg innych
szczegbtowych rozwigzar, da-
ty w efekcie sprezarke - sta-
cje sprezonego powietrza
o bardzo niskim poziomie
halasu z mozliwosdcig jej
zainstalowania w dowolnym
miejscu, bezposrednio na ha-
li produkeyjne;j.

Réznorodnosé
wyposazenia
opcjonalnego

Jak pokazuje prakryka,
uzytkownicy sprezarek po-
wietrza majgq réznorodne
oczekiwania co do wypo-

Typ

GA30
GA37
GA45

sazenia dodatkowego w za-
leznoscl od specyfiki insta-
lacji. O kilku opcjach wspo-
mniano juz wezesniej w ni-
niejszym artykule. Istnieje
kilkanascie pozycji mon-
towanego fabrycznie do-
datkowego wyposazenia
sprezarek serii GA30-45

wsréd ktérych, oprécz

wspomnianych, na szcze-

gélng uwage zastugujg:

* zintegrowany modut od
zysku ciepta w postaci
gorgeej wody (do 85°C),
dajgcy mozliwosé odzy-
sku ok. 80%mocy sprg-
zarki;

* modulacyjna regulacja
wydajnosci sprezarki w
zakresie 50-100%;

* zintegrowany w obudo-
wie sprezarki spust kon-
densatu sterowany elektro-
nicznie;

* wewnetrzne podgrzewa-
niec obudowy sprezarki
umozliwiajgce jej eks-
ploatacj¢ w ujemnych
temperaturach otoczenia,

Ta ostatnia opcja w polg-

czeniu z dodatkowymi spe-

cjalnymi ostonami kratek

Rys. 8 Sprezarka GA 37 FF w peinej wersji (sprezarka,
osuszacz, modul odzysku ciepla, oslony zabezpieczone

Rys. 7 Obudowa elementu sprezajacego, wykonana wedlug

najnowszych technologii

Najnizszy poziom halasu
moc silnika
J0kW
37 kW
45 kW

Tabela 2 Sprezarki GA30-45: poziom hatasu
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poziom hatasu
65dB(A)
66dB(A)
67dB(A)

przed opadami atmosferycznymi)

nawlewnych | wywiewnych
powietrza chlodzgcego, za-
bezpieczajgcymi sprezar-
ke przed wplywem opaddéw
atmosferycznych, dajg w
efekcie sprezarke przy-
stosowang do pracy pod
otwartym niebem. Wersje
w ten sposéb wyposazone
noszg miano ,public works”
i sg wykorzystywane mig¢-
dzy innymi na duzych pla-
cach budowy, gdzic za-
stosowanie sprezarki z na-
pedem elektrycznym jest
bardziej racjonalnym roz-
wigzaniem w stosunku do
sprezarki z napgdem spa-
linowym.

Najnowsza seria sprezarek
GA 30-45 na pewno spelni
Paristwa stale rosngce ocze-
kiwania,

Artykut sponsorowany
Atlas Copco

mgr inz. Waldemar
Szymariski
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Obnizenie kosztéw energii
elektrycznej dzieki systemom
sterowania zespotem sprezarek

W przypadku gdy w sprezarkowni znajduje
sie wiecej niz jedna sprezarka, nalezy z pew-
noscig rozwazy¢ mozliwo$é instalacji syste-
mu sterowania zespotem sprezarek. Atlas
Copco dysponuje réznymi systemami, umoz-
liwiajac dokonanie optymalnego wyboru
do danego, konkretnego przypadku - od pro-
stych sterownikéw o charakterze wybieraka
sekwencyjnego do rozbudowanych syste-
moéw optymalizujgcych prace zespotu kilku
lub kilkunastu sprezarek o takiej samej lub
réznej wydajnosci. Nadrzedne uktady ste-
rowania pozwalajg réwniez na optymalizacje
pracy wspéipracujgcych ze sobg sprezarek
réznych rodzajéw (odsrodkowych z wyporo-
wymi) i réznych wytworcéw. Ma to szczeg6l-
ne znaczenie, gdy rozbiory powietrza sprezo-

nego sg bardzo zréznicowane.

konwencjonalnie
sterowanej stacji
sprezonego powie-

trza wszystkie sprezarki pra-
cujg z reguly w kaskadzie cis-
nieri. Skutkuje to negatyw-
nym zjawiskiem, jakim jest
utrzymywanie si¢ szerokie-
go pasma zmian ci$nienia
w sieci. Zwicksza to w oczy-
wisty sposéb koszty energil
elektrycznej. Taki tryb pra-
cy wymaga réwniez ucigzli-
wego dla obstugi, systema-
tycznego dokonywani zmian
nastaw wylgcznikéw cisnie-
niowych poszczegélnych
sprezarek tak, aby w diuz-
szym czasie wszystkie pracu-
jgce w ukladzie maszyny
byly jednakowo obcigzone.
Nie ma tu praktycznie mowy
o jakiejkolwiek optymali-
zacji wynikajacej z dopaso-
wania konfiguracji maszyn
do aktualnego zapotrzebo-
wania na powletrze sprezone.
Problem jest jeszcze bar-
dziej skomplikowany, gdy
majg ze sobg wspdlpracowaé
sprezarki o réznych wydaj-
nosciach, zwlaszcza ze na
ogél zapotrzebowanie na
sprezone powietrze jest
zmienne.

32

Nowoczesne systemy
sterowania zespolem
pracy sprezarek

Oferowane przez Atlas Cop-
co systemy sterowania zes-
polem sprgzarek zapew-
niajg zawezenie zmian ci$-
nienia powietrza wytwa-
rzanego przez zespol spre-
zarek do bardzo waskiego,
nie przekraczajgcego 0.5
bar pasma, co dla wszystkich
niemal zastosowand jest
wystarczajgce. Czujnik cis-
nienia instalowany jest
praktycznie w dowolnym
miejscu na siecl slrrgzone-
go powietrza, uwzgledniajgc
m.in. gléwne elementy po-
wodujgce spadki ci$nienia,
jak filery, osuszacze itp.

W zalezno$ci od potrzeb,
do dys ozy%i $4 0znaczone
symbolem ES systemy dla
maksymalnie od 6 do 12 jed-
nostek. Gléwnymi ich funk-
cjami sg:

* utrzymywanie stalego, wa-
skiego przedzialu ci$nie-
nia w siecl powietrza spre-
Zonego;

* zmiana sekwencji pracy
sprezarek dla uzyskania
ich réwnomiernego zuzy-

cia i zaplanowania czasu
wykonania czynnosci ob-
stugowych;

* obniZenie poziomu ci$nie-
nia w sieci do wymagane-
go minimum;

* zapewnienie plynnego
uruchamiania | odstawia-
nia z pracy poszczegdl-
nych maszyn;

* kontrola stanu pracy i bie-
zacych parametréw pracy
kazdej sprezarki.

Zdalny nadzér nad
praca sprezarkowni

Zaletg nowoczesnych sys-
teméw sterowania zespo-
tem pracy sprezarek jest
mozliwo$¢ ich podigczenia
do kazdego standardowego
kom utera klasy PC.
efekcle stuzby utrzyma-
nia ruchu uzyskujg mozli-
wo$é¢ peinego, zdalnego

Na ekranie komputera
(rys.1) w bardzo czytelny
sposéb, w kazdej chwili,
mozZna uzyskaé wszelkie nie-
zb¢dne informacje:

* odczyt wszystkich danych

przekazywanych przez po-

szczegdlne czujniki stan-

dardowo instalowane w

kazdej sprezarce;

* graficzne odwzorowanie
waznych oblegéw (oleju,
wody, powietrza sprezo-
nego) wraz z parametrami
pracy;

* automatyczne wskazanie
wszystkich sygnaléw o sta-
nach pracy poszczegdl-
nych sprezarek ukladu;

* informacje o koniecznosci
wykonania np. wymiany
oleju czy tez filtré6w powie-
trza;

* odtworzenie zapamigta-
nych parametréw pracy
calej sprezarkowni.

monitoringu sprezarkowni
w trybie on-line oraz odtwa-
rzania wezedniejszych sta-
néw pracy urzgdzed. Atlas
Copco dostarcza do tego
celu wlasne oprogramo-
wanie (I)aklct ES 400) lub
protokd! transmisji, w opar-
ciu o ktéry uzytkownik
moze zintegrowac sterowa-
nie sprezarkami z wlasnym
systemem nadzoru.

Rys 1 Czytelny obraz stanu pracy spr@zarkowm na
ekranie monitora

Zaprezentowane powyZej
mozliwosci automatyzacji
pracy sprezarkowni oraz jej
zdalnego nadzoru pozwalajg
uczynié z nich integralny
element zautomatyzowane-
go ciggu technologicznego
zakladu.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco

mgr inz. Arkadiusz Mrokwa
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PRODUCENCI

Nowosci z Archimedesa

Narzedzia z napedem pneumatycznym
stanowig obecnie najbardziej niezawodne,
zwarte i elastyczne w zastosowaniu $rodki
mechanizacji recznych prac w zakresie
oczyszczania szlifowaniem i frezowaniem,
cigcia, wiercenia itp. Ciagly i intensywny
rozwdj narzedzi z tym napedem determinujg
uznane jego =zalety, a takze, zwtfaszcza
w ostatnich latach, dziatalno$é konkurencyj-

Fot. 1 Szlifierka prosta SZ100A1

na w warunkach gospodarki rynkowej.

a poczgtku przyszle-
go roku "ARCHI-
MEDES” 8.A. wpro-

wadzi na rynek pierwsze
dwa narzg¢dzia z nowo za-
projektowanej rodziny szli-
fierek pneumatycznych.
Bedg to szlifierki proste
SZ100A1 i SZ150A1. Cechg
charakterystyczng wyréz-
niajacq calg rodzing nowych
szlifierek wérdd innych na-
rz¢dzi jest ich nowoczesna
forma wzornicza, uwzgle-
dniajaca wspélczesne trendy
wzornictwa przemyslowego
oraz ergonomil. Cze$ci chwy-
towe szlifierek zostaly po-
kryte specjalnym termopla-
stycznym kauczukiem, kté-
ry oprécz bardzo dobrych

Parametr

cech estetycznych, posiada
nastgpujace zalery:
¢ ttumi wibracj¢ narzgdzi,
przyczyniajge si¢ do kom-
fortu pracy i zmniejszenia
zmegczenia;
® ociepla chwyrt | zwigksza
przyczepno$é do reki po-
prawiajgc bezpieczeristwo
i pewno$¢ obstugi.
Szlifierki proste SZ100A1
i SZ150A1 sg profesjonal-
nymi narz¢dziami, przez-
naczonymi do intensywnej
Bracw_x w clezkich warunkach.
rzystosowane sg do pracy
wysokowydajnymi $cierni-
cami o wigzaniu Zywicznym
z predkoscia obwodows
50 m/s. Wbudowany udosko-
nalony regulator predkosci

Fot. 2 Szlifierka prosta SZ150A1

obrotowej zapewnia prawie
state obroty w szerokim
zakresie obcigzen. Podsta-
wowe parametry tych szli-
fierek przedstawia tabela
ponizej.

Szlifierki te znajdujg
zastosowanie przy zgrubnej
obrébce powlerzchni od-
lewéw, odkuwek, wyréw-
nywaniu spoin spawalni-
czych itp. Narzedzia te sg

SZ100A

niezbedne w odlewniach,
kuZniach, a takze w réznych
warsztatach rzemie§lni-
czych. Charaktryzujg sie
stosunkowo niewielkimi ga-
barytami | duzg moca, co
tez przyczynia sie do ich
atrakeyjnosci.

Artykut sponsorowany
ARCHIMEDES S.A.

Wymiary $ciernicy [mm)]

Predkodt obrotowa biegu luzem [1/min]

vietrza [m'/h]

e

Wewnetrzna $rednica przewodu powietrznego [mm]

Poziom ci$nienia akustycznego [dB/A]

Masa [
Diugo$é¢ [mm]
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Tabela 1 Podstawowe parametry szlifierek

100x20x15,9
9600
1,1
66
16
0,63
<85
35
500
73

SZIS0AI
150x20x15,9
6350
1,8
84
_!6
0,63
< 85 g

5.2
530
92

33



SPOTKANIA BRANZOWE

ultrafilter

sympozjum w Sulejowie

W dniach od 7 do 8 paZdzier-
nika 1998 roku w zabytko-
wych murach hotelu Pod-
klasztorze w Sulejowie koto
Piotrkowa Trybunalskiego
odbyto sie sympozjum na
temat: ,Mozliwosci redukcji
kosztéw  eksploatacyjnych
w sieciach sprezonego po-
wietrza w przemysle ener-
getycznym”.

brady otworzyl Dyrektor
Regionalny na Europe Cen-

tralng firmy ulcrafilter, pan
mgr inz. Leszek Strzyzewski, kréry
zapoznal liczne audyrorium z historig
firmy i temarykg sympozjum.

Podczas dwdch dni przedstawiciele
firmy wyglosili w sumie siedem re-
feratow.

Ponizej przedstawiamy chronolo-
gicznie autordw i temary wyglaszanych
przez nich prezentacji:

Fot. 1 Zabytkowe mury czekaja na
przyjecie gosci

* mgr inZz. Leszek Strzvzewski:
-Zanieczyszczenia w sprgiZonym
powietrzu i jego skutki,

-wielko$¢ i rodzaj strat spowodowa-
nych przez zanieczyszczenia w spre-
Zonym powietrzu

34

Fot. 2 Grupa uczestnikéw podczas prezentacji

* mgr inZz. Ryszard Leciej:
-znaczenie filtrowania sprezonego
powietrza dla przemyshu energetvez-
nego,

-rodzaje | budowa filtréw przemy-
stowvch,

-standardowe wyposaZenie filtrdw:
eckonometry | ekonomizery oraz spu-
sty kondensaru,

* mgr inZz. Mirostaw Skwarczyriski:
-parametry cksploatacyjne decyduja-
ce o doborze filtréw,

-warunki stosowania fileréw w prze-
mysle energetycznym,

-kompletne uktady filtracyjne stoso-
wane w energetyce,

* mgr inz. Krzysztof Kornacki:
-znaczenie ustug serwisowych dla
obnizenia kosztéw eksploatacji za-
instalowanych urzadzen: uruchomie-
nie, przeglady i inspekcje

* mgr inz. Arkadiusz Skwira:

-pomiar ubytkéw spreZzonego po-
wietrza,

-koszty zwigzane z ubytkami spreZo-
nego powietrza w przemysle energe-
tycznym,

-znaczenie osuszania sprgZonego
powietrza i zwigzane z tym 0SZCZg-
dnosci,

* mgr Krzyszrof Peciak:

-parametry majgce wplyw na dobdr
rodzaju i wiclko$ci osuszacza,
-najczesciej stosowane rodzaje osu-
szaczy w elektrowniach i elekrrocie-
plowniach,

-ogdlna budowa osuszaczy najnow-
szej generacji

* mgr inz. Marek Krauze:
-specyficzne warunki stosowania
systeméw uzdatniania sprezonego
powietrza w energetyce,

-przyklady zastosowari kompletnych

systemdw uzdatniania sprezonego

powietrza w przemys$le energety-

CZNym,

-obnizenie kosztéw eksploatacyjnych

w sieci sprgzonego powietrza przez

zastosowanie nowoczesnych syste-

mdéw uzdatniania.

Referaty byly bardzo cickawe, zilu-
strowane licznymi przeZroczami oraz
urzadzeniami wraz z ich elementami
sktadowymi, jak np. wklady filtra-
cyjne. Tematyka sympozjum zostata
dobrana precyzyjnie z uwzglgdnieniem
specyfiki przemystu energetycznego,
co z satysfakcjg porwierdzali uczes-
tnicy tak licznie reprezentujacy te
branze.

Wiedza zdobyta na sympozjum na
pewno bedzie procentowaé podczas
podejmowania wielu decyzji, co chyba
wszyscy odczujemy, zwazywszy jak
wazna jest energetyka w skali catego
kraju. Profesjonalizm i kompetencja
- tak mozna podsumowa¢ t¢ godng na-
§ladowania inicjatywe. Przyvczynil sie
do tego z pewnoscig, oprécz juz wy-
mienionych, pan mgr Szymon Sadow-
ski, kierownik administracyjno - han-
dlowy ultrafiltra w Polsce.

mgr inz. Mariusz Makulski
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‘Wigcej sprezoneg

powietrza
. . > Przy mniejszym
e T R S zuzyclu energi

-sprezarkl sSrubowe stacjonarne ) o
-sprezarki srubowe przewozne %
-sprezarki tltokowe u

-dmuchawy i pompy prézniowe E j|Eamn «

-centrum sprezonego powietrza
-Oosuszacze, filtry, zbiorniki,
sterowanie i inne komponenty

stacji sprezarek.

-wykonywanie obiektow “pod klucz”
-24- h serwis na terenie calego kraju

Zapraszamy
do naszych oddziatéw
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' Ly Sl -
| oy
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02 829 Warszawa | =
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Transport pneumatyczny
wybranych materiatéw sypkich

Istotnym sktadnikiem kosz-
téw produkcji kazdego zakta-
du przemystowego jest mie-
dzy innymi koszt transportu
surowcoéw i poétfabrykatéw.
Procesy technologiczne, w
tym transport, w znaczym
stopniu majg wplyw na bez-
pieczeristwo i higiene pracy,
a tym samym na $rodowisko
otaczajace zaktad.W przypad-
ku przemieszczania materia-
téw sypkich mamy wiec do
rozwigzania dwa problemy:
ograniczenie do minimum
ubytku  transportowanego
materiatu z uwagi na jego
warto$¢ (cene) oraz ograni-
czenie do minimum emisji
pytu z transportowanego ma-
teriatu do otoczenia z uwagi
na ochrone srodowiska.

ednym z kilku sposobéw transportu
materialéw sypkich jest transport
pneumatyczny, krérego ideg jest
przemieszczanie materialu w stru-
mieniu powietrza (czasem innego gazu)
wewngtrz przewodu rurowego.

Zalety transportu
pneumatycznego

Transport pneumatyczny znalazl zasto-
sowanie praktycznie w kazdej galezi
przemystu: od energetyki i budownic-
twa poprzez przemys! chemiczny,
spozywczy, farmaceutyczny na prze-
my$le lekkim i ustlugach korczgc,
dzigki takim zaletom, jak:

» duza wydajno$é na znaczne odleglosci,

* niewielkie gabaryry linii transpor-
towvch,

® trasa linii transportowych praktycznie
dowolnie ksztaltowalna (z zachowa-
niem podstawowych zasad pneumo-
transportu),

* wymieniona wyzej szczelnosé linii
Lransportowej,

* clastyczno$é urzadzen transportu
pneumatycznego, pozwalajaca w pe-
wnych granicach na optymalizacje
procesu transportu w zaleznosci
od potrzeb i wlasno$ci transporto-
wanego materiatu,
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Fot. 1 System Multi TURBUFLOW transportu popiotu lotnego spod elektrofiltra

* szybka amortyzacja kosztéw budowy
instalacji pneumotransportu.

Czynniki wptywajace na
pneumotransport

Transport pneumatyczny jest pro-

cesem zlozonym, wymagajgcym

uwzglednienia wielu czynnikéw ma-
jacych wplyw na jego efektywnosé,
trwalo$¢ instalacji i zuzycie sprezone-

EO0 powietrza.

Tymi czynnikami sa:

» zakladane parametry transportu,
a wigc predkosé¢ transportu i stopiefi
zageszczenia transportowanego ma-
teriatu (wspdlezynnik mieszaniny),

» fizyczne wlasciwosci transportowane
go materiatu, jak gesto$é usypowa,
§rednica i ksztalt czgsteczek, wia-
§ciwodci abrazyjne, wilgotnosé,
lepkos¢ i zdolnos¢ do zbrylania sig.

Powszechnie stosowane dotychczas

w Polsce instalacje transportu pneu-

matycznego uzywaja pomp komo-

rowych lub aparatéw wydmuchowych,
tloczacych materialy sypkie rurocigga-

mi, bez mozliwo$ci optymalizacji pro-

cesu [ransportu.

Polega to na tym, ze dla danego
materiatu sypkiego dobiera si¢ Sredni-
ce rurociggu, utrzymujacyg predkosé
powietrza powyZej granicy porywania
czgstek. Zapewnia to ciggly transport,
ale z duzg predkoscig liniowsg mieszan-

ki powietrza i materiatu sypkiego. Po-
woduje to szybkie zuzywanie si¢ nie-
keérych elementéw instalacji oraz duzg
konsumpcj¢ sprezonego powietrza,
ktére zuzywane jest nie tylko do trans-
portu materiatu, ale réwniez do kazdo-
razowego przedmuchiwania rurociggu
po zakoriczeniu przez pompe cyklu
tloczenia. Oczywiscie stosuje si¢ roz-
wigzania wydluzajgce Zywotnosci ele-
mentéw rurociggu, jak:

* wykladziny wewnegtrzne kolan i od-
cinkéw prostych za kolanami, wyko-
nane z betonu lub bazaltu,

* minimalizacja ilosci kolan,

* stopniowanie §rednicy rurociggu,

* specjalne wykonania pomp ko-
morowych, np. duety pomp pra-
cujacych naprzemiennie,

* réine parametry Spr¢zZonego po-
wietrza.

WL R T W W W R W W W L W W W WAL WAL W

Rys. 1 Idea transportu w fazie za-
geszczonej rura TURBUFLOW
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Jednak nadal awaryjno$é tych instalacji
i znaczne zuzycie spr¢zonego powie-
trza podnoszg koszty eksploatacji
takiego systemu transportu pneuma-
tycznego

Dazenie do wysokie] sprawnosei trans-
portu ﬁrzy mozliwie najnizszych kosz-
tach eksploatacyjnych, przy uwzgled-
nieniu konkretnych wiasciwosci trans-
portowanego marteriatu, wywotato réz-
norodno$¢ rozwigzan technicznych w
tej dziedzinie. Najwigksze firmy pro-
jektujace urzgdzenia i technologie
transportu pneumatycznego opracowa-
ly oraz opatentowaly urzgdzenia i linie
transportu materiatéw sypkich bardzo
czegsto réznigee sig z pozoru drobnymi
szczegotami, jednak po dokladniej-
szym zapoznaniu dajgcymi inne efekrty
technologiczne i eksploatacyjne. Prak-
tycznie w pracowaniach projektowych
i ofrodkach badawczych tych firm trwa
ciggla praca nad doskonaleniem urzg-
dzer i sposobéw transportu.
Chyba najwazniejszym czynnikiem
majgcym wplyw na niezawodno$é i trwa-
tosé instalacji transportu pneumatycz-
nego jest predkosé mieszanki pylowo-
gzowe] w rurociggu przesylowym.

ecyduje ona o tym, czy w pewnych
miejscach rurociggu nie nastapi zale-
ganiec transportowanego materiatu,
a w konsekwencji zatkanie si¢ rury
i zatrzymanie transportu, lub nie wystg-
pi zjawisko tzw. wylizania §cianki ru-
rociggu (wytarcia) na skutek zbyt
duzej predkosdci abrazyjnego materia-
tu i w efekcie rozszczelnienie systemu
transportowego.

Firma JMHE MOLLER

Opatentowala | wdrozyla system umoz-
liwiajgcy transport materialéw sypkich,
abrazyjnych (szorstkich, wycierajgcych
rurociggi) strumieniem o podwyzszonej
kanccntrac{i. z niska predkoscia i na
duze odlegtoscl, jednoczesnie odpor-
ny na zaleganie materialu w rurociggu
i zatykanie sl%_llnll transportowej. Sys-
tem nazwany Turbuflow-Transport-Sys-
tem (TTS) z powodzeniem zastosowa-
no do transportu mlﬁfizy innymi popio-
tu lotnego (rys. 1). Turbuflow to prze-
ptyw turbulentny, dzigki ktéremu trans-
port materialu sypkiego w rurze jest sta-
le wspomagany zawirowaniem powie-
trza, uniemozliwiajgcym rozdzielenie
strumieni materiatu i powietrza.
Wzdluz rury transportowej, w gérnej
czgsel je) przekroju, zabudowano rure
o znacznie mniejszej Srednicy, z odpo-
wiednio uformowanymi otworami,
powtarzajgcymi si¢ w regularnych od-
stepach, wzdluz calej linii transportu
(rys.2). W otworach tych umieszczono
plerscienie petnigce role zwezek (kryz).
Gdy na skutek ruchu materiatu z niedu-
zq predkoscig powstanie lokalny zator,
woéwczas w tym obszarze rurociagu wzro-
$nic spadek ci$nienia. Wigksza czgé¢
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Rys. ¢ System transportu peina linia wg DYNAMIC AIR

strumienia powietrza wybierze droge
o najmniejszych oporach przeplywu,
a wigc przez rurocigg obejsciowy (rura
zotworami). Przez zwezke w nast¢pnym
otworze rury obejéciowej znaczna cz¢$é
powietrza zostaje ponownie skiero-
wana do transportowanego materiatu,
powodujgc jego turbulencje w tym
miejscu. Zator zostaje rozbity i proces
transportu jest kontynuowany dalej.

Coraz szersze zastosowania systemu
pneumotransportu Turbuflow wykazu-
Ja, ze naklad energii dla transportu ma-
terlaléw sypkich jest w nich o ok. 30 do
50% nizszy niz przy konwencjonalnych
systemach. Predkos$¢ transportowanego
materialu zmniejszono przy tym o po-
lowe, co znaczgco wydtuzylo zywornoéé
linii cransportowych. Daje to oczywiste
efekry ekonomiczne.

Firma DYNAMIC AIR

System transportu pneumatycznego
materialéw sypkich w stanie wysokiej
koncentracji, na duze odlegtosci, odpor-
ny na zaleganie materialu w rurociggu
i zatykanie sig¢ linii transportowej opa-
tentowala i wdrozyta réwniez firma
DYNAMIC AIR. Transport materialu
W rurociggu jest wspomagany strumie-
niem powietrza doprowadzanym od stro-
ny gornej powierzchni $ciany rurocig-
gu, z otwordw powtarzajgcych si¢ w re-
gularnych odstepach wzdlui calej linii
transportowej. Otwory te zasilane sg
bowiem sprgzonym powietrzem dozo-
Wanym poprzez wspomagajjce zawory
membranowe (wspomagacze, inaczej
boostery).

Réinica wzgledem rozwigzania
JMHE MOLLER jest w tym, Ze jest to
wspomaganie sprezonym powietrzem
z osobnego zrédla, a wigc wymagajg-
cym dodatkowe;j instalacji. System DY-

AMIC AIR podaje do rurociggu trans-
portowego tylko rakq ilo$¢ powietrza,

jaka jest potrzebna do przesunigcia
materiatu. Gdy materiat przesuwa si¢
w rurociggu, wspomagacze doprowadza-
ja do niego tylko porcje powietrza, nie-
zb¢dne dla pokonania oporéw rurocig-
gu oraz powodujace rozbijanie i uno-
szenie tworzgceych si¢ na calej pozio-
mej diugosci rurociggu aglomeracji
materiatu. System wspomagaczy | ich
odpowiednie wysterowanie umozliwia
optymalizacjg¢ transportu pneumaty-
cznego, co daje efekty ekonomiczne
w postaci znacznej oszczgdnodcl spre-
Zonego powietrza, wydluzenia Zywort-
no$ci instalacji oraz niezawodnosci
transportu materiatu.

Oczywiscie, jak wszystko wokdl nas,
tak réwniez zaprezentowane rozwig-
zania rechnologiczne majg swoje uwa-
runkowania prawidlowej pracy, czgsto
pilnie strzezone patentami.

Od projektantéw instalacji prze-
mystowych wymaga to utrzymywa-
niastalych kontaktéw z czolowymi
firmami w tej branzy, w celu uzupel-
niania wiedzy o juz zastosowanych
technologiach oraz pozyskiwania ofert
coraz to lepszych, nowszych rozwigza-
i wdrazania ich do przemystu. Fir-
my te, majac bezposrednie opinie od
uzytkownikéw, mogg w swojej pracy
uwzglednia¢ wszystkie pozytywne
i negatywne efekty eksploatacyjne
swoich urzadzed.

Celem niniejszego artykulu jest
zapoczgtkowanie dyskusji | wymiany
informacji w dziedzinie transportu
pneumatycznego materialéw sypkich,
do ktérej zapraszamy producentéw
| uzytkownikéw urzgdzerd 1 linii
fransportu pneumatycznego oraz pro-
jektantéw instalacji technologicz-
nych pneumotransportu.

mgr inz. Jacek Krezlewski
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Nowy produkt firmy CompRot
- sprezarka srubowa CRS 132

Firma CompRot zakoriczyta 1998
rok wyprodukowaniem czterech

sprezarek Srubowych o mocy 132
kW. Sprezarki te zostaty zainsta-
lowane w ZPJ “NOWAR" S.A. w
Dzikowcu pod Nowa Rudg i za-
stapity przestarzate jednostki
tlokowe.

prezarka §rubowa jest sprezarka
wyporowg, w ktdrej sprezanie i wy
tlaczanie gazu odbywa si¢ w sku-
tek zwigkszania | zmniejszania objeto-
$ci przestrzeni roboczej przez obracaja-
¢4 si¢ parg rotoréw w stopniu srubowym.
Para rotor6w, wykonujgc ruch obrotowy,
zasysa powietrze, transportuje je w kie-
runku strony tlocznej i po sprezeniu
wytlacza ze stopnia Srubowego. Réw-
noczes$nie nastepuje werysk oleju do ko-
mory sprezania. Och pelni bardzo waz-
nq funkcje w sprezarce Srubowej:
* odbiera cieplo, utrzymujac tempe-
ratur¢ koricowa sprgzania na pozio-
mie 80-90°C;

* uszczelnia przestrzenie robocze,
ograniczajac przeplyw powrotny
powietrza;

* film olejowy zapobiega fizycznemu
stykowi powierzchni tlokéw $ru-
bowych, dzigki czemu nie wystepuje
ich zuzycie.

Analizujgc przedstawiony na rys. 1 sche-
mat ideowy, zasada dziatania spre¢zarki
srubowe]j wyglada nastgpujgco:

Przeplyw powietrza

Przez filtr powietrza (1) i zawdr ssgcy
(2) powietrze jest zasysane do stopnia
srubowego (6) i sprezane. Sprezona
mieszanka powietrzno - olejowa do-
prowadzona jest do zbiornika oleju
(9), gdzie po wstgpnym zawirowaniu
nastgpuje czg$ciowe oddzielenie ole-
ju od powietrza. Oddzielony olej
splywa po §ciankach zbiornika, a po-
wietrze poprzez separator oleju (10)
i zawdér minimalnego ci$nienia (12)
trafia do chlodnicy powietrznej (15),
gdzie schlodzone kierowane jest do
instalacji zewngtrznej.

Obieg oleju

Olej wtryskiwany do stopnia §rubo-
wego (6) miesza sig¢ ze sprezonym
powietrzem, przejmuje cieplo spreza-
nia, a nastgpnie w ukladzie separacji
oleju i powietrza oddzielany jest od
powictrza i zbiera sig¢ w zbiorniku (9).
Ze zbiornika oleju (9) kierowany jest
do chlodnicy koricowej oleju (16) prze-
ptywajgc przez termostat (17). W zalez-
no$ci od temperatury oleju termostat
(17) reguluje przeplyw oleju, puszcza-
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1.Filtr powietrza, 2. Zawdr ssgcy, 3. Czujnik cisnienia, 4. Zawor odcigzajacy, 5. Zawor
elektromagnetyczny, 6. Stopien srubowy, 7. Silnik elektryczny, 8. Czujnik temperatury, 9. Zbiornik
- separator oleju, 10. Wkilad separatora, 11. Zawdr bezpieczeristwa, 12. Zawdr minimalnego
cisnienia, 13. Regulator cisnienia, 14. Manometr, 15. Chiodnica powietrza, 16. Chiodnica olgju,
17. Termostat, 18. Filtr olaju, 19. Oddzielacz zanieczyszczeri, 20. Wentylator

i

Rys. 1 Schemat ideowy sprezarki srubowej
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Fot.1 Sprezarka srubowa CRS 132

jac go w obiegu diugim (przez chlo-
dnice¢ oleju 16) lub w obiegu krétkim
(z pominigciem chlodnicy 16). Filtr ole-
ju (18) zapewnia utrzymanie stalej
czystosci oleju w obiegu sprezarki.
Resztkowa ilo§é oleju, ktéra gromadzi
si¢ w dolnej czgsci separatora (10), jest
odsysana rurkg i poprzez oddzielacz
zanieczyszezen (19) wraca z powrotem
do stopnia (6).

W poréwnaniu ze
sprezarkami tlokowymi

do najwazniejszych zalet sprezarek $ru-

bowych nalezy zaliczyé:

* wysokg jako$¢ spn;mnf:gc powietrza
(3-5 mg oleju w 1 m?) W sprezarce
tlokowej ok. 25 mg w 1 m* powietrza
i zwieksza si¢ w czasie eksploatacji;

* niski koszt wyprodukowania 1 m*
sprezonego powietrza;

* niskic koszty eksploatacyjne;

* cigglo$¢ przeplywu sprezonego po-
wietrza z minimalnymi pulsacjami;

* brak swobodnych sit masowych
(nie wywoluje drgan i wstrzgséw);

* mozliwoé¢ odzysku ciepla (np. do
ogrzewania hali lub wody uzytkowej);

* mozliwo$¢ wytlumienia halasu
obudowg dZwigkochlonng (wysokie
czestotliwosci latwiejsze do wytlu-
mienia).

Obudowa dZwigkochtonna przedsta-

wionej na zdjeciu sprezarki CRS 132

ogranicza w znaczny sposéb poziom

hatasu, a jej konstrukcja pozwala na fa-
twy dostep do wszystkich elementéw
maszyny.

Artykul sponsorowany
mgr inz. Zdzislaw Patrzafek
CompRot Sp. z o.0.
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Koszty wytwarzania
sprezonego powietrza.
Odstona druga

Wykres kotowy, przedstawia-
jacy udziat poszczegélinych
kosztéw w catoksztatcie na-
ktadéw na sprezone powie-
trze, ktéry koficzy rozwa-
zania z 4/12/98 nr PNEUMA-
TYKI (rys. 1) takze podlega
zmianom wraz z uptywem
czasu. Jest on prawidtowy
dla maszyn, ktére przepra-
cowatly ok. 25 000 godzin,
czyli nieco wiecej niz 3 lata
przez trzy zmiany. Wraz z
przybywaniem czasu pracy
tendencja najwiekszego
udziatu energii bedzie sie
tylko pogtebiata (rys.2). Pew-
ne zaburzenie w prawie pro-
ste zalezno$ci wprowadzi
tylko koszt zapobiegawczej
regeneracji stopni sprezajg-
cych maszyn $rubowych.

Sprezarka a sprawno$é
energetyczna

Jezeli nie mozemy uciec od kosztéw
energetycznych, zastanéwmy sig, jak
je zminimalizowaé.

Wszystkie wspdiczesne sprezarki
srubowe, topatkowe czy przeplywowe
sg tak skonstruowane, by ich najwigk-
sza sprawno$¢ energetvezna przypa-
dala przy maksymalnym wydatku. Jed-
nak dla réznych konstrukcji (przy tej
samej mocy znamionowej i ci$nieniu)
Jjest ona réina.

Dobrym opisem takiej sytuacji jest
ilog¢ kilowatéw potrzebna do wytwo-
rzenia 1m*/min spreZonego powietrza.
Oczywiscie, tylko ta prawdziwa, wy-
nikajgca z rzetelnych pomiardw. Jest
to wspdlezynnik energetycznej spra-
wnoséci wlasciwej = kW/m*/min. Im
jest mniejszy, tym sprezarka bedzie
tafisza w eksploatacji. Nie zalezy on
od obranego systemu sprezania, a od
ci§nienia i mocy nominalnej agre-
gatu. Na przyklad dla 75 kW urzg-
dzeri najlepszych producentéw (topat-
kowe i $rubowe poréwnywane przy
ci$nieniu 7 baréw) wynosi on od 7,02
do 8,25, zas dla maszyn 55 kW - od 6,57
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do 7,21. Rozpigtos¢ jest dosé znacz-
na. Istnieje rakze zalezno$¢ pomiedzy
wspélczynnikiem mocy wlasciwej i
ceng agregat6w. Jest to niestery zalez-
no$¢ odwrotna.

W praktyce sytuacja dokladnego do-
brania wydatku maksymalnego do
wymagari odbiornikéw i jego stalosé
w czasie jest zjawiskiem rzadkim.
Spotykamy si¢ zazwyczaj z bardzo
zréznicowanym rozbiorem powietrza.
Wtedy najlepszym rozwigzaniem jest
uklad wiclosprezarkowy, gdzie nad-
rzedny sterownik dobiera ilosé agre-
gatoéw tak, by wykorzystaé ich ma-
ksymalny wydatek - sprawno$é. Od tej
reguly nie ma wyjatkéw. Technicznie
i ekonomicznie uzasadniona ilosé
sprezarck waha si¢ zazwyczaj od 2 do
8. Kupowanie taniego, zamiast ener-
gooszcz¢dnego, niezawodnego syste-
mu nie ma w takich przypadkach Zad-
nego sensu.

Sprezarka a sprawnos$¢
regulacyjna

Inng czgsto spotykang sytuacjg jest
z3danie od sprezarki pracy z réZnym
pneumatycznym obcigZzeniem. Pél
biedy, gdy w systemie jest dobrze
dobrany zbiornik. Ale gdy z réZznych
powodéw zamontowanie jego bgdZ
optymalny dobdér jest niemozliwy,
powinnismy bardzo uwaznie przyj-
rze¢ si¢ zalezno$ciom pomigdzy
mocg sprezarki a jej wydatkiem dla
réznych obcigzen. Najczesciej stoso-
wanymi w praktyce przemystowe]j
sposobami sterowania dla sprezarek
$rubowych sg:

* Modulacja, czyli dlawienie powietrza
na ssaniu. Specjalnie skonstruowany
zawdr wlotowy, sterowany ci$nie-
niem, reguluje doplyw powietrza przy
mniejszym jego rozbiorze (rys. 3 wy-
kres zielony)

* Praca w trybie docigzenie/odcigze-
nie. Sprezarka pracuje ruraj petnym
wydatkiem do momentu osiggnigcia
zadanego gdérnego ci$nienia. Naste-
pnie przechodzi w stan odcigzenia,
gdzie zamyka si¢ zawdr dwustano-
wy na wejéciu, spada cisnienie we-
wnetrzne i urzadzenie czeka na sygnal
niskiego ci$nienia bgdZ wylaczenia
z ukladu czasowego (rys. 3 wykres nie-
bieski)

* Sterowanie wydatku zaworem spi-
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ralnym (zmienna diugoéé czynnego
stopnia sprezajgeego). Elementem
sterujgcym jest zawdr spiralny ot-
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zania. Silownik pneumatyczny ste-
rowany zadanym ci$nieniem, zamie-
nia ruch posuwisty na obrér zaworu
(rys. 3 wykres czarny)
* Zmienna predko$é obrotowa wirni-
kéw srubowych. Realizowana jest ona
poprzez zastosowanie zmienno obro-
towych silnikéw prgdu przemien-
nego (z falownikami - sterowanie
czgstotliwo$ciowe), badZ stalego
(z przemiang pragdu zmiennego na
prad staly). Dostosowanie si¢ obro-
téw wirnikéw do chwilowego zapo-
trzebowania na powietrze zapewnia
rozbudowany uklad elekrroniczny
(rys. 3 wykres czerwony).

W sprezarkach lopatkowych zasto-
sowanie znalazly dwa systemy regu-

lacji:

b éysu:m polegajacy na jednoczesnym
dlawieniu powietrza na ssaniu i kie-
rowania jego czes$ci obejsciem ze
strony tloczne] na ssawng. Regulacje
wykonuje wewngtrzny hydrauliczno
-pneumatyczny szybki ukiad na-

TECHNIKA A EKONOMIA
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Nowe supersprezarki

Hydrovane

W réznorodnej rodzinie urzg-
dzert pneumatycznych bardzo
wazng role odgrywajg rozwig-
zania fopatkowe. Zaczynajg
sie od sprezarek o wydatkach
do 60 m3min, poprzez maszy-
ny mniejsze, nawet bardzo
mate, pompy prézniowe,
wszystkie obrotowe wiertar-
ki, szlifierki, przecinarki az do
silnikébw pneumatycznych o
mocy do 25 KM. Pozycje swoja
zawdzieczajg prostocie kon-
strukcji, niezawodnos$ci, nie-
zwykte] trwatosci i ekono-
mii pracy. Stanowig one zde-
cydowang wigkszo$¢ wsréd
wszystkich technicznych
urzadzert wytwarzajgcych i
wykorzystujgcych sprezone
powietrze.

urzadzern zajmujg rotacyjne

sprezarki HYDROVANE, Wia-
$nie pod koniec lat 40. ten patent
wytwarzania sprgzonego powietrza
i plynnego sterowania jego wydat-
kiem umozliwit zupelnie inne spoj-
rzenie na trwalo$é, cksploatacje
i energetyke sprezarek.

S zczegdlng pozycje wsréd tych

Historia - HYggOVANE 975

Szczegélne znaczenie w programie
produkcyjnym firmy CompAir HY-
DROVANE zajmujg sprezarki serii 9.
Powstaly na poczatku lat 90. jako agre-
gaty 955 (55 kW) 1975 (75 kW) w roz-
wigzaniu standardowym i wyciszonym
(SQ). Jedng z pierwszych sprezarek
HYDROVANE 975 SQ zakupily Za-
klady Metalowe POSTEP w Zabrzu,
gdzie do dzisiaj zasila ona system
pneumaryczny powietrzem o karalo-
gowych parametrach ci$nienia, wydar-
ku, czystoéci i temperatury, nie spra-
wiajgc uzytkownikowi najmniejszych
nawet klopotdw. Agregaty tej serii
znacznie réznig si¢ konstrukeyjnie od
mniejszych modeli firmy z Redditch.
(Opis konstrukeji tych maszyn przed-
stawiono w PNEUMATYCE nr 4/96).
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Konstrukcja

Zwarta i przejrzysta konstrukcja ma-
szyny z bezposrednio napgdzanym
stopniem sprezajacym pozwolita na
znaczng redukcje cigzaru i gabarytéw
w poréwnaniu do konkurencyjnych
rozwigzan, Zdecydowanie uprosz-
czono obieg powietrza, co poskutko-
walo uzyskaniem bardzo niskiego
wspdiczynnika mocy potrzebnej do
sprezenia 1 m/min. Separacje oleju
od powietrza rozwigzano rezygnujac
z systemu zawirowar na specjalnym
plaszczu. Odpowiednia geometria

rury wylotowej ($rednica i dlugosé) -

oraz odleglo$é od lustra oleju pozwo-
lity na bardzo dokladng separacjg

firmy

wstepng rzedu 99%, uzyskang prawie
bez strat przeplywu. Pozostaly 1%
zawartosci oleju wykraplatl
si¢ na tatwo wymiennych separato-
rach z wlékna borosilikatowego. Osig-
gnieto w ten sposéb dwa cele. Otrzy-
mano czysto$é powietrza na wylocie
lepszg od Zppm. oraz czas Zywotno-
$cl separatoréw wynoszgcy 12 000
godzin pracy. Porrdjny system
oczyszczania powietrza - filtr wstep-
ny, cyklonowy i wymienny dokladny
- umozliwily wykorzystanie sprezar-
ki w otoczeniu bardzo zapylonym.
Ta konstrukeja sprawdzila si¢ nawert
w wilgotnej, zasolonej, goracej i bar-
dzo zapvlonej atmosferze w sztol-
niach kopald diamentéw w Republi-

Hydrovane
915 Airlagic

Fot. 1 Sprezarki HYDROVANE 975 AIRLOGIC ELECTRONIC
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Fot. 2 Sprezarka HYDROVANE SYNERGY 75

ce Potudniowej Afryki 900 metréw
pod powierzchnig gruntu.

Sterowanie

Inng jej unikalng cechg jest peine,
plvnne sterowanie wydatkiem od
wartosci zerowej do maksymalnej.
Idea jest taka sama jak w sterowanych
olejem ukladach nadgZznych mnicj-
szych maszyn firmy HYDROVANE.
Ze wzgledu jednak na stosunkowo
duzg odleglo$é zaworu dolotowego
od lustra oleju, co przy systemie hy-
draulicznym powodowaloby pewne
opdZnienie reakcji, w sprgzarkach
rodziny 9 zastosowano sterowanie
pneumatyczne. Wazng rolg odgry-
wajg w tym systemie elektrozawory
(EL-M.) podajgce ci$nienie powie-
trza ze zbiornika na uklad sitowni-
kéw. Po dojsciu do zadanego ci$énie-
nia sieci, na przvklad 8,7 bara, sila
tloka pokonuje opdr sprezyny zawo-
ru serwo. Podnoszacy si¢ tlok odsla-
nia kanal powietrzny do zaworu wlo-
towego. lam powietrze, naciskajac
na silownik, pokonuje reakej¢ spre-
zyny i podci$nienia na zaworze dolo-
towym. W zaleZnosci od réznic ci-
$nien réznego rozbioru powietrza
zawdr wlotowy oscyluje pomigdzy
calkowitym zamknigciem a otwar-
ciem, precyzyjnie dawkujge powie-
trze wedlug wymagar odbiornikdw.
Przy zamykajgcym si¢ zaworze wlo-
towym - zmniejszajgcym do 0 wydat-
kiem - automatycznie zaczyna dzia-
ta¢ zawdr prézniowy, keéry kieruje
niewiclky ilo§¢ sprezonego powie-
trza na stron¢ zasysania. Zapobiega
to stratom energetycznym przy bra-
ku wydatku. Sprezarka nie traci ener-
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gii na wytwarzanie prézni. Podczas
pracy na biegu jalowym, by jeszcze
bardziej zwigkszy¢ ekonomig ener-
getyczng, stopieri odpreza si¢ do
ci$nienia 2 baréw, ktére jest niezbed-
ne, by podtrzymaé dzialanie systemu
smarowania.

TeraZniejszo$¢ - HYDROVANE
975 AIRLOGIC ELECTRONIC

W III kwartale 1998 roku powyisza
konstrukcja zostala zmodernizowa-
na. Uproszczono droge sprezonego
powietrza, sterowanie temperaturg
oleju powierzono termostatowi (po-
przednio silownik pneumatyczny ste-
rowany termoelementem) oraz doda-
no kontrolny uktad cyfrowy. Kompu-
ter pokladowy nie ingeruje w nadgz-
ny system sterowania wydatkiem.
Kontroluje on na biezgco stan sprg-
zarki, cis$nienia, temperatury, czas do
przegladu eksploatacyjnego czy wy-
miany oleju. Informuje o ewentual-
nych niesprawnosciach, a przy zaist-
nieniu stanéw krytycznych po prostu
wylgcza agregar, Posiada rozbudowa-
ng funkcj¢ samokontroli, ktdra bar-
dzo ulatwia prace serwisu. Ponadrto
umozliwia cyfrowe komunikowanie
si¢ ze sterownikiem nadrzednym
SmartBox, gdzie wspdlnie wypraco-
wywany jest optymalny sposdéb pra-
cy systemu wielosprezarkowego.

Wewnetrzny uklad sterowania ci-
$nieniem pracuje z doktadnoscig 0,1
bara.

Te zmiany doprowadzity do polep-
szenia wspd6tczynnika mocy wlasci-
wej, ktdry jest najlepszy w swojej kla-
sie wérdd sprezarek innych konstruk-

cji. W dodatku dzi¢ki nowatorskiemu

opracowaniu panelu sterowania
moze on bvé umieszczony z dowol-
nej strony urzgdzenia, za wyjatkiem
$ciany z filerem wstepnym (for. 1).
Doskonata obudowa dZwigkochlon-
na zmniejsza natgzenie halasu do
poziomu tylko 74 dB. Maszyny te,
pPrzy zastosowaniu syntetycznego
oleju FluidForce GOLD, pomyslnie
przeszly proby rozruchu w tempera-
turze - 45°C. Mogg bezpiecznie pra-
cowacé w zakresie temperatur od - 25
do + 45°C. Jest to szczegdlnie dobra
wiadomog¢ dla tych inwestordw, krd-
rym sen z oczu spgdzajg problemy ze
sprezarkami w temperaturach przy-
zerowych. HYDROVANE 975 AIR-
LOGIC ELECTRONIC z seryjnym
numerem 2 prezentowalismy w spre-
zarkowni zakladéw Miranda S.A. w
Turku nr 4/12/98 PNEUMATYKI.

Przyszlosé - HYDROVANE
SYNERGY 75

W tej konstrukcji polgczono bardzo
wysokg sprawnos$¢ przy pelnym ob-
cigzeniu, charakrerystyczng dla ma-
szyn staloobrotowych z charaktery-
stykg sterowania sprezarek zmienno
obrotowych. Zrobiono to w sposdb
bardzo prosty i dowcipny. Po co przy
zapotrzebowaniu na spr¢zone powie-
trze ponizej 70% wydatku stosowaé
1 500 obrotéw na minute? Moze wy-
starczy mniej? Okazuje sie, ze tak.
Rozwinigciem konstrukeji HY-
DROVANE 975 AIRLOGIC ELEC-

Fot. 3 Elektryczny system stero-
wania silnikiem dwubiegowym

TRONIC jest sprezarka HYDROVA-
NE SYNERGY 75 (for. 2). Ma tak re-
wolucyjne parametry techniczne, ze
nawet producent zrezygnowal z bar-
dzo znanego symbolu rodziny 9 w na-
zwie. Kluczem konstrukceji jest zasto-
sowanie dwubiegowego silnika prg-
du przemiennego o przelgczalnych
czterech lub szedciu nabiegun-
nikach. Sterowanie silnika oparto
o prosty i niezawodny klasyczny
uktad stycznikowy (fot. 3). Nieco
wigcej do powiedzenia ma w tej kon-
strukcji komputer pokladowy, ktéry
do opisanych wezesniej funkceji kon-
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Rys. 1 Energetyka i ekonomia pracy sprezarki HYDROVANE SYNERGY 75

trolnych musial dotgezyé algoryum
sterowania. To on decyduje, w kté-
rym momencie dokonaé przejscia na
1 500 obrotéw przy wigkszych ob-
cigzeniach, czy wigczyé 1 000 obro-
té6w dla mniejszych wydackéw. W ten
sposGb uzyskuje sig bardzo korzyst-
ng procentowo charakterystyke ob-
cigzeniowy dla catego zakresu wydat-
ku, catkowicie poréwnywalng z cha-
rakterystykg sprezarek zmienno-
obrotowych, przy uzyskaniu zna-
cznie lepszego wspdlezynnika mocy
whasnej dla wytworzenia 1m*/min
spreZzonego powlietrza przy pelnym
obcigzeniu. Efekty energetyczne ta-
kiego systemu pokazuje rys. 1. W tej
konstrukeji jeszcze korzystniej wy-
glada obcigZenie energetyczne pra-
cy luzem. Ci$nienie wewngtrzne
zostaje zredukowane do 1 bara w cza-
sie 1 minuty. Po tym czasie spregzar-
ka moze wylaczy¢ sig. Przy takim
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rozwigzaniu procentowy udzial bie-
gu luzem do godzin efektywnej
pracy jest pomijalnie maly. Jesli do-
damy do tego zywotnos¢ przekracza-
jacg 100 000 godzin bez widocznego
spadku parametréw i braku koniecz-
nosci ingerencji mechanicznej, le-
gendarng juz niezawodnos¢ i potwier-
dzong 60-miesigczng gwarancje,
otrzymamy supersprezarke, kedra
wyznacza tendencje rozwoju kon-
strukeji w przyszlosci.

Niebawem pracujgce systemy ta-
kich sprezarek ze sterownikiem
SmartBox bedziemy mogli oglada¢
w kilku polskich zakladach.

Artykul sponsorowany
BP TECHEM S.A.
mgr inz. Andrzej Araszkiewicz

ZBIORNIKI
SPREZONEGO POWIETRZA

“¢  Pojemnoé¢ od 0,4-20 m’

st Cisnienie od 0,6-6 MPa

st Dokumentacja UDT

s Szybkie terminy wykonania

‘¢ Konkurencyjne ceny
i dogodne terminy patnosci

“c  Zbiorniki malowane lub
cynkowane

~¢  Mozliwo$¢ montazu armatury

~c Jakos§¢ wg norm ISO 9001

FABRYKA
MASZYN SPOZYWCZYCH
SPOMASZ PLESZEW SA

ul. Stowackiego 14
63-300 Pleszew
tel. 062 742 23 13 wew. 151
fax 062742 17 48

e-mail:spomasz(@zsz-pleszew.kalisz.pl
http:/www.zsz-pleszew.kalisz.pl
/spomasz/index.html
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Stan obecny i perspektywy
rozwoju pneumatycznej
techniki napedowej

czesé |

Pneumatyka nazywana jest
technika konserwatywng.
Rzeczywiscie, koncepcje bu-
dowy jej podstawowych ele-
mentéw powstaly jeszcze
w XVIII i XIX wieku. Po okre-
sie dominacji w latach 50. i 60.
naszego wieku wydawato sie
w latach 80., Zze konkurencja
techniki elektronicznej oraz
techniki serwonapedu elek-
trycznego spowoduje catko-
wite wyparcie pneumatyki na-
pedowej z rynku Srodkéw me-
chanizacji, automatyzaciji i ro-
botyzacji produkcji.

zigki wysitkowi producentéw

pneumatyki oraz wspdélpracuja-

cych z nimi os$rodkéw nauko-
wych, takze dzigki wykorzystaniu naj-
nowszych rozwigzan procesoryki mikro-
elektronicznej, koncepcji sieciowej
transmisji informacji oraz osiggnigé w
zakresie materialéw i technologii wy-
twarzania, wprowadzono elementy, sys-
temy i uklady sterowania napedu pneu-
matycznego na poziom catkowicie no-
wej jakosci. Pneumatyka napgdowa po-

zostaje efektywnym srodkiem racjona-
lizacji przemystowych proceséw pro-
dukcyjnych, staje sig réwnoczeénic ob-
szarem nowoczesnych rozwiazari tech-
nicznych.

Wprowadzenie

Wykorzystanie zaobserwowanych w
przyrodzie zjawisk przemieszczania
cial materialnych pod wplywem wia-
tru i rozgrzanego powietrza sprawilo,
ze pneumatyka nalezy do najstarszych
technik w dziejach ludzkos$ci. Praw-
dopodobnie pierwsze urzgdzenie uru-
chamiane za pomocyg sztucznie roz-
grzanego powietrza zbudowal w
IT w. p.n.e. mechanik aleksandryjski
Ktesibios.

Warunki sprzyjajace wykorzystaniu
energii sprezonego powietrza na ska-
l¢ przemyslowg powstaly na poczgt-
ku XIX wieku. W 1810 r. Medhurst
przenosi pomyst cylindra tlokowego
z silnikéw parowych Newcomena
(1712 r.) | Wartta (1782 r.) na samo-
dzielny element napgdowy o ruchu
posuwisto-zwrotnym. Sommeiler, za-
inspirowany trudnosciami z przesyla-
niem pary wodnej na wigksze odle-
glosci, wprowadza w 1861 r. sprezone
powietrze jako nosnik energii zasila-
nia. Szczegdlnie intensywnym okre-

sem rozwoju pneumatyki byly lata 50.
i 60. naszego stulecia. W tym czasie
rozwigzania pneumatyczne - obok hy-
draulicznych - byly w praktyce jedy-
nym dost¢pnym $rodkiem mechani-
zacji i automatyzacji proceséw pro-
dukecyjnych. Jeszeze w latach 70. ukla-
dy automaryki w ok. 90% instalacji
przemystowych budowano z elemen-
téw pneumatycznych, a ponad 70%
wszystkich zespoléw ruchu narzgdzi
i urzgdzend mechanizujgecych wyposa-
zano w naped pneumatyczny.

W latach 80. pneumatyczne urzg-
dzenia pozyskiwania i przetwarzania
informacji, zaréwno o dziataniu cia-
glym, jak i dyskretnym, zostaly w
wigkszosci rozwigzan i zastosowan wy-
parte przez urzgdzenia elektroniczne.
Polem zastosowari pneumatyki pozo-
staty nadal napg¢dy urzadzend wyko-
nawczych automatyki i robotyki.

Atrakcyjna uzyreczno$é napedu
pneumatycznego wynika nie tylko
z takich powszechnie znanych za-
let pneumatyki, jak bezpieczenstwo
pracy w kazdym s$rodowisku, nie-
zawodnos¢ dzialania i trwalo$¢ oraz
bezkonkurencyjna prostota wyt-
warzania, instalacji, obstugi i konser-
wacji, ale przede wszystkim z jego
specyficznych wladciwoséci spelnia-
jacych wigkszosé wymagan stawia-

Dmuchawy Rootsa

Systemy uzdatniania
sprezonego powietrza

Osuszacze, filtry

Kompresorownie
“pod klucz”

QHDPD(
o—-/

i uzdatnianie kondensatu

ATMOPOL Sp. z 0.0.
30-709 Krakow

ul. Stoczniowcow 5

tel./fax (012) 423-52-17

tel. kom. 0602 13 13 96

KOMPRESORY SRUBOWE

od50do1250m°h
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nych napgdom urzgdzen sluzgcych
technicznemu usprawnianiu proce-
s6w produkcyjnych. Do szczegélnie
cenionych w tym obszarze zastoso-
wari wlasciwos$ci napedu pneuma-
tyunegu zalicza sig:
* naturalng latwosé realizacji ruchdéw
posuwisto- i obrotowo-zwrotnych;

* bezposredniosé napedu linlowego,
a tym samym brak negatywnych zja-
wisk zwigzanych z napgdami prze-
kladniowymi;

* kilkakrotnie wyzsze niz w przypadku
innych nap¢ddéw przyspicszenia
i predkosci ruchu;

* nicograniczong cze¢stosé wlyczen
oraz odporno$é na przecigzenia si-
towe i awaryjng blokade ruchu;

* realizacj¢ zadan ruchowych i sito-
wych, w tym rakze udarowych,
w tym samym ukladzie napedowym;

* mozliwo$¢é wykorzystania cylindra
sitownika jako elementu konstrukcji
no$nej napedzanego urzgdzenia, np.
w mechanizmie manipulatora;

* brak urzqdzen zasilajgeych o stopniu
zlozonos$ci réwnym zasilaczom nape-
déw elekerycznych i hydraulicznych
(warunek: zapewniony dostep do
sieci sprezonego powietrza).

W zakresie mocy wyjsciowej do kil-

ku kW zalet tych nie niweczy nawet

kilkakrotnie wyzszy koszt energii
sprezonego powietrza od kosztu
energii elektrycznej. Przeklada sig
to bezposrednio na dominujace zna-
czenie ekonomiczne (tabl.1) dwdch
podstawowych elementéw sktadajg-
cych si¢ na wiasciwy naped pneu-
matyczny: zaworu rozdzielajgcego

i sitownika o ruchu liniowym. To wia-

$nie te dwie grupy elementdw

- uwzgledniajge takze postegp w po-

zostalych grupach elementéw i sys-

temdéw - s3 obiektem najbardziej
spektakularnych tendencji rozwo-
jowych wspdlczesnej pneumatyki.

Elementy rozdzielajgce
prze
1. Zawory i bloki zaworowe

W zakresie konwencjonalnych zawordw
rozdzielajacych stale, obowigzujace od
wielu lat tendencje rozwo-jowe to mi-
niaturyzacja budowy polaczona z utrzy-
maniem lub zwigkszeniem przeplywu
nominalnego, skracanie czasu przelgcza-
nia, wydluza-nie trwalo$ci i obnizanie
koszru wyrwarzania.

Wspdlczesne elektropneumatyezne
zawory rozdzielajgce oferowane sg
w dwdch podstawowych rozwigzaniach:
* standardowym, w budowie moduto-

Rozdziclacze Silowniki
bloki i wyspy i jednostki napgdowe
406,9% 31,1%

Fot. 1 Blok zawordw elektropneumatycznych: a) budowa: 1. modui-plaster dwdch
zaworow elektropneumatycznych, 2. przylacza wiykowe indywidualne, 3. przylacze
wielowtykowe, 4. preylacze magistrali szeregowej typu feldbus, 5. przylacze
magistrali as-i, b) przyklad zastosowania wysp: 6. przewdd (261ty) informacyj-
no-zasilajacy magistrali as-i, 7. przewdd (czarny) pomocniczej magistrali zasila-

wej, plaskiej, z przylgczami plan-
szowymi przystosowanymi do mon-
tazu blokowego ze zbiorczg plytg
pneumatyczng lub z pneumatyczny-
mi koricéwkami szvbkosprzggajacy-
mi w montazu listwowym z lgczami
zatrzaskowymi;

* bateryjnym, w budowie modulowo-
plastrowej (rys.1a), mieszczacej w pla-
strze jeden lub kilka zawordw, prze-
tworniki (cewki) elektromechani-
czne, kanaly zasilajace i odpowie-
trzajgce oraz przylgeza elektryczne
i pneumaryczne.

Jacej 8. przewody sygnalow pneumatycznych (FESTO)

Standardem staje si¢ zaopatrzenie

modulu lub plastra zaworu w:

* pomocnicze sterowanie rgezne (mo-
nostabilne lub bistabilne):

* optyczng (diodows) sygnalizacjg
stanu pracy;

* mozliwo$é wyboru funkcji przez wy-
miang¢ elementu przelgczajgeego,
najczgsciej suwaka;

* dodatkowe przylacza pneumatyczne
sterowania pomocniczego;

* zintegrowany przetwornik elektro-
mechaniczny o malym (1 = 1,5 W)
poborze mocy;

Przewody Zespoly Czescl zamienne Sitowniki i jednostki
1 osprzet przygotowania napgdowe ruchu obrotowego
7.2% 6,6% 5,5% 2,7%

Tabela 1. Udzial poszczegolnych grup elementow i systemow pneumatyki w obrotach handlowych rynku pneumatyki napedowej
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Fot, 2 Inteligentna wyspa zaworéw elektropneumatycznych ze zintegrowanym
sterowaniem i magistralami sieciowymi: Czesc elektryczna: 1. modul posredniczacy
magistrali AS-i, 2. moduly wejsé/wyjsc¢ binarnych, cyfrowych i analogowych,
3. centralny modut sterujacy, 4. czesc elektropneumatyczna wyspy - zawory,
5. przewdd informacyjno-zasilajacy magistrali AS-i, 6. zewnetrzne
urzadzenia wyspy w sieci as-i, 7. zewnetrzne urzadzenia wyspy - wspoipraca

przez rézne magistrale (FESTO)

* przylaeze wtykowe indywidualne lub
przylgcze magistrali sieciowej.
Nowoczesne bloki bateryjne (rys.la
i b), oprécz realizacji funkcji zwigzanych
z poszczegdlnymi modulami - zawora-
mi, zapewniaja:
budowe blokéw zaworowych o prak-
tycznie nicograniczonej liczbie za-
wordw:
rozbudowg bloku, po zainstalowaniu
w obiekcie, po ewentualnej zmianie
zadania;
¢ tworzenie stref bloku o réznych
cisnieniach zasilania;
integracje w jednym bloku modutéw
elektrycznych pneumatycznych;
podigczenie pneumatyczne indy-
widualne przez koricéwki szybko-
sprz¢gajgee, rys.1b lub zbiorcze
(plyty typu multipol);
komunikacj¢ elektryczng przez in-
dywidualne przylgcza elektryczne
wtykowe, przylgcza zbiorcze (wie-
lowtykowe) i moduly komunikacji
z magistralami sieciowymi typu
feldbus realizujgeymi - z reguly - r6z-
ne protokoly transmisji szeregowej
(rys.1a).
Zaawansowane sg juz prace nad dalszym
postgpem w miniaturyzacji zaworéw,
zardwno cz¢$ci pneumatycznej, jak
i elektromechanicznej. Wykorzysty-
wane $3 tu najnowsze osiggnigcia mi-
kromechaniki, z technologiami trawie-
nia wlgcznie. W zakresie przetworni-
kéw elektromechanicznych najwiek-
sze nadzieje miniaturyzacji laczy sig¢
z rozwigzaniami elektrostatycznymi,
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termohydraulicznymi, piezoelektry-
cznymi i termomechanicznymi - w tym
ostatnim przypadku szczegdlnie dobre
wyniki uzyskano z przetwornikami
wykonanymi w technologli krzemowej.
Prace w tym zakresie podejmuje Insty-
tut Automatyki i Robotyki PW.

2. Wyspy zaworowe

Istorg koncepcji wyspy zaworowej - ko-

lejnego stopnia rozwoju bloku elek-

tropneumatycznych zaworéw rozdzie-
lajgcych - jest kompleksowa integracja
zadan sterowania (pneumatycznego

i elektrycznego), przetwarzania infor-

macji (binarnej, cyfrowej i analogowej),

programowania zadan i komunikacji
przez magistrale sieciowe.

Wyspa zaworowa sklada si¢ z czterech
podstawowych grup modutéw (rys. 2):
» moduléw czgsel elektrycznej: wejsé

i wyj$¢ sygnaléw binarnych i cyfro-

wych, wej$é i wyjsé sygnaléw analo-

gowych, zasilania i osprzetu;

* modutéw czesci elektropneumaty-
cznej, zaworowej, z zachowaniem
opisanych wczesniej wlasciwosci
bateryjnych blokéw zaworowych;

* moduléw komunikacji z magistra-
lami sieciowymi typu feldbus, as-i itp.;

» moduléw sterowania programowal-
nego z zapewnieniem kompartybil-
nosci wyspy i sterownikéw réznych
producentéw,

Wyspa zaworowa moze byé wykorzy-

stywana jako:

* samodzielna, kompletna jednostka

sterujgca urzgdzeniem, maszyna,
stanowiskiem lub czedcelg linii pro-
dukcyjnej: w tym przypadku niez-
bgdnym wyposazeniem jest modul
sterowania programowalnego i, op-
cjonalnie, rézne wersje paneli ope-
ratorskich:

* jak wyzej, ale poprzez moduly ko-
munikacji wyspa staje sie nadrzed-
nym sterownikiem (master) sieci wysp
podrzednych, blokéw bateryjnych
i pojedvnezych zawordw elektro-
pnematycznych, elektrycznych urzg-
dzed wykonawczych itp.: w tym
przypadku koniecznym wyposaze-
niem wyspy - obok sterownika - stajg
sie¢ moduly komunikacji (inzerfess)
z wykorzystywanymi magistralami
sieciowymi;

* jednostka pracujgca pod nadzorem
(slave) nadrzednego sterownika lub
inteligentnej wyspy zaworowej:
w tym przypadku wlasny sterownik
zastgpiony zostaje modutem komu-
nikacji (typu feldbus, profibus itp.)
z nadrzednym sterownikiem.

Istotnym krokiem rozwoju wspdt-
pracy sieciowej elementéw i ukla-
ddéw pneumaryki - jako najnizszego,
najbardzicj zblizonego do urzadzen
wykonawczych procesu, poziomu
automartyzacji - stalo si¢ wprowadze-
nie w ostatnim czasie magistrali
typu as-i (actuator-sensor-interface)
transmitujgeych sygnaly elekeryczne
przy uzyciu tylko jednego, dwuzy-
towego, odpornego na zaklécenia
clektromagnetyczne kabla. Magi-
strala (czas cyklu < 5 ms) przeznaczo-
na jest - jako system autonomicz-
ny lub jako podsystem istnicjgcej
siecl typu feldbus - do obstugi rozrzu-
conych po obiekcie dwustanowo
przetwornikéw pomiarowych i urzg-
dzen wykonawczych (elektrozawory,
styczniki). Duzg zaleta magiscrali
jestszybkie, niezawodne i proste, bez
konieczno$ci dodatkowych narzedzi,
podigczanie kabla do moduldéw ko-
munikacji - wylacznie przez na-
kluwanie za pomocg wrykéw w posta-
ci specjalnych ostrzy (rys.1b i 2).
Polgczenie to jest nieniszczgce - ist-
nieje mozliwos$é wielokrotnego de-
montazu tego samego polgezenia bez
odcinania czg$ci kabla poprzednio
uzytej. Magistrala jest standardem
otwartym, tzn.:

* mozna stosowaé urzgdzenia i kompo-
nenty réznych producentéw;

* mozliwe jest przesylanie dodatko-
wych informacji, zapewnione jest
automatyczne | rgczne adresowanie
obstugiwanych urzadzen;

¢ komunikacjg¢ z obstugiwanymi urzg-
dzeniami zapewniajg badZ dola-
czane moduly komunikacji, bgdZ
zintegrowane as-i-siave, wbudowane
w przetworniki pomiarowe, napegdy itp.;

* topologia sieci moze by¢ tworzona wg
réznych schemarGw.
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Magistrala jest Zrédiem zasilania elek-
trycznego lgczonych urzadzen - w przy-
padku koniecznosci utrzymania sepa-
rowanego zasilania elektryveznego (sta-
ny awaryjne, duze obcigzenie) prowa-
dzone jest ono réwnoleglym, analogicz-
nic przylgczanym kablem,

3. Zawory proporcjonalne

Powsrtanie techniki proporcjonalnej
bylo odpowiedzig na potrzeby pro-
gramowalnego sterowania pozycyj-
nego i silowego napgdu pneuma-
tycznego. Pierwsze préby pochodzg
z drugiej potowy lat 70. - dwezesnym
rozwigzaniem bylo po prostu zasi-
lanie spr¢zonym powictrzem typo-
wego, dwustopniowego serwozawo-
ru elekerohydraulicznego.

Potrzeba bylo jednak dalszych
dziesigciu lat, aby ulepszane w ko-
lejnych badaniach i modelach ele-
menty elektropneumatyeznej tech-
niki proporcjonalnej osiggnely po-
ziom opracowania przemystowego.
Gléwnymi problemami, nad keérymi

w tym okresie pracowano, byly: po-
prawa wlasciwosci dynamicznych
i energetycznych zaworéw przeply-
wowych i ciénieniowych, nowe kon-
cepcje sterowania dlawieniowego
nape¢du sitownikowego.
Rozwiqzaniem pierwszego z wy-
micnionych probleméw stalto sie
konsekwentne odejscie od techniki
serwozaworowej, co wynika nie tyl-
ko ze wspdélnej dla calej techniki
ptynowej rendencji do rozszerzania
zakresu zastosowar wlasnie techni-
ki proporcjonalnej (ze wezgledu na
nizszy koszt i mniejszg ucigzliwosé
cksploatacyjng). Okazato si¢ bo-
wiem, ze przez usunigcic kaskady
stopnia wejsciowego serwozawo-
ru, stanowigcej w przypadku reali-
zdacji pncumatycznej Pprayvezyng
niekorzystnego pogorszenia jego
dynamiki, zyskuje si¢ w rozdzicla-
czu proporcjonalnym znacznie ko-
rzystniejsze warunki pracy dyna-
micznej przy zachowaniu poréw-
nywalnych w obu zaworach wlasci-
wosci energerycznych (przeplywy).

W bliskiej przysztosci, oprdcz popra-

wy dynamiki i wyposazenia w uktad cy-

frowy, oczekuje si¢ od tych rozwigzan:

* mozliwosci korygowania wlasciwoscl
uzytkowych zaworu, np. kompensa-
cji nieliniowosci charakterystyk;

* dostgpu do informacji o stanie pracy
ZAWOrU;

» bezposredniej, zintegrowanej komu-
nikacji z magistralami sieciowymi.
W zakresie nowych koncepcji sterowa-
nia dtawieniowego przeciwstawia sig
klasycznej koncepceji ukladu serwoza-
worowego, polegajacej na polgczonym
sterowaniu komdr roboczych sitowni-
ka przez czterokrawgdziowy rozdzie-
lacz, rozwigzania ze sterowaniem roz-
dzielonym przez wydzielenie dla kaz-
dej komory po jednym pétmostku pneu-
matycznym, utworzonym przez dwu-
i jednokrawedziowe zawory proporcjo-
nalne ci$nieniowe, przeplywowe lub

rozdzielajgce.

drinz. Mariusz Olszewski
Instytut Automatyki i Robotyki
Folitechniki Warszawskiej

od 0,55 do
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FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:

3 Srubowe agregaty
sprezarkowe

s Tlokowe agregaty
sprezarkowe

s Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpcyjne

3k Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

% Czesci zamienne,
remonty

¥ Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny
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W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
tel.: (017) 276-10-86
276-13-28
fax: (017) 276-15-33
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Usterki kompresorow

czesé Il

poprzednich numerach ,,Pneu-
matyki” opisano niespraw-
nosci sprezarek srubowych

z wiryskiem oleju, ktére nie sg sygnali-
zowane przez aparature kontrolno-po-
miarowg tych maszyn. Obecnie zajmie-
my si¢ usterkami, ktdre w sposéb mniej
lub bardziej bezposredni komunikowa-
ne sy przez zainstalowane fabryczne
przyrzagdy. Najpowazniejszym zagroze-
niem dla urzgdzenia jest

niewtasciwa temperatura
robocza

Temperatura robocza sprezarki $rubo-
wej jest zwykle mierzona w strumieniu
mieszanki powietrzefolej migdzy stop-
niem $rubowym a zbiornikiem/separa-
torem oleju. W zwigzku z tym pomiar
ten ma niewiele wspélnego z tempera-
turg sprezonego powietrza tloczonego
do sieci, poniewaz jest juz ono schio-
dzone w chlodnicy koficowej i pozba-
wione oleju. Temperatura robocza
sprawnego | pramdi‘ovio zainstalowane-
go agregatu miesci sig zwykle w zakre-
sie ok. 80-90°C. Zbyt duza temperatura
robocza §wiadczy najczesciej o niewta-
$ciwym chlodzeniu maszyny, spowodo-
wanym zbyt staba cyrkulacjg lub zb}'t
wysokg temperaturg chlodziwa - powie-
trza lub wody, w zaleznosci od wykona-
nia kompresora. _ln.él] WZI0st tempera-
tury nastgpit nagle, przyczyng jest naj-
czesciej nagle ograniczenie przeplywu
chlodziwa: zatkanie wlotu powietrza do
sprezarki arkuszem papieru lub podob-
nego materiatu albo awaria pompy wody
w przypadku chlodzenia cieczg. Powol-
ny wzrost temperatury roboczej moze
by¢ efektem:

* powolnego zanieczyszczenia pylem,
kurzem i olejem chlodnicy sprezarki
chlodzonej powietrzem,

* zarastania kamieniem kotlowym
rurek wymiennika ciepla sprezarki
chlodzonej woda,

* powolnego obnizania wydajnosci
wentylatora (pokrycie kurzem topa-
tek, uszkodzenia mechaniczne topa-
tek) lub pompy wody (zuzycie wir-
nika).

Czyszczenie chlodnicy wchodzi w za-

kres obstugi okresowej i powinno byé

szczegdlowo opisane w instrukceji ob-
stugi. Chlodnice powietrzne przedmu-
chuje si¢ w tym celu sprezonym powie-
trzem, a w razie silnego zanieczyszcze-
nia nalezy je my¢ wodg pod ci$nieniem,

ewentualnie z dodatkiem detergentéw
(w takim wypadku trzeba spuscic olej
i zdemontowaé chlodnicg). Operacje
nalezy wykonywad¢ bardzo ostroznie
- silny strumien powietrza lub wody
moze odksztalci¢ wykonane z migkkie-
go aluminium lub z miedzi wypelnie-
nie rdzenia chlodnicy.

Wymienniki chlodzone w odg czysci
si¢ zalecanym przez producenta roztwo-
rem rozpuszczajgeym osady kamienia,
co wymaga z reguly demontazu wy-
miennika z kompresora. Nalezy unika¢
mechanicznego usuwania zanieczysz-
czef, ze wzgledu na mozliwosé uszko-
dzenia wymiennika. PoniewaZz roztwdr
do czyszezenia jest agresywny (zwykle
kilkunastoprocentowy roztwér kwasu
solnego), a wymiennik mozna tatwo
uszkodzié, czynnodci te najlepiej zle-
ci¢ fachowcom,

Trwato$¢ i sprawnosé wymiennika cie-
pla, niezaleine od jego konstrukcji
zalezy od czystosci, natgzenia przeply-
wu i temperatury medium chlodzace-

Fot. 1 Konwencjonalny pulpit ste-
rowania sprezarki o mocy 11 - 22 kW
Zz manometrem i termometrem
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go, na ktére uzytkownik sprezarki
ma istotny wplyw. Za maly doplyw $wie-
zego powietrza do sprezarki i nicodpro-
wadzenie na zewngtrz gorgcego powie-
trza z ukladu chtodzenia powietrznego
lub zbyt mata cyrkulacja wody chlodzg-
cej o zlej jakosci sg przyczynami pro-
bleméw z temperaturg roboczg sprezar-
ki, zwlaszcza w okresie letnim. Zakup
i montaz nowych agregatéw sprezarko-
wych powinien wigc byé poprzedzony
konsultacjami z producentem lub do-
stawcg urzgdzern-muszg oni udzielié
szczegotowych wskazdwek dotyezg-
cych warunkdw zabudowy maszyn.
Niepokojgcy wzrost temperatury ro-
boczej lub awaryjne wylgczenie spre-
zarki, gdy temperatura ta przekroczy
100°C, moze by¢ tez spowodowany
dostarczaniem do stopnia §rubowego
oleju o niewlasciwej jakosci i w zbyr
malej ilosci. Olej petni w maszynie funk-
cje chtodziwa dla sprezonego powietrza
i elementdw stopnia srubowego (tam
wystgpuje sprezanie powictrza) oraz
smaruje poruszajgce si¢ wzgledem
siecbie czesci. Zaburzenie jakiejkol-
wiek z tych funkeji powoduje natych-
miastowy wzrost temperatury roboczej
sprezarki. Przyczyng takiego zjawiska
moze byé:
* niewlasciwa jako$¢ oleju (naley sto-
sowac tylko zalecany przez producen-
ta gatunck oleju do spreZarek $ru-
bowych);
zbyt mata ilos¢ oleju w obiegu (zbyt
niski stan oleju w zbiorniku na skutek
wyciekdw, naturalnego lub nadmier-
nego zuzycia, zalania zbye malej ilo-
$ci oleju przy wymianie);
zbyt wysoka temperatura weryski-
wanego do stopnia $rubowego oleju
spowodowana zlg pracg termostatu
regulujgcego remperaturg oleju.
Wadliwy termostat nalezy wymienié¢
na nowy, oryginalny, o tej samej tem-
peraturze poczgtku orwarcia;
* nadmierne opory przeplywu oleju
w ukladzie, spowodowane np. nad-
miernym zanieczyszczeniem wkladu
filtru oleju lub zastosowaniem wkla-
du innego niz zalecany przez pro-
ducenta;
obecnos¢ powietrza w ukladzie ole-
jowym, spowodowana np. nicod-
powietrzeniem chlodnicy i rurociggu
doprowadzajgcego olej do stopnia
srubowego po zalaniu ukladu $wie-
zym olejem (dot. sprezarek wyposa-
zonych w zawory do odpowietrzania,
w pozostalych odpowictrzanie nastg-
puje samoczynnie);
* opisane wyzej uposledzenie uktadu
chlodzenia oleju.
Maksymalna dopuszczalna temperatu-
ra robocza sprezarki srubowej wynosi
100 °C. Jej przekroczenie powinno spo-
wodowaé szybkie, awaryjne wylgczenie
agregatu. Niektdrzy producenci stosu-
ja dodatkowe zabezpieczenia powodu-
jgce natychmiastowe wylgczenie ma-
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szyny przy temperaturze 110°C, jesli

wylgczenie przy 100°C nie nastgpilo

z powodu usterki ukladu nadzorujace-

go temperature roboczg. Ukladéw po-

miaru i nadzorowania temperatury
roboczej kompresoréw srubowych nie
wolno przeregulowywaé i odlgczaé.

Mieszanina spre¢zonego powietrza

i mgly olejowej w wysokich tem-

peraturach jest wybuchowa, a eksplo-

atacja sprezarki przy zbyr wysokicj
temperaturze roboczej grozi powazng
karastrofa.

Zbyr niska temperatura robocza spre-
zarki (ponizej ok. 50 - 60°C w zalezno-
$ci od modelu maszyny) odbija si¢ réw-
niez ujemnie na jej dziataniu. Powodem
jest kondensat - woda wykraplajgca si¢
ze sprezonego powicetrza. W sprezarce
pracujjcej w normalnej temperaturze
roboczej kondensat wytraca si¢ dopie-
ro przy schiadzaniu sprezonego powie-
trza w chlodnicy koricowej, skgd moze
by¢ tatwo odprowadzany za pomocg au-
tomatycznego zaworu spustowego lub
separatora zamontowanego tuz za chlod-
nica. W maszynach o zbyt niskiej tem-
peraturze roboczej wykroplenie naste-
puje wezesniej juz w zbiorniku separa-
tora oleju. Poniewaz nowoczesne oleje
sprezarkowe nie tworzg trwalej emulsji
z wodg, kondensat pozostaje jako od-
dzielna frakcja w obiegu olejowym,
powodujge korozje lozysk i innych cze-
dci oraz pogarsza dzialanie sprezarki, bo
woda znacznie gorzej niz olej spelnia
funkcje smarowania i uszczelniania cz¢-
$ci stopnia §rubowego. Z tego wzgledu
nicktére sprezarki sg zabezpieczane
przed dlugotrwalg pracg ,na zimno”.
Obecnos¢ kondensatu w oleju moZna
wykrvé podczas wymiany oleju oraz (je-
§li jest go duzo) obserwujge wskaZnik
poziomu oleju, gdzic moze wystgpo-
waé jako oddzielna frakcja lub jako mie-
szanina z olejem o z6ltawej barwie.

Przyczynami zbyt niskiej temperatu-
ry roboczej sprezarki mogg byé:
® dobranie agregatu o zbyt duzej

w stosunku do zapotrzebowania na

powietrze wydajnosci (taka maszyna

rzadko si¢ wlgcza i krétko pracuje pod
obcigzeniem, nie osiggajgc zalozonej
temperatury roboczej);

* wadliwa praca termostatu (ciggle
otwarty lub zbyt niska temperatura
poczgtku otwarcia).

W pierwszym przypadku nalezy wybraé
tryb regulacji sprezarki z biegiem lu-
zem (co oznacza wigksze zuzycie ener-
gii) lub sprzeda¢ ,sgsiadom” nadwyz-
ke sprezonego powietrza, wzglednie
wymienié¢ agregat na mniejszy. Wadli-
wy termostat trzeba wymieni¢ na nowy.
Temperatura robocza jest jednym z naj-
istorniejszych dla pracy kompresora
parametréw, jej niewlasciwa wartosé
moze $wiadczy¢ o wielu usterkach ma-
szyny. Innym waznym parametrem jest
ci$nienie ttoczonego do sieci powie-
trza, zwane ci$nieniem roboczym.

Fot. 2 Konwencjonalny pulpit ste-
rowania sprezarki mocy 110 - 145 kW

Niewtasciwe ci$nienie robocze

prawie natychmiast powoduje nerwo-
wgq reakeje uzytkownikéw spreZzonego
powietrza, Zbyr niskie cisnienie w sie-
ci sprawia, ze zasilane sprgzonym po-
wietrzem urzgdzenia wykazujg zbyt
malg moc, pracujg zbyt wolno lub w ogd-
le nie wykonujg przewidzianych w pro-
cesle technologicznym zadad. Zbyt
wysokie ci$nienie robocze oznacza nie-
potrzebne straty energetyczne i ryzyko
uszkodzenia urzgdzed. Cignienie robo-
cze kompresora Srubowego jest mierzo-
ne zwykle w chlodnicy koricowej, tzn.
za zaworem minimalnego ci$nienia
i jest zblizone do ci$nienia w sieci, ktd-
re mozna odczytaé np. na manometrze
zbiornika sprezonego powietrza. Nad-
mierna (powyzej 0,1 - 0,2 bar) réZnica
ci$nied mierzonych na zbiorniku
i w kompresorze $wiadczy o niedosta-
tecznym przekroju lgczacego te urzg-
dzenia rurociggu. Poniewaz wylgcznik
cisnieniowy sprezarki zwykle podla-
czony jest do chlodnicy (lub tuz za nig),
zbyt maly przekréj tego rurociggu moze
zaburzy¢ regulacje ci$nienia w sieci
i spowodowaé niestabilng, ,nerwowg”
pracg agregaru z czestymi, kilkusekun-
dowymi przerwami w tloczeniu. Obser-
wacja manometru sprawnego technicz-
nie kompresora umozliwia okreslenie
ci§nienia wlgczenia p,,, i wyljcze-
nia p,,.. urzadzenia ($cislej: ci$nien roz-
poczecia i zakoriczenia tloczenia).
Ci¢nienie p,,, powinno by¢ nie mniej-
sz¢ niz suma ci$nienia wymaganego
przez odbiorniki oraz spadku ci$nienia
instalacji pneumatycznej. Ci$nienie
Pmaw ZWYkle 1,5 - 2 bar wigksze od p,,,
powinno zapewniad:
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* takg prace kompresora, aby nie byla
przekroczona dopuszezalna czgstosé
wlgczania sprezarki lub dopuszezal-
na ilos¢ przelyczen bieg luzem/bieg
pod obcigzeniem (zwykle dwukrot-
nie wicksza od dopuszczalnej

" czesto$cl wigczania);

* nieprzekraczanie maksymalnego,
dopuszezalnego cisnienia roboczego
kompresora, instalacji i podlgczonych
do niej urzgdzen.

Jezeli ciénienie robocze sprezarki
(zmieniajgce si¢ w zakresie p, = Pusd)
jest niewlasciwe, mozna je wyregulo-
waé, zmieniajgc nastawy wylgcznika ci-
¢nieniowego. Czynno$é t¢ wykonuje si¢
podczas pracy kompresora, nalezy wigc
zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ i po-
stgpowaé zgodnie z zaleceniami in-
strukcji obstugi.

Uwaga: nieliczne jeszcze na polskim
rynku sprezarki srubowe ze zmienng
wydajnoscia majg mozliwosé utrzymy-
wania stalego cisnienia w sieci drogg
zmiany ilosci tloczonego do sieci
powietrza. Ich regulacja odbywa sig
w inny sposéb.

Utrzymujgce si¢ stale zbyr niskie
ci$nienie robocze (brak fazy biegu lu-
zem lub zatrzymania maszyny po osig-
gnigciu ci$nienia p,,,) $wiadczy o zbyt
matej w stosunku do zuzycia powie-
trza wydajnosci maszyny. Tego typu
usterke opisano w numerze 4/12/98
wPneumatyki”. Zbyr wysokie ci$nienie
robocze, jesli nie udaje si¢ go zmniej-
szy¢ droga regulacji wylgcznika cis-
nieniowego, $wiadczy o zanieczyszcze-
niu napowietrzajgcego go przewodu
lub usterce mechanicznej, wzglednie
clektrycznej wylgeznika lub wspél-
pracujgcego z nim ukladu regulacji
kompresora, w tym zacigcia w pozycji
otwartej zaworu ssania. Ta ostatnia,
dos¢ rzadko wystepujaca usterka jest
bardziej prawdopodobna dla maszyn
pracujgcych dlugotrwale pod obcigze-
niem, jako kompresory wiodgce w ze-
spole sprezarek.

Meldunki o usterkach

W zaleznosci od stopnia skomplikowa-
nia ukladu kontrolno-sterujgcego spre-
zarki moze on podawa¢ tylko zbiorczy
sygnat o awarii lub bardziej sprecy-
zowang informacj¢ o usterce maszyny
i najczesciej réwniez przyczynie jej
wylaczenia. W pierwszym przypadku
czerwona kontrolka informuje najeze-
$ciej o awaryjnym wylgczeniu z powo-
du nadmiernego wzrostu temperatury
roboczej sprezarki (kedry, jak wspom-
niano wcze$niej, moze by¢ spowodo-
wany réznymi przyczynami) lub pobie-
raniu nadmiernego pradu przez silnik i
zadziataniu zabezpieczajacego go prze-
kaZnika. Kontrolka moze réwniez re-
agowa¢ na odwrotny kierunek obrotéw
silnika lub brak odcigzenia zbiornika
przy rozruchu. Sprecyzowanie, z jakie-
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go powodu nastapita sygnalizacja awa-

ril, wymaga ogledzin maszyny.

Jezeli wyljezenie maszyny nastgpi-
to na skutek wzrostu temperatury po-
wyzej 100°C, zwykle w ciggu kilku mi-
nut od wylqczenia termomertr wskazuje
jeszceze temperaturg 90-100°C. Uster-
k¢ chlodzenia maszyny lokalizujemy
i naprawiamy tak, jak opisano powyze;j.

Zadzialanie przekaZznika zabezpie-
czajgcego silnik powoduje takie jego
przesterowanie, ze konieczne jest
zatwierdzenie (skasowanie) usterki.
W przypadku zabezpieczenia nadprg-
dowego silnika (tzw. ,termik”) po osty-
gnigciu bimetali trzeba wcisngé przy-
cisk kasujgcy. Jesli silnik zabezpieczo-
ny jest pozystorami wbudowanymi
w czola uzwojeri, wspdlpracujgcy z nim
przekaznik sygnalizuje awari¢ diodg
LED. Zatwierdzenie usterki nastgpuje
po usunigciu jej przyczyny na skutek
odlgczenia i zalgczenia napigcia steru-
jacego sprezarki. Przyezyng zadzialania
zabezpieczenia silnika jest przecigze-
nlc, ktére moze byé spowodowane m.in.:

* zbyt niskim napig¢ciem zasilania

(nadmierny spadek napigcia na kablu

zasilajgcym o zbyt malym przekroju

lub za duze obcigzenie sieci);

* brakiem jednej z faz;

* przegrzaniem silnika z powodu pogor-
szenia warunkéw jego chlodzenia;

* padmiernymi oporami mechanicz-
nymi (brak odcigzenia przy rozruchu,
uszkodzony stopieri frubowy, uszko-
dzone lozyska silnika, nadmierne
cisnienie robocze);

* przegrzaniem silnika na skutek nad-
miernej czestosci wlyezen;

* niedostatecznym dociggnigciem za-
ciskéw elektrycznych w obwodach za-
silania silnika.

Wrylgczenie si rgzarki z powodu odwro-

tnego kierunku obrotéw nastgpuje na

skutek zadzialania odpowiedniego
przekaZnika kontrolujgcego kolejnosé
faz pradu elektrycznego podlgczonego
do maszyny lub reakcji czujnika ci$nie-
nia zainstalowanego mig¢dzy zaworem
ssania i stopniem Srubowym (pracujgcy

odwrotnie stopieri Srubowy wytwarza
cisnienie pod zaworem ssania). W takim
przypadku usterke mozna zlokalizowac
obserwujgce kierunek obrotéw stopnia
srubowego przy rozruchu. Ten sam czuj-
nik uniemozliwia rozruch sprezarki, je-
§li jej zbiornik i stopien $rubowy nic sg
odcigzone, tzn. wystgpuje w nich nad-
ci$nienie (np. na skutek uszkodzenia
zaworu minimalnego cisnienia lub
odcigZajgcego). Obecnosé cisnienia
w zbiorniku mozna sprawdzi¢, otwiera-
jac rgcznie zawdr bezpieczerstwa
na zbiorniku. Aby unikngc naglego roz-
ruchu, sprezarka powinna byé w tym
momencie wylgczona. Podczas otwie-
rania zaworu nalezy zachowaé szcze-
gélng ostroznosé, z jego wylotu moie
wydobywaé¢ si¢ gorgee sprezone powie-
trze z parami oleju.

Maszyny lepiej wyposazone kontro-
lujg wszystkie istotne zespoly sprezar-
ki, podajac informacje o ich stanie za
pomocg lampek kontrolnych, umow-
nych kodéw lub nawet bezposrednio
tekstem. Tego typu systemy opisano
m.in. w numerach 2/10/98 i 4/12/98
“Pneumatyki”. Ich uzyteczno$é w
znacznym stopniu zalezy od ilosci
i jako$ci zamontowanych czujnikdw,
za Ktére czesto trzeba slono dopla-
ci¢. Poniewaz lokalizacja sygnalizo-
wanych przez takie systemy ustereck
agregatu sprezarkowego nie sprawia
trudnosel, nie bedziemy si¢ nimi blizej
zajmowac,

W kolejnej czgdci eyklu omdwimy
pewne aspekty zwigzane z wymiang
materialéw eksploatacyjnych i w formie
zestawienia w tabeli podamy najcze-
§ciej spotykane usterki kompresoréw
§rubowych.

mgr inz. Dariusz Jaszczak

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZNYCH

+PPRI ZEGRZE” Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH
w tym powietrza o pojemnosci od 20 <+ 25000 dm’ i ci$nieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszariska 10
tel./fax (061) 878 95 25
tel. (061) 873 60 90 do 93

J
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TECHNIKA A EKONOMIA

Zasady wyboru dostawcy
sprezarek srubowych - porady

Jako czltowiek zajmujacy sie
sprzedazg sprezarek spoty-
kam sie z ludZmi odpowie-
dzialnymi za zakup sprezarek,
ktérzy wktadajg ogromny trud
w to, aby zgromadzié i upo-
rzgdkowaé¢ dane dotyczace
sprezarek i ich dostawcéw.
Bardzo czesto, méwiac krét-
ko, pada wiele niepotrzeb-
nych, czasami bezsensow-
nych pytan. Powstajg bardzo
rozlegte w formie i tresci ta-
belki zawierajagce czesto
przedziwne informacje. Z po-
wodu btednych zatozen cze-
sto pojawiajgq sie btedne wnio-
ski, a to prowadzi do wyboru
dostawcy na podstawie da-
nych nie majgcych istotnego
znaczenia dla przysztego
uzytkownika sprezarek.
uniformizowaé¢ wymagania

D klientéw oraz wyzwania dla

dostawcéw. Nie chcialbym takze
blokowaé mozliwosci wykazania sie
poszczegdlnym dostawcom. Uwa-
zam natomiast za bardzo stosowne
wskazanie potencjalnemu nabywecy,
na co nalezy zwréci¢ uwage przy
zakupie sprezareck, jak zrealizowad
zalozone cele. Oto krétka instrukcja
dla nabywcy.

Sprezarka jest urzadzeniem ener-
getycznym, produkujgcym jedno
z najwazniejszych mediéw energe-
tycznych. Nalezy zaznaczyé, ze jest
ono czg¢sto Zywotng silg bar-
dzo wielu zakladdéw przemysto-
wych, tak wigkszych jak i matych.
W takich sytuacjach ocena urzgdze-
nia musi oprzeé si¢ na trzech zasad-
niczych fundamentach tzn.: na nie-
zawodnos$ci, energooszczednosci
oraz ekologii. Kazda z tych cech
i tak bedzie wynikaé z waloréw
technicznych i ekonomicznych roz-
wigzania, stagd na tych wladnie aspek-
tach nalezy si¢ skupié.

Nie nalezy jednak zapominaé,
ze sprezarka nawet najdoskonalsza

aleki jestem od tego, aby
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‘ziomie ufnodci,

to tylko urzgdzenie, a wigc podlega
W swej pracy prawom teorii nieza-
wodnosci oraz zuzyciu. Wszystko to
oparte jest na tym, Ze kazda hipo-
teza o trwalo$ci i niezawodno$ci wia-
rygodna jest na okre§lonym po-
a wigc ze $cisle
okreslonym prawdopodobieristwem.
Wynika z tego jeden bardzo wainy
wniosek, Ze i tak najwazniejsi sg dla
Paristwa ludzie - pracownicy serwi-
su dostawcy, na ktérych mozna pole-
ga¢. To tez trzeba bra¢ pod uwage
przy doborze dostawcy.

Wstepng ocene dostawey moina
wystawi¢ na podstawie jego wiedzy
merytorycznej. Poznaé to najlatwiej
po tym, czy sprzedaj¢ Parstwu
sprezarke akcentujgc jej cene, czy
tez proponuje rozwigzanie pro-
blemu. Nalezy zaakcentowaé, ze
produkcja sprezonego powietrza
i whlasciwa jego dystrybucja jest
réwnie wazna, kosztowna i obwaro-
wana zasadami bezpieczeristwa jak
clektrycznodé czy gaz. Dlatego wla-
§nie Parstwo potrzebujecie roz-
wigzania problemu.

Blizsze sercu kupujgcego s3 za-
wsze aspekty ekonomiczne, ale w
przypadku sprezonego powietrza sg
one Sci$le powigzane z techniczny-
mi. Nawigzujgc do poprzedniego ar-
tykutu o kosztach produkcji spre-
Zonego powietrza, mozna powie-
dzieé, ze sa to wszystkie aspekry
ekonomiczne istotne przy produk-
cji sprezonego powietrza.

Dla przypomnienia podaje, ze
z przeprowadzonej symulacji pracy
sprezarki poprzez 30000 godzin
pracy wynika, ze koszty produkcji
sprezonego powietrza maja nastgpu-
jaca strukture:

[ - 70% to koszty energii potrzebne
do jego produke;ji,

II - 22% to koszty zakupu sprezarki,
II1 - 8% to koszty eksploatacji.
Pierwsza cze$¢ kosztéw, ta najwick-
sza, to punkty =za optymalne
rozwigzanie systemu produkcji spre-
zonego powietrza pod wzgledem
ckonomicznym i niezawodnos$cio-
wym (wlasciwy dobér urzgdzen
I struktura sieci sprgzonego po-
wietrza) przy zachowaniu zasad
niezawodnosci.

Druga czgs¢ - to cena zakupu, kid-
rej ocena jest prostym poréwnywa-

niem cyfr. Nalezy jednak zawsze

bra¢ pod uwage, ze jest to argument

tylko na krétkg metg¢ - nie najwaz-
niejszy.

Trzecia cz¢s$é kosztéw - to mate-
rialy eksploatacyjne oraz robocizna
- najczescie] poréwnywalne u do-
stawcdw. Na tym nie nalezy oszcze-
dzaé, bo oszczedza si¢ w ten sposdb
réwniez na niezawodnosci sprezarek.

Na ekonomike produkcji spre-
Zonego powierrza, na energoosz-
czednos¢ jak i na niezawodno$¢ oraz
bezposrednio na ekologic majg
wplyw czynniki techniczne. Do naj-
wazniejszych czynnikdw, ktdre
mozna zaliczy¢ jako stuzace do oce-
oy dostawcy zaliczajg sig:

* sposéb przekazania napedu;

* obroty §ruby gléwnej (okreslajgce
trwalo$¢ sprezarki do remontu ka-
pitalnego);

* dostgpno$é serwisu u dostawcey (gwa-
rancyjnego i pogwarancyjnego);
referencje od obecnych uzytkowni-
kéw;
* warunki gwarancji;
* whasciwy dobdr sprezarek do zuZycia
powietrza w instalacji (nie dotyczy
przypadkéw zakupu jednej spre-
zarki);
parametry (wydajnos¢, ci$nienie,
pobierana moc elektryczna) podawa-
ne zgodnie z normg ISO 1217 i jej nor-
matywnym Anecksem C - jako dane
agregatu sprezarkowego, nie samego
stopnia Srubowego (elementu spreza-
jacego);

sposdb regulacji sprezarkowni (cen-

tralny sterownik - elektromechani-

czny, mikroprocesorowy - z jakimi
mozliwosciami);

* metoda sterowania (elektroniczna czy

elektromechaniczna):

poziom hatasu;

resztkowa pozostato$é oleju w powie-

trzu za sprezarks;

Majic nadzieje, ze tych kilka po-

rad pomoze przyszitym uzytkowni-

kom sprezarek srubowych wybraé
najlepszego dostawce i optymalny
wariant rozwigzania problemu spre-
zonego powietrza w swoim zakta-
dzie, zyczg¢ samych najlepszych
wybordw w Nowym Roku 1999,

L

Grzegorz Ciesielski
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NORMALIZACJA

Przyjecie dorobku prawnego
Unii Europejskiej (aquis)

Przyjecie i wdrozenie aquis
bedzie dla nowo wstepuja-
cych do Unii Europejskiej kra-
jéw trudnym wyzwaniem, wy-
magajgcym znacznego wysit-
ku. Jest to zadanie o wiele
powazniejsze niz to, ktére mu-
sialy zrealizowa¢ paristwa
przyjete do Unii w ostatnich
kilkunastu latach. Austria,
Finlandia i Szwecja, ktére zo-
staty czionkaml Unu podczas

wigc jedynie, Ze paristwa - sygnarariu-
sze powinny podja¢ wysitki, aby zagwa-
rantowacé, ze ich ustawodawstwo bedzie
stopniowo dostosowywane do ustawo-
dawstwa Unii.

Odpowiedzialnos$é¢
producenta za wyréb
niezalezna od winy

W Unii Europejskiej obowigzuje majg-
cy najwicksze znaczenic akt prawny,
dotyczgey odpowiedzialnosci za wyrGb,
Dyrektywa Rady 85/374/EEC z 25

wzgledu na prezentacje wyrobu, uzy-
wanie (przeznaczenie) oraz chwilg
wprowadzenia wyrobu do obrotu, P6Z-
niejsze ulepszenie wyrobu nie przesa-
dza o wadliwogci wezesniejszej “wer-
sji”. Producent zwolniony jest od od-
powiedzialnosci za ryzyko postgpu.
Dyrekeywa w art. 11 przewiduje cza-
sowe ograniczenie odpowiedzialnosci
producenta za wyrdb i okresla termin
10 lat od wprowadzenia wyrobu do ob-
rotu jako powodujgey wygasnigcie rosz-
czen odszkodowawczych.
Poszkodowany zgndmc z art. 4 Dy-

rektywy iest obciazony obowiaziuzne i u

\dzenie czeka na sygnal
cnia bgdZ wylgczenia
vego (rys. 3 wykres nie-

ydatku zaworem spi-

o
’P‘D’a@'x 3%0 ® % koszt obslugi

® % wartosc¢ biezaca

Rys. 2 Usredniony udzial kosztéw
eksploatacji w czasie
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linca 1985 . ¢ zblizeniu praw paristw

dzen najlepszych producentow (lopat-
kowe i srubowe poréwnywane przy
ci$nieniu 7 baréw) wynosi on od 7,02
do 8,25, za$ dla maszyn 55 kW - od 6,57

40

niskiego ci$
z ukladu czasc
bieski)

* Sterowanie




Wytwérnia Aparatéw Natryskowych
WAN Spéldzielnia Pracy

"]

+ Agregaty sprezarkowe Hokowe
i Srubowe

+ Aparaty do malowania
natryskowego piaskowania
konserwacji

+ Zbiorniki na farbe i plyny
konserwujgce

+ Filtry i osuszacze sprezonego
powietrza

+ Remonty ww agregatow

« Systemy sprezonego powietrza
Z polipropylenu

+ Doradztwo i projektowanie

ul. Luzycka 10, 81-963 Gdynia
tel. (058) 622 60 26, 622 60 33
fax (058) 622 08 97
Marketing (0358) 622 26 61
Dzial Zbytu tel./fax (058) 622 19 42
Sklep (058) 622 00 29
Sprzedaz wyrobow
rowniez poprzez sie¢ dealerow

Cof /-vw('//},y?'

Sprostowanie

W artykule poswigconym sprezarkom
od$rodkowym serii ZH Atlas Copco
w ,,Pneumatyce” nr 4/12/98, w opisie
charakterystyki regulacji pokazanej
na rys. 5 pojawit si¢ blgd drukarski:
stowo ,,wydmuch” pod odcinkiem

B-C. W wyniku tego wystgpila nies-
p6jnosé migdzy tekstem artykutu
a opisem charakterystyki regulacji.
Ponizej zamieszczamy prawidiowy
wersj¢ tego rysunku.

Za zaistnialy pomytke przepraszamy
Czytelnikéw.

Redakcja
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WARUNKI PRENUMERATY

1.Prenumerata dwumiesigcznika
PNEUMATYKA moze byé¢ rozpoczeta
w dowolnym momencie.

2.Aby zaprenumerowaé dwumiesigez-
nik PNEUMATYKA, wystarczy:

* czytelnie wypelnié zamieszczony
obok kupon prenumeraty i wraz z nim
wplacié nalezng sume pienigdzy prze-
kazem pocztowym/bankowym lub;

* przesta¢ zamdwienie pocztg/faksem
i po otrzymaniu faktury/rachunku
wplaci¢ nalezng kwot¢ na numer
konta podany ponizej.

3.0d 1999 roku w cenie prenumeraty
zawarte s koszty wysylki.

I Numer konta:

Bank Austria Creditanstalt Poland
' SA Warszawa O/Wroclaw,
| Nr r-ku 17800008-112120001

Pneumatyka nr 5/13/1998
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PODCISNIENIOWE
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