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OD REDAKCJI

Nowy cykl

- spotkania branzowe

W biczgcym numerze dwu-
miesi¢gcznika PNEUMATYKA
rozpoczynamy nowy cvkl artyku-
léw sygnowanych jako spotkania
branzowe. Zalezy nam na tym,
aby promowac rézne ciekawe ini-
cjatywy, z Kktérymi mamy do
czynienia na naszym ,pneuma-
tycznym podwérku”. Cieszymy
sig¢, ze opréez licznych spotkan
targowych odbywajg si¢ tez sym-
pozja czy prezentacje poswig-
cone, ogdlnie méwige, pneumaty-
ce. Te inicjatywy przyczyniaja
si¢ do lepszego poznania wielu
zagadnien, szczegélnie przez
uczestnikdw, ktérzy na co dzien
w swojej pracy zawodowej styka-
14 sig ze sprgzonym powietrzem.

Polska gospodarka po niedaw-
nych przemianach juz okrzepta.
WyraZznie widaé¢ funkcjonujgce
juz w prakeyce prawa ekonomicz-
ne. Dowodem na to jest fake,
iz wszelkie nowe rozwigzania,
dotyczgce zaréwno maszyn, jak
i systemdw sterowania, pojawiajg
si¢ u nas bardzo szvbko. Pozby-
lismy si¢ juz dorychezasowych
barier i ograniczen, i to wlagnie
powinno by¢ dla firm z branzy
SpreZonego powietrza wyzwa-
niem do dziatania. Zamierzeniem
naszym nie jest reklamowanie
konkretnych firm czy rozwigzan
technicznych, ale przedstawianie
r6znych ciekawych wydarzen
i inicjatyw. Cheemy zachowad cal-
kowitg bezstronnosé. Moze dzig-
ki tym relacjom zachecimy do
dziatania firmy, ktére do tej pory
nie byly przekonane do celowosci
tego rodzaju przedsigwzigé.

Pierwszym artykultem z tego
cyklu jest polska premiera spre-
zarki Hydrovane 975 Airlogic

Electronic, ktéra odbyla si¢ w ZP]
Miranda S.A. w Turku. W nastep-
nych edycjach PNEUMATYKI
zamierzamy kontvnuowaé ten
cykl, ale tylko wtedy, gdy zyska
on aprobate firm bedgeyeh orga-
nizatorami podobnych spotkan
branzowych.

W biezgecym wydaniu dwumie-
sigcznika kontynuujemy uprzed-
nio rozpocz¢ty cykl publikacji,
prezentujgey svlwetki ludzi waz-
nych dla pneumatyki. Na naszych
tamach przedstawiamy mgra inz.
Mariana Kostenckiego, dyrektora
technicznego firmy VECTOR
z Poznania, Biorge pod uwagge fakr,
ze osoby te sy zazwyczaj bardzo
zapracowane i cierpig na chro-
niczny brak czasu, nie przyjelismy
w praktyce zadnego klucza, we-
dtug ktérego bedziemy prezento-
waé poszezegdlne osoby. Mam
nadziej¢, ze uda mi si¢ porozma-
wiac ze wszystkimi waznymi z tej
branzy i przekaza¢ relacje czyrel-
nikom na lamach PNEUMATYKI.

Chcieliby$smy tez wigcej uwagi
poswigci¢ tematyce zwigzanej
z transportem pneumatycznym,
ktéra jest aktualna i cieszy si¢
bardzo duzym zainteresowaniem
wielu firm.

Ostatnio obserwujemy takze
spore zainteresowanie ,rynkiem

wschodnim”. Wychodzgc naprze- |
ciw oczekiwaniom firm z branzy '

pneumatrycznej, zamieszczamy
sprawozdanie z konferencji w Ka-
zaniu w Rosji.

Oczekujemy, Ze nasze inicjaty-
wy zostang przyjete przez Parii-
stwa z zainteresowaniem.

Mariusz Makulski

| ul. Jerzmanowska 99; 54-530 Wroclaw
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Firma Riegler-
-Druckluftarmaturen

Niemiecka firma Riegler-
-Druckluftarmaturen spec-
jalizuje si¢ w produkcji
i sprzedazy armartury sprezo-
nego powierrza. 50 lat trady-
¢ji, 70 tys. statvch odbiorcow,
wysokiej klasy wyroby wia-
snej produkeji oraz innych
renomowanych firm, jak:

« Wika (manometry)

* Asco (elektrozawory)

» Geka (szybkozlgeza) itp.
Szezegdlnie bogary oferte
firma Riegler prezentuje
w gamie wyrobéw ze srali
nierdzewnej. Sg to ksztaleki,
szybkozlgeza i zlgcza o roz-
nych przekrojach. Gene-
ralnym dystrybutorem w Pol-
sce jest wroctawska firma
Pneumart System, ktéra pro-
wadzi hurtowg sprzedaz
ww. wyrobdw, na Zyczenie
wysvyla katalogi oraz poszuku-
je dystrybutoréw na terenie
calego kraju.

PPHU KOMPRESS

PPHU Kompress to przed-
sigbiorstwo o ugruntowanej
pozycji w branzy sprezonego
powietrza. 20 lat doswiadezen
i dynamizm dziatania spra-
wity, Ze zaczynajgc od zakla-
du naprawczego sprezarek
tlokowych, firma przcksztal-
cila si¢ w jedno z najwigk-
szych w Polsce przedsig-
biorstw handlowo-serwiso-
wych maszyn i urzgdzen
z dziedziny pneumarvki. Zo-
stalo to zauwazone przez zna-
ne niemieckie firmy ALUP
Kompressoren i ]. P. Sauer
& Sohn, ktére zapropono-
waly wspdlprace na zasadzie
wylgecznego ich przedstawi-
cielstwa w Polsce.

Od tego momentu otwiera
sie nowa karta w historii firmy.
PPHU Kompress, oferujgc
sprezarki $Srubowe ALUP
Kompressoren oraz wysokoci-
$nicniowe sprezarki thokowe
J.P.Sauer & Sohn, stal si¢ jed-
ng znielicznych w Polsce firm
sprzedajgeych sprezarki po-
wierrza o zakresie dzialania
do 350 bar, z gwarancjg pel-
nego serwisu tych urzadzen.
Wprowadzajgc na polski
rynek sprezarki budowane
w oparciu o §wiatowe techno-
logie, umozliwiono rodzi-
mym uzytkownikom dostgp
domaszyn najwyiszej jakosci.
ALUP Kompressoren i J. P.
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Saver & Sohn majg ponad
70-letnie  dos$wiadczenie
w produkeji sprezarek powie-
trza, posiadajg przedstawi-
cielstwa w ponad 30 krajach
$wiata. Sprezarki produko-
wane zgodnie z wymogami
towarzystw certyfikacyjnych
Det Norske Veritas, Bureau
Veritas, Llovd’s Register
Of Shipping, Germanischer
Llovd, spelniajgc najbardziej
rygorystyczne wymagania
stawiane maszynom do pracy
na morzu oraz peing kodvfi-
kacja NATO, znalazly szero-
kiezastosowanic w przemysle
stoczniowym. Oferowane w
Polsce przez PPHU Kom-
presssprezarki powietrzatyeh
firm znalazly uzytkownikéw
wsréd tak powaznych zakla-
déw, jak kopalnie, hury, stocz-
nie, wojsko i inne.

Oferta PPHU Kompress
obejmuje réwniez osuszacze
chlodnicze i adsorpeyjne, fil-
try powictrza, separatory,
zbiorniki wyréwnawcze itp.
najlepszych $wiatowych ma-
rek. Majge mozliwosé wyko-
nania projektdw technicz-
nych i instalacji, firma ta jest
w stanie kompleksowo ob-
stuzy¢ klientéw.

Dynamizm rozwoju PPHU
Kompress opiera si¢ na
profesjonalizmie dzialania
kierownictwa firmy i calej
zatogi. Zaplecze techniczne
firmy oparte jest na kilku-
nastu doswiadczonych pra-
cownikach serwisu, dysponu-
jacych samochodami fir-
mowymii nowoczesnie wypo-
sazonym warsztatem, Podsta-
wowym zaloZeniem jest
zapewnienie uzvtkownikom
poczucia bezpieczerstwa,
serwis techniczny dociera w
ciggu 24 godzin do najdal-
szych zakgrkdw kraju.

Stale otwierane s3 nowe
przedstawicielsewa PPHU
Kompress na terenie kraju,
ostatnio w Legnicy i w Gdari-
sku.

Osiggane wyniki sprzedazy
stawiajg PPHU Kompress
w gronie najlepszych $wia-
towych przedstawicielstw
ALUP Kompressoreni J. P.
Sauer & Sohn.

Sympozjum w AGH

Wostatnim tygodniu sierpnia
krakowska AGH we wspél-
pracy z firmami BP Techem
S.A., PeeM oraz Pneumatyka
i Energetyka Andrzejewski,

systemy uzdatniania sprezonegoe powietrza

v filtry
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= POMpa Proznicwa

- zblornik na zasysany material
- ZaWdr oprozniajacy

- przewad Iransportujacy

= punkt zasysania materiaku

= filir z systemem automatycznege 8

ocryszezania
7 - skrzynka sterujaca

zorganizowala sympozjum
dotyczgce optymalnej gos-
podarki sprezonym powie-
trzem w warunkach przemy-
stu hutniczego. Problemy
rozprowadzania sprezonego
powietrza przyblizyt prof.
FEukasz N. Wesierski, metody
i ekonomig wyrwarzania re-
ferowal inZz. Andrzej Arasz-
kiewicz, a inz. Jaroslaw An-
drzejewski zaprezentowal
sposoby jego uzdatniania.
W sympozjum udzial wzigli
dyrektorzy techniczni i inZy-
nierowie ruchu samodziel-
nych zaktadéw Huty Sen-
dzimira.

ZBMiAp w Krakowie

Zaklady Budowy Maszyn
i Aparatury im. Ludwika Zie-
leniewskiego istnicjg w Kra-
kowie od 1804 roku. Spéltka
Akcyjna powstala 2 marca
1992 r. z przeksztatcenia
przedsi¢biorstwa pafistwowe-
£o, znanego wezesniej jako
Zaklady im. Szadkowskiego.
ZBMiAp - Krakow SA jest
zakladem przemystu maszy-
nowego, specjalizujgeym sig
w produkceji sprezarek po-
wietrza, dmuchaw promie-
niowych powierrza i gazu,
pomp hydraullicznych oraz
szerokiego asortymentu cze-
$ci zamiennych do tych wyro-
béw, jak réwniez do innych
urzgdzeri przemyslowych.
Spétka posiada bogatg
oferte ustug serwisowych
i przemystowych. Znaczaca
pozycj¢ stanowig remonty
maszyn wykonywane w fir-
mie lub u vZzytkownikdw.
W 1996 roku asortyment
produkowanych urzgdzeni zo-
stal poszerzony o sprezarki
srubowe i dmuchawy typu
Roors wraz z oferowang pelng
automatykg i sterowaniem.
W produkcjieksportowejzna-
czgcy pozycja jest produkcja
czesei zamiennych, podze-

i
i
|
|

-

spoléw i zespoléw maszyn
kablowych dla odbiorcy fran-
cuskiego.

W sierpniu tego roku Za-
klady Budowy Maszyn i Apa-
ratury im. Ludwika Ziele-
niewskiegow Krakowie Spot-
ka Akcyjna uzyskaly Certyfi-
kat Systemu jakosci wg
PN ISO 9001. Certyfikat zo-
stal uroczyscie wreczony
prezesowi ZBMiAp Krakéw
SA wdniu 11.09.1998 1.

Targi Taropak '98

Targi odbyly si¢ na terenie
MTP wPoznaniuw dniachod
15-18.09. 1998. Wziglow nich
udzial ponad 700 wystawcéw
z 18 krajow $wiata. Sg to tra-
dycyjne rtargi techniki pako-
wania i logistyki. Nasza bran-
za szeroko poj¢tej pneumary-
ki najbardziej byla widoczna
przede wszystkim w postaci
wielu elementéw automatyki
pneumatycznej maszyn paku-
jacych, dozujacyeh itd. Wi-
doczne byly podzespoly ta-
kich firm, jak Festo, Parker,
SMC, Camozzi, Prema Kiel-
ce oraz wielu innych powaz-
nych dostawcdéw, krtdrych
przepraszamy, Ze nic sg wy-
mienieni z nazwy. Zanotowa-
lismy obecnos¢ stoiska firmy
Bosch, prezentujgcego caly
wachlarz urzadzen takich, jak
narz¢dzia pneumatyczne,
profile aluminiowe oraz auto-
matyka pneumatyczna. Z firm
sprezarkowych na targach
obecne byly nastgpujgee fir-
my: Airpol Poznar - prezen-
tujgcy sprezarki srubowe, tho-
kowe olejowe i bezolejowe,
uktady z dopr¢zaczami na 40
bar oraz uktady filtracji i osu-
szania; Kompress Warszawa,
prezentujgcy sprezarki srubo-
we, w ysnkncitin ieniowe spre-
zarki tokowe uklady filtracji
i osuszania, a takZe Vector Po-
znan, prezentujgey sprezarki
srubowe, filtry i osuszacze
sprezonegopowictrza. Impre-
Zza mniejsza niz czerwcowe
MTP 98, ale wydaje sig, ze
odwiedzilo jg znacznie wigeej
zainteresowanych.

Vector
w nowej siedzibie

Firma Vecror z dniem 2 X1
1998r. przeniosta si¢ do nowej
siedziby w Tarnowie Pod-
gérnym, gdzie przy ulicy Ro-
kietnickiej 21, zlokalizowano
centralne biuro firmy, maga-
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zyn urzgdzen, czesci eksplo-
atacyjnych i serwis.

Nowy tel./fax 061 81464 41,
8146442

Atlas Copco Airpower
Industrial Air Division

W ciggu kilkunastu pierw-
szych dniwrzes$niabr. w zakla-
dach Atlas Copco Airpower
odbyla si¢ prezentacja naj-
nowszych osiggnig¢¢ zakladu
Industrial Air Division, kon-
centrujgcego si¢ na sprezar-
kach powietrzaiurzgdzeniach
towarzyszgcych malej i §red-
niej wielkosci. W ciggu tych
kilkunastu dni zaklady Atlas
Copco w Belgii odwiedzity
liczne grupy z wielu krajow,
takze spoza naszego kon-
tynentu. Wéréd odwiedza-
jacych bylo wielu uzytkow-
nikdéw oraz przedstawicieli
dystrybutoréw Atlas Copco
z réznych zakgtkow $wiata.
Gléwnym punktem prog-
ramu byla multimedialna
prezentacja przedstawiajgca
osiggnigcia Atlas Copco
z zakresu techniki sprgzania
powietrza. Zaprezentowano
najnowsze produkry, krére
wedlug opinii wielu gosci,
ustanawiajg nowe standardy
przemystowe. Prezentacje
odbywaly si¢ oddzielnie dla
réznych grup jezykowych.
Nie zabraklo réwniez gosci
z naszego kraju, ktdrzy mieli
okazje zapoznacsig z zaklada-
mi Atlas Copco, z ich historig
oraz planami rozwojowymi.
Mogli oni réwniez wymieni¢
doswiadczenia z kolegami
z réznych czesci naszego
kontynentu. Z duzym zainte-
resowaniem spotkal si¢ wpro-
wadzany wlagnie do sprze-
dazy typoszereg sprezarek
$rubowych z wtryskiem oleju
serii GA z zakresu 30 kW
do 45 kW. W kolejnym wyda-
niu Preumaryki zapoznamy
czyvtelnikéw wiasnie z tymi
urzgdzeniami firmy Atlas
Copco.

Seminarium Polskiej
Grupy HYDROVANE

W dniach 25 do 28 listopada
1998 roku w miejscowosci
Wilkasy koto Gizycka od-
bedzie sie spotkanie szkole-
niowe Polskiej Grupy Hydro-
vane. Zaplanowano zaje-
cia z marketingu, szkolenia
techniczne oraz prezentacje
nowych produktéw Comp-
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Air Hydrovane i Reavell.
Przedstawione zostang wielo-
sprezarkowe systemy zasi-
lania oparte o sterownik nad-
rzgdny Hydovane SmartBox
(na przykladzie sprezarkowni
w zakladach Prefabet Niego-
cin) oraz sprezarki przenos$ne
firmy Facrair.

Organizatorem spotkania
jestfirma BP TECHEMS.A.,
zas wspdtgospodarzem zarzgd
Prefabetu Niegocin w Wil-
kasach.

Seminarium
Atlas Copco

Na poczqtku paZdziernika br.
w Konstancinie Jeziornej
k. Warszawy odbyla si¢ pre-
zentacja Atlas Copco w zak-
resie stacjonarnych sprezarek
powietrza i urzadzer towarzy-
szqcych. Wzieli w niej udzial
przedstawiciele kilkudziesie-
ciu zakladéw przemystowych
z Warszawy i okolic. Przed-
miotem prezentacji byty naj-
nowsze generacje sprezarek
srubowych z weryskiem oleju
serii GA. Zaprezentowano
zagadnienie merod regulacji
wydajnosci z omdéwieniem
najnowszych rozwigzan Arlas
Copeo w tej dziedzinie, Duze
zainteresowanie wzbudzil
film prezentujgcy wyniki te-
stéw sprezarek GA VSD z
wbudowanym konwerterem
czgstotliwoscl, kedre przep-
rowadzil Instytut Laborec
z Belgii. Omawiano réwniez
najnowsze rozwigzania w
technice bezolejowych spre-
zarek srubowych oraz najnow-
szy seri¢ ZH sprezarek
odsrodkowych Atlas Copco.
Juz wkrétce przedstawiciele
Atlas Copco odwiedzg kolejne
regiony naszego kraju, orga-
nizujgc podobne seminaria.

Targi Polagra '98

XIV Migdzynarodowe Targi
Rolno-Przemystowe Polagra
odbyty si¢ na terenie MTP w
Poznaniu w dniach 1-6.10.1998.
W gronie wielu specjalistycz-
nych wystaweow zaznaczyly
swg obecnodé réwniez firmy z
szeroko pojetej branzy pneu-

matycznej. Wéréd nich zapre- .

zentowaly sig: Bibus, Com-
pRor, Fripol, Polmo Gorlice,
Semac, Spomasz Pleszew,
WAN. Stoiska tych firm cie-
szytysie duzymzainteresowa-
niem wérdd potencjalnych
klientdw.

HIROSS

Chtodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
chtodzone powietrzem
od 0,6 do 75 m*/min

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chlodzone woda

od 4,3 do 360 m*/min

Separatory cyklonowe
SEPARATOR
od 2,0 do 400 m*/min

Filtry
HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
od 0,4 do 180 m*/min

Zawory odwadniajace
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju

z wody

HIROSS Austria GmbH
Oddzial w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl



AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 Vmin...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8+1,0 MPa
ZBIORNIK 0,09; 0,25; 0,40 m"...

DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
AMERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nie podlegaja rejestracji w UDT

Prowadzimy serwis gwarancyiny i pogwarancyiny

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe

m e

ul. Mikofaja z Ryriska 36

87-200 Wabrzezno

tel.056 688 20 23 do 26; fax 039 12 46 56
fax marketingu 056 688 20 27

== SPREZARKI]
=] DMUCHAWY
| FILTRY

- Sprawdzone u kilkudziesieciu tysigcy
uzytkownikéw, wysokiej jakosci, silnej
konstrukcji, przeznaczone do clgzkiej

Airpol
Irpoi -
J SPREZARKI SRUBOWE (50 - 500 m /n, cién. do 15 bar)

) SPREZARKI TLOKOWO-OLEJOWE (10170 i, cién. 6o 15 bar)
) SPREZARKI TLOKOWE BEZOLEJOWE (580 m i, cién. do 20 bar)
) AGREGATY DOPREZAJACE do 40 bar (PET)

2 DMUCHAWY

) REMONTY SPR K
(produkcii wiasne] | POMET)

2 MODERNIZACJE SPREZARKOWNI

) ODWADNIACZE, FILTRY,
SPUSTY KONDENSATU

) OSUSZACZE CHLODNICZE
| ADSORPCYJNE

SOLIDNY PARTNER'97

Fachowe doradztwo, serwis
gwarancyjny | pogwarancyjny.

Wyroby dostgpne réwniez u naszych agentéw na lerenie calego kraju.
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI SPREZAREK

NOWOSCI TECHNICZNE

Zestaw Hydri

Wiodgey producentsprezarek
topatkowych, brytyjska firma
CompAir Hydrovane wpro-
wadza na rynek zestawy
Hydri. Sq to dobrze juz znane
na polskim rynku sprezarki
serii 5(501 Purs, 502 Pursi 504
Purs) zaopatrzone w filtry

i osuszacze membranowe. Te
niewiclkie urzgdzenia o mocey
od 1 do 4 kW pozwalajg na
uzyskanie powiectrza Klasy
1.1.2.Cisnieniowy punKktrosy
przy zestawach Hydri wynosi
od -20” do -40°C w zaleznosci
(ld [L‘mpcrﬂ[llf}' l]i(lci{cniﬂ.
Zestawy te charakteryzujg
si¢ zwartg konstrukcjg, bar-
dzo cichg pracg i najnizszymi
w swojej klasie kosztami
eksploatacji. Dostarczane sg
ze zbiornikami 50-,90- i 200-
litcrowymi. Ten produkt adre-
sowany jest douzytkownikdow
'-\-"}"I'I'Iugiqui:'_l"(:h pn\'.'ii.'tr?.a
onajwyzszej jakosci, a ponad-
to urzgdzenia malego, cichego,
niczawodnego, bardzo trwale-
go | taniego w cksploatacji.

Nowy typoszereg
spr'siarek firm
SAUER & SOH

W celu rozszerzenia nowego
typoszeregu, ktdrego ,pi-
lotem™ byl model WP151L,
Sauver & Sohn zakoriczyl
modernizacj¢ swojej serii
3-stopniowych sprezarek

wysokocisnicniowych chlo-
dzonych powietrzem.

Modernizacja ta byla ko-
nieczna, aby sprostaé rosng-
cym wymaganiom migdzyna-
rodowych armatoréw i prze-
mystu lgdowego: tatwiejszych
preegladdw, wigksze] powta-
rzalnosci | obnizenia kosztow
uzvtkowania. Nowe modele:
WP81L, WP101L, WP121L,
oraz WPI151L, WP270L
i WP310L bgdg mialy te same
wymiary gabarytowe i ciSnie-
ni¢ koricowe jak ich poprzed-
nicy. Gléwne réznice to:
pominig¢cie plyty bazowej
i zastosowanic kolnierzowego
polgczenia silnika elektrycz-
nego. Zachowujjc niezmie-
niony uklad korbowo-tloko-
Wy zagwarantowano zamien-
nosé gldwnych czesci.

Weelu zmniejszenia wibra-
cji | polepszenia przeplywu
powietrza zmieniono usta-
wicnie cylindréw. Przez
wprowadzenie specjalnych
zaworéw lamelowych i nowo
zaprojektowanych zaworéw
koncentrycznych o wysokiej
efekrywnosci, atakze uprosz-
czenie procedury przegladéw
biezgeych osiggnigto korzyscei
serwisowe. Dokonano réw-
niez koreke w celu zwigksze-
nia powtarzalnosci i nieza-
wodnosci tej seril sprezarek.

3-stopniowe sprezarkichlo-
dzone powictrzem z niskg
temperaturg sprezania w
zwigzku z podzialem wspol-
czynnika kompresji na trzy
stopnie dajg uzytkownikom
wyrazne Korzysci serwisowe
w poréwnaniu z tradycyjnymi
sprezarkami dwustopniowy-
mi. Najistotniejszq réznicg
jestzalecane korzystanie zolei
mineralnych, co daje wymier-
ne oszczgdnosci. Sauer &
Sohn oferuje teraz typoszereg
sprezarck, ktdry obejmuje
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ci$nienia tloczenia do 350 bar
iwydajnn.-icl do 10,5 m*/min.

Wylgeznym przedstawicie-
lem na terenic Polski jest
firma PPHU Kompress w
Warszawie.

Kaeser Kompressoren
- pomiary zuzycia
sprezonego powietrza

Poza wyposazeniem sprezar-
kowni Kaeser Kompressoren
oferuje takze ustugi w za-
kresie pomiaru i analizy za-
potrzebowania na spre¢zone
powietrze. Dostgpne sa dwie
metody pomiarowe. Pierw-
sza oparta na bezposrednim
pomiarze przeplywu w kolek-
torze zbiorczym. Meroda
ta, niezwykle precyzyjna,
wymaga jednak przerébek
W sieci - montazu na rurocia-
gu sond pomiarowych prze-
plywu ci$nienia i temperatu-
ry. Wynikiem pomiaru jest
diagram obcigzenia sieci.
Standardowy pomiar trwa
7 dni. Alternatywnym roz-
wigzaniem jest ADA (Air
Demand Analyser) - system
oparty na pomiarze ilosciidiu-
gosci zalgczen kompresordw
w trybach: ttoczenia, luzu
oraz pomiaru czasu $poczyn-
ku. Pomiar trwa co najmniej
3 dni. Do pomiaru wystarczy
dostep do odpowiednich ze-
stykéw pomocniczych styez-
nikéw sterujacych kompreso-
ra. Przetworzenie wynikdw
poprzez program KESS (Ka-
eser Energy Saving System)
pozwala na natychmiastowe
zaproponowanic odpowied-
nich zmian w wyposaZeniu
stacji sprezarek.

Bezttoczyskowy
sitownik podwéjny

Beztloczyskowy sitownik
pneumatyczny typu Lintra
-Twin firmy Norgren charak-
tervzuje si¢ wyjgtkowo zwar-
ta budowg. Sg o faktycznie
dwa silowniki pneumatyczne
beztloczyskowe potgczone
w jeden zespdt konstruk-
cyjny. Jeden sitownik to
klasyczny beztloczyskowy
typu Lintra, ale z ruchomym
korpusem, a unicruchomio-
nym suwakiem. Na tym
sitowniku zabudowany jest
drugi ruchomy suwak, ale
napedzany z¢batym paskiem
klinowym. Dzi¢ki temu
skojarzeniu, przy tych samych
wymiarach osiggany jestdwu-
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krotnie wigkszy skok. Na
przyklad przy wymiarze
gabarytowym sitownika réw-
nym 1224 mm osigga si¢ skok
2000 mm. Sitownik ma wbu-
dowang obustronng amorty-
zacje wskrajnych polozeniach
i bezdotykowg sygnalizacjg
polozenia. Maksymalna pred-
ko$¢ do 1.5 m/s (ze wzgledu
na duze przemieszczajyee si¢
masy), maksymalny skok
3000 mm.

Nowy typoszereg
zbiornikéw

FMS Spomasz Pleszew SA
wzbogaca swdéj asortyment
wyrobéw o nowy tvposzereg
zbiornikdéw sprezonego po-

wictrza. Poza oferowanymi
do tej pory wielkosciami od
V=04 m’do V=10 m’i cis-
nieniu od p=1,0 MPa do
p=3,5 MPa wprowadzono do
produkeji dwa nowe zbiorni-
kiV=0,035m’ip=1,5MPaoraz
V=20m’ip=1,0MPa. Wszyst-
kie zbiorniki produkowane

schiadzajace wode
w obiegu zamknietym.
Procesy odzysku ciepia.

PROCESS
COOLERS

Przedstawiciel w Polsce: PUH P Te{elels bl

73-110 Stargard Szczecinski
ul. Wieniawskiego 16/18
tel./fax (092) 573 37 35, 573 26 76




armatura zigczna do sprezonego powietrza

KATALOG! ORAZ SPRZEDAZ WYSYEKOWA

Centrum Pneumatyki

. ul. Robotnicza 72,
35 895, tel 071 73¢

ZAKLADY BUDOWY MASZYN I APARATURY
im. L. ZIELENIEWSKIEGO

® W KRAKOWIE

ROK ZAL. 1804 st‘ﬁlka Akcyjna
OFERUJA:

SPREZARKI
 srubowe,

* tfokowe smarowe,

* tlokowe bezsmarowe.

awarandciji
3 lata bezptatnego serwisu

DMUCHAWY

* typu Roots a,
* promieniowe.

Dziat Sprzedazy
Dziat Marketingu 012 421 35 04, 412 33 33

przez FMS Spomasz Pleszew
SA mogg byé wykonane ze
stali zwyklej weglowej lub
ze stali kwasoodpornej. Stan-
dardowe wykonanie zabez-
pieczenia antykorozyjnego
zbiornikéw obejmuje ma-
lowanie ich powierzchni
zewnetrznych. Zbiorniki o
$rednicy nie przekraczajgeej
1300 mm wykonywane sg na
zyczenie klienta w wersjii
ocynkowanej, a takze wypo-
sazane w armature. Fabryka
utrzymuje staly zapas ma-
gazynowy podstawowych
wielko$ci zbiornikdw, co za-
pewnianatychmiastowg reali-
zacje zamdwien.

Armatura
ze stali nierdzewnej

Wroctawska firma Pneumat
System przedstawia niez-
wykle ciekawg oferte ze stali
nierdzewnej i kwasoodpor-
nej, zawarg w najnowszym
katalogu firmy Riegler 10/98.
Sg to:

Elementy te majg przede
wszystkim zastosowanie w
miejscach narazonych na
dziatanie agresywnych, ir3-
cych medidw, czesto wystepu-
jacych w dziatach przemyshu
spozywezego i chemicznego.
Ponadro firma Riegler oferu-
je szerokg game armatury
pneumarycznej z mosigdzu,
mosigdzu niklowanego i pla-
stikowe elementy zlgczne

(PA; PP; POM).

Nowosci
z Archimedesa

Narzgdzia z napgdem pneu-
matycznym stanowig obec-
nie najbardziej niezawodne,
zwarte i elastyczne w zastoso-
waniu $rodki mechanizacji
recznych prac w zakresie
oczyszczania szlifowaniem
i frezowaniem, cigcia, wier-
cenia itp. Ciggly i intensywny
rozwdj narzedzi z tym na-
pgdem determinujg uznane
jego zalety, a takie - zwlaszcza
w ostatnich latach - dzialal-
no$¢ konkurencyjna w warun-
kach gospodarki rynkowej.
W obszernym i zréZnicowa-

* zespoly przygotowania
sprezonego powietrza dwu-
i trzyelementowe (tj. reduk-
tory, filtry, smarownice)
o maksymalnym ci$nieniu
pracy do 30 bar i temperatu-
rze pracy od -20 do +8°C;

Fax: 012421 84 28, 421 39 46

|
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= zawory kulowe przystosowa-
ne do pracy w temperaturze
do 230°C i ci$nieniu maksy-
malnym 70 bar (G1/4”- G3");
» szybkozlgeza i elementy
zlaczne.

nym asortymencie produkeyj-
nym Archimedes SA wsréd
nowos$ci, ktére ukazg sig
na rynku w najblizszym
czasie, wymieni¢ mozna mig-
dzy innymi: szlifierke kgtowg
pneumatycczng SK180A9,
szlifierki proste SZ100A1
i SZ150B1, mtorek scinak
MS-13B, miot wyburzeniowy
MP-28,,+". Szlifierka kqtowa
SK180A9 stuzy do wyrdwny-
wania powierzchni spawa-
nych, odlewdw i odkuwek
oraz do oczyszczania dowol-
nych powierzeni z farby, rdzy,
brudu itp. przy zastosowaniu
szczotki zamiast $ciernicy.
Chwyt boczny oraz mozliwos$é
montazu dZwigni wigczajacej
z gory lub z dotu korpusu
zaworu powickszajg walory
ergonomiczne narzedzia, za$
tatwo$¢ regulacji polozenia
ostony oraz wymiany Sciernic
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lub szczotek, bez jej demon-
tazu, stanowig dodatkowe za-
lety funkcjonalne narzedzia.
Pneumatyczne szlifierki pro-
ste SZ100A1 oraz SZ150B1 sq
profesjonalnymi narzedziami
przeznaczonymidointensyw-
nej pracy w cigzkich warun-
kach, Znajdujg zastosowanie
przy wyréwnvwaniu spoin
spawalniczych, powierzchni
odlewéw odkuwek itp. Cha-
rakteryzujg si¢ stosunkowo
niewielkimigabarytamiiduig
mocg. Te wysoko wydajne na-
rzgdziasgniezbedne wodlew-
niach, kuZniach, a takze w
warsztatach rzemieglniczych.

W miotkach MS-13B i mlo-
cie wyburzeniowym MP-
28,,+" odpowiednia energia
udaru, czestotliwosé uderzen,
niskawibracja oraz zastosowa-
nie thumikdéw hatasu stanowig
0 NOWOCZESNOSCi tego narzg-
dzia i czynig je wygodnym
w eksploatacji i obstudze.

Zielona seria

Wsrdd szerokiej gamy spreza-
rek znajdujgcyceh sig w ofercie
firmy FRIPOL Ltd -  Zielo-
na seria” adresowana jest, do
branzy motoryzacyjnej, do
whascicieli warsztatéw samo-
chodowych i matych lakierni
oraz na potrzeby nieduzych
firm ustugowych. Ta grupa
sprezarek tlokowych monto-
wana jest na zbiornikach po-
ziomych o pojemnoseciach od
24 do 1000 1. Zdolnos¢ ssania
zawierasie wgranicachod 215
do 1000 I/min, a ci§nienie
maksymalne to 1,0 MPa, Po-
nadto wszystkie modele od
HK600-200 whycznie wyposa-
zane sq w kota i uchwyt trans-
portowy, co pozwala na tatwe
przemieszczanie urzgdzenia.

Sprezarki te sg bardzo pro-
ste w obstudze, oszczedne
i catkowicie przygotowane
do natychmiastowej pracy.
Nalezy rowniez dodaé, ze
koszty zakupu nie sg rak
wysokie jak w przypadku
zakupu sprezarek przezna-
czonych dla przemyshu. ,, Zie-
lona seria” spetnia polskie
normy, posiada dopuszczenie
UD'T na zbiorniki ci$nienio-
we. Firma FRIPOL Ltd pro-
wadzi serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny na terenie
calej Polski, co jest bardzo
wazne dla klienta. Wigcej
szezegdldw technicznych
znajduje si¢ na 4. stronie
wktadki w niniejszym nume-
rze ,Pneumartyki”.

Bezpieczne
szybkoztgcze

Zasilanie pneumatyezne jest
powszechnie uznawane za
bezpieczniejsze w poréw-
naniu z zasilaniem elek-
trycznym. Niemniej jednak
sprezone powietrze potrafi
by¢ groZne, szczegdlnie wredy,
kiedy nastgpuje tgczenie
i roztaczanie instalacji pod
cisnieniem. Typowym przy-
kladem jest zjawisko odrzutu
zwigzane z gwaltownym roz-
prezeniem si¢ powietrza
W Wezu tuZ po rozlgezeniu,
W przypadku rozlgezenia
przewodu o dlugosci 10 m
i $rednicy 8 x 12 mm sita od-
rzutu jest tak duza, iz sama
wtyczka (po rozlgezeniu z
szybkozigezem) moglaby prze-
lecie¢ 50 m 2z poczgtkowsy
predkoseig 60 km/h.
Przewdd sprezonego po-
wietrza ,,fruwajgcy” z powo-
du nieuwaznego rozlgczenia
jest czgsta przyczyna znisz-

HiFe R

FLAIR

Suma doswiadczen
sit wytworczych

i produktéw grupy firm:

FLAIR

FLAIR

DELAIR

DELTECH

DOLLINGER

PNEUMATIC PRODUCTS
TECHNOLAB

Wielka rodzina systemow
uzdatniania powietrza:

wkfady filtracyjne
systemy filtracj
osuszacze ziebnicze
osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracjg na zimno
i na goraco

przyrzady pomiarowe
punktu rosy

urzadzenia specjalne

Argumenty, ktére zapewniajg
Twdéj sukces

analiza, doradztwo,
planowanie

nowoczesna konstrukcja
i produkcja

petny serwis lokalny

FLAIR

Technika filtracji i osuszania

11



(@ KOLUMB ODKRYE AMERYKE, TY ()DKH'!'-.INN

m INGERSOLL-RAND

NIEKWESTIONOWANEGO QWIA:TOWEGO
LIDERA W PRODUKCJI SPREZAREK!

TRADYCJA | DOSWIADCZENIE
- istnieje od 1871 r.

feruje w pelnym zakresie wydajnosci:
proste w montazu, tanie w eksploatacii,
bezobslugowe
v" SPREZARKI
olejowe i bezolejowe- tlokowe, srubowe
i odsrodkowe
oraz urzgdzenia towarzyszgce
v" CHLODNICE
v OSUSZACZE,
v" FILTRY
v SEPARATORY

Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny, sklad czgdci
00-429Warszawa, ul. Rozbrat26
IRKOM tel. (022) 628 94 80; 628 94 89;

POLAND fax 628 56 13

J

—
IS0 V

\Wﬂl/‘
fka z o.0.

Zakiad Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spélka Z 0.0.
38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. 018 353 78 60 fax 018 353 67 73
WYTWORCA POSIADAJACY
UPRAWNIENIA TUV oraz UDT
produkuje i sprzedaje
- Zbiorniki cisnieniowe powietrza

= Agregaty sprezarkowe nowej
generacji na ci$nienie 6,8,10,12 bar

Agregat AB 500.180.12
nagrodzony zlotym medalem
InterRes na targach
AUTOMOTO 97 w Rzeszowie

e Zawory bezpieczeristwa

WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ
LEE] W, TV HANNOVER/SACHSEN/ANHALT
=

[

\IW/ UDT - CLDT w Poznaniu
I OZNACZANE ZNAKIEM (€ ZGODNOSCI

PIMOT - PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)

NOWOSCI TECHNICZNE

czen | zranien. Powyzsze
zagrozenia mozna calkowicie
wyeliminowa¢ poprzez zasto-

sowanie szybkozlgczy samo-

rozprezajgeyeh. Takie szyb-
koztgcza produkuje firma
RECTUS. Patent polega na
umieszczeniu wszvbkozlyczu
podwdjnego zamka. Rozly-
czenie jest dwuertapowe.
Po odciggnigeiu kolnierza
szybkozlgezki nastgpuje ot-
warcie pierwszego zamka,
zawGr zamvyka sig, a wtyvezka
zostaje wypchnigra przez
sprezone powietrze i preyray-
mana przez drugi zamek.
Wredy nastgpuje rozprezenic
powietrza. Odeiggnigeie kol-
nierza po raz drugi powoduje
orwarcie drugiego zamka
i wrvezke mozna bezpiecznic
wyciggngd.

Pistolet z tworzywa
sztucznego

Tworzywa sztuczne wkracza-
ja w kazdg dziedzing Zycia.
Wypierajg nicjednokrotnie
metale, stal nierdzewng, a na-
wet kwasoodporng. Produkey
wykonane z tworzywa, oprécz
doskonalvch wlasciwosciche-
micznych, coraz czgseiej po-
siadajg poréwnywalne do
metali wlasciwosci mecha-
niczne. Takim produktem
jest pistoler do przedmu-

- ameeain

\L}’. WYTYCZNYMI WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ P

12

chiwania produkowany przez
firmg RECTUS. Pistolet jest
dostgpny w wersji aluminio-
wej | Z tworzywa SZtucznego.
Posiada proporcjonalny spust

oraz mozliwos¢ przykrgcenia
6 réznych dysz. Istotng zaletg
pistoletu z tworzywa jest 1o,
iz nie zigbi rak. W zestawie
dostgpny jest tez z przewo-
dem spiralnym oraz szybko-

ztgezami RECTUS.

Urzgdzenia firmy
SAPI

W zwigzku ze wzrastajacym
zainteresowaniem rynku pol-
skiego na wysokiej jakogci
urzgdzenia do obrébki stru-
mieniowo - §ciernej (piasko-
wanie, Srutowanie), jedna
z najlepszych firm niemiec-
kich, produkujgca takie
urzgdzenia Firma SAPI z
Moettingen, otworzyta biuro
przedstawicielskie w Polsce.
Urzgdzenia firmy SAPI prze-
znaczone 53 do oczyszezania
powierzchni konstrukcji sta-
lowych przed zabezpiecze-
niem antykorozyjnym, usu-
wania rdzy, zgorzeliny, grado-
wania, usuwania starych

powlok malarskich. Oferta
zawicra m.in, urzgdzenie ty pu
MAMU'T, przeznaczone do
piaskowania réznvch po-
wierzchni, kabiny piaskujace,

odkurzacze przemystowe,
urzgdzenia filtrujgee, urzg-
dzenia inzekrorowe. Posia-
dajg one wymagane dopusz-
czenia UDT. Charakreryzujg
sig duzg niezawodnodcig pra-
cy i tatwoscig obstugi. Wylg-
cznym przedstawicielem
w Polsce jest firma Trans Aspa
Sp. z 0.0. z Wroctawia,

Nowe sprezarki
srubowe PPS Airpol

Wychodzgc naprzeciw zveze-
niom i rosngcym wyma-
ganiom klientéw w zakresie
ochrony przed hatasem, za-
projektowano i wdrozono do
produkcji w PPS Airpol nowe
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agregaty ze sprezarkami
srubowymi S50 - 380C w spe-
cjalnejostonie déwigkochton-
nej. Sredni poziom dzwigku
w najbardziej nickorzystnym
miejscu wynosi 71,5 dB (A).
Obnizenie poziomu halasu
uzyskano dzigki specjalnym
uksztattowaniu kanatu wlo-
towego | wylotowego oraz
zamontowaniu przesfon od-
bijajacych i pochlaniajgeych
fale dZwigkowe. Wprowa-
dzenie nowych rozwigzani nie
spowodowato zmiany ceny.
Niski poziom halasu, es-
teryczna obudowa i male za-
potrzebowanie miejsca po-
zwala na ustawienice i pracg
agregatu bezposrednio w hali
fabrycznej lub innych po-
mieszczeniach produkeyj-
nych czy ustugowych. Latwo

demontowalne elementy
obudowy zapewniajy szvbki
dostgp do wszystkich zes-
poléw wymagajgcveh okreso-
wej obstugi. Uznaniem dla
zastosowanych rozwigzad jest
przyznanie wyrdznienia dla
agregatu 585 - 380C na os-
tatnich Migdzynarodowvch
Targach HPS w Katowicach.

Modutowe osuszacze
membranowe

Dzialajgea od 1948 r. amery-
kafiska firma Wilkerson
znana jest na calym $wiecie
jake producent petnej gamy
urzgdzen douzdarnianiaspre-
zonego powietrza: osuszacze
separatory, filtry, regulatory
cisnienia, smarownice, elek-
troniczne systemy sterujgce
i zabezpieczajgce, zawory
bezpieczenistwa, automatycz-
ne spusty kondensatu itp.
W Polsce duzym uznaniem
cieszy si¢ seria produkréw
FRL 18/20 o konstrukcji
modutowej, umozliwiajgca

Pneumatyka nr 4/12/1998

latwe i precyzyjne zestawia-
nie fileréw, regulatordw, sma-
rownic i zaworéw w zwarte
blokidostosowane do potrzeb
uzytkownika.

W sierpniu 1998 r. Wilker-
son wprowadzit na rynek
modutowe osuszacze mem-
branowe MSD komparybilne
z serig 18/20. Oznacza to ol-
brzymie rozszerzenie moili-
wosci systemu modulowego.
Osuszacze membranowe w
wielu wvpadkach mogg
zastgpi€ osuszacze zigbnicze
i absorpeyjne, przy czym
majg zwartg konstrukcje,
niewielkie rozmiary, nie
wymagajg zasilania elekt-
rvcznego, nie zawierajg pyla-
cych wsaddw, sg bezobstugo-
we i trwale (standardowy
okres eksploatacji ukladu

membranowego 5-6 lat).
Zakres zastosowan to medy-
cyna - stomatologia, instru-
menty optyvezne, tozyskowa-
nia powietrzne, urzgdzenia
pakujgce, lakiernictwo, ma-
szyny i urzgdzenia pneu-
matyczne. Dystrybutorem
urzgdzen firmy Wilkerson
w Polsce jest Centrum Pneu-
matvki z Wroclawia.

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lub R134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0,4 do 28 m*/min

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22 lub R134a

od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407C

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne
HYPERDRYER

p. rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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TARGI

Pneumatyka na

Il Miedzynarodo

Targach HPS ‘98

Zyczenie dotyczace ilosci
wystawcoéw, wyrazone w
ostatnim sprawozdaniu z Tar-
géw w Poznaniu, spetnito sie
czesciowo, gdyz na wrzes-
niowym forum w Katowicach
moglismy zobaczy¢é prawie
komplet firm reprezentuja-
cych branze pneumatyki,
szczegblnie w zakresie nape-
déw i sterowari. Tym razem
juz na powierzchni 6 tysiecy
metréw kwadratowych spot-
kali sie przedstawiciele 220
wiodacych firm w branzy
pneumatyki i hydrauliki, za-
rowno z kraju, jak i z zagrani-
cy. Targom towarzyszyto sym-
pozjum, na ktérym zajmo-
wano sie rozwojem i zas-
tosowaniami napedéw oraz
sterowanl hydraulicznych i pneu-
matycznych.

naszej dziedziny gléwny referat
pt. ., lendencje rozwojowe w dzie-

dzinie elementéw, systemaw
i sterowania napeddw pneumatycz-
nych” wyglosil dvrektor Instytutu
Automatyki i Roboryki Politechniki
Warszawskiej dr Mariusz Olszewski.
Wrykazal w nim, ze dzicki wykorzysta-
niu najnowszych rozwigzan procesory-
ki mikroelekrronicznej, koncepcji
sieciowej i transmisji informacji oraz
osiggnie¢ w zakresie marerialéw i tech-
nologii wytwarzania wprowadzona
zostata pneumatyka na poziom cal-
kowicie nowej jakoS$ci i pozostala
bezkonkurencyjnym srodkiem racjona-
lizacji proceséw produkeyjnych.
Poniewaz bezcelowe jest zamiesz-
czanie tu spisu wystawcdw, podamy ryl-
ko ciekawostki, ktérymi chwalily sig
firmy na targach. Firma koncernu
IMI Norgren zglosita do nagrody tar-
gowej beztloczyskowy sitownik o cie-
kawej konstrukcji, charakteryzujgcy
si¢ duzym skokiem. Piszemy o nim
w specjalnej notatce w dziale nowosci
techniczne. Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Elementéw i Ukladéw Pneuma-
tyki w Kielcach, specjalizujgcy sie
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w wyrobach specjalnych, prezentowal
zdwojony zawdr rozdzielajgey do pras
z napgdem mechanicznym. Firma
SeMaC, dystrybutor SMC na Polske,
chwalil si¢ nowymi miniaturowymi
wyspami zaworowymi o podwyZszonej
trwatosci, podobnie jak CPP Prema
swojg ofertg wysp. Z kolei firma ASCO-
Joucomaric zaproponowala nowg serig
kompaktowych zawordw, w ktérych
zawdr pilotujgey ma dwie zintegrowa-
ne cewki umieszczone z jednej strony
zaworu, przystosowanych do najnow-
szych systeméw transmisji danych
i zasilania. Firma Pneumax pokazala
typoszereg nowych sitownikéw fatdo-
wy, Ktérych konstrukeja przeciwdziala
zuzywaniu si¢ pracujgeych czgsci ela-
stycznych. Jedng z nowosci firmy Festo
byt sitownik o ruchu obrotowym waha-
dtowym, z odpowiednim mechani-
zmem utrzymujgeym walek w poloze-
niu $rodkowym przy braku zasilania.

wych

Ll b el SO Y

Fot. 2 Oryginalny kelor sprezarek
ZBM iAp im. L. Zieleniewskiego

Fot. 1 Szeroka oferta wystawiennicza firmy Pascal
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Z dziedziny uzdatniania sprezo-
nego powierrza firma ultrafilrer
zaprezentowala filtry super plus z eko-
nomizerem, oczym byl arcykul w . Pneu-
matyce” nr 2/10/98, oraz kompaktowg
wersje osuszacza adsorpeyjnego ultra-
pac 2000.

Jesli chodzi o firmy sprezarkowe,
to wybdr byl duzy i kazdy wystawca
bez wyjgtku zapewnial klientéw o no-
woczesnym, profesjonalnym rozwigza-
niu zapewniajagcym dlugg Zywotnosé
oraz o spelnieniu wszelkich norm
ekologicznych. Przy tak duzej konku-
rencji, ustabilizowanych wyrobach,
cickawg wydaje si¢ propozycja, przed-
stawiona przez firm¢ Tamrotor, nowej
koncepcji pomiaru hatasu emitowa-
nego przez sprezarke w 9 punkrach, po
jej zainstalowaniu. Pokazala to w swo-
im biuletynie Pressure News. Z pol-
skich wyrtwdércéw wymienié nalezy
Fabryke Maszyn w Strzyzowie z ofertg
przewoznych i stacjonarnych agregatéw
srubowych oraz Zaklady Budowy
Maszyn i Aparatury im. L. Zieleniew-
skiego w Krakowie z dmuchawami typu
Rootsa oferowanymi szczegélnie ze
wzgledéw ekologicznych.

Na rtargach zostal roztrzyvgnigry
konkurs, w Ktérym jury przyznato
w kategorii ,.elementy pneumatyczne™
trzy wyréznienia dla:

For. 3 Stoisko firmy Kompress z Warszawy

Duze zainteresowanie targami HPS
w Katowicach zdaje sig potwierdzaé
potrzebe organizowania targéw bran-

» Przedsi¢biorstwa Produkeji Spre-
zarek AIRPOL Sp. z 0. 0. z Poznania
za ,agregatr Srubowy sprezarkowy
§85/1-380C™;

* ARA Pneumartik z Wroclawia za
. TRANSAIR - system przesviania
spreZonego powietrza®;

« IMI NORGREN HERION GmbH
z Warszawy za ,Sitownik beztlo-
czvskowy TWIN-LINTRA™;

prof. nadzwyczajny dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski

generalny dystrybutor profesjonalnych systeméw sprezonego powietrza

et |_' ¥
i";:.; zai.—_q ,!4 & L

TIONS IN COMPRESSED AIR

niskie obroty - 1460/min
certyfikat - 1SO 9001

doswiadczenie - 75 lat

gwarancja - 24 miesigce

SPREZARKI, OSUSZACZE, FILTRY, ZBIORNIKI, ARMATKI SNIEZNE, STEROWNIKI SYSTEMOW
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PC w sprezarce

W kazdym nowoczesnym
zaktadzie przemystowym spre-
zone powietrze odgrywa obok
energii elektryczne] role
najpowazniejszego nosnika
energii. Oznacza to w dzisiej-
szych warunkach koniecz-
nos¢ dostarczania niezawod-
nych i ekonomicznie dziata-
jacych urzadzeri dla stacji
kompresorowych. Dlatego tez
trwa ciggta praca producen-
téw sprezarek nad ich udo-
skonalaniem. Firma Kaeser
Kompressoren dokonata ostat-
nio w tej dziedzinie przeto-
mu: dzieki nowemu systemo-
wi sterowania i komunikacji
Sigma Control dziatanie spre-
zarek jest jeszcze bardziej
niezawodne, ekonomiczne
i komfortowe dla obstugi niz
dotychczas.

alezy stwierdzi¢ jasno - bez spre-
zonego powietrza nie ma dzisiaj

prawie zadnej produkcji. Zakres
jego stosowania jest niezwykle szero-
ki, od pistoletu wydmuchowego do
procesowych ukladéw technologicz-
nych. Nawet w niewielkich zakladach
obok gniazda elektrycznego coraz
czgSciej pojawia si¢ szvbkozlaczka
pneumatyczna. Fakrty te okres$lajg
wiodgcg rolg kompresora i ukladéw
uzdatniania powietrza. Nowoczesna
technika nie moze obej$é sig¢ oczy-
wiscie bez nowoczesnej techniki kom-
puterowej. Dzicki jej pomocy jest
mozliwe zmniejszenie Kosztéw wyrwa-
rzania sprezonego powietrza nawet
0 30%. Na komputeryzacji stacji spre-
zarek zvskuje obstuga serwisowa - moz-
liwe jest precyzyjne okreslenie, kiedy
i jakie elementy eksploatacyjne trzeba
bedzie zaméwic - bez robienia zbgd-
nych zapaséw. Planuje si¢ tez okresy
przegladdéw technicznych itp.

Przy wszystkich zaletach dotvchczas
stosowanych elektronicznych syste-
moéw sterowania istnialo jednak pewne
ograniczenie: problem z kompurtero-
wym odczytem wszystkich parametréw
stacji sprezonego powietrza. Stacja taka
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jest dzisiaj systemem, ktérego elemen-
ty wspdilpracuja ze sobg prawidtowo
tylko wtedy, jesli istnieje pomigdzy
nimi wymiana informacji, istnieje
ciggly odczyt poboru i tryb pracy
calego ukladu natvchmiast dostosowy-
wany jest do zmienionych warunkdéw.
Dorychezas w tej dziedzinie istnialy
dwie filozofie. Jedna opieralg si¢ n
technice stveznikowo-przekaznikowej.
Zalerg byla tu tatwa dostgpnos$é typo-
wych elementéw automaryki i wysoka
niczawodno$é. Niestety dane dociera-
ty do sterowni (komputera) w ograniczo-
nej postaci typu zalgezonv-wylgezony.
Drugi trend opieral si¢ na elektronicz-
nym przekazywaniu danych. Cze¢sto
bvly to jednak drogie, nietypowe
uklady sterujgce nieckomparybilne ze
standardami przemystowymi. Unie-
mozliwialo to czgsto wspdlprace rdz-

Elementy te dzigki programowaniu
mozna dopasowa¢ do istniejgcych sys-
teméw sterujgeyeh klienta, Ostatnio
jednak pojawito si¢ nowe rozwigzanie...

Sigma Control
komputer w sprezarce

Koncepcja konstrukeji opracowanego
preez Kaeser Kompressoren wraz
z Siemensem nowego sterownika Sigma
Control opiera si¢ na dotychezasowym
doswiadczeniu obu firm, jak tez na
akrualnym stanie techniki. Rezultatem
wspélpracy obu firm jest wszech-
stronny, zintegrowany ze sprezarkg
komputer przemystowy typu Sicomp,
wyposazony w mikroprocesor Intel.
Ucigzliwe w tym wypadku standardo-
wa klawiatura i monitor zostaly zas-

Fot. 1 Widok sprezarki srubowej CS 91 z panelem Sigma Control

nych sprgzarek i ich dopasowanie do
zakladowvch systemdw sterujgeych.
Uklady takie posiadaly takze cze¢sto
niewielkie zasoby pamigci, nie pozwa-
lajace zebrac¢ wickszej ilosci danych.
Firma Kaeser Kompressoren ofero-
wala dotychezas standardowo rozwigza-
nia z pierwszej grupy, jednak jako opcja
istniala mozliwo$¢ dostarczenia spreza-
rek z elementami systemu Simatic S5.

tgpione zajmujgeq niewiele miejsca
klawiaturg foliowg i wyswietlaczem
alfanumeryeznym. Wszystkie komen-
dy wprowadzane sq przy uzyciu syste-
moéw menu. PrzekaZnikowe i tranzys-
torowe wyjscia gwarantujg szerokie
mozliwosci zastosowan. Do kons-
trukcji komputera uzyto wylgeznie
wiclokrotnie sprawdzonych elemen-
téw elektronicznych.

Prneumatyka nr 4/12/1998
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SIGMA CONTROL

Fot. 2 Widok panelu obstugowego Sigma Control

A oto nicktdre zalery posiadania w spre-
zarce pelnowartosciowego komputera:
» Duza pojemno$¢ pamigei. Oznacza to

prace systemu operacyjnego i przetwa-
rzanic danych w czasie rzeczywistym,
zapami¢tywanie zaistnialych zdarzeri
(zmiana trybu pracy, ostrzezenia itd.),
gwarantuje prostg i bezpieczng obstu-
ge miedzy innvmi dzigki mozliwosci
wywolania pozgdanej informacji na
wyswietlaczu. Interfejs uzytkownika
jest wielojezyezny, w tym oczywiscie
polski. Dostgp do obslugiwanych opeji
sprezarki moze by¢ zabezpieczony
przed nieuprawnionym uzytkowni-
kiem poprzez haslo.

* PodwyZszona niezawodno$é. Kompu-
ter jest przeznaczony do pracy w eks-
tremalnie nieprzyjaznych warunkach:
skokitemperatury otoczenia, wysoka
wilgornosé, wysokie zapylenie (np. ce-
mentownie).

* Lepsza wymiana danych. Kompresor
wyposazony w Sigma Control pozwala
si¢ nie rylko tatwo zintegrowaé z po-
siadang siecig komputerowy, lecz
takZze umozliwia zdalne serwisowanie
maszyny za pomocg lacz telefonicz-
nych lub Internetu. Tak wiec pracow-
nik serwisu np. w Warszawie moze
odczytad stan kompresora znajdujg-
cego sie w Szczecinie i zalecic tele-
fonicznie wykonanie konkretnych
czynnosci obslugowych.

» Wysoka elastvezno$é. Pigé rozma-
itych wariantéw sterowania sprezarki
przez Sigma Control, jak tez rozmaite
warianty polgczen pozwalajg szvbkodo-
pasowac sprezarke do zmian zapotrze-
bowania w sieci spreZzonego powictrza,

Oznacza to dalszg oszeze¢dnosé energii,

Sigma Control oznacza zamknigcie ist-

niejgeej luki pomigdzy nowoczesnymi

systemami planowania i serwisu a stacjq
sprezarek.
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Dzigki swojej prostocie i standary-
zacji Sigma Conrrol moze wykorzystad
zalety wspdélczesnej techniki stero-
wania komputerowego i oferuje moz-
liwosgci wymiany danvch juz na pozio-
mie sprezarki. Sprezarkami z Sigma
Control powinni by¢ zainteresowani
takze mniejsi uzvtkownicy, nie uzy-
wajgcy na swoim terenie sieci in-
formatycznych: mogg oni np. w kaz-
dym momencie stwierdzi¢ stopien
wykorzystania sieci sprezonego po-
wietrza. Do przesziosdcei nalezg takze
problemy z recznym uruchamianiem
kompresora po wylgczeniach sieci.
Czynnosci te jak tez szereg innych
mozna latwo zautomatvzowaé, Nalezy
wice stwierdzid, Ze i dla tej grupy uzyt-
kownikéw sprezarka ze sterownikiem
Sigma Conrtrol stanowi skok technolo-
giczny.

Dane techniczne

Podstawowe dane techniczne sterow-

mkd Sigma Control to:

* kompakrowy, elektroniczny stero-
wnik na bazie komputera przemyslo-
wego z procesorem INTEL, syste-
mem ¢zasu rzeczywistego, pamigciy
FEPROM/SRAM;

* interfejs uzytkownika: pod$wictlany
cicktokrystaliczny wyswietlacz alfa-
numeryczny 4x 16 znakdéw, LED,
klawiatura foliowa;

* zasilacz wewngrtrzny stabilizowany
24 V;

* wyjSciafwejscia analogowe 4-20 mA;

» wyjscia przekaZznikowe 220/115 V;

* wejécia /wyjscia 24 V z zabezpie-
czeniem przecigzeniowym i zwar-
ciowym;

* Jinterfejsy: RS 232, RS 485, Profibus;

* wewnerrzny nadzdr zasilania;

* Zegar Czasu rzeczywistego;

-

Sigma Control
funkcje (wybodr)

* 5 rodzajéw sterowania sprezarki w tym

standardowo: dual, quadro, vario;
wyswietlanie i zapamigtywanie takich
informacji, jak: zaktécenia, infor-
macje starystyczne, obcigzenic spre-
zarki w %, ci$nienie sieci itd.;
pomiary analogowe ci$nienia, tem-
peratury i innvch parametréw sprg
zarki (zaleznie od zainstalowanych
czujnikéw);

* licznik czasu pracy we wszystkich

trybach;

wyswietlanie informacji o zaleca-
nych pracach serwisowych;

pamig¢ ostatnich 100 zdarzen;
obstuga modemu przez RS 232;
aurorest;

4-kanatowy timer;

hasto dostgpu;

* funkcje serwisowe (konfiguracyjne).
Sprezarka ze sterownikiem Sigma
Control
oczekiwania.

na pewno spetni Paristwa

Artykui sponsorowany
Kaeser Kompressoren
Fawet Rejmer

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

T Yuran |

OF upt Adr Toels

Szlifierki katowe
Szlifierki proste
Klucze impulsowe
Wiertarki

Zakretarki

Wyciggarki pneumatyczne
Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
Doradztwo techniczne
v" Serwis narzedzi
pneumatycznych

BEZPOSREDNI IMPORTER
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<

cnmean

Sp.zo.0.

P4 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= 022619 80 65
= 022619 86 58
& 02261904 35
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WIECEJ SPREZONEGO POWIETRZA
PRZY NIZSZYM ZUZYCIU ENERGII

®=HS 760

Wydajnos$é: od 0,109 do 84,5 m¥/min
Cisnienie: od 4 do 14 bar

KAESER

KOMPRESSOREN 24h serwis: 090 224-359

02-829 Warszawa  30-693 Krakow 61-695 Poznan 51-506 Wroctaw

ul. Taneczna 82 ul. Gwarna 2a ul. M. Rataja 6 ul. Mystowicka 19
tel. (022) 644 86 65 tel./fax (012) 654 6448 tel./fax (061) 8216512 tel./fax (071) 34660 5
fax (022) 644 86 66 tel. (071) 346 62 62

Sprezarki srubowe z profilem SIGMA o




UZDATNIANIE

Usuwanie oleju ze sprezonego
powietrza przy uzyciu
filtrow koalescencyjnych

Wozrastajgca

lawinowo ilos¢ zastosowar spre-

zonego powietrza wymusza réwniez jego
wysokg jakosé. Jakos¢ sprezonego powietrza
wyznaczana jest przez zawarte w nim takie
czynniki, jak woda, olej i czastki state. Spo-
$r6d nich najtrudniejszy do usunigcia jest
olej. Ponizszy artykut przedstawia problemy
zwigzane z usuwaniem oleju ze sprezonego
powietrza i prezentuje filtry skonstruowane
tak, aby z powodzeniem podotaé temu zadaniu.

Dlaczego powinno
sie stosowac filtry
koalescencyjne?

W takich zastosowaniach, jak
na przvkiad pneumatyczne
uktady sterowania, gdzie
kluczowe znaczenie ma za-
chowanie $cistvch tolerancji
wymiarowych, olej jest nie-
zwykle szkodliwy. Jedna
kropla oleju moze zmienic
wlasnodei dyszy i wywolaé
nieprzewidywalne zakldce-
nia w zautomatyzowanym
procesie prudukcxjm*m W
niektdrvch przypadkach olej
moze powodowaé pecznie-
nie uszczelek zawordw i cy-
lindréw pneumatyeznych, co
zakléca prawidlowy prze-
bieg pracy lub nawer prowa-
dzi do catkowitego unie-
ruchomienia. Olej moze réw-
niez wplywaé na jakos¢
wyrobu, powodujge defekty
clementéw formowanych
pneumatycznie lub wplywaé
na jako$¢ powierzchni pokry-
wanych powlokami za pomo-
c3 sprezonego powietrza,
Tego rodzaju wady wyrobéw
§q Zresztq najczestszg pray-
czyng podejmowania staran,
majgcych na celu usunigceie
niepozgdanego oleju z ukla-
déw sprezonego powietrza.
Najwickszym Zrédiem za-
nieczyszczania olejem jest
sprezarka. W sprezarkach
formuje si¢ aerozol olejowy,
czyli drobne kropelki cieczy,
okreslane réwniez jako mgla,
para lub dym. Aerozole po-
wstajg na dwa sposoby:
* ruch tlokdéw, srub lub
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topatek sprezarki wytwarza
acrozole dyspersyjne, o $red-
nicach czgstek wahajgeych
si¢ migdzy 1150 pm;

* cieplo spr¢zania powodu-
je odparowanie oleju, na
skurek czego powstajg przy
péZniejszym schiodzeniu
acrozole kondensacyjne, ma-
jgce na ogdl §rednice czgstek
mniejsze od 1 pm.

Na przyklad strumied 170
m’/h sprezonego powietrza,
zawierajgcy 50 ppm w/w
(czgstek na milion, wagowo)
oleju niesie ze sobg 7,5 litra
oleju miesigeznie. Nawet
znacznie mnicjsza ilosé, jak
1 ppm w/w, oznacza 150 ml
oleju miesigcznie.
Zastosowanie sprezarki
bezolejowej daje mozliwos¢
zredukowania ilosci oleju
wprowadzanego do ukladu,
lecz nie oznacza wyklu-
czenia zanieczyszczania po-
wietrza olejem. Na terenach
przemystowych normalna
zawartos¢ par weglowodo-
réw w atmosferze wynosi
okolo 0,5 ppm w/w. Po spreg-
zeniu czgsS¢ tych par kon-
densuje i - postugujgc sig
identycznym przykladem
strumienia 170 m*/h sprgzo-

Mamy dzi¢ do dyspozycji
kilka typéw fileréw usuwa-
jacych olej. Filtry, w kedrych
zastosowano materiaty ad-
sorbujgee, pracujjce na zasa-
dzie powierzchniowych sit
przyciagajacych (najezesciej
wykorzystujgce wegiel ak-
tywny), majg ograniczong
trwalo$¢ i tracg stopniowo
wiasnos$ci adsorbeyjne przy
zanieczyszezeniu olejem.
Absorbujgce materialy filtra-
cyjne, jak welna, file czy
bawetna, wchianiajgc cie-
cze, tracg swq strukrurg i po
nasyceniu stajg si¢ szybko
nieprzydatne. Filtry wytrg-
cajgce mechanicznie czgstki
cieczy i filery z sitami (nor-
malnie stosowane sg 5, 10, 20
lub 40 pm) sq nieskuteczne
w przypadku mniejszych
czgstek, keore stanowig glow-

Rys 1. Widkno filtrujace i drogi przeplywu

Aerozole kondensacyjne
stanowig zwvkle wagowo
50%, a liczbowo 99% calego
oleju. Pozostala, nieskon-
densowana para oleju nie
stanowl problemu, a w wigk-
szosci przypadkéw mozna jg
w razie koniecznos$ci tatwo
usung¢ za pomocy filtra z we-
gla aktvwnego.

Nawert niewielka zawar-
to$¢ oleju, okreslana najeze-
§ciej w postaci ilosci czastek
oleju na milion czgstek
powietrza, nabiera znaczenia
w dluzszym okresie czasu.

nego powierrza - w ciggu mie-
sigca wprowadza do ukladu
pneumatycznego 15 ml oleju.

Aby usung¢ olej z ukhadu,
konieczny jest filer, ktdry
obniza zawarto$¢ oleju z po-
ziomu 50 ppm w/w (lub
wigcej) do zawartosci poni-
zej 0,01 ppm w/w, a do tego
pracuje dluzszy czas z mini-
malnym spadkiem ci$nienia.
Filtry nie zaprojektowane
specjalnie do zatrzymywania
oleju rzadko osiggajq na
wylocie koncentracjg¢ poni-
zej 5 ppm.

ng cz¢$¢ acrozoli oleju. Obec-
nie powszechnie uwaza sig,
ze w wysokowydajnym usu-
waniu aerozoli olejowych
najskuteczniejsze sg filery
z wicloma warstwami wlo-
kien szklanych.

Warstwy widkien szkla-
nych mogg skutecznie usu-
wac aerozole olei w zakresie
wielkosci od 50 do ponizej
0,01 pm. Nie adsorbujg ani
nie absorbujg one cieczy,
zachowujg wigc caly czas
swoje pierwotne wiasnosci.
Jezeli rzeczywiscie majg do
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Rys 2 Poszczegdlne warstwy elementu filtrujacego peinia

zroznicowane funkcje
czynienia tylko z cieczami,
warstwy filtrujgee widkien
szklanych zachowujg nie-
ograniczong trwalosé.

Jak dziataja filtry
z wiéknem szklanym?

Warstwy filtrujace z widkien
szklanych skfadajg si¢ z pew-
nej ilosci usytuowanych do-
wolnie jedna nad drugg
warstw widkien. Przeplywa-
jace przez nie aerozole sg
zatrzymywane przez mi-
krowlékna. Istniejg rézne
mechanizmy wyjasniajace to
zjawisko.

Wytracanie pod wply-
wem sily ciezkosci

Jezeli predkosci przeplywu
wewngtrz elementu filerujg-
cego sq bardzo mate, to wigk-
sze acrozole, zazwyczaj po-
siadajgce $rednicg od 20 do
50 pm, wypadajg ze strumie-
nia powietrza zanim znajdg
sie w przestrzeni medium fil-
trujgeego. Jezeli osiggng ob-
szar medium, to podezas dal-
szego przepitywu spadajg w
dél. Pionowy ruch zwigksza
prawdopodobienistwo trafie-
nia na widkno, ktére je za-
trzyma.

Wplyw bezwitadnosci
Znajdujgce si¢ w powietrzu
acrozole wigksze od 1 pm
posiadajg zazwyczaj wystar-
czajacy ped, aby nie omijaé
wraz ze strumieniem powie-
trza wlékien, trafiajg wigce i
zatrzymujg si¢ na wiéknach
medium filtrujgcego (rys.1,
czgsteczka A).

Bezposrednie natrafienie
Czasteczki o srednicy pomig-
dzy 0,3 i 1 pm zmieniajg kie-
runek ruchu ze strumieniem
powietrza. Istnicje zatem du-
ze prawdopodobiernistwo tra-
fienia na widkno, ktdre je
zatrzyma (rys.1 czgsteczka B).

Dyfuzja

Czasteczki o wielkosci poni-
zej 0,3 pm nie posiadajg zad-
nych wlasnosci przypisywa-
nych zazwyczaj cieczom. Ich
masa jest tak mata, Zze nie
podlegaja konwencjonal-
nym prawom ruchu cial, na-
tomiast poruszajy si¢ w do-
wolnych kierunkach, nie
podporzgdkowujge si¢ kie-
runkowi strumienia powie-
trza. To zjawisko znane jest
jako ruchy Browna. Swobod-
ne poruszanie si¢ zwigksza
prawdopodobieistwo wej-
$cia w $cisty kontake z wldk-
nem, ktdre je zatrzyma (rys.1,
czgsteczka C).

Ruchy Browna powodujg,
ze ilo$¢ zatrzymywanych
czgsteczek wzrasta z ich ma-
lejacg wiclkoseig. Im mniej-
sza czasteczka, tym bardziej
ruchliwa, a tym samym wigk-
§Zd 5Zansa na jej zatrzymanie.
Natomiast szansa na zatrzy-
manie dzigki bezwladnosci
i bezposredniemu trafieniu
maleje, gdy maleje wiclkosé
czgsteczki. Na czgsreczki
o srednicy zblizonej do 0,3
pm zaden mechanizm nie
dziala szczegdlnie efekryw-
nie i zatrzymanie ich jest
najrrudniejsze. Efektywnosé
filera jest w bardzo duzym
stopniu okredlana na podsta-

wie tego, jak wielka jest jego
zdolnos$¢ zatrzymywania ta-
kich wtasnie czgsreczek.

Opisane mechanizmy wy-
tapywania czastek oleju sg
skutecznie przy okreslonych
wielko$ciach czgsteczek.
Zwickszenie lub zmniejsze-
nie predkosci przeplywu po-
wietrza prowadzi do zmiany
zakresu efektywnosei. I tak
na przvkiad przy zwigksze-
niu predkosci traci na znacze-
niu wytrgcanie dzigki sile
cigzkosci (wigksze czgstecz-
ki s porywane przez stru-
miern powietrza), a rosnie
wplyw mechanizmu oparte-
go o bezwladnosc.

Gdy czgstki oleju zostang
juz zatrzymane na wiéknach
medium filtrujgcego, to ko-
nicczne jest ich usunigeie z
uktadu spre¢zonego powie-
trza. Aby to zrobi¢, nalezy je
»sktoni¢” do zlania si¢ lub
polaczenia. Dzieje sie to, gdy
mniejsze czgstki tgezg sig
w wigcksze kropelki oleju.
Wigksze kropelki majg wy-
starczajjcq masg by splywaé
w ddél elementu filtrujgeego
i nastgpnie skapywac na dno
obudowy filera. Reczny lub
auromaryczny Spust usuwa
olej z ukfadu.

Wszystko zalezy od
medium filtrujgcego

Koalescencja, jak kazdy pro-
ces fizyczny, zachodzi przy
spetnieniu korzystnych ku
temu warunkdéw. Cisnienie,
temperatura, predkosé prze-
plywu, wilgotnosé¢ i fizyczne
cechy aerozoli (ggstosé, lep-
ko$¢, napigcie powierzch-
niowe) wplywaja razem na
uzyskiwany stopien koale-
scencji. Konstrukror filcra
moze w zasadzie narzucic
jedynie predkosé przephywu
i fizyezne cechy otoczenia
(medium filtra). Dlatego
decydujgce znaczenie ma
konfiguracja, ulozenie, wiel-
kos¢ i typ marterialu wybra-
nego na medium filtrujgee.

Jak juz wspomniano, naj-
lepszym dostgpnym medium
do koalescencji plvnnych
aerozoli jest szklane mikrow-
lékno. Szklane mikrowldkno
jest higrofobowe (odpvcha
wode). Prowadzi to do tego,
Z¢ zatrzymane acrozole wod-
ne tworzg raczej kropelki niz
film, co jest korzystnym wa-
runkiem utrzvmania efek-
tywnosci filera. Szklane mi-
krowlékno nie jest jednak
oleofobowe (nie odpycha

Rys. 3 Seria filtréw HF spelnia wszystkie wymagania now-

oczesnego przemysiu
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oleju). Olej tworzy cienky
powloke (film) na powierzch-
ni wiékien. Film olejowy
porusza si¢ na widknach w
wyniku sity powstajgcej przy
zwilzaniu powierzchni me-
dium. Kealescencja nastgpu-
je tam, gdzie widkna lezg rtak
blisko siebie, ze filmy olejo-
we zlewajg sig.

Film olejowy ma réwniez
tendencje do zwigkszania
czynnej Srednicy widkien.
Aieby wige zachowaé efek-
tywnos¢ filtra przy wzroscie
srednicy widkien, konstruk-
tor powinien zastosowa¢ me-
dium z cieriszymi wiéknami
niz te, jakie bytyby wymaga-
ne przy istnieniu materiatu
oleofobowego.

Gdy wybrano juz odpo-
wiedni material medium, to
na pierwszy plan wysuwa si¢
predkosé przeplywu powie-
trza poprzez przestrzen zaj-
mowang przez medium. Od
wielkoscl czynnej powierz-
chni medium zalezy, czy
predkosé powietrza bedzie
wystarczajgco mala dla pod-
stawowych mechanizmdéw
zatrzymywania acrozoli (bez-
wladnosé, bezposrednie tra-
fienie i dyfuzja), by umozli-
wié¢ efektywne dzialanie,
Odpowiednia grubos¢ warstw
daje dos¢ czasu na gromadze-
nie si¢ czasteczek. Medium
powinno tez zapewniad wy-
starczajacy stosunek pustej
przestrzeni do przestrzeni
zajetej przez widkna (pusta
przestrzeni 90% lub wigcej).
Trzeba réwniez zwréeid
uwage na to, by widkna nie
byty za gesto upakowane.
Gesto upakowane wlékna
zmniejszajg skutecznosé fil-
tra, gdyz utrudniajg odplyw
oleju i zwigkszajg spadek
ci$nienia.

Medium filtrujgce jest
sercem koalescencyjnego
uktadu filera, jednakze ko-
niecznos¢ usuwania aerozo-
li olejéw w sposdb ciggly
wymaga, aby wklad filera
wykonywat réwniez inne
wazne funkcje. Rys. 2ilustru-
je budowe wkiadu filcra.
Powietrze zawierajgce aero-
zole oleju wechodzi poprzez
wewnetrzny rdzen (A) i prze-
plywa promienifcie na
zewngtrz przez elastvezny,
przepuszezalny plaszez pian-
kowy (B), stuzgcy jako roz-
dzielacz, wstepny filer i sta-
bilizator wymiarowy dla
medium filtrujgcego (C).
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Plaszcz piankowy dopaso-
wuje si¢ réwniez do zmian
przeplywu (rozszerza i kur-
czy si¢) i wywiera lekki
nacisk na medium filtrujgce,
aby utrzymac¢ jego stabilnos¢
podczas pracy. Podstawowa
filtracja zachodzi przy przej-
Sciu powictrza przez warstwe
medium filtrujgcego (C),
w ktdrym sg zatrzymywane
i fgczone czgstki oleju, Plyn-
ny juz olej przeplywa przez
SZLywny zewnetrzny rdzen
siatki metalowej (D) i dosta-
je si¢ do zewngtrznej, prze-
puszczalnej tulei piankowej
(E). Zewngtrzna powloka
piankowa ma relatywnie
duzg, nieabsorbujacg po-
wierzchnig, ktdra umozliwia
szybkie tworzenie si¢ na niej
filmu olejowego, splywaja-
cego pod wplywem sily cigz-
kosci w dét wkiadu. Zapobie-
£4 1o ponownemu porwaniu
oleju przez strumier po-
wietrza, Olej, splywajgc do
dolnej czesci powloki pian-
kowej (martwa przestrzerd
bez przeptywu powietrza),
wypetnia pory pianki, a na-
stepnie sptywa na dno obu-
dowy filtra.

Jeieli skutecznie odpro-
wadzamy kondensat, to
opisany element filtrujgcy
posiada teoretycznie nie-
ograniczong trwatosé - sku-
teczno$¢ filtra pozostaje rze-
czywiscie bez zmian, a plyn-
ny olej stale sptywa w dat.
Gromadzenie si¢ jednak
statyvch czgstek wewngorz
medium powoduje rosngey
spadek ci$nienia, doprowa-
dzajgc po pewnym czasie do
zakoriczenia efekrywnej Zywot-
nosci elementu filtrujgeego.

Filtry koalescencyjne (rys.
3) mogg osiggad na wyjsciu
koncentracje aerozoli oleju
rz¢du 0,001 ppm w/w i tym
samym spelnia¢ najost-
rzejsze wymagania stawiane
uktadom sprezonego powie-
trza. Jest to rzad czystodci
powietrza, w ktérym wyste-
pujg tylko pary oleju. Dobrze
skonstruowany filer koale-
scencyjny stanowi rozwigza-
nie problemu wzrastajgcego
zapotrzebowania na wolne od
oleju, sprezone powietrze,

Thomas P Colcombe
Artykul sponsorowany
Biuro Handlowe Ruda
przedstawiciel firmy
Hankison International

h./ wimtec

. SULLAIR.

» sprezarki Srubowe z

wtryskiem oleju i bezolejowe

1-i 2- stopniowe, 0,6 -87 m3/ mir

(4-450 kW), 10 lat

gwaranql( na 3I§me[1t 24KT)
rubowy (w systemie

*» Srubowe pompy prézniowe

+ osuszacze i filtry

fff- COOPER
-~ TURBOCOMPRESSOR

« sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V = 600 do
100000 m?¥/h, cisnienie do
60 bar

KOMPRESSOREN

» ttokowe przemystowe
sprezarki powietrza
i gazodw (azot, metan, gazy
obojetne) na

sokie cisnienia
(do 500 bar)

TURBINY

* parowe przemystowe, do 50 MW

* do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW

* gazowe, moce do 25 MW

* ekspansyjne

(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)

MEYNY PRZEMYSEOWE:

+ technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

* miyny, separatory mineratéw i wegla dla przemysiu
cementowego

* miyny, separatory mineratéw i wegla dla wszystkich
galezi przemysiu

* wytwornice gazow ze spalania roznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregaciji, sktadowania popiotu

i innych materiatow sciernych

(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY |
IPOGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,

SKtAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0. 0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) tel. 6521166, 6521155, fax 6547408
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Gdzie duzy nie moze...

Nie jest logicznie, ani ekonomicznie uza-
sadnione strzelanie z armaty do wrébli. A w
technicznej rzeczywistosci wroble sg zjawi-
skiem bardzo czestym. Przyzwyczaili$my
sie do widoku duzych sprezarek przewoi-
nych przy robotach drogowych bgdZ wybu-
rzeniowych. Jednak widok wielkiego agre-
gatu, uruchomionego tylko dla napedu klucza
pneumatycznego, niewielkiego podno$nika
i urzgdzenia do zmiany opon w ruchomym
warsztacie obstugujgcym rajdy samochodowe,

na pewno by nas szokowat.

rzeszlo 25 lat temu do
takich wlasnie wnios-

kéw doszli inzyniero-
wie brytyjskiej firmy Facrair.
Wychodzac na przeciw po-
trzecbom rvnku, opracowali
koncepcje sprezarek prze-
nosnych. Recepta byla pro-
sta: polgezyé sprawdzone
i niezawodne stopnie spreza-
jace Hydrovane z dobrymi
silnikami spalinowymi.

Pomyst ,.chwycil”. Powsta-
ta cala gama typowvch i bar-
dziej specjalnych konstruk-
cji.

Do typowych nalezy zali-
czy¢ agregaty 502 i 504 o wy-
datkach od 10,4 Ifs przy 7 ba-
rach (8,1 przy 10 barach) do
24,5 I/s (19,9 przy 10 barach).
Napgdzane mogg by¢ silni-
kami czrerosuwowymi Hon-
dy (PDUF) (fot. 1) badZ die-

slami Lombardini (DDUF)
(for 2). Produkowane sg w
wersji z rozruchem recznym
i elektrycznym (wersja E).
Specjalnie dla potrzeb kolej-
nictwa dostarczany jest ze-
staw RailAir 504 P(fot. 5a).
Do grupy wyrobéw spe-
cjalnych nalezg przenosne
systemy dostarczajgce po-
wietrze do oddychania. Majg
one zastosowanie w wielu
galeziach przemystu, jak pe-
trochemia, zaktady farma-
ceuryezne, chemiczne, elek-
trownie jgdrowe, oczyszczal-
nie sciekdw, utylizacja od-
padéw azbestu itp. Te male,
lekkie i zgrabne sprezarki
wyposazone sq w zbiorniki
ci$nieniowe, ktére zwigksza-
ja zapas powietrza do oddy-
chania, Wystepujg w dwu od-
mianach - BA 8 (9,5 Ifs przy

Fot. 1 Factair 504 PDUF

22

o,

Fot. 2 Factair 502 DDUF

7 barach) i BA 20 (22 I/s).
Napedzane mogg by¢ silni-
kami czterosuwowymi (P)
badZ dieslami (D). Specjal-
nie do cywilnych, stocznio-
wych czy wojskowych prac
podwodnych produkowana

FGI 3 Factair 501 dla strazy pozarnej

jest wersja DiveAir (fot 6). Jest
to agregat do napelniania
butli dla nurkéw. Dostarcza on
7,5 /s powietrza przy ci$-
nieniun 10 bar. Do tej grupy
zaliczajg sig wyvtwarzane na
specjalne zamdéwicnie spre-
zarki o napegdzie elektrycznym
przeciwwybuchowym (straz

ogniowa, kopalnie, przemysi
gazowy i naftowy itp.) (fot. 3),
oraz jednostki zasilane silni-
kami hydraulicznymi (for 5b).
Spelniajg one najsurowsze
wymagania uZzvtkownikéw, w
wykonaniu przeno$nym, na

plozach, na kolach, jak i w ze-
stawach do zabudowania w
pojazdach specjalistycznych.

Od wielu lat wyroby firmy
Factair wyznaczajg $wiatowy
standard w produkcji ma-
tych, niezawodnych i trwalych
przeno$nych agregatéw spre-
zarkowych.

Pneumatyka nr 4/12/1998
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Fot. 4 Factair MoDArmy

Typowymi juz aplikacjami sa:
+ seria RailAir wykorzysty-
wana w kolejnictwie do prac
torowych i wstacjach préb ha-
muleéw powietrznych;

* w kopalniach i przemvsle
naftowym, z napedem hy-
draulicznym do wiercen, do
ratowania Zycia, a z napgdem
elektrycznym do pracy w
strefach zagrozonych wybu-
chem;

» seria MoD RAF (lotnic-

narz¢dzl pneumarycznych
przy naprawach poligono-
wychsprzetu (for. 4). Niewiel-
ka sprezarka 504 DDUFE
w wvkonaniu NATO wzbu-
dzala ogromne, bardzo uza-
sadnione zainteresowanie na
Targach w Bielsku Bialej,
Targach Poznariskich i p6Z-
niejszych specjalistycznych
Targach Karowickich;
* seria MoD Navy, monto-
wane na plozach pracujg dla

Fot. 6 Factair DiveAir do prac podwodnyf,h

cji (BT) - przebijajg kanaty
i pomagajg zaktadaé¢ pod-
ziemne linie lgcznodci swia-
tlowodowej;

* inne typowe i nietvpowe
zastosowania weigz dopisujg
nowi uzytkownicy tych ma-
szyn w Polsce.

Od maja 1998 roku wyroby

firmy Facrair wprowadzila na
polski rynek firma BP TE-
CHEM S.A. z Warszawy.

Artykul sponsorowany
BP Techem S.A.

mgr inz. Andrzej
Araszkiewicz

Otaruja:
@ whretarki proste

& \kretarki pistoletowe
® kretarki katowe

® zakretarki impulsowe

& zakretarki udarowe

* wiertarki

® mioty udarowo-obrotowe
& szlifierki proste

® gzlifierki pionowe

® silniki pneumatyczne

CENTRA TECHNICZNA,

JJE

=C

4

® \wkretarki z uchwytem srodkowym

handlowy firmy BOSCH

Fot. 5 (A) Factair DiveAir 504 P dla kolejnictwa,
(B) Factair 504 HDUF z napedem hydraulicznym

two wojskowe) do napgdu
symulatoréw lotu i do dostar-
czania powietrza dla zalég
samolotéw;

+ seria MoD Army (wojska
lgdowe NATO) do napgdu
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obstugi pontonéw ratowni-
czych;

* w ratownictwie drogo-
wym, gazowvm, chemicz-
nym i strazy pozarnej;

* dla potrzeb relekomunika-

Dyrekcja: tel/fax (074) 53-61-76 sekretariat
tel. (074) 52-07-74 dzial handlowy

58-100 Swidnica, ul. Okulickiego 6 fax (074) 53-59-74 dziat handlowy

Oddziaty:

53-611 WROCLAW 58-300 WALBRZYCH 59-220 LEGNICA

tel. (071) 73-56-62 tel. (074) 43-38-07

BOSCH

NARZEDZIA PRZEMYSELOWE

tel. (076) 852-46-94

@




KONKURS

LEKSYKON

Sterowanie funkeji cisnienia

Sterowanie przebiegiem procesu,
w ktdrym realizacja kolejnych
taktéw zalezna jest od sygnaléw
z wylacznikéw cisnieniowych,
czyli zalezy od osiggnigcia okreslo-
nego cisnienia.

Sterowanie funkcji czasu

Sterowanie przebiegiem procesu,
w krérym realizacja kolejnych
taktow zalezna jest od sygnaldw
z elementéw czasowych, ceyli zalezy
od czasu trwania taktéw.

Sterowanie funkcji drogi

Sterowanie przebiegiem procesu,
w ktérym realizacja kolejnych
taktdw zalezna jest od sygnaléw
z lgcznikéw drogowych elementéw
napedowych, czyli zalezy od wykona-
nia przemieszczenia (drogi).

Sygnal

Wielkos¢ fizvezna, ktdérej wybrane
parametry sg nosnikiem informacji.
Przy sygnale pneumatycznym para-
metrem tym jest cisnienie powietrza,
Rozrézniamy sygnaly ciggle (analo-
gowe) i svgnaly cyfrowe (dyskretne).

Y A

\

t, L4
Przebieg sygnalu analogowego

0

~ ¥

Lot
Przebieg sygnatu cyfrowego

WZONVAMNE MAJLEPSZYCrl

Zmiany polityczno-gospodarcze po
roku 1989 spowodowaty nie tylko
przewartosciowania orientacji poli-
tyveznej; przyniosty réwniez grun-
towne przeobrazenia mechanizmu
gospodarczego z nakazowo-dystrybu-
cyjnego na wolnorynkowy. Przystoso-
wanie sie do wymogéw gospodarki
wolnorynkowej najmniej bolesnie
znidst handel i mate przedsigbiorstwa.
Gorzej wiedzie si¢ kolosom, dwcze-
snym pomnikom socjalizmu.
Najbardziej dokuczliwym brakiem
socjalistycznej gospodarki byly
zaniedbania w sferze nakladéw na
szeroko pojety postgp naukowo-
techniczny, ktére uczvnity Polske
krajem zacofanym gospodarczo, nie
przygotowanym na konfrontacj¢
techniczng i gospodarczg z Zachodem.
Rzeczg naturalng stato sig otwarcie
na Zachdéd, pociggajace za sobg naplyw
kapitatu, nowoczesnej technologii
i najwyzszej klasy towaréw. W naszym
konkretnym przypadku - urzadzen
i instalacji pneumatycznych. Owe po-
ZVLYWNE nastgpstwa unowoczesniania

polskiej gospodarki zagraniczng
pneumatyka najbolesniej dotkngty
polskg mysl techniczna, czyli osrodki
naukowo-badaweze i polskich produ-
cent6w urzadzed pneumatycznych.
Zapasé te poreguje brak zadawalajg-
cych nakladéw finansowych na prowa-
dzenie prac naukowo-badawczych
i wdrozeniowych. Ponadto wigkszo$é
placéwek nie posiada odpowiedniego
wyposazenia.

Mimo to polscy naukowcy ksztal-
cq przyszlych inzynieréw, ktérzy
za kilka, moze kilkanascie lat nie bedg
mie¢ kompleksu technicznego Zacho-
du. Aby osiggna¢ ten cel, trzeba
umozliwié dzisicjszym studentom
i mlodym inzynierom wykazanie
si¢ swoimi pomystami i §miatymi
rozwigzaniami technicznymi.

Chcemy, aby dwumiesigcznik
~Pneumatyka” stal si¢ forum pomys-
léw i praktycznych rozwigzan zwig-
zanych z technikg sprezania gazow.,
W tym celu rozpisujemy ogélnopolski
konkurs na najcickawsze pomysty
z tej dziedziny gospodarki.

KOMKURS

Wydawca dwumiesigcznika
Pneumatyka” - Wydawnictwo
Lektorium z Wroctawia, ogta-
sza ogdlnopolski konkurs na
prace 2z zakresu nowych
rozwigzan elementéw i ukla-
déw pneumatyki oraz gospo-
darki sprezonym powietrzem
i innymi gazami.

» Honkurs dotyczy prac:
licencjackich, dyplomowych,
inzynierskich, magisterskich
oraz doktorskich obronionych
w 1998 roku.

» Rozpatrywane bedq prace
nadestane przez promujgce
zaktady, katedry i instytuty
wyzszych uczelni oraz indywi-
dualne osoby.

» Prace bedq oceniane
przez jury powotane przez
redakcje .Pneumatyki”’, sklado-
joce sie z przedstawicieli
nauvki i przemystu, ktéremu
przewodniczyt bedzie profesor

nadzwyczajny dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski.

» W roku biezqcym ustala
sie wartos¢ pierwszej nagrody
w granicach 10 000 zt; przewidy-
wane sq dalsze nagrody
i wyréznienia.

» Juny zastrzega sobie pra-
wo publiznego dysponowania
nagrodzonymi pracami.

» Termin nadsytania prac
- do kofica 1998 roku pod adre-
sem Wydawnictwa Lektorium.
» Przewiduje sie kontynu-
acje konkursu w latach nas-

tepnych.

Prace konkursowe nalezy nad-

syta¢ pod adresem:

Wigdavmictwo LEKTORIUM
- Dumiessgeznik . Preumatiyka,
53-608 Wiackaw,
wl Robotmicza 72,
z dopiskiem - Komkurs”
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PNEUMA ‘98

Dokad zmierza polska pneumatyka?

Tym razem 2 lata czekali$my na kolejng
X1 Ogdlnopolskg Konferencje PNEU-
MA '98. Jednak do Mielna przvjechalo
niewiele ponad 20 uczestnikéw, ktérzy
zaprezentowali tylko 19 referatéw, a w
rzeczywistosci znacznie mniej. Bowiem
plgé prac w jednym bloku temarycznym,
reterowanych przez cztonkazespolu prof.
W. Tarnowakle‘i'gﬂ - dr. T. Kiczkowiaka
z Politechniki Koszaliriskiej, bylo czgst-
kowymi sprawozdaniami z grantu K%N
i dotyczyto systemu komputerowego
wspomagania projektowania ukladow

neumatycznych, a trzy prace z hydrau-
ﬁkl_ autorstwa prof. T. Stefariskiego i dr.
K.Sikar‘szniitcchnikié krzyskiej,
odnosily sie do jedng ktro:
hydraulicznego - jega yfika
cji i sterowanias

TEPIEZCD !

naukowy
owiadane na-
Pneumaryka

WYStepows
Zagadnienia
p:lclilmatycz.n\_ﬂ: b ha
wygloszonego przez pro
skiego z Politechniki Wrocla
w kedrym prezentowat jezyk G
do modelowania procedur wystepujg-
cych w algorytmach dyskretnych pro-
ceséw produkeyjnych. Trzy referaty
do_}yczy!; badania elementéw. Prof.
V. Tesar z Politechniki Praskiej wraz z dr.
K. Peszyriskim z ATR w Bydgoszczy
zajmowali si¢ bistabilnym strumienio-
wym zaworem rozdzielajgcym, zespol
dr. J. Iwaszko, J. Matyas i R. Stawczyk
skutecznos$cig dzialania armatki po-
wietrznej, w ktérym wykazano jej zwick-
szenie wraz ze wzrostem dlugosci rury
ukierunkowujacej wyplyw. Natomiast
zespol prof. F. Siemieniako z Politechni-
ki Biatostockiej zajat si¢ badaniem ana-
litycznym wybranego obwodu wypo-
sazonego w dwie stailze objetosei, stano-
wigce podstawowy fragment pneuma-
tycznego ukladu napedowego. Tradyeyj-
nie zagadnieniami pomiaréw za pomocg
pneumatycznych czujnikéw cisnienio-
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kiej,

wych zajeli sig dr. C. Jermak i M. Rucki
z Politechniki Poznarnskiej. Referat
przedstawiony przez prof. R. Dindorfa
z Politechniki Swigtokrzyskiej doryczyl
uproszczonego modelowania dynamiki
ptynowych uktadéw biologicznych przy
wykorzystaniu praw i zasad dynamiki
plyndw, stosowanych do ukladéw tech-
nicznych. W oparciu o nie podano model
dynamiczny odcinka lewa komora serca
- tuk aorty w postaci graficznej i grafu
wigzan. Referar o systemach zasilania
iprf:ionym owietrzem wyglosit mgr
. Jakubowski z Politechniki Rzeszow-
skiej, w ktorym zaprezentowat systemo-
ve podejscie do temaru.
~ Przy tak stosunkewo malej liczbie re-
ferat6w, nielicznym gronie uczestnikéw
i czlonkéw Komitetu Naukowego, a réw-

cZ j swobodzie czasowej -

viami wlasnosciowymi.
sobie sprawg, ze musi
DO rnizacje produkcji zawordéw,
aby utrzymac sie na rynku, a w tym
zakresie moze skorzysta¢ z doswiadczen
i mozliwosci Osrodka,

Efektem dyskusji bylo przyjecie wnio-
sku prof. L. Wesierskiego o rozszerzeniu
formuty kon?'crcncji o zagadnienia
wytwarzania, przygotowania i rozprowa-
dzania sprezonego powietrza. Tematyka
ta, dotychczas slabo reprezentowana,
stanowi jednak interesujacg dziedzing
wiedzy i obszerng plaszczyzng badan.
Drugg propozycjg przyjety przez ze-
I:bra.ny-.':ﬁl byt projekr zorganizowania

rzysztej Konferencji przez redakeje

newmatyki, tradycyjnie wspdlnie z OB-
REiUP w Kielcach. T¢ ostatnig infor-
macjg¢ z zadowoleniem przyjeto kilku
Er?.e stawicieli firm sprezarkowych,

Jwaga! Peing list¢ autoréw i tematy re-
feracdw podano w Preumatyce nr 3/11/98.

Redakcja

e

Symbole graficzne
Abstrakeyjne przedstawienie w for-
mie graficznej dziatania (a nie kon-
strukcji) elementéw czy urzgdzen,
zgodnie z normg lub okreslonymi

zasadami. Symbole stosowane w
pneumatyce zawieranorma [SO 1219,

Zawor
rozdzielajacy 4/2
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filtr sprgzarka

Symulacja

Odtworzenie istniejgcego lub pla-
nowanego procesu za pomocg jego
modelu fizycznego lub matema-
tycznego, w celu okreslenia jego
zachowania przy okre$lonym zak-
l6ceniu i warunkéw brzegowych.
Obecnie symulacj¢ najczedciej re-
alizuje si¢ przy uzyciu kompureréw.

lakr

Taktem nazywamy przedzial
czasowy pomigdzy zmiang standw
uktadu. W ukladach sekwencyjnych
takt wymuszany jest przez specjal-
ny generator impulséw taktujgeych
Zwany zegarem, a w asynchro-
nicznych przez zmiang dowolnego
sygnatu.

Tarcie

Jest to opér przeciwdzialajgey
wzglednemu przemieszczaniu sig
stvkajacych si¢ ze sobg cial lub
elementéw tego samego ciala
(tarcie wewnetrzne). W zaleznosci
od rodzaju ruchu rozrézniamy:

- tarcie §lizgowe (posuwiste) przy
$lizganiu si¢ dwiéch cial o réznych
predkosciach;

- tarcie toczne przy toczeniu si¢ jed-
nego ciata po drugim;

- tarcie kretne (wiertne) - tarcie §liz-
gowe z wzglednym obrotem
wokdl pionowej osi przechodzacej
przez punke styku.
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Ludzie to nasz najwiekszy kapitat

Rozmowa z mgr. inz. Marianem Kostenckim
- dyrektorem technicznym firmy VECTOR w Poznaniu

Styszafem, ge spregarkami zajmufe sig
Pan od wielu lat. Gdzie Pan zdoby-
wat swofe plerasze selify w tef brangy?

Jako absolwent Politechniki Poznan-
skiej znalaztem si¢ w 1964 roku
w Zaktadach Metalurgicznych POMET
w Poznaniu. Zaktad ten bedgey odlew-
nig dodatkowo rozpoczat produkcjg
sprezarek. Ja otrzvmalem zadanie
zorganizowania stacji préb do testowa-
nia pierwszych sprezarek tlokowych.
Byto to moje pierwsze zetknigcie
ze sprezarkami w prakeyce. Ze sprezo-
nym powictrzem miatem do czynienia
potem jako uzytkownik. Zetknalem
sie z wieloma problemami zwigzanymi
z zawodnieniem i zanieczyszczeniem
powietrza, Na przelomie latr 70. i 80,
zaczalem eksploatowaé kompresory
turbmm\; o mocy 1 MW i wydajnosci
6000m*/h. Bezposrednio z pmduk:.jq
sprezarek $rubowych zetknglem sig
w 1988 roku pod flaﬂaml Pometow-
skiej spdtki ASPOL. Spétka ta jako
pierwsza w Polsce rozpoczgta produk-
cj¢ sprezarek $rubowych., Tam tez
mialem do czynienia ze sprezarkami
w wykonaniu przeciwwybuchowym,
przeznaczonymi dla gdérnictwa do
kopalii metanowych. Weedy poznatem
szeroka problematyke zwigzang z pro-
dukcjg i eksploatacjg sprezarek, byla
to lekcja praktyczna, ale zarazem
bolesna. Pierwsze prawdziwe szlify spre-
zakowe, ktére zdobywatem w kopal-
niach pod ziemia owocujg do dzisiaj.
Na poczgtku lat 90. rozpoczgl si¢ kry-
zys gdrnictwa, w konsekwencji zlikwi-
dowano ASPOL, a po przezwycigzeniu
szeregu problemdw doszlo do powsta-
nia firmy VECTOR.

Kiedy powstata firma VECTOR?

W 1993 roku zostaje utworzony
VECTOR, ktérego trzej zalozyciele
sq réwnocze$nie jedynymi udzialow-
cami. Jestesmy firmg o 100% polskim
kapitale.

Czym sig zajmuje Wasza firma?

Jestesmy miodg firmg inzynier-
sko-handlowg, naszg przyszlos$¢ zwiqza-
lismy ze sprezonym powietrzem. Taky
decyzje moglismy podjgé dlatego,
ze mielisSmy szczgscie nabyé odpo-

wiednig wiedz¢ i doswiadczenie po-
przez ostatnie 10 lat zajmowania sig
spreZzarkami Srubowymi.

Zajmujemy si¢ doradztwem w do-
borze sprezarek i urzadzend do uzdat-
niania sprezonego powietrza oraz
ich dostawami. Zapewniamy réwniez
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,
wykonujemy projekry instalacji oraz
pomiary i badania w zakresie techniki
sprezonego powictrza,

Fot.1 Dyrekotor techniczny firmy
Vector mgr inz. Marian Kostencki

Zajmujecie sig dystrybuciq i serwisem.
Cay myslicle réwnies o wlasnef produkei
spresarek?

Bardzo chcielibv§my, ale pomimo
posiadanych umiejetnosci oraz kom-
petentnych specjalistéw nie produku-
jemy spre¢zarek srubowych. Niestety,
chtonno$¢ polskicgo rynku to okolo
2000 sprezarek Srubowych rocznie.
Zeby produkecja tych maszyn byta
dochodowa trzeba produkowac ich
okoto 1000 na rok. Poniewaz nie sprze-
dajemy takiej ich ilosci rocznie to bylo-
by z naszej strony nieostroznoscig roz-
poczynanie produkcji whrew zasadom
ekonomii.

Czy mimo tak licznef konkurencii na rynku
mogna osigengd snacqey sukces?

Sukces rynkowy to nie tylko efekr
naszej solidnosci i skutecznosci, ale
przede wszystkim boomu inwestycyj-
nego na polskim rynku. Trzeba pod-
kresli¢, ze dotyczy o wszystkich firm
sprezarkowych, poniewaz wszyscy
odnosimy wigkszy lub mniejszy sukces
gospodarczy. My szczycimy si¢ tym
ze dopiero na tle mnogiej listy Kon-
kurentdw wida¢ nasze kompetencje
i skuteczno$é. Gdyby nie konkurencja,
to bylibySmy zwyczajng firmg. Ponie-
waz konkurencja istnieje - cieszymy sig
bardzo duzym uznaniem.

Jakie sq najwainiejsse produkty w afercie
handlowej firmy VECTOR i ich gtowni
odbiorcy?

W naszej ofercie handlowej znajduja
blt(

* sprezarki Srubowe z wiryskiem oleju,
* sprezarki $rubowe bezolejowe z wery-

skiem wody,

* filtry i osuszacze sprezonego po-
wietrza,

» sprezarki srubowe bezolejowe na
ci$nienie p=2 bar,

* dmuchawy Roortsa.

Natomiast nasi gléwni odbiorcy to
przede wszystkim przemyst meblarski,
SPOZYWCZY, PrZzetwdirstwa tworzyw
szrucznych, wydobywezy i chemiczny,
metalowy itp.

W cxym thavi sukces Paitskief strategiié

W naszej firmie teraZniejszosé faczy
si¢ z przyszioscig. Mam na mysli to, ze
przede wszystkim do swojej oferty
wigczyli§my najlepsze z dostgpnych
na $wiccice filtry i osuszacze sprgzone-
go powietrza firmy ,domnick hunter”
oraz bezolejowe sprezarki §rubowe
z weryskiem wody firmy GVM. Najwaz-
niejsze jest to, ze juz teraz myslimy
o przysziosci.

Mozna powiedzied, e Wasza firma odnio-
sta sukces rynkowy. Co jest dla Pana sseze-
gdlnym powodem do dumy?

Jestesmy dumni przede wszystkim

z tego, ze udato nam si¢ stworzy¢ §wiet-
ny zespol ludzi pomimo wielu nies-
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przvjajacych okolicznosci. Sg to dzisiaj
czotowi specjalisci od sprezarek srubo-
wych w Polsce. Dumni jestesmy z du-
Zzego magazynu cz¢sci zamiennych
i materialow eksploatacyjnych oraz
spreZarek do natychmiastowej dyspo-
zycji klienta.

W jaki sposéh zdobywa Pan zaufanie
blientdw?

Dzi¢ki indywidualnemu traktowaniu
naszych klientéw zapewniamy im oraz
sobie spokojng prace i uzvtkowanie
dostarczonych przez siebie urzadzen.

W praktyee obrotu gospodarczego
oraz w codziennej pracy szezycimy
sig kultywowaniem wielkopolskiej
kultury technicznej i handlowej.
Ci, ktérzy robig z nami interesy
wiedzg, ze dotrzvmujemy stowa. Swoje
dotychczasowe wysitki i plany na
przyszto§¢ wigzemy z hastem: ,To
klient jest naszym pracodawcy”.

Jak widzi Pan przyszlose firmy na
naszym rynku?

Swojg przyszlo§é na trwale zwigza-
liSmy ze sprezonym powietrzem.
Zainwestowalismy w zakup nierucho-
mosci i wlasnie w rych dniach otwiera-
my dla naszych klientéw i dla nas nowg
siedzibe zlokalizowang w Tarnowie
Podgérnym kolo Poznania. Sg tam
przestronne biura, magazyn i warszrat.
W obiekcie tym bedzie réwniez mie-
§cit sig salon handlowy z automarykg
i drobnym sprz¢tem pneumatycznym
oraz artykutami instalacyjnymi do
SPIeZonego powietrza.

Czy nasze przyszie cxfonkbostwo w Unii
Europefskief moge spowodowac zmiany
w strategii Pana firmy?

Wydaje mi sie, ze nie. Wszystkie
firmy produkujgce sprezarki, jak i inne
urzgdzenia, bedg potrzebowaty na
terenie Polski ludzi, ktérzy si¢ na
tym znajg, czyli fachowcéw, Kontakey
zostang jeszcze bardziej zaciesnione,
po wejsciu do UE bedziemy pot-
rzebni jeszcze bardziej niz dzisiaj.
Przypuszczam, ze wiele formalnych
czy tzw. urzgdniczyvch problemdw,
z kedrymi mamy w tej chwili do czy-
nienia, zniknie. Uwazam, ze dla mnie,
gdy patrze z pozycje importera, nasze
wejscie do Unii nie spowoduje klo-
potaw.

Dia firmy VECTOR podstawa jest sprze-
dag. Jakie metody Pan preferuje, aby byd
cigale skutecznym?

Nie sprawia nam sarysfakcji sam fake
sprzedazy, ale rozwigzanie problemu
klienta. Nasze metody sa stale, opie-
rajg si¢ na fachowosci i konkretnej
rzeczowej rozmowie. Zawsze zapozna-
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Fot. 2 Nowa siedziba firmy VECTOR w budume

jemy sig¢ z problemami klienta, doko-
nujemy ogledzin instalacji | przepro-
wadzamy analizg potrzeb za pomocy
pomiaréw badZ naszego do$wiadczenia.
Daopiero na tej podstawie staramy sig
dobra¢ typ urzqdzenia i zaoferowacd je
naszemu klientowi.

Co Pan sqdzi o marketingu agresywnym
cxyli sprzedagy za wszelbq ceng?

Zawsze jeste$my w stanie konkuro-
wac nawet tam, gdzie byla juz wezesniej
inna firma, jezeli rozmowy dotvczg
prohh:mm\ technicznych. Spotykamy
si¢ natomiast z oczernianiem konku-
rencjl, z tzw. reklamg negatywng.

Uwazam to za bardzo niestosowne
i nieeleganckie, zdarza si¢ to czgsto
nawet w tak dystyngowanvm towa-
rzystwie, jak wsréd inzynieréw spre-
zarkowcow. JesteSmy przeciwko rakim
dzialaniom nie tylko z powodu, ze
czasem stajemy sig ich przedmiotem.
Marketing agresywny, jako raki,
to kategoria z dziedziny raczej débr
konsumpeyjnvch niz inwestyeyjnych.

Czy widsi Pan potrzeby wspdfpracy
VECTORA 3 preedstawicielami Srodowisk
naukowo-badawesyoch?

Tak, ale z naukowcami, ktdrzy tworzg
nauke dla przemystu. Do takiej wspét-
pracy mozemy zaliczy¢ to, Ze umoz-
liwilismy dwdm studentom napisanie
prac magisterskich w naszej firmie. Byly
to prace przez nas sfinansowane, po-
niewaz opieraly si¢ one na badaniu
sprezarek, jak i na analizie ekono-
miki produkcji spre¢zonego powietrza.
Wspdtpracujemy w tym zakresie z Ka-
tedrg Techniki Cieplnej Politechniki
Poznanskiej. Checemy lgczy¢ dziatania
na poziomie badawczym z praktyka
przemystowg, aby bv¢ jak najblizej
zycia.

Oprdcz nowocsesnef techniki sq rez ludzie.
Jak ocenia Pan ich role w rozwofu firmy?

Przede wszystkim ludzie tworzg
firmg. Pracownicy VECTORA ro ludzie
firmy, ktdrzy identyfikujg si¢ z nig
na kazdym kroku, posiadajg duig
wiedz¢ zaréwno teoretyczna, jak i prak-
tyczng. Uwazam, ze ludzie to najwick-

szy kapital VECTORA.

Ostatnio sporoe jest dyskusji na temat
targow. Jakie fest Pana stanowisko w tef
Favestii?

Uwazam, ze Miedzynarodowe Targi
Poznariskie sg instytucjg, ktdra ma
bardzo wielu klientdw | mozna odnies¢
wrazenie, ze o nich zabiegaé nie musi.
Na Zachodzie, najbardziej znane targi
sprezarkowe w Hanowerze, Ktdre
dbywajg si¢ co dwa lata zajmujg nie-
pelng jedng halg | w 1997 roku polg-
czone bvly z logistyks, regalami
magazynowymi, urzgdzeniami do trans-
portu. Potwierdza to fakr, Zze lepicj
nie tworzy¢ nowych targdw, lecz powig-
zac€ sig¢ 2z juz istniejgeymi, gdzie jest
wielu naszych potencjalnych klien-
téw. Warto by bylo, aby cale $rodo-
wisko pneumatyczne, moze pod egida
PNEUMATYKI, zwrdécito si¢ do MTP,
krére sg odwiedzane i posiadajg in-
frastrukturg, w celu przylaczenia sig
do TAROPAKU czy POLAGRY co
dwa lata. Byloby bledem nie wyko-
rzystaé juz istniejacej infrascrukeury.
Jako duza grupa firm mogliby§my
stworzy¢ impreze dvktujge MTP przy-
najmniej jakie$ swoje warunki,

Rozmawiatl Mariusz Makulski
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125 lat Atlas Copco

Wszystko w jednej obudowie

nowy typoszereg sprezarek

odsrodkowych Atlas Copco serii ZH

Nie istnieje sprezarka majgca wszechstron-
ne zastosowania. Kazde z zastosowan ma
swoje specyficzne wymagania, podobnie jak
kazdy ze sposobbédw sprezania ma swg indy-
widualng charakterystyke: wady, zalety
i ograniczenia. Obchodzaca w tym roku jubi-
leusz 125-lecia istnienia firma Atlas Copco
stawia do dyspozycji rézne technologie spre-
zania, dajgc tym samym mozliwo$é wyboru
najbardziej optymalnej. W artykule prezen-
tujemy sprezarki od$rodkowe $redniej wydaj-
nosci serii ZH. Ich innowacyjna konstrukcja
jest owocem potgczenia wieloletniego dos-
wiadczenia w produkcji odsrodkowych spre-
zarek powietrza i gazéw o duzych i bardzo
duzych wydajno$ciach oraz turboekpanderéw
z umiejetnoscia konstruowania kompakto-
wych, standardowych kompresoréw, z ktérej
styng zakiady Atlas Copco Airpower w Belgii.
Omawiane ponizej urzadzenia tam wiasnie
sg produkowane.

do dyspozycji jednostki o

ktualnie oferowany ty-

poszereg odsrodkowych

sprezarck powietrza
serii ZH czgsciowo pokrywa
sig, z punktu widzenia po-
ziomu ci$nienia roboczego
i wydajnosci, ze znanym
powszechnie typoszeregiem
bezolejowych sprezarck Sru-
bowych serii ZR. Mamy

wydajnosciach od 5500 do
8500 m*/godz. w czterech wa-
riantach maksymalnego ci-
$nienia roboczego: 7,8,9 i
10,4 bar (rys.1). Zwarty, wy-
posazony standardowo we
wszystkie niezbedne do pra-
widlowej eksploatacji opcje
agregat sprezarkowy charak-

Rys. 1 Zakres stosowania sprezarek ZH
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Rys. 2 Sprezarka
odsrodkowa typ ZH
firmy Atlas Copco

tervzuje si¢ najnizszymi
w swojej klasie kosztami in-
stalacji, niskim jednostko-
wym zuzyciem energii, duzg
clastycznoscig oraz ograni-
czeniem czasu trwania i za-
kresu czynnosci obstugo-
wych do niespotykanego
w innych konstrukejach mi-
nimum.

katwa instalacja

Sprezarka od$rodkowa serii
ZH rrafia do odbiorcy jako
fabrycznic zmontowane |
przetestowane urzgdzenie
gotowe do natychmiastowe-
go uruchomienia po podaniu
napigcia i doprowadzeniu
wody chlodzgcej (rys. 2). Na-
lezy w tym miejscu podkre-
§li¢, ze w przeciwierstwie do
niektérych konstrukeji, do
uruchomienia ZH nie wyma-
ga si¢ podania sprezonego
powietrza z odr¢bnego Zré-
dla. Dzigki zintegrowane;j
konstrukeji umieszczonej na
samonos$nej podstawie, ZH
nie wymagajg specjalnego
poziomowania podloza, wy-
konywania fundamentdw,
dylatacji ani kotwienia. Zaj-
mujg minimalng niezbgdng
przestrzen.

Suche filtry wlotowe z tlu-
mikiem stanowig integralng
czg$¢ dostawy. Dzigki temu

uzytko-
wnik unika
koniecznosci
zaprojektowania, zakupu
i montazu koszrownvch - tak-
ze w eksploaracji - zewneurz-
nych czerpni i ukladéw fil-
tracji zasysanego powietrza.
W wypadku sprezarek od-
srodkowyceh ich wlasciwy
dobdr i dbalosé o ich czystosé
majg fundamentalne zna-
czenie z punkrtu widzenia
uzyskiwanych parametréw
Rrac_\' i trwalo$ci maszyny.
laszyny wyposazone sg
w tlhumigce drgania elastycz-
ne Kolnierze przyigczeniowe
powietrza i wody chlodzacej.
Na uwage zasluguje monto-
wany servjnie kolektor wody
chlodzgcej, upraszczajacy
instalacje (pojedyncze przy-
lgcze po stronie doplywu
i odplywu).

Do standardowo monto-
wanego wyposazenia nalezg
takze grzatki oleju, zawdr
zwrotny, by-pass, chlodnica
koricowa, odwadniacze i spu-
sty kondensatu na wszystkich
chtodnicach. Obudowa d#wig-
kochtonna (jedyna opcja,
z ktorej uzytkownik moze
zrezvgnowad) redukuje po-
ziom halasu z 85 do 78 dB(A).
Jej konstrukcja gwarantuje
jednoczesnie swobodny do-
step do poszczegélnych ele-
mentéw maszyny.
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Rys. 3 Oszczednosc energii dzieki szorokiemu zakresowi

regulacji

Niskie zuzycie
energii i szeroki
zakres regulacji

Sprezarki ZH sy jednostka-
mi trzystopniowymi - taka
bowiem konstrukeja gwaran-
tuje optymalng sprawnos$é dla
ci$nieri roboczych rzgdu 7 -
10 bardw tak przy pracy z pel-
nvm, jak czgsSciowym obcig-
zeniem. Precyzyjnie wspdl-
dzialajace wirniki o topat-
kach odchylonych ku tylowi
zapewniajg szeroki zakres
plynnej regulacji wydajnosci

bez koniecznosci przecho-
dzenia do pracy w trybie wy-
dmuchu/by-passu. Sprezarki
sq fabrycznie wyposazone w
lopatki kierujgce na dolocie,
dzigki czemu zuzycie ener-
gii zmienia si¢ tu proporcjo-
nalnie do wydatku spr¢zone-
go powierrza (rys 3). 'FWarm
podkreslié, ze rozwigzanie to
daje pozgdany efekt jedvnie
wtedy, gdy konstrukeja spre-
zarki umozliwia zlokalizo-
wanie topatek bezposrednio
przed wirnikiem I stopnia
sprezania (rys 4). W przeciw-

Rys. 4 Lopatki kierujace bezposrednio przed wirnikiem

i

nym razie dzialajg one jedy-
nie jako zwykly element dia-
wigey przeplyw.

Jezeli zapotrzebowanie na
sprezone  powietrze
spadnie ponizej dol-
nej granicy akrual-
nego zakresu regu-
lacji (zmienia sig
on w funkcji
Zzmian tempera-
tury wody chio-
dzgcej, powic-me
trza zasysancgo\‘
oraz jego ciSnie-
nia !) nastgpuje od-
cigzenie maszyny. Pozo-
staje ona w tym stanie
do chwili az ci$nie-
nic w sieci osig-
gnie najnizszy
dopuszczalny

oziom. |t

gprﬂ;inrlm '

przecho-

dzi wredy

w docigZenie

i proces regulacji zwany Auto
ual Control rozpocznie sig

od nowa (rys 5). Nalezy w

tym miejscu zwrdeié uwage,

ze wbhrew pojawiajgcym sig

nickiedy opiniom sprezarki

odsrodkowe pobierajg w od-

cigZzeniu znacznie wigcej

energii niz odpowiadajgce

im wiclkoscig sprezarki sru-

bowe. Dlatego tez rozwaza-

nie zakupu sprezarek odsrod-

Rys. 5. Charakterystyka Iacﬁ

kowych znajduje uzasadnie-
nie wszedzie tam, gdzie spo-
dziewane jest utrzymywanie
si¢ zuzycia sprezonego po-
- wiectrza na

” poziomie
przynaj-

Rys. 6 Poziomy
podziat utatwiajacy

dostep i przeglad
maszyny

mniej 70% wydajnosci zna-
mionowej maszyny (przy
zalozeniu wyposaZenia jej
w omdwione powyzej lopat-
ki kierujgce na dolocie!).
Nalezy ich unikaé réwniez
ze wz%l;du na bardziej
skomplikowang procedurg
rozruchu w tych sytuacjach,
w ktérych przewidywane sa
znaczne wahania rozbioru
powietrza.

Pneumatyka nr 4/12/1998
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Rys. 7 Czytelny panel kontrolny

Czytelny panel
kontrolny, prosta
obstuga i konserwacja

Bezpieczny i bezawaryjny
uktad konrtroli pracy sledzi
najwazniejsze parametry
pracy - temperature, cisnie-
nie, poziom drgan (ZH sg
fabrycznie wyposazone w
czujniki drgan na kazdym
stopniu !) i w oparciu o nie
steruje sprezarka. Do progra-
mowania parametréw pracy
i wywolywania niezbgdnych
informacji stuzy panel kon-
trolny z cieklokrystalicznym
wyswictlaczem tekstowym
(rys. 7).

Sprezarki ZH zostaly za-
projektowane tak, by zagwa-
rantowac uzytkownikom diu-
gi czas bezawaryjnej pracy
przy minimalnej obsludze.
Zostalo to osiagnigre dzigki
innowacyjnej konstrukcji,
doborowi najwyzszej jakosci
cze$cl | materiatéw oraz funk-
cjonalnemu rozplanowaniu
poszezegdlnych elementow
ukfadu.

Poziomy podzial
skrzyni prze-
kladniowej

Rys. 8 Lozyska
slizgowe o plytkach
wahliwych, powszechnie

sprawia, ze czas niezbedny
do przeprowadzenia kontro-
li stanu wirnikdéw i kot z¢ba-
tych oraz oceny stanu, a tak-
ze ewentualnej wymiany fo-
zysk i uszczelnieri jest ogra-
niczony do minimum, Sama
czynnos$c nie wymaga praco-
chtonnego demontazu prze-
wodéw (rys 6). Zwarta kon-
strukcja Korpusu (tzw. core
unit) nie tylko redukuje ilos¢
tych ostatnich, ale korzystnie
wplywa na sprawnos¢ calego
uktadu dzigki ograniczeniu
wewngtrznych spadkéw cis$-
niei. Wykonane ze stali
nierdzewnej, osadzane skur-
czowo uszczelnienia labi-
ryntowe walu eliminujg
praktycznie ubyrki powie-
trza i gwarantujg dlugg Zyvwor-
no$¢ ukladu. Wirniki - wyko-
nane réwniez z odpornej na
korozje nierdzewnej stali -
osadzone sg na osiach za
posSrednictwem mikrowy-
pustdw. Jest to metoda spraw-
dzona przez Atlas Copco
w turbosprezarkach napedza-
nych silnikami o mocach
do 10 MW, krtdrej
zastosowa-

nie elimi-

uznawane za najbardziej niezawodne

Prneumatyka nr 4/12/1998

nuje utrudnienia demontazu,
wyst¢pujgce przy polgcze-
niach wielokgtnych i wpusto-
wych.

Na osobng uwage zastugu-
ja chtodnice wykonane z
miedzioniklu CuNi 90/10.
Marterial ten jest bardziej od-
porny na agresywne czynni-
ki w poréwnaniu z ,czystg”
miedzig. Dzigki zastosowa-
niu rozwigzania, w ktérym
powietrze plynie w prostych
rurkach, czyszczenie chlod-
nic jest znacznie latwiejsze
niz w przypadku sporyka-
nych niekiedy, takie w in-
nych urzgdzeniach, ukladé

~woda w rurkach”. B

Rys. 9 Dzielone
poziomo fozysko
slizgowe umozliwia
latwa ocene ich stanu
technicznego

Zwlasz-
cza tych,

w ktdrych tor wody stanowig
cienko$cienne wgzownice.
Plaszcze chlodnic migdzy-
stopniowych sg integralng
czescig korpusu sprezarki,
a - jak wspomniano w czgsci
poswigconej instalacji - chlo-
dnica koficowa stanowi
standardowy element wypo-
sazenia.

Firma Artlas AB - takq pier-
wotnie nazwe nosila Atlas
Copco - powstala w 1873
roku i rozpoczela swg dzia-
talnoé¢ od produkcji taboru
dla rozwijajgcych si¢ dyna-
micznie kolei szwedzkich.
Wkrdtee zaangazowala sig
W Wytwarzanie pneumatycz-
nych narzedzi i wiertnic
dla przemystu wydobywcze-
go. Naturalng konsekwencjg
tego kroku byto uruchomie-
nie wkrétce potem produk-
cji sprezarek powierrza.
Zatrudniajge dzisiaj ponad
22000 pracownikéw w blisko
60 spétkach handlowych i 15
zakladach produkcyjnych na
calym $wiecie, osigga roczne

125 lat Atlas Copco

obroty na poziomic 3,7 mld
dolaréw. Notowana na giel-
dach w Sztokholmie, Frank-
furcie i Londynie firma jest
jednym z nickwestionowa-
nych §wiatowych potentatéw
przemyslu maszynowego.
Ponad wickowa tradycja
i globalna skala operacji
owocujg perfekcyjnym opa-
nowaniem najnowoczesnicj-
szych technologii i mozliwo-
§cig czerpania z do$wiadczen
eksploatacyjnych zdobywa-
nych w bardzo zréznicowa-
nych warunkach. Efektem
ich jest takze wdroZzony od
wielu lat system zapew-

nienia jakosci,

w krérym
zgodnosé
z I1SO 9001
uznawana jest
Za wymaganie
minimalne.
Poczatki dziatal-
nosci Atlas Copco w
Polsce siggajg przelomu
lat 20. i 30. naszego stulecia.
Od kilku lat jest ona prowa-
dzona przez Atlas Copco
Kompresor Sp. z 0.0. - spétke
polskiego prawa handlowe-
go, w ktdrej Atlas Copco ma
100 % udzialéw. Dzigki
temu najécislejszemu z moz-
liwych powigzaniu z firmg
macierzysty gwarantujemy
naszym Klientom solidno$é,
stabilno$¢ 1 pewnos$é nie
tylko na erapie zawierania
kontraktu handlowego, ale
takze w okresie normalne;j
eksploatacji urzgdzen. Akru-
alnie zatrudniamy 70 oséb
w oddzialach serwisowych
i przedstawicielstwach han-
dlowych na terenie calego
kraju. Dzigki temu do grona
naszych uzytkownikéw ma-
my zaszczvt zalicza¢ kilkaset
przedsi¢biorstw reprezentu-
jacych pelne spektrum sek-
toréw polskiego przemyslu.
7 dumg uczestniczymy w ich
rozwoju i sukcesach.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco
mgr inz. Marek Brociek
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Efekty oszczednosciowe

modernizacja stacji sprezarek

w Zaktadach Elektrotechniki Motoryzacyjnej
Zelmot SA w Warszawie

W zwigzku z zaobserwowanym w ciggu
ostatnich lat wzrostem popularno$ci spreza-
rek Atlas Copco o plynnej regulacji wydaj-
nosci (VSD) przedstawiamy Paristwu kolej-
ny przyktad udanej, nowoczesnej instalacji.

ym razem goScimy
w Zakladach Elektro-
techniki Motoryza-

cyjnej Zelmot SA w War-
szawie. Od pewnego czasu
zaklad jest w trakcie inten-
sywnej modernizacji. W pier-
wszej kolejnosci zdecvdo-
wano o poprawie gospodarki
mediami, migdzy innymi
sprezonym powietrzem. Mg-
drze i przyszlodciowo zapro-
jektowana | wyposazona w
NOWOCZESNY SPrZg¢t sprezar-
kownia moze by¢ obszarem
znaczgeych oszezednosei.

Podjgto zatem decyzje o
zakupie sprezarek $rubo-
wych w miejsce uZzyrkowa-
nych, wickowych sprezarek
tlokowych. W pierwszym
etapie oczekiwano oszczed-
nosci polegajacych na
zmniejszeniu sumarycznej
mocy zainstalowanej (o kil-
kaset kilowatdw). Pewne
zmniejszenie kosztdw mia-
lo przynies¢ wyeliminowa-
nie wydatkéw na czgste re-
monty spreZarek tlokowych.

W tveh warunkach przysta-
piono do penetracji rynku
sprezarek §rubowych. Zebra-
no szereg ofert, zawgzajac
nastgpnie grono oferentéw
do kilku firm, ktérych oferty
wydawaly sie najkorzyst-
nicjsze. Wstepnie okre$lone
zapotrzebowanie na sprgzo-
ne powietrze wynosilo ok.
32-34 m’/min w szczytowym
momencie.

Warto nadmienié, ze cha-
rakter pracy zaktadu powodo-
wal duZg nieréwnomierno$é
poboru powietrza w czasie
dnia roboczego.

Wsréd zebranvch ofert
duze zainteresowanie wzbu-
dzila oferta firmy Atlas Cop-
co, kérej specjalisei przed-
stawili dwa réZne warianty
doboru urzgdzer. Obok tra-

dycyjnego ukladu kilku ma-
szyn regulowanych w trybie
petne docigzenie/pelne od-
cigzenie, pojawil si¢ zespdt
wykorzystujgcy sprezarke o
mocy 90 kW i plynnej regu-
lacji wydajnosci poprzez
zmienng predkosé obrotowg
silnika. W sprezarce tej zasto-
sowano konwerter czestotli-
wosci, co umozliwito uzys-
kanie regulacji w zakresie
2,5-15,1 m*/min. Uklad uzu-
pelnity dwie sprezarki GASS
(po 9,5m*/min), regulowane
tradycyjnie oraz osuszacz
zigbniczy FD560 dla calego
zespotu. Sprezarka GA90OVSD
przejela funkejg sprezarki
wiodgcej i sterujgcej calosciy.

Przy duzej nieréwnomier-
no$ci poboréw uzyskano
efekr dopasowania si¢ zespo-
tu sprezarek do akrualnych
potrzeb. Zmniejszylo to zu-
zycie energii elektrycznej,
réwniez dzigki eliminacji
biegu jalowego sprezarek
regulowanych tradveyjng
mertody,

Przedstawienie takiej kon-
cepcji, jej szczegotowe uza-
sadnienie i prezentacja spo-
dziewanych efektéw oszczgd-
nosciowych zadecydowato
o wyborze Atlas Copco na
dostawee urzadzeri sprezone-
go powietrza. Dostawe, reali-
zowano crapami w miarg
wzrastajgcych potrzeb. Obec-
nie pracujg juz sprezarki
GA90VSD, GAS5 z osusza-
czem, a po petnym rozwinig-
ciu potrzeb przewiduje sig
uzupelnienie zestawu o ko-
lejng sprezarke GASS.

Obecnie firma Zelmot
dysponuje energooszczedng
sprezarkownig na miarg XXI1
wieku.

Artykul sponsorowany
Atlas Copco
mgr inz. Maciej Fedyna

Fot. 1 Sprezarka GASOVSD przejeta funkcje sprezarki
wiodacej i sterujacej caloscia

Fot 2. Sprezarkownia po modernizacji

Pneumatyka nr 4/12/1998
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Koszty wytwarzania
sprezonego powietrza

W wielu ostatnich artykutach
w ,Pneumatyce” poruszane
byty problemy kosztéw ener-
gii przy produkcji sprezo-
nego powietrza. Sg to in-
formacje wyczerpujace i na
pewno objasniaja co robié¢,
zeby sprezone powietrze
kosztowato jak najmniej. Kie-
dy jednak rozmawia sig¢ z po-
tencjalnym nabywcq sprezar-
ki, chce on mie¢ pewnosé,
ze struktura kosztéw zga-
dzaé sie bedzie z deklaracja-
mi producentéw. Dlatego
uwazamy za konieczne wy-
jasni¢ w sposéb przystepny
strukture kosztéw produkcji
sprezonego powietrza dla
sprezarek $rubowych.

tym celu zostaly zebrane oraz
usrednione dane dostgpne na
rynku, tj. oferty cenowe na spre-

zarki, jak i marterialy eksploatacyjne.

Do obliczen przyjgto koszt 1 kWh =
0,17 PLN. Ceny czgsci oraz sprezarek,
to dane z lipca "98, przeliczone z walut
w dwezesnym okresie. Wszystkie kosz-
ty jednos:kowe podawane w TPLN/Nm']
obliczane sq w ten sposdb, ze poszcze-
gdlne koszty czy to materialéw eksplo-
atacyjnych, zakupu sprezarki, czy ener-
gii, s3 podzielone przez ilos¢ Nm’
wyprodukowanego spre¢zonego powie-
trza przez 30000 godzin pracy non-stop
przy nominalnej wydajno$éi ,stary-
stycznej” sprezarki srubowej - w zalez-
noéci od jej mocy zainstalowanej.

Dlatego nie nalezy niniejszego opra-
cowania traktowad jako przewodnika
po cenach dostawcéw. Nie jest to cen-
nik produkcji sprezonego powietrza,
poniewaz ceny réznig sig u wielu do-
stawcéw istornie!

Naszym celem jest u§wiadomienie,
co dla Klienta jest najwazniejsze w pro-
cesie produkeji sprezonego powietrza.

Prosimy o zwrdcenie uwagi na wyraz-
ne tendencje.

Ulatwi to analiz¢ wielu ofert, a przede
wszystkim poprzedzi wybér dostawcey
uwaznym przemysleniem doboru urzg-
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Rys. 2 Przyblizony koszt jednostkowy k  energii elektrycznej w funkgji mocy P
silnika glownego agregatu sprezarkowego

dzen. Artykut ten to kolejny dowéd
na to, ze kazdy zakup nalezy poprze-
dzi¢ szczegélowym badaniem wielko-
$ci zuzycia, aby jak najmniej placié za
produkcje powietrza po modernizacji
sprezarkowni. A oto opis przeprowadzo-
nej analizy: rys.1, rys. 2,

Pierwszy istotny element kosztéw
produkeji sprezonego powietrza to
koszt inicjalny - koszt zakupu. Wynika
stad oczywista zalezno$¢, ze im spre-
zarka wigksza (z wigkszym silnikiem
zainstalowanym), tym wiecej kosztuje.
Rys.1 pokazuje co$§ wazniejszego, tj.,

ze koszty zakupu sprezarki sg tym
mniejsze, im wigcej powictrza ona wy-
Twarza.

Rys. 2 Kolejny istotny koszt pro-
dukc}i sprezonego powietrza to Koszty
energii potrzebne do produkji sprezo-
nego powietrza. Wida¢ z wykresu, ze
koszty malejg istotnie gdzies do mocy
zainstalowanej 7,5 kW, a nastgpnie za-
czynaja osigga¢ warto$¢ zblizong do
czegos, co jest prawie wartoscig ,nasy-
cenia”. Krétko méwige, niewiele sig¢
zmieniajg. Jest to kolejnv dowdd na ro,
dlaczego sprezarki srubowe zajmujg tak
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dobrg pozycje na rynku dopiero od wiel-
kosci 7,5-11 kW (rys. 3, rvs. 4, rys. 5).
Na rys. 3, 4, 5 wyszezegdlnione zosta-
ly kolejne grupy kosztéw, Na nich nie
powinni oszczedzaé uzytkownicy. Jak
juz kiedy$ wspominalem, oszczedzanie
na obstugach serwisowych przynosi po-
dobny efekt jak mycie z¢béw raz
zamiast 2 czy 3 razy dziennie. Dla po-
trzeb statystycznych przyjero, ze
podczas symulowanych 30000 godzin
pracy filtry powietrza, wymienia sig¢
co 1000 godzin (rys. 3), a filtry oleju
(rys. 4) i separatory (rys. 5) co 3000
godzin. Najwickszy jest koszt separa-
toréw, dalej fileréw powietrza (trzeba je
czgsto wymieniaé, bo to one bezposred-
nio chronig sprgzarke), a nastgpnie
filerow oleju. Turaj widaé, Ze koszty ma-
terialéw eksploatacyjnych malejg naj-
bardzicj w zakresie do 45-55 kW. Na-
stgpnie osiggajy dosé stabilny poziom.
Powazny klopot stanowi okreslenie
statystycznej tendencji kosztéw oleju
(rys. 6). Zwigzane jest to z faktem sto-
sowania przez wielu producentéw réi-
nej wielkosci zbiornikéw separatora
oleju-powietrza, réznej pojemnosci
uktadu rurociggéw, chlodnic o réinej
mocy cieplnej az wreszcie wymagan
cieplnych stopnia §rubowego co do do-
starczanej do niego ilosci oleju. Dane
sq trochg niespdjne, ale wyraznie widad
tak z prakeyki, jak i wykresow, ze im
wieksza sprezarka, cym wickszy koszt
oleju. Istotny jest tu inny aspekt - mia-
nowicie problem recyclingu, ktéry po-
lecamy serdecznie uzytkownikom.
Lobby ,olejowe™ przesciga si¢ w prze-
réznych promocjach dla dostawecéw
sprezarek czy tez uzytkownikdw.
A moze by tak pomogli uzytkownikom
w zrobieniu czego$ z olejem przepra-
cowanym?
Zblizamy si¢ powoli do sedna zagad-
nicnia - zn. kosztéw catkowitych.
Calkowite koszty rosng wraz z wiel-
koscig sprezarki (mocg zainstalowang,
bo wigksza sprezarka wigeej koszruje,
ma wigkszy silnik, wigksze filtry i sepa-
ratory oraz wigcej oleju. Jesli natomiast
odniesiemy to do ich wydajnosci - a wige
analizujgc koszty jednostkowe (rys. 7)
widaé, ze gwaltownie malejg one do ok.
30 kW - potem sg na bardzo wyréwna-
nym poziomie, Wida¢ takze, ze wigk-
sza sprezarka jednostkowo produkuje
powietrze taniej niz mniejsza. Nie za-
wsze jednak duza sprezarka potrafi dos-
tosowac si¢ najlepicj do charakterysty-
ki poboru instalacji. Problem w tym,
e sprezarka regulowana w najbardziej
nawet finezyjny sposdb nie ma mozli-
wosci przy np. 50-60% wydajnosci
pobiera¢ tylko 50-60% energii. Rys. 8
i rys. 9 informujg nas o tym, jaka
jest struktura kosztéw. Stad wlasnie
wynika konieczno$é uwrazliwienia na
najwiekszy koszt produkcji powietrza,
czyli energie. Poméce tu moze tylko wia-
$ciwy dobér urzadzed przy znajomosci
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Rys. 4 Przyblizony koszt jednostkowy k,_ filtréw oleju w funkcji mocy P silnika
glownego agregatu sprezarkowego
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Rys. 5 Przyblizony koszt jednostkowy k_ separatoréw w funkcji mocy P silnika
gléwnego agregatu sprezarkowego

charakterystyki zuzycia powietrza. Mu-
sicie Pafistwo mieé¢ na uwadze, ze prze-
widujgc najblizsze 30000 godzin pracy

sprezarki non-stop, czyli w praktyce
z pewnoscig diuzej niz 4 lata pracy, de-
cydujecie Paristwo o tym, ile produkcja
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Rys. 8 Udzial poszczegdlnych kosztoéw k w koszcie catkowitym K wytworze-
nia spreZonego powietrza w zaleZznosci od mocy P silnika gléwnego agregatu

powietrza bedzie kosztowaé. Nalezy  téw robocizny zwigzanej z obslugg -
zaznaczy(€, ze, aby nie zaciemnia¢ te wskaZniki sg bardzo rézne. Z wykre-
obrazu, nie brali§my pod uwage kosz-  séw 8 i 9 wyraznie widaé, ze po zakoni-

Rys. 9 Usredniony udzial poszcze-
golnych kosztow K w koszcie cal-
kowitym K wytworzenia sprezonego
powietrza

czeniu rozméw z dostawcami dowiecie
si¢ Parnstwo, czy koszty inicjalne
oraz cksploatacji to (22% + 8%) czy tez
inny ich podzial w ramach 30% wydat-
kéw. Z pozostalymi 70% kosztéw zo-
staniecie Paristwo sami. Te 70% to wha-
$nie energia konieczna przy produkcji
sprezonego powietrza, dlatego jest o to
tyle halasu na lamach ,,Pneumacyki”.
Walka o energig opiera si¢ o whasciwy
dobdr sprezarek oraz budowe instalacji.
Jesli dobdr sprezarek nie zostanie po-
przedzony doglebng analizg zuzycia
i potrzeb, to zaoszezedzié na sprezonym
powietrzu bedzie bardzo trudno. Pole-
camy ponownie analiz¢ potrzeb i zuzy-
cia, a na podstawie tego zastoswanie je-
dynego najlepszego systemu produk-
cji sprezonego powietrza, tzn. - uktadu
wiclosprezarkowego.

Czy stosowac sprezarki o jednakowej,
czy réznej mocy i wydajnosci, czy tez
z wydajnoscig regulowang poprzez
obroty, modulacj¢, zmiang diugodci
aktywnej $ruby, czy robi¢ to, korzysta-
jac z ukladéw elektromechnicznych,
czy tez elektroniki - s to pytania, na
ktdre odpowiadaé powinni Paristwu do-
stawcy. &gsza decyzja musi oprze¢ sig
o podstawowe przestanki dla ukladéw
ciggtego zasilania w media energetyez-
ne - tzn. niezawodnos¢, trwalo$é, ener-
gooszezgdnosé, ekologie.

Wojciech Halkiewicz
Mikotaj Marciniak
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Polska premiera sprezarki
Hydrovane 975 Airlogic

Electronic

Kilka tygodni po $wiatowej
premierze sprezarki Hydro-
vane 975 Airlogic Electronic,
16 wrzes$nia 1998 roku odby-
la sie jej prezentacja w Pol-
sce w Zakladach Przemystu
Jedwabniczego Miranda SA
w Turku.

potkanie rozpoczal gospodarz,

dyrektor ds. produkeyjno-tech-

nicznych, Jerzy Pomykala, ktéry
zapoznal licznie zgromadzonych gosci
z historig Mirandy i oméwil akrualng
strategi¢ firmy.

Nastepnie pan mgr inz. Andrzej
Araszkiewicz 2 firmy BP Techem S.A.
przedstawil ogélne informacje o me-
todzie sprezania HYDROVANE. Za-
prezentowal tez nowy model sprezarek
serii 9, HYDROVANE 975 Airlogic
Electronic z uwzglgnieniem ekonomii
energetycznej dla systemu sprezarck
ze sterownikiem Smart Box, urucho-
mionego w ZP] Miranda SA. Sprezarka
ta jest maszyng samodopasowujgcy si¢
do aktualnego zapotrzebowania na
sprezone powietrze w sieci (od 0 do pel-
nego wydatku). Dzigki zastosowaniu
wewngetrznego pneumatycznego ukla-
du nadgznego ,Elcktronika” spelnia
tylko rolg diagnostyczno-monitorujges.

Po czgsci teoretycznej uczestnicy
prezentacji mogli zwiedzi¢ zaklad,
gdzie glowny mechanik, pan Ryszard
Buchali, pokazal i oméGwil caly system
pneumatyczny ze szezegblnym wzgled-
nieniem sprezarek Hydrovane. Uczest-
nikéw zainteresowaly sieci przesylowe
wykonane nowoczesng technikg Trans
Air firmy Legris oraz funkcjonalna spre-
zarkownia, w ktorej gléwnym emitorem
hatasu, jak si¢ okazalo, jest wentylavor
wyciggowy umieszczony pod sufitem
hali. W Mirandzie, gdzie wyst¢pujq spre-
zarki o réznym wydatku, zastosowano
tvp sterowania w kaskadzie energerycz-
nej, keory charakreryzuje si¢ bardzo do-
brym dopasowaniem zapotrzebowania
na energie elekeryczng do wydatku sys-
temu. O systemach pneumatycznych
w ZP] Miranda S.A. publikowali$my
informacje w Preamatyce nr 2{10{/1998.
Kazdy z uczestnikéw spotkania mdégl
zaznajomic si¢ z budowg sprezarek jak
i z ich pracag. Mozna powiedzieé, ze
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Fot.
przy pracujacej sprezarce 975 Airlogic

atmosfera sprezarkowni w ZP] Miranda
S.A. jest bardzo ,przyjazna” czlowie-
kowi, praktycznie bez ucigzliwych
drgan i halaséw.

Byta to bardzo ciekawa inicjatywa
godna nasladowania, gdyz wszyscy
uczestnicy, zaréwno specjalisci z bran-
zy sprezarkowej, jak i potencjalni
nabywcy sprezarek, mogli zapoznaé
si¢ z teorig, jak i z praktyka. Przyczyni
sie to do lepszego poznania szeregu
zagadnieni | ulatwi w przysziodci racjo-

1 Ryszard Buchali gtéwny mechanik (z lewej) i Andrzej Araszkiewicz

nalne podejmowanie decyzji. Cieszy
réwniez to, e wszelkie nowe rozwia-
zania dotyczgce zaréwno maszyn, jak
i systemodw sterowania pojawiajg sig
u nas bardzo szybko i s3 adaptowane
na rynck polski.

Redakcja Preumatyti bedzie infor-
mowa¢ Czytelnikéw o réznych cieka-
wych inicjatywach na swoich famach.

mgr inz. Mariusz Makulski

Fot. 2 Widok bezposrednio napedzanego stopnia sprezajacego
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Technika sprezania

Xl Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna w Kazaniu

Wychodzgc naprzeciw duze-
mu zainteresowaniu wielu
firm z branzy pneumatycznej
tzw. rynkiem wschodnim,
zamieszczamy informacje z
konferencji, ktéra odbyta sie
w Kazaniu w Rosji w dniach
27-29 maja 1998 r. W o$miu
sekcjach omoéwiono okoto
140 referatéw z przedstawio-
nych w materiatach konferen-
cyjnych 207 wyktadéw oraz
komunikatéw.

Sekcjal
Sprezarki ttokowe (ST)

Przedstawiono referaty o charakte-
rze przeglgdowym (Plastinin P.I.,
ze wspélautorami, MGTU im. Bau-
mana, Rosja), dotyczace podstawowych
tendencji rozwoju tych maszyn,
metod modelowania matematycznego
sprezarek oraz proceséw wymiany
ciepla i masy w spr¢zarkach gazo-
wych oraz chlodniczych. W. E. Sierba
(OmGTU, Omsk, Rosja) przedstawit
badania ruchu czynnika dwufazowego
w polgczeniowych przewodach ruro-
wych ST, na przykladzie modelu mate-
matycznego niestacjonarnego ruchu
dwuszybkosciowego, dwutemperaturo-
wego przeptywu dwufazowego o nieod-
wracalnych (niezréwnowazonych, nie-
quasistatycznych) przemianach fazo-
wych. Stwierdzono wplyw rozmiaru
wtryskiwanych kropli cieczy na tempe-
ratur¢ gazu oraz cisnienie w obszarze
ssawnym, jak réwniez wzrost spadku ci-
$nienia oraz obniZzenie temperatury
gazu na wylocie w przypadku zwigk-
szenia ilo$ci wrryskiwanej cieczy.

Duzgq uwagg poswigcono opracowa-
niom sprezarek oraz instalacji prze-
znaczonych do napelniania samo-
chodéw na sprezony metan. J. W,
Tropczenko (,, Kompressor” S.A., Sankt-
Petersburg) przedstawil wyniki badan
przeprowadzonych dla stacji paliw,
obstugujgcej 75 samochodéw na dobg,
napedzanych sprezonym gazem. Stacja
wykonana jako modulowo-blokowy
kontener nap¢dzana jest przez silnik
wysokoprezny i jest calkowicie zauto-
matyzowana.
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W.W, Jaszin (,Kompressor™ TOO
Penza) przedstawil wyniki badan
dotyczgcych budowy przenosnego
agregatu butlowego do transportowania
i napelniania zbiornikéw, posiadajace-
go niewielkg sprezarke (N = 18 kW)
w celu dopelniania butli od p = 2 MPa
do p = 25 MPa.

W. 1. Ostaszkow (,,Penzakompressor-
masz” S.A., Penza, Rosja) przedstawil
obszerny program rozwoju maszyn
tlokowych o specjalnym oraz ogélnym
przeznaczeniu. To wiodgce w Rosji
przedsigbiorstwo zmodernizowato spre-
zarki powietrzne typu 4BM10, wprowa-
dzajgc trzy stopnie spreZzania zamiast
dwéch (p spr.=0,9 lub 1,3 MPa), co
obnizylo o 8 % pobér whasciwy mocy
oraz zwigkszylo niezawodno$¢ pracy
maszyn.

Wyprodukowano eksperymentalne
modele specjalnych maszyn, w tym
réwniez nie wymagajjce smarowania
eylindréw i diawnic, oraz maszyn
przeznaczonych do tankowania samo-
choddéw sprezonym gazem.

Sekcjall
Sprezarki wirnikowe

Na konferencji najwigkszg uwage
zwréeono na dwa kierunki tej dyna-
micznie rozwijajgcej si¢ dziedziny
budowy maszyn :
* badanie nowych typéw maszyn:
spiralne, jedno$rubowe sprezarki,
o wirniku tocznym, gdzie do usz-
czelnienia stuzy zaslona zamiast
$cierajacej si¢ phyty ;
* rozwdj znanych konstrukeji oraz
ich réznych zastosowar.
Przedstawiono referaty na temart
modelowania matematycznego: proce-
séw w obszarze (komorze) sprezania
sprezarki o kolach zebatych (podobnie
do dmuchawy Rootsa), z wtryskiem

wody do komory (Wizgalow i wspél- .

autorzy, KGTU, Kazan); urzadzen
odcigzajgcych wirnikowe maszyny
wysokoci$nieniowe (do 100 MPa). W
pierwszym referacie stwierdzono,
ze wtrysk wody powoduje wzrost
sprawnosci od 3 do 7% oraz obnizenie
temperatury gazu wylotowego. W dru-
gim referacie omdéwiono opracowanie
wygodnego dla konstruktora programu
komputerowego w Srodowisku Win-
dows, przedstawiajgcego wyniki w po-
staci tabel oraz wykreséw. A.W. Siegal

(,Kazaikompressormasz” S.A.) poin-
formowal o przygotowaniach do uru-
chomienia produkcji sprezarek sru-
bowych do powierrza o wydajnosci:
1,5; 2,5; 3,5; 4 oraz 5 m*/min i ci$nie-
niu p = 7 - 9 bar , jak réwniez maszyn
przewoznych V = 2 m*/min. Trzy ostat-
nie modele juz sg produkowane. Biz-
nesplan wykazal mozliwos¢ produkcji
takich urzgdzeri do 1000 sztuk rocznie.

Tematem referatu Fotina B.S. i Se-
lezniowa K.P. (Sankt-Petersburska
Akademia Zimna) byl szczegdlowy
model sprezarki spiralnej (SK),
przedstawiajgcy zmiany komdr (przest-
rzeni) roboczych, ci$nienia oraz tem-
peratury czynnika roboczego w zalez-
nosci od kata orbitalnego. Okresla sig¢
wiclkodci przenikania gazu migdzy
komorami (przestrzeniami) oraz sity od-
dzialujace na elementy konstrukceyjne.

Przedmiotem prac naukowo-badaw-
czych (A.]. Wierny i wspélautorzy, , NII-
turbokompressor®, Kazani) byla maszy-
na chlodnicza, skonstruowana na bazie
sprezarki spiralnej SK-21AP4-2-3, po-
siadajacej skraplacz powietrzny. Na
R22 urzadzenie zapewnia Q = 4 kW
(Tch = -18° C, Tk = 30°C. Rozpoczeta
zostata produkcja seryjna.

W celu zapewnienia niezawodnosci
pracy zespoléw trageych podczas prze-
pompowywania gazéw weglowodoro-
wych opracowano sprezarke Srubowg
5GW-12, o systemie oddzielnego sma-
rowania tozysk i uszczelnien obszaru
(komory) sprezania (E.A. Wolkow,
»NIlturbokompressor™ S.A.). Poinfor-
mowano o trzyletniej, pomyslnej eks-
ploatacji tej sprezarki w §rodowiskach
zawierajgeych do 6% H,S.

SekcjalV
Procesy niestacjonarne
w sprezarkach turbinowych

W tych sekcjach omawiano zagadnie-
nia zwigzane z dynamikg gazéw w sie-
ciach oraz przewodach kanatowych
z uwzglednieniem wiasciwosci czynni-
ka roboczego. Biorge pod uwage
pewne zalety sprezarek osiowych w po-
réwnaniu do sprezarek promieniowych,
zaproponowano poszerzenie zakresu
ich wykorzystania w urzgdzeniach
w chtodniczych i innych instalacjach
(N.N. Bucharin i wspélautorzy, SP&U,
Sankt-Petersburg, Ogniew W.W. i wspdl-
autorzy, , Kirow-Energomasz™ LO).
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Omawiano réwniez modele stuzgce
do obliczenia stacjonarnych oraz nie-
stacjonarnych przeplywéw lepkiego
gazu, sit gazowvych oraz naprezed w to-
patkach i innych cz¢dciach konst-
rukeyjnych, w szezegélnosci diagnosty-
ki pompowania (ttoczenia) dla spreza-
rek do gazu naturalnego (R. L. Izmaj-
low, SP&GTU).

Sekcja V
Sprezarki promieniowe

Obok wyktadéw o charakterze teore-
tvcznvm (W.1. Mileszyn i wspdtauro-
rzy, CIAM, Moskwa, J.B. Galerkin
i mpfilaumrr\'. SP&GTU, T.Walman,
Niemcy), omawiano réwniez wyniki
prac dotyczacych stworzenia serii tur-
binowych sprezarek wi-::lnwakmych
(W.W Kurczerenko, w»Dalenergomasz”
OAQO, Chabarowsk) oraz zautomatyzo-
wanych sprezarek AEROKOM w wyko-
naniu tropikalnym dla kumplcksu
startowego ,Sea launch”. Opracowano
konstrukcje modutowy t;prg:?.irck (1,5-
1000 m*/ min, 7= 1,1-2,0), ktéra zapew-
nia wymagane przez uzytkownika
parametry drogg ndpuwwdmcgo zesta-
wienia moduléw (A.L. Popow, , Len-
NlIchimmasz, Sankt Petersburg).

Sekcja VI
Agregaty gazowe
redukujgce drgania

Na posiedzeniach sekcji oniawiano
aktualne zagadnienia na temart opra-
cowanl nowych maszyn, eksploatacji
oraz modernizacji juz dzialajgeych
sprezarek w kierunku podwyzszenia
ci$nienia w gazowych rurociggach
gléwnych. W dziedzing te inwestuje
si¢ obecnie znaczne Srodki finansowe.

W. 5. Bratiszko, I.G. Chisameew
i wspdlautorzy w swoim referacie poin-
formowali o skonstruowaniu przez kil-
ka przedsi¢biorstw nowego agregatu
GPA-16 ,Wolga”o duzej mocy (16 MW).
Maszyna napgdzana jest przez silnik
lotniczy NK-38ST, wirnik sprezarki
wykonano na zawieszeniach magne-
t}'c;r.n}'ch. z uszczelnieniem gazodyna-
micznym, co pozwala wyeliminowad
masywny system OICJOW\, obnizyé
kilkakrotnie koszry cksplnataujng.
zredukowa¢ wycieki gazu oraz popra-
wi¢ parametry ekologiczne. Zastosowa-
no lozyska magnetyezne o konstrukeji
modutowej, co upraszcza ich monrtaz
Oraz Naprawe.

N. 8. Sierbakow i wspdlautorzy (,,SMN-
PO”, Sumy, Ukraina) przedstawili
wyniki badar agregatu o mocy 16 MW,
napedzanego przez silnik okretowy.

S.W. Michalczenko i wspdtautorzy
(.Surgurgazprom” 0.0.0.) zreferowa-
li program rekonstrukeji i modernizacji
obiektéw systemu transportowego gazu
do 2015 roku. Opracowano wymienng
czesé przeplywows dla jednego z prze-
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starzatych typéw sprezarki. Przedsra-
wiono podstawowe zalozenia do skon-
struowania uniwersalnej sprezarki
promieniowej.

W. P. Parafejnik, . 5. Buchaldin prze-
prowadzili analiz¢ termodynamiczng
skomplikowanych instalacji sprezarko-
wych dla przemystu petrochemiczne-
go w warunkach zmian dobowych oraz
sezonowych. Jako kryterium przyjeto
sprawnos¢ energetyczng.

W.S. Korolow i wspélautorzy wpro-
wadzili ulepszenia w kierunku ekolo-
gicznym w instalacji na GPS. Podsta-
wowe Zrédlo ucigzliwosci dla otoczenia
- hatasliwos¢ pracy silnika turbinowego
oraz sprezarki, przenoszona przez prze-
wody rurowe, urzgdzenia ssawne i wy-
lotowe, zostato w wyniku tych prac
zredukowane - pas sanitarno-ochronny
hatasliwosci dla jednego agregatu
zostal zmniejszony od 3 do 0,8 km.

Zaproponowano opracowanie (W.W.
Ogniew i wspdlautorzy,,,Kirowski za-
wod” S5.A. ,NPOCKTTI", Sankt-Peters-
burg) sprezarek gazowych typu osio-
wego, co w perspektywie pozwoli
znacznie zmniejszy¢ wymiary urzadze-
nia oraz podwyizszy¢ sprawnosc o 8-10%
w poréwnaniu do sprezarek promie-
niowych,

A.N. Kalasznikow i A.R. Jakuba
(,SMNPO” S§.A., Sumy, Ukraina)
przedstawili aktualny problem od-
dzielenia (separacji) faz z duzych
objetosei przeplywéw dwufazowych
oraz zaproponowali zasad¢ przelotowo
- wirowego przeplywu z elementami
osiowymi, wywolujgeymi ruch wirowy,
co, zdaniem autordéw, obniza ;u#yc.,le
materiatu do 0,7 kg na 1000 m* przet-
warzanego w ciggu doby gazu w po-
r-:mn.aniu do bezwladnosciowego (3 kg
na 100 m*), w warunkach oporu hydrau-
licznego 10 kPa oraz zawartosci cieczy
nie wigcej niz 60 mg/m®,

Sekcja VIl
Diagnostyka, trwatosé
oraz szczelno$é sprezarek

W.I. Sawnienko (,,NPO im. Frunze”S.A.,
Sumy, Ukraina) w swoim referacie
poinformowal o algorytmie oraz pro-
gramie identyfikacji niewywazenia
wirnika gietkiego. Zastosowanie tego
programu pozwolilo na podwyzsze-
nie niezawodnosci wibracyjnej wir-
nika sprezarki o mocy 16 MW. Autor
przedstawil réwniez program oblicze-
niowy widma drgan wlasnych oraz
odmian drgar elementéw systemu
przewodéw rurowych w celu zapobie-
zenia rezonansowvch warunkéw pracy.

G.1. Zajdensztejn i wspétautorzy
(KGTU, Kazan) okreélili warunki
pracy tozysk, kulkowych oraz wa-
teczkowych, dla szybkoﬁcx obrotowej
od 4000 do 15000 min"' oraz obcig-
zenia osiowego od 5 do 20 kN. Omo-
wiono charakterystyki thumikéw drga-

nia o réznych konstrukejach.

W.M. Borysow i wspélautorzy
(KGTU, Kazan) przedstawili meto-
dyke gromadzenia oraz przetwarzania
informacji na temat niezawodnogci
techniki sprezarkowej. Tego samego
tematu, ale w odniesieniu do in-
stalacji amoniakalno-chlodniczych, do-
tyczyl wyklad A.A. O$maczko i wspdl-
autordw, (Sankt-Petersburg, Gosgor-
tiechnadzor RF).

G.S. Batckis i wspdlautorzy (,,NIltur-
bokompressor”, Kazan) opracowali
oraz przeprowadzili badania tozysk
$lizgowych o obracajgcej si¢ (wirujgcej)
tulei , w zakresie szybkosci obrotowej
do 250 min' oraz przy obcigZeniu
cyklicznym do 4 MPa.

W.L. Kutagin (KGTU, Krasnojarsk)
zaproponowal nowy rodzaj smaru,
przygotowany na podstawie materiatow
ultrazdyspergowanych o wielkosci
czgstek od 1 do 100 nm, z proszku
diamentowo-grafitowego. Zastosowa-
nie powyzszego smaru obniza moment
tarcia na wale o 10 - 15 %.

Referaty ].J.Boldyrewa i wspdl-
autoréw (SP&GTU, Sanki-Petersburg)
oraz G.A. Bondarenko (,NIKMAS”,
Sumy, Ukraina) po$wigcone byly
»suchym” uszczelnieniom gazowym.
Nowe konstrukeje nie wymagajg filtra-
cji gazu celem oddziclenia czgstek
twardych, eliminujg cyrkulacjg gazu
pomigdzy tloczeniem a ssaniem, jak
réwniez podwyiszajg sprawnosé spre-
zarki oraz jej niczawodnosé.

Sekcja Vil
Ogdblne zagadnienia,
gospodarka oraz technologia
budowy sprezarek

A.K. Safin (,,LenNIIchimmasz”, Sankt-
Petersburg) przedstawil wyniki prac
Komitetu Technologicznego ,,Kom-
presory, maszyny pneumatyczne oraz
narzgdzia” TKN&ISO. W gestii TK118
znajdujg si¢ zagadnienia normalizacji
spr¢zarek powietrznych, technologicz-
nych maszyn rozpre¢zajgeych, narzedzi
wspomagajacych (filtréw i innych) oraz
narz¢dzi pneumatycznych. Opracowu-
je sie 14 norm sprezarek.

LP. Serdiuk i wspdtautorzy (,,Dniep-
rotechnologia”, Dniepropietrowsk, Uk-
raina) opracowali technologie nowego
materiatu porowatego o strukturze pla-
strowej do fileréw. Posiada on monoli-
towq matryce o réwnomiernie rozmiesz-
czonych, lustrzanie gladkich oraz jed-
nakowo ukierunkowanych kanatach
cylindrycznych. Srednice tych kanaléw
wahajg si¢ od 0,02 do 2 mm. Materiatami
podloza sq miedZ, braz, zelazo, nikiel
i inne. Stosowane sq w przemysle petro-
chemicznym juz od pigciu lat.

Borys Krakowski
NPO Geliymash, Moskwa
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Ksztatty powietrzem tworzone

W ogromnej rodzinie tworzyw
sztucznych drobny wycinek
stanowiag te, ktére pozwalajq
sie ksztattowaé w procesie
termoformowania. Nalezg do
nich: polistyren, polietylen,
A.B.S., poliweglan, spectar,
polimetakrylan metylu itp.
Jako materiat wyjsciowy wys-
tepuja gtéwnie w postaci piyt
ré6znych grubosci, przezro-
czystosci, zabarwieniai czgsto
o specyficznych wiasciwos-
ciach, ktére sa wymagane od
gotowego wyrobu.

echnologi¢ produkcji elemen-

téw z tych tworzyw podzielié

mozemy z grubsza na dwie
metody. Pierwszg jest ksztaltowanie
swobodne, bez formy; druga, znacznie
dokladniejsza, wykorzystuje specjalne
formy, ktdre sg w tworzywie odwzoro-
wywane. Czgsto stosuje si¢ w tym
systemie dodatkowe dociskanie rucho-
mym stemplem.

Kszraltowanie swobodne ma zas-
tosowanie przy produkeji wyrobdéw,
od ktdérych nie wymaga sig¢ ,0strych”
tolerancji kszraltu, Typowymi pro-
dukrami sq owiewki morocyklowe,
czasze kaskow czy oslony kabin szy-
bowcdw. Pozwala na uzyskiwanie prze-
zroczystosSci wyrobu oraz brak wad
optyeznych, nieosiggalnych w innym
procesie produkeji. Polega ono na
docisnigciu formowanej ptyty do stotu
prasy specjalnym dociskiem (rys.1),
kt6ry zapewnia odpowiednig silg
i szczelnosé, Istotnym czynnikiem jest
temperatura plycy, keéra na przyklad
dla polistyrenu powinna wynosi¢ 80 °C.
Nastgpnie doprowadzona jest odpo-
wiednia ilo$¢ sprezonego powietrza
i powstaje koputa. Ci$nienic wewngtrz
musi pozosta¢ do czasu ochlodzenia
wyrobu warunkujacego pamieé kszral-
tu. Chlodzenie moze by¢ realizowane
przez synchronizowany w procesie
produkcji nawiew powietrza. Czas
wytwarzania uzalezniony jest giéwnie
od wielkosei przedmiotu i grubodei jego
$cianek. Na przyklad dla produkru z 3
mm arkusza polimetakrylanu metylu
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sprezone powietrze

{

mocowanie mechaniczne piyta termoplastu
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Rys. 4 Formowanie sprezonym powietrzem na formie wypuklej

mocowanie mechaniczne
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plyfa termoplastu

afaza 1: formowanie kopuly przez zasysanie

b faza 2: obnizenie stempla w uformowanie zaglgbienia
c faza 3: wentylacja, szklo akrylowe obciska stempel

d faza4: doczenic sprezonego powietrza

Rys. 5 Kombinacja tloczenia i formowania cisnieniowego

stempel formujgcy otwory wentylacyjne

mocowanie mechaniczne

afaza l:
b faza 2:

podnoszenie stempla
tloczenie sprezonego powietrza

Rys. 6 Kombinacja tioczenia z formowaniem cisnieniowym
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wynosi on okolo 20 sekund. Rodzaj
i jednorodnos$é materiatu wyjsciowego,
temperatura plyty, czas i ci$nienie
powietrza, jego jakos¢ i sposéb chio-
dzenia warunkujg zachowanie powta-
rzalnoSci wyrobdw. Tolerancja ksztaltu
wynosi tutaj okolo + 2 do 3 % w calej
serii. Wybierajge ten stosunkowo tani
sposdb produkcji, musimy pamic¢rad
takze o odpowiednim doprowadzeniu
sprezonego powietrza, ktdre wykluczy
powstanie znieksztalcen ,dynamicz-
nych” czaszy. Pod uwage nalezy takze
wzigé pewne zmniejszenic grubosci
Scianek, ktére bedzie najwigksze w §rod-
ku kopuly (rys. 2). Ci$nienie powietrza
stosowanego w tej metodzie wynosi
zazwyczaj 2 do 6 baréw.

Jesli od przedmiotu wymagana jest
tolerancja kszrattu w granicach £0,5% ,
konieczne jest zastosowanie spec-
jalnej matrycy. PodwyZsza ona nieco
koszty wyrobu, ale w sposdb istotny
zmniejsza ilos¢ brakéw. Tak wytwarza
si¢ miedzy innymi wanny, reklamy,
naczynia jednorazowe, obudowy czy
pulpity. Jest to obecnie najbardziej
rozpowszechniona i efektowna metoda
w przemysle opakowarn. Tak powstajg
opakowania typu Blister i Skin. Pro-
ces ksztatltowania przebiega giéwnie
w dwdéch takrach - wstgpnego roz-
dmuchania tworzywa i korficowego
doci$nigcia do formy. Przy prostych
i lagodnych ksztaltach wyrobu (rys. 3)
stosuje si¢ niewielkie zréznicowanie
ci$nien. Rozdmuchanie wymaga 2 do
5 bar6éw, docisk za$ 5 do 8. Istotnym
ograniczeniem dlugosci cvklu jest tu
czas stygnigcia plyty. Dla wyrobéw
o ksztaltach bardziej ztozonych (rys. 4)
cisnienie docisku moze przekracza¢ 30
baréw.

Czasami dla zwigkszenia wydajnosci
procesu przy szczegolnej komplikacji
ksztaltéw wyrobu, otwory wentylacyj-
ne podigeza si¢ do pomp prézniowych
(rys. 5). Za dostarczenie odpowiednich
cisniert w zadanej kolejnosci i czasie
odpowiadajg stosunkowo proste sterow-
niki elektroniczne lub mechaniczno-
pneumatyczne.

Gdy ze wzgledu na warunki wytrzy-
matosciowe konieczne jest zapewnie-
nie jednakowej, statej grubosci sScianek,
stosuje si¢ dodatkowo dociskanie stem-
plem (rys. 6). Czgsto w tym przypadku
sprezone powietrze spetnia rolg czyn-
nika chlodzgcego. Musi ono wredy
realizowa¢ przeplyw przez forme bez
wyraZnej straty ciSnienia,

Ten proces technologiczny pozwala
na wykonywanie stosunkowo duzych
przedmiotéw, jak wanny, reklamy
(na przykltad o wymiarach 3 na 2 metry),
czy nadbuddéwki samochodéw bagazo-
wych. Jest on tani, szybki do wdrozenia
i podatny na automatyzacje.

Podstawowymi parametrami, ktdre
muszg by¢ zachowane, sg:

» jako$¢ tworzywa i jego jednorod-
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no$¢. Zazwyczaj uzywa sig ekstrude-
réw (*);

= proces nagrzewania tworzywa, a w za-
sadzie stabilno$¢ temperaturowa
odniesiona do objerosci. Wymagana
jestrzedu = 1,5°C nakazdy cm . Mniej-
sze rdznice temperatur skutkujg
mniejszymi napr¢Zzeniami wewngt-
rznymi wyrobu i jego wigkszg trwa-
tosciy;

» jako$¢ powierzchni formy. Na przed-
miot przenoszg si¢ kazde niedoklad-
nosci w jej obrdbce. Widoczne nawet
mogg by¢ $lady po kolejnych przej-
$ciach tarczy polerskiej. Przy doswiad-
czeniach doskonale odciskaly sig
znaki wodne banknotéw, ktdre majg
réznice grubosci rzedu pojedynczych
mikrometréw. Takze kazde dotknig-
cie r¢kg do formy pozostawia $lad
postaci zmniejszenia przezroczysto-
§ci tworzywa;

+ zanieczyszczenia mechaniczne pray-
legajace do formy;

« wzajemna relacja pomigdzy tempe-
raturg formy i tworzywa. Zbyt duza
réznica w temperaturach powoduje
powstanic pajeczyny mikropgknigd,
kedre w krdtkim czasie zamieniajg si¢
w widoczne rysy.

» bardzo istotna jest takie jakosc
powietrza i stabilno$¢ cisnienia. Ze
wzgledu na charakter dwumiesigcz-
nika, problemowi temu poswigcimy
nicco wigeej uwagi.

Wymagania stawiane powietrzu proce-

sowemu sg tutaj stosunkowo wysokie.

W zasadzie klasa I, I, IV, jest obowig-

zujgcy przy profesjonalnych wyko-

naniach. Olej zawarty w powietrzu,
nawet w szezgtkowych ilosciach, powo-
duje zmatowienia punkrowe. Moze
takze powodowaé punktowe intensyw-
niejsze chlodzenie. Resztkowa wilgoé
powoduje miejscowe zmatowienia
i wady optyczne. Zanieczyszczenia
stale wbijajg si¢ w powierzchnig¢ two-
rzywa pogarszajge estetyke.
Temperatura powietrza takze odgry-
wa wazng rolg. Gdy jest za wysoka,
to wydtuza czas studzenia - zmniejsza
wydajnosé. Za niska moze spowodowaé
niccatkowite odwzorowanie formy

w tworzywie. Najwigkszy wplyw ma

jednak stabilno$¢ ci$nienia. Jej brak

powoduje zafalowanie powierzchni,

Zréznicowanie naprezen wewngtrznych

i szybsze starzenie wyrobu.

Uzyskanie czystosci powietrza w kla-
sie I, I, IV nie stanowi wigkszego
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problemu. Klopoty zaczynajg si¢ przy
zachowaniu stalego ci$nienia w calym
procesie technologicznym. Rozwigzu-
je si¢ je przez zas-tosowanic przewy-
miarowanych zbiornikdw (tarisze przy
zakupie, droZzsze w eksploatacji) bgd#
sprezarek z plynng wydajnoscig re-
alizowang w czasie rzeczywistym
w ukiadach ze stosunkowo matymi zbior-
nikami, umieszczanymi przy prasach
i pelnigeymi funkcje buforéw.

Czesto jednak zdarza sig, ze¢ mimo
dokladnego dobrania wszystkich para-
metréw zaczyna si¢ produkcja brakéw.
Wtasnic wredy niczbgdna jest ingeren-
cja do$wiadczonego specjalisty, keéry
w sposdb graniczgcy z metafizyky opa-
nowuje niesforng materig.

(*) Tworzywa ekstrudowane - ekstru-
dery - to materialy powstajagce po wal-
cowaniu ujednorodniajgcym na gorgco
granulatu pochodzgcego czgsciowo 2
odzysku. Sg one bardzo powszechnie
stosowane (czytaj tanie).

mgr inZ. Andrzej Araszkiewicz
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FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:

% Srubowe agregaty
sprezarkowe

s Tiokowe agregaty
sprezarkowe

# Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpeyjne

% Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

# Czesci zamienne,
remonty

2k Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
tel.: (017) 276-10-86
276-13-28
fax: (017) 276-15-33

Ponizszy artykut jest jedynym referatem wygloszonym na
Xl Konferencji PNEUMA '98 w Mielnie, w ktérym podjeto
tematyke ukltaddéw zasilania sprezonym powietrzem. Zapre-
zentowano tu systemowe podejscie do tego zagadnienia.
Podano ogélny schemat projektowania i doboru elementow
sktadowych systemu. Szczegdélna uwage zwrb6cono na te
zagadnienia, ktére przy doborze sprezarek sa zazwyczaj
pomijane. Otwartym problemem pozostato zagadnienie do-
boru rodzaju i liczby sprezarek. Do przedstawienia tego
skomplikowanego problemu, obejmujgcego zaréwno strone
techniczng, jak | ekonomiczng, zapraszamy producentéw
sprezarek - chetnie zapoznamy z tym naszych Czytelnikéw.

Systemy zasilania
sprezonym powietrzem

prezone powietrze nalezy do czyn-
nikéw powszechnie wykorzysty-
wanych w procesie produkcyjnym,
Wigze si¢ to z wielorakg funkcjg,
jakg moze spelnia¢: czynnika techno-
logicznego, nosnika energii lub nos-
nika sygnalu. Trudno wyobrazi¢ sobie
automatyzacje proceséw wytwdérezyeh
bez sprezonego powietrza. Dlarego
mniej lub bardzicj rozbudowane insta-
lacje sprezonego powietrza wystgpujg
w kazdym zakladzie przemyslowym.
Pomimo iz powietrze jest pow-
szechnie dostepne, w dodatku w ilo-
$ciach nieograniczonych, to jednak
jako czynnik stosowany w procesach
produkeyjnych nie jest ono weale tanie.
Koszty poniesione na budowe calego
systemu, jak réwniez na wytwarzanie,
przygotowanie i transport sprezonego

powictrza sg wysokie, szczegdlnic
wowezas, gdy instalacje i urzgdzenia
s3 mocno przestarzale lub niecko-
nomicznie zaprojektowane. Dlatego
wszedzie tam, gdzie wystgpuje system
zasilania spr¢zonym powietrzem na-
lezy zwraca¢ uwage, aby byl on mozli-
wie jak najlepiej dostosowany do
potrzeb danej jednostki. Tylko takie
podejscie do problemu projektowania
tego systemu przynosi cfck[y W postaci
nizszej ceny sprezonego powietrza.,

System zasilania
sprezonym powietrzem

System zasilania spregzonym powie-
trzem tworzy kilka grup zespoldw.
Schematycznie zostalo to przedstawio-
ne na rysunku 1.

A - filtr wlotowy
B - sprezarka mikrofiltr
D - zbiornik wyrownawczy
E - osuszacz ziebniczy

osuszacz adsorpcyjny

aktywny wegiel

E.-
G-

C - separator cyklonowy | - filtr dokfadny
K-
L - filtr sterylny

— oo

=

N = N
W m b N A
G a0 LD - 0D LD

2:1
sterylna jakosd

i

| ]

&
i
27

Jakos¢ powietrza - X - pod wzgledem wielkosci zaniczeszczen, Y - pod wzgle-
dem cisnieniowego punktu rosy, Z - pod wzgledem zawartosci oleju

aryina jakodé

MRS N
Ulblg--o

rP
=4

t
L

Rys. 1 Schemat instalacji zasilania sprezonym powietrzem [8]
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Trake powietrzny rozpoczyna sie
od czerpni, ktérych zadanie polega
na zassaniu z otoczenia powietrza w od-
powiedniej ilosci | wstgpnym oczysz-
czeniu go w filtrze wlotowym A z zanie-
czyszczern mogacych spowodowaé
uszkodzenie sprezarki B. Stosuje sig
czerpnie indywidualne dla kaidej
sprezarki lub rez wspdlne, gdy kom-
presory cechujg si¢ matymi wydatka-
mi. Podczas ich lokalizacji nalezy
pamigtac o tym, Ze powinny one by¢
usytuowane niedaleko od sprgzarek
w miejscu zacienionym i niezapylo-
nym, a takze mozliwie z dala od osiedli
ludzkich, ze wzgledu na ich ucigzliwg
pracg (doryczy szezegélnie sprezarck
tlokowych). Przekrdj ich mozna obli-
czyé ze wzoru [3]:

v Dz
B v 60

gdzie:

F przekr6j wlotowy powietrza [m’],

Q wydajnos¢ sprezarek przynaleza-
cych do czerpni [m*/min],

v $rednia predkosé przeplywu po-
wietrza [m/s] (przyjmuje si¢ warto
$ci od 0,5 do 1,5 m/s),

z stosunck maksymalnej do Sredniej
predkosci przeplywu powietrza,
ktéry wynosi np:
z= 1 dla spr¢zarek rotacyjnych (§ru-
bowych i lopatkowych),
z= 3,14 dla sprezarek tlokowych
jednocylindrowych jednostronnego
dzialania.

Wloty czerpni oslonigte sg siatka

zabezpieczajgeq przed dostaniem

si¢ wigkszych przedmiotéw, natomiast
dalej zlokalizowane sg filcry.

Sprezarki i zespol vzdatniania spre-
Zonego powietrza nalezg do elemen-
téw dobieranych przez projektanta.
Wihasciwie dobrane zespoly powinny
zapewni¢ osiggnigcie stawianych wy-
mogdw co do ilosci oraz jakosci ot-
rzymywanego czynnika, a gdy chodzi
o sprezarki to ich ilosé i wielko§é
wydatku powinny by¢ takie, aby wspél-
czynnik wykorzystania byl odpowied-
nio wysoki (powyzej 70%) [4, 5].
Poprzez rtakie dopasowanie zespoléw
do stawianych im wymogdéw obniza
si¢ znacznie koszty inwestycyjne,
co ma wplyw na ceng sprezonego po-
wietrza. Biorge pod uwage fake, Ze
ceny tych zespoléw sg wysokie, uzys-
Kuje si¢ w ten sposdb znaczne oszczed-
nosci.

Do obliczenia lgcznego wydatku
sprezarek mozna wykorzystaé np.
ponizszy wzér [3], keéry uwzglednia
stopien zuzycia urzadzen pneuma-
tycznych oraz niejednoczesno$é pracy
i straty powstale na przewodach prze-
sylowych:

Q=y.¥ .m,-q,- B+ fifz‘ /[m*/min]
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chiodnica powietrza

filtr
i
H-X
\\
separator cyklonowy osuszacz

Rys. 2 Schemat zespotu uzdatniania sprezonego powietrza

gdzie:

Q =zapotrzebowanie na spr¢zone
powietrze wytwarzane przez spre-
zarki [m*/min],

Wy wspolczynnik strat na skutek zuzy-

cia narzedzi (y=1,1+1,15 dla narze-

dzi, y =1,1+1,5 dla pneumatycznych
urzgdzen stacjonarnych),

ilo$§¢ narzedzi pneumatycznych

Lego SAMEgo rypu,

q, jednostkowe zuzycie powietrza
przez poszczegélne typy odbiorni-
kéw [m*/min],

B wspélezynnik jednoczesnosci dla
grupy narzedzi tego samego typu
wg tabeli lub szacowany przez tech-
nologa,

a  wspolczynnik strat przy nieszczel-
nosciach (a=80+120 m*/h km),

L/ catkowita dlugosé przewoddéw [km).
Do okreslonego w ten sposdb zapo-
trzcbowania nalezy doliczyé 10%
na wypadek zwigkszenia w przyszlogci
ilosci zespoléw wykorzystujgeych
sprezone powietrze. W ten sposdb uni-
ka si¢ dosy¢ kosztownej modernizacji
spre¢zarkowni podczas wprowadza-
nia zmian w zakresie wyposazenia
zakladu.

Na podstawie obliczonego za-
potrzebowania projektant dobiera licz-
be i rodzaj sprezarek kierujgc sie
przy tym réznymi kryteriami. Proces ten
jest skomplikowany, obejmuje strong
techniczng i ekonomiczng, zalezy
od wielu czynnikdéw i dlatego trudno
znaleZ¢ jednoznaczne rozwigzanie.
To zagadnienie wymaga specjalnego
omdwienia i nie bedzie tu prezento-
wane.

Zespdt uzdatniania sklada sig z sepa-
ratora cyklonowego oleju, osuszacza
i filtréw powietrza (rys.2). Chlodnica

m

wystepujgca jako pierwszy element
w ciggu; czgsto stanowi integralng
czesE sprezarki i dlatego jest raczej
zaliczana do tego zespotu. W zalezno-
$ci od zgdanej klasy jakosci powietrza
pod wzgledem zawartosci wilgoci,
wielkosci i ilo$ci zanieczyszezen oraz
zawartosci oleju, dobiera si¢ poszcze-
gdlne elementy. Na wybdr osuszacza
ma takize wplyw sposib prowadzenia
sieci sprezonego powictrza i warunki
klimatyczne. W polskim klimacie,
przy prowadzeniu instalacji na zewngerz
nalezy liczy€ si¢ ze spadkiem tempera-
tury w zimie ponizej 0°C, a wiec
z koniecznos$cig stosowania osuszaczy
adsorpeyjnych, w celu uniknigcia
wykraplania si¢ wody i zamarzaniu kon-
densatu w przewodach. Z jakoscia
powietrza zwigzane sg koszty, dlatego
nalezy stosowaé¢ odpowiednie ele-
menty o takich paramertrach, jakie sg
wymagane. Réznorodnos¢ stosowania
clementéw od wymaganej klasy ja-
kosci spr¢zonego powietrza pod
wzgledem ilosci zanieczyszezen (X),
ci$nieniowego punktu rosy (Y) i pod
wzgledem zawartosci oleju ilustruje
rysunck 1.

Zbiorniki wyréwnawcze spelniajg
w ukladzie kilka funkcji. Boprzez
wlagciwe ich zaprojektowanie mogg
one pelnié¢ dodatkowo rol¢ separatora
zanieczyszczed. Dlatego czasami
instaluje si¢ je w zespole uzdatniajg-
cym np. przed filtrem dokladnym.
W ten sposéb unika sig doktadnego
filtrowania calego wyprodukowanego
powietrza, a jedynie oczyszcza sig
czynnik przeznaczony bezposrednio do
zuzycia, a wige podany do sieci.

Jednakze najwazniejszq funkcjy
zbiornika jest zapobieganie spadkowi
ci$nienia w sieci podczas naglego

Tab. 1 Wspotczynnik jednoczesnosci pracy narzedzi
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Zrodio
zasilania

Instalacja
zamknieta

Rys. 3 Rodzaje sieci zasilania spreZonym powietrzem

wzrostu zapotrzebowania na spr¢zone
powietrze. Poprzez wielko$¢ zbiorni-
kéw wplywa si¢ takZe na sterowanie
kompresorami.

Aby zbiornik wiasciwie spelnial
swojg funkcjg, nalezy odpowiednio
dobraé¢ jego objerosé. Ze wzgledu
na nieprzekraczanie dopuszczalnej
czestosci wigczen kompresora, pojem-
no$¢ zbiornika nalezy dobraé pod
kgrem mozliwo$ci zasilania zbiornika
przez sprezarke. Weedy objetosé zbior-
nika oblicza si¢ z zaleZznosci [8]:

Ql"P":]-'P}‘Pe
Z+Ap

V=
gdzie:

V, objeto$¢ zbiornika [m?],

Q, wydajnos¢ sprezarki [m'fh],

Q, zuzycie powietrza w stanie pracy
[m’/h],

Ap réznica ci$nieri sterowania spre-
zarkg [bar],

Z. dopuszczalny cykl wigczeniowy
sprezarki w pracy przerywanej
[wlaczenia/godz.],

¢ stopier wykorzystania,@ = Q,/Q,

p. ci$nienie otoczenia [bar]

Obliczenia przeprowadzane sg dla
najwickszego zapotrzebowania. Mak-
symalne dopuszczalne czgstosci wig-
czenia spr¢zarek podawane sq przez
wyTwaorcow.

Zbiorniki wyréwnawcze najczgsciej
instalowane sg na otwartej przestrzeni
w bezposrednim sasiedztwie sprezar-
kowni. Muszg by¢ zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych,
co moze znacznie podniesé temperatu-
r¢ sprezonego powietrza w zbiorniku,
a tym samym jego ciSnienic powyzej
dopuszczalnyeh wartodci. Dlatego
nalezy je sytuowaé w miejscach za-
cienionych (np. na pétnocnych stronach
budynkéw [3]).

Bardzo istotnym elementem systemu
zasilania jest centralna sie¢ sprezonego
powietrza. W zaleznosci od rozmiesz-
czenia odbiorcéw sprezonego powie-
trza w zakladzie mozna zastosowac albo
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instalacj¢ prosta, albo zamknigry
(rys. 3) [9]. Instalacja zamknigta jest
o tyle lepsza od prostej, ze pozwala
na dwustronne zasilanie, dlatego
w punkrtach najdalej polozonych od
Zrodla zasilania wystgpujg nieznaczne
spadki ci$nienia oraz istnieje moz-
liwo$¢ wylgczenia pewnego odcinka
linii, np. w celach remontowych, bez
wplywu na zasilanie pozostalych
fragmentéw. Instalacja prosta natomiast
jest znacznie rtarisza ze wzgledu
na mniejszg ilo$¢ zuzytych przewoddéw.

rednice przewodéw dobiera sig
korzystajac z nomograméw, np. nomo-
gram wg poradnika FMA Pokorny,
Frankfurt [6, 9], lub analogicznych.
Poczgtkowo okresla si¢ dlugosé prze-
wodu doprowadzajgcego | z nomogra-
mu dobiera si¢ przekrdj. Nastgpnie
dla danego przekroju z wykresu do
zamieniania strat lokalnych elementéw
wystgpujgcych w sieci na straty li-
niowe, zastgpuje si¢ rozgalezienia,
kolanka, zawory itd. dlugoscig zas-
tepezg, o wartosc krorej powigksza
si¢ rzeczywistg dlugos$é przewodéw
[3, 6, 9]. Dla tak otrzymanej dlugosci
z nomogramu dobiera si¢ ostatecznie
$rednic¢ przewoddéw doprowadza-
jacvceh.

Na wejéciu do sieci lokalnych wystg-
pujg zespoly przygotowujgce. Mogg
one takze by¢ usytuowane bezposred-
nio przed odbiornikami. Zadanie
ich polega na dopasowaniu parametréw
ilogciowvch i jakosciowych czynnika
do wymagai zasilanych odbiorni-
kow. Zespdl ten tworzy zawér reduku-
jacy ci$nienie i filtr oraz w zaleznosci
od potrzeb mikrofiltr i smarownica
oleju.

Instalacje wspéipracujgce
z zespotami wytwarzania
i przygotowania sprezonego
powietrza

Pelny projekt systemu sprgZonego
powietrza opréez traktu powietrznego
potrzebuje takze dodatkowych insta-
lacji.

Prawidlowa praca sprezarek wyma-
gajgcych smarowania uzalezniona jest
od odpowiedniego dostarczania do nich
oleju. Mozna do kazdego kompresora
podawaé¢ olej indywidualnie albo
poprzez instalacje olejowg dla catej
sprezarkowni. Gdy mamy do czynienia
z kilkoma kompresorami, korzystniej
jest zastosowac drugie rozwigzanie.
Larwiej wredy kontrolowaé przebieg
procesu smarowania. Poza tym obstuga
centralnego systemu olejenia jest
mniej pracochfonna.

Projektujgc instalacje olejowg, nale-
zy zalozy¢ na jakiej zasadzie bedzie
sic odbywal transport oleju: z wyko-
rzystaniem pompy czy sit cigzkosei,
dobra¢ srednice przewodéw olejowych
i obliczy¢ wielko$¢ zbiornika na olej.

Kolejng instalacjg nicodzowng w spre-
zarkowni jest sie¢ doprowadzajgca
wode chtodzgeg. Niektbre sprezarki
(w szczegdlnosci tlokowe) wymagajg
chlodzenia wodg. Poza tym czynnik
chlodzgcy dostarczany jest do chlodni-
cy oleju oraz chlodnicy sprezonego
powietrza. Nalezy w tym wypadku
okresli¢ wielkos¢ chtodnic oraz ilogé
wody chlodzgcej, w celu zapewnienia
wlasciwego przebiegu procesu odbie-
rania ciepta. Warto zaznaczyé, Ze cieplo
to mozna racjonalnie wykorzysta¢
np. do podgrzewania wody uiytko-
wej czy grzewcezej, czy bezposrednio
do ogrzewania hal. Na wypadek awarii
trzeba przewidzieé¢ zastepeze Zrédlo
chtodzenia, poniewaz bez poprawnej
pracy tego ukladu produkeja sprezone-
go powietrza jest niemozliwa,

Spuszczany kondensat z sieci spre-
Zzonego powietrza nalezy bezpiecznie
odtransportowac i oczysci¢. Stuzy do
tego instalacja wyposazona w separa-
tory wodno-olejowe. Pozwalajg one na
obnizenie zawartosci oleju w wodzie do
20 mg/l, a nicktére nawet do 10 mg/l,
co jest zgodne z najbardziej ostrymi
wymogami Unii Europejskiej. Oczysz-
czona w ten sposéb woda moze by¢
odprowadzana, nie powodujgc zadnych
szk6d dla naturalnego Srodowiska,
natomiast zuzyry olej zbiera si¢ do osob-
nych pojemnikdéw.

Ogélny schemat
projektowania i doboru
elementéw systemu zasilania
sprezonym powietrzem

[los¢ problemdw, jakie musi rozwigzac
projektant powoduje, Ze optymalne
zaprojektowanie systemu zasilania
SPreZonym powietrzem wraz ze WSZyst-
kimi towarzyszacymi mu instalacjami,
nie wylgezajac elekeryeznej, wymaga
systemowego podejécia do zagadnie-
nia. Azeby uwzgledni¢ wszystkie
czynniki oraz wzajemny wplyw po-
szczegdlnych zespoléw, nalezy w od-
powiedniej kolejnosci projektowaé
lub dobieraé poszczegélne elementy
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sktadowe systemu zasilania sprgzo-
nym powietrzem. Jedna z mozliwych
procedur postgpowania zostala przed-
stawiona ponizej.

Projektowanie rozpoczyna si¢ od
zapoznania z wystgpowaniem odbior-
nikdw sprezonego powietrza oraz ich
zapotrzebowaniem na czynnik, wyma-
ganym ci$nieniem i jakoscig dostarcza-
nego medium. Na podstawie tych
wiadomosci podejmuje sig decyzjg
odnosnic tego, czy wszystkie odbiorni-
ki bedg zasilane z jednego Zrédla zasi-
lania, czy poza sprezarkownig wystgpo-
waé bedg dodatkowe kompresory.
Znajjc rozmieszezenie odbiornikéw
spr¢Zzonego powietrza, podejmuje sig
decyzje odnosnie lokalizacji stacji
sprezonego powietrza, kierujgce sig
zasadg, zeby odleglo$§é pomiedzy od-
biornikami a Zrédlem zasilania byla
jak najmniejsza. Cze¢sto jednak o usy-
tuowaniu kompresorowni mogg de-
cydowad inne czynniki, jak: sposdb
wykorzystania ciepla, lokalne zanie-
czyszezenie powietrza lub ucigzliwosé
pracy, krére takze nalezy uwzglednic.

Nastgpnie rozplanowuje sig¢ sieci
lokalne sprezonego powietrza, wybie-
ra si¢ rodzaj instalacji oraz dobiera
sig jej Srednice. Uwzglednia si¢ przy
tym zespoly przygortowujgce sprezone
powietrze (ktdre nalezatoby wstepnie
przewidzie¢). W tym momencie takze
planuje si¢ miejsca przylgczy instalacji
lokalnej do sieci gléwnej.

Kolejnym etapem jest wybranie ro-
dzaju instalacji gtéwnej, a nastgpnie
wyznacza si¢ jej przebieg. Dobiera si¢
$rednice przewoddéw doprowadzajgeych.
Nalezy juz przewidzieé wystgpowanic
clementéw powodujacych straty lokal-
ne ci§nienia: zaworéw, rozgalezien, za-
lamari, elementéw pomiarowych itp.

Nastgpnie oblicza sig ilo$¢ powietrza,
jakg powinny wytwarzaé sprezarki.
Dalej wybiera si¢ rodzaj i liczbg
sprezarek, uwzgledniajge kryteria jako-
$ci powietrza, kryteria ekonomiczne,
sposdb sterowania iloscig wytwarza-
nego powietrza oraz mozliwosci po-
szezegdlnych rodzajéw sprezarek.
Biorge pod uwage wszystkie te czyn-
niki, wybiera si¢ optymalne rozwia-
zanie ze wzgledu na przyjete kryteria.

Dysponujge danymi odno$nie wyma-
ganej przez odbiorniki jakosci czynni-
ka oraz znajgc przebieg instalacji
(wewngtrz, czy na zewnatrz, co decydu-
je o doborze osuszacza), dobiera si¢
zespot uzdatniania powietrza,

Nastgpnie oblicza sig wymiary czerp-
ni oraz okresla jej lokalizacje.

W dalszej czesci dokonuje sig obli-
czefi objetosci zbiornikéw wyrdw-
nawczych i okresla miejsce ich usytu-
owania.

Na koniec wykonuje si¢ projekey
instalacji rowarzyszgcych: spustu kon-
densatu, wody chlodzgcej, doprowa-
dzenia oleju.
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Whnioski

Rozwdj zastosowand pneumartyki w za-
kladach przemystowych powoduje,
ze system zasilania spr¢zonym powie-
trzem jest nicodzowny w nowoczesnym
przedsigbiorstwie produkeyjnym. Im
bedzie on lepszy (nowoczesny), tym
wydatki na sprezone powietrze beda
mniejsze, a zatem i koszty wyrwarzania
obnizg sig, co w obecnym czasie silnej
konkurencji i walki o klienta stanowi
jeden z zasadniczych celéw firm.

Aby zaprojektowaé optymalny
system zasilania spr¢zonym powie-
trzem dla okreslonej firmy, nalezy
przeanalizowa¢ zagadnienie systemo-
wo tacznie z zapoznaniem si¢ z mikro-
klimatem (lokalnymi zanieczyszcze-
niami i rozkladem temperatur powie-
trza), mozliwoscig wykorzystania ciepta
pochodzgcego z procesu sprezania
itd. Dopiero wredy mozna dokona¢ do-
boru sprezarek. Takie podejscie
do projektowania gwarantuje wykona-
nie systemu spelniajgcego wszystkie
stawiane mu wymagania.
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Automatyzacja
sprezonym powietrzem

Stlowniki pneumatyczne
Serii AZ (Topslide) od @ 32 do @ 100 mm
(produkcja we Wroclawiu)

Zawory rozdzielajace 59
Wyspy zaworowe

3l e

VYoV

Stacje przygotowania powietrza
G1/8"do G1”

System napeddw liniowych OSP
{(ORIGA SYSTEM FLUS)

OSP-P Napedy liniowe pneumatyczne
OSP-E Napedy liniowe elektryczne

Amortyzatory hydrauliczne ORIGA

Prowadnice aluminiowe GDL
(lekkie | precyzyjne)

Zlagcza pneumatyczne

i przewody elastyczne LEGRIS

LEGRIS - wynalazca zigczy wiykowych
i od 25 lat wiodacy producent na swiecie

Zawory kulowe i przepusinice
z napedem pneumatycznym
Napedy pneumatyczne AT
Fozycjonery PMV
Czujniki polozenia, osprzet

Uzdatnianie sprezonego powietrza:
filtry, osuszacze chfodnicze i adsorpecyjne,

separatory wody i oleju, dreny kondensatu

-
= : -

AM ac Powstaricéw Slaskich 5, 53-329 Wroctaw,
tel. (071) 6899-59, -60, -97, fax (071) 6899-96, X,

PNEUMATI K GSM(0601)5868-61, -62, -63, e-mail: arapneumatik@ mtl.pl
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Usterki kompresorow

czesé i

poprzednim numerze ,,Pneu-
maryki” opisano zasady bez-
picczenstwa i postgpowanie

prowadzgee do uruchomienia niespraw-
nej sprezarki Srubowej z wrryskiem ole-
ju. Ponizej opisano niesprawnosci ma-
szvn, krére pracujg i tloczg powietrze,
ze szezegdlnym uwzglednieniem usterek,
ktdre nie sq sygnalizowane przez apa-
raturg kontrolno-pomiarowy sprezarek.

Zbyt mata wydajnosé
sprezarki

jest usterka zglaszang najezgsciej
przez uzytkownikdw nie posiadajgeych
TCZEIWY SPIeZonego powietrza w posta-
ci dodatkowego agregatu lub rezerwy

wydajnosci sprezarki. Efektem zbyt
niskiej wydajnosci w stosunku do
zapotrzebowania jest nizsze od wyma-
ganego ci$nienia w sieci sprezonego
powietrza w sytuacji, gdy sprezarka
(sprezarki) pracuje bez przerwy pod
obcigzeniem. Jezeli zapotrzebowanie
na powietrze nie odbiega nadmiernie
od wydajnosci sprgzarkowni, mozna
zaobserwowaé zjawisko stabilizacji
ci$nienia w sieci na pewnym, nizszym
od dopuszczalnego ci$nienia robo-
czego maszyn, poziomie. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze ilos$¢ powictrza tloczonego
do sieci zalezy od jego aktualnego
ci$nienia - przy mniejszym ci$nieniu
powietrza jest wigcej i wystarcza go
na pokrycie zapotrzebowania.

1. Filtr powietrza

2. Zawor ssania

3. Czujnik ci$nienia

4. Zawdr odcigzajacy

5. Zawdr elektromagnetyczny
6. Stopien §rubowy

7. Silnik elektryczny

8. Czujnik temperatury

9. Zbiornik - separator oleju
10, Wktad separatora

6 1 9

11. Zawor bezpieczeristwa

12. Zawdér minimalnego ci$nienia
13. Regulator ci$nienia

14. Manometr

15. Chlodnica powietrza

16. Chlodnica oleju

17. Termostat

18. Filtr oleju

19. Filtr oleju resztkowego

Rys. 1 Schemat ideowy sprezarki srubowej
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W takiej sytuacji préba podniesie-
nia ci$nienia w sieci drogg przere-
gulowania wylgcznika ci$nieniowego
sprezarki jest bez sensu, bo maszyna
bez przerwy tloczy powietrze, wigc
regulator zarcagowal prawidlowo.
Trzeba tu podkreslié, ze wydajnosé
sprezarek i zapotrzebowanie na powie-
trze zasilanych urzgdzen, deklarowane
przez producentdw, podawane sg
w jednostkach odniesionych do pew-
nych stalych, niezaleznych od parame-
tréw tloczenia warunkéw (np. 1 bar
cisnienia absolutnego, 20°C, czyli tzw.
warunki zassania), w zwigzku z czym dla
okreslonych (sprawnych) urzadzen
nie zalezg prakeyeznie od ci$nienia
w sieci i sg réwniez stale.

W praktyce ,przyczyng” zbyt malej
wydajnosci kompresoréw (o ile zostaly
prawidlowo dobrane) jest najczgSciej
nadmierny, nieplanowany wczesniej
odbidr powietrza, lub nieszczelnosci
instalacji. Poszukiwanie usterki na-
lezy rozpoczaé wige od bilansu zuzycia
powietrza i sprawdzenia szczelnosci
sieci (np. przez pomiar czasu spadku
ci$nienia w instalacji przy odlaczo-
nym zasilaniu i odbiornikach). Trzeba
sig réwnicz upewnic, czy pracujgce
w sprezarkowni kompresory rzeczy-
wiscie pracujg pod obcigzeniem (tto-
czg). Wiele spregzarek nie posiada
kontrolki trybu pracy, w tym celu moz-
na wigc sprawdzié, czy poszczegdlne
maszyny zasysajg powietrze (np. zbli-
Zajac ostroznie dlon w okolice wlotu
filcra powietrza). Kompresor, ktdry
nie zasysa powietrza, nie bedzie go
rdwniez tloczydc.

W celu oszacowania wydajno$ci
sprezarki, mozna wykona¢ pomiar cza-
su napelniania odcigtych od reszty in-
stalacji zbiornikdw powictrza, pamig-
tajgc o przeliczeniu otrzymanych wy-
nikéw na jednostki, w ktdrych produ-
cent podal wydajnos¢ maszyny. Podczas
pomiaru sprezarka (sprezarki) musi
pracowaé pod obcigzeniem az do osigg-
niecia maksymalnego cisnienia robo-
czego. Jesli nastgpi jaka$ przerwa
w tloczeniu powietrza, mozna podejrze-
waé, ze przekrdj rurociggu migdzy
sprezarkami a zbiornikiem jest zbyt
maty, albo jedno z urzgdzeri ma zbyt ni-
sko ustawiony regulator ci$nienia.

Uzasadnione podejrzenie o zbyt ni-
skiej wydajnosci sprezarki wymaga
sprawdzenia stopnia zanieczyszczenia
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wkladu separatora (patrz dalej) oraz
fileru ssania i sprawnosci zaworu ssania.
Podci$nienie ssania pod obcigzeniem,
mierzone za zaworem, z zZamontowa-
nym filtrem nie powinno przekraczaé
50 mbar. Jezeli zawdr ssania nie bedzie
catkowicie orwarty, wydajno$¢ sprezar-
ki wyraZnie si¢ zmniejszy. Przyczyng
takiej usterki moze bvé ograniczony
skok silownika pneumatycznego, uru-
chamiajgcego zawdr ssania (2), nie-
szczelny tloczek silownika (lub za-
cigcie mechaniczne), usterka zasila-
jgcego sitownik elektrozaworu (5) lub
polaczenia pneumatycznego migdzy
tymi zaworami.

Przyezyng zmniejszenia wydajnosci
moze by¢ rowniez szkodzony zawir
odcigzajgcy (4), jesli podcezas tloczenia
wypuszcza cze$é powietrza ze zbior-
nika - separatora oleju. Zawdr odcig-
zajaey odpowietrzany jest zwykle do
zaworu ssania, rzadziej do atmosfery
za posrednictwem tlumikéw halasu.
Jezeli stanowi oddzielny zespol,
jego usterkg mozna wykryé, stwier-
dzajgc przyplyw powietrza na jego
wylocie podczas pracy maszyny pod
obcigzeniem. Gdy zawdr odcigzajgey
jest czesScig innego zespolu (np.
zaworu ssania), sprawa jest trudnicjsza
i lepic) wezwaé serwis. W kazdym
razie warto jednak mieé w zapasic
uszezelki, thoczki i membrany do zawo-
ru ssania, odcigzajgcego i elektrozawo-
ru - sg to najcigzej pracujgce clementy
sterowania kompresora §rubowego i co
kilka tysigcy godzin pracy mogg wyma-
gaé wymiany.

Zmorg vzytkownikéw niektérych
sprezarek, zwlaszeza w pierwszym okre-
sie eksploatacji, sgq

nieszczelnosci

w ukladzie chlodzenia cieczg (jesli
wystepuje), powietrznym i olejowym.
Najczgsciej wystgpujg one na polg-
czeniach rur i nalezy je usuwad, dokre-
cajac zlacza lub wymieniajge elemen-
ty uszczelniajace. Nalezy pamigtac
o wylgezeniu maszyny, odcigzeniu
rurociggu i ewentualnie opréznieniu
z zawartego w nim medium. Po napra-
wie uktad olejowy lub chlodzenia
wodnego moze wymagaé odpowietrze-
nia. Nieszczelnosé odeinkdw rur gumo-
wych lub z tworzywa sztucznego
spowodowana starzeniem lub uszko-
dzeniem mechanicznym powoduje
konieczno$¢ ich wymiany na nowe.
Oddzielny problem stanowig nie-
szezelnoscei aparatury, ktéryeh pojawie-
nie si¢ nie zawsze Swiadczy o usterce
wpodejrzanego “ podzespotu.
Zadzialanie zaworu bezpieczedstwa
(11) zamontowanego na zbiorniku
- separatorze oleju §wiadczy zwykle
o zbyt wysokim ci$nieniu roboczym lub
o zuzyciu wkiadu separatora oleju.
Zawor otwiera sig, bo spadek ci$nienia

Wiot powietrza
z filtra ssania

Przepustnica

Zawor zwrotny

Przylacze zaworu
odcigzajacego

Silownik

Zasilanie silownika
z elektrozaworu

Koinierz do mocowania
zaworu na stopniu $rubowym

Fot. 1 Zawor ssania (Hoerbiger)

na separatorze jest wigkszy niz réznica
nastawy zaworu bezpieczeristwa i cis-
nienia roboczego w chwili otwarcia. Gaz
wydobywajgcy si¢ z zaworu bezpie-
czenistwa zawiera duzg ilos¢ oleju. Dla-
tego ,przegapicnic” tej usterki grozi
silnym zanieczyszezeniem maszyny,
utratg oleju pelnigcego rolg chtodziwa
i §rodka smarnego, a w konsekwencji
awaryjne wylaczenie kompresora z po-
wodu nadmiernej temperatury roboczej
(lub zbyt niskiego stanu oleju, jezeli
istnieje odpowiedni czujnik) i groZzbeg
zararcia sprezarki. Separator oleju nale-
2y wymieni¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, zwykle co 6000 godzin lub
przy spadku cis$nienia powyzej 0,7 bar,
jednak nie rzadziej niz co roku,

Wydostawanie si¢ oleju z zaworu
odcigzajgcego, odpowietrzanego do
atmosfery i/lub zaworu elektromag-
netyeznego, Swiadezy o wadliwym dzia-
taniu uktadu odsysania oleju reszt-
kowego z separatora lub uszkodzeniu
(perforacji) wktadu separatora

Wydostawanie si¢ oleju z filtru
powietrza przy wylgczaniu sprezarki
jest spowodowane nieszczelnosciy
zaworu ssania lub pojawieniem sig
znacznych ilosci oleju wewngtrz wkia-
du separatora oleju (przyczyna jak
wyzej). W starszych modelach sru-
béwek przyczyng usterki moze tez byé
wadliwy zawdr sterujgcy doplywem
oleju do stopnia srubowego.

Syczenie styszalne z filtru powietrza
po zatrzymaniu maszyny jest zjawi-
skiem naturalnym (odcigzanie zbior-
nika przez zawdr odcigzajgcey), o ile
nic trwa diuzej niz ok. 2 minuty. Jesli
diwigk trwa diuiej, prawdopodobnie
uszkodzony jest zawdr minimalnego
ci$nienia (12) i powietrze sieci przez
sprezarke i filer wraca do atmosfery.

Gdy sprezarka nie wykazuje wy-
raznych wycickdw, a pomimo to stwier-
dzamy obnizanie si¢ poziomu oleju,
zanieczyszezenie instalacji i armatury
Sprezonego powietrza, przyczyng jest

nadmierne zuzycie oleju

W kompresorach §rubowych z wrry-
skiem oleju efektem pracy stopnia
srubowego jest mieszanina (mgla) skla-
dajaca sig¢ z powietrza i oleju. Zadaniem
oleju jest nie tylko smarowanie rucho-
mych czgsci stopnia srubowego, ale
rowniez uszczelnianie oraz odbieranie
ciepla od sprezonego powietrza. Dzig-
ki temu temperatura robocza tych
maszyn nie przekracza 90°C (przed
chlodnica koricowy), podczas gdy agre-
gary tlokowe i bezolejowe produkujg
powietrze o temperaturze grubo powy-
zej 100°C, wymagajgce schlodzenia
w duzych chlodnicach powietrznych
lub wodnych. Olej wigze tez wigkszosé
zanieczyszczen statych, ktdre przedo-
staly si¢ do sprezonego powietrza
pomimo jego filtrowania.

Olej jest jednak szkodliwym dodat-
kiem do sprezonego powierrza. Jego
oddzielanie w kompresorze Srubowym
odbywa si¢ w zbiorniku - separatorze
oleju (9), wyposazonym we wklad se-
paratora (10) petnigeym funkcje filera
koalescencyjnego. Uklad ten, jezeli
dziata prawidlowo, oddziela prakrycz-
nie caly olej znajdujgcy sie¢ w powie-
trzu w fazie cieklej. Znaczna czesé
oleju oddziela si¢ juz w zbiorniku -
skutek silnego zawirowania lub zmia-
ny kierunku przepltywu cigzsze od po-
wietrza kropelki cieczy osadzajg si¢ na
sciankach zbiornika i sptywajg na jego
dno. Pozostata cz¢$¢ ptynnego oleju
jest wylapywana we wkladzic separa-
tora. Z jego zewngtrznych $cianek
sptywa bezposrednio do zbiornika,
natomiast z wnetrza jest odsysana
przez filtr oleju resztkowego (19) do
stopnia §rubowego i w ten sposdéb
réwniez wraca do obiegu. Pozostaty olej
-10-20 mg/m’ toczonego powietrza jest
w sposdéb naturalny tracony. Jest
to gléwnie niewielka cze$¢ oleju znaj-
dujgca si¢ w zbiorniku - separatorze
w fazie gazowej, tatwo przechodzjca

Pneumatylka nr 4/12/1998
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przez warstwy uktadu i zamieczyszcza-
jaca sprezone powietrze. Wigkszosé tej
fazy ulega skropleniu juz w chlodnicy
koricowej (15) sprezarki i odprowadza-
na jest wraz z kondensatem. Dzigki
temu emisja oleju ze sprezarki nie
przekracza 2-5 mg/m® powietrza pod
warunkiem, Ze separacja oleju dziala
prawidlowo. Najcze$ciej spotykang, nie
sygnalizowang przez automatyke uster-
kg, jest awaria ukladu odsysania oleju
resztkowego z wkladu separatora. Zwy-
kle zanieczyszczona jest dysza iflub
chronigcy ja filtr (19). Diagnostyka
tej usterki jest stosunkowo prosta -
wystarczy obserwowac przeplyw w ukta-
dzie, korzystajac z zamontowanego
w tym celu okienka kontrolnego lub
odcinka przezroczystej rurki. Jesli
odsysanie jest prawidlowe, w rurce
(okienku) wida¢ przeptyw niewielkich
ilogci oleju, krdry po $ciankach przewo-
du przemieszezany jest strumieniem
powictrza w kierunku z separatora do
stopnia Srubowego. Jezeli w ogdle nie
widaé przeplywu (uktad jest catkowicie
wypelniony olejem lub brak oleju),
albo olej z niewielks iloscig babelkdw
powietrza porusza si¢ bardzo leniwie,
uklfad odsysania jest niesprawny i nale-
zy go niezwlocznie oczyscié. W tym celu
nalezy go zdemonrowaé, oczyscié filur
i dyszg, a przewody przedmuchaé.

Uwaga! Niektére modele sprezarek
sy wyposazone w zawdr plywakowy
w ukladzie odsysania oleju, wéwczas
przeplyw oleju resztkowego mozna
obserwowa¢ tylko okresowo, a przeply-
wajgcy olej prawie nie zawiera powie-
trza. W razie watpliwosci nalezy sig
w tej sprawie skontaktowaé z serwisem.

Kontrola uktadu powinna byé wyko-
nywana codziennie, jego usterka moze
spowodowaé zuzycie znajdujgcego
si¢ w sprezarce oleju w ciggu kilku - kil-
kunastu godzin, zanieczyszczenie
sieci i awaryjnie wylgczenie sprezarki.

Zwieckszona emisja oleju do sieci
moze byé tez spowodowana niesz-
czelnoscig wktadu separatora, umozli-
wiajgcg przeplyw nieoczyszczonego
powietrza do sieci. Usterka taka wyni-
ka zwykle z nieprawidlowego montazu
wkiadu (uszkodzone, zuzyte lub Zle
zamontowane uszczelki) lub jego
nadmiernego zuiycia. Zuzyry wkiad
separatora wykazuje znaczny (powyzej
0,7 bar) spadek ci$nienia. Wigksza
réznica cisnieri moze spowodowaé
jego zgniecenie lub perforacjg. Jezeli
sprezarka nie posiada wskaZnika zu-
zycia separatora, a dodatkowo eksplo-
atowana jest znacznie ponizej swojego
dopuszczalnego ci$nienia roboczego,
zuzycie ukladu nie jest sygnalizowane
w zaden sposdb (nawet przez otwarcie

zaworu bezpieczenstwa), usterka moze
wystgpi¢ w sposéb nagly i pozostaé
niezauwazona przez obstuge.

Stan wkladu separatora w sprezarce
bez odpowiedniego wskaZnika mozna
sprawdzi¢ mierzgc cisnienie za i przed
wkladem separatora. Zerowy spadek
ci$nienia na eksploatowanym kilka
miesi¢ey lub diuzej elemencie Swiad-
czy o jego perforacji i podobnie jak
warto$¢ powyzej 0,7 bar kwalifikuje
go do wymiany.

W warunkach zwi¢kszonego zapyle-
nia zasysanego powietrza wkiad
zuzywa si¢ szybciej niz w ciggu roku,
zanieczyszczany gléwnie drobnymi
(ponizejl5 pm) frakcjami pyldw, kedre
przedostajg si¢ przez filtr powietrza.

LA L

W kolejnym numerze ,Pneumatyki”
opiszemy usterki sygnalizowane
w mniej lub bardziej bezposredni spo-
s6b przez aparaturg kontrolno-pomia-
rowg sprezarek §rubowych oraz zwrdci-
my uwage na pewne aspekty zwigzane
z obstuga okresowg rych maszyn.

mgr inz. Dariusz Jaszczak

7

87-100 Torun,
tel. (056) 645 33 11

POLSKA-TORUN

BOMIS
EAGLE

KANADA

ul. M. Sktodowskiej - Curie 75

tel./fax (056) 648 16 24, 648 37 58

AGREGATY SPREZARKOWE

przemystowe EAGLE

korporacja amerykarisko-kanadyjsko-polska
warsztaty BOMIS EAGLE

gtowice sprezarkowe
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Zasada uzdatniania sprezonego powietrza
przez adsorpcje i filtracje, urzadzenia firmy CTA

W dziedzinie uzdatniania
spreZzonego powietrza odrdz-
nia si¢ eliminacje pary
wodnej, kréra odbywa sie
przez adsorpcje lub przez
ozighianie (zaleznie od
wymaganego punktu rosy)
oraz eliminacje pyléw i ole-
ju, kréra odbywa si¢ przez
filcracje.

Proces adsorpcji jest pro-
cesem fizycznym. Para wod-
na jest przechwytywana
przez $rodek sorpcyjny na-
zywany ,desykantem” bez
modyfikacji sktadu che-
micznego tego Srodka. Spre-
zone powietrze przeplywa
przez zloze desykantu,
ktdre utworzone jest przez
aktywowany tlenek glinu
AL, 0, dla osuszaczy przez
adsorpcje z regeneracjg na
zimno czy na gorgco lub

przez sito molekularne przy
niektérych zastosowaniach.

Osuszacze przez adsorp-
cje zbudowane sg z dwdch
zbiornikéw wypetnionych
desykantem, pracujgcych za-
miennie w fazie suszenia
i regeneracji. Po pewnym
czasie osuszania desykant
nasyca si¢ parg wodng i musi
zostaé zregenerowany. Faza
regeneracji jest krétsza od
fazy osuszania, tak by zbior-
nik, w kKtdrym odbywa si¢
regeneracja, mégt powrdeid
do ci$nienia roboczego przed
rozpoczgciem fazy osuszania.

W osuszaczach z rege-
neracjg na zimno DA,
w warunkach znamiono-
wych, 10 do 15% osuszone-
£0 sprezonego powietrza jest
rozprezane do ci$nienia at-
mosferycznego i przeptywa

od géry do dotu w drugim
zbiorniku tak, by pochlongé
wilgod, ktérg nasvcito sig zto-
ze desykantu podczas swego
cyklu pracy przy osuszaniu
powietrza.

W osuszaczach z rege-
neracjg na gorgco HDA,
w warunkach znamionowych,
3 do 5% osuszanego sprezo-
NEgo powietrza jest rozpreza-
ne do ci$nienia atmosferycz-
nego 1 podgrzewane grzatky
clektryczng do temperatury
ok. 250 °C, by pochtongé wil-
god, kidrg nasycilo sig zloze
dCS}'kaﬂtll p(ldczas SWCgo
cyklu pracy przy osuszaniu
powietrza. Grzatka znajduje
si¢ wewngtrz zbiornika i jest
odizolowana od desykantu
podwdjng obudowg. Powie-
trze suche i gorgee regeneru-
je desykant.

Olej oraz pyly powinny
by¢ uwuwane przez filera-
cje. Olej, ktdry moze znisz-
czy¢ desvkant, powinien zo-
sta¢ wyeliminowany przed
pr?,cpl}-'\\-'cm !'ipr(r:}::(}nt:g{)
powietrza przez 0Suszaceg.
Filer submikroniczny stop-
nia M lub S umieszczony
przed wlotem do osuszacza
pozwala na bardzo doklad-
ng filtracjg reszrek oleju w
sprezonym powietrzu i po-
woduje przediuzenie czasu
pracy do zuzycia ztoza de-
sykantu.

Filer odpylajacy stopnia P,
umieszczony za osuszaczem,
eliminuje pyt tworzony
przez zuzywajgcy sic desy-
kant oraz zanieczyszczenia
zawarte w sprezonym po-
wietrzu.

SPREZONE POWIETRZE

Sprezarki powietrza
od 0,55 do

Tfokowe

160 kW

Spiralne

Srubowe

Osuszacze przez oziebianie
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Zbiorniki
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POBOCZA PNEUMATYKI

Sprezone powietrze
w gornictwie

Gérnictwo, a w szczegdlno-
$ci podziemne goérnictwo
wegla kamiennego, uzywa
sprezonego powietrza do na-
pedu maszyn i sprzetu oraz
narzedzi. Jest ono nie tylko
wygodne w uzyciu, ale popra-
wia réwniez bezpieczeris-
two pracy przy podziemnej
eksploatacji. W warunkach
wystepowania metanu, ktory
Zmieszany z powietrzem wy-
bucha i stanowi bezposred-
nie zagrozenie zycia, zasto-
sowanie sprezonego powie-
trza jako nosnika energii jest
koniecznosciag, bo tylko ono
poprawia  bezpieczeristwo
ludzi zatrudnionych na dole.

sprezarce przeciwwybuchowej,
Krdra jest oznaczona sym-
bolem Ex, jej wyposazenie

elekeryczne, jak silnik, styczniki, prze-
kaZniki, bezpieczniki, musi znajdowaé
sic w obudowach ognioszczelnych,
za$ elementy sterowania elektryczne-
go, jak kontrola temperatury, zabez-
pieczenia pradowe itp., ktdre wychodzg

poza obudowy ognioszczelne, pracujg
w obudowach iskrobezpiecznych.

Rygory bezpieczeristwa nie pozwa-
lajg na vzycie do budowy sprezarki
aluminium lub jego stopéw, pewnych
tworzyw oraz zwyklej gumy. Zastoso-
wa¢ mozna tylko rakie marerialy, krdre
nie powodujg zagrozen. Dodatkowo,
kazda raka maszyna musi mie€ nic-
zawodnie dzialajacy wylgcznik ter-
miczny, ktory odetnie zasilanie pragdem
w wypadku, gdy z jakiejkolwiek przy-
czyny niebezpiecznie wzroénic tem-
peratura oleju wewngtrz sprezarki.
Takze wlot filtra powietrza powinien
posiada¢ specjalng konstrukejg. Ste-
rowanie powinno odbywac si¢ w syste-
mie automatycznym, aby zapewnié
bezpieczng prac¢ urzgdzenia bez
koniecznosci stalej obstugi. Tylko rak
wykonane sprezarki mogg bezpiecznie
pracowa¢ na dole kopaln gazowych,
skutecznie eliminujac zagroZenia
wybuchem lub pozarem.

Sprezarki skonstruowane wg powyz-
szych wymagand mogg tez pracowaé
w rafineriach, gdzie sg przerabiane
produkty naftowe oraz w zaktadach
chemicznych, wszedzie tam, gdzie wy-
stgpujg podobne zagrozenia wybuchem
lub pozarem.

Aby sprezarki zostaly uznane za
przeciwwybuchowe, muszg najpierw

Fot. 1 Sprezarka przeciwwybuchowa S522UG
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przej$¢ pomy$lnie proby w kopalni do-
$wiadczalnej Barbara. Dopiero wtedy
decyzjg Wyzszego Urzedu Gérniczego
mogg zosta¢ dopuszczone do stosowa-
nia w podziemnych wyrobiskach kopalri
w roznych kategoriach zagrozenia
tj. pomieszczeniach: ,a”, ,b", ,¢” nie-
bezpieczeristwa wybuchu meranu.

Sprezarki w wykonaniu przeciwwybu-
chowym znajdujj zastosowanie do za-
silania wielu maszyn zainstalowanych
w kopalniach na dole, jak wiertarki,
kotwiarki, pompy, wenrtylatory, przesuw-
niki pneumatyczne, rorkretnice, rézne
narzedzia i wiele innych zastosowar.

Obecnie gérnictwo wegla kamienne-
go w Polsce, jak i w calej Europie,
przezywa kryzys. W najblizszym czasie
nie nalezy spodziewa¢ sie jakiego$
bumu inwestycyjnego w tej dziedzi-
nie, ale kopalnie dalej funkcjonujg
i potrzebni s3 ciggle dostawey specjali-
stycznych maszyn i urzadzen. Do
tej grupy nalezy firma PRUG-AIR,
ktéra specjalizuje si¢ w produkcji
sprezarek srubowych w wykonaniu
przeciwwybuchowym zgodnie z do-
puszczeniami Prezes Wyzszego Urzg-
du Gérniczego. Sprezarki te posiadajg
stopieni Srubowy Enduro firiskiej firmy
Tamrotor, zapewniajgcy cichg prace,
co jest atutem w kopalni pod ziemig.
Dzieki podwojeniu powierzchni sepa-
rator6w oleju ograniczono czg¢stot-
liwo$¢ ich wymiany i poprawiono
skutecznos¢ procesu usuwania oleju
Z powietrza,

PRUG-AIR SA opracowal réwniez
nowy typ spr¢zarki dosprezacza,
maszyny niezwykle pomocnej w przy-
padku duZej kopalni z bardzo dlugimi
rurociggami zasilajagcymi odlegle o kil-
ka kilometréw przodki, w ktdrych
trzeba zapewni¢ cis$nienie co najmniej
0,5 MPa na wylocie rurociggu..Zasto-
sowanie takiego dosprgzacza powo-
duje podniesienie w rurociggu zaréwno
ci$nienia, jak réwniez wydajnosci
na koricu rurociggu, co umozliwia
bezpieczne prowadzenie robdr tam,
gdzie to nie bylo mozliwe wezesniej.

Cheiatbym w tym miejsczu podzig-
kowa¢ za uzyskane informacje Panu
mgr. inz. Henrykowi Bojanowskiemu
z firmy PRUG-AIR SA z Karowic.

mgr inz. Mariusz Makulski



NORMALIZACJA

Normy krajowe
a normy miedzynarodowe

Normy odgrywaja wazna role
w przemys$le i handlu zaréw-
no na rynkach wewnetrznych,
jak i w kontaktach miedzy
wszystkimi krajami $wiata.
Normy opracowywane s3g
przez wiele jednostek na
szczeblu krajowym, regional-
nym i miedzynarodowym, przy
czym znaczna cze$¢ tych
jednostek przygotowuje swe
dokumenty stosujac proce-
dury oparte na zasadzie kon-
sensu. Wraz ze wzrostem
‘migdzynarodowej wymiany
handlowej i wspélpracy tech-
nicznej, jednostki normaliza-
cyjne wypracowaty okreslo-
ne procedury i tryb wspéi-
pracy, O ktérych sgdzi sie
powszechnie, ze stanowig
wiasciwe sposoby postepo-
wania, mogace mieé¢ zasto-
sowanie w pracach normali-
zacyjnych na wszystkich
szczeblach.

nosci normalizacyjnej powinna
by¢ rozpowszechniana za pomocy
odpowiednich $§odkéw przekazu (np.

w Puewmatyce - preyp. S.A.) tak, aby

umozliwi¢ zainteresowanym osobom

lub organizacjom czynny udzial w tej
dziatalnosci, w tym informacje doty-
czace nowych rematéw prac, prac
biezgcych i prac zakoficzonych, jak
réwniez - jesli to stosowne - zmian

w stanie zaawansowania prac.
Harmonizacja norm rozpoczyna si¢

z zasady od sporzgdzenia wykazu

norm wymagajacych zharmonizowa-

nia, z uwzglednieniem istniejacych lub
planowanych uzgodnien lub porozu-
mien z wszystkimi zainteresowanymi,

Do harmonizacji wybiera si¢ normy,
ktérych postanowienia majg istotny
wplyw m.in. na:

» zapewnienie wyrobowi oprymalnej
technologicznie i ekonomicznie za-
miennosci i kompatybilnosci;

« ufarwienie wzajemnego zrozumienia
oraz oddzialywania na inne normy;

Informacja o prowadzonej dzialal-

» odegranie istotnej roli we wzajem-
nym uznawaniu procedur oceny
zgodnosci;

» ochrong zdrowia, ochrong pracy, och-
rong Srodowiska oraz poprawg w za-
kresie bezpieczeristwa poZarowego;

« powstawanic lub mozliwo$¢ powsta-
nia barier technicznych w handlu
migdzynarodowym.

Dzialania takie mialy miejsce w two-

rzeniu Programu prac normaliza-

cyjnych Normalizacyjnej Komlsp

Problemowej Nr 208 ds. napeddw i ste-

rowar pneumarycznych na rok 1998,

ktdry zostal zatwierdzony do realizacji

przez Biuro Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego.

W programie znalazly si¢ nastgpujace
projekty Polskich Norm zharmo-
nizowanych z normami migdzyna-
rodowymi:

- PrPN-ISO 6301-1 Napedy i stero-
wania pneumatyczne - Smarownice
sprezonego powictrza - Dane podsta-
wowe podawane w dokumentach
techniczno-handlowych i wymagania
dotyczgce cechowania (ISO 6301-
1:1997 Pneumatic fluid power - Com-
pressed air lubricators - Part 1: Main
characteristics to be included in
supplier’s literature and product-
marking requirements (projekt zostanie
przekazany do ankiety powszechnej
(AP) i ankiety adresowanej (AA) -
10.1998 r).

Okreslono jakie dane podstawowe
smarownic spr¢zonego powietrza
powinny zawiera¢ dokumenty tech-
niczno-handlowe przekazane przez
dostawce.

Niniejszy arkusz normy dotyczy
smarownic sprezonego powietrza wy-
konywanych z metali lekkich (alumi-
nium itp.), odlewdéw ci§nieniowych ze
stopéw cynku, mosigdzu, stali i tworzyw
sztucznych, pracujgeych przy cisnieniu
nominalnym do 1600 kPa (16 bar)
i temperaturze maksymalnej do 80°C.

- PrPN-ISO 6301-2 Napedy i sterowa-
nia pneumatyczne - Smarownice spre-
zonego powietrza - Metody badan do
okreslania podstawowych charaktery-
styk i wymagani podawanych w doku-
mentach techniczno-handlowych (ISO
6301-2:1997 Pneumartic fluid power -
Compressed air lubricators - Part 2: Test
methods to determine the main charac-

teristics to be included in commercial
literature and specific-requirements)
(projekt przekazany do (AP) i (AA) -
08.1998 r).

Okres$lono rodzaje badani, merody
badari i sposoby przedstawiania wy-
nikéw badan dotyczace parametréw
i charakterystyk, ktdre stanowig dane
podstawowe podawane w dokumentach
techniczno-handlowych smarownic,
zgodnie z normg ISO 6301-1 (PrPN-
ISO 6301-1:).

Powinno to ulatwi¢ poréwnywanie
smarownic dzieki znormalizowaniu
mertod badan i sposobu przedstawiania
wynikéw oraz poméc w doborze
smarownicy odpowiedniej do danego
ukladu pneumatycznego.

Wymienione badania majg umoz-
liwi¢ poréwnanie smarownic réznych
typéw; nie s3 to badania odbiorcze,
ktére miatyby by¢ przeprowadzane dla
kazdej wyprodukowanej smarownicy.

- PrPN-ISO 5782-1 Napedy i sterowa-
nia pneumatyczne - Filtry sprezonego
powietrza - Dane podstawowe podawa-
ne w dokumentach techniczno-handlo-
wych i wymagania dotyczace cechowa-
nia (ISO 5782-1:1997 Pneumatic fluid
power - Compressed air filters - Parr 1:
Main charakteristics to be included in
suppllier’s literature and product-
marking requierments) (projeke przeka-
zany do AA iAP - 08.1998 r).

Okreslono jakie dane podstawowe
fileréw sprezonego powietrza powinny
zawiera¢ dokumenty techniczno-
handlowe przekazane przez dostawce.

Podano takze wymagania dotyczgce
cechowania wyrobdw.

Niniejszy arkusz normy dotyczy
filerow sprezonego powietrza wykony-
wanych z metali lekkich (aluminium
itp.), odlewdw cisnieniowych ze stopéw
cynku, mosiadzu, stali i tworzyw
sztucznych, pracujgcych przy cisnieniu
nominalnym do 1600 kPa (16 bar) i tem-
peraturze maksymalnej do 80°C | stoso-
wanych w celu usuwania zanieczysz-
czen stalych i cieklych ze sprezonego
powietrza za pomocg Srodkéw mecha-
nicznych.

- PrPN-ISO 5782-2 Napedy i sterowa-
nia pneumatyczne - Filtry spr¢Zzonego
powietrza - Metody badan do okres-
lania danych podstawowych podawa-
nych w dokumentach techniczno-
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NORMALIZACJA

handlowych (ISO 5782-2:1997 Pneu-
matic fluid power - Compressed air
filcers - Part 2: Tests methods to deter-
mine the main characteristics to be inc-
luded in supplier’s literature) (projeke
przekazany do AA i AP - 08.1998 r).

Okreslono rodzaje badan, metody
badan i sposoby przedstawiania wyni-
kéw badan dotyczace parametréw i cha-
raktrystyk, ktére stanowig dane podsta-
wowe podawane w dokumentach tech-
niczno-handlowych filtréw zgodnie z
normg 1SO 5782-1 (PrPN-1SO 5782-1:).

Powinno to utatwié poréwnywanie fil-
tréw dzigki znormalizowaniu metod
badari i sposobéw przedstawiania wyni-
kéw oraz pomdc przy doborze filtra od-
powiedniego dla danego ukladu pneu-
matycznego.

Celem wymienionych badan jest
umozliwienie poréwnania réznych ty-
pow fileréw; nie sg to badania odbiorcze
przeprowadzane dla kazdego wyprodu-
kowanego filcra.

- PrPN-1SO 8573-2 Spre¢zone powie-
trze ogdélnego stosowania - Metody po-
miaru zawarto$ci rozpylonego oleju
(ISO 8573-2 Compressed air for gene-
ral use -

Part 2: Test methods for aerosol oil
content) (projekt zostanie przekazany
do AA T AP - 10.1998 1).

Okreslono metody badari stosowane
do pobierania prébek i analizy jakoscio-
wej oleju w postaci aerozolu i w postaci
cieczy ( z wylgczeniem oleju w postaci
pary) zazwyczaj obecnego w powiertzu
opuszczjgcym sprezarki i uktady spre-
Zonego powietrza.

Stosowanie metod pobierania prébek
i opisanego wyposazenia badawczego
zapewnia dokladno$¢ kazdej z metod
lepszg niz +10% dla mierzonych
wartosci zawartosci oleju w zakresie
od 0,001 mg/m* do , w przyblizeniu
20 mg/m* w warunkach Armosfery
Normalnej dla 1000 baréw, 20°C | 65%
wilgotnosci wzglednej) (ANR) (Prze-
plyw powietrza jest okreglany w warun-
kach Atmosfery Normalnej (ANR) ze
zmiennymi czasami pobierania prébek.

Niniejszy arkusz normy podaje
szezegdlowe instrukcje dotyezgce uzy-
wanego wyposazenia badawczego i sto-
sowanych metod badar do pomiaru
zawarto$ci oleju w postaci aerozolu
w ukladach dostarczajacych sprezone
powietrze.

Stosuje si¢ to do uktadéw pneuma-
tycznych na ci$nienie pracy do
30 bar6w (1 bar = 105 N/fm* = 100 kPa.)
i temperatur sprezonego powietrza
ponizej 100°C, ale z wylgczeniem
uktadéw dostarczajgcych sprezone
powietrze dla celéw medycznych
lub do bezposredniego oddychania.

Opisano dwie rézne metody. Metoda
A i Metoda B. Metoda B jest podzie-
lona na dwie czg$ci po to, aby jasno
pokaza¢ réznice pomigdzy procedura-
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mi uzyskiwania ilogci oleju do analizy.
- PrPN-1SO 1219-2 Napedy i stero-
wania hydrauliczne i pneumartyczne -
Symbole graficzne i schematy ukladéw
- Schematy ukladéw (ISO 1219-2:1995
Fluid power systems and components -
Graphik symbols and circuit diagrams -
Part 2: circuit diagrams) (projekt prze-
kazany do ustanowienia - 08.1998 r).

Ustalono zasady rysowania sche-
matéw ukfadéw hydraulicznych i pneu-
matycznych oraz ukladéw mieszanych
z uzyciem symboli graficznych zgod-
nie z 1SO 1219-1 (PN-ISO 1219-
1:1994).

Okreslono sposéb oznaczenia ele-
mentéw sktadowych oraz dane tech-
niczne do zamieszczania na schema-
tach ukladdw.

Podano 4 terminy (nie wymienione
w normie terminologicznej) i ich de-
finicje oraz przyklady typowych sche-
matéw ukladéw

- PIPN-EN 983 Bezpieczernstwo
maszyn - Wymagania dla ukladéw
pltynowych i ich elementéw - Pneuma-
tyka (EN 983:1996 Safety of machine-
ry - Safery requirements for fluid power
systems and their components - Pneu-
matics) (projekt przekazany do ustano-
wienia - 08.1998 r ).

Wymieniono rodzaje zagrozed oraz
okreslono obowigzujace, jednolite
zasady postgpowania, majgce wplyw
na bezpieczenstwo w zakresie pro-
jekrowania i konstrukeji, montazu
i uzytkowania uktaddéw pneumarycz-
nvch i ich elementéw skiadowych.

Z zakresu stosowania niniejszej
normy wylgczono butle z gazem i zbior-
niki (dla zbiornikéw ma zastosowanie
EN 286-1:1991 Simple unifed pressu-
re vessels designed rto contain air or
nitrogen - Part 1: Design, manufacture
and testing - brak odpowiednika krajo-
wego; oryginal znajduje si¢ w OID Biu-
ra PKN, Warszawa ul. Elektoralna 2)
mgr inz. Stanislaw A. Andrzejewski

Zespot Technologii Maszyn Biura
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Wydawnictwo
Lektorium

wydawca czasopism

Pneumatyka

Zaprasza na
Targi POLEKO ‘98
w Poznaniu
24-27 listopada 1998
pawilon 17, stoisko 49

ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN
SANITARNYCH

| ELEKTRYCZNYCH
»PPRI ZEGRZE" Sp. z 0.0.

Oferuje wykonanie wszelkiego rodzaju
ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH

w tym powietrza o pojemnosci od 20 + 25000 dm* i cidnieniu
do 5,0 MPa oraz rozdzielnic elektrycznych itp.

61-248 Poznan, ul. Dziadoszanska 10
tel./fax (061) 878 9525
tel. (061) 873 6090 do 93
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Obiektywizm i niezaleznos¢
Odpowiedz na list Pana Wojciecha Halkiewicza z firmy
VECTOR z Poznania, zamieszczony w PNEUMATYCE 3/11/1998

Kiedy przed trzema laty powsta-
wata z inicjatywy CompRotu
PNEUMATYKA, tylko nieliczni
z branzy wrozyli jej sukces. Nale-
zat do nich bez wgtpienia jej
zatozyciel oraz twdrca, wlasci-
ciel CyompRotu, mgr inz. Roman
Breszka i pierwszy redaktor na-
czelny - mgr inz. Adam Matu-
siakiewicz. Dzisiaj wszyscy
z branzy wiedzg, iz éyi to strzat
w dziesigtke.

PNEUMATYKA, formalizujgc
swg niezaleznosé¢ w kwietniu
ubiegtego roku, zmienita wydawce,
aby nikt nie wigzatl jg z jakgs
konkretng opcjg. Eamy pisma
sqg otwarte dla wszystkich,
kazdy moze sig wypowiedziec
niezaleznie od tego, jakg firmg
czy opcjg reprezentuje. Zresztg
niepotrzebne tu sq moje za-
pewnienia czy deklaracje, ponie-
waz PNEUMATYKA broni sig
sama poprzez swojg tres¢. Ten, jak

Pan go nazwal “duch Copmrotu”,
juz dawno bezpowrotnie si¢ ulotnit
i w licznych rozmowach z przed-
stawicielami z branzy pneuma-
tycznej nikt juz nie moéwi o ten-
encyjnosci pisma, natomiast
wszelkie wgtpliwosci zwigzane
sg raczej ze sferg emocjonalng.
Celem wszelkich dziatari zespotu
redakcyjnego, wraz ze wszyst-
kimi wspotpracownikami z profe-
sorem Lukaszem N. Wesierskim
na czele, jest ciggte podnoszenie
poziomu merytorycznego i edytor-
skiego pisma.

Planujemy rowniez, aby wszyst-
kie tzw. artykuly fachowe byty
recenzowane przez niezaleznych
specjalistow. Natomiast artykuly
sponsorowane bedg opatry-
wane krdtkg recenzjg, aby zmobi-
lizowaé wszystkich autordw do
podawania informacji rzetelnych
i prawdziwych przy promowaniu
wtasnych produktéw. Problemy

sprezarki sSrubowe o wydajnosciach

od 0,4 do 70 m’/min

i cisnieniach 4-14 bar

te byly dyskutowane na ostatnim
posiedzeniu rady programowej
PNEUMATYKI.

Poruszyt Pan rdwniez temat
ankiety serwisowej zamieszczonej
w nr. 1/9/98 PNEUMATYKI. Nie
jestem w stanie odpowiedziec, dla-
czego ankieta ta nie dotarta
do Pana, poniewaz w redakcji
pracuje dopiero od kwietnia br.,
moge jedynie przeprosi¢ za zais-
tniatg sytuacjg. W jednym z pier-
wszych wydai PNEUMATYKI w
przysztym roku bgdziemy chcieli
powtdrzyc tg ankiete.

Dzigkujgc za stowa pochwaty
chciatbym zapewnié, Ze nie za-
wiedziemy naszych Czytelnikdw
i zawsze bgdziemy dba¢ o po-
ziom fachowy naszego pisma,
kierujgc sig przy tym obiekty-
wizmen.

Mariusz Makulski

sprezarki ttokowe
wysokocisnieniowe
do 350 bar

wylqczny przedstawiciel

02-288 Warszawa
ul. K. Kolumba 22

HOMPRESS

tel./fax (0-22) 846-62-54
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ultrafilter Sp. z 0.0. 03-963 Warszawa, ul. Genewska 18a
tel./fax 022 617 23 23 tel. 022 616 19 89




Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzqgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajgcych bardzo réine, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chcialem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzigki mniejszej liczbie przymusowych posto-
j6w i remontéw oraz wydluzaly zywotnoéé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby miaty
korzystnq cene i byly tatwo dostgpne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybralem ...

Wybratem producenta, ktérego doswiad-
czenie w produkgcji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jako$é¢ (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewni¢
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.
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Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIE)

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL 5P L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

@_ Rafineria Gdariska




