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OD REDAKCJI

Alternatywa

targi pneumatyki ?

Jeszcze do niedawna Miedzynarodo-
we Targi Poznanskie byly jednym
Zz najwazniejszych wydarzen gos-
podarczych w Polsce. Wlasnie w Poz-
naniu wigkszosc¢ rodzimych woéwczas
panstwowych firm, zawieralo poprzez
odpowiednie centrale handlu zagra-
nicznego kontrakty z partnerami
zagranicznymi. Wiadomo, byla to
podstawowa metoda pozyskiwania
dewiz, dzieki ktérym owczesna gos-
podarka mogta funkcjonowac. Targi
te przyciagaly ze wzgledu na swa
wszechstronng ekspozycje ogromne
rzesze ., turystow”, ktorzy nie ufatwia-
li pracy ludziom przemierzajacym
kilometry” miedzy wieloma halami
w poszukiwaniu firm czy produktow
bedacych w kregu ich zawodowych
zainteresowan. Ta imponujaca liczba
wycieczkowiczéw z calego kraju,
zainteresowana glownie gadzetami
i kolorowymi prospektami, przysianiala
~mrowcza” prace ludzi zawodowo
zwigzanych miedzy innymi z pneu-
matyka, dla ktérych, przy éwczesnych
niedroznych kanalach pozyskiwania
informacji, byl to niemal jedyny
sposob nawiazywania kontaktow,
czesto 0 znaczeniu strategicznym.
Pamigtamy, ze byl to jeszcze rynek
producenta, a nie konsumenta,

W czerwcu biezacego roku mieli-
smy do czynienia z wydarzeniem
wielkiej wagi, z 70. Miedzynaro-
dowymi Targami Poznanskimi.
Z jednej strony wida¢ ogromna
determinacje organizatoréw, ktorzy
réznymi zabiegami (m.in, wizyty
osobistosci, liczne imprezy towa-
rzyszace, nowe klimatyzowane hale
wystawowe) staraja sie podkreslic¢ ich
range i pozyskac jak najwieksza liczbe
wystawcow z wielu branz; z drugiej
jednak strony zaznacza sig spadek
znaczenia w naszych co raz bardzief
ugruntowanych realiach gospodarki
wolnorynkowej. Mozna chyba powie-
dziec, ze polska gospodarka po nie-
dawnych przemianach juz okrzepla,
wyrazniej widac funkcjonujace w pra-
ktyce prawa ekonomiczne. Trudno jest

kogokolwiek z wystawcow prze-
kona¢ do takiej formuly, poniewaz
kazdy sam moze podsumowac swoje
efekty handlowe wynikajace z obecno-
sci na targach. Tym bardziej ze koszty
wynajecia i urzadzenia nawet nie-
wielkiego stoiska sa niemale i bardzo
szybko rosna. Potencjaini klienci tez
juz nie sg zainteresowani bieganiem
po roznych halach w poszukiwaniu
wystawcow z branZy pneumatyczney.
Obserwujemy chyba zmierzch tar-
gowych potentatow.

Poznaniowi ciagle rosnie konkuren-
cja, ktdra swoja szanse upatruje
w przezyciu sie formuly tzw. targow
wielobranZzowych. I tak w wiekszych
osrodkach przemystowych, takich
Jak: Bydgoszcz, Gdarisk, Katowice, Kiel-
ce, £édz czy Wroclaw z powodze-
niem sa organizowane rozne imprezy
branzowe. Tak powstal np. bydgoski
~Wod-Kan"”, katowickie targi hydrauliki,
pneumatyki i sterowania, wroclawski
.Jarbud”, a takze targi rolno-spozyweze,
motoryzacyjne, ,Taropak” itp.

Nasza intencja nie jest krytyka obecnie
funkcjonujacych targow, ale troska
o to, aby tak wazna galaz przemysiu,
Jaka jest pneumatyka, miala wreszcie
swoje wilasne targi. Jest to zdanie
wielu ludzi z grona producentéw,
przedstawicieli handlowych i dealerow
sprezarek, narzedzi, urzadzen i insta-
lacji pneumatycznych. Potencjalni kli-
enci mogliby uczestniczy¢ w targach,
ktore bylyby swoistym przegladem
najnowszych osiagniec oraz prezentacja
wszystkich zainteresowanych firm
Z naszego pneumatycznego ,pod-
worka”, zgromadzonych razem na
stosunkowo niewielkim obszarze. Na
pewno przyczynitoby sie to takie
do zastepowania, niestety, jeszcze
czesto stosowanej reklamy negatywnej
pozytywna oraz do poglebiania dobrych
stosunkow partnerskich miedzy wie-
loma firmami. Miejmy nadzieje, Ze ten
oplymistyczny scenariusz zostanie
zrealizowany.

Mariusz Makulski
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AKTUALNOSCI

125 lat
Atlas Copco

W tym roku Atlas Copco ob-
chodzi swe 125. urodziny.
Dzialalnosé swg Arclas AB
rozpoczal w 1873 roku jako
producent taboru dla roz-
wijajgcych sig dynamicznie
kolei szwedzkich. W poczar-
kowym okresic zatrudnial
800 pracownikdéw.

Pierwsze narzgdzia pneu-
matyczne wyprodukowano
uschytku XTX wieku, W 1904
roku pojawila si¢ pierwsza
tlokowa sprezarka powietrza,
W latach 1917-1948 firma
noszgca wéwcezas nazwe Arlas
Diesel produkowata réwnicz
wysokiej klasy silniki wyso-
koprezne. Ostateczne ukie-
runkowanie na wytwarzanic
i wykorzystanie sprezonego
powietrza nastgpito na
poczgtku lat 50. W roku 1956
firma przyjela obowigzujgcg
do dzi§ nazwg Artlas Copco
(Copco=Companie Pneuma-
tique Commerciale).

Obecnie Atlas Copco jest
ponadnarodowg grupg przed-
sicbiorstw produkujgcych
i sprzedajacych sprezarki
powietrza i gazdéw oraz
urzgdzenia towarzyszjce,
maszyny gérnicze i budowla-
ny sprzet wyburzeniowy,
pneumatyczne i elektryczne
narzedzia i systemy montazo-
we. Produkey firmy sprzeda-
wane s w ponad 100 krajach
§wiata w oparciu o rdzne
kanaly dystrybucji i nie tvlko
pod nazwg Atlas Copco. Do
grupynalezgm.in. AEG Elek-
trowerkzeuge, ChicagoPneu-
matic, Dessouter, Irmer+Else.
bacznie Atlas Copeo zatrud-
nia 24 000 0s6b przy rocznych
obrotach 30 miliardéw koron.

AMET

We Wroctawiu dziala juz
od roku Biuro Techniczno-
Handlowe Przedsigbiorstwa
Wielobranzowego AMET.
Zakres dziatalno$ci Biura
obejmuje obszerng oferte
handlowq z pelnym zakresem
doradztwa technicznego pro-
wadzonego przez wyspecjali-
zowany personel zduzym dos-
wiadczeniem i wieloletnig
praktykg w dziedzinic hy-
drauliki silowej i pneu-
matyki oraz najezesciej sto-
sowanych czesci maszyn,
m.in. sprzegiet elastycznych.
AMET jest autoryzowanym
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przedstawicielem handlo-
wym: Fabryki Elementéw
Hydrauliki Ponar - Wadowice
SA, Wytwérni Pomp Hydrau-
licznych WPH-Wroclaw SA,
PZL-HYDRAL SA Wroc-
taw, Wytwdrni Filtréw PZL
Sedziszéw oraz pneumatyki
Camozzi i Rexrotha. Firma
posiada w ofercie réwnic?
wyroby innych producentéw
krajowvych i zagranicznych,
m.in. sprezarki lopatkowe
Hydrovane Ltd. (Anglia)
oraz reduktory i motoreduk-
tory zgbate firmy Rossi Wio-
chy. Ceny producenta. Moz-
liwo$¢ dostarczenia towaru
do odbiorcy.

Il Miedzynarodowe
Targi HPS 98

Do jednych z najbardzicj
profesjonalnych imprez bran-
zowych organizowanych w
Katowicach zaliczy¢ nalezy
Migdzynarodowe Targi Hyd-
rauliki, Pneumatyki i Stero-
wania - HPS. Targi te odby-
wajg sie¢ w cyklu dwuletnim
na przemian z Targami Gdr-
nictwa, Energetyki, Merta-
lurgii i Chemii. Mimo iz
sq najmiodsze, cieszg sig
sporym zainteresowaniem.
Juz pierwsza ich edycja,
ktdra miata miejsce w 1996
roku, zgromadzila ponad
100 wystawedw z Kkraju
i z zagranicy.

Przewiduje sig, Ze tego-
roczna ekspozyeja, ktdra
odbedzie si¢ w dniach od 22
do 25 wrzesnia zgromadzi
okoto 130 wystawedw (w tym
ok. 17 zagranicznych), ktérzy
zajmg ok, 2700 m? powierz-
chni wystawienniczej.

Range tej imprezy pod-
kresla fake, iz honorowy
patronat nad targami objal
minister gospodarki Janusz
Steinhoff. Swdj udzial w tego-
rocznej edycji zapowiedziaty
juz takie firmy krajowe, jak:
Centrum Hydrauliki Sitowej
KODAL z Gdyni, PONAR -
Wadowice, HYDAC z Miko-
fowa, REXROTH z Puszko-
wa, Hydromega z Gdyni,

>
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Centrum Pneumatyki
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INSTALACJE PNEUMATYCZNE
PROJEKTOWANIE | MONTAZ

PONADTO W OFERCIE:

L B B
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tel. 071 325 52 86
tel. 071 325 52 88

KOMPRESORY:
tlokowe
srubowe
topatkowe
FILTRY | OSUSZACZE
SILOWNIKI | ZAWORY
NARZEDZIA:
klucze udarowe
szlifierki
wkretaki
WEZE PRZEMYSLOWE
ZLACZA

ARMATURA PNEUMATYCZNA

MANOMETRY
SERWIS GWARAN

CYJNY

| POGWARANCGCYJNY
tel. 071 325 52 84

PNEUMAT SYSTEM S.C.
51-121 Wroctaw
_tel.ffax 071 3256 18 60 ul. Baczyriskiego 23




Sprezarki ttokowe
Sprezarki $rubowe
Osuszacze powietrza
Urzadzenia prézniowe
Zbiorniki wyréwnawcze
Instalacje pneumatyczne
Narzedzia pneumatyczne
Filtry sprezonego powietrza

ORLIK

KOMPRESORY

HAtlas Copco
R

Autoryzowany Dealer

Wylaczny Przedstawiciel

51-129 Wroctaw ul. Zmigrodzka 247
tel fax, ( 071 ) 325-34-10.tel. ( 090) 65 25 25

md | = | =

Innovators in
Vacuy

Technology

Bezobstugowe pompy
prézniowe zasilane
sprezonym powietrzem.

Szeroka gama ssawek
dla réznych gatezi
przemystu.

@
BOW’ 81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20

tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
"ELEKTRO-AUTOMATIC’ — PIASTOW K/W-wy tel:0-22 723-15-43
“ELEKTRO-AUTOMATIC” - KRAKOW tel.:0-12 B32-18-77
“BIURO INZYNIERSKIE" - KATOWICE 1el;0-32 58-90-34
“AGENCJA ZAOPATRZENIA TECHNICZNEGO® - LUBLIN tel..0-81 744-26-87

.7,3;\[-\(} £ K;ltl'l\-‘r'iﬁ,' oraz
zagraniczne: HYDROLUX
¢z Luksemburga, ECONO-
MUS z Austrii, Internor-
men - Filter z Niemiec, Fen-
nerFluid Power z Wielkiej
Brytanii, Danida-Pneumax
z Niemiec, Denison Hydrau-
likes z Francji czy Oiltech
ze Szwecji. Udzial tych firm
gwarantuje prezentacje no-
woczesnej i kompleksowej
ofert.

Nalezy podkreslié, ze po-
mimo iz nazwa imprezy
sklada sig z trzech czlondw
w duzej mierze charakteryzu-
jacych temaryke ekspozyveji,
organizatorzy nie zapominajg
ojeszeze jednymzagadnieniu
- 0 napgdach. Ekspozycja tej
dziedziny bedzie rdwniez
obecna na targach HPS "98.

Niewarpliwym wzboga-
ceniem i uzupelnieniem eks-
pozvcji towarowej bedzie
bogaty program specjalistycz-
nvch wykladéw i seminaridw.

Mozna przytoczyvé powie-
dzenie, ktdre czesto jest
powtarzane przez wystaw-
cow: ,Na innych targach wy-
pada bywag, ale interesy robi
sie w Katowicach.”

Potwierdza to raz jeszcze
potrzebg organizowania tar-
géw specjalistycznych.,

Sympozium
we Wroctawiu

Firma AMET zorganizowala
w dniu 4 czerwca 1998 r. we
Wroctawiu w sali konferen-
cvjnej Biura Rozwoju Zakta-
déw POLAR SA sympozjum
na temat:
* Oprymalizacja gospodarki
SPr¢zonym powietrzem
- obnizenie kosztéw wytwa-
rzania,
¢ Multiezektorowe pompy
prézniowe PIAB
- efektywny sposdb wytwa-
rzania podcisnienia
- przyssawki PIAB, bezpie-
CcZne przenoszenie.
Pierwszy temat byl referowa-
ny przez mgra inz. Andrzeja
Araszkiewicza z firmy BP
Techem SA, natomiast drugi
przez mgra Krzysztofa Zargb-
skiegoz firmy Bovin Sp.z 0.0.
Seminarium bvto przez-
naczone m.in. dla pra-
cownikéw stuzb utrzymania
ruchu, konstukroréw, tech-
nologéw z réznych firm.
Tematyka ta cieszyla si¢
bardzo duzym zainteresowa-
niem uczestnikdw spotkania,

a technika prézniowa i przy-
ssawki szczegdlnie zacie-
kawity pracownikdw stuzby
zdrowia, W przysziosci
firma AMET planuje organi-
zacje kolejnych seminaridéw
o podobnej temarycee.

Atlas Copco
w Polsce

Poczgtki dziatalnosci Atlas
Copco w Polsce siggajq prze-
tomu lar 20. i 30. naszego
stulecia, Od kilku lat jest ona
prowadzona przez Atlas
Copco Kompresor Sp. z 0.0, -
spolke polskiego prawa
handlowego, w ktérej Atlas
Copco ma 100 % udzialéw.
Wvydaje sie, ze dzieki temu
najscislejszemu z mozli-
wych powigzaniu z firmg
macierzystg klienci firmy
mogg liczyé na solidno$é,
stabilnos$¢ i pewnosé nie
tvlko na erapie zawierania
kontraktu handlowego, ale
takze w okresie normalnej
eksploatacji urzadzen. Atlas
Copco Kompresor Sp. z o.0.
zatrudnia aktualnie 70 oséb
w oddziatach serwisowych
i przedstawicielstwach han-
dlowych na terenie calego
kraju. Grono uzyvtkownikdw
produktéw tej firmy rto
kilkaset przedsi¢biorstw re-
prezentujacych pelne spek-
trum sektordw polskiego
przemyshu.

PNEUMATIK
w nowej siedzibie

Firma Pneumartik, wylaczny
przedstawiciel Boge Kom-
pressoren, z dniem 25 maja
1998r. przeniostasi¢ do nowej
siedziby w Wysogotowie
k/Poznania przy ul, Kamien-
nej 28 i posiada obecnie
trzy oddziaty na terenie
Polski: w Czgstochowie,

Gdarisku i Lublinie.

Prezentacja
w ZPJ Miranda

Kilka tygodni po $wiatowej
premierze sprezarki Hydro-
vane 975 Airlogic Electronic,
odbgdzie si¢ na przetomie
sierpnia i wrzeénia jej prezen-
tacja w Polsce w Zakladach
Przemystu Jedwabniczego
Miranda SA w Turku. Wszyst-
kich zainteresowanych pre-
zentacjg prosimy o konrake
z inz. Andrzejem Araszkiewi-
czem z BT Techem SA.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowy dren
ultrafilter

Firma ulcrafilter, oferujgca
m.in. cala gamg drendw
do odprowadzania kondensa-
tu wodno-olejowego z sieci
sprezonego powietrza, Wpro-
wadzit na rynek nowg wersje

dobrze juz znanego dre-
nu oznaczanego symbo-
lem UFM-T1. Nowa wersja
drenu wyposazona jest
w dodatkowy krdciec umozli-
wiajacy doprowadzenie kon-
densatu od tylu. Pozwala
to na podlgczenie drendw
do instalacji sprgzonego
powietrza przebiegajgce]j
w niewielkiej odlegtosci
od podioza. Dzigki nowej
wersji drendw UFM-T1
mozliwe jest bezpieczne
odprowadzanie kondensatu
ze zbiornikéw posadowio-
nych zaledwie kilkacentyme-
tréw nad podlozem.

Spr%iarki serii 9
ompAir
HYDROVANE

W lipcu biezgcego roku wio-
dacy producent sprezarek
topatkowych — firma Comp
Air HYDROVANE - wpro-
wadza na rynek nowy model
sprezarek serii 9.

S to agregaty o mocach
55 kW (HYDROVANE 955
AirLogic E) i 75kW (HY-
DROVANE 975 AirLogic E).
Sprezarki te zaopatrzono
w komputerowy system nad-
zoru pracy oraz dwubiegowy
silnik napedu gtéwnego.

Ze wzgledu na ptynng (od
zera do pelnego wydatku)
metode sterowania, reali-
ZOWanij przez wewnetrzny
uktad nadazny, nie jest po-
trzebna tutaj ingerencja elek-
troniki. Komputer pokladowy
sprawdza parametry pracy
i pordwnuje je z wartoSciami
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zadanymi w pamigci, infor-
muje o stanie technicznym
urzgdzenia, o koniecznosci
wykonania prac serwisowych
i 0 ewentualnych nieprawi-
dtowosciach. Wytgcza tez
zasilanie przy zaistnieniu
stanéw ekstremalnych, Ko-
lejng innowacjg jest zasto-
sowanie dwubiegowego silni-
ka napgdu gléwnego, co
jeszcze powigksza i rak
bardzo dobrg ekonomig ener-
getyczng agregatu. Przed
podjeciem produkcji seryjnej
maszyny tego typu badane
byty w warunkach prze-
mystowych przez 6 lat. Kilka
sprezarek HYDROVANE
975 AirLogic E z pierwszej
fabrycznej serii bedziemy
mogli wkrérce zobaczyé
w polskich zaktadach prze-
mystowych.

Sitownik wysokiej
czestotliwosci

Sitownik wysokiej czestotli-
wosci skonstruowata firma
Dynamess do stosowania
w instalacjach pneumarycz-
nych stanowisk badawczych.
Przy czestotliwosci 15 Hz
ten membranowy sitownik
ma skok ok. 0,6 mm, przy
czym zatozenie sinusoidalne-
go przebiegu jest w pelni
dotrzymywane. Uklad po-
miaru drogi jest wbudowany
bezposrednio w silownik,
dzieki czemu unika si¢
przechylenia tloczyska, co
moze sie zdarzyé przy nie-
osiowym polgczeniu czuj-
nikdw. Zamontowane na
sitowniku serwozawory umo-
zliwiaja zwartg budowg
urzgdzen. Sitownik tego
typu  zabudowano m.in.
w urzgdzenie badawcze,
wymuszajgce obcigzenia sta-
tyczne i dynamiczne. Badane

HIROSS

Chtodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chtodzone powietrzem
od 0,6 do 75 m*/min

Chlodnice wtérne
AFTERCOOLER
chlodzone woda

od 4,3 do 360 m*/min

Separatory cyklonowe
SEPARATOR
od 2,0 do 400 m*/min

Filtry HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
od 0.4 do 180 m’/min

Zawory odwadniajace
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju

z wody

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl



AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 Vmin...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8+1,0 MPa
ZBIORNIK 0,09; 0,25; 0,40 m"...

DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
AMERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALLE...

Kompresory nie podlegaia rejesiraci w D]

rowadzimy serwis gwarancviny [ pogwarancyir

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe
POMEX

B7-200 Wabrzezno

tel.056 688 20 23 do 26; fax 039 12 46 56

fax marketingu 056 688 20 27

I~

=]

@

w

£ e REINT

- DMUCHAWY

=~

&

: FILTRY

b B Sprawdzone u kilkudziesigciu tysigcy
— ®  y2ytkownikow, wysokiej jakosci, silnej
, r po konstrukeji, przeznaczone do ciezkief

pracy.

) SPREZARKI SRUBOWE (50 - 600 m' i, cién, do 15 bar)

J SPREZARKI TLOKOWO-OLEJOWE (10170 m M, cién. do 15 bar)
) SPREZARKI TLOKOWE BEZOLEJOWE (580 m', csén. do 20 bar)
J AGREGATY DOPREZAJACE do 40 bar (PET)

) DMUCHAWY

) REMONTY SPRI K
(produkcii whasney | POMET)

J MODERNIZACJE SPREZARKOWNI

2 ODWADNIAGZE, FILTRY,
SPUSTY KONDENSATU

o OSUSZACZE CHLODNICZE
| ADSORPCYJNE

Fachowe doradztwo, serwis

gwarancyjny | pogwarancyjny. L

Wyroby dostepne rowniez u naszych agentow na ferenie cafego kraju.

clementy sg najpierw
obcigzane dowolnie nasta-
wialng sila. Nastgpnie nasta-
wia si¢ zgdang srodkowg
pozycje do badania zme-
czeniowego i przeprowadza
badanie z czg¢stotliwodcia
15 Hz. Urzgdzenie badawcze
jest wlaczone w linig pro-
dukcyjng. Optymalizacja
przebiegu badania umozliwi-
fa skrdcenie cykli pomiaro-
wych do ok, 11 sekund. Tym
samym podjerto kolejny
krok do optymalizacji pneu-
martycznych badar zmgeze-
niowych.

Szybkozlacza
bliskie sercu

Szybkoztgeza to elementy
zlgezne umozliwiajgce szyb-
kie polgczenie w celu trans-
portu réznego rodzaju me-
didw. Czasami bardzo istotny
dla bezpieczeristwa pracy jest
problem prawidlowego roz-
rdznieniai polgczeniamedidw
np. acetylenu i tlenu (spawal-
nictwo), tlenu i powietrza
(szpitale) oraz réznych me-
diéw chemicznych (przemyst
chemiczny).

T
Ty

A ® O

RECTUS - niemiecki pro-
ducent szybkoztjczy opra-
cowal system RecruKey,
polegajacy na odpowiednim
profilowaniu wtyczki i gniaz-
da szybkozlgcza. Dostgpne sg
cztery ksztatry: koto, tréjka,
szefciokar, oSmiokgt, System
RectuKey uniemozliwia po-
lgczenie wryczki z niewlhasci-
wym gniazdem.

Cickawym przyktadem
zastosowania szybkozlgczy
Rectusa z systemem Rectu-
Key jest pneumaryczna jed-
nostka sterujgea sztucznym
sercem w Pracowni Sztuczne-
zo Serca Fundacji Kardiochi-
rurgii w Zabrzu, W tej apli-
kacji w obydwu szybko-
ztgczach plynie powietrze,
jednakie w jednej zlgczce
panuje podcisnienie, a w dru-
giej nadci$nienie.

Przyrzad do pomiaru
zZuzycia sprezonego
powietrza

Przyrzad powietrza COMBI-
MASS II firmy Binder
engineering GmbH stuzy do
stacjonarnego i kontrolnego
pomiaru zuzycia sprezonego
powietrza w zakresiec nomi-
nalnych $rednic 1/4” do DN
1200. Modulowo zestawiona
rodzina wyrobéw obejmuje
zaréwno przyrzad do poje-
dynczego pomiaru, jak i zes-
p6l powigzanvch w sied
preyrzaddw do zbilansowania
catego zaktadu. Wszystkie
przyrzgdy kompensujg cis-
nienie i temperaturg, posia-
dajg duzy zakres pomiaru
(1:100), jak réwniez wyjscie
analogowe i komputerowy
port zewngtrzny RS232.
Komfortowy pulpit stero-
wania pozwala na miejscu
na prostg i szybkg zmiang
parametréw podczas przebu-
dowy urzgdzen lub krétkich
pomiaréw kontrolnych. Prze-
widziana do sprawdzania
instalacji wersja urzgdzenia
z zaworem Kulowym poz-
wala na wmontowanie i wy-
montowanie sondy pomiaro-
wej pod ci$nieniem. Tym
samym przyrzad stwarza ide-
alne warunki dla szczegdlnie
ckonomicznej diagnostyki
zuzycia i strat powietrza
réwnicz w niewielkich zakla-
dach przemyslowej.

Naped
serwopneumatyczny

Sitownik ustalajgey typu H
jest serwopneumatycznym
ukladem napgdowym skta-
dajgcym si¢ w zasadzie

ze standardowych elemen-
téw. Dzigkitemu mozliwe jest
zrealizowanie korzystnego
cenowo i solidnego napgdu
nastawnika. Naped sklada
si¢ z aluminiowego dwute-
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ownika z obrzeznym prowa-
dzeniem jako ukladem
prowadzgcym, standardowe-
go sitownika o $rednicy tloka
32, 40 lub 50 mm, cyfrowego
uktadu pomiaru drogi i dwdéch
serwozawordw 3/2, Zakres
skokéw wynosi od 60 mm do
320 mm - wigksze skoki
na zyczenie. Sitownik ustala-
jacy typu H mozna lgczyé
z réwnorzednymi napgdami,
urzgdzeniami o krdtkich sko-
kach i napg¢dami obroto-
wymi. Osigga on niezaleing
od skoku dokladno$¢ nasta-
wiania =0,1 mm przy maksy-
malnej predkosci przesuwu
2 m/sek. Uktad prowadzgcy
jest dostarczany z prowadni-
kami §lizgowymi lub tulej-
kami kulowymi. Jedno- lub
wieloosiowy uktad NC steru-
je nastawnikiem H. Zmienne
obcigzenia pochodzgce od
mas i zmienione warunki
tarcia 53 automatycznie kom-
pensowane inteligentnym
uktadem adapracyjnym.

Modut liniowy
z napgdem
pneumatycznym

Modut liniowy Typ MKP
15-65 firmy Deutsche Star
skladasigzprecyzyjnejkszral-
tki aluminiowej, w ktérej
polgczono kulkowo-szynowe
prowadzenie z napedem
pneumatycznym. Prowadze-
nie na tozyskach kulkowych,
beztloczyskowy sitownik,
rolki biezne na lozyskach
kulkowych i wysoce elastycz-
na tasma ciggngca, umoz-
liwiaja predkosci przesu-
wu do 2 m/s. Przylgcza
znajdujg si¢ z obu stron mo-

dutu. Whudowane elementy
sg chronione pewng ostong
ztworzywasztucznego. Wsze-
dzie tam, gdzie brak miejsca
nie pozwala na whudowanie
zwyklego sitownika z odreb-
nym prowadzeniem, liniowy
modut MKP 15-65 stanowi
ciekawg alternarywe.
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Elektropneumatyczne
regulatory ci$énienia

Elektropneumatyczne regu-
latory ci$nienia UCH firmy
Drumag sg przewidziane
do duzych natg¢zen strumieni
przepltywu i sg w stanie
utrzymywaé doktadnie zada-
ne ci$nienie - | to w sze-
rokim zakresiec przeplywu.
Urzgdzenia te sg dostgpne
zprzyigezami G1/4” do G3/4”
i mozna je wiaczac do ukladu
modutowego 12/28. Regu-
latory skladajg si¢ ze zinte-
growanego uktadu dwdéch

zawordw sterujgcych i prze-
twornika P-E do pomiaru

ci$nienia I'Ubl](_.’t_,gll na
wyjsciu regulatora. Ponadto
mozna je wyposazy¢ wodczyt
ci$nienia z wy$Swietlaczem
cicklokrystalicznym. Elek-
tropneumatyczne regulatory
ciSnienia sg sterowane ana-
logowymi sygnatami prgdo-
wymi lub napigciowymi.

Dn wyboru sg:
prqdmn sygnal sterow-
niczy (4 do 20 mA), zakres
regulacji 0 do 6 bar;

* napigciowy sygnal sterow-
niczy (0do 10V DC), zakres
regulacji 0 do 6 bar;

* lub rgczne nastawienie
regulatora na zgdane cisnie-
nie na wyjsciu.

Zewnetrzny sygnal sterow-

niczy jest poréwnywany

z sygnalem wyjSciowym

wbudowanego czujnika i re-

gulator, ze swojg trzystopnio-
wa logikg (zwigkszyé cisnie-
nie wyjsciowe, zmniejszyc
cis$nienie wyjsciowe, utrzy-
mywac stale ci$nienie wyjs-
ciowe), reaguje odpowiednio.
Sygnat wyjsciowy czujnika
ci$nieniamanapigcie wzakre-
sie 0 do 10 V DC i mozna
gowvkorzystaédo ,zewnetrz-
nej obrébki”. Do regulacji
wielkich strumieni przeply-
wu nie potrzeba zadnych
doddtkowych, sterowanych
pilotem regulatoréw wydaj-
nosci (regulatoréw manome-
trycznych). Daje to regulato-
rom zwarty i profesjonalny
wyglad. Zasilanie elekrroniki
i zawordw sterowniczych

2 eacPOLM0 GORLIGE

spolka z 0.0.

Zaktad Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spétka z o.0.
38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. 018 353 78 60 fax 018 353 67 73
WYTWORCA POSIADAJACY
UPRAWNIENIA TUV oraz UDT

produkuje i sprzedaje

B Zbiorniki cisnieniowe powietrza

= Agregaty sprezarkowe nowej
generacji na ci$nienie 6,8,10,12 bar

Agregat AB 500.180.12
nagrodzony ziotym medalem
InterRes na targach
AUTOMOTO '97 w Rzeszowie

= Zawory bezpieczeristwa

WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ
L& W Ty HANNOVER/SACHSEN/ANHALT
3

) PIMOT - PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)

\@"’} UDT - CLDT w Poznaniu
I OZNACZANE ZNAKIEM CE ZGODNOSCI

l\/. WYTYCZNYMI WSPOLNOTY El I(IIH-_.INI\H-..}_/




armatura ztqczna do sprezonego powietrza

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYEKOWA

Centrum Pneumatyki

53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72,
tel./fax 071 735 895, tel 071 735 902, 735 904

dzfa.lajqco thy IS0
*Zawory iskro-
bezpieczne “Zawory
sterujace NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne M5
*Zltaczki
i
czki*Ze-
spoly

przy-
goto-
wania
powietrza
*Urzadze-
nia podcis-
nieniowe
“"Amortyzatory
*Zawory elektro-
magnetyczne “Kom-

tel /fax (061) 8239-244
tel. (061) 8237-112
(061) &255.333

moze waha¢ si¢ migdzy 12
al8VDC.

Wylaczajgcy wkretak
impulsowy

Typoszereg wylaezajgeych
wkretakdw impulsowyeh
YOKOTA wypelnia luke
pomigdzy stand.a.rdmnm:
i systemowymi wkretakami
impulsowymi o elektronicz-
nej kontroli momentu obro-
towego., Kazdy impuls
mechanizmu daje reakcje. Ta
reakcja jest przetwarzana na
sygnat elektryezny wprost
proporcjonalny do sity reak-
cji. Azeby dokrgcié Srubg
zadanym momentem, po-
trzebna jest okreslona ilo$é
energii impulsowej. Potrzeb-
ng ilo§¢ energii nastawia sig
w przyrzadzie sterujgcym.
Urzgdzenie sterujgce rejes-
truje nie tylko prébne dokre-

cenie i kontroluje ilo$é ener-
gii, ale rtakze mierzy czas do-
krecania i wzrost momentu
obrotowego podczas tej
czynnofci. Gdy osiggnie
si¢ nastawiony moment,
wtedy elektryczny zawdr
wylgeza wkretak. Istnieje
moZzliwo$¢ zastosowania
dwdch zaworéw, do niskiego
i wyzszego ciS$nienia powie-
trza. NiZzszego ciénienia
powietrza uzywa si¢ dopdki
sruba nie przylgnie do tgczo-
nej powierzchni, a nastgpnie
wyzszego, by dokrecié jg
zgdanym momentem. Prze-
tgczenie ci$nien nastgpuje
auromatycznie.

Regulator cisnienia
uruchamiany noga

Zawory nozne wlgczajg
strumien spregzonego powie-
trza o zadanej warto$ci cis-
nienia do odbiornika, np.

NOWOSC! TECHNICZNE

urzgdzenia napinajgcego
lub narz¢dzia pneumarycz-
nego. Ten uruchamiany
noga regulator cisnienia

oprécz  funkcji zaworu
3/2-drogowego spetnia réw-
niez role regulatora cis-
nienia. Naci$nigeie pedalu
otwiera srrumien powietrza,
a w miar¢e zwigkszania sig
kata odchylenia zmienia sig
cis$nienie. Oznacza to z jednej
strony dostosowanie mocy
prowadzonego r¢cznie na-
rzgdzia pneumatycznego,
az dl’lIgiL] oszczgdnosdé
energii. Regulator ten jest
réwniez stosowany w urzg-
dzeniach badawczych (gdy
clement badany ma by¢
obcigzany zmiennym ci$nie-
niem). Funkcja 3/2-drozna
tego przyrzgdu rozszerza
zakres jego zastosowania.
Uruchamiane nogg regulato-
ry ci$nienia mozna otrzymac
w wersjach z podlgczeniem
G1/8i G1/4 i o zakresach
regulacji 0 do 4 bar lub 0 do
10 bar. Maksymalne zalecane
natgzenie przeptywu wynosi
40 m'/h.

Czterokrotny
przetacznik
cisnieniowy

Elektroniczny przetgcznik
ci$nieniowy EDS 1700 firmy
Hydac Electronic ma wbu-
dowany, bardzo solidny
czujnik ci$nienia, skladajgcy
si¢ z rensometréw na mems-
branie ze stali szlachetnej.
Zmierzone wartosci sg
wyswictlane na czreromicj-
scowym cyfrowym ekranie.
Dodatkowo posiada wyjscie
na sygnal cyfrowy (0 do
10 V przestawny na 4 do
20 mA). Czterema indywi-
dualnie nastawianymi punk-
tami wigczenia | wylgczenia
moZna zastgpi¢ do czterech,
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umieszczonych w jednym
punkcie pomiarowym, prze-
lacznikéw ci$nieniowych
i jeden manometr. Giéwny
obszar zastosowania EDS
1700 lezy w zakresie hyd-
rauliki i pneumarvki, gdzie
przy czgstych tgczeniach
(> 10 mln cykli) wymagana
jest trwata doktadnosc Ig-
czenia. Wszystkich nastawien
dokonuje si¢ w stanie bez-
ci$nieniowym poprzez kla-
wiaturg foliows. Kazdemu
punktowi lgczenia jest pray-
porzgdkowany przekaznik
przelgczajacy po przekrocze-
niu gérnej lub dolnej zadanej

wykonane z wyjgtkowo solid-
nego, szczegdlnie wytrzyma-
lego na uderzenia tworzywa
sztucznego. Dzieki lekko
porowatej powierzchni pisto-
lety przedmuchowe obstugu-

warto$ci. Zastosowanie czasu
zwloki umozliwia uniknig-
cie przelgczenia spowodowa-
nego chwilowym szczytem
ci$nienia. Dodatkowo istnie-
ja dwie blokady programowa-
nia (w hardware i software),
uniemozliwiajgce nieumysl-
ng lub niedozwolong inge-
rencj¢ z zewngtrz. Klasa
dokladnosci od 0,5 do 1%
i rézne wykonania dla zak-
resu niskich i wysokich
cisnien (16 do 600 bar)
umozliwiajy dobranie EDS
1700 do prawic kazdego
zastosowania, Obracanao 180°
plyta czolowa umozliwia
ustawienie przylgcza w gére
lub w dét podczas zabudowy
urzgdzenia.

Pistolet
przedmuchowy

Niewielkie, ergonomicz-
ne, solidne i skuteczne - to
cechy pokazanych na zdjg-
ciu pistoletéw przedmu-
chowych firmy Stiubli. Cha-
rakrerystyczna konstrukcja
rézni je od popularnych
i powszechnie uzywanych,
modeli pistoletéw. Wszyst-
kie zewngtrzne czesci sg
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je sig¢ larwo i pewnie, nawet
jesli reka jest zaolejona lub
ubrana w rgkawice roboczg.
Réwniez z ergonomicznego
punkru widzenia pistolety sg
dobrze opracowane dzieki
niewielkiemu cigzarowi wy-
noszgcemu 110 g i idealne-
mu ulozeniu wreee. Zintegro-
wane, duze ucho umozliwia
proste i pewne zawicszenie
w dowolnym miejscu. Zde-
rzak na obudowie pistoletu
zapobiega nadmiernemu Sci-
skaniu spustu. Zawdr igli-
cowy i dluga dZwignia spustu
umozliwia tatwe dozowanie
ilosci powictrza. Pistolety
przedmuchowe dostarczane
sg % roznych wersjach w za-
leznosci od rodzaju dyszv.
Prostej, standardowej uzywa
si¢ w wigkszosci zastosowan.
Poza tym do specjalnych
zastosowari moZna otrzymac
wersj¢ z oslong powietrzng,
o obnizonym poziomie ha-
lasu oraz spetniajgcg wymogi
bezpieczerdstwa wg norm
amerykarskich

Reczny miernik
HMG 1000

HMG 1000 jest awartym,
przenosnym r¢cznym mier-
nikiem firmy Hydac Elec-
tronic, ktéry moZna pod-
tgczyé réwnoczesnie do
trzech czujnikéw. Istniejg
w tym celu trzy wejScia analo-
gowe dla sygnatow o 4 do 20
mA. Zakres pomiaru i jed-
nostkg pomiarowg kazdego
czujnika mozna dowolnie
nastawi¢ (bar, °C, kg itd.).
Oprécz chwilowych wartodel
pomiarowych podawane sg
réwniez warto$ci maksymal-
ne i minimalne, Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ mierzenia
réznicy cisnier, a tym samym
réwniez natg¢zenia prze-
plywu za pomocg kryzy

\ / wimtec

. SULLAIR.

» sprezarki Srubowe z
wtryskiem oleju i bezole-
jowe 1- i 2- stopniowe, 0,6 -
87 m¥min (4-450 kW), 10 lat
gwarancji na element
sSrubowy (w systemie 24KT)
» Srubowe pompy prézniowe
= osuszacze i filtry

ER
RBEOCOMPRESSOR

« sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V = 600 do
100000 m?h, ci$nienie do
60 bar

KOMPRESSOREN

« tlokowe przemystowe
sprezarki powietrza

i gazdéw (azot, metan, gazy
obojetne) na

vgrsokie ci$nienia

(do 500 bar)

TURBINY

* parowe przemystowe, do 50 MW

* do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW

* gazowe, moce do 25 MW

* ekspansyjne

(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)

MLYNY PRZEMYSELOWE:

+ technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

* miyny, separatory mineratéw i wegla dla przemysiu
cementowego

. ny, separatory mineratow i wegla dla wszystkich
gatezi przemysiu

+ wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy fransportu, segregacji, sktadowania popiotu

i innych materialéw Sciernych

(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCY.JNY, nmg SPREZAREK
INNYCH RCOW,

SKEAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0. 0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) tel. 6521166, 6521155, fax 6547408
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SOLIDNY
PARTNER ‘97

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!
« Sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,3 do 45,3 m*min i cinieniach do 13 bar

« Sprezarki ttokowe o wydajnosciach
od 70 do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

- Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociagi, wyposazenie

Centrala: Oddzialy:
PNEUMATIK Czestochowa 034 322 06 26
Wysogotowo Gdansk 058 302 06 60

Lublin 081 751 83 79

S

ul. Kamienna 28
62-081 Przezmierowo
tel. 061 816 12 46,

tel. 090 617 837
fax 061 816 12 46 )

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE

® ~AMET”

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE:

ul. Zmigrodzka 79, 51-130 Wroclaw
tel./ffax 071 352 84 41

kom. 0601 71 06 06

internet: htp:// www.amet.com.pl

OFERUTENT W SZERDLIH
CARRESIE ASORTIMENTOWIM:

Elementy hydrauliki sitowej i pneumatyki
l: < pompy, silniki, sitowniki, rozdzielacze,
zawory, wyposazenie instalacji, przewody,
szybkozlgcza, uszczelnienia itp.
« sprezarki thokowe, $rubowe i lopatkowe

Technika filtracyjna
« filtry hydrauliczne i powietrza, osuszacze,
klimatyzatory, oczyszczacze powietrza itp.

Elementy maszyn

+ sprzegta elastyczne i inne, hamulce, przeguby
kuliste, obudowy i korpusy lozysk, przekladnie
i motoreduktory

- doradztwo techniczne, projekty

Oferowane wyroby
pochodzg od znanych, renomawanych firm
zagranicznych, jak rowniez od producentow

krajowych
Zapraszamy! Warto

12

pomiarowej. HMG 1000
umozliwia dwa rézne warian-
ty pomiarowe. Po pierwsze
wnormalny sposéb pomiaru”,
w ktdrym w ryvtmie 100 ms
wyswietlane sg mierzone war-
tosci. W drugim wariancie
L2dejmowania krzywej po-
miaru” wartosci mierzone sg
wyswietlane i réwnocze$nie
MAagazynowane w wewnerrz-
nej pamigei, pray czym moz-
na wybraé trzy rézne czasy
zapamigtywania (10, 100,
1000 s). Whiczenie szybkicgo
pomiaru redukuje przy nor-
malnym pomiarze cykl
pomiaru az do 2 ms. Umozli-
wia to uchwycenie wartosci
szezytowychiich ewentualne
wykorzystanie. Dodatkowo
mozna korzystaé z szerego-
wego portu, keéry przekaze
zdjerg kreywg na prawie
kazdg dostgpng na rynku
drukarke (kolorowg lub czar-
no-bialy). Funkeja Zoom
umozliwia wydruk szczegdl-
nie interesujgeyeh odeinkéw
krzywej. Port ten moze
rdwniez przekazywaé dane
do kompurtera PC. Za pomo-
cg software HMG-DESK,
realizujgcego przekazywanie
danych, mozna wykorzysty-
wacé wszystkie mozliwosci
NOWOCZESNEEO programu
graficznego, np. archiwum
danych pomiarowych, obser-
wowanie krzywej na monito-
rze, nakladanie krzywych
(stan nowy/istnicjacy) w celu
np. analizowania procesu zu-
zycia jakiej§ maszyny, prze-
ksztatcaé¢ dane dodalszegoich
opracowania w innym progra-
mie komputerowym (kalku-
lacja tabelaryczna, obrdbka
tekstu) i wiele innych.

Sitownik
beztltoczyskowy

Zaletami pneumartykiw auto-
matryzacji i pozycjonowaniu

s4 m.in. mozliwodci uzyski-
wania duzych predkosci
na krdtkich odcinkach oraz
prosta budowa urzgdzen.
Obszerny program sitlowni-
kéw beztloczyskowych firmy
Drumag oferuje konstruk-
torowi optymalne rozwig-
zanie. Przy $rednicach od
25 do 50 mm mozliwe sg
dhtugosci skokéw do 6000 mm
a predkosci do 3 mfs. Zew-
netrzne silty i momenty
$4 prienoszone saniami
roznej wielkosci o tozyskach
§lizgowych lub rolkowyeh,
badZ réwnoleglymi rurami.

W zaleznosci od typoszere-
gu mozliwe sg obeigzenia do
2000 N przy cisnieniu robo-
czym 3 do 8,5 bar. Program
jest uzupelniony takim wy-
posaZzeniem, jak prowadnice
liniowe i elementy prowa-
dzgce, jak réwniez rézZnymi
urzgdzenia kontrolnymi. Nas-
tawianie (pozycjonowanie)
jest zabezpieczone odpo-
wiednimi urzgdzeniami blo-
kujgcymi, ktére np. przy na-
ghym spadku ci$nienia zatrzy-
mujg mechanicznie sanie
w aktualnym polozeniu.
Szezegdtowy katalog zawiera
wszystkie rechniczne dane
z doktadnymi opisami, gaba-
rytami i wykresami obeigzen.

System czyszczenia
na sucho

Zanieczyszezenia rur i prze-
wodéw gigtkich mogg po-
wodowa¢ znaczne problemy,
gdyz juz najdrobniejsze
czasteczki stwarzajg nie-
bezpicezeristwo wylgczenia
catych instalacji. Wynikajgce
Z tego Cczasy Pprzestojow
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NOWOSCI TECHNICZNE

powodujg znaczne koszty.

HIROSS

Azeby temu zapobiec, nalezy
czySci¢ rury i przewody
gigtkie przed montazem.
Efekeywnym i pewnym spo-
sobem czyszczenia prze-
woddéw o diugosci do 100 m
jest jetcleaner firmy Jerclean.
Sktada si¢ on z trzech ele-
mentéw: pistoletu pneuma-
tycznego, wymiennych kori-
cowek dla réznych Srednic
rur i przewoddéw gietkich
oraz czyszezgeego pocisku.
Jetcleaner jest tatwy w ob-
sludze. Czyszezone rury lub
przewody gietkie przestrzeli-
wuje si¢ za pomocg sprezo-
nego powietrza cylindrycz-
nyvm pociskiem wykonanym
ze specjalnego piankowatego
materialu. Rozszerza sig
on, napierajgc na wewnetrzng
§rednicg rury lub przewo-
du gi¢tkiego. Sprezone
powietrze i tarcie powodujg

wszystkie zakresy pomiarowe
DIN od 1 do 2000 bar. Odczyt
nastepuje z dobrze widocz-
nego, kontrastowego, cztero-
micjscowego wyswietlacza
LED. W wersji z przekaz-
nikami wartosci graniczne
mozna nastawi¢ poprzez
klawiaturg foliowg (do czte-
rech warto$ci). Dodatkowy,
podswictlony wyswietlacz
LCD ulatwia programowanie.

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lub R134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0,4 do 28 m*/min

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407c

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze

G BIG DRYER LCD
Manometry cyfrowe typo-
szeregu D'TM sg seryjnie wy- R22 lub R134a
czyszezenie. Liczne testy  posazone w wyjscie analogo- od 60 do 450 m*/min

wykazujg, ze stopieil czysto-
§ci przekracza klase czystosci
20/16 wg I1SO 4406. Do
wszystkich typowych rur
i przewoddw gigtkich istnicjg
odpowiednie korcdwki. Za

we4do20mAlub0do 20 mA
(oba tréjprzewodowe) do
zdalnego przesylania wartosci
mierzonych.

Pomiar zuzycia

pomocg szybkozlgcza mozna sprezonego '

je latwo wymieni¢ w pistole- ,‘,’,,&im,% Osuszacze chlodnicze
cie pneumatycznym. Kori- BIG DRYER LED
céwki o specjalnych wy- Oferowany przez firmeg

miarach i odpowiednie do  Elster ultradéwigkowy mier- R22 lub R407C

nich pociski sg opracowywa-
ne na osobne zaméwienie.
W przeciwienstwie do do-
tychezasowych metod plu-
kania nie ma potrzeby
stosowania agresywnych roz-
puszczalnikéw lub innych
chemikaliéw. Dzigki temu
znacznie zmniejsza si¢ za-

nik DN 80 jest przyrzgdem
pomiarowym nowej gene-

od 130 do 225 m‘/min

Osuszacze adsorpcyjne

nieczyszezenie Srodowiska. HYPERDRYER

Kolejng zaleta w poréwnaniu

z innymi metodami czysz- p. rosy -10 do -40°C od
czenia sg rowniez Kritsze 0,08 do 25,0 m*/min

czaSy czyszczenia.

Manometr cyfrowy

Inteligentne manometry cy-
frowe typoszeregu DTM
produkowanego przez firmg
Druck & Temperatur stuzg
do odczytywania, kontroli
i zdalnego przekazywania
informacji zaleznych od
ci$nienia w procesach techno-
logicznych. Do wyboru sg

Pneumatyka nr 3/11/1998

racji. Ten miernik jest szcze-
gdlnie przeznaczony do prze-
myslowego micrzenia prze-
plywu sprezonego powietrza
i gazdéw. Gléwnym obszarem
zastosowania jest okreslenie
przeptywu i objgrosci oraz
kontrola strat spregzonego

HIROSS Austria GmbH
Oddziat w Warszawie /IP
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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MIEDZYNARODOWE TARGI
HYDRAULIKI, PNEUMATYKI
| STEROWANIA

22-25.09.1998
KATOWICE

ZAKRES TEMATYCZNY:

- elementy i systemy hydrauliczne
- elementy i systemy pneumatyczne
- sterowniki i napedy
- systemy automatycznego sterowania
procesami z udziatem pneumatycznych
i hydraulicznych elementow wykonawczych
- roboty przemystowe i manipulatory
- techniki pomiarowei laboratoryjne
- elementy wyposaZenia i cze$ci zamienne
- ustugi instalacyjne i naprawcze
- ustugi inzynierskie i projektowe
- doradztwo techniczne, know-how, patenty,
licencje

Trybuna Slaska

Telewizja Polska S.A.

Oddziat w Katowicach

MIEDZYNARODOWE TARGI
KATOWICKIE sp.zo.o.

40-955 Katowice, ul.Bytkowska 1b
tel. (032) 204-24-62 wew. 304

fax (D32) 254-D2-27; 58-89-19
www.mtk.katowice.pl,
e-mail: hps@mtk.katowice.pl

powietrza do 20 bar. W przeci-
wierstwie do konwencjonal-
nych technik pomiarowych
przyrzady te odznaczajg sig
niezwykle zwartg budowg.
W rurze pomiarowej nie
ma zadnych mechanicznie
poruszanych czegsci i elemen-
téw zaklécajgeych, wige
miernik ultradZzwickowy
nie ma praktycznie Zadnej
straty ci$nienia i jest nie-
wrazliwy na przecigzenia.
Jako elektroniczny przyrzgd
pomiarowy dziala szybko
i bez opéznier. Dlatego nada-
je sig szezegilnie do sterowa-
nia i regulacji. Szeroko rozpo-
wszechniony jako standard
przemystowy port 4....20 mA
daje sygnal proporcjonalny
do przeplywu od 0,5 do
240 m’fh. Dokladnos$¢ pomia-
ru jest lepsza od £ 2 % warto-
§ci zmierzonej przy zakresie
pomiaru 1:30. Tym samym
mamy do dvspozycji techno-
logi¢ opartg na przyrzgdzie,
kréry jauko alternatywa dla
kryzy pomiarowej, termicznej
metody pomiaru i licznika
wirowego oferuje wiele zaler.
Nowo4cig tego miernika
ultradZzwigkowego jest uksz-
taltowanie rury pomiarowej
i usytuowanie $ciezki ulera-
diwigkowej. Powierzchnie
sq rak uksztaltowane, by
ogniskowaly sygnaly ultra-
déwigkowe na przetworniku
tvch sygnaléw, co umozliwia
zdecydowanie lepsze ich
wykorzystanie. Zastosowanie
cvfrowego opracowywania
sygnaléw z ukladami sca-
lonymi o wysokiej skali
integracji pozwolilo umiescic¢
zwartg elekrroniczng jednost-
k¢ przerwarzajgcy w glowicy
liczgcej miernika. Miernik
ultradZwigkowy USM posia-
da stopien ochrony IP 66
i mozna go stosowac w I stre-
fie wybuchowej.

Wzmacniacze
natezenia przeptywu

Wzmacniaczami (Boosterami)
natgzenia przeptywu nazywa
si¢ w prakryce sterowance
zdalnie, przewodowo lub
pilotem, regulatory cisnienia
albo reduktory. Ich zadaniem
jest przemiana sygnaldw
ci$nienia o malym natg¢zeniu
!'Ji')(l:l'l‘l“l"-\'ll na sygn;ﬂ' (8] dli;’.‘}'m
natezeniu przeplywu. Te
sygnaly ci$nienia przychodzg
np. od malego, precyzyj-
nego regulatora ciénienia

]I]I] {Jd pfl!l'l(lri:j('ll't;]ln(.‘gi)
zaworu regulacji ci$nienia,
a booster zamienia je na pro-
porcjonalny do ci$nienia stru-
mieri powietrza o natgzeniu
przeptywu do 30 000 Ifmin.
Program firmy Aircom Pneu-
matik pewnego przedsig-
biorstwa obejmuje rézne
wersje wzmacniaczy natgze-
nia przeplywu:

» pravigeze G1/4" do G2 1/27;

» odlew cisnieniowy z mosig-
dzu, stali szlachetnej lub
ze stopu Zn-Al;

+ od 5 mbar do 60 bar;

* wspdlczynnik wzmocnie-
nia 0,16 do 6,0:

» wysoce dokladne z szyb-
kim odpowietrzeniem;

* dostosowane do trudnych
warunkdw pracy.

W zaleznosci od wykonania

wzmacniacze sg dostosowane

do sprezonego powietrza

i innvch gazéw lub wody.

Elektroniczny
przetgcznik
cisnieniowy

Elektroniczny przetgeznik
cisnieniowy firmy Aircom
Pneumatik mierzy czujni-
kiem piezo-rezystywnym
ci$nienie sprezonego powie-
trza, nickorozyjnych gazéw
i cieczy. Wywolany cis$nie-
niem sygnaf jest przetwarza-
ny na elekeryczny sygnat ana-
logowy, wyréwnany, wzmoc-
niony i w postaci cvfrowej
wyswietlony na 3 1/2 miej-
scowym wyswiatlaczu LED.
Dwaniezaleznie od siebie nas-
tawiane sygnalizatory warto-
$ci granicznej wysvlajg sygnat
z chwily osiggni¢cia gérnej
wartosci granicznej. Rdznice
poziomdw zadzialari obu
sygnalizator6w moZna nasta-
wic na 1 mbar lub caly zakres
pomiaru. Przelgeznik cis-
nieniowy mozna stosowad
zaréwno do prézni, jak i nad-
ciénienia lub réZnicy cignien
do 16 bar. Przy wyzszych
ci$nieniach, np. 600 bar, od-
rebny przetwornik mierzone-
go cisnienia wysyla sygnat do
przelgcznika cisnieniowego.
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Sprezarki nowych generacji zanieczyszczaja Srodowisko naturalne
znacznie mniej niz tradycyjne. Przy wydatku 13 m”/min

i ciSnieniu 7 bar roczna emisja oleju do atmosfery wynosi:

d sprezarki klasy 10 ppm. - 67,4 litra na rok
d  Klasy 5 ppm. - 33,7 litra na rok

O Klasy 3 ppm. - 20,22 litra na rok

Sprezarki Hydrovane
6,74 litra na rok

BP /echem S.A.
ul. Ludwinowska 17
02-856 Warszawa
tel. 022 648 83 38
fax 022 648 83 78

Hydrovane

MY WYBRALISMY CZYSTOSC




TARGI

70. Miedzynarodowe
Targi w Poznaniu

Tegoroczne Miedzynarodowe
Targi w Poznaniu, mimo jubi-
leuszowego charakteru, nie
zgromadzity zbyt imponujace]
liczby wystawcédw. Mozna
nawet powiedzieé, Ze wraz
Zz przybywaniem nowych,
klimatyzowanych pawilonéw
lista wystawcow kurczy sie.
Jest to chyba zwiagzane
z olbrzymig ofertg targéw
branzowych i przeniesieniem
sie¢ szczegblnie mniejszych
wystawcow oraz odbioréw
na ten rodzaj prezentacji
i poszukiwan. Pozytywnym
faktem jest préba zgrupowania
wystawcéw branzami - co
czesciowo sie wudato, za
wyjatkiem tradycjonalistéw,
ktérzy wigczeni sg do ekspozyciji
narodowej, czy Wrecz przywig-
zani do stalego miejsca na
terenie targéw.

pecjalistdw z pneumatyki rego-

roczne targi mogly zadowolid

tylko czg¢sciowo. Przy mniejszcj
liczbic wystawcdw coraz wigksze
wymagania stawiajq klienci. Szukajg
oni kempleksowego rozwigzania cale-
go systemu, a nie rylko pojedynczego
urzgdzenia - sprezarki czy napgdu
pneumatycznego. W tym zakresie tyl-
ko kilka firm na tyle poszerzylo
swdjasortyment, ze oferuje pelny pakiet
rozwigzan systemu pneumatycznego
zasilania spr¢zonym powietrzem lub
teZ systemu automactyzacji procesu
produkeyjnego.

Na wstgpie trzeba powiedzied, ze
wicle nowosci, z ktérymi mozna bylo
si¢ zetkng¢ na targach, bylo juz prezen-
towanych na tamach ,Pneumaryki®
w rubryce aktualnosci. Tak wige uwazny
czyvtelnik moze byé nieco rozczarowany.
Ale $wiadezy to o preznosci redakeji
otwartej na pozyskiwanie najnowszych
informacji.

Oferta sprezarek na targach byla
stosunkowo duza. Oferowane byly
one bezposdrednio przez producen-
téw, ale czgdciej przez posrednikdw -
rézne, stosunkowo matle, polskic
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Fot. 1 Fragment stoiska firmy Festo
firmy, niektére znane juz z poprzednich
imprez targowych. Wsréd tyeh firm
nast¢pujg na polskim rynku szvbkie
zmiany wlasnosciowe i organizacyjne,
nowe podziaty rynku zbytu itp. Po-
woduje to pewng dezorientacje prze-
cigtnego klienta.

Rozszerzyla si¢ znacznie ckspozycja
spr¢zarek  przenosnych, przezna-

czonych do robdr drogowvch, co ma

zwigzek z planowang budowg autostrad.
Oprdcz Arlas Copeo sprezarki takie
pokazat CompAir i Legs (firmy Mareei),
napgdzane silnikami benzynowymi
oraz Hydrovane napedzane silnikiem
Diesla. Ta ostatnia sprezarka jest na
wyposazeniu wojsk NATO.

W zakresie sprezarek $rubowych
nowoscig byly sprezarki Srubowe
bezolejowe z weryskiem wody, jedno-
stopniowe niskoobrotowe prezentowane
przez firmg Vector oraz dwustopniowe
na stoisku CompAir. Jest to nowe
bardzo sprawne i nowoczesne rozwigza-
nie, ktdre pozwala na obstuge bardzo
wymagajgcych, ze wzglgdu na czystosé
powietrza, galezi przemyshu, rakich
jak np. przemysl farmaceutvezny.

Sprezarki srubowe, opréez znanych
z poprzednich rargéw wystawcdw,
j;ik: Atlas Copco, (Tnmet)t, Dcmag.
GHH-Rand, Kaeser, Kompress, Pascal,
Pneumartik, S&W Technik oferowala
po raz pierwszy hiszpanska firma
Josval Compresores. Rynek w tym
zakresie ulegl znacznemu poszerzeniu
i odbiorca ma naprawde szerokg ofertg
cenowy i asortymentowg,

W zakresie pneumaryki napgdowej
i sterujgcej moje zeszloroczne wraze-
nia prezentowane na famach ,,Pneuma-
tyki”(nr 3/97) porwierdzity si¢. Na pla-
cu wystawienniczym pozostali tylko
potentaci, ktérzy przejeli duzych
odbiorcéw. Natomiast mniejsze, regio-

“— i

Fot. 2 Ekspozycja firmy Atlas Copco - tradycyjnie na swiezym powietrzu
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PRODUCENCI

RectuTest RTO1

mikroprocesorowy miernik przeptywu powietrza

Rozwd6j rynku pneumatycznego
i mnogo$é zastosowan po-
wietrza jako czynnika na-
pedowego rodzg coraz wigcej
pytan, dotyczacych kosztow
ponoszonych na wytworzenie
i wykorzystanie tego pow-
szechnie stosowanego me-
dium. Produkt prezentowany
pafistwu na tamach tego
czasopisma stanowi unikatowe
rozwigzanie, umozliwiajace
nam prostg odpowiedZ na
trudne pytanie: ile powietrza
z0zywamy i jak efektywnie?

ajnowszy produke firmy
RECTUS wykracza poza
dziedzing, z ktdrg przez znaw-

cow branzy pneumatyeznej kojarzona
jest nazwa firmy. Producent szybkozlg-
czy proponuje panstwu urzgdzenie do
pomiaru oraz analizy przeplywajgcego
powietrza... i nie ma w tym nic dziwnego,
gdyz jest to najbardziej miarodajny
sposob zaprezentowania efekeywnosci
oferowanych zlgczy, czyli know-how
firmy RECTUS.

Zainteresowanie produktem wykaza-
to ze, RECTUS stworzyl doskonate
narz¢dzic dla niemalze kazdego, kto
zajmuje si¢ sprezonym powietrzem
jako ,dostawca” lub jego uzytkownik.

Fot.1Miernik przeplywu powietrza
RTO1 firmy RECTUS

»
Fomiar

Rys. 1 Pomiar biezacy

Poniewaz Zycie pisze najcickawsze
scenariusze, sadze, ze o zastosowaniu
i przydatnosei tego urzgdzenie tak
naprawde zadecydujg m.in. czytelnicy
tego artykutu.

A oto nicktére z zastosowari :

» okreslenie wydajnosci kompresora,

= sprawdzenie stopnia zuzycia kom-
presora,

» okreslenie $redniego i chwilowego
zuzycia powietrza

* dobdr Kompresora, zbiornika oraz
innych urzgdzen,

» okreslenie poboru powietrza przez
narzgdzia i urzadzenia pneumatyczne,

= okreslenie poboru powietrza przez
narzg¢dzia w cyklu pracy,

» okreslenie spadkéw ci$niedi na
poszczegdlnych elementach instalacji
pneumatycznej,

= empiryczny dobdrwlasciwych przekro-
jéw przewodéw i rur instalacyjnych,

* monitoring zuzycia powietrza w przed-
sigbiorstwach i okreslenie zwigzanych
z tym kosztéw wydzialowych,
= pomiar szczelnosci instalacii.

Ogromng zaletg RTO1 - bo taki symbol

posiada miernik - jest prosta obsluga

urzgdzenia i niewielkie, umozliwia-
jace tatwe transportowanie gabaryty.

RectuTest umieszczony jest w zwartej,

szezelnejobudowie o wymiarach 80 x 160

x 57 mm. natomiast cato$¢ urzgdzenia

dostarczana jest przez producenta

w oryginalnej, bardzo wygodnej do

przenoszenia walizce. Wyposazenie

standardowe walizki, stanowig:

*» jednostka pomiarowa RectuTest
RT01z przewodem zasilajgcym,

* dysza pomiarowa z gwintem zewngtrz-
nym 1/2" oraz zaworem odcinajgcym,

» dwa przewody pomiarowe z polia-
midu zakoriczone wtyczkami do szyb-
kozlgczy serii 20,

« czujnik temperatury z przewodem
sygnalowym,

» przewdd polgezeniowy Centronics do
wspdtpracy z komputerem PC,

» oprogramowanie na dyskietce 3,5"

» instrukcja uzytkownika.

Metoda pomiaru

RTO1 jest mikroprocesorowym inter-
preterem wynikéw otrzymywanych
metodg spadkéw cisnied na dyszy
Venturiego. Parametrami badanymi

w sposob ciagly sg:

» ci$nienia P1 - przed zwgzeniem,

« ci¢$nienie P2 - na zwezeniu,

» temperatura’T .

Precyzyjne dane kalibracyjne okres-
lajgce parametry kazdej z oferowanych
dysz pomiarowych pozwalajg na prowa-
dzenie pomiaréw z dokladnoscig +2,5%.
Elementem pomiarowym jest cisnie-
niowy czujnik membranowy reagujgcy
na réznicg cisnieri P1iP2 od 0 do 0,3 atm.
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PRODUCENCI

Zakres pomiaru

Zakres pomiaru ilosci przeplywajgcego
powictrza jest $cisle uzalezniony od
wielkosci zastosowanej dyszy po-
miarowej. RECTUS standardowo z urzg-
dzeniem oferuje dysz¢ 1/2", ktdra
umozliwia pomiar w zakresie 400 do
3900 I/min. Pomiar wykonany na dyszy
1" pozwala na doktadng rejestracj¢ prze-
phvwu od 1000 - 11000 I/min, natomiast
dysza 2" na pomiar w zakresie od 4000 -
37000 l/min. Podane powyzej wielkosci
przeplywu zostaty okres$lone dla
ci$nienia 10 bar. W przypadku zmiany ci-
§nienia zmienia si¢ rdwniez zakres
pomiarowy. RT01 moze dokonywac
pomiaru cigglego pray ci$nieniu nie
przekraczajacym 10 atm.

Wielkosci mierzone

Urzadzenie w trakcie pomiaréw po-
kazuje akrualne wartosci ci$nienia
w punkcie pomiarowym (bar lub PSI),
temperatury ("C lub "K), prgdkoﬁé
przeplywu powietrza (I/min lub m’ Yh),
ilos¢ powietrza (I lub m?).

Ponadto miernik wylicza predkosé
przeptywu powietrza standaryzowang
tj. przy temperaturze 15°C oraz ci$nieniu
1013 hPa, ktdéra moze postuzyé poréw-
naniuotrzymanych wynikéw niezaleznie
od czynnikéw zewnetrznych.

Wk warlodon pree

phyweu powictiza w Wmin = dyseg ADA RO

e

Rys. 2. Pomiar krotki
Wspétpraca z komputerem

Do miernika RectuTest dolgczone
jest oprogramowanie i okablowanie,
krdre umozliwia podigczenie i wspél-
pracg¢ z komputerem PC. Dzigki temu
uzyskujemy tatwos¢ w komunikewaniu
si¢ z urzgdzeniem oraz kilka dodat-
kowych funkcji utatwiajgeych inter-
pretacje otrzymanych wynikdw. Jedng
z podstawowych zalet jest mozliwosé
prowadzenia pomiardw protokolarnych
zapisywanych w plikach do dalszego
przetwarzania np. przez program

generalny dystrybutor profesjonalnych systemow sprezonego powietrza

EXCEL. Specjalnie do pomiaréw
wielopunktowych dost¢pny jest model
RectuTest RT02, ktéry przeznaczony
jest do okreslania kosztéw dla poszcze-
gdlnych stanowisk odbioru powictrza
w przedsigbiorstwach.

Wszelkie zapytania dotyczgce urzg-
dzenia prosimy kierowac na nasz adres:
ul. Boryriska 8b, 44-240 Zory
tel. 036 435 11 80

Artykul sponsorowany
Krzysztof Cieslinski
RECTUS Polska Sp. z o.0.

SPREZARKI, OSUSZACZE, FILTRY, ZBIORNIKI, ARMATKI SNIEZNE, STEROWNIKI SYSTEMOW

niskie obroty - 1460/min
certyfikat - ISO 9001

dos$wiadczenie - 75 lat

gwarancja - 24 miesiqce
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Ekonomiczna produkcja

sprezonego powietrza
w ofercie firmy Vector

Firma Vector

jest

znanym dostawcs

sprezarek srubowych, filtréw i osuszaczy.

Jako swojg

inzynierskg ambicje traktu-

jemy takie prowadzenie inwestycji w tech-

nice sprezonego

powietrza u

naszych

klientéw, aby byly one optacalne. Chcemy,
zeby uzytkownik czul, ze za dostarczone
urzgdzenia warto byto zaptaci¢ uzgodniong

cene. Chcemy,
rat rozwigzanie

igze si¢ z tym ko-
nieczno$¢ promo-
wania ukladdw jak

najoszczedniejszych ener-
getycznie - albowiem 2/3
kosztéw produkeji sprezo-
nego powietrza to energia
potrzebna do jego wytwo-
rzenia. W zwigzku z tym
proponujemy paristwu ukfa-
dy bedjce jednoczednie
najbardziej niezawodne, tzn.
systemy wielosprezarkowe
pracujjce ,pod dyrekcjg”
inteligentnych sterownikéw.
Sterowniki optymalizujg
ilo§¢ sprezarek moggeych
zrealizowa¢é biezgce zapo-
trzebowanie instalacji oraz
minimalizujg czasy pracy
biegu luzem poszczegdl-
nych sprezarek. System ten
zapewnia dostarczanie po-
wietrza przy bardzo wysokiej
sprawnosci ogélnej, ktdra

zeby uzytkownik wybie-
najbardziej
i najekonomiczniejsze.

niezawodne

jest dla sprezarek srubowych
(wyporowych - rotacyjnych)
tym wvisza im wyZsza jest
predkosé obrotowa (obwodo-
wa). Jest on takze bardzo ela-
styczny; pracuje tylko tyle
spr¢zarck z maksymalng
sprawnoscig, ile powietrza
potrzebuje sied. Jest to takize
system bardzo niezawodny -
np. zamiast 1 sprezarki
20 m*/min - instalujemy 4
sprezarki po 5 m*/min kazda
- farwiej jest wredv dokony-
wac obslugi kazdej z nich
bez przerywania pracy.
W przypadku malo praw-
dopodobnej awarii jednej
z nich zabraknie tylko 25%,
a nie 100% zaporrzebowa-
nego powierrza.

Z tych prostych powoddw-
pragniemy zaproponowad
paristwu najoszczednicjszy
w zakupie i eksploaracji

Fot.1 Sterownik ENERCON M2

system ENERCON. Nizej
prezentujemy sterownik
typu ENERCON M2 dos-
tgpny w naszej ofercie.

Sterownik ENERCON

M2 moze sterowaé zespotem
réznych sprezarek pracu-
jacych na tg samg sieé. Urzg-
dzenie wyposazone jest
w wyswietlacze ciekltokry-
staliczne oraz $wietlne
kontrolki pracy, mogace
informowac¢ o statusie oraz
stanach alarmowych do
12 spr¢zarek wigeznie. Spre-
zarki podlgczone do ste-
rownika mogg by¢ sterowa-
ne elektronicznie lub ele-
ktromechanicznie. Kiedy
ENERCON M2 jest aktyw-
ny, sprezarka bedzie otrzy-
mywaé¢ komendy robocze
(praca/bieg luzem) ze ste-
rownika w zaleznoscl od
tego, jakie jest zapotrzebo-
wanie na powietrze w siecl.
Kiedy sterownik nie jest ak-
tywny sprezarka powraca au-
tomatycznie do swojego lo-
kalnego systemu zalgczania/
wylgczania. Enercon M2
moze sterowaé dowolnymi
sprezarkami pracujgeymi na
t¢ samg sie€ sprezonego
powietrza. Poprzez zasto-
sowanie bardzo dokladnego
czujnika ci$nienia sterownik
utrzymuje w sposéb staly
oraz bardzo precyzyjnie Za-
dang wartos¢ ci$nienia. Poly-
czenie tych cech z wia-
$ciwym doborem sprezarek
minimalizuje ich ilo$¢ i jed-
nocze$nie umozliwia na-
tvchmiastowe oszezednosci
energeryczne,

Obudowa jest typowg
skrzynkg elektryczng - typu
przemystowego o stopniu
ochrony IP55, zasilang
bezposrednio z sieci na-
pigciem 220V. We wngurz
skrzynki do dyspozycji
jest duzy blok terminali,
umozliwiajacy wygodne i la-
twe polgczenie wielu
urzadzer.

Do uzytkownika dociera-
ja informacje z dwéch wy-
swietlaczy. Pierwszy pokazu-
je mierzone cisnienie w in-
stalacji oraz ci$nienie na kai-
dej ze sprezarek. Drugi wy-
Swietlacz 16-pozycyjny po-
kazuje rézne informacje
takie, jak: dane wejsciowe,
ci$nienia robocze nastawio-
ne, algoryum regulacji itp.

Sterownik programuje
si¢ 8 przyciskami.

Zalety sterownika
ENERCON M2

1. Dostarczanie ci$nienia o
stabilnej wartosci.

Za pomocg precyzyjnego
czujnika ci§nienia oraz
specjalistycznego oprogra-
mowania ENERCON M2
utrzymuje w sposéb ciggly
nastawione cisnienie nieza-
leznie od zuzycia powietrza
- za pomocg minimalnej ilo-
Sci sprezarek i przy mini-
malnej energii do tego po-
trzebnej. Jesli cisnienie jest
za niskie, wigcej sprezarek
begdzie pracowaé pod ob-
cigzeniem. Jesli cisnienie
bedzie za wysokie, wigcej
sprezarek bedzie pracowad
na biegu luzem. Porzadek,
wedlug krérego komendy
bedg wydawane do spreza-
rek, okreslony jest przez:
klas¢ priorvtetu, sekwen-
cj¢ w ramach klasy prio-
rytetu zgodnie z algorytmem
regulacyjnym. Uzytkownik
decyduje, czy chce pra-
cowaé w algorytmie: rotacja
czasowa, FIFO (First in -
First out - pierwsza sprezarka
zalgczona wylgczana jest
jako pierwsza), réwnych go-
dzin roboczych, czy tez ener-
getycznym,

2. Optymalizacja produk-
cji i zuzycia sprgzonego
powietrza,

Kiedy wybieracie padstwo
algorytm encrgeryczny, wy-
dajno$c sprezarek (ilos¢
dostarczanego powiectrza)
optymalizowana jest w rela-
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cji do zuzycia powietrza.
Enercon M2 jednoczesnie
minimalizuje czas pracy
na biegu luzem.
3.Unikanie pikéw pra-
dowych w sieci elektryczne;j.
Uzytkownik decyduje,
jakie jest op6Znienie po-
mi¢dzy rozruchami posz-
czegdlnych sprezarek. Opdz-
nienie to zapewnia, aby 2
lub wigcej silniki nigdy
nie startowaly jednoczesnie.
ENERCON M2 ma regula-
tor czasu oraz odbiera sygnat
informujgcy o tym, Ze silnik
danej sprezarki pracuje.
ENERCON M2 nigdy nie
uruchomi silnika nast¢pnej
sprezarki, jesli biezgca ma-
szyna pracuje na biegu
luzem. Zamiast tego biezg-
ca sprezarka pracujgca na
biegu luzem zostanie
przetgczona na obcigZzenie.
4.Elastycznos$é - pobdr
podstawowy, pobér szczyto-
WY, stan czuwania,
Poprzez zastosowanie klas
priorvtetdw oraz przy zaloze-

niu minimalizacji zuzycia
energii uzytkownik de-
cyduje, krdéra sprezarka
bgdzie podstawowg, a ktéra
szczytows. W konfiguracji
réwnej wydajnosci spre-
zarki majg réwng klasg
priorytetu i rotacja bedzie
dokonywana poprzez algo-
rytm FIFO lub algorytm
réwnych godzin roboczych.
5.Ustawienia.

Wiele rdéznvch danvch
mozliwych jest do zapro-
gramowania. Najwazniejsze
dane dozaprogramowania, to:

* cis$nienie robocze: warto$é
gérna oraz dolna;

* cisnienie alarmowe: war-
to$¢ maksymalna i mini-
malna;

* cykl czasu rotacji (przela-
czenia kolejnosci zala-
czen),;

* poziom ciSnienia czuwa-
nia;

* czas pracy sprezarki nr 1,
nr2,nr3,nr2;

* planowanie ci$nienia

ultrafilter Sp. z 0.0.
ul. Genewska 18 A
03-963 Warszawa

w czasie: z kalendarzem
Oraz zegarem czasu rze-
czywistego w sterowniku
ENERCON M2 - mozna
zaprogramowa¢ harmono-
gram ci$nienia w czasie.
Harmonogram begdzie za-
pewnial dostarczanie wia-
§ciwego cisnienia we wla-
§ciwym czasie. Podczas pra-
cy zaktadu ci$nienie jest
na normalnych poziomach
roboczych, a podezas nocy
lub weekenddéw utrzymy-
wany moze by¢ poziom duzo
nizszy. ENERCON M2 bg-
dzie rédwniez zapewnial
wlasciwg ilo$c powiertrza
o ci$nieniu roboczym zanim
zakiad rozpocznie produkcig.
Powoduje to unikanie pikdw
w sieci elektrycznej.

Gwarantowana
jakosé

ENERCON jest za kazdym
razem testowany przed
wysylkg do klienta. testy
59 h;il‘d?.() SICJ’,ngh}“'C = Upil:—

rajace si¢ o standardy pra-
wie 2-krotnie bardziej wy-
magajace niz normy EC.
ENERCON to sterownik,
ktéry powstat w firmie zaj-
mujgcej sie juz od wielu
lat tylko i wylgcznie stero-
waniem sprezarkami, spre-
zarkowniami, sprezonym po-
wietrzem. Producent za-
pewnia, z2e ENERCON
to produkt niezawodny,
sprawdzony w wielu insta-
lacjach, u wielu odbiorcéw
tak firm sprezarkowych,
jak i koricowych uzytko-
wnikéw.

Artykul sponsorowany
mgr inz. Wojciech
Halkiewicz - Vector Poznan

Zapraszamy do biur handlo-
wych firmy Vector:

Poznan tel./fax 0618350051,
Bydgoszcz tel./fax 0523841963,
Sosnowiec tel./fax 0322935358,
Suwalki tel./fax 087662296,
Wroctaw tel./fax 071511507
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Separator oleju

Urzgdzenie, za pomocy ktdrego
usuwany jest olej niepozgdany
w czynniku roboczym. W pneuma-
tvce rolg separatora oleju petni
cyklon lub filer ze specjalnym
wkladem. Filtr oddziela kropelki
oleju od sprezonego powietrza. Jest
on umieszczany w zespole sprezarki
za chlodnicg koricows.

[l

I - powietrze wolne od olefu, 2 - whilad
separatora oleju, 3 - dren olefu resse-
kowego, 4 - powieirze zawieraface olef,
5 - vdprowadzenie oleju

Silnik pneumatvezny

Silniki pneumatyczne stuzg do zmia-
ny energii zawartej w sprezonym
powietrzu na energi¢ mechaniczng,
ruchu obrotowego. Charakreryzujg
si¢ one mozliwoécig uzyskiwania
bardzo wysokich obrotéw (do ok.
500000 obr/min) i specyficznymi
charakterystykami (momentu obro-
towego w funkcji obrotéw) - spadek
momentu wraz ze wzrostem obrotéw
oraz maksimum mocy przy polowie
obrotéw nominalnych. Dzigki
duzej $cisliwosci powietrza silnik
ma charakreryseyke zblizong do
szeregowego silnika elektrycznego -
ze wzrostem obcigzenia spadajg
obroty, a regulacja obrotéw wyrdw-
nuje to tylko w ograniczonym zakre-
sie. Przecigzalnos¢ oraz zaleznos¢
maksymalnego momentu obrotowe-
go od ci$nienia wykorzystuje si¢ na
przyklad przy wkrerakach, Zaletami
silnikéw pneumatycznych sg: prze-
cigzalnos¢ az do zatrzymania, bez-
stopniowa regulacja obrotéw, duza
gestosé mocy (stosunek masy do
mocy), latwosé uzyskania wysokich
obrotdéw oraz krdtka droga hamowania
po wylgczeniu.

Airpol - znaczy trwatosé

Rozmowa z mgr. inz. Maciejem Strojnowskim - prezesem
PPS Airpol Sp. z 0.0. w Poznaniu.

Prossg powiedsied bilka stdw o sobie.

To, Ze pracuje w branZy bfl‘-‘r!drkl}“tj
jest zupelnym przypadkiem. Ukoriczviem
na Politechnice Warszawskiej Wydzial
Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
o specjalnogci mechanika stosowana, pracg
dyplomowg pisalem z zakresu mechaniki
cieczy i gazéw. Po studiach pracowalem
na Politechnice Warszawskiej i Swigto-
krzyskiej, a nastgpnie znalazlem sig
w Instytucie Podstawowych Problemdw
Techniki Polskiej Akademii Nauk, gdzie
doszedlem do stanowiska zastgpey dyrek-
tora. Wredy wlasnie spotkalem w Warsza-
wie swego szkolnego kolege, ktérego nie
widzialem 20 lat. Przywidzl prototyp
sprezarki, kiérym udato mu sig zaintereso-
wac kilka firm. Byla to spr¢zarka rotacyjno-
tlokowa z kwadratowymi tlokami. Namd-
wil mnic do wspélpracy ze sobg i w efekcie
po dwdch latach powstal Airpol Sp. z 0.0.,
ktdrego pierwszym zadaniem bylo przeba-
danie tego protorypu. Po dluzszych bada-
niach program ten zostal zawieszony.

Ciggle mieszkam w Warszawie, a do
Poznania przyjezdzam do pracy na 5 dni
w tygodniu. Teraz po 7 latach zadomo-
wilem sig tutaj, ale na poczgtku bylem trak-
towany nieufnie i z pewng rezerwy.
Ostatnio zaproszono mnic do dzialania
w regionalnych stowarzyszeniach charyta-
tywnych. Przed przyjsciem tutaj nie znatem
ludzi, ale sprawdzily sig powiedzenia
o wiclkopolskiej gospodarnosei. Sg to
dla mnie cickawe do$wiadczenia - pracow-
nicy sq tutaj jakby lepsi, otoczenie jest
bardziej zwarte i popierajace si¢.

Mose zaczniemy chronologicznie. Kiedy
doszlo do powstania firmy Airpel?

W 1991 roku zostaje utworzone Przedsie-
biorstwo Produkcji Sprezarek Airpol
Sp. z 0.0., ktérego udzialowcami zostali:

« Zaklady Meralurgiczne POMET
z Poznania,

+ Centrala POLIMEX-CEKOP z War-
SZAWY,

* Prywartna osoba Amervkanin polskiego

ochodzenia z C hlcago (nie z branzy).

Zaktady Metalurgicsne POMET w Po-

znanin byby w praeszéosci jednym % gldwnych

producentdwe spresarek. Co nitworzona

spotta odsiedsiczyla po tef firmie?

Wszystko, co bylo w ZM POMET
zwigzane ze sprezarkami zostalo przenie-
sione do nowej firmy lgcznie z know-how,
kadrg konstrukeyjngi produkeyjng, parkiem
maszynowym | z magazynem zawlera-
jaeym kilkaser sprezarek, keérvch trzeba
byloszybkosig ,,pozby¢”, mmmntangliﬁms
na nogi. Trzeba powiedzieé, ¢ POMET
mial bardzo dobrze wyposazony park
maszynowy - stosunkowo nowe centra
obrdbeze. Kupili$my za pienigdze udzia-
lowcéw piece indukcyjne odlewnicze
i kilka nowoczesnych szlifierek. Mozna
powiedzied, ze przejeliémy tradycje pro-
dukcji spreizarek z POMETU.

Csy Airpol jest tylko kontymuatorem
produkc/i ZM POMET, czy tes wdrogyf
do produkcii catbiem nowe wyroby?

Wszystkie maszyny zostaly zmoder-
nizowane, mamy wiasne konstrukcje wyko-
nane od podstaw sprezarek tlokowych
bezolejowych AB25, AB40. Mamy w swo-
im programie doprezacze, czyli maszyny
na 4MPa catkowicie naszej konstrukcji,
jak réwniez caly typoszereg sprezarek
srubowveh (POMET takich nie robil).
Posiadamy bardzo dobry dzial konstruk-
cyjny i dzigki temu caly typoszereg maszyn
$rubowych powstal u nas.

Firma, ktdrqg Pan kierufe swietnie sobie
radsi w nassych wolnoryntowych realiach.
W csym thusi suwkces Pariskief strategii?

Na poczatku bali$my si¢ przeinwesto-
wania. Starali§my si¢ postepowad spokojnie,
krok po kroku i od poczgtku nie zanoto-
wali$my roku bez znaczgcego wzrostu
sprzedazy; przewaznie ca 25% rocznie,
Wydaje mi sig, ze sektor sprezarkowy nie
jest przemyslem ,sexy” jak np. komputery,
brak rez blyskawicznych, oléniewajgceych
zmian technologli. Sprezarki tlokowe
i lopatkowe znane s3 od ok. 80 lat, $ru-
bowe od ok. 50 latr, najwigkszy postegp
zwigzany jest z zastosowaniem nowocze-
snych marterialéw.

Do celu dgzymy krok po kroku gléwnie
poprzez zwigkszenie trwaltodci maszyn,
ktdra to daje klientowi gwarancj¢ na
bezawaryjng pracg przez dobrvch kilka lat,
Musz¢ powiedzied, ze trafiajg nam sig
cgzemplarze, kiére przepracowaly wiele lat.
Ostatnio otrzymalismy maszyng produkcji
POMETU, ktéra przepracowala 30 lat.
We wrzesniu tego roku bedziemy mieli
audit zwigzany z wprowadzaniem normy
ISO9001. Juz samo rozpoczgcie procesu
porzgdkowania i wdrazania procedur zwig-
zanych z systemem jakogci w naszej firmie
pozwelilo nam na wydluzenie okresu
gwarancyjnego z roku do dwdéch lar.
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argach HPS
> formula

argi powinny odbywac sig cy
np. przy okazji TAR(
GRY, ¢
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AtlasCopco

125 lat Atlas Copco

Efekty oszczednosciowe

modernizacja stacji sprezarek

w ZAP S.A. w Ostrowie Wielkopolskim

Kazdy rozwijajacy sie zaktad przemystowy
w Polsce stanie w najblizszej przysziosci
przed problemem wymiany eksploatowanych
dotychczas sprezarek ttokowych na nowe,
nowoczesne i energooszczedne jednostki
$rubowe. W ponizszym materiale przedsta-
wiono przeprowadzong wiasnie modernizacje
oraz uzyskane efekty oszczednosciowe.

a poczgtku 1997 roku
podjero w Zakladach
Automatyki Przemy-

stowej SA w Ostrowie Wiel-
kopolskim starania zmie-
rzajgce do przeprowadzenia
modernizacji gospodarki
sprezonym powietrzem,

Stan przed
modernizacjg

Zaktad posiadat wilasng
spre¢zarkownie wyposazong
W CZLery agregaty sprezar-
kowe. Byly o sprezarki typu
WS-100, tlokowe, dwustop-
niowe, chlodzone wods,
o wydajnosci znamionowej
10 m*/min i maksymalnym
ci$nieniu 0.8 MPa , z silnika-
mi napedowymi o mocy 75
kW,

Lgczna wydajnos$¢ stacji
sprezarkowni wynosila zatem
40 m’/min, a zainstalowana
moc 315 kW, w tym dwie
pompy po 7.5 kW, pracujace
w zamknietym ukiadzie chio-
dzenia. Sprezarki pracowaty
w ruchu trzyzmianowym
z nastgpujgcym obcigzeniem
na poszczegdlnych zmianach:

Zmianal - 2 sprezarki
Zmiana Il - 1sprgzarka
Zmiana II1 - 1 sprezarka

Sporadycznie w ostatniej
dekadzie miesigca zacho-
dzita konieczno$é¢ zalgczania
trzeciej sprgiarki napierwszej
zmianie.

Miesieczne zuzycie energii
elektrycznej przez stacjg
sprezarck wostatnich dziesig-
ciumiesigcach ubieglegoroku
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wahalo sie w granicach od
31274 do 45300 kWh ($rednio
37812kWh). Stacjasprgzarek
wymagala sralej obstugi.
Uktad smarowania spreza-
rek pochlanial miesi¢cz-
nie okolo 60 | oleju do
uzupelnienia ubytkéw. Po
600 godzinach pracy wymie-
niano caly olej w kazdej
ze sprezarek. Dwie sprezarki
wymagaly juz remontu
kapitalnego, ktérego koszt
okreslonona 20000z Wszys-
tkie te czynniki zadecy-
dowaly o koniecznosci przy-
stgpienia do modernizacji
stacjisprezarek zaplanowanej
na | kwartal ubieglego roku.

Dziatania
poprzedzajgce
modernizacje

Zadecydowano o zakupie
nowoczesnych sprezarek sru-
bowych chiodzonych powie-
trzem. Dla okreslenia mozli-
wie najdokladniejszego zapo-
trzebowania na spre¢zone po-
wietrze, a tym samym doko-
nania optymalnego doboru
wydajnosci dla nowych spre-
zarek, dokonano doszezelnie-
nia calej instalacji na terenie
zaktadu, W tym celu wykona-
no nastgpujgce czynnosci:

* zlikwidowano wszystkie
zbgdne punkty odbioru
Sprezonego powietrza;

* przeprowadzono wymiang
wszystkich zaworéw od-
cinajgeych, zamieniajgce je
na zawory kulowe;

* dokonano wymiany zuzy-
tych i nieszezelnych wezy
przylaczeniowych;

* zlokalizowano i zlikwi-
dowano nieszczelnosci
w maszynach 1 urzgdze-
niach zasilanych sprgzo-
nym powietrzem.

Dzigki przeprowadzonym

dzialaniom spadto zapotrze-

bowanie na spr¢zone powie-
trze, a tym samym nastgpito
obniZenie zuzycia energii
elektrycznej w stosunku
do zarejestrowanych danych

z 1996 roku. Okreslone zos-

talo zapotrzebowanie na

poszczegdlnych zmianach :

Zmianal -12do 15 m¥/min
Zmiana II - 6 do 8 m'/min
Zmiana I1I - 4 do 5 m*/min

Po wykonaniu powyzszych
dzialai przedstawiona zos-
tala Zarzagdowi Zakladu

koncepcja modernizacji go-
spodarki sprezonym powie-
trzem na terenie zakiadu,
Koncepcja przedstawiala
cztery warlanty rozwigzan.
Ostatecznie zadecydowano,
ze optymalnym rozwigza-
niem, przynoszgcym naj-
lepsze efekty ekonomiczne,
jest zakup dwdch nowocze-
snych sprezarek srubowych,
chtodzonych powietrzem,
o facznej wydajnosci okolo
16 m*fmin. Ze wzglgdu na
dynamiczny przebieg rozcho-
du sprezonego powietrza
dobrze by bylo, aby jedna ze
sprezarek posiadata pltynng
regulacjewy d.;qnosm wzakre-
sie od 2 do 8 m*/min.

Z przedstawionych ofert
dostawcy sprezarek wybrana
zostala firma Atlas Copco.

Fot. 1 Autor artykutu przy sprezarce GA 50 VSD
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Atlas Copco
re—

Fot. 2 Sprezarka VSD - wymiana filtru powietrza

Oferta firmy Atlas Copco
spelniata wszystkie zaloze-
nia opracowane przez sluzbe
utrzymania ruchu.

Stan
po modernizacji

W koricu listopada 1997 roku
zainstalowano i uruchomiono
dwie sprezarki Atlas Copco
o natgpujgeych parametrach:
* sprezarka Srubowa, chio-
dzona powietrzem Atlas
Copco typ GA45 o wydaj-
nogci 7.5 m*/min, z silni-
kiem o mocy znamionowe
45kW;

sprezarka srubowa chilo-
dzona powietrzem Atlas
Copco typ GAS0VSD o
zmiennej wydajnosci w za-
kresie 1.5 do 8.9 m*/min,
z silnikiem o regulowanej
predkosci obrorowej i mak-
symalnej mocy 50 kW.
Prawic pdlroczna ecksplo-
atacja wymienionych spreza-
rek porwierdzila w pelni
stuszno$é podjetych decyzji.
Sprezarki pracujg bez obstu-
gi. Ulegly wielokrotnemu
wydtuzeniu okresy migdzy
wymianami oleju. Spreza-
rki sg ciche i nie powodujg
ucigzliwego do tej pory w s3-
siedztwie tzw. ,efektu dud-

nienia”. Nastgpila zdecy-
dowana poprawa jakosci
sprezonego powietrza, Wyeli-
minowano wodny uklad
chlodzenia. Najwicksze efek-
ty uzyskano jednakze w obni-
zeniu o blisko potowe zuzycia
energii elekirycznej przez
stacje sprezarek, kedre wyno-
sito obecnie:

Grudzien 1997 - 22.937 kWh
Styczend 1998 - 19.819 kWh
Lury 1998 - 19.048 kWh
Marzec 1998 - 22.672 kWh

Tak znaczne obnizenie
zuzycia energii elektrycz-
nej jest zastugg prawid-
towego doboru wielkosdci
sprezarek, a w szczegdlnosci
zdolnosci precyzyjnego auto-
matycznego dopasowania
si¢ wydajnosci sprezarki
GAS0VSD (o zmiennej wy-
dajnosdci) do akrualnego,
chwilowego zapotrzebowa-
nia na sprezone powictrze
w zakladzie.

Szczegdlnie na drugiej
i trzeciej zmianie, ktdre
cechuje ograniczony pobdr
sprezonego powietrza, za-
obserwowano Srednie godzi-
nowe zuzycie energii elek-
trycznej na nastgpujgcym
poziomie:

Zmiana Il: 24 - 48 kWh
Zmiana I1l: 12 - 28 kWh

Jednoczesdnie ,,cala” zuivia
energia elekeryczna zostata
skonsumowana w postaci po-
wietrza spreZzonego, gdvz
dzigki GAS0VSD w petni
wyeliminowany zostal bieg
wna luzie”. W poprzednim
ukladzie jedna sprgzarka
WS-100 pobierata prad rz¢du
52-55A

Wyraznej poprawie uleghy
réwniez warunki bezpieczen-
stwa eksploatacji :

* znacznie obniZenie do-
puszczalnego poziomu
hatasu;

* obnizenie temperatury

spreZzonego powietrza na

wylocie ze sprezarek;
wyeliminowanic stalej
obstugi, zainstalowany

w spr¢zarkach nowoczesny

system sterowania i nadzo-

-, ELEKTRONIKON™

dlll'lll'l'hi[\(,f"ll._" .‘I}LI"IIL{ |

wszystkie funkcje kontrol-
ne oraz alarmowe.

W okresie minionych 5 mie-

sigey od chwili uruchomienia

sprezarki  przepracowaly
juz: GASOVSD - 1644 godz.;

GA45 1219 godz. i nieza-

wodnie zapewniajg pelne

pokrycie potrzeb produkcyj-

-

nych. Obstuga sprezarkowni
ograniczona zostata do zalg-
czenia sprezarek na poczatku
tvgodnia i ich wyljczenia
w pigtek.

Podsumowanie

Modernizacja gospodarki
sprezonym powietrzem przy-
niosta okreflone korzvsci
ekonomicze. Sredni koszt
cksploatacji stacji ze sprg-
zarkami Atlas Copco obnizyt
si¢g 0 ponad 54% w okresie
kwartalnym w stosunku do
kosztéw z przed modernizacji.

Oszczednosci w zuzveiu
energii elektrycznej w sto-
sunku do analogicznego
okresu [lf}'.Cl,l mudcrnir_ﬂch
to 52000 kWh, co stanowi
zmniejszenie zakupu energii

o kwotg 8300 zl.

Z ostatniej chwili

Oszczednosci energii nigdy
nie za duzo, jeszcze przed te-
ZOTOCZNYM SEZONCM ErZzew-
czym w sprezarkach GA45
i GA50VSD zainstalowane
zostang moduly odzysku
energii. Taka decyzja zapa-
dia whasnie w ZAP. Wymien-
niki ptytowe wraz z pelng au-
romatyka umozliwig odzy-
skanie energii w postaci cie-
plej wody. Ich instalacja nie
wplywa na pracg sprezarck.
Lacznie, dzigki instalacji
moduléw odzysku ciepla,
mozna bedzie uzyskaé do-
datkowe Zrédlo energii
o mocy ponad 70 kW. Ciepla
woda bedzie wykorzys-
tana albo do celdw socjal-
nych, albo w instalcji
c.0. Temperatura wody na
wylocie z wymiennikdw
wynosi okoto 80°C. Takie
rozwigzanie zapewnia uzy-
skanie dodatkowych efektéw
oszczednosciowych. Cieplo,
powstajace podczas procesu
sprezania, zostanie w duzej
czgsci oddzyskane, tym
samym energia elekeryczna
ZUZywana przez sprezar-
kownig¢ postuzy réwniez do
ogrzania znacznych ilogci
wody - a to dodatkowe osz-
czednodci.

Artykut sponsorowany
Atlas Copco
Franciszek Kubera
ZAP Ostrow Wikp.
Kierownik Dziatu
Eksploatacji i Nadzoru
Energetycznego
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System automatycznego
gromadzenia danych
o pracy zespotu sprezarek

Obecnie stuzby utrzymania ruchu zaktadéw
przemystowych stojg coraz czesciej przed
nastepujgcymi  dylematami  zwigzanymi
z modernizacjg dotyczacg gospodarki spre-
zonym powietrzem na terenie swojego zak-
tadu. Albo produkuje sie za duzo sprezonego
powietrza, albo zapotrzebowanie na sprezone
powietrze jest coraz wigksze - trzeba wiec
dokupi¢ nowg sprezarke. Zarbwno w pierwszym,
jak i drugim przypadku znalezienie opty-
malnego rozwigzania wydaje sie zadaniem
niezwykle pracochtonnym i skomplikowanym.

tlas Copco dysponuje
obecnie oprzyrzadowa-
niem, ktdre umozliwia

szybko, tanio, precyzyjnie

Fot. 1 Urzadzenie pomiarowe

i rzetelnie okreslié akrualny
rozklad rozchodu powietrza
sprezonego w zakladzie oraz
dobra¢ oprymalng konfigura-
cj¢ sprezarek.

System
automatycznego
gromadzenia danych

Cala rzecz polega na zain-
stalowaniu w sprezarkowni
porgcznej walizki, w ktdrej
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znajduje si¢ elektroniczny
uklad automatycznego gro-
madzenia danych o pracy
zespolu sprezarek. Do urzg-

dzenia mozna jednoczesnie |
podlgczy¢ nawet cztery spre- |
zarki, mogg to by¢ zaréwno
sprezarki §rubowe, jak i po- I
pularne jeszcze sprezarki
tlokowe.

Zadaniem urzgdzenia jest
automaryczne gromadzenie
danych o pracy sprezarkowni
i rejestracja przez caly czas
trwania pomiaréw stanow
pracy poszczegolnych spreza-
rek (docigzenie, odcigzenie,

wylgczona). Pomiary z reguly
trwajg tydzied. Waine,
aby podczas trwania po-
miaréw zaklad pracowal
swoim normalnym rytmem,
wtedy otrzymane wyniki
obrazujq przecigtny charak-
ter rozchodu powietrza
sprezonego.

Urzgdzenie pomiarowe
w pelni automatycznie co pét
sekundy zapamig¢tuje stany
pracy poszczegdlnych spre-
zarek (czv sg w docigzeniu,
odcigZeniu, czy tez czasowo
wylaczone).

Przetwarzanie
uzyskanych danych

Po uplywie tygodnia zgro-
madzone w urzgdzeniu

pomiarowym dane przekazy-

wane sq do komputera, gdzie

program przelicza otrzymane

warto$ci na konkretne wyni-

ki liczbowe. Dla poszczegdl-

nych sprezarek otrzymujemy

nast¢pujace wielkoscei:

* aczny czas pracy w docig-
Zeniu;

* laczny czas pracy w odcig-
zeniu;

* lycznyczaswylgezeniaspre-
zarki;

* ilo§¢ cykli odcigzenie
- docigzenie;

* laczniezuzyraenergiaclek-
tryczna w docigzeniu;

* lgczniezuzyraenergiaelek-
tryczna w odcigzeniu;

* catkowite zuzycie energli
dla badanego ukladu sprg-
Zarek.

nazwa firmy

Tak, jestem zainteresowany wykonaniem
pomiaréw rozchodu sprezonego powie-
trza oraz analizy doboru sprezarek

adres

el /fax

Osoba kontaktowa

I
I
I
I
I
I
I
I
¥
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Oprécz danych w ujgciu ta-
belarycznym, system pomia-
rowy dostarcza ciekawych
wynikéw w ujeciu gra-
ficznym. Wykresy ukazujg
faktyezny rozchéd sprezo-
nego powierrza w poszcze-
gélnych dniach trwania
pomiaréw. Przykladowy graf
rozchodu powietrza przed-
stawiono na rys. 1.

Wszystkie dane zebrane
podczas pomiaréw stuig
nastgpnie do opracowania
svmulacji spodziewanych
cfektéw powprowadzeniu do
ukladu innych sprgzarek.

Symulacja oparta

na rzeczywistym

rozktadzie zuzycia
sprezonego powietrza

Majac do dyspozycji rzeczy-
wiste dane uzyskane z pomia-
réw, program komputerowy
umozliwia nam uzyskanie
symulowanvch wynikéw dla
dowolnego ukladu sprezarek.
Opierajac sig na reprezenta-
tywnym charakterze rozcho-
du sprezonego powietrza
oraz zgromadzonych podczas
pomiaru wiclkodciach, moze-
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Niedziela
Poniedziatek
Wrorek
Sroda
Czwartek
Pigrek
Sobota

Rys. 1 Przykiadowy rozchdd spreZonego powietrza

my teraz wprowadzaé¢ do
uktadu nowe sprezarki
i obserwowac ich wplyw na
wyniki uzyskane z rzeczywi-
stych pomiaréw. Program
umozliwia tworzenie tabela-
rycznych i graficznych zesta-
wieri pozwalajgcych na okre-

slenie optymalnego zestawu

sprezarek.

W ujeciu tabelarycznym,
po wprowadzeniu danych
technicznych sprezarek
(m.in. ich wydajnosci, mocy,
nastawy ci§nier), dysponuje-
my czytelnym poré6wnaniem
uktadu pomierzonego oraz
symulowanego. Opracowanie
graficzne dlasysteméw symu-
lowanych pozwala na:

* analizg rozchodu sprezo-
nego powietrza w ukladzie
symulowanym:

* graficzne przedstawienie
Zuzycia mocy;

* graficzny obraz zaleznosci
cignienia od czasu.

Wyniki pomiaréw

Tak uzyskane dane z pomia-
réw oraz opracowane wyniki
dla uktadéw symulowanych
sq jednym z waznych czyn-
nikéw wplywajgcych na
podjecie decyzji o przyjeciu
okreslonego warlantu uma-
szynowienia dla modernizo-
wanej sprezarkowni. Atlas
Copco przeprowadzil dotych-
czas dziesigtki pomiaréw
w polskich zakladach, uzyska-
ne podezas symulacji wyniki
porwierdzily si¢ w praktyce.
Szczegdlnie dotyczy to ukla-
déw ze sprezarkg o regulowa-
nej wydajno$ci. Opisany
spos6b ukazuje jak tanio
i szybko mozna uzyskaé
wyniki pomiaréw oraz anali-
z¢ ekonomiczng dla kilku
wariantéw umaszynowienia
sprezarkowni. Analiza pozwa-

la réwniez na wykonanie
oceny zasadnosci wprowa-
dzenia do ukladu sprezarki
np. o0 zmiennej wydajnosci.

Informacje
dodatkowe

Jezeli jestescie Paristwo zain-
teresowani przeprowadze-
niem powyZzszych pomiaréw
w swoim zakladzie, prosimy
wypetni¢ kupon (zamieszczo-
ny obok), a nast¢pnie wycigé
goiprzeslaé naadres zamiesz-
czony na jego odwrocie.
Informacja ta bedzie dla fir-
my Atlas Copco sygnalem do
skontaktowania si¢ z Pari-
stwem i dostaniem dodatko-
wych materialéw fachowych,
badZ wrgcz ustaleniem zakre-
su | warunkéw koniecznych
pomiaréw do przeprowadze-
nia analizy ekonomicznej.
Staramy si¢ dziala¢ zgodnie
z dewizg, ktdrg wypowiedzial
prezes firmy Atlas Copco
Giulio Mazzalupi: ,,nasz suk-
ces jest tylko tak duzy jak
duze sg osiggnigcia naszych
klientéw. Przez te wszystkie
lata nauczyliSmy si¢ dostar-
cza¢ technologi¢, ktéra
pozwala rozwigzywaé proble-
my, podnosi¢ produktywnosé
i ulatwiaé¢ kontrolowanie
kosztéw. Aby to uzyskac,
musimy by¢ interaktywni,
zaangazowani i innowacyjni”.

Artykut sponsorowany
mgr inZ. Arkadiusz Mrokwa
Atlas Copco
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Zbiorniki pionowe:

350 1, 500 I,
1000 | i wieksze

FRIPOL Ltd:

86-100 Swiecie 02-903 Warszawa
ul. Duzy Rynek 11 ul. Powsirniska 106
tel. 052 331 25 88 tel. 022 642 01 43
fax 052 331 20 43 fax 022 651 78 82

| ttokowe ciche
Wydajnosé: 150-28000 I/min.
Ciénieni;_6-15 bar

R T

Filtry i mikrofiltry:

P.W. TECHSAM S.C.
20-701 Lublin

ul. Nateczowska 25
tel./fax 081 533 08 12
tel. 090 235 292

do 0,01 mikrona

Osuszacze
ziebnicze

i absorpcyjne
od 450-56000 I/min

PRZEDSTAWICIELE HANDLOWI:

P.P.H.U. KOMPRESOR
- SERVICE

90-531 todz

ul. Wélczanska 210
tel./fax 042 366 626
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systemoéw
uzdatniania powietrza:
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systemy filtracji
osuszacze ziebnicze
osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracjg na zimno
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® przyrzady pomiarowe
punktu rosy
@ urzadzenia specjalne
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planowanie
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i produkcja
® peiny serwis lokalny
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Technika filtracji i osuszania

AKADEMIA PNEUMATYKI

Pneumatyczne

zawory

rozdzielajgce

Pneumatyczne zawory rozdzielajgce, sterujgce
pracg sitownikéw, stanowig podstawowg czes¢
kazdego pneumatycznego ukiadu napedowego.
Po zaprezentowaniu w nr 1/6/97 .Pneumatyki”
sitownikéw, przedstawiamy kolejng grupe

podstawowych
pneumatycznego.

Wstep

Pneumatyczne zawory roz-
dziclajgce stanowig podsta-
wowgazarazem najliczniejszg
grup¢elementéw sterujgeych
kierunkiem przeplywu po-
wietrza w ukladach pneuma-
tycznych. Wystgpujg one za-
réwno w czeéei napgdowe;j,
doprowadzajgc spr¢zone po-
wietrze zmagistrali zasilajgcej
do okreslonych odbiornikdw
i odprowadzajac “zuizyte” po-
wietrze doatmosfery, jak réw-
niez w ukladach sterujgcych,
realizujge okreslone funkcje
logiczne (przeljczajgce) na
sygnalach pneumatycznych.
Zawory rozdziclajjce mozna
scharakteryzowaé nast¢pujg-
cymi cechami:
* liczbg przylgczy, czyli
liczbg drég przephywu,
« liczbg sterowanych poto-
zef,
* funkcjg i rodzajem stero-
wiania,
* sposobem przyljczenia.
Liczba przylyczy jest to licz-
ba gtéwnych podigczen wejéé
i wyjé¢ zaworu (bez przyls-
czy sygnaléw sterujgcych).
Przylgcza te, w ukladach
napedowych, taczy si¢ z zasi-
laniem, atmosferg i odbior-
nikami - najcz¢scicj odpo-
wiednimi sitownikami pneu-
matycznymi. Ze wzgledu
naliczbg tvch przylgezy zawo-
ry mogg by¢ dwudrogowe,
tréjdrogowe, cztero- i pigeio-
drogowe lub rzadziej wielo-
drogowe.

Liczba sterowanych polo-
zefi odpowiada ilo$ci stanéw
roboczych wewngtrznego
elementu przelgczajgcego
zaworu. Wwykonaniu podsta-
wowym s3 dwa poloZenia

komponentéw

systemu

- polozenie robocze i potoze-
nie spoczynkowe, rzadziej
spotyka si¢ trzecic poloze-
nic - posrednie (Srodkowe),
a w specjalnych przypadkach
ilo$¢ polozeri moze by¢ nawet
wigksza np. w programato-
rach. Przez zmiang poloze-
nia clementu przelyczaja-
cego zmienia sig polgczenia
pomigdzy przylgczami lub
si¢ je odeina,

Ze wzgledu na realizowang
funkcje zawory dzielimy
na monostabilne, czyli powra-
cajgce do stanu poczitko-
wego po zaniku sygnalu
sterujacego i bistabilne - po-
zostajgce w polozeniu wymu-

Rys. 1. Zawor z przylaczami
gwintowymi

Rys. 2. Zawodr do montazu
na plycie przylaczeniowej
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szonym réwnieZ po zaniku
sygnalusterujgcego. Poszeze-
gélne przylacza realizujg
funkcje kanatlu normalnie za-
mkni¢tego (n.z.) [oznacza, to
ze przy braku sygnatu steru-
jacego przylgeze wejsciowe
jest zamknigte (odcigte) i nie
ma polgczenia z przylgezem
wyjséciowym] lub kanalu
normalnie otwartego (n.o.),
gdy przy braku sygnatu
sterujgeego przylycze wej-
sciowe jest potaczone z przy-
taczem wyjsciowym. Zawory
tréjpolozeniowe majg do-
datkowo okreslong funkcje
realizowang w polozeniu
srodkowym (spoczynko-
wym). Wystepuje tu najczg-
$ciej odcigcie - wszystkie

montuje si¢ zawdr, czyli
baza montazowa jest znor-
malizowana wymiarowo wg
norm ISO, CETOP lub
AFNOR [1,2,3,4,5,10]. Moz-
na na niej montowac zamien-
nie zawory réznych firm,
wykonane zgodne z normami.
Przytaczaznajduja si¢ w bocz-
nej lub dolnej czesci plyry
przylaczeniowej. Mozliwe
sq rézne warianty zabudowy,
montazu i podigczenia zasi-
lania eraz odpowietrzenia.

Oznaczenia zaworéw
rozdzielajacych

Sposoby przedstawiania
zawordw pneumatycznych
sq okreslone normg [SO 1219

" Wyisca do odbiomikow
POMOCNICIE fRezne e liczba lowadraitw=
unuchamianie 1 :I: /ummmmmm
.\ ]| III If 12
AN [ ey e e
f,f T ! + + ||I>T i
FEI ! mv 51 __3____-.,'
G gl =5, \mmm
slenuiacy Liczba proytaczy= nzfi-2
o (Pt liczba droig przeplyw {S5) n.o.‘{s-aa}

Rys. 3. Informacje zawarte w symbolu graficznym zaworu 5/2

przylgcza robocze sg odcigre,
odpowietrzenie - przylgcza
wyjsciowe sg odpowietrzone
i napowietrzenie - przylgcza
wyjsciowe sg napowietrzone.
Zawory mogg by¢ sterowane
mechanicznie, cisnieniem,
czyli pneumarycznie i elek-
trycznie przez elektromagnes
lub tez w sposéb mieszany -
wielostopniowo np. elektro-
pneumatycznie.

Jesli chodzi o sposdb przy-
laczenia przewodéw wejscio-
wych i wyjsciowych, to zawo-
ry wykonuje si¢ dwdch
wersjach:

» z przylgczami gwintowymi,
wkrecanymi bezposrednio
do korpusu zaworu i tgczo-
nymi z przewodami ela-
stycznymi przez przylacze
gwintowe lub weykowe;

* z przylaczami bezprzewo-
dowymi, fgczonymi z plytg
przylaczeniowq, w ktdrej
znajdujg si¢ preylacza prze-
wodowe.

To ostatnie rozwigzanie redu-

kuje czas montazu i wymiany

zaworu, gdyz nastgpuje to
bez odlgczania przylaczy

i potaczen. Gdrna czgsé phyty

przylaczeniowej, na ktérej
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i uzupelnione normami

krajowymi albo symbolami

niestandardowymi uzywa-
nymi przez producentéw.

Stanowitouniwersalny jezvk,

ktory umozliwia uproszczone

rysowanie schematdw funk-
cjonalnych i zapewnia ich

Zrozumienie.

Symbol sklada si¢ z trzech
clementéw:

* podstawowego symbolu
okreslajacego liczbe stero-
wanych polozed, liczbg
przylaczy oraz realizowany

funkcjg dang przezschemat
potaczer migdzy przylacza
mi w poszczegdlnych poto-
zeniach;
* symbolu oznaczajgcego
rodzaju sterowania;
= oznaczenie cyfrowego lub
literowego przylgezy i ste-
rowania. -
Symbol musi by¢ uzupelnio-
ny opisem sposobu przylg-
czenia. Skrétowo zawory
rozdzielajgc oznacza sig
dwoma cyframi. Pierwsza
odpowiada ilosci przylaczy,
a druga ilosci poloien.

Konstrukcja
zaworow
rozdzielajacych

Ze wzgledéw konstrukeyj-
nych pneumatyczne zawory
rozdzielajgce mozna podzie-
li¢ na:
« zawory gniazdowe - ghéw-
nie grzybkowe,
= zawory suwakowe,
« zawory plytkowe.
Konstrukcja zaworu, kt6ra
okresla rodzaj ruchomego
elementu przeljczajacego
i sposdb przelgczania, ma
istotny wplyw na rtakie
paramerry, jak czas przelgcza-
nia i trwalo$¢ pary uszezel-
niajgcej, co moze wplywac
na dobdér odpowiedniego
rodzaju zaworu,

Zawory grzybkowe po-
siadajg ruchome czesci
w postaci grzybka, ktéry
wspdlpracuje z gniazdem.
Przez zmiang¢ polozenia
grzybka nastgpuje docisk
do czaszy uszczelniajgcej
gniazda z jednej lub z drugiej
strony i otwarcie lub zam-
knigcie przeplywu powietrza.
Szeroki zakres przeplywu
zawordw grzybkowych wy-
nika z duzej mozliwodci
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Rys. 4. Zawor grzybkowy

i

wyboru konstrukejioréznych
przelotach i wspélczynni-
kach przeplywu przylgczy
o réznych $rednicach. Prze-
mieszczenia grzybka sg
z reguly niewielkie i zawory
takie charakteryzujg sig
szybkimi czasami dziatania,
od kilku milisekund.

W zaworach suwakowych
ruchomg cz¢s$¢ stanowi su-
wak. Przez przemieszczanie
suwaka w korpusie z uszczel-
nieniami pierscieniowymiod-
powiednio ukszrattowany su-
wak tgczy przylacza robocze
(wyjsciowe) z zasilaniem
poprzez przylgcze zasilajace
lub z atmosferg przez przyla-
cza odpowietrzajgce. Odpo-
wiedni zespdl uszczelnier
elastycznych redukuje sity
tarcia i zapewnia niskie state
ci$nienie sterujace. Te wla-
snoscizapewniajg duzq nieza-
wodno$é dziatania.W innych
konstrukcjach zaworu sto-
suje si¢ uszczelnienia typu
metal (meral lub ceramika)
ceramika (np. firma Rexroth),
w ktérych suwak wykonany
jest ze stali nierdzewnej
lub aluminium pokrytego
wktadkg ceramiczng. Ten
rodzaj uszczelnienia jest
trudniejszy do wykonania
i drozszy, ale charakteryzuje
si¢ duza trwaloscig i odpor-
nos$cig na podwyiszone
temperatury. Wymaga jednak
dokfadniejszegooczyszczenia
powietrza.

W zaworach plytkowych
elementem przelgezajgeym
jest plytka, z reguly cera-
miczna, ktéra przestania
lub odstania otwory taczac
je odpowiednio ze sobg. Plyt-
ka jest dociskana przez
sprezyneg, a przemieszczana
pneumatycznie. Takie roz-
wigzanie zapewniaduzg trwa-
tosé.

Charakterystyki
zaworow

Przeplyw nominalny jest
charakterystyczng wielkos-
cig, majgcg decydujgee zna-
czenie przy wyborze wiel-
kosci zaworu rozdzielajgeego,
krérego podstawowym zada-
niem jestzaopatrzenie w spre-
zone powietrze elementu
napgdowegoiodprowadzenie
zuzytego powietrza z odbior-
nika. Przeplyw ten jestodnie-
siony do warunkéw normal-
nych (ANR), okreslonych

przez znormalizowang atmos-
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Rys. 5. Charakterystyka zaworu rozdzielajacego

fere odniesienia. Nast¢puje
on przy ci$nieniu na wejsciu
0,6 MPa i spadku ci$nienia na
zaworze wynoszgcym 0,01
MPa. Charakterystyke prze-
ptywu przez zawér okreslana
jest réwniez przez odpo-
wiednie wspdlczynniki m.in.
wspélczynnik przeplywu,
(KV) liczbowo odpowia-
dajacy przeplywowi wody
w Ifmin. Czasem podawana
jest ekwiwalentna powierz-
chnia przekroju - S. Ta réz-
norodnos$¢ utrudnia niejed-
nokrotnie poréwnanie zawo-
réw, stad ostatnio dominuje
tendencja podawania charak-
terystvki.

Tendencje
rozwojowe

Rozwdéj techniki zaworowej
realizowany przez czolowe
firmy produkujgce pneuma-
tvke idzie w dwdch kierun-
kach:
» optymalizacji konstrukeji
typoszeregu pojedynczych
zZaworéw,
* [WoOrzenia wysp zaworo-
wych.
W tym pierwszym kierunku
moZzemy wyréznic¢ tendencje
polegajacg na uzupelnieniu,
w zalezno$ci od potrzeb,
istniejgcego asortymentu
nowymi konstrukcjami lub
tworzenie nowych, jednoli-
tych typoszeregéw opartych
na tej samej konstrukcji np.
zawordw suwakowych. W tym
ostatnim kierunku poszly
m.in. firmy Festo i Koganei
[3, 6] tworzge jednolity sys-
tem zawordw. Optymalizacja
konstrukeji przy kryterium
minimalizacji wymiaréw
gabarvrowych pozwolilaz jed-
nej strony na zmniejszenie

§rednic otwordw przeloto-
wych, a przez odpowiednie
roztozenie otworéw przeply-
wowych na powierzchniach
bocznychzmniejszenie szero-
kosci (grubosci) zawordw.
Zastosowanie uszczelnied
we wkladkach wprasowanych
w korpus polepszylo wias-
nosci ruchowe i trwatosciowe
tych wezléw. Powstal w ten
sposdb typoszereg zaworéw
(od Micro-M7 do Giga-G3/4))
0 wyjatkowo matej szero-
kosci (10 do 40 mm) i duzym
przeplywie, nawer trzykrot-
nie wigkszym niz w tradycyj-
nym rozwigzaniu (400 do
9000 I/min). Dodatkowg zale-
tg jest pelny zakres reali-
zowanych funkcji przelgcza-
nia, wbudowane pomocnicze
rgczne uruchamianie i ste-
rowanie elektroniczne pilo-
tem elektropneumatycznym
o niskim poborze mocy
i 0 stopniu ochrony IP 65.
Koncepcja wysp zaworo-
wychwykorzystuje integracje
technik pneumatveznych
i elektronicznych. Wyspa
Zaworowa, nazywana inaczej
terminalem pneumatycznym,
integruje w jednym systemie
rozdzielenie przephywu, tech-
nike elektroniczng i transmi-
sj¢ danych, co umozliwia
pelng decentralizacjg ukladu
sterowania. Zawory wcho-
dzgce w sklad wyspy moina
zabudowywac blisko elemen-
téw wykonawczych (sitowni-
kéw pneumatyeznych). Skra-
ca sie dzieki temu martwe
przestrzenie obwodéw pneu-
martycznych, uzyskuje mniej-
sze zuizycie powietrza |
zmniejsza czasy dzialania.
Wyspa zaworowa pozwala
réwniezna podlgezenie dodat-
kowych modutéw zelektrycz-

Rys. 6. Wyspa zaworowa

nymi wyjsciami. Konstrukcje
wysp zaworowych sg bardzo
zréznicowane. Od prostych
zestawowych polgezend wielu
rawordéw po zespoly zawordw
ze sterownikami i dodat-
kowym wyposazeniem oraz
wejsciami z czujnikéw. Te
ostatnie Wyspy noszq nazwe
zaworowo-sensorowych.

Najnowszym osiggni¢ciem
sg modutowe wyspy zawo-
rowe opracowane m. in. przez
firm¢ Festo, tzw. Compact
Performans, w skrécie CP [7].
Zoptymalizowano w nich
konstrukcje i wykorzystano
wyniki dos$wiadczen z eks-
ploatacji pojedynczych zawo-
row. Te wyspy zaworowe cha-

Rys. 7 Budowa modulowej wyspy zaworowej CP

Pneumatyka nr 3/11/1998
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rakteryzujg si¢ modulowy
konstrukcejg ze zintegrowany-
mi przylgezami pneuma-
tycznymi, jak i elektrycznymi
i oprécz typowych zalert
dla technik integracyjnych
zachowujg wszystkie wias-
ciwosci pojedynczych zawo-
réw.

Zasadniczg czgscig wyspy
zaworowej sg tzw. funkcjo-
nalne zespoty zaworowe CP.
W gdrnej czesci wyspy
montuje sie modut elek-
tryczny lczacy wyspe z sys-
temem sterowania. Moze to
by¢ przytaeze indywidualne
kazdej cewki lub moduty:
Multipol (zlgcze wielowry-
kowe), Feldbus (magistrala
dwuprzewodowa RS 485) lub
najnowszy standard przemy-
stowej transmisji danych ASI
(Actuator-Sensor-Interface).
W dolnej czgsci znajduje
si¢ przylgcze pneumatyczne.
W plytach koricowych mogg
znajdowac si¢ przylacza do
zasilania spr¢zonym powie-
trzem (1), przylaeza odpowie-
trzajgee (3 - 5) oraz zewngtrz-
nego zasilania pilotdw clek-
tropneumatycznych (12 - 14)
i zewngtrznego odpowiet-
rzenia pilotéw (82 - 84). Przy-
ljcza pneumatyczne odpo-
wiadajgce danemu przeply-
wowinominalnemu sg najcze-
dciej tvpu wiykowego. Kazdy
zawér w obrgbie wyspy moze
by¢ dodatkowo sterowany
recznie. Funkcje zawordw
(5/2 1 3/2) realizowane w wy-
spie zaworowej s wybieralne
poprzez dobdr jednego z 3
rodzajéw suwakdw tloczko-
wych montowanych w jedna-
kowym korpusie. Wyspe
mozna wyposazyc w przekaz-
niki elektryczne oraz zasilié
dwoma poziomami ci$nienia
z dwdch stron wyspy. Do-
puszcza si¢ dwa rodzaje
montazu: na szynie i panelo-
wy. Czg$§¢ pneumaryczna
wysp zaworowych charak-
teryzuje si¢ wyjatkowo
prostym, modulowym mon-
tazem przy zachowaniu
elastycznosei funkejonalnej.
W skiad wyspy moze wcho-
dzi¢ 8 modutéw po 2 zawory
oréznych wielkosciach. Przy-
lgcze pneumatyczne tzw.
Pneu-Multipol daje mozli-
wos¢ szybkiego monrtazu
lub demontazu oprzewodo-
wania oraz umozliwia latwe
odprowadzenie pneumartycz-
nych przylgczy na zewngtrz
WYSpY.
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Podsumowanie

Ogromna réznorodnos$¢ zawo-
réw rozdzielajgcych zaréwno
pod wzgledem Kkonstrukeyj-
nym, jak i funkcjonalnym
dale mozliwosé dobrania
zaworu do kazdej, nawert naj-
bardziej wyszukanej aplika-
cji. Tendencja do integracji
ukladéw znalazla odbicie
w budowie wysp zaworowych
i ten kierunek nadal inten-
sywnie sig¢ rozwija, owocujac
COraz to nowymi rozwigza-
niami. Przenicsienie zawordw
w poblize elementéw wyko-
nawczych uproscito problem
doprowadzenia przewoddw
zasilajgcych i zmniejszylo
martwe przestrzenie, spowo-
dowato natomiast decentrali-
zacje ukladéw sterowania.
Takie rozwigzanie stalo sie
mozliwe dzigki rozwojowi
elektroniki i urzgdzeniom
transmisji danych. Polgczenie
za$ elekrroniki z pneumaryky
zaowocowalo powstaniem
nowej dziedziny techniki -
plynotroniki, odpowiadajgcej
angielskiej - fluidtronika.
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Sprezarki w transporcie
pneumatycznym i roztadunku
materiatow sypkich

Ze wzgledu na niezbedne
koszty bardzo wazny jest
dobér urzadzenia zasilajace-
go sprezonym powietrzem
transport pneumatyczny.
Jest to technologia bardzo
skuteczna, wydajna i zaleca-
na w procesach produkcji
cigglej. W zwigzku z tym
nalezy koniecznie przed pod-
jeciem decyzji o wyborze
urzadzenia zasilajgcego prze-
prowadzi¢ dokladne oblicze-
nia - najlepiej przez specja-
liste z dziedziny transportu
pneumatycznego.

alezy zaznaczyé, ze firmy krdre
oferujg technologie, gdzie

zainstalowany  jest  taki
transport opricz obliczen dokonujg
rownolegle modelowania systemu oraz
proby transportu pneumatycznego
na tym modelu. Kazdy marterial ma
swojg wlasng charakrerysryke - zacho-
wuje si¢ inaczej, gdy zmienia sig
wilgotnos¢ i temperatura. Sg marterialy,
Krdre latwiej jest transportowac przy
niZzszym ci$nieniu i wigkszym wydatku
powiectrza. Sg materialy , lubigce” wy-
zsze ciSnienie | mniej powietrza.
Generalnie mozna podzieli¢ tran-
sport pneumatvezny na nisko-, Srednio-
i wysokocisnieniowy. Realizowany jest
za pomocg sprezarek najezesciej
bezolejowych lub olejowych na cisnie-
nie 7 bar, 2-3,5 bar lub dmuchaw
do 1,5 bar. Ponizej prezentujemy
kracki opis poszczegélnych typéw
zasilania transportu pneumatycznego
sprezonym powietrzem.

Transport
wysokocisnieniowy

Jest to transport realizowany za pomocg
sprezarek o ci$nieniu roboczym nie
wyzszym niz 7 bar. Wyst¢puje naj-
czgSciej w transporcie/roztadunku
takich materialéw, jak: cement, piasek,
pyt weglowy, popidt , wapno, tworzy-
wa sztuczne. Realizowany jest naj-
czgSciej sprezarkami stacjonarnymi
i dotvezy w wigkszosci proceséw

Pneumatyka nr 3/11/1998

Fot.1 Podajniki komorowe stosowane jako urzgdzenie nadawcze w transporcie
wysokocisnieniowym do 6 bar

cigglych. Ten typ transportu pneuma-
tycznego znajduje zastosowanie w ce-
mentowniach, elektrocieplowniach,
zaktadach chemii gospodarczej, przy
produkcji granulatu PCV oraz do prze-
mieszezania takich materialdw, jak: pyl
weglowy, zuzel, masy formierskie itd.

Transport
éredniocisnieniowy

Realizowany jest za pomocg spre¢zarek
$rubowych bezolejowych, lopatkowych
olejowych lub bezolejowych, tloko-
wych, cyklodmuchaw lub z ,wirujacym
z¢bem”. Cisnienie robocze zawierajg
si¢ w przedziale od 1,5 do 3,5 bar.

System ten jest zdecydowanie najpo-
pularniejszy w stacjonarnych procesach
transportu cigglego oraz podczas
rozladunku cystern samochodowych
i kolejowych. Cignienie 2 bar, to
limit przy rozladunku cystern samo-
chodowych, natomiast 3,5 bar dla cy-
stern kolejowych,

Kazdy z marterialéw ma swojj
specyfike zwigzang z tym, ze latwiej
rozladowuje sig go przy wyizszym
ci$nieniu bgdZ przy wickszej ilosci
powictrza. Niezaleznie od tego korzyst-
niejszy w kazdym przypadku na tym
poziomie ci$nienia jest uklad sprg-
zarki bezolejowej nie wymagajgcy
dodatkowego uzdarniania.

Filtracja i osuszanie spr¢zonego
powietrza o tak niskim ci$nieniu
s3 ogromnie kosztowne w zakupie
oraz w eksploatacji. Ze wzgledu jednak
na wrazliwo$¢ pewnych marerialéw
na wysokie temperatury niezbgdne
jest zapewnienie, Ze spr¢zone powie-
trze nie bedzie pogarszaé paramet-
réw materialu transportowanego.
Sprezarka bezolejowa bez chlodnicy
koricowej osiggngé moze przy 2 bar
nadcis$nienia roboczego temperaturg
wylotowg powietrza do 200°C. Na
takg temperature wrazliwy jest juz
cukier, tworzywa sztuczne, nicktdre
chemikalia. Dlatego nalezy wrtedy

35



TRANSPORT PNEUMATYCZNY
e m——men

)

N A

zainstalaowac za sprezarkg chlodnice
koricowg powietrza, ktdéra obnizy
temperaturg przynajmnicj do 100°C.
Najczestsze zastosowania tego typu
sprezarek to roztadunek cystern samo-
chodowyvch (gdzie cz¢sto naped spre-
zarki pochodzi od przystawki mocy
samochodu cigzarowego), roztadunek
cystern kolejowych, procesy ciggle
transportu lub roztadunku maki,
cukru, granulatéw PCV, wapna, cemen-
tu, piasku, ziarna zbéz, kawy itd.
Ten system staje si¢ coraz bardziej
rozpowszechniony w Polsce z powodu
rozwoju wielu branz np. produkcji
tworzyw sztucznych i hodowli drobiu.
W procesie produkeji tworzyw sztucz-
nych sytuacja rozwija si¢ w ten sposdb,
ze odbiorcy granulatéw réznvech two-

Fot. 3 Instalacja przylacza sprezonego powietrza do zasilania roztadunku cysterny

r i l:{
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Fot. 2 Typowa cysterna do rozladunku materialow sypkich

rzyw sg bardzo rozproszeni po
kraju oraz bardzo zréznicowani ze
wzgledu na wielkos$¢ produkeiji. Z tego
wynika konieczno$¢ tworzenia Korzys-
tniejszych pod wzgledem logistycznym
dla klienta centralnych magazynéw 2
silosami w kilku os$rodkach na terenie
calej Polski. Tam potencjalny odbiorca
ma blizej, dzigki czemu malejg mu kosz-
ty transportu. Dla producenta réwnicz
malejg Koszty transportu oraz ulatwia mu
to zbyr surowca w wigkszvch ilogciach.

Hodowcy drobiu na preyktad muszy
otrzymywac sypki surowiece (paszg)
czesto i regularnie nawert jesli majg
wlasne silosy. Trudno wyobrazi¢ sobie
szybszy | czystszy transport niz
w zamKknigtej cysternie zasilanej spre-
zarky bezolejowg. Dlatego wiasnic

producenci przygotowujg si¢ do tego
dostarczajgc material szvbko wyla-
dowujgeymi si¢ cysternami.

Transport
niskocisnieniowy

Transport niskoci$nieniowy realizo-
wany jest za pomocg dmuchaw Rootsa
lub cyklodmuchaw z maksymalnym
nadciSnieniem 1 bar. Zastosowanie
tu urzgdzen smarowanvyceh olejem jest
praktycznie wykluczone. Filtracja
i uzdatnianie powietrza o tak niskich
parametrach jest catkowicie nieopla-
calne. Systemy tego typu opierajg
si¢ na stworzeniu rzw. zloza fluidal-
ncgo lub na innym wspomaganiu
dodatkowym podajnikiem. Jego zalerg
jest koniecznosé stosowania tylko
urzgdzeri bezolejowych i przy dobrej
konfiguracji urzgdzeri mozemy uzyskaé
stosunkowo najnizszy pobdr energii.
Nalezy jednoczesnie zaakcentowad,
ze stosowane tu dmuchawy Rootsa
sq urzgdzeniami relatywnie tanimi.
Uktad moze byé drozszy, jesli jest
konieczne zastosowanie chlodzenia
koricowego powietrza. Systemy tego
tvpu sg bardzo popularne w trans-
porcie w przemysle chemicznym,
spozywezym, tworzyw sztucznych,
gornictwie (transport pyléw weg-
lowych) oraz w zaktadach zbozowych
(maka , ziarno).

Chciatbym w tym miejscu podzigko-
wad¢ za uzvskane informacje Panu
Grzegorzowi Ciesielskiemu oraz fir-
mom Mouvex, Benalu, Polko.

mgr inz. Wojciech Halkiewicz
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Usterki kompresorow

czesc |

W niniejszym opracowaniu
chcieliby$my zapozna¢ uzyt-
kownikow stosunkowo juz
rozpowszechnionych, srubowych
agregatow  sprezarkowych
z wtryskiem oleju i napedem
elektrycznym, ze spotykanymi
najczesciej w ich eksploatacji
usterkami oraz sposobami
ich usuwania. Nie ma to
jednak na celu zastgpienia
prawidtowo napisanej i prze-
ttumaczonej instrukcji ob-
stugi, porzqdnego szkole-

wodowad zniszczenia maszyny lub jej
dlugotrwalg niesprawnos$¢, umozliwié
uniknigcie kosztownych wizyrt ser-
wisanta, gdy usterka jest banalna,
nieprawidlowo zgloszona (,kompresor
nic chodzi...”) lub w ogéle jej niec ma.
Chcieliby$my, aby obstugujgcy nie
bali si¢ powierzonych ich picczy
urzgdzen, ale by mieli §wiadomoséé¢
istniejacych zagrozen i umieli ich
unikaé. Ten cel moze byé osiggnigry,
gdy znane bedg

stawowe
bezpieczernstwa

obslugi sprezarki i innymi dostgpnymi
informacjami na jej temat, znajomos¢
ogélnych i szczegblowych zasad BHP
dotyezgeych urzgdzen cisnieniowych
i elekerycznych. Egzemplarz instruk-
cji obstugi oraz schemat elektryczny
powinny by¢ dostgpne w kazdej
chwili dla pracownikdéw obslugi, a znaj-
dujgce si¢ na urzgdzeniu informacje,
ostrzezenia | piktogramy muszg
by¢ kompletne i czytelne. Jesli to tylko
mozliwe, podczas naprawy, obstugi
i przegladow sprezarka powinna byé
odlgczona od zasilania elekerycznego
i sieci spreZzonego powietrza oraz znaj-
duwaé su; W stanie bczprqduwym
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gldwnego, zwilaszcza gdy wadliwie
dziala zawdr ssania [2] kompresora (nie
domyka si¢). Przelgczenie obracajgce-
go si¢ zbyt wolno silnika na zasilanie
w tréjkaqt powoduje silny wzrost
pobieranego z sieci pradu i zadzialanie
bezpiecznikdw gléwnych. Jezeli czas
rozruchu jest zbyt krdtki, mozna
go w porozumieniu z serwisem
wydluzvé, nie przekraczajgc jednak
nadmiernie wielkosci charakterystycz-
nych dla danej mocy kompresora.
Dziatalno$¢ ta na pewno si¢ nie uda,
jezeli maksymalna dopuszczalna
moc zasilania elekerycznego w miejscu
lokalizacji kompresora w ogdle nie
pozwala na uruchomienie zamonto-
wanego w nim silnika. Ewentualna
wymiana bezpiecznikéw na wigksze
spowoduje, ze zadzialajg zabez-
Filer powietrza 11. Zawdr bezpieczeristwa pieczenia poza sprezarkownig lub
Zawdr ssania 12. Zawd6r minimalnego ci$nienia l_',“k""'-l?-l“'})' instalacje elektryczng.
Czujnik ci$nienia 13. Regulator ci$nienia Podejrzenie wadliwej pracy zaworu
Zawér odclazajaey 4 Mecorcss ssania pm'.-'in_nn by¢ popa.rtc‘di:agnt_.l-
£ qzajqce) ts AADO) stveznym pomiarem podcis$nienia
Zawér elektromagnetycznsi=

R




EKSPLOATACJA

Obcigenie Q (N)

Profil Q(N)
A 225
B 295
c 750
D 1160

Rys. 2 Dobér pasow klinowych

ci$nienia lub brak zasilania cewki
Zaworu);

» uszkodzony zawdr ssania (nie otwiera
si¢):

= uszkodzony zawdr odcigzajgey (nie
zamyka sig¢).

Pomijajgc wady ukladu elekirycznego
i paskdw, powyzsze usterki wymagajg
raczej wizyty serwisu (chyba ze dys-
ponujemy kompletnymi zaworami
na wymiane). Lokalizacja usterki
jest mozliwa za pomocg manometréw
podigczonych do przewidzianych
przez producenta punktéw kontrolnych.

Wymiana paséw napgdowych jest
operacjg prostg, nalezy jednak pa-
migtaé o kilku zasadach:

» pasy do wymiany powinny by¢ prawi-
dlowo magazvnowane, tj. w sposdb
nie powodujgey odksztalcen (naj-
lepiej w pozycji wiszgcej na bgbnie
o duzej$rednicy) bez wpltywu substan-
cji chemicznych (rozpuszczalniki,
substancje Zrace, ozon), nadmiernego
o$wietlenia, w temperaturze +5 do +20C;

» muszg by¢ montowane bez naprezen,
tj. przy zluzowanvm ukladzie napi-
nania paséw;

* do napedu paskami klinowymi nalezy
dobiera¢ kompler paskéw o jedna-
kowej dlugosci (z odchylkg £ 2 mm)
tego samego producenta.

Nowe pasy klinowe o tym samym
rozmiarze majg tolerancje dlugosci
do 20 mm, ich zamontowanie bez
doboru prowadzi do szybkiego znisz-
czenia nowego kompletu, poniewaz
niektdre z nich pracujg w warunkach
przecigzenia. Z tego samego powodu
nie nalezy stosowac¢ nowych i uzywa-
nych paséw klinowych w tym samym
ukta-dzie napgdowym, a po uszko-
dzeniu jednego paska trzeba wymienié
zawsze caty komplet.

Najlepiej stosowaé pasy napgdowe
dostarczone przez producenta kom-
presora, Na rynku istnieje znaczna
réznorodno$é paskéw, réznigeych
si¢ nie tylko dlugoscia, ale i pro-
filem, ksztaltem uzg¢bienia, kons-
trukcjg, uzyrymi do wyrobu materialami.

Kazdy z tych czynnikéw ma wplyw
na trwato$é napedu (w tym réwniez
k6l pasowych), halasliwos¢, przeno-
szong moc. Nalezy podkreslié, ze naped
kompresora §rubowego pracuje w sto-
sunkowo cigzkich warunkach - wysokiej
temperatury otoczenia (do okolo 80°C)
i znacznego zapylenia.

Podczas wymiany nalezy sprawdzié,
czy kola pasowe sg czyste i suche,
bez §ladéw nadmiernego zuzycia
i zaolejenia. Jezell w sprezarce zas-
tosowano regulacj¢ napigcia paséw
z rolkg dociskowg, trzeba sprawdzic
stan jej lozysk. S3 one wprawdzie
obcigzone mniejszg silg, niz pozostale
tozyska napedu, ale obracajg sig
szybciej i sg gorzej smarowane.

Po wymianie paséw na nowe,
niezalezne od ich rodzaju, nalezy
pamigtaé o ich zgodnym z instrukejg
obslugi napigciu. Poniewaz paski
wydluzajg si¢ najbardzie] w pierwszym
okresie eksploatacji, nalezy spraw-
dza¢ ich napigcie po kilku oraz po
kilkunastu godzinach pracy i w razie
potrzeby skorygowaé regulacje.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage,
czy nowe pasy nie ocierajg o inne
elementy kompresora (ostona napedu,
obracajgcy si¢ wentylator, poluzowana
$ruba itp.).

E#HE

Opisane powvzej usterki sprezarek
w wigkszosci nalezg do licznej grupy
uszkodzen, ktdére nie sq svgnalizowane
przez nawet bardzo zloZzone systemy
zabezpieczajyco-sterownicze.

Dalsze opiszemy w kolejnych nume-
rach ,,Pneumaryki “

mgr inz. Dariusz Jaszczak

Transair®- blyskawiczny montaz instalacji sprezonego powietrza

Rury aluminiowe @ 25

i @ 40 System zlgczy wiykowych

[l —

ﬁ*&-,’i-i‘g

fax (071) 68 99 96,
GSM  (0801) 58 88 61, -82, -63,
e-mmail: arapnourmatixemilpl

12 J:JJ‘:l‘ CAMY
ARA eneumaTik L
"rLr
53.329 Wroctaw, Plac Powslancdw Slaskich 5,
tel.  (071) B8 89 59, 68 99 60, 68 99 97,
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Wielkie wazenie w Prefabetach

Procesem nie budzgcym zadnych emoc;ji jest

bardzo dokiadne

wazenie

mieszanych

substancji w aptekach. Gdy jednak potrzeba

precyzyjnie

wymieszaé

zawartosé kilku-

dziesieciu wagonéw kolejowych, problem
zaczyna byé zdecydowanie trudniejszy.

rzy wytwarzaniu blocz-

kéw z polskiego beto-

nu komérkowego, czy
analogicznego wyrobu kryjg-
cego si¢ pod zastrzezong
nazwg YTONG nalezy
w scisle okreslonvech pro-
porcjach zmieszad spoiwo,
kruszywo, proszek alumi-
niowy i wode jako nosnik.

Produkcja betonu
komérkowego

Pod okresleniem spoiwo
kryje sig¢ tréjsktadnikowy
zestaw zawierajgey ok, 35%
wapna palonego, ok. 30%
cementu i ok. 35 % piasku
kwarcowego. Dosyé liberal-
ne Polskie Normy doryezace
wapna stwarzajg sytuacje,
gdzie o parametrach dosta-
wy decydujg uzgodnienia
handlowe. Nast¢pne sklad-
niki to wysokiej jakosci
cement Portlandzki bez
zadnych dodatkdw i piasek
kwarcowy pochodzgcy z lo-
kalnych kopalni.
Kluczowym problemem
dla otrzymania wysokiej
jakosci  produktu jest
zapewnienie stalego, powra-
rzalnego stgzenia tlenkdw
wapnia i magnezu w miesza-
ninie spoiwowej. Rdwnolegle
odbywa si¢ proces mielenia
piasku kwarcowego w srodo-
isku wodnym. Powsrajgcy
szlam pelni role kruszywa.
Dgzy si¢ do uzyskania
stezenia kezemu w granicach
80% do 86%. Rozdrobnienie
ma na celu przyspieszenie
i ujednorodnienie reakcji
krzemianéw w strukture
betonu podczas procesu au-
toklawizacji (temperatura
200°C, ci$nienie 13 MPa).
Umozliwia on szybki prze-

Pneumatyka nr 3/11/1998

bieg reakeji migdzy tlen-
kiem wapnia, krzemionky
i wodg, w wyniku ktdrej
w masie betonu powstajg
nowe fazy mineralne - uwod-
nione krzemiany wapnia. Do
procesu produkceji niezbed-
ne jest dostarczenie $rodka
porotwdrczego, sproszkowa-
nego aluminium.

Ostatnim skladnikiem jest
woda (nie musi spelniaé
specjalnych klas czystosei),
w Srodowisku ktdrej zachodzi
proces wigzaniai wytwarzania
betonu komdrkowego,

Wazenie
sktadnikéw

Dla otrzymania powtarzal-
nej wysokiej jakosci wyrobu
finalnego konieczne jest
uzyskanie duzej doktlad-
nosci wazenia poszczegdl-
nych skladnikéw. Proporcje
zadaje kazdorazowo dzial
techniczny w zaleznos$ci od
jakosci i skladu dostarczo-
nvch surowedw. Sktadniki
miesza si¢ porcjami od 40 do
150 kg jednorazowego wsa-
du. Uzyskiwana praktycznie
dokladnosé wynosi ponizej
1% biedu, co oznacza pomia-
ry w dziesigtych czesciach
kilograma.

Poszczegdlne zbiorniki
wagowe zawieszone sg na
trzech pretach, na ktérych
umieszczono tensometry.
Tensometry z duzg doktad-
noscig mierzg naprgzenia
w pretach, wywolane ci¢za-
rem powickszajagcym sig
podczas zasypywania.

Svgnaly z tensometrdw
podawane sg do obrdbki
cyfrowej do komputera.

W zasadzie nie istnieje
mozliwos$¢ odejmowania wa-

pneumatyczna

zonych skladnikdw, gdy po-
miar wykaze przekroczenie
cigzaru. Komputer musi uwz-
glednié ilos¢ substancji, ktd-
ra zostanie dodana po wystg-
pieniu sygnatu stop. Problem
zapewnienia odpowiedniej
tolerancji dozowania rozwia-
zano stosujac zmiennoobro-
towe przekladnie Slimakowe.
Po uzyskaniu np. 90% zapel-
nienia, komputer zmniejsza
poprzez falownik obroty
sruby podajgcej, maleje
predkosé napetniania i moz-
na doktadniej uchwycié
zatozony cigzar. Sterownik
zatrzymuje $limak podajni-
ka z niewielkim wyprzedze-
niem, Tak wazone jest spoiwo.

Fot. 1 Widok dozownikow szlamu z kompletna instalacja

Nieco inaczej przebiega
proces wazenia mieszaniny
piasku kwarcowego z wodg,
czyli szlamu. Piasek jest
podawany transporterem na
wage rasmowg (wykorzysta-
ne sg tu takze rensometry),
gdzie jest wazony w sposcb
ciggly. Woda za$ podawana
jest w porcjami, gdzie od-
powiednio zaprogramowany
komputer dozuje jg w zalez-
nodci od ilodei i wilgotnosci
piasku.

Pneumatyka
W procesie wazenia sprezo-

ne powictrze petni funkcje
sterowania procesem otwie-
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FREYGOTOWANIE | ZABEZPIECZENIE
ANTYEOROZYINE SIATEE ZRROJENIOWYCH

- THROIEN
g [ e
ROZLADUNEK | MACAZYNOWANIE SPIETRZENIE
ORI

HAPELNIANIE  ROSORA DOSZEWANIA
R
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Rys. 2 Schemat dozowni

rania | zamykania oraz
napgdu sitownikéw zaworéw.

proporcji, wydajnosci, cigza-
ru i docelowego skladu

rzede wszyst-

sywnego powietrza, Uklady
otwierania i zamykania zawo-
réw dobierane s3 z duzym za-
pasem bezpicczernstwa. Nie
dopuszcza si¢ sytuacji nie-
szczelnego zamykania klap
wylotowych.

By te wysokie wymagania
eksploatacyjne byly zapew-
nione, dobiera si¢ wyroby
najlepszych producentéw,
przeznaczone do pracy
w warunkach bardzo trud-
nych. Takze wysokie wy-
magania stawiane sa przed
powietrzem zasilajgcym.
Musi byé stabilne pod wzgle-
dem cignicnia. Powszechnie
stosuje si¢ 6 barowe instalacje
zasilajgce. Ze wzgledu na
nieuniknione skoki cisnienia
w centralnym systemie
rozprowadzania, stosuje sig
rozwigzanie z zastosowaniem
oddzielnej, wlasnejsprezarki.
Jest ono nieco drozsze,
lecz bardziej niezawodne.
Preferowane sg sprezarki
o minimalnym czasie reakcji
na wstege cisnied. Pozos-
tawia si¢ zawsze mozliwosé
przefgezenia na sie¢ glowng.

Optymalnym rozwigza-
niem jest umieszczenie
sprezarkiiniewielkiegozbior-
nika wyrdwnawezego, ewen-
tualnie filtréw i osuszacza
blisko dozownikéw. Wyma-
gane jest powietrze klasy
2,2,5. Przed kaidym zesta-
wem rozdzielaczy stosowany
jest indywidualny blok
uzdatniajgcy. Potrzebng ilosé
powietrza dostarcza agregat
0 mocy nie przekraczajacej
7 kW, a w sklad instalacji
wchodzi 400 1 zbiornik wy-
réwnawczy.

Podobne rozwigzania pro-
blemu dokladnosci wazenia
wystepujg w wielu innych
dziedzinach przemystu. Jest
to typowe rozwigzanie
tgczgce pomiarowo decyzyjny
system elektroniki cyfrowe]
z wykonawezvm ukladem
powietrznym. Od innych
wyrdznia go tylko koniecz-
no$¢ zapewnienia wysokiej
pewnosci dzialania,

Urzgdzenia takie, gdy

sa dobrze zaproicktowane



NORMALIZACJA

Normalizacja a pneumatyka

Wprowadzanie norm miedzynarodowych
i europejskich do zbioru Polskich Norm

Czynny udzial Normalizacyjne]
Komisji Problemowej NKP
nr 208 ds. napeddw i sterowan
pneumatycznych w pracach
Komitetu Technicznego TC131
ds. napedéw i sterowarn hyd-

raulicznych i pneumatycznych
. Miadzvnarndmaai
ra K.: ,Sterowanie
¢draulicznym uktla-
i
feraty zostang opu-
treszezen: .
owiak T.: ,Kempu-
magania projekto-
vch ukladow ste-

@

nie spigtrzenia czy

-

Oroapizacii.__..._
jgce dzialv tematvezne: o=
¢+ elementy, podzespoly i uklady P!"mu-

matvezne i hydrauliczne; il
sterowanie napgdami plynowyimi;
automatyzacja proceséw przemysio-
wych (cieplownictwo, sieci K@mu
nalne, procesy wytwdrcze i praetwo

cze w przemysle); M

h.” * jezyki i algorytmy sterowania, s@'u -

niki mikroprocesorowe; I

dukcji wynikajgcveh z potrzeby dosto-
sowania si¢ do wymagan mi¢dzynaro-
dowych czy europejskich.

Nic w tym dziwnego, Ze uzyskane
odpowiednio wezesnie informacje
mogg decydowaé¢ niejednokrotnie
o konkurencyjnosci na rynku, dlatego
uczestniczenie w procesie tworzenia

norm istotnych z punkrtu \'-'iLlh‘.'-‘i”""

Foun, v, g wie ] O
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wiozdzielajgeyeh. Analiza moz-
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Wymiary montazowe.

Okreslono szeregi metryczne wymiarow

montazowych, wymiaréw gléwnych,

skokéw nominalnvch i odchylck wymia-

row, wielkosci Srednic, wymiaréw cha-

rakterystycznych tloka i tloczyska wy-

maganych dla uzyskania zamiennosci si-

townikéw pneumartycznych powszech-

- mmmlnm e et e afee ;ome gnemmne r
14. Sccfarski 'T., Sik

adaptacyjne elekrrol

w systemach CAD."  dem pozycjonowan
. ierskit B NG NGtomiiast ponizsze
krowania systeméw  blikowane w formie

mek Sz., Kiczl
¥ system wsp
nia |‘I]'Il..‘1ll]'l:it"_.'l_'?.
zo-napedowy
Wiszko ].: ,Cigni
ciSnienie statyczne
mentem:?”

P -t

pneumarycznyc
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zanej pnwicm:hi wal-

gazu przed ele- komputerowe systemy wspomaganid
projektowania elementéw i ukiadé
sterowniczo-napgdowych; .
pomiary przemystowe;

15 J., Sawezyk R.:
kutecznosci dzia-

-

znej.” * czujniki fmmi:lrm'.';: i przetwornik®
pa £., Zawal A.: ,,Bi- P/E oraz E/P;
pneumatycznych * modelowanie i identyfikacja proce-

siw cigglveh i dvskretnych.

W konferencji spodziewany jest udzial

producentéw elementéw i uktadéw pneu-

matycznych, ktérzy przedstawig program

produkeyjny swoich firm i zademonstru-

1\1 produkowane elementy i uklady.

Na podstawie informacji przestanych

5.3 przez dr. inz. Tomasza Kiczkowiaka
w materiatach Konferencyjnych PNELU-

na temat konferen-
d adresem:

ind wskaZniki meteorologiczne
4 pjnika ci$nieniowego.”
ik 17, Kierkosz 1.; ,Opty-
‘bkobieznego sitownika
o0 7 zastosowaniem al-
gorytmu gef

cznego.”
8. Iczkowt}i'., Ociepa Z., Zawal A.:
.Sposdb badania poprawnosei funkcjo-
nowania ukladéw pneumarycznych
na etapie iju'ku_n'.'ainizl."
9, Kulesza Z. 5., Siemianko F,, Mietluk M.:
.« Whasciwosci pneumatycznego ukladu na-
pedowego o statych objetosciach komér.”
10. KuZniewski B.: ,Modelowanie tokowe-
go pneumatycznego generatora drgan.”
11. Mikulczyriski T., Samsonowicz Z.,

3, Iwaszko J., Mar
+Wstepne badania
fania armartki ll‘”“'i‘—'
4, Kiczkowiak T, Oci
blioteka elementd
w systemie CAD."

Pozostale informacje
cji mozna uzyskaé p

pneumary

sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,4 do 70 m’/min
i ciSnieniach 4-14 bar

sprezarki tic
wysokocisni
do 350 bar

wylgczny przedstay



KONKURS

WZONAMY NAJLEPSZYCr

Zmiany polityczno-gospodarcze po
roku 1989 spowodowaly nie tylko
przewartosciowania orientacji poli-
tycznej; przyniosly réwniez grun-
towne przeobrazenia mechanizmu
gospodarczego z nakazowo-dystry-
bucyjnego na wolnorynkowy. Przys-
tosowanie si¢ do wymogéw gos-
podarki wolnorynkowej najmnicj
bolesnic znidst handel i mate przed-
sighiorstwa. Gorzej wiedzie sig¢ Ko-
losom, dwczesnym pomnikom
socjalizmu.

Najbardziej dokuczliwym brakiem
socjalistycznej gospodarki byly
zaniedbania w sferze nakladdw na
szeroko pojety postgp naukowo-
techniczny, ktére uczynily Polske
krajem zacofanym gospodarczo, nie
przygotowanym na konfrontacjg
techniczng i gospodarczg z Zacho-
dem. Rzeczg naturalng stalo sig
otwarcie na Zachéd, pociggajyce za
sobg naplyw kapitalu, nowoczesnej
technologii i najwyzszej klasy towa-
ré6w. W naszym konkretnym przy-
padku - urzgdzen i instalacji pneu-
matycznych.

Owe pozytywne nast¢pstwa uno-
woczesniania polskiej gospodarki za-
graniczng pneumatyka najbolesniej
dotkng¢ly polskg my$l techniczng,
czyli osrodki naukowo-badawcze i pol-
skich producentéw urzgdzen pneu-
matycznych. Zapasé t¢ poreguje brak
zadawalajgcych nakladéw finanso-
wych na prowadzenie prac nauko-
wo-badawczych i wdrozeniowych.
Ponadto wigkszosc¢ placéwek nie
posiada odpowiedniego wyposazenia.

Mimo to polscy naukowcy ksztal-
cg przyszlych inzynieréw, ktdrzy
za kilka, moze kilkanascie lat nie
bedg mie¢ kompleksu techniczne-
go Zachodu. Aby osiggng¢ ten cel,
trzeba umozliwié¢ dzisiejszym stu-
dentom i mlodym inzynierom wy-
kazanie si¢ swoimi pomystami i $mia-
lymi rozwigzaniami technicznymi.

Chcemy, aby dwumiesigeznik
»Pneumaryka” stal si¢ forum pomys-
16w i praktycznych rozwigzan zwig-
zanych z technikg sprezania gazéw.
W tym celu rozpisujemy ogélnopol-
ski konkurs na najciekawsze pomy-
sty z tej dziedziny gospodarki.

KONKURS

Wydawca dwumiesiecznika
Pneumatyka” - Wydawnictwo
lektorium 2z Wroclawia ogta-
sza ogoblnopolski konkurs na
prace z zakresu nowych
rozwiqzah elementéw i ukta-
déw pneumatyki oraz gospo-
darki sprezonym powietrzem
i innymi gazami.

» HKonkurs dotyczy prac:
licencjackich, dyplomowych,
inzynierskich, magisterskich
oraz doktorskich obronionych
w 1998 roku.

» Rozpatrywane bedq pro-
ce nadestane przez promujgce
zaklady, katedry i instytuty
wyzszych uczelni oraz indywi-
dualne osoby.

» Prace bedq oceniane
przez jury powotane przez
redakcje Pneumatyki”, skia-
dajgce sie z przedstawicieli
nauvki i przemystu, ktéremu
przewodniczyt bedzie profesor

Pneumatyka nr 3/11/1998

nadzwyczajny dr hab. inz.
tukasz N. Wesierski.

» W roku biezqgcym ustala
sie wartos¢ pierwszej nagrody
w granicach 10 000 z; przewi-
dywane sq dalsze nagrody
i wyréznienia.

» Juny zastrzega sobie pro-
wo publicznego dysponowania
nagrodzonymi pracami.

» Termin nadsytania prac -
do korica 1998 roku pod adres
Wydawnictwa Lektorium.

» Przewiduje sie kontynu-
acje konkursu w latach nas-

tepnych.

Prace konkursowe nalezy nad-

sytaé pod adresem:

Wigdawmictwo LEKTORIUM
- Dumiesigezmik . Preumatipka;
53-608 Wiroclaw,
wl Robotmicza 72,
z dopiskiem - Konkurs”

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

& Fuji Air Tools

Fuji @

Szlifierki katowe
Szlifierki proste
Klucze impulsowe
Wiertarki

Zakretarki

Wyciggarki pneumatyczne
Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
Doradztwo techniczne
Serwis narzedzi
pneumatycznych

BEZPOSREDNI IMPORTER

L S e T

<

Sp.zo.o.

4  04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= 0226198065
= 022 619 86 58
& 02261904 35

ZBIORNIKI
SPREZONEGO POWIETRZA

sPOMAs,

™
% Pojemnos¢ od 0,4-20 m*
% Cisnienie od 0,6-6 MPa
% Dokumentacja UDT
% Szybkie terminy wykonania
‘¢ Konkurencyjne ceny
i dogodne terminy platnosci
Y Zbiorniki malowane lub
cynkowane
Yc  Mozliwos¢ montazu armatury
Y Jako$é wg norm ISO 9001

FABRYKA
MASZYN SPOZYWCIYCH
SPOMASLZ PLESZEW SA
ul. Stowackiego 14
63-300 Pleszew
tel. 062 742 23 13 wew. 151
fax 062 742 1748

e-mail:spomasz(@zsz-pleszew.kalisz.pl
http:/www.zsz-pleszew kalisz.pl
/spomasz/index.html




Szanowny Panie Redaktorze

Z wielkq uwagq i emocjami biorg do
reki  kagdy nmumer | Pnenmaryki”.
Szczerse miwige - sa kaidym razem
Jestem ciekaw, ile jeszcze ducha Compro-
" jako niedawnego wilasciciela zos-
tafo. Widac go jus corazs mniej.
I chyba ssukanie go dsis to tylbo
wdoszukiwanie sig” na sife. Cheiatbym tyi-
ko zazmaczyd, 3¢tk ws3yscy
konkurenci, jak i odbiorcy spregarek,
x ktdrymi udato mi sig o tym poro-
smawial, bgdq swracal nwage na to,
czy pismo nie fest praypadkiem ten-
dencyine. Po kilku rozmowach = Panem,
poprawiafqcef sig atmosferzse wokdt
wPneumatyki” - praysnaje Panu racse

porwierdzam, 3e udaje sig Panu
nadad magazsynowi coras bardsief
profesionalna formg. Forma jest coras
lepsza | mam nadziefe, %e jest to
trwata  tendencia,  Ocsekujg  tego
wszysey cxylelnicy - usytkownicy | potengial-
ni nabywey spresarek. Jegzeli chodzi
o tresé - widad jug wyraing rdgnice
H.Hr(j:_]' (f!f_'lfﬂf(f}ﬂf ‘ﬂf E)_ff’,\jl‘?ﬂ(f{ﬂ}fﬂ!
a promocyinymi. Coraz mnief jest
takie praedrukdw s innych pism,

krdre tam mogly byd promocig. Sqdse,
se znajdziemy w Polsce wystarczajgeo
wiele do opisania.

Istatne jest takse uwtrsymywanie
merytoryesnego  posiomu  Idmiess-
m(.un(i,'r m.r'}.{ utdw. Uwasam, te bardzo
celne bytoby, aby kolegium redak-
cyfne lub inne ciato powofane priez
redakcie sapisywate dla csytelnitdw
brdtkg recenzje artykutu. Umosliwi
te uSwiadomienie tym, ktdrzy piszq,
ge mie moZna beskarnie promowad
swoich produkidw podajge nieprawds,
a czytelnitom da znak, e ,Prewma-

wka” te pismo, nad kidrym cznwa
grupa profesjonalistéw s braniy.
W ren sposdb ,,Pneumatvka” bgdzie

mogla oglosic swoje sdanie na temat
artykutdw i odeprzed zarsuty, e za
pienigdze gotowa  jest
kasdg reklamg.

Jeszcze jedna uwaga, ktdra boli
mnie najbardsie - to fakt, se @ numerse
119198 |, Pneumatyki” ukazaly si¢ wyniki
ankiety dotyezgeef serwisdw firm
spresarkowych - bes informacji o naszej
firmie. W odrdsnieniv od wieln firm
na liscie nie mamy nic do ukrycia,
a kwalifitacie i dfugoletni stag nassych
pracownikdw stanowiq o sile { spraw-
nosci  Naszego  SErwisu. [4 )_,l‘}'.r‘.!f';'n?;_r
serwis dwudsiestocsteragodsinny, mamy
3 magazyny cxgfci w kraju, 3 oddziafy ser-
wisw, serwisufemy ponad 300 dostar-
czonych i m'\pmrumn'nﬂf praes nas
spregarkowni, ponad 450 osuszaczy

zamiescic

chtodniczyeh | adsorpeyinych. 4 spe-
cfalistdw w nassym serwisie to ludsie

g 10-letnim doswiadczeniem w spre-
sarkach Srubowych, biorgey udsiaf
w  produkcii plerwszych rtego rypu
agregatéw w Polsce. Serwis wypo-
sasony fest w nafnowsze Srodki fg-
czxnofci oraz samochody serwisowe
Nasz serwis kosstufe klienta dopiero
od momnetu  rospocsgcia  pracy.
Koszt dofasdu  naliczany jest wg
ebowiqzuiqeef stawki ,za Filometr”,
ustalonej praes ministra finansdw,
itd. Geybym tylko mdgf - wypetnitbym
catg ankietg.

Nie wiem,

cxy fakt, se nie dostafem
tef ankiety do wypetnienia, to blgd
typu L chochlik”, czy res duch po-
przedniego wiasciciela, nad ktdrym
egsorcysmy fesscse nie sostaly za-
koriczone. Jako firma Vector czujemy
sig pokraywdzeni i prosimy o ponowne
rozestanie ankiet. Sqdze, e nawet
cl, ktdray nie cheieli ankiet wypelnic
mogg teras smienid sdanie § pono-
wnie je wypetnig.

Proszg o odpowieds. Z

SEacun t.ﬂ‘

wyrazami

Wojciech Halkiewics

Vector Poznarni

KOMPRESORY

S&W

TECHNIK fel.
44-240 ZORY
ul. BORYNSKA Sa=10a

rINI a{O/ur\r MY Y

fax 1364346217
43461 47
1351244

KONTROLER-FINITRONIC

* mikroprocesor
* wySwietlacz cieklokrystaliczny
* pelna kontrola parametrow
pracy

* prosta obsluga

Ciénienia od 8do 13 bar
Wydajnosci od 0,6 do 12 m¥/min
Gwarancja -2 lata

Dnbérwydnjnoiﬁknmprm
w opurcln o pmilhl'y zﬂyeh
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Jak juz informowalismy w poprzednich
numerach, Politechnika Koszaliriska,
OBR Elementéw i Ukladéw Pneuma-
tyki w Kielcach oraz dwumiesigcznik
~Pneumatryvka” organizujg kolejng, XI
Konferencjg PNEUMA '98 pod ogdl-
nym haslem: ,Pneumatvka i sterow-
anie w przemysle”.

Konferencja, ktéra odbegdzie Sig

w dniach 9-12 wrzeénia br. w Miel-

nie kolo Knszalina. oheimie nasete
ody logi-  mieszanin. Zawory wlotowe
a steruje | wysypowe nap¢dzane sg
:m jej do-  sitownikami obrotowymi,
procesie  za$ pracujjce przy mniej-
do zawo- schh obcigzeniach - sitow-
nikami liniowymi.
Od elementéw logiki
pneumatycznej i sitownikéw

puUterowy

MA *98 zostang opublikowane nastg-
pul[:;cc referaty w postaci artykuléw:
1. Dindorf Wotkow J.: ,,h-[odt-:low;lnlc
plynowych uktadéw biolo-

dynamiki

. H rrkowiak T Meradv

Wicclawek R.: , Zastosowanie jezvka
Grafpol do modelowania algoryemow
wybranych proceséw dyskretnych.”

12. Sikora K., Stefaniski T.: , Wplyw sy-
gnatu pobudzajacego i obeigzenia na war-
to$¢ parametrdow modelu matematyczne-

_go ukladu elekrrohydraulicznego.”

13. Stefanski T., Sikora K.: , Identyfikacja
parametryczna clekerohydraulicznego

nklady nozveionnwania

shlic tsgma]ncj nicza-
wodnosci. Straty spowodo-
wane zltym funkcjonowa-
niem zawordw mogg by¢ nie-
wyobrazalne,

Ponadto cale systemy
pracujgwatmosferze oduzym
zapyleniu, w Srodowisku
gorgeego, wilgotnego i agre-

i wykonane na elementach
renomowanych producentéw,
pracujg pewnie i bezprob-
lemowo w warunkach prze-
myslowych przez diugie lata.

Przy dozowaniu
ka pneumatycz
takze spowolnie
ptywu w korico
wazenia. Impuls
réw pneumatycz
je sterownik ko
w zaleznos$ci od




ZAKLADY PRODUKCJI
URZADZEN
SANITARNYCH
1 ELEKTRYCZNYCH

PPRI-ZEGRZE

OFERUJE
WYKONANIE:

WSZELKIEGO RODZAJU
IBIORNIKOW
CISNIENIOWYCH

W TYM POWIETRZA,
O POJEMNOSCI
OD 20+10000 dm?

i cisnieniu do 5,0 MPa
ORAZ
ROZIDIZIELNIC

ELEKTRYCZNYCH itp.
«PPRI - ZEGRZE" Sp. z 0.0.
41-248 Poznan
ul. Dziadoszanska 10
tel. 061 87670 11 wew, 372
fel./ffax 061 878 95 25

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

- sprezarki srubowe
i ttokowe

~ filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

- instalacje ;
sprezonego powietrza

- doradztwo, projekty

— SEerwis
COMPRESSOR

TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA

ul. Mieszka | 62
66-400 Gorzow
Wielkopolski

tel. fax (095) 720 56 39
tel. (095) 722 3% 93
tel. (095) 722 34 88

COMPRESSOR

EPURA - separator olej - woda
firmy CTA

Sied sprezonego powietrza
w trakcie pracy powoduje
powstawanie duzych ilosci
kondensatu szkodliwego
dla srodowiska. W celu ich
eliminacji nalezy oddzielié
zawarte w nim czgsteczki
oleju. W odpowiedzi na
to zapotrzebowanie, firma
CTA rozwineta komple-
tng game¢ separatoréw
olejfwoda, prostych w uzy-
ciu, ekonomicznych i spraw-
nych: typoszereg EPURA.

Modele EPE oferowane
sg dla sprezarek o maksy-
malnych wydajno$ciach od
1.2 do 60 m*/min.

Zalety separatoréw
Epura
= ten sam rozmiar fileréw
na weglu akeywnym dla
wszystkich modeli i jeden
wspdlny zestaw obstu-
ZOWY;

cztery mozliwodci pod-
laczenia wlotéw kon-
densatu;

kompaktowe i proste w
uzyciu;

kombinacja trzech stopni
filtracji;

kolektor oleju z zabezpie-
czeniem przed przelaniem;
zbiornik retencyjny umiesz-
czony pod zbiornikiem
oleju w celu ochrony wdéd
gruntowych w razie prze-
ciekdw;

podgrzewanie z regulacja
termostatyczng dla instala-
cji na zewngtrz;

rozmiary zapewniajace re-
zerwe bezpieczerstwa;
zawor dla pobierania pro-
bek oraz zestaw papierkdw
wrazliwych na weglowo-
(1(lr“\r' w CCILI .‘ipl‘ﬂ“'d'f‘dniﬂ
jakosci wody;
dzienniczek obserwacji
zawsze pod rgka.

Sprezarki powietrza
od 0,55 do

160 kW

Tdokowe

Spiralne

Strubowe

Osuszacze przez ozigbianie

Osuszacze Przex
Zbiorniki -

Separaftory
Narzedzia

qadze
iodajace

OO me

zgodne 12
uprowanaienia U

adsorpcje
Filtry
kondensatéw

pneumatyczne

normgqg C
)]

i

Worthington

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE :

Wasz Pariner

Creyssensac v dziedzinie sprezonego powielrza

Biuro Techniczne : Al. Miepodlegfoici 145/7 - 02-555 WARSZAWA - Tel/Fax - (022) 48 59 20 - Tel : (022) 49 95 94
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Odcinek dla wplacajacego

S BT,
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T I

slownie ..

Wplacajacy (imig, nazwisko, nazwa firmy)

11| B oot et Bl M L

IS enrennas

NIP ..

PNEUMATYKA
Lektorium Wydawnictwo

Bank Austria Creditanstalt

Poland SA O/Wroctaw
17800008-112120001

Optata
T s

Datownik

Podpis przyjmujacego
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Diatownik

Podpis przyjmujacego

Wplacajacy (imig, nazwisko, nazwa firmy) | Wplacajacy (imig, nazwisko, nazwa firmy)
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WARUNKI PRENUMERATY

1. Prenumerata dwumiesiecznika
PNEUMATYKA moze byé rozpo-
czeta w dowolnym momencie.

2. Aby zaprenumerowac¢ dwumie-
siecznik PNEUMATYKA, wystarczy
czytelnie wypelni¢ zamieszczony
obok kupon prenumeraty i przestac
go poczta lub faxem do wydaw-
nictwa, a nastepnie przekazac
nalezna sume pieniedzy przekazem
pocztowym lub bankowym na
numer konta podany ponizej.

3. Wysylke prenumeraty rozpocz-
niemy od kolejnego wydania po
dacie otrzymania zaméwienia.

4, We wszystkich sprawach dotycza-
cych prenumeraty prosimy kon-
taktowac sie z Wydawnictwem
LEKTORIUM, ul, Robotnicza 72,
53-608 Wroclaw, tel./fax 071 735
900, 735 902,

5. Pelna kwote za zamowiona
prenumerate nalezy przesla¢ na
konto: Bank Austria Creditanstalt
Poland SA Warszawa O/Wroclaw,
Nr r-ku 17800008-112120001

Pneumatyka nr 3/11/1998



INTELIGENTNE FILTRY ultrafilter
inteknational

|
i.

.‘-'__-..-TIIIIIIII-..

ZMNIEJSZENIE KOSZTOW
DO 70% 4~

Pl

ultrafilter Sp. z 0.0. 03-963 Warszawa, ul. Genewska 18a
tel./fax 022 617 23 23 tel. 022 616 19 89




Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréinicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajgcych bardzo réine, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzieki mniejszej liczbie przymusowych posto-
jow i remontéw oraz wydluzaly zywotnoéé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby mialy
korzystng cene i byly tatwo dostepne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO oleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego dosdwiad-
czenie w produkcji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jakosé¢ (certyfi-
kat ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnié
. BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE

AGROL U, ARAMUS

®. Rafineria Gdanska




