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OD REDAKCJI

~Pneumatyka”
dwumiesiecznikiem

Wprawdzie dziesigte wydanie
Jjakiegokolwiek pisma nie moze
by¢ powodem do dumy i reda-
kcyjnej wzmianki, lecz w wypadku
~Pneumatyki” jest ona uzasa-
dniona z dwoch powodow. Zakorni-
czony zostal etap konsolidacji
pisma, ktore w ciagu dwdch
lat zyskato wielu zwolennikow
i w jakims stopniu uporzadkowalo
rynek pneumatyczny w Polsce.

Bez watpienia przelomowym
wydarzeniem dla , Pneumatyki”
bylo jej usamodzielnienie sig
organizacyjne 1 finansowe, doko-
nane w ubieglym roku. Pow-
stanie wydawnictwa LEKTORIUM,
ktore oprocz , Pneumatyki” wydaje
réwniez poswiecony ochronie
srodowiska kwartalnik , EkoTech-
nika” oraz katalogi i prospekty
- w planie wydawanie podreczni-
kow, miato znaczgcy wplyw na
poziom merytoryczny i szate
graficzna. Zmiana wydawcy
zostata odebrana ze zrozumie-
niem w gronie producentow,
przedstawicielstw handlowych
I dealeréw sprezarek, narzedzi,
urzadzen i instalacji pneuma-
tycznych.

Nadal jednak niektdrzy z grona
zZwigzanego ze sprezonym po-
wietrzem utoZsamiaja pismo
z CompRotem - firma, kitora zaini-
cjowala wydawanie , Pneumatyki”.
Wiadomo, i2 najtrudniej borykacé
sie z tkwigcg w podswiadomosci
obawa o preferowaniu CompRotu
na tamach pisma. Te nieuzasa-
dniona obawe mozemy stopniowo
usuwac obiektywnymi i bez-
stronnymi publikacjami oraz
catkowitym otwarciem lam ,Pneu-
matyki” dla wszystkich firm za-
interesowanych promowaniem
swoich produktow zwigzanych
z technika sprezania gazow.

Aby jeszcze mocniej zaakcento-
wac bezstronnosc¢ pisma, wpro-
wadzamy jasne i przejrzyste kryte-
ria okreslajace #rédto pochodzenia
materialow prasowych. Platne
artykuly sponsorowane sygno-
wane beda adnotacja: .artykul
sponsorowany”, mozliwie naz-
wiskiem autora oraz obowiaz-

kowo nazwa firmy. Starac sie
bedziemy rowniez o autory-
zowanie wszystkich sponso-
rowanych tekstow.

Drugim powodem wzmianki
Jjest zmiana czestotliwosci
wydawania ,Pneumatyki”. Aby
pomiesci¢ i dobrze rozlozyc,
w miare rozsadnie, zwieksza-
Jjaca sie ilos¢ materialu meryto-
rycznego, artykuléow sponso-
rowanych i reklam, do wyboru
mielismy wprawdzie druga
opcje - zwiekszenie objetosci
pisma. Zdecydowana wigkszosc
opowiedziala sie za zmiana
czestotliwosci ukazywania sie
pisma. Dwumiesiecznik pozwoli
producentom, przedstawiciel-
stwom, biurom handlowych
i dealerom docierac czesciej
do Czytelnikéw, zwiekszajac
przez to grono potencjalnych
klientow:.

Weciaz za mato na tamach
~Pneumatyki " ludzi. Dominuje
mysl techniczna, sprezarki, filtry,
osuszacze, narzedzia czy eko-
nomia wykorzystania sprezonego
powietrza. A przeciez wszystkie
te urzadzenia ludzie projektuja,
buduja i utrzymuja w ruchu.
Ludzie przede wszystkim tworza
od podstaw firmy i steruja ich
rozwojem. Chcemy wszystkich
docenic, prezentujac sylwetki
zalozycieli firm, naukowcow,
konstruktorow i wybitnych han-
dlowcow. Rozpoczelismy ten
cykl publikacji sylwetka prof.
nadzwyczajnego. dr. hab. inz. fu-
kasza N. Wesierskiego, ktdrego
osiggniecia naukowo-badawcze
i dydaktyczne powigzane sa
bardzo scisle z praktyka prze-
mystowa. W biezacym wydaniu
~Pneumatyki” prezentujemy mgr
inz. Aleksandre Kisly, prezesa
firmy BP Techem SA w Warsza-
wie; jedna z nielicznych pan
zajmujacych sie technika uzy-
tkowa sprezZonego powietrza,

Oczekujemy, iz te publikacje na
tamach pisma utworza swego
rodzaju ,who is who" polskiej
pneumatyki.

Rajmund Maks
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AKTUALNOSCI

Sesja SKN w AGH

Ostatnio w Akademii Gérni-
czo - Hutniczej w Krakowie
odbyla sig XXXV Sesja Stu-
dcntklgh Két Naukowych.
7 zakresu pneumatyki przed-
stawiono trzy prace.
Krzysztof Ul i Maciej
Kusmierczvk sg autorami
pracy pt.,,Komputerowy sys-
tem wspomagania pomiarow
w ukladach pneumatycz-
nych” (opickun: drinz Janusz
Pluta). W pracy podano
szezegdtowo opisy ukladu
pneumarycznego, Opraco-
wanego dla niego systemu
pomiarowo-sterujgcego oraz
ZastOSOWANELo Oprogramo-
wania. Zaprezentowano wy-
niki badan. Uklad zwigksza
mozliwosci badaweze labora-
torium napgdu i sterowan
pneumatyeznych Katedry.
Pawel Wandas jestautorem
pracy pt.,Sterowanie pracg
stacji sprezonego powictrza”
(opickun: prof dr hab. inz.
LukaszN. Wesierski). W pracy
omdéwiono$rodki wykorzysta-
ne w sterowaniu rozproszong
siceig sprezarek polaczonych
w sied, Przedstawiony zostal
algorytm sterowania sprgzar-
kami i obstugi stanéw awaryj-
nych. Jakokryteriumsterowa-
nia przyjeto minimalizacjg
kosztéw wytwarzania sprezo-
nego powietrza. Praca jest
wykonywana dla Zakladu
PREFABET Niemce.
Eukasz Kaczmarczyk jest
autorem pracy pt.,Monito-
rowanie pracy sieci spreg-
zonego powietrza” (opickun;
prof dr hab. inz. Lukasz
N. Wesierski). Praca prezen-
tuje mozliwosei monito-
rowania systemu zasilania
sprezonym powietrzem zak-
ladu przemyslowego, w kté-
rym powietrze stosowane jest
jako czynnik rechnologiczny
i do automatyzacji procesu
produkeyjnego. Wykorzysta-
no mozliwosci wspélpracy
ukladu wizualizacyjnego
ze sterownikami nadzorujg-
cymi sprezarek.
Dzigkujemy mgr. inz.
Romanowi Korzeniowskie-
mu opickunowi Kota Nauko-
wego Mechanikéw-Automa-
tykéw z Katedry Automatyza-
cji Proceséw AGH za przeka-
zanic powvzszych informacji.
Bardzo wazna jest wspdl-
praca migdzy uczelniami
a przemystem. Dobry toznak,
gdy juz studenci interesujg

si¢akrualnymirozwigzaniami
tematycznymi w przemysle,

Pneumat System

PNEUMAT SYSTEM- to
dynamicznie rozwijajgca si¢
wroclawska firma doradczo-
handlowa wyspecjalizowana
w technice pneumatyezne;.
Jako centrala techniczna
prowadzi sprzedaz: kompre-
soréw, armatury, profesjonal-
nych narz¢dzi pneumarycz-
nych, wykonuje instalacje
do sprezonego powietrza
oraz prowadzi serwis gwaran-
cyjny i pogwarancyjny. Pneu-
mat System jest przedsrawi-
ciclem niemieckiej firmy
Riegler-Druckluftarmarturen,
Premy-Kiclce (ceny fabrycz-
ne), Pascal (kompresory)
i innych.

Dobrze wyszkolona zaloga
rozwigzuje problemy tech-
niczne dotyczgce doboru
urzqdzen, uzdatnianiaspr¢zo-
nego powietrza, bilanséw,
projektowania instalacji i
nadzoru Konserwatorskiego.
Mtodzi fachowey z tej firmy
obstugujg klientéw zaréwno
z malych firm rzemieslni-
czych, jakizduzych zakladéw
przemystowych, tj. Jelcza,
Rafinerii Gdariskiej, Hutme-
nu czy Polaru. Dla odbiorcéw
hurtowvch - cenv negocjo-
wane, dlaklientéw spozaWro-
clawia - sprzedaz wysvikowa.

KV Automation
Systems juz w Polsce

Nanaszrynck zaczynaakeyw-
nie wehodzi¢ znany w Euro-
pic producent pneumatvki
firma KV Automation Sys-
tems. Jej sicdziba gléwna zlo-
kalizowana jest w Wielkicj
Brytanii; firmy siostrzane
znajdujgsi¢ w Holandii, Hisz-
panii, Niemczech i Franeji.
KV wspdtpracuje z kilkudzie-
si¢ccioma partnerami nacalym
$wiecie, a od niedawna obec-
najest takze w Polsce poprzez
swego dystrybutora, firmg
Promonser Mabo z Poznania.
KV Automation Systems sta-
wianabliskq wspdtprace 2 kli-
entem. Jej silg jest zdolnosé
do szybkiego zaprojektowa-
nia i wytworzenia produktu
$ci§le przystosowanego do
potrzeb odbiorcy. Firma pro-
dukuje m.in. specjalizowane
moduly obstugi drzwi wyko-
rzystywane w bryeyjskich iau-
striackich pociggach Interciry.

svstemy uqutmcmo spreianego powuetrzu

v filtry
¥ regulatory

Y naoliwiarki
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Wylaczny Przedstawiciel

DOLNOSLASKIE

51-129 Wroctaw ul. Zmigrodzka 247
tel./ffax. ( 071 ) 325-34-10 tel. ( 090) 65 25 25
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HERMETYCZNE SYSTEMY
PODCISNIENIOWEGO TRANSPORTU
MATERIALOW SYPKICH

POMPA PROZNIOWA
-5 LAT GWARANCJI !

3 - punkl zasysania mater 1

A = filtr z systemem automatycznego
€ szczarma

. - SKIZyNka steruaca

81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20
tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621-99-64
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ZeteNeS

Zaklad Naprawy Sprgzarck
ZeteNeS zajmuje si¢ prze-
de wszystkim naprawami
sprezarek. Wigkszosé remon-
towanych przez ten zaktad
MAsZYN Stanowiy agregaty
i sprezarki tlokowe o najroz-
niejszvch wydajnosciach i tv-
pach a takze silniki spalinowe
napedzajace wicksze maszy-
ny. Starajg sig rdwnicz poma-
gad wlasciciclom sprezarek
stubowych. ZeteNeS wspdl-
pracuje réwnicz # takimi pro-
ducentami, jak poznarnski
wAirpol”, tédzkie ,,Polmo”,
Strzyvzowska Fabryvka Ma-
szvn, Gorlickie ,Polmo”,
gdyriski JWAN" czv wloski
ABAC i Fiac oraz czeski
ATMOS. Wyroby tveh firm sg
w sprzedazy w siedzibie fir-
my w Woli Zaradzynskie]
(przy trasie Pabianice-Rzgdw)
oraz w Zdunskiej Woli przy
ul. Mostowej 10 (obwodnica).
Mozna tez nabvé réwnicz
urzgdzenia do uzdarniania
powietrza oraz SprZ¢t pneu-
matyczny. Jak informowali-
§my na wstgpie, ghéwna
dziatalnosé¢ zakladu to napra-
wy i remonty. Pelny park
maszvnowy oraz duzv i réz-
norodny asortyment czesci
zamiennveh pozwala na prze-
|1|'il'\‘l"\]l.|'f.ilﬂltt_' WW. napraw
zgodnie z zaleceniami pro-
ducentow.

Seminaria - szkolenia

Politechnika Rzeszowska
kontynuuje cvkl semina-
riéw naukowo-technicznych
i szkoleniowych z zakresu
optymalizacji proceséw pro-
dukevinveh i automarvzacji.
24 czerwcea br. odbedzie
si¢ w Przeworsku kolejne
seminarium pt. ,,Finanso-
wanie inwestyeji i auto-
matvzacja produkeji $rod-
kami pneumatyki”. Wspdl-
organizatorami seminarium
sq: Cukrownia Przeworsk,
Sofi Factory s.c., BP Techem
S.A. i Menos Sp. z o.0.
W trakcie seminarium bedg
wyglaszane m. in. referaty:
LFinansowanic inwestvcji
rwigzanvch z gospodarkg
powietrzem”, , Wytwarza-
nie sprezonego powictrza
0raz jego oczyszczanie i
rozprowadzanic”, ,Oprymali-
zacja proceséw produkeyj-
nych poprzez automaty-
zacje Srodkami pneumaryki®,

Oczyszezanie gruntéw ska-
zonvch substancjami ropo-
pochodnymi przez auto-
matvezne wentylowanie”,
Seminarium przeznaczone
jest dla inzvnierdw utrzyma-
nia ruchu i ukierunkowane
ghawnie na przemyst cukrow-
niczy. Planowane sg dalsze
seminaria dla innvch galezi
przemystu.

Sympozjum
w Kiekrzu

Jak kazdego roku, pray
okazji Migdzynarodowvch
Targow Mortorvzacji w Pozna-
niu firma Interpolmozbyt
z Warszawy zorganizowala
spotkanie przedstawicieli
branzy motoryzacvjnej na
sympozjum w  Kiekrzu.
Uczestnikami owego spotka-
nia bvli prezesi najwigkszvch
niezaleznvch przedsigbiorstw
dealerskich Daewao i Fiata
utworzonych w  wyniku
restrukturyzacji P.P. Polmo-
zbvt, Sympozjum odbyvio sig
w . Hotel Kiekrz”. Tematem
spotkania bylo omdwienie
akrualnych problemdéw bez-
posrednio dotvezgeveh bran-
Zv motorvzacvjnejiwdrazania
nowej strategii na rynku
samochoddw uZzywanych.
Jako goscie udzial wzighy fir-
my zajmujgce si¢ dystrybucijg
réznego rodzaju produkedw
towarzyszgeych sprzedazy
samochoddw: firma Amber
Enterprises z Krakowa oraz
Amervox z Kiele.

A co o sprezonym powie-
trzu?’

Firma Italcom z Katowic
posiadajaca w swojej ofercie
sprezarki ttokowe, srubowe,
szerokq game narzedzi pneu-
matyveznych, armarurg zlgez-
ng Oraz pneumatyezne ursg-
dzenia do napelbniania olejem
zaprezentowalta nowy typ
podnos$nikéw samochodo-
wych zasilanych pneumatyee-
nie. Firma Centrum Pneuma-
tyki z Wroctawia przedsta-
wita swdj nowy program
w wystgpieniu pt. ,Modelo-
we stacje przygorowania
sprezonego powietrza w la-
kierniach samochodowych”™.
Jako dostawca sprezarek
i systemdw uzdatniania
sprezonego powierrza, Cen-
trum Pneumaryki z koricem
wiosny tego roku wychodzi
Z NOWY Propozycja prevgo-
towang specjalnie dla moro-

ryzacji.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowy kompresor
przewozny KAESER

Wzbogaca si¢ seria propono-
wanveh przez KAESER
KOMPRESSOREN $rubo-
wych spre¢zarek preewoZnych.,
Poza znanvmi juz typami
MI12doM120°T, od 1 do
12 m’/min przy 7,5 bara,
w sprzedazy pojawila sig
M 260 - 25,5 m*/min 8 bar.
W odréznieniu od pozosta-
tveh posiada on podwozie
o dwdch osiach. Sprezarki
serii Mobilar wyposazone
sg w silniki wysokoprezne
Deutz, L.ombardini wzgl.
Mercedes lub jak M 34 E/M
46 E w clekervezne. Poza
cisnieniem 7.5 bara dostgpne
s wvkonania 10/12/13
bar oraz wersje wyposazone
w generator elekeryezny do
12 kW, Jak wszystkic inne
urzgdzenia firmv KAESER,
seric MOBILAR obejmuje
15-letni system gwaran-
towanej dostawy czesci
zamicnnych.

Niezawodnosé
potaczenia dzieki KV

Produkowana przez firmg
KV Automation Svstems ro-
dzina szybkoztgczek K-Fit
Znana jest ze swej niezawod-
noSci i osiggania wysokich
charakterystyk przeplywu.
Prosta, lecz efektywna budo-
wa systemu uszezelnien w
szybkoztyczkach z gwintem
stozkowym zapewnia mozli-
wosé wielokrotnego i bezpro-
blemowego powtarzania ope-
racji mocowania przewodu.
Zastosowanic uniwersalnego
pierscienia uszezelniajgcego
w rodzinie szybkozlyczek
K-Fit z gwintem walcowym
okazalo si¢ by¢ bardzo sku-
recznym rozwigzaniem w sze-
regu szezegdlnie wymagajg-
cvch aplikacji z preemyslem
samochodowvm wihycznic.

Serwozawor
cisnieniowy

Pneumatycznym serwoza-
worem DS R firmy G.A.S.
mozna rozwigzywac trudne
problemy regulacvine. Przez
polgczenia serwozaworu,
elektronicznego regulatora
cisnienia i miniczujnika cis-
nienia powsrat bardzo maty
i lekki zawdr regulujgey cis-
nicnie. Mimo niewielkich
wabarveaw (25 x 60 x 98 mm)

Pneumatyla nr 2/10/1998

i malej masy (0,3 kg), uzys-
kuje si¢ duzy preeplyw (1100
I/min). Moc pobierana przez
caly serwozawdr cisnieniowy
wynosi tylko 5 W. Dzigki
temu niewielka jest moc
tracona w postaci wypro-
mieniowanegociepla, a zawdr
jest stosunkowo niezawod-
ny. Elektroniczna regulacja
SETWOZAWOrU zapewnia nie-

wielky tolerancje¢ cisnienia
wynoszgeq 10 mbar i granicz-
ng czestotliwose pracy 90 He.

Wg danvch producenta
trwalos¢é serwozaworu cisnic-
niowego wynosi  ponad
500 mln przelyezen. 72 pod-
sumowania wymieniowych
zalet wynika, ze serwozawar
nadaje si¢ do bezposredniego
wbudowania w maszyny, do
precyzyinego regulowania
ci$nienia np. w sitownikach
napinajgeveh, weryvskarkach,
urzgdzeniach do giecia spre-
zyn, urzgdzeniach do polero-
wania oraz podzespolach do
regulacji wyprowadzonych
wielkosei (np, sifa i moment
obrotowy). Dosrarczane ser-
wozawory posiadajg $rednice
nominalne 2,5, 56,5 mm.

Do specjalnyeh zadan
przewidziane sy serwozawory
3/2-drozne oraz serwozawo-
ry cis$nieniowe regulowane
przepltywem.

CompAir REAVELL
w Polsce

Znana angielska firma
CompAir REAVELL jest
producentem tlokowvceh
sprezarck przemystowych.
Produkuje takze sprezarki
wysokocis$nieniowe (do 415
baréw) i do gazéw prze-
mystowvch oraz wwykonaniu
bezolejowym. Jest ona glow-
nym dostawey agregatdw
dla okrgréw pakeu NATO.
Program produkcji obejmu-
je male, lekkie, przenosne

HIROSS

Chlodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrze
od 0,6 do 75 m'/min

Chlodnice wtorne
AFTERC OOL‘E.R
od 4,3 do 360 m /min

Separatory cyklonowe
SEPARATOR
od 2.0 do 400 m /min

Filtry
HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
od 0,4 do 180 m /min

Zawory odwadniajgce
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju

z wody

HIROSS Austria GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl

:



AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 Vmin...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8+1,0 MPa
ZBIORNIK 0,09; 0,25; 0,40 m’...

DWU- 1 JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
AMERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nie podiegajg refastracii w UDT,
Prowadzimy serwis gwarancyiny | pogwarancyiny.

Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowe

POMEX

ul. Mikotaja z Ryriska 36
87-200 Wabrzezno

tel. (056) 688 20 23 do 26; fax (039)12 46 56
fax marketingu (056) 688 20 27

SPREZARKI
DMUCHAWY

FILTRY

Sprawdzone u kilkudziesieciu lysiecy
uzytkownikow, wysokiej jakosci, silnej
kons!mkcﬁ przeznaczone do ciezkiej

SOLIDNY PARTNER'S7

Airpol :

J SPREZARKI SRUBOWE (50 - -:Cu-r. h, ciéa. do 15 bar)

) SPREZARKI TLOKOWQ-OLEJOWE (10-170 m /, cién. do 15 bar)
) SPREZARKI TLOKOWE BEZOLEJOWE (5-80 m . cién. do 20 bar)
J AGREGATY DOPREZAJACE do 40 bar (PET)

) DMUCHAWY

) REMONTY SPREZAREK
(produkcji wiasne) | FOMET)

) MODERNIZACJE SPREZARKOWN

) ODWADNIACZE, FILTRY,
SPUSTY KONDENSATU

» OSUSZACZE CHLODNICZE
IADSORPCYJNE

Fachowe doradziwo, serwis
gwarancyjny | pogwarancyjny.

Wyroby dostepne rdwniez u naszych agentow na lerenie cafego kraju
PRZEDSIEB]ORSTWO PRODUKCJI SPREZAREK

122 POZNAN, UL KRANCOWA 15 TEL (061) 876 29 60, £76 28 80, FAX (061) 877

NOWOSCI TECHNICZNE

zestawy napedzane silnikami
spalinowymi adresowane do
stuzb ratowania Zvcia, prac
podwodnych itp. Oddziel-
ng grupg sq specjalne
sprezarki dla linii wytwa-
rzajgeych opakowania pla-
stikowe (PET). Polskim

przedstawicielem CompAir
REAVELL
CHEM S.A.

jest BP TE-

PIEZO technologiag
przysztosci

Firma HOERBIGER ORIGA
od lat pracuje nad zasto-
sowaniem techniki piezo-
clektrycznej w pneumartyce.
Napigcieelektryczne, przylo-
zone do piezoceramicznego
elementu, powoduje jego
odksztalcenie. Odkszraleenie
to jest wykorzystywane do
zamvkania lub otwierania
dysz zaworu sterujacego.
Energia elektrvezna potrzeb-
na do przesterowania piezo
zaworu jestnieprawdopodob-
nie niska (0,014 mW/s). Ten
cfeke sterowania praktycznie
bez poboru mocy znany byl
dotad jedynie w technice
potprzewodnikowej. Obecnie
dgzy sig¢ do sterowania ele-
mentami  wykonawezymi
poprzez sterownik SPS
i komputery. Z pomocg tech-
niki cyfrowej steruje sig
jak najwigkszg iloscig ele-
mentéw  wykonawezych
poprzez minimalng ilo§¢
przewoddw transmisyjnych.
W tych zastosowaniach tech-
nologia piezoelektryczna
nabiera ogromnego zna-
czenia. Sygnaly sterujgce
wystarczajg do przesterowa-
nia zaworéw bez dodatkowej
energii zasilania.
Dodatkowe zalety piczo
zaworu: nieiskrzenie (prze-
ciwwvbuchowos¢ dla wszyst-
kich stref), bardzo duza pred-
kos¢ przetgezania, sterowanic
kazdym napig¢ciem AC/DC.
Na zdjeciu pokazano zawdr
rozdzielajacy 5/2 z piezo-
clementem sterujgeym.

FirmaHOERBIGER ORI-
GA wykorzystala technikg
piczoelektryczng do kon-
sirukcji pmpurcj(mﬂlncgu re-
duktora ci$nienia najnowszej
generacji ,airfit teeno”™ wiel-
kosci karty kredytowej
(35mm x 40mm x 65mm).
Redukror jest dzigki rechno-
logii PIEZO bardzo dyna-
miczny, precyzyjny i bardzo
szvbki. Sterowanie klasvczne
4-20mA lub 0-10V w technice
dwudrurowej bez dodatko-
wego zasilania.

Konrrola i sterowanie na-
pigciem tasmy przy produk-
cji papieru lub folii, kontrola
ciénienia przy rozdmuchu bu-
telek z tworzywa sztucznego,
regulacja sily nacisku przy
spawaniu ultradZwickowym
czy dozowanie gazéw to tylko
niektdre z bardzo wielu zasto-
sowani nowego ,airfit tecno”.

Typoszereg filtrow
sterylnych HB

Nie tvlko opracowywanie
nowych, lecz takze dalszy
rozwdj juz istniejgeych wyro-
béw w celu dostosowania ich
do wymogdw rvnku jest dla
Zanderabardzowazne. Obec-
nie rozszerzono wachlarz
wyrobéw Zandera przez polg-
czenie typoszeregu steryl-
nych fileréw HB z obudowa-
mi i elementami fileréw,
tworzgce filery do sterylizacji
powietrza i gazéw technolo-
gicznych. Typoszereg steryl-
nyvch filréw HB zostal
specjalnie dostosowany do
potrzeb przemystu spozyw-
czego i cukierniczego. W
pierwszym rzedzie polozono
nacisk na zmniejszenie kosz-
wéw filtrowania, zwigkszenie
wydajnosci uktadéw filtro-
wania i stervlizacji parg jak
i na absolutng pewnos¢
procesu technologicznego.
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Typoszereg filtrow HB to
po raz pierwszy dojrzaly,
wyprébowany w prakryce
sposdb filtrowana, ktdry
dzigki nowo opracowanemu
sposobowi montazu wkladow
fileréw zapewnia catkowirg
pewnos¢ procesu technolo-
gicznego nawet w najbardziej
krytycznych warunkach.

W miejsce popularnego
mocowania ,na wiyk” z we-
wngtrznym pierscieniem usz-
czelniajgeym i dwoma ze-
wnetrznymi pierScieniami
uszezelniajgeymi (O-Ringi)
opracowano system ,,Click-
Lock™ z dwoma pier§cienia-
mi uszczelniajgeymiiz dodart-
kowym zamkiem bagneto-
wym. W ten sposdb zostala
do minimum zredukowana
mozliwos¢ powstania nie-
szezelnoSci w obszarze pier-
scieni uszezelniajgeych i prze-
chodzenia powietrza z pomi-
nigciem filtra. Nowe mocowa-
nie zapewnia solidne osa-
dzenie wkladu, szczegdlnie
podczas stervlizacji parg.
Kolejng zaletg tego rozwigza-
nia konstrukcyjnego jest
zwigkszenic natgzenia prze-
plywu o ok. 30%.

Obszerny program

Chlodzone powietrzem, czte-
rosuwowe, wysokoprezne
silniki przemyslowe.
Podezas Bauma '98 Moto-
renfabrik Hatz GmbH & Co
KG prezentuje szeroki
program chlodzonych powie-
trzem, czrerosuwowych, wy-
sokopreznych silnikéw prze-
mystowych 0o mocach od 1 do
60 kW. Wzglednie nowe typy
1 B 20 oraz 1 B 30 sg lekkimi,
wydajnymi i oszczednymi
silnikami Diesla do matych
maszyn (np. spre¢zarck prze-
woznych) nap¢dzanych do-
tychczas prawie wylgcznie

silnikami benzynowymi.
Typoszereg Supra posiada
100-procentowe wyrdwnanie
sit masowych pierwszego
rzedu. Silniki te - z certyfika-
tami California Air Resources
Board - dostarczane sgréwnic?
jako Silent Pack, przy czvm
hatas silnika jest zmnicj-
szony o 12dB(A)(ponad 90%).
Nowy jest tez typoszereg
L/M. 41 silnikdw o kilku cy-
lindrach i metodzie spala-
nia Low-Swirl, z wiryskiem
paliwa pod wysokim cis$nie-
niem i zupelnie nowym
sposobie regulacji. W nowej
diZwigkoszczelnej obudowie
Silent Pack 41 silnik jest
cichszy o 10 dB(A) niz wa-
riantu bez obudowy M. 41,
Typoszeregi L/M. 41 posia-
dajg certvfikat EPA wazny
dla 37-75 kW i spelniajg
wszystkie europejskiei japon-
skie wymagania dotvezgce
gazdw wylotowych do roku
2005. Od tego czasu majg
wejs¢ w Zycie nowe, dorgd
jeszecze nieznane, wartosci
graniczne. Mimo wysokiej ja-
kosci gazéw wylotowych uda-
lo si¢ obnizyé optymalne zu-
zycie paliwa do 225 g/kWh.
Réwniez zuzycie oleju sma-
rujgcego jest bardzo niskie
i wynosi 0,5 g/lkWh. Silniki
typoszeregdw L/M. 41 oraz
Supra posiadajg hydrauliczno
-mechaniczne zabezpiecze-
nie wylgczajgce silnik przy
matej ilosci oleju, zanim
nastgpi jego uszkodzenie.

Urzgdzenia
COm;zAilr DEMAG

Przejezdne urzgdzenia duzej
mocy CompAir DEMAG
uvzupetniajg program pro-
dukcji sprezarek $rubowych.
Sq one dostosowane do
duzego zapotrzebowania na
sprezone powietrze, wydajno-
éci od 18,3 do 31,1 m*/min
przy 7 - 24 bar. 'Te przejezdne
urzgdzenia sg przede wszyst-
kim stosowane przy wierce-
niach, palowaniu, piaskowa-
niu, weryskiwaniu betonu,
a wige tam, gdzie wymaga
si¢ najwigkszych wydajnosci.
Stosuje si¢ jedno- i dwustop-
niowe sprezarki Srubowe naj-
nowszej generacji. Dwustop-
niowe maszyny posiadajg
pare nisko- i wysokoci$nie-
niowych wirnikdéw, przy
czym wirnik gldwny wysoko-
cisnieniowego zespotu jest
napedzany poprzez sprzgglo

VECTOR |

TECHNIKA
SPREZONEGO POV

SPREZARKI, DMUCHAWY ROOTSA
OSUSZACZE, FILTRY,
DORADZTWO TECHNICZNE

v

v,

61-441 Poznan ul. 28 Czerwca 1956 nr 398
tel. (061) 835 00 51 wew. 253, 259

tel./fax (061) 832 05 81

PRZEDSIEBIORSTWO
TECHNICZNO - HANDLOWE
VANAX Sp. ¢ oo

25-539 KIELCE ul. Dgbowa 7
tol/fax (041) 344 78 94, 344 7!
1

8 93
(041) 342 66 48, 368 13 98

OFERUJEMY:

Urzadzenia i elementy dia:
Pneumatyki
Automatyki
Hydrauliki

sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne
elektrozawory

rozdzielacze

bloki przygotowania powietrza

zawory kulowe

wytaczniki ciSnieniowe

+ 4+ 4+ 2 + »

Montaz sitownikéw pneumatycznych

Sktad Celny

Doradztwo techniczne




v szybkozla_cza'v.'tykowe
v zawory kulowe
v obejmy zaciskowe

Centrum Pneumatyki

53-608 Wroctaw, ul. Robotnicza 72,
tel./fax 071 735 895, tel 071 735 92, 735 904

P10 GORLICE

spolkn z 0.0.

Zaklady Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spditka z 0.0.

38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. (0-18) 353 78 60 fax (0-18) 353-67-73

WYTWORCA POSIADAJACY
UPRAWNIENIA TUV oraz UDT
produkuje i sprzedaje:

= Ibiornikicisnieniowe powietrza

= Agregaty sprezarkowe nowej
generacji na cisnienie 6,8,10,12, bar

Agreget AB 50018012

nagrodzony ziotym medziem inferRes
ria targach AUTOMOTO 97 w Rzeszowe

‘® Iawory bezpieczenstwa
WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ:

@3 W TR HANNOVER/SACHSEN ANHALT
- H
s PIMOT -PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)
.

\_?If/ UDT - CLDT w Poznaniu

| OZNACZANE ZNAKIEM C€ ZGODNOSCI Z WYTYCZNYMI
WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

10
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clastvezne, za$ sam # Kolei
napedza przez preckladnic
zespil niskocisnicniowy. Na-
pedzane silnymi. szesciocy-
lindrowymi silnikami Carer-
pillar sprezarki gwarantujg
duze ilosci powietrza nawet
przy wysokich ci$nieniach.
Obrory silnika sg automa-
tycznie, 4 [Ym samym energo-
oszezgdnie dostosowywane
dozuzveia powietrza. Zgdane
cisnienie robocze moizna
tatwo nastawi¢ regulatorem
cisnienia. Duzy zbiornik pa-
liwa umozliwia nicprzerwang
8-godzinng pracg. Osobne
filery powietrza dla silnika
i sprezarki zapewniajq duzg
trwatosé, W standardowych
maszynach sg to dwustopnio-
we, suche filtry zatrzvmujgee
kurz. W wysokocisnienio-
wych maszvnach sg stosowa-
ne filtry Rotopamic z automa-
tveznym wyrzucaniem pylu.
Urzgdzenia posiadajg dwu-
osiowe podwozie. Karoseria
jest wykonana z ocyn-
kowanvch, lakicrowanvch
proszkowo i skrgconveh ze
sobg paneli. Dzigki temu
prace serwisowe prey karose-
rii mozna wykonad szybko
i bez ktopotdw. Swobodny
dostep do wszystkich agrega-
téw ulatwia prace konser-
wacvjne. W zaleznosci od
Zveczeniamaszyny sg wykony-
wane w wersji standardowej
lub w odbudowie diwigko-
chtonnej (S), spelniajgcej
wyvtvezne UE 84/533/EWG.

Jednostki
zaopatrujgce
w sprezone
powietrze

Sie¢ sprezonego powietrza
weedvekonomicznie pracuje,
gdyv objetosciowy strumien
przeplywu, wiclkos¢ zlgezy
i przekroje przewoddéw ele-
mentéw sg dokladnic dopaso-
wane do siebie. Stwierdzenic
to jest wlasciwie znane,
ale czgsto nie uwzgledniane
w jednostkach zaopatrujg-
cveh w sprezone powietrze
{albo, jak je z dawna nazywa-
no, w jednostkach konserwiu-
jacveh). W oprakevee sporvka
sig czesto prawic dowolng
réznoraodnosé odmiennych
clementéw do uzdatniania,
regulacjiirozdzialusprezone-
go powictrza, Tyvm samym
budowniczy maszyn i uzve-
kownicy nic tvlko marnujg
energie | zmnicjszajg oplacal-

nosé sprezarkowni, lecz biorg
na siebie dodatkowe nak-
tady namontazimagazynowa-
nie cze$ci zamiennych
jak réwniez zwigkszone nie-
bezpieczeristwo nieszczel-
noscii wigksze zapotrzebowa-
nic na micjsca. Azeby zaosz-
czedzi¢ uzvikownikowi tveh
problemdéw i zaproponowac
odpowicdnic technicznie
i ckonomicznie rozwigzanie,
Wilkerson GmbH opraco-
wal kompletny modulowy
tvposzereg jednostek za-
opatrujgeveh w powietrze,
zawierajgey opricz klasvez-
nych” skladnikow - filcréw,
regulatordw, oliwiarek o naj-
rézniejszych wykonaniach -
dalsze elementy zaopatru-
jace w sprezone powietrze,
Migdzy innyminalezgdonich
odcinajgce zawory bezpie-
czefstwa EN 983, zawory
spigtrzajgee ciSnienic wypo-
sazone ewentualnie w zawo-
rv odcinajgee z odpowietrze-
niem, bardzo dokladne filery
oraz adsorbujgce filery
z wegla akeywnego oraz roz-
dzielacze. Wszvstkie moduly

tej samej klasy wielkosci
mozna dowolnic zesrawiad,
S3 one tgczone w bloki
bezposrednio za pomocyg opa-
tentowanego svstemu gcze-
nia (porty montazowe), bez
dodatkowyvch kycznikdw,
Tworzg wredy zwarte | kom-
pletne jednostki montazowe
zawierajgee wszvstko, co jest
potrzebne do lokalnego za-
opatrywania maszyny lub sta-
nowiska montazu w sprezo-
ne powietrze. We wszystkich
tvpach urzgdzer ten typosze-
reg zawiera cztery nominalne
Srednice od 1/4" do 1", Natg-
#enia przephywu elementéw
59 zawsze dopasowane do
sichie i dlatego pracujg bez
strat cisnicnia - jest to zrozu-
miate samo prees sie. Bogary

Preumatylca nr 2/10/1998
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wachlarz wyposazenia, np.
wieszaki Scienne, tgczniki
i zhaczki rurowe umozliwia
indywidualne dopasowanie
modulowego typoszeregu do
kazdego speeyficznego zasto-
sowania (montaz na ruro-
ciggach, szynach instalacyj-
nych lub bezposrednio na
$cianach).

Uktad pomiaro
VAHFI'OMASSWV

Ten ulepszony sposdb bilan-
sowania spr¢zonego powie-
trza (opracowany przez firme
Dielen) sktada si¢ z czuj-
nika pracujgcego w oparciu
o0 termiczng zasadg¢ pomiaru
oraz ze sterowanej mikro-
procesorem elektroniczne]
jednostki opracowujgcej.
Czujnik mierzy bezposrednio
natgzenic przeplywu i jest
skompensowany ci$nieniowo
i temperaturowo przy stosun-
kuzakresu pomiaruod 1:10do
1:800 przy statej doktadnosci.
Dzigki temu mozna uchwycic
i wykorzysta¢ nawer naj-
mniejsze przepltywy, np. prze-
cieki. Ksztatt czujnika zostat
tak dobrany, ze w przewodzie
rurowym nie powstaje zadna
mierzalna strata ci$nienia
i z chwilg zmiany przeplywu
reaguje natychmiast. Proste
taniec wbudowanie sondy jest
mozliwe réwnie przy ci$nie-
niu roboczym. Rézne ksztal-
ty czujnika (liniowy, punkro-
wy-zanurzany) umozliwiajg
pomiary ilosci sprezonego
powietrza w przewodach od
1/2" do srednicy nominalne;
DN 500. Zlyezka z pierscie-
niamizaciskowymiumozliwia
ustawienic punktowego
-zanurzanego czujnika na
dowolnej odleglodei od $cian-
ki kazdej rury o $rednicy
nominalnej od 65 do 500,
bezposrednio na miejscu
pomiaru. Osobnaelektronicz-
na jednostka opracowujaca
dane pomiarowe umozliwia,
dzi¢ki podawaniu zuzycia cal-
kowitego i szczytowego, pro-
gramowang w czasie kontrolg
i wykorzystanie danych o zu-
Zyciu sprezonego powietrza,
Zakres pomiaru i $rednice no-
minalng rury moZna wprowa-
dzi¢ bezposrednio na miejscu
poprzez klawiaturg. Uzyr-
kownik moze sam zaprogra-
mowa¢ wszystkie niezbedne
analogowe i cyfrowe sygnaly
wyjsciowe. Komunikacyjny
port zewngtrzny (RS5485)

umozliwia podigezenie nawer
31 ukladéw pomiarowych do
komputera. Tymsamym moz-
na w miejscu pracy sporzg-
dzac graficzne przebiegi zuzy-
cia powietrza i z tego miej-
sca programowac urzgdzenia.
Oprécz wyjsé analogowych
$q4 réwniez programowalne
przetgezniki wartosci granicz-
nych 1 wyjscia impulsowe.
Umieszezong we wsuwanej
obudowie (wg DIN) elek-
tronike mozna réwniez otrzy-
mac w solidnej obudowie
polowej z aluminium, o stop-
niu ochrony IP 65, posiadajg-
cg 4 MB pamigci do gro-
madzenia danych o zuzyciu
SPreZonego powietrza w za-
programowanym czasie, So-
lidny, zmodernizowany uklad
pomiarowy VARIOMASS
umozliwia zbilansowanie ilo-
Sci sprezonego powietiza
a tvm samym oprymalizacje
kosztdw Kazdej instalacji
SPrezonego powietrza.

Elementy modutowe

Z nowych elementdw serii
6000 firmy Schrbrock do
posuwu narzedzi mozna do-
wolnie sklada¢ mechanizmy
do wiercenia, gwintowania,
zakrgeania i odkrgcania, szli-
fowania itd. Poniewaz ele-
menty posuwu, jako moduto-
we, mozna sktadac i uzupel-
nia¢ wréznych kombinacjach,
mozna je tez stosowac do
obrdbki matych, $rednich i
wielkich serii. Jezeli to ko-
nieczne, mozna takic gniazdo
obrdbki zdemontowacd i zlo-
zy¢ jako nowg jednostke, co
zdarza sie czesto przy zmia-
nach profilu produkcji. Nale-
#y podkreslic, ze pneumatycz-
neclementy posuwu narzgdzi
mozna dostosowaé do wy-

magan uzytkownika. Istniejg
dwa podstawowe typy o mo-
cach silnikow 0,24 1 0,37 KW,
Oprocz standardowych moz-
na wybiera¢ dowolne dlugo-
$ciskoku, przy czym mozliwy
jest posuw do 1000 mm.
Hamulec hydrauliczny kon-
troluje pracujgcy bezstop-
niowo roboczy posuw zwykly
lub przyspieszony. Dzigki
zwartej budowie mozna tez
byto wyraZznie zmnicjszyd
cigzar whasny urzgdzenia.
Wedtug oswiadezer produ-
centa modele 6000 nalezy do
najmniejszvch elementéw
posuwu narzedzi oferowa-
nvch na rynku.

L O

PNEUMATYKA SROWA

3 Silowniki pneumatyczne: tloczyskowe i beztloczyskowe

3 Prowadnice i amortyzatory

4 Elektrozawory

0 Wyspy zaworowe

1 Stacje przygotowania powietrza: filtry, redukiory, smarownice

Reprezentant w Polsce:

ARAPNEUMA TIK

Plac Powstaficow Slaskich 5,
53-329 Wroctaw,

tel. (071) 6899-59, -60, -97,
fax (071) 6899-96,

GSM (0B01) 5868-81, -62, -63,
a-mail: arapneumatik @mil.pl

schiadzajace wode
w obiegu zamknietym.
Procesy odzysku ciepia.

Przedstawiciel w Polsce: PUH MI[[c«[s,T4

73=-110 Stargard Szczecinski
ul. Wieni o 16/18
tel./fax (092) 73 37 35, tel. (092) 73 26 76
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UZDATNIANIE

Lakierowanie
a problem suchego powietrza

czesé Il

numerze 1/9/98
~Pneumaryki”po-
ruszalismy ogdlny
problem uzdatniania sprezo-
nego powictrza w celu przy-
j_"llh}“'ilTl'lil RIII l'i“'\.\'(](,'}’.:,‘.‘i]'l}'{;h
technologii lakierniczych.
W czgsci 11 zajmiemy si¢ opi-
sem dzialania zestawdw filera-
evinych. Ze wzgleddw tech-
nicznvch zestawienie osu-
szaczv Hankison, o ktérym
mowa w czesei |, zamieszeza-
my ponizej(pomyltkowo tabe-
la nie zostala zamieszczona
w poprzednim tekscie).
Testy, jakie sg prowadzone
przez laboratoria producen-
téw lakieréw, majg na celu
przede wszystkim wytveze-
nie optymalnej metody
przygotowania sprezonego
powietrza. Czgsto klopoty,
z jakimi borykajg si¢ lakier-
nicy, swoje poczgtki majg
w niewlasciwym uzdatnianiu
powietrza. Gdv kabiny lakier-
nicze wyposazane s w podsta-
wowe uklady vzdarniajgce
spr¢zone powietrze, problem
jestmniejszy, ale jak poprawié
jakos¢ sprezonego powietrza,
tam gdzie jego klasa czystosci
jest niedostateczna?
Zastosowanie odpowied-
niej kombinacji filtréw
poprzedzonych urzgdzeniem
osuszajgeym daje najbardziej
oczekiwany efeke tylko
wtedy, gdy dobdér wszystkich
urzgdzen zostanie przepro-
wadzony we wlasciwy sposdb.
Tak wigc nalezy ustalié
ilos¢ powietrza, jaka musi
by¢ przygotowana dla lakier-
ni. Dla systemdw wysoko-

Wydajnosd

ci$nieniowych (do 5 bar)
wystarczajice sq zazwyczaj
systemy o przeplywach do
300 l/min dla jednego sta-
nowiska lakierniczego. Dla
systemdw niskoci$nienio-
wych (HVLP** do 3.5 bar)
wydajnosé ta musi miescic sie
migdzy 500 I/min a 750 Ifmin
dla jednego stanowiska.

Uizyry zestaw filtracyjny
powinien by¢ polgczeniem
fileréw: wstepnego i dwéch
dokladnych.

Filtr wstegpny, stuzgey do
usuwania czgstek wigkszych
od 5 mikrondw, powinien
bv¢ zastosowany jako zabez-
pieczenie przed nadmierng
iloscig zanicczyszezen, jakie
moghyby przedostaé si¢ do
filera dokladnego (rys. L)
Jego dzialanie polega na
mechanicznym oddzieleniu
zanieczyszezen przez wpro-
wadzenie powietrza w ruch
wirowy (na tzw. kicrownicy
cvklonowej). Powoduje to
od$rodkowy separacje wig-
kszych czgstek, ktére sply-
wajg po wewnetrznej czesci
obudowy filtra do . strefy
uspokojonej”, skad usuwane
sq przez automatvezny lub
reczny zawor spustowy. Pozo-
stale zanieczyszezenia, wig-
ksze od 5 mikrondw, osadzajg
si¢ na wkladzie filtracyjnym.

Po wstgpnym oczyszcze-
niu powictrze przeplvwa
przez filry dokladne z wkla-
dami koalescencyjnymi,
Ktdre usuwajg czastki stale
oraz acrozole oleju i wody
do wielkosci 0,01 mikrona
(rys.2).

Wymiary
E |"'. ]

Wylol powietrza

—Przegroda
zawirowujgca - Flo ™

zL || Wiiad filtrujacy

Ll A

Metalowa 5 mikronowy
oslona ~
czaszy
Przeiroczysta,
plastikowa czasza
— Spust rgczny
Flex-Drain ™

. Zanieczyszczenia
. Powietrze wchodzace
B Powietrze wychodzace

Rys. 1 Filir wstepny Wilkerson

Wiskaznik
rdznicowy
cisnienia

Wiot m i Wiiad
koalescecyjny
typuC

Przeiroczysta, Automatyczny

plastikowa mechaniczny

czasza __ Spust (opcja)

Metalowa
oslona czaszy

HD 11 183 528/543/406* 29

HD 22 367 22 528/543/406* 31 W zanieczyszczenia
HD 33 550 33 528/543/406* 33 B Powietrze wiotowe
HD 55 917 55 546/670/406 50 I Powietrze wylotowe

Tabela 1 Wydajnosci chlodniczych osuszaczy sprezonego
powietrza Hankisona
* wlacznie z zaworem obejsciowym Hankison

Rys. 2 Fitr dokladny Wilkerson
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UZDATNIANIE
—_—————

Banera prred panowrym
pOrywaniam gromades-
cych Sig plynnych odcie-
W TApWTRRIACA I
dhown RunkCj0ncw arms
el W Warumkach sda-
rowych 2artwna dia
wmanpaidal maneraimych
| syrtstycnyth

“ WEpOMmagaECy, WIthpry
ity Bcaningwy fabiazpie-
C2AlRCY praed migracia
Crynnikca b S2ARCY

bywoinoac wiisdu

Rys. 3 Wkiad koalescencyjny typu B

Dzialanie tych filtrow
polega przede wszystkim
na eliminacji areozoli, ktd-
re usuwane sg po wstgpnej
fazie oczyszczania przez we-
wnetrzne warstwy wkladdw
filtracyjnveh wykonanych
z czystego borokrzemianu
(rys. 3 i 4). Na widknach
tych osadzajg si¢ czastecz-
ki, kedre koagulujac tworzg
eoraz wicksze krople. Krople
razem z innymi wigkszymi
zanieczyszezeniami prze-
pvchane sq do zewngtrznej
warstwy wkiadu filtracyj-
nego. skgd ociekajg na dno
obudowy filtra. Tam przez
zawdr Spustowy usuwane
$3 na ZeWnyurz.

Zastosowanie opisanej po-
wyzej metody uzdatniania
gwarantuje uzyskanie 11 - 111
klasy czystosci sprezonego
powietrza. System raki
zapewni prawidlowe funkcjo-
nowanie lakierni i wyelimi-
nuje powstawanie na powie-
rzchniach malowanych tzw.
kraterdw, Ktdre sq wyrazng
techniczng wadg powtloki
malarskiej.

** HVLP - High Volume Low

Pressure (Wysoka wydaj-
nosc, niskie cisnienie)

Mariusz Mykicki

fatr .
CIRaty (rred migraciy
CIynnika | Pwiskszadcy
Ty woInCi widndi

WIDHTEJUCY, Whlgpery
thamingwy Zaberpes

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lub R134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0,4 do 15 m*/min.

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢c

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze

BIG DRYER LCD
R22 lub R134a
od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407¢

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpeyjne
HYPERDRYER
p. rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddzial w Warszawie

Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl

Wiiad typuB1i C

Rys. 4 Wklad koalescencyjny typu Bl i C
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TECHNIKA NAPEDOW

Napedy sprezarek srubowych

.Sprezarka ma wytwarzaé
sprezone powietrze, niezaleznie
od tego, jak jest napgdzana”.
Te lub podobne odpowiedzi
styszymy czesto od uzytkow-
nikow, gdy podczas doradztwa
poruszamy temat napedoéw.
Wkrétce po tym skupiamy
jednak na nich catg uwage
naszych stuchaczy”- moéwi
Norbert Maier, kierownik sprze-
dazy w Boge Kompressoren
w Bielefeld. | stusznie, bo naped
ma znaczny wplyw na efek-
tywnos¢ i optacalnos$é instalacji
sprezonego powietrza.

Naped paskami
czy poprzez przekiadnie ?

Jako producent obu rodzajéw nape-
ddw, Boge jest w stanie wyda¢ obick-
tywng ich oceng. W przeszlosci nawer
przy matych mocach napgdu przeklad-
nie z¢bate byly po prostu pewniejsze
i mialy poza tym wyzszg sprawnos$é,
Paskiem pogardzono. Nie zalezalo
to jednak tylko od paska. Byl on
Zle napinany, $lizgal si¢ i Scieral.
W ten sposob sprawdzone w innych
maszynach - nawer w sprezarkach thoko-
wych - rozwigzanie techniczne zostalo
w sprezarkach srubowveh odrzucone.,
Dzigki stalemu rozwojowi paskow
i ukfadéw napinania nie do pomyslenia
jest dzi§ naped malych i $rednich
sprezarck Srubowveh bez paskéw.
W wypadku wigkszych mocy napgdo-
wvych, gdyv konieczne byloby zasto-
sowanie wigkszych ilosci paskdw
do przeniesienia mocy silnika na
sprezarke, znani producenci nadal sto-
sujg przekladnie zebate, by wykorzystac
ich lepszg sprawnosc.

Gdy paski | przekladnie zgbate dajg
réwng pewnos$¢ ruchu, wredy wszystko
przemawia wlasciwie za stosowaniem
sprezarek Srubowych napedzanyeh
poprzez paski. Naped paskami posiada
nastgpujgce zalety:

* krotkie czasy napraw dzigki szybkiej
wymianie paskéw. Wymiana paska
w zakresie mocy od 4 do 160 kW trwa
tylko od szesciu do dziesigciu minut.

14

Fot. 1 Sprezarka srubowa wyposazona w uklad napedowy GM

W wypadku przektadni zgbarej
wymiana sprzegla elastyeznego trwa,
zaleznie od konstrukceji, od dwéch do
czrerech godzin. Chociaz wymiany
paska trzeba dokonywaé czesciej,
to w sumie efektywnos$é napedu
paskami jest znacznie wigksza;

* wysoka ogélna pewnos¢ ruchu. Bez-

posrednie sprzg¢Zenic z walem sprezar-
ki ma Kkilka potencjalnych Zrédet
awarii, poniewaz w przeciwicristwic
do napedu paskami klinowymi ma
dwa dodatkowe tozvska, uszczel-
nienie watu oraz uktad smarowania
olejem przektadni.  Usterki  tych
elementdw mogg bvé przyvezvng
dlugich przestojow i przerw w ru-
chu. Dodatkowo podrazajg wymiang
wirnikow sprezarki;

* wvsoka pewnos¢ ruchu przy uszko-

dzonych wirnikach sprezarki.
W maszynie z napgdem pasowym
pasek klinowy stuzy jako ,.sprzeglo
przecigzeniowe” pomigdzy silnikiem
a zespotem $rubowym. Silnik nie
dozna uszkodzen, gdyby wirniki
miaty si¢ naprawde kiedvs zatrzed;

* wysoka pewnosé ruchu przy uszko-

dzonvym silniku. Przy napegdzie
pasowvm wirniki nie doznajg wredy
uszkodzen. Nalezy wymieni¢ silnik
lub tvlko jego tozyska;

* niskie koszty magazyvnowe. Jeden

stopieri srubowy sprezarki z napgdem
pasowym mozna stosowa¢ w kilku
maszynach dla réznych ci$nien.
Oznacza to mniejsze koszty maga-

zyvnowe niz w wypadku napeddéw
poprzez przektadnie zgbate, gdzie
dla kazdej maszvny i kazdego
ci$nienia trzeba mie¢ w zapasie
parg stopni srubowych z réznymi
przelozeniami;

* glastvezne dopasowanie do cisnienia
i wydajnosci nawert po dostawie oraz
niskie koszty magazyvnowe przema-
wiajg jednoznacznic za napgdem
pasowym;

* rafisza wymiana stopni srubowych.
Stopnie srubowe do napedu poprzez
paski moina elastveznie, niezale-
znie od ci$nienia, stosowad w szerokim
zakresie wydajnosci. Poza tvm cena
kompletnego, zamiennego stopnia
z przektadnig jest o okolo 50% wyisza
niz poréwnywalnego zespotu do napg-
du pasowego.

Co jednak znaczg wszystkic zalety

napgdu pasowego w poréwnaniu

z przekladnig zebarg przy zlvm napig-

ciu paskéw? Zbyr mocne napigcie

paskéw oznacza przecigzenie lozysk
silnika i wirnika sprezarki kosztem
trwatosci. Przy zbyt malym napigciu
pasek §lizga si¢, nagrzewa i sSciera
w kritkim czasie. Pogarsza sig spraw-
nos¢ sprezarki. Rdwniez zie lub
niedoktadnie osiowe ustawienie paskéw
zmniejsza przenoszong moc i skraca
trwalos¢. Dodatkowe znaczenie ma to,
z¢ poczatkowo optymalnic napigty
pasck wyvdluza si¢ po pewnym
czasie i §lizga sig. Trzeba skorvgowad
napigcie. Boge rozwigzuje ten problem.

Prneumatyka nr 2/10/1998



TECHNIKA NAPEDOW

For. 2 Uklad napedowy GM automa-

tycznie utrzymuje prawidlowe
napiecie paskow

Popularne napedy pasowe
sprezarek srubowych

Napedy pasowe ze srubg napinajaca.
Silnik umieszczony jest na saniach
naciggowvch. Calo$¢ jest napinana
§rubg. Poniewaz napigcie paskéw
zalezy calkowicie od subicktywnego
odczucia personelu konserwujacego,
wigc ludzkie bledy mogg fatwo dopro-
wadzi¢ do zlego ich napigcia. Oznacza
to zwi¢ckszone zuzycie i nicokreslong
Przenoszong moc.

Napgdy pasowe ze wstgpnymnapig-
ciem sprezyng. Jedna strona przekla-
dni jest osadzona na state, a druga na
wahaczu. Paski sq napinane sprezyng
rozpierajgeg obie strony, Pasek trzeba
doktadnie ustawié, czgsto kontrolowaé
i recznie poprawiaé jego napigcie.
Po okresie docierania urzgdzenia trzeba
zwigkszy¢ napigcic, gdvz pasek wydlu-
7a si¢ | wystgpuje poslizg.

Naped pasowy z kétkiem napi-
najgcym. Kdlka napinajace naciskajg
z zewngtrz lub od wewngtrz na pasck
i w ten sposdb automarycznic wyrwa-
rzajg niczbgdne napigeie paska. Nie
przenoszy zadnej sity napedowej, lecz
tylko toczg si¢ po pasku. Wytwarzajg
dodatkowe naprezenia zginajace paska.
Toczgce sig po wewngtrznej stronic
kdétko napinajgce wypycha pasek na
zewngytrz zmnicjszajgc w ten sposib
kat opasania. Przy niewystarczajg-
cym napigciu paska pojawia sig
nicbezpicczenstwo zwigkszenia jego
poslizgu. Toczgce si¢ po zewngtrznej
stronic paska kdlko spycha pasek
do Srodka utrzymujge tym samym
jego napigcie. Pasek jest dodatkowo
przeginany, nagrzewa si¢ i Sciera.
Mata $rednica kétka napinajgcego powo-
duje, e obraca si¢ ono bardzo szybko;
oznacza to duze obcigzenie tozyska
i konicezno$c czgstej obstugi z dodatko-
wymi kosztami.

Wszystkie opisane nap¢dy pasowe
posiadajg wady, ktére nie pozwalajg
na jednoznaczny wybdr napedu
przy pomocy paskéw. Gdyby polgezyé

Prneumatyka nr 2/10/1998

zalety wszystkich napgdéw pasowvch,
doda¢ im dalsze zalety i wyeliminowa¢
wady, to bylby to optymalny naped
pasowy dla sprezarki sruboweji prawdzi-
wa alternarywa napedu przez przeklad-
nig zebartg.

Opatentowany ukiad
napgedowy GM

Wszystkie sprezarki srubowe Boge
napedzane paskami sg wyposazone
wopatentowany uklad napgdowy (Patent
nr 44 13 42 2) (for.1). Techniczna rajem-
nica samonapinajgcego si¢ napedu
pasowego lezy w geometrii zawieszenia
silnika. Stopien $rubowy zamonto-
wany jest na stale na lezgeej obudowie
separatora oleju. Silnik jest osadzony
na wahaczu (for.2), ktéry ma troj-
punktowe podparcie i w zakladzie
producenta jest jednorazowo poziomo-
wany w trzech plaszczyznach. Uklad
nap¢dowy GM Boge utrzymuje auto-
matyeznic wlasciwe napigcie w kazdej
fazie pracy. Uwzgledniane sy pray
tym rézne sily napinajgce pasek
wywolywane cigzarem silnika, mo-
mentem rozruchowym i momentem
w ruchu ustalonym.

Cigzar silnika. Podczas postoju
sprezarki p .m.k klinowy’ n.l'un.m\

5 ‘ﬁw dzigki czemu podstawowe
HW FozysKasilnika, stop-
owepgo | pasck klinowy sq dzigki
e b
(Emu W duzym stopniu t:duqmm.
Moment rozruchowy. Podczas

krétkiej, w poréwnaniu do spr¢zarck

ttokowych, fazy rozruchu az do
osiggnigcia obrotéw inainyc
mpm‘nmnc JEST wicksze napigcic

“paska niZz podczas postoju. W ten

Wﬁh’ﬁ‘drﬂvm‘ﬁﬁﬁﬁﬁu_.ﬁﬁ‘lmm__g
automatycznie poslizgowipawert prey
TZESTO PIZeTYWane] pracy.

Moment w ruchu ustalonym.
Podczas pracy - zaréwno pod pelnym
obcigzeniem jak i podezas biegu
jatowego - wywolane jest wigksze
napigcie paska niz podczas postoju,
ale mniejsze niz podczas rozruchu.
W celu uniknigcia zwigkszonego posli-
zgu pasek jest optymalnie napinany.

Elastyezne dopasowanic napigcia
paska do réznych sil wymaganych
podczas postoju, rozruchu i ruchu
ustalonego zapobiega poslizgowi
izwickszonemu zuzyciu. Uklad napgdo-
wy GM oszezedza tozyska silnika
i wirnikdw sprezarki i w duzym stopniu
pasck. Poza tvm nie jest Konieczne
sprawdzanie napigeia paskéw, wzglednie
re¢czne napinanic paskéw. Blad czto-
wicka jest wykluczony.

Dalszymelementem, przyczyniajgeym
si¢ do przedtuzenia trwalosci paskdw
jest seryjnic produkowana, zwarta
ostona paskéw.Uklad napedowy
GM nadaje si¢ réwniez idealnie do

wymiany paskéw. Wbudowany pod-
nosnik unosi wahacz silnika i odcigza
paski klinowe. Oznacza to wymiang
paskdw I-.Immn_.ch w ciggu tylko pigciu
minut, po czym nie trzeba poziomo-
wac¢ ukladu. Tym samym zapewniona
jest duza dyspozveyjnosé sprezarki
srubowej, a zwigzana z konserwacjg
przerwa produkcyjna zredukowana
jest do minimum.

Silnik wlasnym ci¢Zzarem napi-
na paski. Podczas transportu magiby
on wraz z wahaczem napinaé¢ paski
w nickontrolowany sposdb i uszkodzi¢
je jeszcze przed uruchomicniem.
Nie dotyezy to ukladu napgdowego GM.
Zabezpicczenie transportowe podnosi
urzgdzenie napinajgce wraz z silnikiem
i odcigza paski. Po przetransporto-
waniu nalezy silnik po prostu obnizyc.
Paski napinajg sig¢ automatycznic
- bledy ludzkie sq wyeliminowane.

Optymalny uktad
napinania paskow

Przy poréwnaniu wymienionveh ponizej

zaler ukladu napgdowego GM z napg-

dem bezposSrednim lub poprzez

przckladnie z¢batg, takich jak:

* krdtkie czasy konserwacji,

duza niczawodnos¢

niewiclkie koszry magazvnowe,

wysoka elastycznosc,

niski koszt wymiany stopnia srubo-

wego sprezarki,

naped pasowy wydaje si¢ korzystny dla

uzytkownika. Poréwnujgc zalery uktadu

napgdowego GM z popularnymi napg-

d.1m| pasowymi takimi jak:
automatyczne, stale napigcie paskdw
w kazdej fazie pracy,

* zapobieganie nadmiernemu posliz-
gFowi,

¢ odcigzenie tozysk silnika i wirnikow
sprearki,

* niepotrzebna regulacja przekiadni
podczas eksploatacii,

* niewielki koszt konserwacii,

* duza sprawnos¢ oraz szeroki zakres
przenoszenia sity,

* szybka wymiana paskdw bez koniecz-
nosci regulacji,

wlasciwie wszystko przemawia za

opatentowanym ukladem napgdowym

GM Boge.

Artykutl sponsorowany

Pneumatik- wylaczny przedstawiciel
Boge Kompressoren

ul. Kamienna 28, Wysogotowo,
PrzeZzmierkowo k. Poznania

tel./fax 061 816 12 46

Zapraszamy na MTP ‘98
hala 5 stoisko 17
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Sprezarki Airpol

2 lata gwaranciji

Kierujgc sie zasada nadrzednos$ci wymagari klienta
oraz analizujgc potrzeby rynku, Przedsiebiorstwo
Produkcji Sprezarek Airpol Sp. z 0.0. wprowadzito
do sprzedazy w koricu 1997 r. nowa linig agregatow
ze sprezarkami ttokowymi.Gtéwnym celem tych
prac byta poprawa trwatosci i niezawodnosci

naszych wyrobow.

vkorzystujge wielo-

letnie doswiadcze-

nie i wiedzg pracow-
nikéw, opracowano i wdrozo-
no do produkeji typoszereg
~N7 tlokowych agregatéw
sprezarkowvch,

Gléwne zmiany w powyz-
szym typoszeregu polegaja na:
* zastosowaniu innvch spre-

rarek w agregatach N30,

N50i N70 (for. 1). Sprezar-

ki te o zwigkszonych sred-

nicach evlindrow i thokow
oraz skoku (N70) pozwoli-
ty na znaczne zmniejszenie
predkosci obrotowej, a tym
samym na obnizenie tempe-
ratury sprezania, zmniejsze-
nie obcigzen dvnamicznych
ukladu korbowo - tokowe-
go i zaworéw roboczych;

* zastosowaniu zaworéw ro-
boczych firmy Hoerbiger;

» zastosowaniu sprawdzo-
nych zaworéw elektromag-
netveznyeh firmy Asco;

* zastosowaniu wysokiej
jakosci podzespotdw elek-
trveznych w ukladzie ste-
rowania pracg i rozruchem
agregatow.

Podkreslamy, ze wszystkie

sprezarkowe agregaty tloko-

we produkeji PPS Airpol
omoey od 4 kW s3 wyposazo-

ne w;

« cisnieniowy nadzorowany
uktad smarowania,

» przephvwowy filtr oleju,

+ clektromagneryezne zawo-
rv upustowe (odcigzajgee),

« automatyczny ukfad stero-
wania i nadzoru pracy agre-
gatu.

Rozruch agregatéw o mocy
powyzej4 kW jest dokonywa-
nv w uktadzie gwiazda/tréj-

Fot. 1 Tlokowy agregat sprezarkowy N70
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Fot. 2 Agregaty ze sprezarka srubowa montowana
na zbiorniku

kat. Polgczenie rozruchu
gwiazda/tréjkgr 2z orwarciem
zaworu upustowego na ko-
lektorze tlocznym zapewnia
tagodny (mi¢kki) rozruch
agregaru a tym samym maly
pobdr pradu i niskie obeig-
zenie elektryeznej sieci za-
silajgce). Jest o szczegdlnie
wazne, poniewaz wielu
uzytkownikdéw dysponuje
ograniczong mocg zasilania.
Stosowanie rozruchu bez-
posredniego i bez odcigze-
nia spowodowatoby u nich
przecigzenie sieci i zadziala-
nic¢ jej zabezpieczen. Powyz-
sz¢ zmiany umozliwity nam
udzielanie klientom dwu-
letniej gwarancji na agre-
gaty sprezarkowe typosze-
regu (N,

Agregaty sSrubowe

Cieszg si¢ wzrastajgcq popu-
larnos$cig i sq stosowane przez
coraz wigkszg liczbe uzyrt-
kownikdw.

Airpol ma w swojej akrual-
nej ofercie agregaty Srubowe
o mocy napgdu od 5 do
45kW. Wychodzge naprzeciw
potrzebom klientéw, zostaly
one opracowane i wdrozone
do produkgji w réznych wer-
sjach.

Agregaty o mocach do
11kW s3 wykonywane
w nastepujgeveh wersjach
Konstrukeyjnych:

* na ramic bez ostony dZwig-
kochtonnej,

* na zbiorniku 400dm” bez
ostony diwigkochtonnej
(for. 2),

» wobudowie dZwigkochton-
nej,

+ wobudowie diwigkochlon-
nej o zwigkszonej skutece-
nosci tlumienia hatasu
(for. 3).

Ta duza réznorodnos$¢ poz-

wala na zaproponowanie

klientowi rozwigzania uwz-
gledniajjeego jego potrzeby

i mozliwosci zwigzane z usy-

tuowaniem agregaru, wielko-

§cig miejsca, dopuszczalnym

halasem a takze sfinansowa-

niem zakupu.

Przvktadowo - klient nie
jestzmuszany do zakupu agre-
gatu wostonie dZwigkochlon-
nej, ponicwaz zostanic on
umieszezony w wydzielonym
pomieszezeniu lub nie musi
kupowac agregatu na zbior-
niku, gdv go juz posiada.
Agregar w specjalnej obudo-
wie diwigkochlonno-izola-
cyjnej mozna ustawic¢ bezpo-
srednio w pomieszczeniach
produkeyjnych.
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Wszystkie agregary w wer-
sji standardowej majq nic-
zbgdne zabezpicczenia:

* przed nadmiernym wzros-
tem cisnienia,

= przecigzeniem silnika,

» nadmiernym wzrostem
temperatury,

« agregaty omocy od 18,5kW
majg svenalizacje $wietlng
zanieczyszczenia filtra
powictrza i oleju.

Agregaty sg wyposazone

w stopnie Srubowe oraz ukla-

dy ssania niemieckiej firmy

Rotorcomp.

Uklad sterowania, tak jak
w przypadku agregatéw tlo-
kowych, jest oparty na spraw-
dzonych, wysokiej jakosci
clementach firmy Teleme-
canique. W razic portrzeby
dostarczane sg réwnicz ste-
rowniki mikroprocesorowe
do sterowania grupg maszyn.
Gléowne zespoly agregatow
$rubowych (stopicn Srubowy,
silnik) sg objete dwuletnig
gwarancja. Serwis gwarancyj-
ny i pogwarancyjny jest $wiad-
czony ZarGwno przez samg
firmg jak i sie¢ agentéw obej-
mujgcg caty kraj. Skraca to ra-
dykalnie, ku zadowoleniu
klientdw, czas wykonywania
swiadezen serwisowyvch.

Fot. 3 Agregat ze sprezarka
srubowa w specjalnej obu-
dowie dzwigkochlonnej

PPS Airpol zapewnia klien-
tom kompleksowg obsluge
poczgwszy od prawidlowego
dobrania Zrddet sprezonego
powietrza, urzgdzen do jego
uzdatniania, poprzez zapro-
jektowanie sprezarkowni,
dostawg wszystkich urzg-
dzer, ich montaz, rozruch
i przeszkolenie obshugi.

Artvkul sponsorowany

Kazimierz Bogdariski
firma PPS AIRPOL
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Niezawodne sprezarki
-Swietny zespét

Rozmowa z mgr inz. Aleksandrg Kisty
- prezesem zarzadu BP Techem SA w Warszawie.

- Wprawdzie po roku 1989
kobiera na stanowisku prezesa
zarzgdu nie budzi juz wigkszej
sensacji, lecz szefowanie firmie
o profilu technicznym jest na-
dal ewenementem.

- Po trosze “winien” jest wy-
brany przeze mnic typowo me-
ski kierunck studidw - samo-
chody i maszyny robocze - na
Politechnice Warszawskiej.
Podobnie jak wielu miodvch,
odesziam od wyuczonego zawo-
du, bo pociggal mnie handel
i zarzgdzanie. Do firmy, Krorg
obecnie prowadze, trafitam
z ogloszenia prasowego | to
w dodatku za namowg mego
meza. Nalezalaona wéwezas do
pana Zygmunta Lady i byla
jednym z pierwszych w kraju
biur przedstawiciclskich repre-
zentujgeveh kilka firm zachod-
nich zwigzanych generalnie
z przemyslem. Byt rok 1991
i o dystrybucji w dzisiejszym
pojeciu nie bylo jeszcze mowy.
Darg przelomowg w naszejdzia-
falnosci byl pazdziernik 1997
roku. Firma przeksztatcila si¢
w spilke akeyjng pravjmujge
nazwe BP Techem SA.

- Czy spfr,..'*.lrl-..i stanowily od
razu punkt cigzkosci firmy?

-W .r.h.ulnc departament
sprezarek - jeden z trzech w fir-
mie - jest najmlodszym naszym
dzieckiem. Tak naprawdg dy-
namicznie rozwija si¢ od ponad
dwdch lar.

- BP Techem SA jest wylgce-
nym przedstawicielem sprg-
zarck Hydrovane w Polsce.
Zajmujecie sig dystrybucjg
i serwisem. Czy myélicie
réwniez o wlasnej produkeji
lub kooperacji?

- Na obecnym etapie zajmu-
jemy si¢ wylgcznie sprzedaiy
i serwisem. Gdy wchodzilismy
narynek, postawili$my sobie za
cel, aby przynajmnicj w jakiejs
czgscl sprezarki te mialy “pol-
ski udzial”. Chciclismy dobre
imig i wysokg jako§¢ Hydrova-
ne poljezyé w optymalny spo-
sdb z polskimi umicjgrnosciami.

- Méwi Pani w czasie prze-
szbym. Czyiby to si¢ nie udalo?

- Nie planujemy dramaryez-
negoinvzvkownego rozwoju fir-
my. Prowadzimy politvke stop-
niowego, leczsystematyeznego
wzrostu, Rdwniez w zakresic
tego, co nazwalismy ,polskim
udziatem” we wspdlpracyz Hy-
drovane’em, cheemy zaczgc od
rzeczy prostych, np. od zbiorni-
kaw; potem przysziaby kolejna
silniki. Uwazam bowiem, iz
czeSC sprezajyea, wyglgdajgea
na bardzo prosty, przemawiaja-
ca do serca kazdego inZzynicra,
jest technologicznie bardzo
skomplikowana.

- Moina rozumied, ze polska
mys$ltechnicznaitechnologice-
na odstaje od zachodniej?

- Tak bym tego nie nazwala,
tvm bardziej ze w gre wehodzi
zaostrzenie patentowe, Stgd
przede wszystkim brak produ-
centow tych sprezarek. Popu-
larnic zwane ,hydrowany™ pra-
cujg bezawaryjnie 10-15lati to
przemawia za tym, aby nie in-
gerowad w doskonaly mecha-
nizm tych sprezarck. Kierujace
si¢ zdrowym rozsgdkiem, nie
zamierzamy akrualnie produ-
kowa¢ nalicencji Hydrovane'a.

- Firma, krdrg Pani kieruje,
nastawila si¢ na systematyezny
i staly rozwdj. 1 to si¢ Pani
udaje. W czym thwi sukces ra-
kiej strategii?

- W pierwszym rzedzie w lu-
dziach, na krérvch moge si¢
oprzed, krdrym moge zaufad. Sg
$wietnvmi fachowcami, w do-
datku oddanymi bez reszey fir-
mie. Mamy zgrany zespél i nie
zvezylabym sobie, aby naszej
konkurencji tacy ludzie sig tra-
fili. Fakt, iz udato mi si¢ ten ze-
spdl skompletowad, uwazam za
maj najwigkszy sukees,

- Pozostaiimy przy ludziach.
Rzucajg sig w oczy bardzo fami-
lijne stosunki w kontakrach
stuzbowych. Powszechna w
uzyciujestforma,.perty”™. Réw-
niez do Pani podwladni zwra-

cajgsigwtejformie. Jestto Pani
sposGb bveia, czy tez receptana
sukces?

- Formabveia ,naty” nie jest
z pewnoscig idealng receprg na
bycie dobrym zespolem. Pray-
jeta w naszej firmie swobodna
forma zwracania si¢ do sicbic
nie jest brakiem szacunku pod-
wiadnych do szefa, lecz wyra-
zem daleko posunig¢tej samo-
dzielnosci, szerokiego pola do
dziatania, poczucia indywidu-
alnej odpowiedzialno$ci za
to, co robig w imieniu firmy
i dla firmy.

- Dobre efekey dla Pani fir-
mv to przede wszvstkim sprze-
daz. Preferuje Pani dominujg-
cy obecnie marketing agresyw-
ny, czyli sprzedaz za wszelky
ceng, czy tez jest Pani zwolen-
nikiem bardzicj racjonalnego
podejscia do klienta?

- Moze powiem tak trochg po
babsku. Agresywne dzialania
marketingowe nie sg zgodne z
mojq politykg. Nasz klient jest
jakby czlonkiem calej rodziny
Hydrovane. Staramy si¢ bv¢ dla
niego partnerem na kazdym
-.npwu*.pnlpr.u.\ przy sklada-
niu mu oferty, przy zakupic
i uz}.lkc:u.}nm wybranej spre-
zarki. Zasada ,,wcisng ci cos,
a potem martw sig sam” nic ma
u nas prawa bytu.

- Nalezy przez to rozumied,
ze nie tracicie swoich klientéw?

- Na ogdl zdarza si¢ odwror-
nic. Gdy uzvtkownik ma pro-
blemy ze sprezarkami konku-
rencji, decvduje si¢ preejsc do
nas.

- Nigdy nie zdarzvlo si¢ to
w drugg strong?

- Niech pomysle... Nie, nie
pamigtam takiego przypadku.

- Prosze pomarzyé troszke
i wybicec mys$lami kilka lat
w przyszlosé,

- Cheiatabym, aby udzial pol-
skiej my$lii pracy byl zdecydo-
wanic wickszy niZ jestobecenie.
Mysle, ze nasz udzial w sprze-
dazy na polskim rynku bedzie
duzo,duzowickszy. Przemawia
za tym staly rozwdj firmy i nie-
zawodnos¢ naszych sprezarek,
ktdre sq naszqg sity okreslajgey
naszj pozycje na rvnku. To nie
jestslogan reklamowy, lecz rze-
czvwistosc.

Nie zdradze chyba rajemni-
cy, jesli powiem, Zze przemyst
wldkienniczy staje sigrynkiem,
na krérvm odnosimy stale ro-
sngce sukcesy. O planowanych
dalszych kierunkach sprzedazy
nie chcialabym sie jednak
chwali¢ konkurencji.

Rozmawial Rajmund Maks.
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UZDATNIANIE

Hankison International

Inteligentne uzdatnianie

sprezonego powietrza od 50 lat

Wszystko zaczeto sie we wczesnych latach

czterdziestych,w

okresie

gwattownego,

rozwoju amerykariskiego przemystu wojen-
nego. Powstajgce w,amerykariskim tempie”
nowe linie produkcyjne coraz czescie] wykorzys-
tywaty narzedzia pneumatyczne wymagajace
sprezonego powietrza o odpowiedniej jakosci.

otrzeba jeszeze raz oka-

zata si¢ matka wynalaz-

ku. W 1942 r. L..E. Han-
kison zlozylt w Urzedzie
Patentowym wniosek o zare-
jestrowanie urzgdzenia pod
nazwa CONDENSIFILTER
- PiCIWSZCgo, NOWOCZESNELo
i efektywnie dzialajgcego
filtra do zabezpieczenia pre-
cyzyjnyeh maszyn przed
zabrudzeniami i kroplami
wody niesionymi przez
sprezone powietrze. Uzys-
kany patenrt stal si¢ pod-
stawg szybko rozwijajgcego
sig przedsi¢bhiorstwa, pro-
wadzonego od roku 1948
przez syna wynalazey, Paula
Hankisona, w Pittsburgu
w stanie Pennsylvania pod
nazwg HANKISON COR-
PORATION.

Zatem w biezgcym roku
amerykariska firma HANKI-
SON obchodzi 50-lecie swo-
jego istnienia. Byly to lata
owocnej pracy i zdobywania
licznych do$wiadczen, dzigki
krérvm HANKISON nalezy
obecnie do nielicznych na
$wiecie firm produkujgcveh
petng game urzgdzen do
uzdatniania sprezonego po-
wictrza. ‘Tradycja twdrczego
mys$lenia, zapoczatkowana
przez zatozyciela firmy, trwa
do dzi$ i nadal znajduje swidj
wyraz w opracowywaniu licz-
nych wynalazkéw i nowosci
rynkowych, ktdre z kolei po-
wodujg wzrost produkeji
i poszerzenie gamy oferowa-
nych urzgdzen. Niezmienny
pozostal takze slogan rekla-
mowy firmy, najlepiej odda-

Fot. 1 Jakos¢ zawsze na pierwszym miejscu
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HANKISON

Fot. 2 Zestaw osuszaczy ziebniczych Hankison serii HD

jacy podejscie HANKISONA
doproblemdéw uzvtkownikdw
sprezonego powietrza - infeli-
gentne nxdatnianie.

W latach 50, HANKISON
opatentowal TRIP-L-TRAP,
pierwszy automaryczny dren
kondensatu wytrgecanego ze
spreZonego powietrza oraz
pierwszy osuszacz zigbni-
czy - urzgdzenie, kidre zrewo-
lllL_]il['ll.f.t)wJit]-“hllh[.]lllﬁ.‘h'\l‘t‘,—
zonego powietrza. Zapewne
kszratt pierwszego osuszacza
daleko odbiegal od obecnej
konstrukeji urzgdzen rego
typu, lecz warto pamigtac za-
réwno o tworcach pomyshu,
jak i kontynuatorach idei,
dzigki krérym nazwa HAN-
KISON jest nadal najezgsciej
spotykang na $wiecie nazwy
osuszaczy dziatajgcych na
zasadzie wychladzania powie-
trza. Lata 60. to okres znacz-
nego rozwoju tej technologii.
Zmieniono konstrukcje wy-
miennikdw ciepla, wprowa-
dzajgc charakrervstyczne
dla HANKISONA miedziane
wymienniki typu ,rura w ru-
rze”. Urzgdzenia staly si¢ bar-
dziej ekonomiczne i znikla
potrzeba stosowania przed
nimi fileréw wstgpnych. Jed-
noczesnie, aby sprostaé wy-
maganiom duzych fabryk,
opracowano konstrukeje wy-

sokowy Li.ijn vch osuszaczy
serii ,H” npm.plw.u. Lin]\tl—
kudziesieciu tysiecy m'fh
sprezonego powictrza. W Pol-
sce dodzis pracuje ok. 50 tego
typu centralnych stacji osu-
szania powietrza, o wydajnosci
w zakresie 4500...20000 m’/h.

Lata 80. to zardwno rozwdj
produkciji, jak i szerokiej gamy
wyrobdw HANKISONA. Na
terenie Standw Zjednoczo-
nych Ameryki otwarto nowe
fabryki w Waszyngtonie
I h{_'\\ |'I(th_ llil“rhtd} tdi\f_l_,
oddziat produkeyjny w Niem-
czech. Jednoczesnie produk-
cja urzgdzern HANKISONA
podjera zostala na podstawic
odpowiednich licencji w Ka-
nadzie, Japonii i w Australii.
Dzial badawczo-rozwojowy
moze poszezyeic si¢ opaten-
towaniem w tym okresie sub-
mikronowych filtrdw odoleja-
jacyeh oraz urzgdzen do
wytwarzania powietrza do
oddychania ,CATALITE”.
Owocnie rozwijata si¢ pro-
dukcja najnowoczesdniej-
szych wowezas filerow z wkia-
dem weglowym oraz filtréw
koalescencyjnych usuwajg-
cych zapach i smak oleju.
Rozwojowi produkeji towa-
rzyszylo poszerzanie swiato-
wej juz sieci dysetrybucji
i dalsza sprzedaz licencji.



Lata 80. rozpoczely sig
zmiang nazwy na HANKI-
SON INTERNATIONAL,
majacej podkresli¢ rozwdj
i powigzania mi¢dzynarodo-
we firmy. Opatentowano
nowoczesny system SENSA-
TERM, ktéry reguluje auto-
matycznie przeplyw powie-
trza regenerujjeego kolumng
osuszaczy adsorpeyjnych.
Rozpoczeto produkeje elek-
trveznie sterowanych drendw
kondensatu, separatoréw
i chtodnic sprezonego powie-
trza. W Wielkiej Brytanii
otwarto drugi w Europie za-
kiad produkeyjny HANKI-
SONA, a wspdlpraca kapirta-
towa z firmg Hansen Inc.
pozwolifalepiejzorganizowaé
strukture finansowy.

Blizsze nam lata 90. to dal-
sZy rozwdj trwajgcy pomimo
coraz intensywnicj dzialajg-
cej konkurencji. Powstala
nowa wytwdérnia w Dallas na-
stawiona przede wszystkimna
produkcje osuszaczy adsorp-
cyjnych. Swiatowa akcja
ochrony warstwy ozonowej
wsparta zostala przez HAN-
KISONA - wyeliminowano
z produkeji freon i pochod-
ne, wprowadzono pierwsze na
Swiecie osuszacze zigbnicze
z propanem-butanem jako
chlodziwem. Wachlarz pro-
duktéw zostal wzbogacony
oosuszacze membranowe nie
posiadajgce zadnych rucho-
mych czgsci i zupetnie bez-
obstugowe. Kolejne nowe
fabryki otwarto w Meksyku
i w Hiszpanii. W wytwdrni
hiszpanskiej produkowane

UZDATNIANIE

w zakladach produkeyjnych
nacalym swiecie. Conajmniej
drugie tyle to pracownicy sie-
ci dystrybucyjnej i serwiso-
wej zatrudniani zaréwno
przez HANKISONA, jak i fir-
my z nim wspdlpracujgce.
Wigksza czes¢ mocey produk-
cvjnej to zaklady o wysokim
stopniu zautomatyzowania,
wytwarzajgce produkey o naj-
wyzszych parametrach jakos-
ciowych. Produkeja okolo
50000 osuszaczy rocznie, oile
nie czyni z HANKISONA
najwickszego §wiatowego
wytwarey tych urzgdzen, to
na pewno zapewnia silng
pozycje w sporach z konku-
rentami, Kro jest najwickszy
i najlepszy. Ranga firmy nie
zawsze znajduje odbicie
w powszechnej znajomosci
jej nazwy.

Takze w Polsce jest wielu
uzytkownikéw urzgdzen
HANKISONA przekona-
nvch, iz ich osuszacze czy
filery to produkt Kaesera,
Boge czy Hydrovane. Po pro-
stu duza czgs$é produkcji
HANKISONA rtrafia do rgk
uzytkownikéw  poprzez
wigkszych producentéw spre-
zarek, dostarczana w kom-
pletach z ich urzgdzeniami.

I]!\N KIS(}_\;’IIFC!‘HJ-C SWYm
odbiorcom kompletng game
urzadzen do osuszania i oczy-
szczania sprezonego powie-
trza zaopatrzonych we wszel-
kie certyfikary i $wiadecrwa
jakosciowe oraz dozorowe.
Przedstawicielstwo handlo-
wo-techniczne HANKISO-
NA w Polsce stuzy pomocy

O T T T T T IR

Fot.3 Siedziba
Canonsburg, USA
s3 osuszacze zigbnicze
WHIT" przeznaczone do pra-
cy przy wysokiej temperatu-
rze wlotowej sprezonego
powietrza, dzigki krérym
climinuje si¢ koniccznosd¢
stosowania chtodnicy wstgp-
nej przed osuszaczem.
Obecnie  HANKISON
INTERNATIONAL zatrud-
nia okolo 730 pracownikéw

Zarzadu
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Hankison International

wszystkim zainteresowanym,
a z okazji ,okraglej” rocz-
nicy firmy sktada klientom
isymparykom HANKISONA
zyczenia dalszej owocnej
wspdlpracy.

Artykul sponsorowany
Michat Adamiecki
Biuro Handlowe RUDA

Q z energia do przodu
\ ./ wimtec

€. SULLAIR.

« sprezarki srubowe z
wiryskiem oleju i bezole-
jowe 1- i 2- stopniowe, 0,6 -
87 m*/min (4-450 kW), 10 lat
gwarancji na element
srubowy (w systemie 24KT)
+ Srubowe pompy prézniowe
« osuszacze i filtry

( COOPER
TURBOCOMPRESSOR

+ sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V=600-
100.000 m¥h, ciénienie do
60 bar

KOMPRESSOREN

« tlokowe przemystowe
sprezarki powietrza

i gazdéw (azot, metan, gazy
obojetne) na

wysokie cisnienia

(do 500 bar)

TURBINY

* parowe przemystowe, do 50 MW

+ do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW

* gazowe, moce do 25 MW

* ekspansyjne

(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Swecja)

MLYNY PRZEMYSLOWE:

« technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego

* miyny, separatory mineratow i wegla dla przemysiu
cementowego

» miyny, separatory mineratow i wegla dla wszystkich
gatezi przemysiu

* wytwornice gazow ze spalania réznych paliw
{Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregacji, skladowania popiotu

i innych materiatéw Sciernych

(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, nsmgmg SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0. 0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) tel. 6521166, 6521155, fax 6547408



Dlaczego MATTEI produkuje
topatkowe sprezarki rotacyjne?

Czgsro zadawane jest nam to
pytanie, poniewaz wigkszos¢
pozostalych producentéw ofe-
ruje spreZarki $rubowe.
Lopatkowa sprezarka rota-
cyjna jest typem sprezarki
objgrosciowej skladajacej sie
z wimika (z podiuznymi szcze-
linami, w ktérych poruszajg sie
topatki) wirujgcego w cylin-
drze. Wirnik umieszczony jest
w cylindrze niecentrycznie.
Wirakcie obrotéw wirnikawo-
kol wlasnej osi jego lopatki
wvpychane sg ku sciankom
cvlindra poprzez sile odsrod-
kowg. Migdzy sgsiednimi lo-
patkamiwytwarzana jest pew-
na objerosé, W trakcie obraca-
nia wirnika obj¢tos¢ stopnio-
wo maleje od maksvmalnej
-wchwili najwigkszego wysu-
wu lopatek, do minimalnej
-wmomencie, gdv wirnik jest
stvezny do $cianki evlindra.
Objgrosé migdzy topatkami
wzrasta w trakcie fazy poboru
powietrza | stopniowo maleje
w fazie spre¢zania, az do
momentu odkrycia wylotéw
Sprezonego powlictrza przez
lopatki. Wigkszo$¢ pozosta-
tvch elementdw niezbednych

do pracy sprezarki takich, jak
chlodnica oleju, separator,
zawory regulujgee cisnienie,
zawory jednokierunkowe itp.,
sgwspdlne dla obu typéw spre-
zarek.

Ponad trzydziescei lat temu
ogdlnoswiatowy trend odcho-
dzenia od sprezarek tlokowvch
spowodowal rozwéj nowych
technologii sprezania powie-
trza. Pojawita sig alternatywa
gléwnie pomigdzy technologia-
mispre¢zarek: fopatkowvch, $ru-
bowvch i spiralnveh, Réwniez
firma MATTEI stangla przed
wvborem. Za technologig sru-
bowg przemawial fake szvbko
postgpujgcegorozprzestrzenia-
nia si¢ tej technologii wynika-
jacej stad, iz wielu producen-
téw sprezarek srubowyceh nie
wytwarza samodziclnie $rubo-
wego zespolu sprezajacego,
a jedynie je kupuje, ;obudowu-
je" | maluje na firmowy kolor,
Za przyjeciem | rozwijaniem
technologiitopatkowej zadecy-
dowaly takie wzglgdy natury
technicznej, ktére wedluginzy-
nierow projekrujgeveh urzgdze-
nia dla MATTEI zapewniajg
diuzszq | oszczedniejszg prace

kompresoréw lopatkowvch, Sg
to migdzy innymi takie prze-
stanki, jak fakr, iz sprezarki
firmy MATTEI pracujg przy
1460 obr/min (zdecydowana
wigkszo$¢ sprezarek $rubo-
wych pracuje przy 3000 obr/
min). Nizsze predkosei obroto-
we pracy sprezarki to diuzsza
ywotnosé oraz nizszy poziom
hatasu, co pozwala z kolei
na rezygnacje z obudowy
dZwigkochtonnej, w ktére musi
bvé wyposazona zdecydowana
wigkszos¢ sprezarek srubo-
wych; to pozwala na obnizenie
ceny urzgdzenia. Dalsze impli-
kacje wynikajace z fakou nis-
kich predkosci obrotowych to
mozliwos¢ rezygnacji z prze-
kladnilubkél pasowvch, w kid-
re wyposazone sg sprezarki Sru-
bowe. Sprezarkitopatkowe pra-
cujg z takimi samymi obrotami
jak silniki. Polgczone z silni-
kiem za pomocg elastveznego
sprzegha, kidre nie powoduje
strat energii,pozwalajg na
zaprojekrowanie Llr'f1dzcnln
bardziej zwartego. Innymi
atutami sprezarek firmy MAT-
TEI sg zdecvdowanie nizsze
niz w sprezarkach srubowveh

ceny czesci zespolu spre-
zajgeego, autodopasowanie
ruchomvch cz¢sci wirnik
-stojan, wyeliminowanie
pompvolejowej-smarowanic
nast¢puje poprzez wykorzy-
stanie réZnicy cisnien, a jak
wiadomo, prawa natury nigdv
nie zawodzg. Dodatkowo
tozvska waleczkowe wyste-
pujgce w sprezarkach Srubo-
wych zuzywajg si¢ szyvbeicj
niz slizgowe lozyska z biale-
go meralu, krdre pracujg
wsprezarkach MATTEL Re-
asumujgc, mysle, iz oprécz
cech, ktdre wymieniono
powyzej, o wartosci uzyrko-
wej kompresora w duzej mie-
rze decvduje réwniez precy-
zja,z jakg jest on wyKonany,
niezaleZznie od jego typu.
Kompresory MATTEI posia-
dajqcc.mhk at1SO9001. ‘-;p:.-
cjalisci z firmy MATTEI
sg przekonani o stusznosci
swojego wvboru, a kilkadzie-
sigt tysigey kompresorow
pracujgeyeh nacalym swiecie
z pewnoscig t¢ wiarg pot-
wierdza.

Artykul sponsorowany
Legs Sp. z 0.0.

na MTP ‘98
hala nr 5 stoisko 7

generalny dystrybutor profesjonalnych systeméw sprezonego powietrza

i rraadv

tel(M842}7124464 tel.’fax(l}ﬁﬂ] 7123906

niskie obroty - 1460/min
certyfikat - ISO 9001

doswiadczenie - 75 lat

gwarancja - 24 miesigce

SPREZARKI, OSUSZACZE, FILTRY, ZBIORNIKI, ARMATKI SNIEZNE, STEROWNIKI SYSTEMOW



TECHNIKA MONTAZOWA

RECTUS - bezpieczne

potagczenie w 3 sekundy

Z dniem 15 czerwca 1998
rozpocznie dziatalno$é¢ RECTUS
POLSKA Sp. z 0.0. Jest to przed-
stawicielstwo  niemieckiej
firmy RECTUS produkujgcej
szybkoztgcza do transportu
réznego rodzaju mediow
gazowych i ptynnych. Ponad
40-letnia tradycja produkcji
szybkoztaczy pozwolita dopro-
wadzi¢ jakos¢ tych wyrobow
do perfekcji.

zvbkozlgcza to wazne elemen-

ty, kedre w kilka sekund umozli-

wiajg zlgczanie lub rozlgczanie
instalacji m.in. spr¢Zzonego powietrza,
gazowych, prézniowych, W prakryce
prawidlowy dobdr typu szvbkozlgcza
do konkretnego zastosowania pozwala
uzyskad istorne oszezgdnosei,

Ciggta zmiana technologii oraz coraz
wigksze wymagania klientéw, dotvezgee
funkcjonalnosci i bezpieczerstwa skia-
niajg RECTUS-a do opracowywania
systeméw, spelniajgeych specvficzne
zvezenia przemysiu,

System rozlgczania bezeisnienio-
wego - zapobiega odrzutowi wryku przy
rozljczaniu zwigzanemu ze zjawiskiem
rozprezania si¢ powietrza w wezu.

§}'slem bezpieczeristwa uniemozli-
wiajgey przypadkowe rozlgezenie
(stosowany np. w aparatach oddecho-
wych, medycynie).

System RectuKey - specjalnie profi-
lowane wryki i gniazda (4 ksztatty) unie-
mozliwiajg przvigczenie niewlasciwego
medium (stosowane np. w spawalnictwie,
medycynie).

Fot. 1 Wtyk z przegubem
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System rozlgczania bez wycieku
szczgtkowego -suchoodcinajgey (stoso-
wany szczegblnie wredy, gdy medium
jest agresywne).

Przvkladem przywigzywania duzej
wagi do ergonomii i wygody pracy
jest wevk z przegubem umozliwiajgcy
wvchylenie narzgdzia w kazdym kierun-
ku 045" (for. 1).

Pomimo wprowadzania na rynek
nowvch rozwigzan rtechnicznych,
RECTUS na pierwszym miejscu
stawia niezawodno$é. Znajduje to
uznanie m.in. u takich klientéw jak:
Mercedes Benz (D), Porsche (D), Skoda
(CZ), VW (D), Bocing (USA).

Podstawowy zaletg szvbkozlgezy
RECTUS-a jest bardzo dobra charakee-
rvstyka przeptywu. Oznacza to niski
spadek ci$nienia, a co za tym idzie,
peing sprawnosé narzedzi zasilanych
sprezonym powictrzem.

a) b) |

e

-

Rys. 1 Schemat zaworéw a) standar-
dowego b) ULTRA-FLO
(Patrz , Pneumatyka” 1/97)

Najlepsze parametry przeplywu
posiadajg szvbkozlgcza z zaworem
ULTRA-FLO.

RECTUS jako jedyna firma w Euro-
pie produkuje szybkozigcza termoplas-
tyczne, Kedre znajdujg zastosowanie
tam, gdzie medium jest agresywne.
Odporno$¢ na bardzo wiele substancji
chemicznych, wytrzymatosé mecha-
niczna, wiasciwosci antysratyczne
oraz niewielki cigzar sprawiajg, iz
ztgcza termoplastyczne coraz czgdcicj
wypierajg zlgcza wykonane ze stali
kwasoodpornej. Istotnym czynnikiem
decydujgeym o atrakcyjnodei jest
réwniez cena, gdvz zlgeza re sg zna-
cznie tafdisze niz obecnie stosowane,
wykonane ze stali kwasoodporne;j.

For. 2 RectuChem, RectuChem™

W najnowszym zlgczu RectuChem'’
nawert sprezyna, dotychezas element
stalowy (bedgey najstabszym ogniwem)
zostala wykonana z tworzywa Victrex.

Wofercie RECTUS-a wystgpujg réw-
niez doskonatej jakosci przewody proste
i spiralne z poliamidu i poliuretanu.

Dostgpne sg réwniez przewody do
zastosowari specjalnych:

* RectuChem - odporne na media
agresywne (PVDF);

» RectuSpark - z oplotem ogniood-
pornym (PU);

* FreStar - antystatyezne (polietylen);

» MultiColor - wiclozylowe (PU).

Zachgcamy do kontakrtowania sig
z nami - w zakresie szybkozlaczy wiemy
wszystko.

Artykul sponsorowany
Stanisiaw Malcher
RECTUS POLSKA Sp. z o.0.
ul. Boryriska 8b

44-240 Zory

tel. (036) 435 11 80

fax (036) 434 23 90

RECTUSH



UZDATNIANIE

Ekonomizer , ultrafilter”

pomiar kosztow eksploataciji

Czestotliwos¢ wymiany wkiaddw filtracyjnych
uzalezniona jest przede wszystkim od stopnia
zabrudzenia filtrowanego medium. Zanie-
czyszczenia znajdujace sie w sprezonym
powietrzu, takie jak: rdza, pyly, olej i woda,
w miare uptywu czasu pracy filtrow doprowa-
dzaja do znacznych spadkéw cisniert w sieci.

ekstremalnych przy
padkach moze dojs¢
nawet do catkowi-

tegozablokowania przepltywu
powietrza lub do zniszczenia
wkiadu (elementu) filtracyj-
nego.

Tradycyjny pomiar
zanieczyszczenia
filtra

Aktualnie oferowane na ryn-
ku filery skladajg sie z nastg-
pujacych czesei:
* dwu - lub trzycz¢sciowej
obudowy(korpusu) filcra,
« wkladu filtracyjnego,
* recznego lub automatyez-
nego spustu kondensatu,
* ckonometru.
Zadaniem ekonometru jest
pomiar spadku ci$nienia
w filtrze. Poniewaz spadek
ci$nienia jest odzwierciedle-
niem stanu Zzanieczysz-
czenia wkladu, mozna
na podstawie wskazar ekono-
metru orientacyjnie okreslic,
w jakim stanie znajduje sig
element filtracyjny.

Bezposrednia, wizualna
kontrola jego stopnia zabru-
dzenia jest w wigkszosci przy-
padkéw niemozliwa, gdyz
wigZe si¢ z dekompresjg
systemu i demontazem obu-
dowy. Tego typu kontrola
moze by¢ brana tylko tam
pod uwage, gdzie jest zainsta-
lowany rezerwowy, réwnole-
gle polgczony system filero-
wania.

Na przedstawionym na
fot. 1 ekonometrze produkeji
wultrafilter” skala odczytéw
spadkéw ciénienia jest
podzielona na dwa pola:

pierwsze z nich (,pole zielo-
ne") jest polem pracy ekono-
micznej i przedstawia zakres
spadkéw cisnien od 0 do
ok. 0,05 MPa. Drugie pole,
w kolorze czerwonym, jest
polem nierentownej pracy
filtra i odpowiada spadkom
cisnieri powyzej 0,05 MPa.
Po zainstalowaniu nowego
wkladu wskazéwka ekono-
metru jest w pozycji pionowej
i w miar¢ eksploatacji filtra
odchyla si¢ w prawo lub
w lewo, zaleznie od kierunku
przeplywusprezonego powie-
trza.

Spadek ci$nienia rzedu
0,05 MPa, jako wartosé
graniczna, jest tylko wskazni-
kiem orientacyjnym i odnosi
si¢ przede wszystkim do
cisnien roboczych w zakresie
od 0,6 do 0,8 MPa.

Dla mniejszych ci$nien
w sieci spadek ci$nienia
nawet rz¢du 0,03 MPa moze
juz by¢ nierentowny.

W tym miejscu nalezy jed-
nak zaznaczy<, Ze pojgcie
srentownosci” i ,nieren-
townosci” jest pojeciem
bardzo wzglednym i zalez-
nym od warunkéw w jakich
pracujg systemy filcracji.

Niestety, na podstawie
wiclkosci spadkdw cisnien
wskazywanych na ekonome-
trze nie mozna okreslic
faktyecznych kosztow eksplo-
atacji fileréw. Réznica cisnien
pokazywana na ekonometrze
nie mdéwi bowiem nic na
temat dodatkowej konsum-
pcji energii elektrycznej
pobieranej przez sprezarke
i potrzebnej do pokonania
rosngcych w miarg uptywu

czasu eksploatacji filtréw
oporéw przeplywu powietrza.

Koszty eksploataciji
filtrow

Calkowite koszty zwigzane
ze stosowaniem filtréw moz-
na podzieli¢ na dwie gléwne
grupy:
* koszty zakupu i wymiany
wkiaddw fileracyjnych,
* koszty ich eksploatacji.
Koszt zakupu obudowy filtra,
jako koszt jednorazowy,
nic jest brany pod uwage
w dalszych rozwazaniach.

W wigckszosci praypadkdw,
podejmujgc decyzj¢ o zaku-
pie filtréw, zwraca si¢ szcze-
gélng uwage wylgcznie na
ceng wkladu i obudowy filtra
pomijajge catkowicie koszty
zZwigzane z jego stosowaniem.
A wtasnie tokoszty eksploata-
cji stanowig ,lwig czes$c”
catkowitych kosztdw.

Dlatego tez ta czg$é

kosztéw catkowitych powin-
na by¢ podstawowym kryte-
rium decydujgeym o zakupie

i czgstorliwodci wymiany
wkladéw. To nie oznacza
jednak, ze czym dluzej pra-
cuje wklad, tym mniejsze
sa jego koszty eksploatacji.
W wigkszoéci zastosowan
dodatkowe koszty energii
spowodowane zbyt duzym
spadkiem ci$nienia przewyz-
szajg juz po krétkim okresie
pracy filtréw ewentualne
koszry wymiany ich wkladéw.
Dokladne okreslenie naj-
korzystniejszego momentu
do wymiany wkladu przy
pomocy ekonometru jest
prakrycznie niemozliwe, gdyz
wzrost spadku ci$nienia
w filtrze nie jest proporcjo-
nalny do czasu jego eksplo-
atacji. Im dluzej eksploatowa-
ny jest filer, tym szybceiej
wzrasta jego opor, a co za tym
idzie, tym szybciej rosng
koszty jego stosowania.
Tylko ciggla rejestracja
kosztéw wzrostu zuzycia
energii i ich przyréwnanie do
aktualnej warto$ci wkladu
(warto$é wkltadu maleje z bie-
giem czasu) pozwala okreslié

Fot. 1 Ekonometr produkcji ultrafilter

Pneumatylka nr 2/10/1998



UZDATNIANIE

najkorzystnicjszy moment

jegowymiany, tzn. czasookres

minimalnych kosztéw cks-
ploatacii.

Po jakim okresie nastgpi
osiggnigcie tego punkru, za-
lezy przede wszystkim od
trzech czynnikéw:

* szybkosdci zanieczyszczania
wkiadu, to znaczy od stanu
sieci sprezonego powietrza
oraz rodzaju i stanu
sprezarki,

* ceny energii elektrycznej,

« ceny wkladu.

Spadek cisnienia
a koszty eksploatacji

Zalézmy, 2e w przeciggu roku
eksploatacji filera (4000
roboczogodzin) dobranego
dla przepltywu 1000 Nm“/h
i ci$nieniu pracy 0,7 MPa
zostanie osiggniery spadek
ci$nienia wielkosci 0,05 MPa
i konieczna bedzie wymiana
wkladu.

Chege wyliczy¢ wielko$é
kosztéw eksploatacyjnych
spowodowanych wzrostem
spadku cis$nienia do wartosci
0,05 MPa, nalezy wzigé
pod uwage, ze do spre¢zenia
Im* powietrza do ci$nienia
0,7 MPa potrzebna jest ener-
gia rz¢du 0,18 kWh.

Mnozgc ceng 1 kWh, ktéra
waha si¢ w granicach 0,2-0,24
zt, przez 0,18 kWh otrzy-
mamy w przyblizeniu koszt
energii potrzebnej do wypro-
dukowania 1m’ powietrza
(koszt zakupu i amortyzacji
sprezarki nie jest brany
w tym przykladzie pod
uwage), tzn. 0,043 zl.

W pierwszej chwili moze
si¢ wydawaé, ze wielkos¢
tvch strat jest tak niez-
naczna, z¢ moze by¢ pomi-
nigta. Jednak po ich przeli-
czeniu na czas eksploatacji
wynoszgcy w tym wypadku
4000 godzin otrzymamy juz
pokaZng kwotg:

1000 Nm'/h x 4000 h x 0,043
zl/m*= 172 000 z}/rok

Straty energii spowodowa-
ne wzrostem Ap do wartosei
0,05 MPa, ktére stanowig
o0k. 3,5 % catkowirych kosztéw
energii, wynosza:

0,035 x 172 000 z¥/rok = 6000
zl/rok.

Przy cenie wkiadu filtra-
cyjnego ok. 1100 zt mozna
juz zauwazy¢, ze wymiana
wktadu przy spadkach
ci$nienia nizszych niz 0,05
MPa b¢dzie w koricowym

Pneumatyka nr 2/10/1998

efekcie korzystniejsza niz
cksploatacja jednego wkladu
przez 4000 godzin.

Ekonomizer
ultrafilter
optymalizacja
kosztéw

Biorge pod uwage powyiej
przedstawione koszty, mozna
si¢ dziwi¢, dlaczego do tej
pory zaden producent nie
oferowal miernikéw do po-
miaru kosztéw zuzycia ener-
gii przez filery.

Pierwszym tego typu urzg-
dzeniem jest ekonomizer
produkcji ulerafileer (for. 2),
ktéry nalezy do standar-
dowego wyposazenia filtréw
z serii ,superplus”. Jego
zewnetrzna budowa nie rézni
si¢ w zasadzie od budowy
standardowego ekonometru.

Réwniez samo pole wska-
zai obydwu miernikéw jest
do siebie bardzo podobne
- w obydwu przypadkach po-
kazywana jest rdznica cisnien
na filerze.

Takze dolna cz¢$¢ korpusu
obydwu urzadzen ma iden-
tyczng budowe, co pozwala
na szybkg i bezproblemowa
wymiang¢ ekonometru na
ekonomizer w juz zainstalo-
wanych filtrach.

Dodatkowym zewnetrz-
nym wyposazeniem cko-
nomizera jest sygnalizator
$wietlny informujgcy o naj-
korzystniejszym momencie
do wymiany wkiadu.

Zasada dziatania
ekonomizera

Zasada dzialania ekono-
mizera opiera si¢ na pomiarze
kosztéw energii powstatych
przez cksploatacje filtra
i przyréwnaniu ich do warto-
$ci wkiadu filtracyjnego.
W rezultacie czego zostaje
okreslony najkorzystniejszy
moment do jego wymiany.

Pomiar przebiega w nastg-
pujacy sposob: ukiad elekrro-
niczny ekonomizera mierzy
w krdtkich odstgpach czasu
(cztery razy w ciggu godziny)
spadki ci$nien na filtrze
i przekazuje je do mikro-
procesora, ktéry przelicza
uzyskane od czasu ostatniego
pomiaru dane na straty
energii.

Wynik tych obliczen jest
dodawany do catkowitych
strat zmierzonych od chwili

Fot. 2 Ekonomizer produkcji ultrafilter

zainstalowania nowego wkia-
du, a nastgpnie dodawany
do ceny zainstalowanego
wkladu przeliczonej na jego
akrualng warroéc.

Rezultar rych obliczed - w
chwili uzyskania warto$ci
minimalnej-jest przekazywa-
ny w postaci sygnalu $wietl-
nego, kréry informuje o ko-
nieczno$cl wymiany wkiadu.

Oczywiscie przeprowadze-
nie tych operacji jest mozliwe
tvlko po uprzednim wprowa-
dzeniu do pamigci mikro-
procesora danych na temat
cen energii, ceny nowego
wkiadu oraz wspdtczynnika
okreslajacego rodzaj i stan
sprezarki a takze stan calej in-
stalacji sprezonego powie-
trza. Zaprogramowanie tych
danych jest jednak bardzo
proste i trwa zaledwic kilka
minut.

Ewentualne zmiany warun-
kéw pracy filtra, np. zmiana
cen energii, mogg by¢ wpro-
wadzone w kazdej chwili do
pamig¢ci mikroprocesora,
a wszystkie w nim zaprogra-
mowane dane mozna odczy-
ta¢ na ekranie programatora.

Uklad elektroniczny moze
by¢ zasilany z sieci 5 V pradu
stalego lub z barterii (okres

trwalos$ci baterii wynosi
ok. 4 lat). Ekonomizer jest
wyposazony takze w przycisk
kontrolny, za pomocg ktérego
mozna sprawdzi¢ stan nala-
dowania baterii jak réwniez
wyzerowa¢ - w chwili ins-
talacji nowego wkladu - pozo-
stalg wartos¢ poprzedniego
wkladu i sumg zuzyrej przez
niego energil.
Firmaulrrafilterjako pierw-
sza na $wiecie w branzy
uzdatniania spr¢zonego
powietrza wprowadzita do
programu swojej produkcji
ekonomizery pozwalajace
okresli¢ na podstawie strat

energii  spowodowanych
przez element filtracyjny
stopiei jego zuzycia

i najkorzystniejszy moment
jego wymiany. Pozwala to na
zaoszczedzenie znacznych
kwot w czasie eksploatacji
fileréw, co szczegdlnie
w przypadku stale rosngcych
cen energii ma niebagate-
Ine znaczenie.

Artykul sponsorowany
Leszek Strzyzewski

Dyrektor Regionalny,
ultrafilter GmbH
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Pneumarvka

Okreélenie to pochodzi z jezyka gree-
kiego od slowa ,,pneuma” oznaczajy-
cego oddech, wiatr (w filozofii rdw-
niez dusza). Pneumatyka oznacza ten
dziat mechaniki, kt6ry zajmuje
sig powictrzem i jegowvkorzystaniem
jako czynnika roboczego.

Podci$nienie

Ciénienic o warto$ci nizszej nizcisnie-
nicatmosferyczne, czylido 101,3 [kPa)
cisnienia bezwzglgdnego. Okresla
si¢ je przez podanie cisnienia
bezwzglednego [kPa] lub wzgled-
nego [%] w odniesieniu do cisnicnia
atmosferycznego. Zwigzane z tym
okreslenie prézni oznacza stan gazu
przy podci$nieniu. Podci$nienie
{préznia) dzielona jest na 5 klas,
a kryterium podziatu jest warrosc
cisnienia. Podcid$nienie wytwarza
si¢ pompami prézniowymi lub
w dyszy podci$nieniowej. Wykorzy-
stywane jest w transporcie, roboryce
i rznych procesach technologicznych
(np. odlewy prézniowe).

Podcisnieniowa dysza
zasysajaca z przyssawka

zasilanie
atmosfera

podci$nienie

Pomiar ci$nienia
Rozr6znia si¢ statyczny i dynamiczny
pomiar ci$nienia. Statyczny pomiar
ma zastosowanie do cisnier wolno-
zmiennych, natomiast dynamiczny
do szybkozmiennych. W tym ostat-
nim wypadku stosuje si¢ czujniki
elektrvezne o odpowiedniej czgs-
totliwosci przenoszenia.

Prawa pneumatyki

Przy opisie zjawisk zachodzgcych
w elementach pneumatyki spre-
zone powietrze, ktdre jest ptynem,
podlega prawom mechaniki plynéw,
a w szczeg6lnosci: prawu Pascala,
prawu cigglosei przeplywu oraz, jako
medium $cisliwe, prawom przemian
gazowvych. Ze wzglgdu za$ na prze-
miany energetyczne obowijzuje
powietrze | zasada termodynamiki.

WZIWAMY MNAJLEPSZYCrI

Zmiany polityczno-gospodarcze po
roku 1989 spowodowaly nie tylko
przewarto$ciowania orientacji poli-
tycznej; przyniosty réwniez grun-
towne przeobrazenia mechanizmu
gospodarczego - z nakazowo-dystrybu-
cyjnego na wolnorynkowy. Przys-toso-
wanie si¢ do wymogéw gospo-
darki wolnorynkowej najmniej boles-
nie znidst handel i male przedsigbior-
stwa. Gorzej wiedzie si¢ kolosom,
dwezesnym pomnikom socjalizmu.

Najbardziej dokuczliwym brakiem
socjalistycznej gospodarki byly
zaniedbania w sferze nakladéw na
szeroko pojety postgp naukowo-tech-
niczny, ktére uczynity Polske krajem
zacofanym gospodarczo, nie przy-
gotowanym na konfronracje technicz-
ng i gospodarcza z Zachodem. Rzeczg
naturalng stato si¢ orwarcie na Zachdd
pociggajgce za sobg naplyw kapitatu,
nowoczesnej technologii | najwyzszej
klasy towaréw. W naszym konkret-
nym przypadku - urzadzen i instalacji
pneumatycznych.

Owe pozytywne nast¢pstwa unowo-

czesniania polskiej gospodarki zagra-
niczng pneumatyka najbolesniej
dotknety polskg my$l rechniczng,
czyli osrodki naukowo-badawcze i pol-
skich producentéw urzgdzer pneuma-
tveznych. Zapasé t¢ potgguje brak
zadawalajgeych nakladéw finan-
sowych na prowadzenie prac nau-
kowo-badawczych i wdrozeniowych.
Ponadro wigkszos¢é placéwek nie
posiada odpowiedniego wyposazenia,

Mimo to polscy naukowey kszral-
cq przyszlych inzynieréw, ktdrzy
za kilka, moze kilkanascie lat nie bedg
mie¢ kompleksu technicznego Zacho-
du. Aby osiggng¢ ten cel, trzeba
umozliwié¢ dzisiejszym studentom
i mtodym inzynicrom wykazanie
si¢ swoimi pomystami i Smiatymi
rozwigzaniami technicznymi.

Chcemy, aby dwumiesigcznik
+Pneumatyka” stat si¢ forum pomys-
I6w i praktycznych rozwigzan zwig-
zanych z techniky sprezania gazéw,
W tym celu rozpisujemy ogélnopolski
konkurs na najcickawsze pomysty
z tej dziedziny gospodarki.

KONKURS

Wydawca dwumiesiecznika
Pneumatyka” - Wydawnictwo
Lektorium 2z Wroclawia ogta-
sza ogdlnopolski konkurs na
prace z zakresu nowych
rozwiqzan elementéw i ukla-
déw pneumatyki oraz gospo-
darki sprezonym powietrzem
i innymi gazami.

» HKonkurs dotyczy prac:
licencjackich, dyplomowych,
inzynierskich, magisterskich
oraz doktorskich obronionych
w 1998 roku.

» Rozpatrywane bedq prace
nadestane przez promujqce
zaktady, katedry i instytuty
wyzszych uczelni oraz indywi-
dualne osoby.

» Prace bedq oceniane
przez jury powotane przez
Redakcje .Pneumatyki” skiada-
joce sie z przedstawicieli
nauki i przemystu, ktéremu
przewodniczyt bedzie profesor

ndzw. dr hab. inz.
Wesierski.

» W roku biezqcym ustala
sie wartos¢ pierwszej nagrody
w granicach 10 000 zt; przewidy-
wane sq dalsze nagrody
i wyréznienia.

» Jury zastrzega sobie pra-
wo publiznego dysponowania
nagrodzonymi pracami.

» Termin nadsytania prac -
do kofica 1998 roku pod adres
Wydawnictwa Lektorium.

» Przewiduje sie kontynu-
acje konkursu w latach nas-

tepnych.

tukasz N.

Prace konkursowe nalezy nadsy-
la¢ pod adres:

Wigdawmictwo LEKTORIMM -
Dwumiessgcznik . Preumatigka,
55-608 Wiaclaw,
wl Robotwicza 72
z dopiskiem - Komkurs”

Pneumatyka nr 2/10/1998
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PNEUMA 98

09-12 WRZESNIA 1998 r.

Jak juz informowalisSmy w poprzednim nu-
merze, Politechnika Koszalifska, OBR
Elementéw i Ukladéw Pneumartyki
w Kielcach oraz dwumicsig:)-:émikupm:uma-
tvka” organizujg kolejng, X1 Konferencje
PNEUMA "98 pod ogélnym hastem:
«Pneumartvka i sterowanie w przemvsle”,

Komitetr naukowy konferencji tworzq:
prof.drhab. inz. Wojciech Tarnowski- prze-
wodniczgcy, megr inZz. Ryszard Domzal
-OBR Elementéwi Ukladéw Pneumarvki,
dr inZz. Tomasz Kiczkowiak - Politechnika
Koszaliriska, drhab. inz. Bolestaw KuZniew-
ski-Wyzsza Szkola Morska w Gdvni, drinz,
Mariusz Olszewski - Politechnika Warsza-
wska, dr hab. inZ. Franciszek Siemieniako
- Politechnika Biatostocka, prof. drhab. inz.
Wiestaw Szcna'g:h - Politechnika Warszaw-

ska, prof. dr hab. inz. Zdzisk {
Politechnika Slgska, pr
Mirostaw Werszko - P

wilomagania
‘ukladdw

produkows
widziana jo
materiatéw r8l
uwakajg, 12 re \
kowane - 5;0 uzyskani
zji - przed konferenclq J;
naukowe. Aby zachowad harm
prac przygotowawczych do kon i
crgznlzamlzrcproponuj:baumrom referatow
dwa pozostate warianty do wyboru:
I. Wygloszenie referatu zgloszonego w po-
staci obszernego streszezenia (1 petna stro-
na), nada gccﬁg sie do zaopiniowania przez
Komitet Naukowy Konferencji. Streszczenie
powinno by¢ napisane w dwdch jezykach:
olskim i angielskim lub niemieckim
po 1 pelnej stronie), $cisle wg instrukcji
redakeyjne] i nadestane przed 10.06.1998,
Pelny tekst referatu bedzie mozna prae-
kaza¢ organizatorom po konfcrenctjl.
W wypadku wystarczajycej liczby przedto-
zonych artykuléw przygotowany zostanie
do druku dodatkowy Zeszyt Naukowy.
II. Autorzy, krérzy nie zdgiq nadestac na
czas gotowych do druku (po recenzji)
tekstow, bedg mie¢ mozliwosé wyglosze-
nia referatu | ewentualnego druku w Ze-
szycie Naukowym, o czym mowa w warian-
cie pierwszym. Na podstawie informacji
przestanych przez dr. inZ, Tomasza Kiczko-
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wiaka, do momentu zamknlft'ci:l niniej-
szegiu wydania ,Pneumatyki” do druku
w Materiatach Konferencji PNEUMA'98
zostaly pozvrtywnie zaopiniowane nastgpu-
jace referary:
1. Borowik 8., Liwanowski S., Wisniewski
D. ":\'a‘?cdy i sterowanie pneumatyczne
stoiska do badad fileréw hydraulicznych”
(ELHYS SEJz. z 0.0, Warszawa),
2. Dindorf R., Wolkow ].: ,,Podobierstwo
dvnamiczne plynowvch uktadéw biolo-
icznych i technicznych” (Politechnika
Swigtokrzyska, Politechnika Krakowska).
3. Grymek Sz., Kiczkowiak T.: ,,Metody
obliczen i doboru rozdzielaczy. Analiza
mozliwosel zastosowania w systemach
CAD"(Politechnika Gdariska, Politechni-
ka Koszaliriska)
4 Grymek Sz., Kiczkowiak T.: ,Kompu-
m dul wspomagania obliczen
ntéw pneumatycznych
4 Gdariska, Poli-

: ,Modelowanie tioko-
znych na przy-
€g0 gencrarora
sza Szkota Morska, Gdynia).

 Stefariski T.: ,,Wplyw sygna-

“lu pobudzajgcego i obcigzenia na wartosci

parametréw modelu matcmawcznein
uklady elektrohydraulicznego™ (Politech-
nika Swigtokrzyska).

13. Stefariski T., Sikora T.: ,Sterowanie
adapracyjne elektrohydraulicznym pkta-
dem pozycjonowania” (Politechnika Swig-
tokrzyska).

14. Stefariski T., Sikora K.: ,,Analiza proce-
su identyfikacji parametrycznej elekerohy-
draulicznego nkladu pozycjonowania”™
(Politechnika Swigtokrzyska).

Wszelkie dalsze informacje na temar Kon-
ferencji uzyska¢ mozna pod adresem:

Katedra Systemanr Sterowania,
Politechnita Koszaltiista,
prof. dr hab.ins. Wojciedh Tarmoarshi,
dr ing, Tomass Kiczbowiak;
75-620 Koszalin, ul. Racawicta [5-17;
tel, 094 3427 881, fax 094 3426 753;
atarnots@lew. tuboszalin.pl:
Kiczko@few.tu boszalin, p!
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Przewody sprezonego powietrza

Pierwsza grupa taw. przewoddw
glownych sprgzonego powietrza
tworzy instalacje sieci zasilajgcej.
Dotychezas wykonywana byla ona
z rur stalowych, a obecnie coraz
szerzej stosuje si¢ rury z tworzywa
sztucznego ze specjalnym systemem
ztgezy wryvkowvch. Sieé przewo-
déw musi by¢ tak zaprojektowana,
aby przy danym zapotrzebowa-
niu spadek ci$nienia migdzy
zbiornikiem a odbiornikiem nie prze-
kraczal 10 KPa, a predkosé prze-
{ plywu byta mniejsza od 10 m/fs. Drugg

|grupg tworzg przewody doprowa-
|dzajgce, wykonane jako elastyczne
przewody z tworzywa sztucznego
(ABB,PE).

Przetwornik svegnatu

Element przetwarzajgcy sygnal z jed-
nej wielkosci fizycznej (wejsciowej)
na inng wielko$¢ fizyczng (wyjsciowg).
Naprzyklad przetwornik pneumoelek-
tryczny przetwarza sygnal pneuma-
tyczny na sygnal elektryczny.

| Przyssawka podcisnicniowa

Element elastyczny majacy ksztatt
czaszy kulistej i pelnigey role chwyta-
ka. Za pomocg przyssawki mozna
przyssac i poderzymywaé podcignie-
niem elementy o gladkiej powierzch-
ni zewnetrznej.

Rurka Bourdona

Element pomiarowy manometréw.
Jestropalgkowatowvgigtarurkaoowal-
nym przekroju, zamocowana na
jednym koricu. Jesli do rurki dopro-
wadzi si¢ cis$nienie, to swobodny
koniec si¢ odksztalc, przemieszezajgc
zamocowang wskazdwke.

Sensor

Sensor, czyli czujnik przetwarza-
jacy przebieg danej wielkosci fizycz-
nej na wielko$¢ dogodng do pomiaru
lub przetwarzania. W silownikach
pneumatyeznych stosuje sig sensory -
czujniki do bezdotykowego okres-
lania polozenia tloka.
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Najnowoczesniejsze
metody uzyskiwania
powietrza bezolejowego

Znany jest problem suchego
sprezania w dwustopniowych
sprezarkach bezolejowych.
Bardzo wyraznie obrazujg to
artykuty z ,,Pneumatyki” nr 2/96
autorstwa Pana mgr. inz.
Araszkiewicza oraz Pana dr.
inz. Molickiego mowiace
o tym, ze taka metoda spre-
zania nie nalezy do naj-
doskonalszych technicznie
ze wzgledu na jako$¢ powietrza
za sprezarkg oraz na agresyw-
no$é¢ kondensatu. Trudno jest
zanegowadé¢ argumenty ww.
Panéw, jednocze$nie trudno
bytoby dzi§ zrezygnowaé
z produkcji i zastosowania
sprezonego powietrza bezole-
jowego, rzeczywiscie czystego
i suchego.

akiego powietrza potrzebuje
przemyst farmaceutyczny, spo-
zywezy, chemiczny, medyevna,
szpitalnictwo itd. Pozostaje jedynie
pytanie, jak to zrobié, aby skutecznie,
przy mozliwie najmniejszych nak-

Fot. 1 Sprezarka typu CWF-chlodzona
woda
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ladach, takie powietrze produkowaé.
Najprosciej zwiaza¢ si¢ z najlepszymi.
Takq wilasnie operacj¢ przeprowa-
dzili$mv dla naszyvch Klientéw. Wy-
bralismy najlepszyvch producentéw,
ktérzy oferujg najnowoczesniejsze
rozwigzania problemdw,

Firmy te to niemiecka firma GVM -
$wiatowy lider w technice bezolejowych
sprezarek srubowyeh z weryskiem wody
oraz angielska firma domnick hunter
- §wiatowy potentat w technologii
i produkcji filtréw i osuszaczy sprezone-
go powietrza, prekursor produkeji
modulowych osuszaczy ,blokowych™

Pneudri - Mini/Midi/Maxi.

Firma GVM

Firma GVM jest wlascicielem patentu
na najlepsze obecnie dostgpne na rynku
sprezarki srubowe z weryskiem wody.
Wszystkie patenty zastrzegajjce ten
system to efekr kilkunastoletniej pracy
wysokiej klasy specjalistow z GVM.
System ten - po wielu prébach prze-
mystowych, laboratoryjnych oraz po
zakonczeniu procedur patentowych
- od zeszlego roku stal si¢ dostgpny
réwniez na polskim rynku. Mamy
przyjemnos¢ reprezentowac t¢ firme
w Polsce od 01.04.1998. Gléwna zasada
skupia si¢ na wykorzystaniu zalet
sprezarki z weryskiem oleju, tzn. niskich
obrot6w, bezposredniego chlodzenia,
smarowania oraz usuwania zanic-
czyszezen stalyeh i gazowveh poprzez
medium weryskiwane do sprezarki. Olej
zastgpiono wodg, material obudowy
- brgzem, a materiat §rub - kompozyrem
polimerowo-ceramicznym. Produkt po
wielu prabach zostal obecnie udoskona-
lony dzigki zastosowaniu uniwersalnego
systemu uzdatninia wody, umozliwiajq-
cego korzystanie z kazdego rodzaju
wody biezacej z sieci ,miejskiej”.
Dodatkowym atutem jest zastosowanie
lozysk §lizgowych smarowanych wodg.
Czyni to sprgzarki bardzo zywotnymi,
bowiem stopnie $rubowe z takimi
lozyskami pracujg w niskich temperatu-
rach przy predkosciach 1500 lub 3000
obr/min - bez przekladni posrednicj.
Szacowany czas wymiany loZzysk
w tvm przypadku to ok.100 000 godzin.
Metoda produkeji érub za pomocy
formowania wrryskowego powoduje,
#e ksztalt profilu jest doskonalszy niz
obrabianego skrawaniem. Jednoczesnie

Fot. 2 Sprezarka typu CWF 45-8PW

daje to mozliwos¢ uzyskania mniejszych
szezelin migdzy §rubami oraz migdzy
§rubami a obudowyg. Wynika stad
mnicjszy przeplyw zwrotny i wigksza
réznica temperatur miedzy ,, wlotem”
i ,wylotem”. Uwzgledniajge dodatkowo
fake, ze cieplo whlasciwe wody jest

Fot. 3 Sprezarka typu CWI 22-8PAS
z falownikiem

okolo dwukrotnie wyzsze od ciepla
whasciwego oleju, mamy do czy-
nicnia ze sprezarkg, ktdra jest nie
tylko urzgdzeniem produkujgcym
technicznic czyste sprezone powietrze,
to takze urzadzenie o wyiszej sprawno-
§ci ogdlnej. Nie pojawig si¢ tu niebez-
picczernistwa prawdopodobne przy
wiryvsku oleju (elektryeznos¢ statvezna
czy tez samoczynny zaplon), nie trzeba
stosowa¢ chlodnic koncowych, nizszy
jest poziom hatasu. Krétko méwigce - jest
to sprezarka, na krérej powstanie
czekajg fachowey od korica lar osiem-
dziesigrych.

Zwigzalismy si¢ z firmg GVM,
poniewaz w ich produktach widzimy
przyszlosé przemylu sprezarkowego na
$wiecie. W programie naszych dostaw

Pneumatyka nr 2/10/1998
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dostgpne s :\:Pn,::'f.urki o wydajnosciach
o0d 0,3 do 33 m*/min, 8-10 bar, do 200 kW.

Firma domnick hunter

Firma domnick hunter jest niekwes-
tionowanym liderem i prekursorem
techniki filtracji i osuszania adsorpeyj-
nego sprezonego powietrza w Europie
i na $wiccie. Wysoka jako$¢ wyrobéw
plasuje wyroby w kategorii wysoce
niezawodnych, skutecznych, trwatych
urzadzen najwyzszej klasy swiatowej.
Marterialy filtracyjne =zapewniajg
dostarczanie powiectrza o jakosci tech-
nicznie czystego, jak réwniez spo-
Zywczego, sterylnego i medycznego.
W programie dostaw sq filtry przeciw-
silikonowe stosowane w lakierowaniu
samochodéw, separatory kondensaru,
filery weglowe, podgrzewacze sprezo-
nego powietrza a takze indywidualne
lub kilkustanowiskowe zestawy
powietrza do oddychania.

Osuszacze adsorpeyjne firmy domnick
hunter to unikalny, pierwszy w tej
klasie dostgpny na rynku, system
sprawdzonych osuszaczy modutowych

Fot.4 Przekrdj filtra OIL X

PLUS
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Fot. 5 Osuszacz adsorpcyjny typu
PNEUDRI-MINI
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Fot. 6 Osuszacz adsorpcyjny typu
PNEUDRI-MAXI

blokowych (, klockowych™). Dzigki spe-
cjalnemu systemowi napetniania
kolumn uzyskuje si¢ maksymalngakoyw-
no$¢ powierzchniowg adsorbentu,
a w osuszaczach z regeneracjy na
gorgco nic ma koniecznosci stosowania
dodatkowej dmuchawy. Kazdy z osusza-
czy moze byé wyposazony w system
DDS (dewpoint dependent switching)
ograniczajgcy czas regeneracji zloza,
jesli nie jest to konieczne. W ciggu
pracy mierzona jest wilgotnos$¢ powie-
trza, kedra zalezy od warunkdw
otoczenia (wilgotnos¢ wzgledna,
temperatura, cisnienie otoczenia,
ciénienie | temperatura spr¢zonego
powiectrza). Jej rzeczywista wartosé
jest impulsem sterujgcym czasem
regeneracji. Kazdy z osuszaczy moze
by¢ wyposazony w uktad sterowania
mikroprocesorowego, ktéry steruje
pracg osuszacza, zabezpiecza osuszacz,
a takze monitoruje i rejestruje stany
pracy osuszacza.

Firma domnick hunter oferuje
najwyzszy poziom sprzetu i ustug.
Do najbardziej znanych klientéw z roku
1997 nalezg browary Guinnessa, fabryka
kombajnéw CLAAS, zaklady farmaceu-
tvezne Glaxo oraz Ford.

Nasza oferta to urzgdzenia , high-tec”,
ale dla wszystkich klientéw mamy
réwniez sprzet typu ,economy’: sprezarki
§rubowe z wrryskiemoleju, filery, osusza-
cze i dmuchawy Rootsa,

Nasz serwis to dobrze przygotowany
i sprawny zespdl posiadajgey odpo-
wiednie wyposazenie techniczne
i logistvezne, aby obstugiwaé w cyklu
24-godzinnym ponad 300 punkéw ob-
stugi sprezarck oraz ponad 400 osuszaczy.
Wsrdéd naszych specjalistéw jest 3

Fot. 7 Zespdt osuszaczy o wydajnosci
30 000 m'/h

z ponad 10-letnim oraz 3 z ponad 5
-letnim do$wiadczeniem w pracy ze
sprezarkami Srubowymi.

Wsréd naszych klientéw sg m.in.
Daewoo, Danone, Volkswagen, Bakoma,
KGHM, Henkel Bautechnik, Schieder
Group, Delecta, Hanka-Kujawianka,
Dallas, Medicines, Poczta Polska i wie-
lu, wielu innych.

Staramy si¢ realizowaé naszg
dziatalno$¢ poprzez rozwigzywanie
probleméw naszych klientéw, Prowadzi-
my pomiary zuzycia spr¢zonego po-
wietrza, analizy | projekrowanie stacji
sprezarek oraz sieci sprgzonego
powietrza. Na zyezenie dostarczamy
sprezarkownie ,pod klucz”. Doradey
techniczno-handlowi firmy Vector
oczekujg na kontakt w naszych biurach.

Artykul sponsorowany
mgr inz. Wojciech Halkiewicz
Vector Poznar

Biura handlowe firmy Vector:

Poznan tel./fax 061 835 0051,
Bydgoszez tel./fax 052 384 19 63,
Sosnowiec tel./fax 032 293 53 58,
Wroclaw tel./fax 071 511 507,
Suwatki tel./fax 087 662 296

Zapraszamy na MTP ‘98
hala 5 stoisko 28
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VSD - oszczednos$é
energii ponad 35%!

Gdy w roku 1994 firma Atlas Copco wpro-

wadzita na
predkosci

rynek technologie zmiennej
obrotowej w sprezarkach serii

GA, zakiadano mozliwo$¢é uzyskania oszczed-
nosci energetycznych $rednio o 15%. Jednakze
pierwsi uzytkownicy tych sprezarek juz po
niedtugim czasie informowali o oszczednos$ciach
znacznie przewyzszajacych te prognozy. Zostato

to ostatecznie potwierdzone w

testach

przeprowadzonych przez niezalezne laboratorium.
Testy te wykazaly $rednie oszczednosci
energetyczne w wysokosci 35%.

ostawcy energii elek-
trycznej na catym
$wiecie poszukujg

mozliwo$ci ograniczenia jej
zuzycia. Jesttospowodowane
troskg o ochrong $rodowiska -
zasobdw naturalnvch i war-
stwy ozonowej. Mozliwosci,
jakie daje naped ze zmienng
predkoscig obrotowg VSD,
zostaly szybkodocenione. Fir-
ma Electrabel, gléwny dystry-
butor energii elektrycznej

Fot. 1 MB - zestaw rejestracyjny

w Belgii, zaproponowala
Atlas Copcoprzeprowadzenie
pomiardw w warunkach
rzeczywistych. Odbyly sig
one na stanowisku testowym
firmy Laborelec, ktéra pelni
w Electrabel role laborato-
rium testujgcego urzgdzenia
elektryczne i elekrronicz-
ne. Przeprowadzono testy

Pneumatyka nr 2/10/1998

poréwnawcze sprezarki
GA50 kW VSD, GA45kW
z regulacjg w systemie pelne
docigzenie/odciazenie
(DOC/ODC) oraz GA45kW
z regulacjs modulacyjng
M (dlawienie na wlocie).
Zuzycie energii przez spre-
zarki powietrza istotnie
zalezy od konkretnych
zastosowari oraz charakteru
zmiennosci zapotrzebowania
na sprezone powietrze.
W celu uzyskania
reprezentatyw-
nvch wynikdéw
zadecydowano o
przeprowadzeniu
testéw w warun-
kach rzeczywistej
instalacji. Wiedza
Atlas Copco w tej
dziedzinie oparta
na wielu pomia-
rach zrealizowa-
nych za pomo-
cq rejestratora
Measurement
Box (MB) oka-
zata sig bardzo
pomocna.
Ignace Cappuyns
- szef produkru w Atlas Copceo,
wyjasnia: ,,Opracowali$my
metode MB w celu realizacji
pomiardw rzeczywistego
charakreru zapotrzebowania
na sprezone powietrze w réi-
norodnych instalacjach spre-
zarek. W przeciggu kilku lat
na catym $wiecie dokonalis-
my znacznej ilosci pomiaréw,

125 lat Atlas Copco
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Rys. 1 Wykres zmiennosci zapotrzebowania na sprezone

powietrze typ 1

dzigki czemu zebralismy
cenng wiedz¢ na temat cha-
rakteru rozbioréw wystepuja-
cych w przemyéle.

Dla potrzeb testéw pordw-
nawczych przeprowadzanych
przez Labolerec wspdlnie
poddalismy analizie setki po-
miaréw wykonanych w zakla-
dach produkeyjnych sredniej
wielkosci. Wyodrgbnilismy
trzy reprezentatywne typy
zmiennosci zapotrzebowania
na sprezone powietrze”.

Typ nr 1 odnosi si¢ do zak-
taddw pracujgcych 24 godziny
na dobg ze zredukowanym
zapotrzebowaniem nasprezo-
ne powietrze podezas zmiany
nocnej, zwigkszonym obcig-
zeniem wciggu dnia (ze spe-

cvficznym ,,dotkiem™ w okre-
sie przerwy $niadaniowej)
oraz ustalonym, stalym
rozbiorem w dni wolne, ktdry
jest zwigzany z pracg wybra-
nvch odbiornikéw spre-
zonego powietrza i nie-
szczelnosciami sieci. Okolo
60% instalacji sprezonego
powietrza moze by¢ skla-
syfikowanych jako typ
zmiennosci nr 1.

Kolejny charakter zmien-
no$ci odpowiada zakladom
pracujgcym 5 dni w ciggu
tygodnia w systemie dwu-
zmianowym. Zaréwno w ok-
resie nocnym, jak i w dni
wolne nastepuje catkowita
przerwa w dostawie sprezo-
nego powietrza. W pozosta-

—— | riela
= Ponicdziabck
= Wik

= Srods
= Ciwanck
Pigtek

Rys. 2 Wykres zmiennosci zapotrzebowania na spreZone

powietrze typ 2
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Fot. 2 Sprezarka GAS0VSD
tym okresie zapotrzebowanie
na sprezone powietrze ulega
nieregularnym zmianom,

Kaida jednostka pracowala
3 tygodnie - jeden tyvdzien
zopisanym powyzejcharakre-

il N idricla
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Rys. 3 Wykres zmiennosci zapotrzebowania na sprezone
powietrze typ 3

Typ zmiennosci nr 2 wys-

\ rem obcigzenia. Calkowity
tepuje w okoto 28% zreali-

czas trwania testéw wynidst

zowanych pomiaréw. 9 tygodni.

Typ nr 3 wystgpuje w ins-
talacjach charakreryzujacych Oszczednosci
si¢ stalym zapotrzebowa- energetyczne

zostaly ujere w tabeli nr 1.
Jest oczywiste, Ze oszczgdno-
$ci te zalezq od charakreru
zmiennosci obcigzenia. Sred-
nia wazona wynosi 35%!
Zestawienie - wyniki testéw
Labolerec.

Fot. 3 Pan Geert Comijn,
stanowisku testowym,

Tak znaczne oszczednosci
moZna uznac za rewolucje
w technice sprezania powie-
trza. Oznaczajg one ustano-
wienie nowego standardu
w regulacji sprezarek powie-
trzaw przewazajgeejczgsciin-
stalacji. Geert Comijn,
naukowiec z labolatorium
Laborelec stwierdzil: ,,Jeste-

§my doprawdy zdumieni
potencjalnymi oszczgdnos-
ciami, jakie niesie techno-
logia VSD w sprgzarkach
powietrza. Mozna znale#z¢
bardzo niewiele dziedzin,
w ktérych uzyskanie osz-

naukowiec z Laborelec na

czgdnosci energetycznych
w wysokosci az 35% jest
jeszeze mozliwe. To wielka
korzy$cé dla odbiorcéw energii
clektrycznej. Bez wytpienia
bedziemy propagowac tech-
nologi¢ VSD wéréd naszych
klientéw".

Tak duze oszcz¢dnosci
energetyczne majg znaczgey

sprezarkownia standardowa

instalacja 2%

serwls 9%

cnergla 77%

niem naspre¢zone powietrze.
Stanowi to dosy¢ rzadki
przypadek w zaktadach prze-
mysiowych malej i éredniej
wielkosci (okoto 8%).

odniowao

1 2,170
2 871
3 522
Srednia 1,674
wazona

Tabela 1 Oszczednosci energetyczne GAS50 VSD

Oszczednosei energetyezne
uzyskane dzigki spregzarce
GA VSD w pordwnaniu
ze sprezarkg standardowg

Rocznie
kWh

108,500 38
43,525 29
26,075 14
83,713 35

wg wynikow testow Labolerec

instalacja 2%

serwis 9%

energia 50%
inwestycje 17%

oszczednodci 22%

Rys. 4 Podzial kosztéw eksploatacyjnych sprezarkowni
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wplyw na rozklad kosztéw
zwigzanych ze spr¢zonym
powietrzem w dluzszym
okresie eksploatacji. W celu
przedstawienia kalkulacji
tvch kosztéw przyjeto okres
5 lat eksploartacji sprezarki.
Analiza rozktadu kosztéw

80 A
J=
B -
5.0 1
4.0 4

zwigzanego z zakupem
sprezarki VSD. Starystyeznie
dodatkowy naktad zwraca
si¢ w ciggu 1 roku, podczas
gdy okres zwrotu catkowi-
tego nakladu wynosi 3 lara.
W instalacjach, w ktérych
wystepuje typ zmiennosci

3.0
20

4ci dla typu 3

Ospeaging

1.0 W
0= 1

3 4 B

= Calkowiry nakladinwestycyjny

——— Naklad dodatkowyzwigzany z zakupemsprezarki VSD

Rys. 5 Analiza zwrotu naktadow

dla spregzarki standardowej
pokazuje, iz zuZycie energii
stanowi statystycznie ok. 77%
koszru ogdlnego. Przy zas-
tosowaniu sprezarki VSD
mozemy obnizy¢ koszty ener-
gii 0 35% do poziomu ok, 50%
kosztéw ogdlnych. Cho¢
naktad inwestycyjny zwigza-

100 % -
75%

50%

25%

0% -

Moc  Wydajnosdé
Wydajnosé 100%

nr 1 (64% instalacji), okres
ten jest jeszcze Kkrdtszy.
W wypadku typu zmiennosci
nr 2 okres zwrotu nakladow
dodatkowych jest diuzszy
i wynosi 1,5 roku. Pomimo ze
typnr3 jest charakrerystycz-
ny dla zastosowan o stalym
wydatku i w zwigzku z tym

Moc Wydajnodé
Wydajnodé 50%

Rys. 6 VSD zapotrzebowanie mocy odpowiada zapotrze-
bowaniu na sprezone powietrze

ny z zakupem sprezarki
VSD jest wyzszy, to jednak
w ostatecznym rozrachunku
uzyskujemy redukcje catko-
witego Kosztu az o 22%!
Poniewaz zakup sprezarki
GA VSD stanowi wyzszy
nakiad inwestycvjny, mozna
dokonad analizy okresu zwro-
tu tych dodatkowych nak-
tadéw. Warto réwniez prze-
kona¢ sig, jaki jestr okres
zwrotu calkowitego nakladu

Pneumatyka nr 2/10/1998

sprezarka VSD wydaje sie, na
pierwszy rzut oka, malo inte-
resujgea, réwniez w tym wy-
padku naktad dodatkowy
Zwracd si¢ w przeciggu 3 lat.

MB - zestaw
rejestracyjny

Wypracowana przez Atlas
Copeca metoda Measurement
Box (zestaw rejestracyjny)
okazala si¢ szczegdlnie

100%-[
75 %
50 % -

25%

0% -

Moc  Wydajnosé
Pelne dociazenie
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Moc  Wydajnosé
Modulacja 50%

Rys. 7 Modulacja straty energii przy 50% wydajnosci

przvdatna do analizy zmien-
nosci zapotrzebowania na
sprezone powietrze w zakla-
dach przemystowych. Bez
znajomosci dokladnego prze-
biegu fluktuacji w systemie
spreZzoncgo powietrza, nie
ma mozliwosci przeprowa-
dzenia analizy zuzycia
energii. Ignace Cappuyns
wyjasnia: ,, W oparciu o wyko-
nane pomiary jeste$my
w stanie dobra¢ optymalny
zestaw urzadzen. Mozemy
dokona¢ symulacji zasto-
sowania roznorodnych ukla-
déw - sprezarka z regulacjy
standardowg, VSD lub ich
kombinacje. Otrzymujemy
szczegdlowe wyliczenia
okreslajace przyszle oszezed-
nosci energetyczne.”

Matoddy regulacji
wydajnosci

Jak pokazuja pomiary Mea-
surement Box, zmienny
charakter zapotrzebowania
na spreione powierrze
dominuje w niewielkich
i srednich zaktadach przemy-
stowych, gdzie dosy¢ czesto
instalacje sprezonego powie-
trza oparte sg na jednej
sprezarce. W wiekszych
zaktadach przemystowych
najcz¢sciej spotykamy ins-
talacje ztozone z Kilku

100%
75 %

50 %

25% A

0% -

Moc Wydajnosé

Pelne dociazenie

sprezarek. Wéwczas jedna
ze sprezarek pelni role
sprezarki  regulacyjnej,
ktdra dopasowuje wydatek
uktadu do akrualnego za-
potrzebowania. Pozostale
sprezarki pracujgw podstawie
w pelnym docigzeniu lub
53 wylgczone z ruchu, Nieza-
leznie od rodzaju instalacji
(jednolub wiclosprezarkowe)
sq one zwykle przewymiaro-
wane od 10% do 20% w celu
zapewnienia odpowiedniego
zapasu. Te uwarunkowania
decydujg o tym, iz sprezarka
ze standardowg regulacjy
przez wigkszos¢ czasu pracu-
je z niepetnym obcigzeniem,
wykazujgc okreslone straty
energii.

Sprezarka VSD w sposdb
plynny dopasowuje wy-
dajnosé do zmiennego zapo-
trzebowania na spr¢zone
powietrze, dobierajgc odpo-
wiednig predkosé obrotéw
silnika. Dzigki temu nas-
t¢puje eliminacja strat zwig-
zanych z pracy sprezarki
standardowej na niepetnym
docigzeniu. Zapotrzebowanie
mocy dokladnie odpowiada
zmiennemuzapotrzebowaniu
na sprezone powietrze,

Standardowa sprezarka
z modulacyjng regulacjy
wydajnodci M dopasowuje
swojg wydajno$¢ przez dla-

Moc  Wydajnosé
Odcigzenie

Rys. 8 ODC/DOC-straty energii podczas , biegqu na luzie”
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Prad rozruchowy

% pradu znamionowego

gwiazda/rdjkat

rozruch bezposredni
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Rys. 8 Przebieg pradu rozruchowego dla roznych rodzajow rozruchow silnika

wienie po stronie ssawnej.
Tq metodg wydatek spre-
zarki moze zosta¢ w prakryce
zredukowany do 50%. Jed-
nakZe na zaworze dtawig-
cym wystepuje zjawisko
znacznego spadku ci$nienia
zwigkszajgcego stosunek cis-

catlkowite zamknigcie za-
woru wlotowego, ci$nienie
wewnetrzne stabilizuje si¢
na minimalnym poziomie
po uplywie okreslonego
czasu. Po ustabilizowaniu
si¢ warunkéw pracy biegu
jalowego wydartek sprezarki

cos (p — poréwnanie

réwniez daje mozliwos¢
nastawyciSnienia pracy w wy-
jatkowo szerokim zakresie.
Dowolne ci$nienie z zakresu
4 do 13 bar moie zostaé wy-
brane z panelu kontrolnego
sprezarki. Nie ma potrzeby
zmiany przelozenia napgdu

1.00 =

(1] //r—”—_‘

cos ¢
£

B T

VsD

+
0% 5% 0% 1% 0% DR MR MR 40N 40% SO% 6N G0N #SR TOW TER EOW

% wydartku

Rys. 10 Poréwnanie cos @ dla réznych typow regulacji

nied elementu sprezajgcego.
Zapotrzebowanie mocy nie
spada do 50%, lecz pozostaje
na poziomie powyzej 85%,
Cco oznacza straty energii
w wysokosci 35%.

Ponizej 50% wydajnosci
sprezarka jest przelgezana
na bieg jalowy i pracuje tak
jak sprezarka z regulacjg wy-
dajnosci petne docigzenie/
odcigzenie DOC/ODC.

Standardowa sprezarka
srubowa z wrryskiem oleju
z regulacja wydajnosci w sys-
temic DOC/ODC pracuje
tak dlugo, jak to mozliwe
z pelnym obcigzeniem z za-
chowaniem wysokiej spraw-
no$ci. Jednakze w §lad za
zmniejszajgcym si¢ zapotrze-
bowaniem na sprezone po-
wietrze sprezarka przelgcza
si¢ na bieg jalowy. Nastgpuje

32

spadado 0%, leczzapotrzebo-
wanie mocy utrzymuje si¢ na
poziomie ok. 25%.
Podsumowujgc: zaréwno
sprezarki z modulacyjng
regulacjg wydajnosci M, jak
réwniez sprezarki z regulacjy
w systemie pelnego do-
cigzeniafodcigzenia DOC/
ODC, charakteryzuja sig
znacznymi stratami encrgii.

Dodatkowe korzysci

Chociaz znaczace oszczed-
no$ci energeryczne sg gldwng
korzyéci%zasmsuwania Spre-
zarki VSD, to jednak istnieje
wicledodatkowych, istotnych
zalet.

+Elektroniczna przek-
tadnia”

Sprezarka nie tylko plynnie
reguluje swoje obrory, ale

5%

DOC/ODC

Modulacja

0 |

MR 5% 100%

w celu zmiany wersji ci$nie-
niowej, jak to jest w wypadku
sprezarek ze standardowg
regulacjy wydajnosci. Sprezar-
ka VSD posiada wbudowang
~przekladnigelekeroniczng”!

Stalosé cignienia
Praktyka udowodnita, iz
sprezarka VSD potrafi ut-
rzymac stabilne ci$nienie
w instalacji w zakresie +/- 0,1
bar od nastawy w odréznie-
niu od sprezarki standardo-
wej, gdzie pasmo wahan
ci$nienia o szerokosci 1 bar
jest dos¢ powszechne.
Wyijgtkowo waskie pasmo
pracy pozwala na obnizenic
ciénienia do wymaganego
minimum. Dzigki temu uzys-
kujemy kolejne oszczegd-
nosci energetyczne. Obni-
zenie cisnienia pracy 00,5 bar

redukuje zapotrzebowanie
mocy 0 3%.

~Miekki” rozruch i za-
trzymanie

Rozruch sprezarki VSD
przebiega w sposéb ptynny.
Dzigki temu nastepuje cal-
kowita eliminacja pradéw
rozruchowych wystepujacych
przy tradyeyjnym rozruchu
silnika gwiazda/tréjkac lub
rozruchu bezposrednim.
Unikamy ,uderzen” w sieci
energetycznej, kiére pod-
legajg sankcjom ze strony
Zakladéw Energetycznych.
Réwniez zatrzymanie spre-
zarki VSD odbywa sig
w sposdb ,migkki”. Dzigki
temu mechaniczne i elek-
tryczne komponenty sprgzar-
ki uzyskujg lepsze warunki
pracy,acoza tymidzie, wydiu-
#a sie ich okres uzytkowania.

Wysoki
mocy

Wspétezynnik mocy cos(p)
utrzymuje si¢ na stalym,
wysokim poziomie w calym
zakresie predkosci obroto-
wych, podczas gdy w spre-
zarkach standardowych spada
do poziomu 0,53 przy pracy
sprezarki na biegu jalowym.

wspilczynnik

Kompatybilnosé elektro-
magnetyczna

Sprezarki GA VSD Atlas
Copco sg jednostkami w pel-
ni zintegrowanymi. Jedynym
wymogiem jest ich podig-
czenie do zasilania elekrtrycz-
nego, po czym sg gotowe
do pracy! Sprezarki te spel-
niajg surowe wymogi normy
EEC 89/336 obowigzujgcej
w Unii Europejskicj w zakre-
sie kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC).

Podsumowanie

Sprezarki GA VSD wyka-
zujg zdecydowang przewage
w stosunku do sprezarek
z tradycvjng regulacjg wy-
dajnos$ci. Dzigki nim uzys-
kujemy istotne oszczg¢dnosci
energetyczne oraz wiele do-
datkowych korzysei.

Stowem - sprezarki VSD
Atlas Copco to duzy postep
w rozwoju techniki sprezone-
go powietrza.

Artykut sponsorowany
mgr inz. Waldemar Szymariski
Atlas Copeo

Pneumatyka nr 2/10/1998



Sprezarki srubowe, ttokowe
| ttokowe ciche
Wydajnosé: 150-28000 I/min.
Cisnienie: 6-15 bar

AP 50

Zbiorniki pionowe: Filtry i mikrofiltry:
350 1, 500 I, do 0,01 mikrona
1000 | i wieksze

Osuszacze
ziebnicze

i absorpcyjne
od 450-56000 I/min

FRIPOL Ltd: PRZEDSTAWICIELE HANDLOWI:

86-100 Swiecie 02-903 Warszawa  P.W. TECHSAM S.C. P.P.H.U. KOMPRESOR
ul. Duzy Rynek 11 ul. Powsinnska 106 ~ 20-701 Lublin - SERVICE
tel. 052 331 2588 tel. 022 642 01 43  ul. Nateczowska 25 90-531 £6dz
fax 052 331 2043 fax 022 65178 82  tel./fax 081 533 08 12 ul. Wélczanska 210
tel. 090 235 292 tel./fax 042 366 626



POBOCZA PNEUMATYKI

Polskie armaty dla

Wszystko zaczeto sie od wspéinej
narciarskiej pasji dr. Piotra
Switalskiego - pracujgcego we
wroctawskim O.B.R. Pomp
Przemystowych i inz. Kazimierza
Tarsy pracujacego w Swidnickiej
Fabryce Urzadzern Przemys-
towych. A moze by tak sezon
narciarski przedtuzyé?

Byt rok 1983. Obaj panowie
profesjonalnie podeszli do
pomystu. Pan Piotr dokonat
rozeznania technicznego i paten-
towego. Poszukat podstaw
wiedzy teoretycznej i dokonat
przegladu produkowanych za
granicg urzadzen. Pan Kazimierz
zaczat opracowywad rysunki
konstrukcyjne.

kazalo si¢, ze opisanej wiedzy
teoretycznej jest niewiele, zas

stosowane rozwigzania chro-
nione sg wicloma patentami - czgsto
pozornymi. Znane sg zasadniczo trzy
odrgbne technologie nasnieZania. Pier-
wsza to armatki pneumatyczne, gdzie
do urzgdzenia dostarcza si¢ tylko spre-
zone powietrze i wodeg. Poprzez ato-
mizacj¢ wody w specjalnych dyszach
otrzymywane sq zarodniki sniegu. Powo-
dujg one powstawanie w czgsci rozpylo-
nej wody drobin sztucznego $niegu
i jego wyrzut. Nosnikiem tak wytworzo-
nego produktu jest po prostu wiatr,
Rozwinigciem tej metody jest nasnie-
Zanie za pomocy tzw. lanc. Stosuje sie
tutaj centralne zasilanie w sprezone
powietrze o ci$nieniu od 7 do 12
bar6w. Wysoko$¢ lanc, optymalna
dla polskich warunkéw pogodowych,
nie przekracza 7 metréw. Druga to tech-

Fot. 1 Armatka sniegowa podczas
pracy

34

narciarzy

Fot. 2 Rozwigzanie z centralnie umieszczona dysza zarodnikowa

nologia bezsprezarkowa. Przyjela sig
ona tylko w Stanach Zjednoczonych.
Funkcje nukleacyjne przyjmuje w tej
metodzie specjalnie uksztaltowane
$miglo, gdzie wykorzystuje sig zjawisko
kawitacji. Smiglo powoduje jednoczes-
nie atomizacje wody i wyrzutsztucznego
$niegu. Powinno ono pracowa¢ ciggle
na granicy zamarzania (koricéwki §migla
powinny byé zalodzone, przy niezalo-
dzonym $rodku). Powazng wadg
tego systemu jest niemoznos$¢é pracy
w zmieniajgcych sig warunkach ci§-
nienia, temperatury czy kierunku wiacru.

Trzecig powszechnie stosowang tech-
nologig jest nagniezanie armatkami
tunelowymi. W tym systemie sprezone
powietrze przeciska wodg przez spec-
jalne dysze nukleacyjne, wytwarzajgc
niewielky ilo§¢ zarodkéw. Mieszane
sq one z duzg iloscig zatomizowanej
przez powietrze wody w nosniku,
w ktérym jest struga powentylatorowa.
Tu powstaje $nieg. Porywany jest
On przez struge wytworzong w tunelu
wentylatora i kierowany w danym kie-
runku. Jest to metoda najdrozsza
(urzadzenie, energia) ale bardzo wydaj-
na. Jest ona odporna na zmienne warun-
ki atmosferyezne, oczywiscie tylko
w ujemnych temperaturach. Jest czasa-
mi nazywana metodg niskoci$nie-
niowy, gdvz w zupetnosci zadowala si¢
6-barowym powietrzem. Przy tej meto-
dzie kazdy agregat wyposazony jest

we wlasng sprezarke. Moze to by¢ mata,

dobrej marki sprezarka: tlokowa, Sru-

bowa lub lopatkowa (fot. 1).

Do pokonania byly nastgpujgce gtéw-
ne problemy:

« rozszyfrowanie granulacji zatomi-
zowanej wody (w praktyce okazal sie
nieistotny, obwarowany tylko paten-
tami pozornymi);

* rozwigzanie techniczne dysz atomizu-
jacyeh;

* rozwigzanie problemu nukleacyjnego
(zarodki $niegowe);

+ opracowanie dysz, ktdre nie zamarzajg
w czasie dlugiej pracy.

Niestety, ujemne temperatury powta-

rzajg sie w cyklu rocznym, zatem do

sprawdzenia nowych pomysiéw czy
zmian nalezalo zazwyczaj czekaé do
nastgpnego sezonu, Gdy podstawowe
problemy zostaly rozwigzane, w S.F.U.P.
powolany zostat zespét do produkcji
protorypowej w sktadzie: dr Wisniewski,
inz. Tarsa, inZ, Krzesaj, panowie Kubina

i Debosz. Byt to rok 1985. W tym roku

powstal pierwszy polski sztuczny $nieg.

Tempo prac bylo tak szybkie, ze rok

péZniej powstala pierwsza profesjo-

nalna instalacja nasniezajgca na stoku

w Rzeczee. Catkiem poprawnie fun-

kcjonuje ona do dzisiaj. W nastgpnych la-

tach zainstalowano armatki w Szczyrku,

w Dzikoweu kolo Watbrzycha, w Lidz-

barku Warmirskim, i dwie w Alpach

Francuskich i w innych miejscach (fot. 2).
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Fot. 3 Unikalne zdjecie prototypu przed probami. Dysze zarodnikowe w ksztalcie litery
C. Urzadzenie jeszcze bez obudowy dzwiekochlonnej. Podczas préb, przy 65% wilgot-
nosci powietrza i cisnieniu wody rawnym 17 bardw udalo sig wytworzyc snieg w tem-
peraturze 0°C

Kryvzys nastgpit w pamigtnvch latach
transformacji 89/92. Ze wzgledu na
brak odbiorcéw nastgpito catkowite
zalamanie produkcji. W 1992 roku
inZ Kazimierz Tarsaodchodzi ze S.EULP,
zaktadajac whasng firm¢ Mechanika
Maszyn w Dzierzoniowie. S.F.U.P.
wznawia produkcje tych urzgdzen w 1995
roku. Dzial armatek $niegowvch
prowadzi wredy inz. Antoni Krzesaj (do
1997).

Po S.F.U.P. i Mechanice Maszyn
trzecig firmg produkujgcg whasne
konstrukcje nasniezajgce jest PP H.U.
KLAUDIA z siedzibg w Ustroniu.
Jest to znany producent systemow
nawadniajgcych - deszczownic. W 1994
roku w kregu zainteresowan prezesa
RomanaMazuraznalazly si¢ rakze armat-
ki $niegowe. Nawigzal wspolprace
z wroctawskg firmg PROFILE, w celu

okreslenia potrzeb rynkowych na ten
asortyment urzgdzen oraz wykonania
dokumentacji prototypu. Powstal
on w 1995 roku (fot. 3). Sezon zimowy
zaowocowal szeregiem doSwiadezen
i koniecznoscig opracowania od nowa
wielu derali. Najwazniejszym proble-
mem okazala si¢ koniecznos$é opry-
malizacji dysz zarodnikowych i ato-
mizacyjnych. Do wspdélpracy poproszo-
nodr. Janusza Pyzika i Antoniego Tarno-
grodzkiego z Katedry Aerodynamiki
Politechniki Warszawskiej. Zaowocowa-
la ona opracowaniem nowej generacji
dysz, ktére pozwolity znacznie zwigkszye
wydajnosé agregatu (rys. 1). Rok pézniej
powstal dojrzaly model i rozpoczela
si¢ produkcja servjna.

I chyba bardzo #le si¢ stalo, ze na
pewnym etapie produkcji firmy Kkrajo-
we nic zaczely wspélpracowaé. Do

Polski zaczelo wredy naplywac wiele
uzywanych armatek w mniej lub
bardziej ztym stanie technicznym.
Zaczety powsrawaé¢ montownie
bazujgce na catych podzespolach zagra-
nicznych.
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cignienie wody 15 bar
2 80 S T — N R —
g ( I ="
= 1 e L
{
iy v ) I S =1 =
_:, —1
i
=600 1 1 __ ! 1
1
— ____7/ _
i /
! -
___,Z__ L |
20 [ |
i |
ikl o T s 15
|

0 =2 -4 6 =8 =]10=12-=14 -16-18 -20 -22
tEmpeTating

Rys. 1 Charakterystyka agregatu
Okazuje si¢ jednak, ze krajowe
rozwigzania przewyzszajg parametrami
produkty zagraniczne, zas proponowane
ceny sg atrakeyjniejsze. Gdy dodamy
dostepnos¢ serwisu, cz¢sci zamiennveh
i szkolen, wvdaje sig, ze firmy te majq
przed sobg bardzo dobre perspekywy.
Chcialbym w tym miejscu bardzo po-
dzigkowa¢ panom inzynierom Kazimie-
rzowi Trasie, Antoniemu Krzesajowi oraz
panu prezesowi Romanowi Mazurowi
za wtajemniczenie mnie w ciekawe
problemy sztucznego nasniezania,

mgr inz. Andrzej Araszkiewicz
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53-329 Wroctaw, Plac Powstanicow Slaskich 5,
tel.  (071) 68 99 59, 68 99 60, 68 99 57,
(071) 68 99 96,

(0BO1) 58 68 61, -62, -B3,

e-mad: arapneumalik®mil pl
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Nowoczesna magistrala
przesytu sprezonego powietrza

Optymalna eksploatacja narzedzi
zasilanych sprezonym po-
wietrzem polega nie tylko na
wilasciwym doborze samego
narzedzia. Wszelkiego rodzaju
niedomagania spowodowane
ztym zastosowaniem, niepra-
widtowym doborem pod wzgle-
dem parametréw technicznych
lub niefachowg obstugg sg
dla wszystkich uzytkowni-
kéw oczywiste i nie bedziemy
ich opisywali. Czesto jednak
zapomina sie o wplywie jakos$-
ci sprezonego powietrza na
trwato$¢ narzedzia oraz jego
zywotnosé.

kazuje sig, ze jest to problem
bardzo istotny, zwazywszy na
dos¢ powszechne wykorzys-

tywanie starych instalacji sprezonego
powiectrza oraz wyeksploatowanych
sprezarck. Majge na uwadze nasze
wieloletnie doswiadczenia, zajmiemy
si¢ przvblizeniem problematyki ogdl-
ni¢ pojetego zasilania sprezonym
powictrzem. Nasze rozwazania obejmg
dobdr instalacji pneumatycznej, odpo-
wiedniego punkrowego i centralnego
sytemu uzdatniania sprezonego
powietrza oraz sprezarkowni.

Nalezy pamigra¢ o tym, ze parametry
techniczne podawane przez wszystkich
producentéw, w tym réwniez przez
Archimedes SA, odnoszg si¢ do wa-
runkdw cisnienia mierzonego 5 m przed
narz¢dziem. Réwniez klasa czystosci
powietrza zasilajacego jest wyraZnym
wyznacznikiem niezbednych systemdéw
uzdatniania spreZonego powietrza.

Ze wzgledu na bardzo istotny
wplvw spadku ci$nienia, spowodowane-
go dlugoscig instalacji pneumatycznej
oraz wszelkiego rodzaju dodatkowymi
urzgdzeniami zainstalowanymi w sieci
sprezonego powietrza, dobdr odpowied-
nicj instalacji nalezy rozpoczaé od
ustalenia Sredniego chwilowego zapo-
trzebowania catej instalacji na sprezone
powietrze. Poniewaz obnizenie cisnienia
w sieci o 0,05 MPa powoduje spadek
mocy narzedzia o ok. 15%, wszystkie
obliczenia i pomiarv powinny by¢ wyko-
nane rzetelnie i w oparciu o dane tech-
niczne dostarczane przez producenta

narzgdzi. Przedstawimy teraz kolej-

nos¢ postgpowania, krok po kroku,

przy doborze odpowiedniej instalacji
oraz #rédla zasilania dla narzgdzi
pneumatycznvch,

1.W pierwszej kolejno$ci musimy
'.tah:ic\.nf, jaki !'}deic \\'5|1:’|Jrcz'3'nnik
jednoczesnosci pracy zainstalowanych
narzgdzi pneumatycznych.

2. Zapewni¢ wymagang klasg czystoscl
powietrza poprzez zainstalowanic
blokéw przygotowania i doda¢ straty
na kazdvm bloku do bilansu,

3. Obliczy¢ straty ciSnienia spowodowa-
ne dlugoscig instalacji i urzgdzeniami
na nicj zainstalowanymi.

4. Obliczy¢ niezbedng rezerwe powietrza
na ewentualng rozbudowg instalacji.
Kazdy uzytkownik powinien znaé

potrzeby procesu technologicznego

realizowanego w przedsi¢biorstwie,

Zastosowanie

Klimaryzacja

Lozyska powietrzne

Pomiary powietrza

Powietrzne silniki cigzkie
Powietrzne silniki mate

Turbiny powietrzne

Maszyny do produkcji butéw
Maszyny do cegiel i szkla
Czyszczenie czg$ei maszyn
Konstrukcja

Transport materialéw granulowanych
Transport produkeéw sproszkowanych
Maszyny odlewnicze
Przechowywanie Zywnosci i napojéw
Czesci maszyn

Kopalnie

Pakowarki i maszvny tekstylne
Wywolywanie filméw fotograficznych
Cylindry pneumaryczne

Precyzyjne regulatory ciSnienia
Urzgdzenia kontrolne

Piaskowanie

Malowanie natryskowe

Maszyny spawalnicze

Powietrze warsztatowe (generalnie)

llo$¢ niezbgdnvch maszyn i narzedzi
zasilanvch sprezonym powietrzem
jest bardzo latwa do okreslenia, a wspat-
czynnik jednoczesnosci pracy mozna
oszacowac teoretveznie badZ ckspery-
mentalnie przeprowadzajgc monitoring
prac np. w ciggu wszvstkich zmian
roboczych na dobe (w tym miejscu
zakladamy, ze nie wystepuje tu zjawisko
sezonowosci prac). W wypadku trud-
nos$ci w sporzgdzeniu bilansu kazdy
inwestor moze zlecié przeprowadzenie
badan zuZvcia sprezonego powietrza
firmie wyspecjalizowanej. Zlecenia
takie wykonywane sg przez dzial tech-
niczny firmy Archimedes | mogg byé
przeprowadzone kompleksowo fgcznie
z doborem odpowiedniej sprezarki
oraz systemu uzdatniania spre¢zonego
powietrza. Tak przygotowane dane
nalezy poréwnaé¢znominalnymzapotrze-

Czastka Woda Olej
3 3
2 2 3
2 . 3
4 4-1 5
3 3-1 3
2 Z 3
-+ 4 5
4 4 5
+ + 4
4 ) 3
3 4 3
2 3 2
-+ 4 5
2 6-3 1
+ 3 5
4 ) 5
4 3 3
1 1 1
3 3 5
2 2 3
2 2 2
- 3 3
3 3-2 )
4 4 5
+ o 5

Tabela 1 Orientacyjny dobdr klas w zaleznosci od zastosowania sprezonego

powietrza.
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Fot. 1 Klucz udarowy PRFF-16
Zuzycie powietrza 36 m’'/h

Fot. 2 Frezarka FD24DA
Zuzycie powietrza 48 m’/h

Fot. 3 Szlifierka czolowa SCB-225
Zuzycie powietrza 96 m’/h

bowaniem poszczegdlnych odbiornikdw
na sprezone powietrze. Informacje te
znajdujg si¢ w dokumentacji technicznej
dostarczanej przez producenta narzedzi
i maszyn. Musimy pamigtaé przy tym,
ze zapotrzebowanie na sprezone
powietrze odnosi si¢ do tzw. normalnych
warunkéw technicznych i dotyezy
powietrza o ciSnieniu atrmosferycznym
o temperaturze 20°C. Sumujge zapot-
rzebowania na sprezone powietrze
wszystkich narzedzi, po uwzglednieniu
wspdétczynnika jednoczesnosci pracy,
uzyskujemy wartosé liczbowg wyraza-
jaca w tzw. normalnych litrach (NI)
lub metrach szesciennych (Nm”) zuzy-
wanego powictrza na jednostke czasu.
Przed przystgpieniem do obliczenia
przekrojéw instalacji pneumatycznej
musimy zdecyvdowad, gdzic i jakic be-
dziemy instalowali urzgdzenia uzdatnia-
jace sprg¢zone powietrze. Jest to bardzo
wazny ctap, poniewaz dla przykladu
pelny blok uzdatniania spr¢zonego
powietrza (filtr, smarownica, reduktor)
przy przeptywie 120 m*/h (2 m*/min)

Pneumatyka nr 2/10/1998

powictrza
50 I/s =180m’/h (2,8m*/min) ks
80 1/s=288 m’/h (4,8 m’/min) 1"
120 I/s=426 m*/h (7,1 m*/min) 1.5"
180 1/s=570 m’/h (9,5 m*/min) ;5%

Tabela 2 Zalecane srednice wezy

powoduje stratg ci$nienia rz¢du 1+2 bar.
Nie jest konieczne, aby wszysikic
punkty odbioru spr¢zonego powietrza
byly wyposazone w jednakowe systemy
uzdatniania chociazby ze wzglgdu na
rézne wymagania co do klasy czystosci.

Maksymalna wi W
1 0.1
2 1,0
4 5,0
4 40,0

1% 1,57 | B Ly
133 27 o 2%
1,5" 2" 4 2
1,57 27 27 3

elastycznveh wezy. Sg to zestawienia
przekrojow w zaleznosci od wielkosci
przeplywu sprezonego powietrza.
Znajge calkowity spadek ci$nienia
oraz zapotrzebowanie na sprgzone
powietrze, mozemy przystapi¢ do dobo-

crystek vimalna Koncentracja
0,1
1,0
5.0
nie podaje si¢

Tabela 3 Maksymalna wielkos¢ czastek stalych w ium i koncentracja w mg/m’

powietrza

Ustalajge ilo$é takich zespoléw oraz
miejsce ich zamontowania, mozna
przystgpi¢ do doboru odpowiednicj
instalacji. Oczywiscie podstawowymi
kryteriami sq maksymalny spadek
ci$nienia oraz oprtymalna predkos¢
przeplywu powietrza. Obliczenie spad-
ku ci$nienia dla rur prostych, poziomych
wykonujemy stosujge nastgpujgey
wzir:

»

=10 B“m MP:

Ap=10 RTD Lp[MPa)
gdzie:

p ci$nienie w instalacji [MPa]

R stala gazowa (dla powietrza 29, 27)

T temperatura [K]

D drednica rury [mm]

L. dbugosé rury [m]

V' predkosé przeplywu powietrza [m/s]

G wiclkoséprzephywu[kgh]=13m"/min-60

B wspdlczynnik oporéw (zalezny od G)

Dla przyktadu podajemy réwnicz
spadki ci$nienia dla wybranych §rednic
rurociggow i wielkosdci przeplywu
Sprezonego powietrza.

Obliczony spadek cisnienia po-
winnismy powigkszy( o straty spowo-
dowane stosowanymi przylaczami
clastycznymi (weze spiralne, automa-
tyeznie zwijane przediuzacze itp.). Moz-
na postuzy¢ si¢ rowniez tabelami doboru

Klasa IS0 |-.'|i|§1-.'i_|'.||i_| i"l.!l:r-.:IJ MOy
1 -70
Z -40
3 -20
4 +2,0
5 +10,0

ru urzgdzen znajdujgeveh si¢ w sprezar-
kowni. Spr¢zarka, to oczywiste, musi
spelniaé¢ podstawowe zaloZzenie co
do wydajnosci oraz maksymalnego nad-
ci$nienia roboczego, ktdre powinno byé
odpowiednio wyzsze ze wzglgdu na
obliczony wezesniej spadek cisnienia na
najbardziej odlegtym od spre¢zarkowni
punkcie odbioru powietrza oraz zakres
regulacji sprezarek (1,5-2 bar). Zalecany
jest uklad dwdch lub wigeej sprezarek
polgczonych w automatyczny system
(sterowanie nadrzgedne), wyréwnujgcy
niedobér przy czasowym wzroscie
zapotrzebowania na spreZone powietrze.
System taki wilgcza kolejne sprezarki do
pracy oraz automatvcznie zmienia
kolejnos¢ ich wigczania, co zapewnia
utrzymanie réwnej ilosci motogodzin
dla wszystkich maszyn. Systemy takie
dostarczanc sq lacznic ze sprezarkami
lub instalowane sq dodatkowo.

W celu unikniecia czestych przegly-
ddw punktowych systeméw uzdatniania
SpreZoncgo powictrza oraz czestej
wymiany wktaddw filcracyjnych, zaleca
\Il.: |'lr';"fl.,‘],}l".'ﬂ'-";ld}",(,'l'li{,' ccntralncgn ue-
datniania wstgpnego. Podstawowym
zadaniem takiego ukladu jest filcracja
zgrubna (eliminacja czgstek do 10
lub 5 Wm) oraz oczvszezenic sprezonego
powietrza z resztek oleju sprezarkowego
oraz kondensatu (prostymi urzgdze-

s \'-.lll_i'-.

MMaksvmalna zawartoscé « llL_'_|'I

[mg/m’]

0,0028 0,01
0,12 0,10
0,88 1,00

59 5,00
9.4 25,00

Tabela 4 Maksymalne zawilgocenie (okreslone temperatura punktu rosy)

I maksymalna zawartosc oleju
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niami spelniajacymi rakg funkcje sg
separatory cyklonowe i siatkowe). Za-
nieczyszezenia te sg wyjatkowo groZne
dlanarz¢dzi pneumatycznychizdecydo-
wanie obnizajq ich sprawnosé, czesto
prowadzgc do zbvt wezesnego zuzycia
takich elementow, jak silnik pneuma-
tyczny oraz uklad regulacji i sterowania
procesem automatycznego wyljezania
narzgdzia po osiggnigciu zadanego
momentu obrotowego (dotyczy to pro-
fesjonalnych narzedzi przemyslowveh).
Oczywidcie, centralne uzdatnianie
spr¢zonego powietrza nie gwarantuje
utrzymania takiej samej klasy czystosci
w punkrach poboru powietrza odda-
lonych od sprezarkowni czasami o kilka-
set merréw. Pamigrajmy, Ze zanieczysz-
czenia sprezonego powietrza pochodzg
réwniez z samego rurociggu, ktdry
z biegiem czasu ulega naturalnej erozji.
Dlatego centralne uzdatnianie nalezy
traktowad jako wstepne przygotowanie
sprezonego powietrza eliminujgce
zanieczyszczenia pochodzgce z zassa-
nego powietrza oraz oczyszezajjce
powietrze z wilgoci i duzych czgstek.

Jest to podstawowy powdd, dla ktére-
go nie mozna zaniechaé stosowania
stanowiskowych systeméw uzdatniania
sprezonego powietrza, ktdre ostatecznie
eliminujgq zanieczyszczenia oraz naoli-
wiajg (tam, gdzie jest to wymagane)
sprezone powietrze. Coraz czedcie)
stosowane s§ urzgdzenia o systemie
proporcjonalnego smarowania gwaran-
tujgce dostarczenie niezbednej, ale
nie za malej i nie za duzej, ilodci oleju
do odbiornika.

Klasy jakosci sprezonego
powietrza wg ISO

Wg zaleceri 1SO rozréznia si¢ pigé klas
czystoscl powietrza, przy czym Kryteria-
mi sg:

* maksymalna wielkos¢ czastek stalych
w Um i koncentracja w mg/m® po-
wictrza,

* maksymalne zawilgocenie (okre$lane
temperaturg punkeu rosy),

* maksymalne zawartosci oleju w mg/m’
powictrza.

Czesto dopuszezalng zawartos¢ oleju

okresla si¢ w ppm (parts per milion).

Poniewaz 1 ppm = 1,4 ml/1000m®,

to znajac gestosé oleju, mozna

obliczy¢ wymagang klas¢ czystosci
powietrza. Dla typowego oleju sprezar-
kowego gesto$¢ oleju wynosi ok.

820 kg/m*. Zatem klasy ISO wyrazone

przez ppm bedg nastgpujgce:

1

Klasa 1+3 < ppm
Klasa 4 ok. 4 ppm
Klasa 5 ok. 21 ppm

Powyisze parametry sg bardzo wazne,
poniewaz nie zawsze wszystkie punkty
poboru sprezonego powietrza przcz-
naczone sq do zasilania urzgdzen
wymagajgcych smarowania, gdzie
resztkowe ilosci oleju sprezarkowego
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Rys. 4 Spadek cisnienia w instalacji pneumatycznej

sq dopuszczalne. Bywa i tak, ze z kilku
punktéw czerpane jest powietrze
dla technologii bezwarunkowo okresla-
jacej maksymalng dopuszczalng ilosé
oleju resztkowego (np. nowoczesne
technologie farbowania tkanin, laborato-
rvjne urzgdzenia pomiarowe). Biorge
pod uwage kosztowno$¢ urzgdzen
oczyszczajgeych powietrze z aerozoli
oleju lub jego par, nalezaloby zna¢
maksymalng dopuszczalng zawar-
to$é oleju w sprezonym powietrzu.

Modernizacja systeméw
sprezonego powietrza

Przystgpienie do modernizacji lub
budowy nowej instalacji spr¢zonego
powietrza pocigga za sobg przeprowa-
dzenie opisanej powyzej analizy oraz
niezbg¢dnyceh obliczen. Archimedes SA
oferuje kompleksowe prace zwigzane
z modernizacjg lub budowg nowej sieci
sprezonego powietrza. Korzystajge
z naszych ustug, kazdy klient jest
obstugiwany indywidualnie przez na-
szych najlepszych specjalistéw.
W zaleznosci od specyfiki instalacji
sprezonego powietrza wykonujemy:

* jedno lub wielopunktowe opomiaro-
wanie sieci przesvlowej spr¢zonego
powiertrza, co umozliwia precyzyjne
okreslenie strat wynikajgeveh z niesz-
czelnosci instalacji oraz okre$lenie
faktycznego zapotrzebowania na
powietrze;

* dobdr wlasciwych sprezarek oraz
centralnego systemu uzdatniania
spreZonego powietrza w oparciu
o przeprowadzone pomiary;

* projekty instalacji sprgzonego powie-
trza oraz modernizacje obejmujacy
istniejgeq instalacje lub budowe
nowej.

Realizacja nowych
inwestycji

Przy budowie nowych instalacji wyko-

nanie projekru obejmuje:

* na podstawie zalozeri inwestora nie-
zbgdne obliczenia i dobdr sprezarkowni;

* projekt techniczny systemu czerpni
oraz wentvlacji sprezarkowni i ich
dostawa;

* projekt techniczny | wykonawstwo
wodnegosystemuchlodzenia(dotyczy
sprezarek chlodzonych wodg) oraz
dobdr i dostawa wymiennikéw ciepla
umozliwiajgcych odzysk energii ciepl-
nej, np. do ogrzewania wody socjalnej;

* projekr i dostarczenie centralnego
systemu uzdatniania spr¢Zonego
powietrza;

* dobdr i dostawa zbiornikéw wyréw-
nawczych wykonanych w wersji malo-
wanej, ocynkowanej lub cynkowanej
i malowanej.

Wszystkie inwestycje zwigzane z ko-

niecznoscig odbioru przez [?DT prowa-

dzone sg przez Archimedes SA zgodnie

z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Dostarczamy pelng dokumentacje

wymagang przez Inspekroraty UDT,
Ze wzgledu na ograniczony rozmiar

naszej publikacji oraz na zlozonos¢
problemartyki projektowania i doboru
odpowiedniej sieci sprezonego powie-
trza, wszystkie informacje, jakie podaje-
my, majg raczejcharakeer poglagdowy inie
zawsze na ich przykladzie mozna prze-
prowadzi¢ dobdr instalacji sprezonego
powietrza. W przypadku szerszego zain-
teresowania tematem prosimy kontakro-
wac si¢ z naszymi specjalistami technicz-
nymi oraz z dziatem projekeéw.

Artykut sponsorowany
Archimedes SA Wroclaw
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PNEUMATYKA SIEOWA

TOX- sitownik

pneumohydrauliczny

“Duze sity nacisku mozliwe sg prawie wylgcznie
przy pomocy hydrauliki”. To prawdziwe skadinad
stwierdzenie przysparza jednak wielu probleméw
konstruktorom, ktérzy kompleksowo patrzac
na zagadnienie, zwracajg uwage na takie aspekty
jak: zuzycie energii, koszty projektowanego
urzadzenia, prostota sterowania, duza czestotliwosé

a Pozycja wyjsciowa

pracy, poziom hatasu, ekologia.

itownik TOX jest silo-
wnikiem pneumatycz-

nvm, posiadajgcym zin-
tegrowany, hermetycznie
zamknigty akumulator hyd-
rauliczny oraz zabudowang
przekladni¢ pneumohydrau-
liczng. Silownik sterowany
jest, podobnie jak normalny
sitownik pneumaryczny dwu-
stronnego dziakania, zaworem
rozdzielajgeym 5/2 lub 4/2.
Skok catkowity silownika
mozna podzieli¢ na 2 czesci:
szybki skok jalowy (pneu-
martyczny) oraz skok roboczy
(pncumohydrauliczny).
Wigczenie nacisku hydrau-
licznego (skoku roboczego)
nastgpuje automarycznie
po napotkaniu na op6r
w LI[]“'{.‘Iin‘l{m |'|unkci<: .‘il\‘E]kl]
calkowitego.
Zasade dziatania silownika
TOX pokazanonarysunkach.
Thok (1) porusza si¢ czysto
pneumatycznie (rys.2b) do
momentu, az tloczysko na-
trafi na opér. Opér ten po-
woduje przetgczenie zinte-
growanego zaworu réznico-

wego, ktéry zkolei uruchamia
tlok przelozenia (2) (rys.2c).
Tlok ten wyposazony jest
wspreZyng powrotng (mecha-
niczng lub powietrzng-
w zaleznosci od wersji sitow-
nika), pozwalajgcg na zaosz-
czgdzenie ok. 85% energii
podczas powrotu. Moment
przelgczenia zaworu réznico-
wego (a tym samym czas
wlaczenia si¢ przekiadni
pneumohydraulicznej) moz-
na precyzyjnie regulowad
za pomocy zabudowanego
zaworu dlawigco-zwrotnego.
Tlok (2) zamyka komorg
z olejem hvdraulicznym
i spreza olej w komorze (5)
do ci$nicnia max. 400 bar.
Ci¢nicnie oleju dziata na ro-
boczg strong tloka (1) powo-
dujge skok roboczy (rys.2d).
Przetyezenic gléwnego za-
woru sterujgeego powoduje
powrdt obu tlokdw do pozycji
wyjsciowe;.

Prostota konstrukeji sitow-
nika oraz mala ilos¢ rucho-
mych elementdw sg przy-
czyng jego niezawodnosdci

Skok robocey

Rys. 1 Sitownik TOX

40

Rys. 2 Zasada dzialania sifownika TOX

i diugiej zywotnosci. Sitow-
nik moze osiggaé duze pred-
kosci posuwu oraz pracowaé
zduzg czgstotliwoselg. Wypo-
sazony jest on w calg gamg
opatentowanych nowinek
konstrukevjnych, jak np.
system napelniania olejem,
wskaZznik poziomu oleju,
zabezpieczenie przed prze-
pelnieniem olejem erc., kid-
re powodujy, Ze serwisowanie
sitownika jest dziecinnie
proste.

Sitowniki TOX osiggajg
sity nacisku od 2 do 2000 kKN
(przy ci$nieniu sterujgevm
spreZzonego powietrza do 10
bar) oraz skoki: 80 mm-
skok roboczy, 400 mm-skok
catkowity. Kilka tvpowych
zastosowan to: prasy pneu-
matyczne (przvkiad na for. 1),

zaginarki, cechowanie,
sitownik dociskowy w zgrze-
waniu, nitowanie, sztancowa-
nie, szczeki robotéw przemys-
lowveh oraz wiele innych.
W réznych zastosowaniach
pracuje obecnie na catym
$wiecie ponad 200 000 sitow-
nikdw TOX.

System TOX-Punkt

TOX toréwniezsystemlgcze-
nia blach nowej generacji;
TOX-Punkr, tzw. ,,nitowania
bez nitdéw”, System ten jest
alternatywg dla tradveyj-
nego fgezenia blach metody
zgrzewania, nitowania, fgcze-
nia nasruby etc. Wszyscy zna-
my problemy zwigzane ze
zerzewaniem: skomplikowa-
ny, drogi proces technolo-

Pneumatyka nr 2/10/1998



giczny, ktdry tylko pod pew-
nymi warunkami daje si¢ za-
stosowacnp. dolgczeniablach
stalowych, pokrytych antyko-
rozvjnie (malowanych prosz-
kowo lub ocynkowanych) lub
blach aluminiowvch. Powie-
rzchnie zgrzewane zostajg
Zniszczone, a tym samym
Zniszczona zostaje ewentual-
na powloka antvkorozyjna.
Automartyezna kontrola pro-
cesu jest prakrycznie niemoi-
liwa. Coraz wyisze wymaga-
nia takich galezi przemysiu,
jak AGD (pralki, lodéwki),
przemysl samochodowy (13-
czenie blachelementéw karo-
serif), przemystelektroniczny
(faczenie blach obuddéw kom-
puterdow oraz wszelkiego
sprzgtuelektronicznego) spo-
wodowaly, e coraz czesciej
odchodzi si¢ od konwencjo-
nalnych technik lgczenia
blach.

System TOX-Punktpolega
na lgczeniu blach za pomo-
cq odpowiedniego stempla
i matrvey.

Laczone materialy tworzg
specjalnie uformowany, okrg-
gty Tox-Punkt”, ktéry nie
podlega juz dalszej obrébce.
Odksztalcenie nie narusza
powierzchni obu materia-
tow. Ewentualne pokrvcie
antykorozyjne zostaje zacho-
wane. Za pomocy tego syste-

PNEUMATYKA SILOWA

Fot, 1 Prasa

dvnamiczna  polaczenia
TOX-Punkr jest wyzsza od
wytrzymalosci polgczenia
zgrzewanego. Koszty polgeze-
nia TOX-Punkr sg przy
tym do 60% nizsze. Martryea
nie posiada zadnych rucho-
mych elementéw. Proces
fgczenia mozna latwo kon-
trolowa¢ (bez préb zniszcze-
niowych), poniewaz grubosé
$eianki polgczenia jest propor-

1

——— ey
-~

11

v

Rys. 3 TOX punkt
mu mozna lgezyé blachy
o roznyeh grubosciach, z roz-
nych marterialéw; blachy
z warstwami folii, papieru
lub filcu. TOX-Punkt nadaje
si¢ do lgczenia wszelkich
materiatow, krdre mogg bvé
obrabiane plastycznie.
Staryczna wytrzymalosé
polgezenia TOX-Punkt wy-
nosi ok. 70% statycznej
wytrzymatosci zgrzewania
punktowego w przypadku
pojedynczego ,,punktu” i
100% w przypadku ,,punkiu”
podwdjnego. Wytrzymalosdé

Pneumatyka nr 2/10/1998

cjonalna do wyrrzymatosci
polgczenia. Kompletne prasy
jedno- lub wielopunktowe
z systemem TOX-Punke,
szczgki robotéw oraz prasy
reezne wykorzystujg jako
element roboczy opisane
wyzej sitowniki TOX.

Artykut sponsorowany
ARA Pneumatik

pl. Powstancow Sl. 5,
53-329 Wroctaw

tel /fax (071) 689 996

Reprezentant w Polsce:

ARA rneumatic

53-329 Wroctaw, Plac Po
tel.  (071) 68 99 59, 68 99 @
fax (071) 68 99 96,

GSM  (DBD1) 58 88 81,
(0BO1) 58 68 62,
(0B01) 58 88 63,

o-mail: arapnoumalikd



PRODUCENCI

Kompaktowe stacje
Aircenter, Airtower

Polskie przedsiebiorstwa,
dazac do obnizania kosztéw pro-
dukcji i zwiekszenia konku-
rencyjnosci, bezustannie musza
modernizowaé park maszy-
nowy. Nowoczesne urzgdzenia
charakteryzujg sie coraz wiek-
szym stopniem automatyzacji,
przy matym udziale pracy ludz-
kiej. Wspoétczesne automaty
pracujg w sposoéb ciagty, 24
godziny na dobe, co wymaga
zastosowania systemdw sprezo-
nego powietrza o najwyzszym
stopniu niezawodno$ci.

rudno sobie dzisiaj wyvobrazi¢
rodzaj produkcji i ustug , ktéry
moze oby¢ si¢ bez sprezonego

powietrza. Firmy, ktdére kiedvs rylko
w niewielkim stopniu badZ weale nic
uzywaly sprezonego powietrza, dzig,
wprowadzajgc nowe technologie czy
narz¢dzia pneumatyczne, bez sprezone-
go powietrza nie mogg si¢ obejsé.
W firmach tych zapotrzebowanie na
sprezone powietrze nie jest duze, lecz
li{}ﬁ[ﬂrl,"f.llrlt: |'Il!“'1'l,_‘l'rf.l,_‘ p!)“’iﬂl’!:) {.‘I'I;l-
raktervzowad si¢ wvsokg jakoscig.
Dla nowoczesnych linii technologicz-
nvch czy tez pojedynczych centréw
obrébezych producenci stawiajg wysokie
wymagania co do czystosci dostarcza-
ncgo an,‘ff.cmt:gn PL)“'iL‘fI’Z;{, (:I":Ntll
odpowiednia jakos¢ dostarczanego
powietrza jest warunkiem niezbgdnym
do otrzymania gwarancji na urzgdzenia
produkeyjne. Ich konstrukceja, charak-
tervzujgca sic duzg ilodcig sterownikow
i elementéw automartyki, jest bardzo
czula na wilgo¢ zawartg w powietrzu
i resztkowg zawartosé olejow czy czgstek
stalvch. Wysokie wymagania co do
stabilno$ci ci$nienia sprawiaja, ze
nawet duze firmy, dvsponujgce rozbu-
dowang siecig sprgzonego powietrza,
wprowadzajg osobne stacje sprezonego
powietrza przy najbardzicj czulych
urzadzeniach. Dzigki temu mozliwe
jest uniezaleZznienie si¢ od wahan
ci$nienia powietrza w sieci gldwnej
i dopasowanie parametréw doprowadza-
nego powietrza dokladnie do potrzeb
uzytkownika.

Aby rozwigzywac rakie zagadnienia
techniczne, firma KAESER KOMPRES-

42

Fot. 1 Aircenter SM11-TA11-280

SOREN od wielu lat proponuje kom-
paktowe stacje sprezonego powietrza
serii AIRCENTER, gdzie na zbiorniku
Sprezonego powietrza zamontowana
jest sprezarka $rubowa oraz osuszacz

AIRCENTER

MOC OSUSZACEL

SX3-TA5-180 2,2/0,28
SX4-TA5-180 3/0,28
SX6-TA5-180 4/0,28
SMB-TASB-280 5,5,-‘0.30L
SM11-TA11-280 7,5/0,38

moc silnika sprezarki

chtodniczy. Stacje tego typu dzigki
zwartej budowie charakreryzujg sie
niewielkimi rozmiarami, co przy niskim
poziomie halasu pozwala na ustawienie
ich tuz przy stanowiskach odbiorczych-

cisnicnie wyvdajnose

roboczre m’/min
7.5 0,295
10 0,242
13 0,151
7,5 0,4
10 0,31
13 0,23
7.5 0,55
10 0,44
13 0,34
7.5 0,77
10 0,645
13 0,52.
7.5 1,08
10 0,92
13 0,75

Tabela 1 Dane techniczne zestawéw AIRCENTER
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PRODUCENCI

tam, gdzie pracujg ludzie. Ofe-
rowane zestawy pozwalajg uzyskad
od 0.3 do 1.0 m*/min sprezonego
powietrza (przyv nadci$nieniu roboczvm
7 bar) i ci$nieniowy punkrt rosy +3C.
Same sprezarki dostarczajg cisnienie
od 4 do 14 bar w zaleznosci od
potrzeb konkretnego uzvtkownika. Przy
uwzglednieniu spadku ci$nienia na
zbiorniku, osuszaczu, przewodach
przylaczeniowych oraz na kaskadzie
wlycz - wylgcez w punkcie odbioru
orrzymujemy sprezone powietrze
o ci$nieniu 3 - 13 bar. W tym zestawie
zawarto$¢ resztkowa oleju jest mniejsza
od ppm, a zastosowanie filtra odpowied-
nicj jakosci pozwala na uzyskanic
powietrza w pierwszej klasie jakosci wg
normy ISO 8373-1 w zakresie zawar-
tosci resztkowej oleju i czgstek statvch,
Zestaw posiada zabudowany pod zbior-
nikiemautomaryczny spust kondensatu.
W zaleznodci od parametrdw powietrza
stawianych przez uzvtkownika, mozliwe
jest doktadne dobranie odpowiednicgo
typu zestawu AIRCENTER dla
konkretnego zadania. Wazne jest tu
oczywiscie prawidiowe dobranie wlasci-
wego zestawu - zbyr maly nie spelni
oczekiwan, zbyt duzy niepotrzebnie
zwickszy koszty zakupu i eksploatacji.
Przv wyborze odpowiedniego zestawu
(wydajno$é, ci$nienie na odbiorze,
jako$¢ powierrza) KAESER KOM-
PRESSOREN stuzy daleko idgcg
pomocg swoim Klientom poprzez
wysokokwalifikowanych przedsrawi-
cieli techniczno- handlowych.
Olbrzymie zainteresowanie tego typu
zestawami doprowadzito do rozwinigcia
pomystu kompakrowej stacji sprezone-
go powietrza w zestaw AIRTOWER -
sprezarka srubowa zabudowana na
osuszaczu chlodniczym. Zestaw tego
typu charaktervzuje si¢ niewielky
powierzchnig potrzebng do zainstalowa-
nia - do 0,61 m®. Dzigki proponowanym
zestawom mozna uzyskac do 2,4 m'/min
sprezonego powietrza (7,0 bar), zakres ci-
$nieri w punkcie odbioru 3 - 13 bar
i jako$¢ powietrza jak w zestawie
AIRCENTER. Zasadniczo, prawidtowa
instalacja sprgZzonego powietrza
powinna obejmowac zbiornik wyréw-
nawczy, do ktdrego powietrze jest
doprowadzane ze sprezarki srubowej.
Ze zbiornika powietrze jest kierowane
do osuszacza, a nastgpnie do odpowied-
nich filtréw. Jednak w syruacji, kiedy
instalowanie zbiornika jest niewygodne

Airtower 8 7.5/10/13 0,77
Ajrtower 11 7.510/13 1,08
Airtower 19 7,5/10/13 1,75
Airtower 26 7,5/10/13 2,40

Fot. 2 Zestawy kompaktowe KAESER AIRTOWER

(np. brak miejsca), zestaw AIRTOWER
dzigki odpowiedniej konstrukeji osu-
szacza moze pracowac bez zbiornika. Po-
zwala to na zmniejszenie powierzchni
potrzebnej do zainstalowania takiej sta-
cji. Jest to bardzo wazne, gdy umiejsco-
wienie urzadzenia sprezarkowego
jest przewidziane w poblizu punktu
odbioru sprezonego powietrza. Przy
zastosowaniu zaworu proporcjonalnego
mozemy dokladnie dopasowywad wydaj-
nos¢ sprezarki do akrualnego poboru
powietrza zachowujgc stalg warto$¢
ci$nienia. Zaznaczv¢ jednak nalezy, ze
takie rozwigzanie proponujemy jako
opcje | tam, gdzie jest to mozliwe,
KAESER KOMPRESSOREN sugeruje
zainstalowanie zbiornika wyréwnaw-
czego. W zestawie AIRTOWER praca
sprezarki i osuszacza jest niezalezna,
Umozliwia to przeprowadzanie okreso-
wych przegladéw osuszacza bez
konieczno$ci wylqczenia sprezarki.
Umiejscowienie sprezarki nad osu-
szaczem pozwolilo na rozdzielenie stre-
fy cieplego powietrza wychodzacego

ina
hnia
) 0,62 0,38
7.5 0,62 0,38
11 1,20 0,61
15 1,20 0,61

Tabela 2 Dane techniczne zestawow AIRTOWER
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ze sprezarki od serefy ,zimnej” osu-
szacza chlodniczego. Dzigki remu
WZrost temperatury pracy sprezarki
nie stwarza niebezpieczenstwa pogor-
szenia warunkdw pracy osuszacza
{podniesieniacisnieniowego punktu rosy
powyzej +3°C).

Zestawy AIRCENTER i AIRTO-
WER znajdujg coraz wigksze zastosowa-
nie zaréwno w firmach o niewielkim
zapotrzebowaniu na sprezone powietrze,
jak i w firmach o zapotrzebowaniu
duzym, gdzie sg stosowane do lokal-
nych, waznych odbioréw. Wysoka
jakos¢ sprezonego powictrza, dostarcza-
nego do urzgdzen wykorzystujgeveh
to medium do napegdu, zapewnia
ich niezawodng prace i, co najwazniej-
sze, zadowolenie uzytkownikdw.
Szeroka gama wyrobdw KAESER
KOMPRESSOREN zapewnia, ze odpo-
wiednia stacja sprezonego powietrza
spetni réwniez Paristwa wymagania.

Artykul sponsorowany

inz. Michat Falkowski przedstawiciel
techniczno-handlowy firmy
KAESER KOMFRESSOREN

Zapraszamy na MTP ‘98
pawilon 21 stoisko 201



WIECEJ SPREZONEGO POWIETRZA

PRZY NIZSZYM ZUZYCIU ENERGII

©HS 760

Wydajnos$é: od 0,109 do 84,5 m¥/min
Cisnienie: od 4 do 14 bar

KAESER

KOMPRESSOREN 24h serwis: 090 224-359

02-829 Warszawa 30-693 Krakow 61-695 Poznan 51-506 Wroctaw

ul. Taneczna 82 ul. Gwarna 2a ul. M. Rataja 6 ul. Mystowicka 19
tel. (022) 6448665 tel./fax (012) 654 6448 tel./fax (061) 8216512 tel./fax(071) 346605
fax (022) 644 86 66 tel. (071) 346 62 62

Sprezarki srubowe z profilem SIGMA o




TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Mikroprocesorowy
sterownik sprezarki srubowej

Sprezone powietrze jest jed-
nym z wazniejszych mediéw
energetycznych i techno-
logicznych w wielu gateziach
wspoiczesnego przemystu.
Ciggto$¢ procesu wytwoérczego
zalezy czesto od niezawodnego
dostarczania odpowiednich
ilo$ci sprezonego powietrza.
Jezeli kompresory zostaty
prawidtowo dobrane pod wzgle-
dem jakosci i parametréw,
a instalacje dobrze zaprojek-
towane i sg sprawne, to za
dostawy powietrza odpowia-
dajg systemy sterowania
sprezarkami oraz nadzorujacy
je uzytkownik.

igkszo$¢ oferowanych na rynku
kompresordw posiada urzqdze-
nia zasilajgco - sterujgce zbudo-

wane w konwencjonalnej rechnice elek-
tromechanicznej, tj. mniej lub bardziej
skomplikowane uklady skladajgce si¢ ze
stycznikéw, przekaZznikow, wylgeznikow
i lampek lub diod swiecgcych.

Wiodgey producenci oferujg jednak
zaawansowane technicznie mikropro-
cesorowe systemy sterowania posia-
dajgce wiele funkcji i wyrgczajgcee
uzytkownika w wielu czynnosciach
zwigzanych z obstugy kompresora,
Systemy te moga zawiera¢ powszechnie
dostepny, swobodnie programowalny
sterownik mikroprocesorowy z odpo-
wiednim oprogramowaniem, przetwor-
nikami i uktadami wejscia/wyjscia
lub sterownik specjalnie skonstruowany
i dedvkowany wylgcznie dla zastosowan
w sprezarkach, realizujgey charakrery-
styczne dla tyeh urzgdzen funkcje.
Podstawowym zadaniem ukladu stero-
wania sprezarki jest

vy

‘1‘1

For. } Ekmn kompumm ws‘poipr‘ac:u;e,rce_c,iu z MCC

Regulacja

Pod tym pojgeiem rozumiemy dopa-
sowanie ilosci tloczonego powietrza
do potrzeb jego uzytkownikdw. To za-
potrzebowanie jest najezesciej zmienne
w czasie i zalezy od rodzaju i ilosci
odbiernik6w, rechnologii, obcigzania
produkcji, a nawet pory dnia.

Zwykle wydajno$é kompresora
jest stata, réwna wydajnosci znamiono-
wej, a ilos¢ tloczonego do sieci powietrza
reguluje si¢ dwustanowo w zaleznosci
od cisnienia. Po osiggnigciu maksy-
malnego ciSnienia roboczego p,,,., urzg-
dzenie przerywa tloczenie powietrza,
a kiedy ci$nienie w sieci obnizy si¢ do
cis$nienia minimalnego p,,, (narzucone-
go przez parametry odbiornikdw i sieci)
- ponownie tloczy.

Najczegsciej stosuje si¢ nastepujgee

[A]

-J
B
LLL

-
-

VAM

Rys. 1 Metody dwustanowej regulacji sprezarki srubowej

Pneumnatyka nr 2/10/1998

metody regulacji dwustanowej (rvs. 1):

\ - regulacja z wylgczaniem

- przerwg
w toczeniu uzyskuje si¢ przez wvlg-
czenie napedu agregaru. Regulacja g
metodg jest ograniczona dopuszczalng
czgstoscig whyczen silnika napedowe-
go. Zbvt czeste wylgezanie i urucha-
mianie sprezarki moze spowodowad
przegrzanie i awarig silnika ze
wzgledu na wysokg warto$é pradu
rozruchu. Metoda ta jest jednak
korzystna energetveznie, bo podczas
przerw w tloczeniu agregar nie pobiera

energii elektrycznej;

- regulacja z biegiem luzem. Po osig-
gnigciu ci$nienia p,,, sprezarka
przechodzi na bieg luzem nie toczge
powiectrza. Silnik nadal si¢ obraca, lecz
pobiera z sieci mniejszy prad . Bieg
luzem trwa nawer wredy, kiedv zuzy-
cie powietrza calkowicie ustanie.
Jesli cisnienie w sieci obnizy si¢ na
skutek zuzycia powietrza do p,.,
kompresor przechodzi z biegu luzem
na bieg pod obcigzeniem (tloczy);

- regulacja z ograniczonym czasowo
biegiem luzem-przebiega jak dla
regulacji z biegiem luzem, lecz czas
trwania biegu na luzie jest ograni-
czony wylgcznikiem czasowym,
ustawionym z uwzglednieniem
dopuszczalnej czestosci wlyczen sil-
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Fot. 2 Sterownik MCC-0

nika. Jesli zuzycie powietrza jest
niewiclkie, sprezarka wylgezy si¢ po
ustawionym czasie i automatycznie
wystartuje, gdy ci$nienie w sieci spad-
nie do p,,..
W mikroprocesorowych sterownikach
MCC firmy CompAir MAHLE zas-
tosowano metode regulacji tgczgey

L]
L]
ST

Fot. 3 Sterownik MCC-1

zalery trzech powyzszych metod i niwe-
lujacy ich wady, o handlowej nazwie

Tryb regulacji VAM

Po osiagnigciu w sieci ci$nienia maksy-
malnego p,.., sprezarka przechodzi
na krétko na bieg luzem. W tym czasic
mierzone jest precyzyjnym czujni-
kiem ci$nienie w sieci, a na podstawie
predkosci jego spadku obliczane jest
przez sterownik chwilowe zuzycie
powietrza oraz szacowany uplyw
czasu do kolejnej pracy sprezarki pod
obcigzeniem. Na podstawie tej infor-
macji, dopuszczalnej czgstodei wlyezen
silnika oraz zapamigranej ilosci
uruchomien maszyny w ciggu ostat-
niej godziny mikroprocesor decyduje,
czy agregat ma zosta¢ wylgczony, czy
tez kontynuowad bieg luzem. W wy-
padku, gdyby tendencja zuzycia
powietrza zmienila sig juz po wykonaniu
tej trwajgeej kilka sekund procedury,
mikroprocesor zareaguje odpowiednio
do sytuacji.

Jezeli zuzycie powietrza w chwili
pomiaru byto niewielkie i agregat
zostal zatrzymany, to po wzroscie zuzy-
cia powietrza i spadku cis$nienia w sieci
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sprezarka normalnie wystartuje i rozpocz-
nie tloczenie. Z kolei kompresor, pozo-
stawiony na biegu luzem z powodu
duzego chwilowego zuzycia powietrza,
wylqezy sie samoczynnie, jezeli w okre-
slonym czasie nie nastgpi spadek
ci$nienia w sieci do wartosci p,,,,.

Tryb regulacji VAM pozwala na
ckonomiczng eksploatacjg kompresora
dzigki uniknigciu nicpotrzebnych
okresow pracy na luzie i nie dopuszcza
do przedwezesnego zuzycia maszyny
na skutek nadmiernej ilosci rozruchdw.
Wartosci cisnien p,,., P, W sterowniku
MCC ustawia si¢ precyzyjnic (z dok-
tadnoscig do 0,1 bar) korzystajac z prey-
ciskéw jego klawiatury. Oprécz regulacii
wazng funkejg sterownika jest

Nadzorowanie pracy
sprezarki

Nadzorowanie parametréw pracy
istotnych zespoléw sprezarki odbywa
si¢ za pomocg czujnikéw podlgczo-
nych do wej$¢ analogowych (od 2 do 8
w zalezno$ci od modelu sprezarki)
i cyfrowyeh (5 - 16 szt.). Sg to precyzyjne
czujnikici$nienia, temperatury, poziomu
cieczy lub parametréw elektrycz-
nych dajgce sygnalanalogowy lub zeroje-
dynkowy w postaci zwartych lub
rozwartych stykéw. Sygnal ten jest
przetwarzany bezposrednio w sterowni-
ku, a jego interpretacja \\'pi\'u'd na
stan 4-9 wyjs¢ cyfrowych, $wiccenie
diod LED, komunikat na wyswiet-
laczu cieklokrystalicznym oraz trans-
misj¢ przez zlgcze szeregowe do
urzadzen wspdtpracujaeveh z MCC,
Mikroprocesor moze za posred-
nictwem czujnikow nadzorowaé takie
parametry, jak ci$nienie i temperaturg
roboczg, temperaturg silnikdw, stan
fileréw powietrza i oleju, separatora,
poziom oleju, kierunek obrotdéw
napgdu przy uruchamianiu, ci$nienie

odcigZzenia, stan stycznikdw mocy
przy rozruchu jak réwnicz pracg
urzgdzen dodatkowych podtgczonych
do wejs¢é rezerwowych (zawory spustu
kondensatu, osuszacz).
Mikroprocesor odréznia usterkg
polegajacy na przekroczeniu wartosci
granicznej wiclkosci micrzonej od uster-
ki obwodu pomiarowego tej wielkosci.
Analogowa kontrola elementéw odna-
wialnych w trakcie eksploatacji (filery)
umozliwia racjonalne zaplanowanie
serwisu i ich wymiang po faktycznym
zuzyciu, a nie ,na czas”, tj. zwykle
za wezesnie lub za péino. Elementy,
ktdre nie sg lub nie mogg byé oczuj-
nikowane (np. okres pracy oleju),
mogg by¢ nadzorowane uplywem czasu
pracy do wymiany. Sterownik jest wypo-
sazony takze w liczniki czasu pracy (cal-
kowitego i pod obeigZzeniem).
Przekroczenie dopuszczalnych para-
metréw pracy lub usterka maszyny
powoduje jej wylgczenie przez sterow-
nik, ktdry svgnalizuje przvezyng
wylgezenia migajacg kontrolky i komu-
nikatem w wybranym jezvku lub
w umownym kodzie. Koniecznos¢ ob-
stugi jest sygnalizowana podobnie, lecz
nie towarzyszy jej natychmiastowe
wylgczenie maszyny (chyba ze komuni-
kat jest zbyr dlugo ignorowany).
Meldunki o usterkach i obstudze
59 zapamigtywane przez sterownik
i mogg by¢ odczytywane w dowolnym
czasie przez nadzér lub serwis fabry-
czny. Dzigki ztgczom zdalnego sterowa-
nia i zlgczu szeregowemu mozliwa jest

Komunikacja i wspétpraca

z urzgdzeniami nadrzgdnego sterowania
zespolem sprezarek oraz wyposazo-
nym w odpowiednie oprogramowanic
komputerem PC. Transmisja do kompu-
tera odbywa sig z szeregowego zigcza
RS 485 sprezarki, dzigki czemu

LT

E

« I

Fot. 4 Sprezarki ze sterownikiem MCC-0
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Fot. 5 Sprezarka z MCC-1

jest zabezpieczona przed zewnetrz-
nymi zakldceniami i moze by¢
pm.\!.m 1 na odlegto$é do kilku kilome-
tréw. Podlgezeniec wymaga zastosowania
odpowiednicgo adaprera lub interfejsu,
keéry jest dostarczany wraz z programem.
Na ckranie komputera moZna na
biczgco obserwowaé parametry pracy
f‘;-q urzgdzen (sprezarki, wyposazony
ud].):mn,clmg wvjscia osuszacz)
i uzyskiwaéinformacje o stanie istornych
.cr:.\p:-hm poszezegdlnych maszyn - - takie
same jak na wy$wierlaczu sterownika.
(for. 1).
W przypadku usterki lub konieczno-
$ci obstugi jednej z maszyn, odpowied-
ni, kolorowo podswietlony komunikat

* zdalne wigczanie, wylgezanie lub prze-
tyczanie bieg luzem/ bieg pod obcig-
zeniem poszczegdlnych kompre-
sordw (przy czym ze wzgleddw
bezpicczenstwa czyvnnosci wykonane
przez obstuge bezposrednio na
sterowniku sprezarki sg zawsze
nadrzgdne w stosunku do zdalnego
sterowania z kompurera);

* obserwacj¢ i dokumentowanie histo-
rii pracy kompresoréw. Komputer
wyswietla na zgdanie wykres para-
metréw pracy kompresora w ciggu
ostatnich kilku - kilkunastu godzin lub
kilku sekund przed odezytem historii
lub przed ostatnim wylgczeniem
maszyny. Podczas odczyru historii

Fot. 6 Sprezarka bezolejowa z MCC-2
pojawi si¢ u dolu ekranu, a ewentualnej
usterce towarzyszy diwickowy sygnal
alarmu. Po wyswietleniu parametréw
maszyny, ktdrej doryezy komunikart,
uzyskujemy petny obraz sytuacji wraz
z meldunkiem o przyczyvnie obstugi
lub awarii. Ta funkcja umozliwia rezyg-
nacje z bezposredniego nadzoru maszyn
przez dodatkowy personel. Ponadto,
jeslhi !\umpun,r WYposazony jest w mo-
dem, informacje mogg by¢ przestane do
u:nmlm.-‘cw.mm.:.g{:-(.omp.‘ur.\l‘lhlcf.a
posrednictwem lgcz telekomunika-
cvjnych. Podlgczenie sprezarek z MCC
do komputera umozliwia réwniez:
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z MCC jest ona automartvcznie
datowana i zapisywana na twardym
dysku komputera, coumozliwiadostgp
do nicj w terminie péZnicjszym przez
serwis lub stuzby utrzymania ruchu
oraz obrébke danych za pomocg arku-
sza kalkulacyjnego;

* podglad, wydruk, a za pomecg kodu
serwisowego réwniez zmiang okolo
120 parametréw zwigzanych z pracg
kompresora i sterownika. W wypadku
probleméw ze sprezarka przestanic
faxem rakiego wydruku umozliwia
serwisowi ,,zdalng” diagnostyke spre-
zarki, a czasem nawer usprawnienie

maszyny bez konieczno$ci wizyry

u uzytkownika.
Kompresory z MCC posiadajg réwniez
zlqcza wejscia/wyjscia umozliwiajgece
wspotprace z ukladem srerowania
nadrz¢dnego zespolem sprezarek lub
innym uktadem zdalnego sterowania
i sygnalizacji. Oprogramowanie sterow-
nika jest przechowywane na latwym
do wymiany ukladzie pamigci
EEPROM, co umozliwia dostep do
nowszych wersji oprogramowania.
Wvyjscia sterownika wykonane sg jako
przeckaznikowe, bezpotencjalowe, a zlg-
cze do transmisji danych jest chronione
transoptorami. We wspdlnej 2 MCC
obudowie znajdujg si¢ rowniez prze-
tworniki svgnaldw analogowych oraz
klawiatura z wyswietlaczem. W zwigzku
z tym w szafce elektrycznej sprezarki
poza sterownikiem wystepujg tvlko
styezniki mocey silnikéw elekeryvez-
nych, transformartor zasilajgcy i listwy
zaciskéw elektrveznych. Aktualnie
w sprezarkach srubowych CompAir
MAHLE dostgpne s3 nastgpujgee

Wersje sterownikéw MCC

MCC-0O-najprostsze wykonanie sterow-
nika, wyposazone jednak, jak wszystkie
modele, wrrvb regulacji VAM i mozliwos¢
wspolpracy z komputerem. Usterki
lub konieeznos¢ obstugi sygnalizowane
sgumownym kodem, a materialy eksplo-
atacyjne (filcry, olej) nadzorowane sg
za pomocg indywidualnych licznikéw
czasu pracy do wymiany. Sterownik
montowany jest standardowo w sprezar-
kach z wrryskiem oleju o mocy 4-90 kW.

MCC-1 - sterownik posiada wszyst-
kie opisane w niniejszym artykule
funkcje i jest dostarczany w wigkszych
sprezarkach §rubowych z weryskiem
oleju. Komunikaty o trybie pracy,
koniecznosci obstugiiousterkach sygna-
lizowane sg wizualnie za pomocg kon-
trolek LED i krétkiego tekstu na
wyswietlaczu cieklokrystalicznym (pod-
swietlanym) w jednym z wybranych
jgzykdw (np. po polsku).

MCC-2 sterownik do sprezarck
srubowyeh bezolejowych. Ma podobne
funkcje jak MCC-1, ale jest wyposazony
w wickszg ilos¢ wejs¢ evfrowych i analo-
gowych.

Wszystkie modele MCC sg wyposaza-
ne w wyswietlacz cieklokrystaliczny,
klawiature foliowg z mikrotacznikami,
zestaw kontrolek LED oraz pogladowy
schemar sprezarki ulatwiajgey szyvbky
lokalizacj¢ podzespoldw wymagajy-
cvch obstugi. Rozwigzania techniczne
sterownikow sg chronione patentem
nr 3237251, krdérego prawa nalezg do
CompAir MAHLE GmbH.

Artykut sponsorowany
CompAir Mahle
mgr inz. Dariusz Jaszczak
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Nowa generacja sprezarek
SPIRALAIR

Sprezarki SPIRALAIR sg
wynikiem ewolucji techno-
logicznej w procesie spreza-
nia powietrza. Zastosowana
w nich meroda sprgzania
i prostota konstrukeji gwa-
rantujg wysokie osiagi oraz
produkcj¢ powietrza pozba-
wionego oleju.

Prosta zasada
dziatania

Sprezanie odbywa sie dzig-
ki ruchowi wzglednemu
dwdch spiral. Jedna jest
stata, druga jest ruchoma
i ich wspdldziatanie pozwa-
la na zasysanie powietrza
do komory spr¢zania.

W sposdb regularny i staty
spirala ruchoma sprgza
powietrze przez zmniejsze-
nie jego objerosci. Wydatek
tloczony z komory sprezania
jest stahy.

Brak kontaktu pomigdzy
obvdwiema spiralami elimi-

nuje potrzebg smarowania
komory sprezania i tym sa-
mym ryzyko mieszania si¢
oleju ze sprezonvm powie-
trzem.

tatwosé instalowania
i uzytkowania

Sprezarki SPIRALAIR firmy
Worthington Creyssensac
wykonywane sg w trzech
wersjach:
» sprezarka na zbiorniku,
» sprezarka na zbiorniku
£ 0suszaczem,
+ sprezarka na podstawie.
Nowa, szczegdlnie cicha te-
chnika sprezania oraz obudo-
wa déwickoszczelna, zezwala
na instalacje sprezarki
w poblizu stanowisk pracy.
SPIRALAIR jest wyposa-
zony w pulpit sterowniczy,
o bardzo prostej obsludze.
Rozruch urzgdzenia jest
bezposredni i, w zwigzku
z tym, bardzo szybki. Po

uzyskaniu w sieci maksymal-
nego cisnienia roboczego
presostar automaryeznie wy-
lacza kompresor, co obniza
koszty eksploatacji. SPIRA-
LAIR jest przeznaczony
do pracy cigglej.

Latwosé obstugi

10 000 godzin prawie bez
obstugi-czylizwykly przeglad
dopiero po 5 latach statej
pracy przez 8 godzin dzien-
nie. Larwy dostep do podsta-
wowych zespoléw sprezarki
zapewnia uzvtkownikowi

szvbkg i farwg konserwacije
maszyny.

Réznorodnosé
zastosowarn

SPIRALAIR jest urzgdze-
niem idealnym do zasto-
sowania w przemysle me-
chaniki precyzyjnej, prze-
myéle spozywezym, w sek-
torze medyeznym, farma-
ceutveznym oraz w innvch
dziedzinach wymagajgcvch
powietrza o bardzo wysokiej
jakosci.

Sprezarki powietrza

Osuszacze

Nurz?dziﬂ

Urzadzenio
Posiodojgee

raman

od 0,55 de 160 kW
Tfokowe
Spiralne

Srubowe

Osuszacze przez ozigbianie
przez
Zbiorniki
Separatory kondensatéw
pneumatyczne

rgodne 12
prownieniao

adsorpcje
- Filtry

normaq CE
UDT

i

Worthington

Wasz Pariner

Creyssensac w dziedzinie sprezonego powietrza

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE :
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Z PRZEMYStU

Porozmawiajmy o systemach

Dla inzyniera nie istnieje problem, jaki sposéb
sprezania jest lepszy. Inzynier wie, ze przy danej
kombinacji oczekiwanego cisnienia i wydatku
najlepsze sg sprezarki topatkowe, przy innej prze-
ptywowe (rys.1). Istotniejszym problemem jest
wybér najlepszego producenta. Wie, ze - jesli
wybierze sprezarki ttokowe np. firmy BAUER
czy REAVELL, $srubowe ATLAS COPCO czy
KAESER, topatowe HYDROVANE badZ prze-
plywowe BORSIG - bedzie miat pewnosé
dobrego produktu w swojej klasie.

vzwaniem dla inzy-
niera jest opracowa-
nie systemu wielo-

sprg:','!,u;‘k{}wug(}_ Musi wredy
wiig¢ pod uwage nastgpujice
podstawowe problemy:

» odpowiednie zestopniowa-
nie pojedynczych modutdw.
Powinno byé¢ ono zblizone
do skokowvch przyrostéw
zapotrzebowania na sprezone
powietrze. Stosuje si¢ od 2 do
6-8 sprezarek;

* dopasowanie indvwidu-
alnej charakreryvsevki regula-
cji agregatdéw do oczekiwanej
charakrerystyki rozbioru
powietrza;

+ zapewnienie marginesu
bezpieczenstwa (okoto 20 -
30% wydatku) dla pracy
SYSIEmMu prav serwisowaniu
badZ ewentualnej awarii
sprezarki;

* zapewnienie rozwigzania,

ktére bedzie najefekrywniej-
sze, najransze w przeciggu re-
alnego czasu eksploataciji,
ograniczy koszty energerycz-
ne (bardzo istotny procent
czasu pracy na luzie), koszry
obstugi technicznej, napraw
pogwarancyjnych erc.;

*» dobdr najlepszego algoryt-
mu sterowania zestawem
sprezarek;

* dobranie optymalnej wiel-
kosci zbiornikdw;

* opracowanie instalacji roz-
prowadzajacej, gdzie nalezy
bezwzglednie zminimalizo-
wa¢ spadki cisnienia i stracy
preeplywu;

* dobdér technicznie uzasad-
nionych urzqdzen uzdatniania
powietrza;

» sprawy ckologii;

» zagospodarowanie gorgce-
go powietrza odpadowego;

* na koniec pozostaje taki

CISNIENIE

[bar] 4
PRZEPEYWOWE
, P
SRUBOWE
15
10
HYDROVANE

WYDATEK

10 20 30 40 50 60

70 80 90 100 110 [m¥min]

Rys.1 Zakres zastosowan réoznych sprezarek w systemach
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Fot. 1 Zespol sprezarek HYDROVANE 830 PUAS w Zakladach
Kriiger Polska Sp. z 0.0. Fo lewej stronie nie uzywane sprezarki
srubowe

dobdr urzgdzen, aby uzyskac
najkorzystniejszgq proporcje
ceny do mozliwosci technicz-
nych. Pewnym kryterium
jest tutaj wspdlczynnik kon-
centracji mocy.

Pozostajg wredy dwa-trzy
rdzne rozwigzania sprzgrowe.
Krére wybraé? Zdecydowa-
nie to, ktére w diuzszyvm
okresie eksploatacji okaze si¢
tarisze i mnicj zawodne. Dosé
powszechnym blgdem jest
poréwnywanie rocznych ko-
sztéw eksploatacji réznych
systemdw (chyba Ze inwestor
zamierza korzystaé ze spreza-
rek tylko przez rok). Nalezy
przyjmowac czas nie krdtszy
od okresu amortyzacji urzg-
dzenia - w tym przypadku
10 la.

To jednak nie koniec.
Bardzo przydatnym jest uzy-
skanie opinii od uzvtkowni-
kéw pracujacych juz w zbli-
zonych konfiguracjg i warun-
kami systemach, Nalezy ich
szuka¢ w Polsce. Na pewno
sig¢ znajdg. Opisy osiagnigd
w tej dziedzinie za jedng
czy dwoma granicami sg
pigkne i bardzo klopotliwe
w wervfikacji. Powstajgce
w ostatnich latach w Kraju
newoczesne svstemy wielo-
sprezarkowe mogg byé raczej

wzorem do nas$ladowania
dla innvch, nie odwrotnie,
Jako przyvklady mogg pos-
huzy¢ nastgpujgee instalacje:
Kriiger POLSKA Sp. z 0.0.
Ostréw Mazowiecka (for.1).
Svstem sklada si¢ z trzech
30 kW agregatéw lopatcko-
wych HYDROVANE 830
PUAS pracujgeych pod kon-
trolg sterownika systemo-
wego SmartBox. Zaktad po-
siada réwniez dwie sprgzarki
srubowe, krdre nie sg uzy-
wane. Sprezone powietrze
zasila technologiczne linie
produkeji arcykutéw spozyw-
czych. Musi by¢ klasy 1,14,
Sprezarki zasilajg 3000-litro-
wy zbiornik, skad po filtrowa-
niuiosuszeniu powierrze kie-
rowane jest stosunkowo diu-
gim rurociggiem do maszyn
spozywezych. Podzial na trzy
sprezarki byl tutaj zaszlogeig
historvezng, ale bardzodobrze
sprawdza si¢ obecnie. W sek-
wencji kaskady sterownik
przy typowym rozbiorze
powietrza zalgeza dwie spre-
zarki. Wszystkie trzy pracujg
tylko przy szczytowym zapo-
trzebowaniu. Wstega ciénien
ustawiona jest stosunkowo
wasko - 6,8 do 7,9 bara. Waha-
niarozbiorusgrzedu 20%. Pan
Jerzy Ruszkowski, dyrekror
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Fot. 2 Piotrkowska Fabryka Mebli. Dwie sprezarki HYDROVANE

955 PUAS dostarczaja ok. 20 nr'/min. Gorace powietrze w sys-
temie recyrkulacji ogrzewa hale produkcyjne

techniczny firmy Kriiger, mial
tylko klopoty ze zbyt wysokg
temperaturg w wydzielonym
pomieszczeniu sprezarck.
Niewielka dodatkowa inwe-
stycjaspowodowala, ze wogd-
le o sprezarkach zapomnial.

Piotrkowska Fabryka Me-
bli w Piotrkowie Trybunal-
skim. (fot. 2).

Wy zaktadzie zastosowa-
no podobne rozwigzanie
oparte jednak na dwu 55 kW
agregarach HYDROVANE

powietrze dostarczane jest
wprost ze sprezarek i osusza-
cza ziebniczego. W skiad
instalacji wchodzg dwa zbior-
niki o sumarycznej pojemno-
gci 12000 licréw. Sterownik
SmartBox stara si¢ zapewnic
zapotrzebowanie tylko jedng
sprezarka. W przypadku roz-
bioru szczytowego zalacza
drugg. Na krdtko. Samoczyn-
nie zmienia priorvtety ma-
szyn, co skutkuje jednako-
wym czasem pracy kazdego

Fot. 3 Prefabet Niegocin w Wilkasach. Na pierwszym planie
sprezarka HYDROVANE 707 PUAS zasilajaca dozownie.
System odbioru ciepla przygotowany do osu-szania granulatu
styropianowego

955 PUAS. Gléwny energetyk
pan Tadeusz Ruszkiewicz
wyszed! z zalozenia, ze jedna
sprezarka to zadna sprezarka.
Zostal dobrany system
maszyn, gdzie szczytowe
zapotrzebowanie na powie-
trze jest w 85% pokrywane
przez jeden agregat. Powie-
trze zasila linie technolo-
giczne do produkeji mebli.
W zwigzku z wystarczajgcy
klasg 2, 2, 4 nie musiano’sto-
sowad zadnych fileréw. Takie

z agregatdow. Ze wzgledu
nastabilnos¢ procesu produk-
¢ji musiano bardzo zawgzic
r6znice cisnier granicznych.
Wynosi ona tylko 0,8 bara.
Niekorzystnie wyglgda roz-
biér powietrza w czasie, osig-
gajac wahania do 50 %. Przy
tyvch warunkach uzyskano
4-procentowy udzial biegu
luzem do caltkowitego czasu
pracy agregatéw. Wybieg, do
wylgczenia, wynosi dwic mi-
nuty. Co wigeej osiggnigro?

Po dokonaniu bardzo skrupu-
latnych symulacji kosztow
eksploatacji i zyskdw ekono-
micznych okazato sig, ze
powyzsza inwesrycja zwraca
sig dla firmy w ciggu od 1,5
roku do 2 lat. (Zalozenia: 7680
godzin pracy rocznie i czas 5
lat wynikajacy 2 60 miesigcz-
nej pelnej gwarancji). Tak
samo liczony czas zwrotu in-
westycji dla alternatywnic
rozpatrywanych rozwigzan
srubowych wynosil 6 lat,

W nastepujgey sposéb roz-
wigzano zagospodarowanic
goracym powietrzem odpado-
wym. Sprezarki w zimie
ogrzewajq hale produkeyjne.
Jednak, by jeszcze bardziej
zwickszvé skutecznosé tego
rozwigzania, zastosowano
uktad recyrkulacji, gdzie
ogrzane powietrze wraca
z hal do wydzielonego po-
mieszczenia sprezarkowni.
Przy przekroczeniu zaprogra-
mowanych temperatur, auto-
martycznie, specjalnym obej-
§ciem kierowane jest na
ZCWNALIZ,

Przedsigbiorstwo Przemy-
stu Betonéw PREFABET -
NIEGOCIN w Wilkasach
koto Gizvcka (for. 3).

W tej firmie powstal pod-
recznikowy przyklad systemu
podzielonego na sprezarki
w zaleznos$ci od waznosci
zasilanych odbiornikéw z
uwzglednieniem parametrdw
powietrza. Najwigksze zna-
czenie dla jakosci produkru
ma w tym przypadku proces
dozowania. Zastosowano tu
7 kW sprezarke HYDROVA-
NE 707 PUAS. Produkcjg
styropianu i ukladyautomary-
ki sterujgce] zasila agregat
4 kW. Powietrze technolo-
giczne stuzgee do roztadun-
ku zapewnia kolejny wydzie-
lony system skladajgey siez30
kW sprezarki HYDROVANE
830 PUAS i dwdéch 75 kW
HYDROVANE 975 AIRLO-
GIC. Sterowanie tymi ma-
szynami zapewnia Smart
Box pracujgcy w programie
kaskady energetycznej. Naj-
wicksze zapotrzebowanie na
powietrze ma miejsce w cza-
sie pracy trzech podajnikdw
materiatdw sypkich o pojem-
nosci 3000 licrdw kazdy. Wee-
dy pracujg wszvstkie sprgzar-
ki. Na ogdl dla proceséw
technologicznych wystarcza
jednak sprezarka 30 kW. (Jest
to typowe dla wigkszosci Pre-
fabetéw). Gdy zuzvcie jest

wicksze, sterownik wylgcza
agregar 30 kW, zalagczajac
jeden z dwu 75 kW. Zadane
ci§nienia 6,0 - 6,9 bara jest
realizowane przy wykorzysta-
niu minimum energii elek-
trycznej. W sieé wlgczone sg
dwa 10000-licrowe zbiorniki.
Efekty energetyczne przy
ZASLosOwWaniu [ego rozwigza-
nia szacowane s3 na ponad
30-procentowe oszczednosci
przy jednoczesnym znaczg-
cym wzroscie produkeji.
Czas pracy na biegu jalowym
takze nie przekracza rutaj 4%
catkowitego wvkorzvstania
sprezarek. Mimo zastosowania
powietrza wprost z agregatow,
nie wystgpuje problem zanie-
czyszczenia olejem materia-
léw sypkich, a wstgpne od-
wodnienie, zainstalowane
w agregatach, w dostatecz-
nym stopniu rozwigzuje
problemy wody w instalacji.
W zimie gorace powietrze od-
padowe ogrzewa pomiesz-
czenie miynéw. Obecnie
opracowywane jest wykorzy-
stanie go do osuszania granu-
latu styropianowego. Za
system powietrzny (i wiele
innvch) odpowiada gléwny
energetyk pan Janusz Sza-
btowski. Pod jego nadzorem
powstaje magisterska praca
dyplomowa zwigzana z pneu-
matykg przemystowy.
Przedsiebiorstwo Produk-
cji Marterialéw Budowlanych
Niemce k. Lublina.
Pracujgey system wicelo-
sprezarkowy jest podobny do
przedstawionego powyzej, ale
... dyrekror techniczny Hen-
rvk Szezeparniski podszedl
do problemu niecodziennie.
Sprezone powietrze jest
bardzo drogie. Gdy na danej
gatezi nastgpuje nieprawidlo-
wo duzy rozbidr, to musi
istnie¢ tam awaria sieci.
Nalezy zatem natychmiast t¢
galaZ odciad, by obstuga usu-
neta usterke. Tak pracuje sieé
sterowania. Podzielona jest
ona na cztery galezie, zasila-
ne czterema 7 kW sprezarka-
mi topatkowymi. S3 one
jednak polaczone wspélnym
pier§cieniem zasilajacym.
Specjalny sterownik i odpo-
wiednio dobrane zawory
nadmiarowe zapewni¢ majg
prawidtowg realizacj¢ tego
zatozenia. Ten bardzo cieka-
Wy [emat opracowywany
jest wspdinie z Katedrg Auto-
matyzacji Proceséw AGH.
Innym zrealizowanym pomy-
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Fot. 4 Sprezarki Hydrovane 845 AIRLOGIC w Z.P.J.

Turku.

o koniecznosci wymiany

wykonana w systemie LEGRIS

stem oszezednosciowym jest
wykorzystanie energii ciepl-
nej powstajgeej w procesic
sprezania powietrza. Energia
ta kierowana jest do kotléw
parowych za posrednictwem
wentylatordéw podmuchu to-
czgceveh gorgee powietrze nie-
zbedne do procesu spalania
wegla z hali sprezarek. 7 wy-
liczer wynika wzrost spraw-
nosci kotla o okotlo 0,3%.
P.PM.B. Niemce uzytkujg je-
den kompresor 4 kW HY-
DROVANE 504 PURS (dzial
styropianu) cztery 7 kW HY-
DROVANE 707 PUAS do za-
silania sieci sterujacej, jeden
30 kW HYDROVANE 830
PUAS i jeden 75 kW HY-
DROVANE 975 AIRLOGIC
(docelowo dwa) dla potrzeb
powietrza technologicznego.

W powyzszych firmach
nowe sprezarki wspatpracujg
ze starymi sieciami powietrz-
nymi. Co mozna uzyskac,
projektujgc caty syvstem od
poczgtku, pokazata instalacja
w Zakhladach Przemysthu
Jedwabniczego MIRANDA
w Turku (fot. 4)

Zostata ona kompleksowo
zaprojektowana od poczgtku.
Powstala przy doskonalej
wspdtpracy gléwnego mecha-
nika Rvszarda Buchali oraz
jegodziatu. Znajge parametry
szybkobieznych  krosien
pneumatyeznych DORNIER,
dokonano wyboru systemu,
odpowiednicgozestopniowa-
nia agregatéw oraz urzgdzen
uzdatniajgcych. Wymagane
powietrze klasy 1,1.4 uzys-
kano stosujgc prosty zestaw
dwu filtrdw i osuszaczy zigh-
niczych. Gdy na wyjsciu ze
sprezarki otrzymuje  sig
powietrze o czystosci lepszej
od 1 ppm, inwestowanie
w rozbudowany system filera-
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Miranda SA

Czerwona lampka na sprezarce nr 1 informuje
oleju.

Instalacja powietrzna

cji jest zbedne. Ze wzgledu
na skokowe wchodzenie
krosien do pracy ustalono, Ze
podziat na cztery jednostki
sprezajgee bedzie oprvmalny,
Czrery sprezarki topatkowe
o mocy 45 kW kazda sterowa-
ne sg kontrolerem systemu
SmartBox. Inwestor wybral
tutaj modele HYDROVANE
845 AIRLOGIC z wbudowa-
nym procesorem kontrolnym.
Poszczegdlne sprezarki ko-
munikujgsi¢ze sterownikiem
i pomi¢dzy soby magistraly
cyfrowy, gdzie wspdlnie
WYpracowujg najkorzystniej-
$ZY energervezny wariant
pracv. W sieci (zbiornik 6000 1)
thrf.‘l\mw_.\t anc Jt,'.\l C l.\nFCﬂll:
w granicach od 6,5 do 8 bara.
Sie¢ przesylowa wykonana
jest w technice LEGRIS.
Okazalo sig, ze spadki cisnie-
nia nie przekraczajg 0,1 bara
w najdalszych miejscach.
Odoskonaloscisystemu Swia-
dezy stosunek bicgu jatowe-
EQ 1’,{[1 L'Ll}k(!\\'it!,'g!l CZasu pra-
cv. Wynosion tvlko 2,8% . 4nng
miarg nOWoCczesnosci jest po-
ziom hatasu. Przy wszystkich
pracujgcveh urzgdzeniach
(sprezarki - tacznie 180 KW
mocy) mozna swobodnie pro-
wadzi¢ cichg rozmowe. Pray
dzisiejszvm stanie techniki
sprezania powietrza trudno
wyobrazi¢ sobic bardziej
nowoczesny, funkcjonalny
i tani w eksploatacji svstem.
Gorgee powietrze z¢ spre-
zarek ma bvé w przyszlosci
wykorzystane do technolo-
gicznego procesu suszenia.
Wazng inicjatvwg  ZPJ.
MIRANDA 5A jest udos-
tgpnianie tej instalacji do
pokazéw studentom uczelni
technicznych (powstaje na-
wet zwigzana z nig praca
magisterska) oraz InZynierom

ZAINTEresowanym najnowszy-
mi technikami spr¢Zania
i rozprowadzania powietrza.
W chwili obeenej powstaje
wiele podobnych systemdw,
np. w nowoczesnej fabryce
akeesoridw samochodowych
HEKO, dwu renomowanvch
fabrykach samochoddw,
prefabertach ... Zalety ekono-
miczne i eksploatacyjne ta-
kiego rozwigzania sg od razu
dostrzegane ram, gdzie kon-
kurencja rynkowa zmusza
do pogodzenia dwu sprzecz-
nvch Kryteridw - drastyczne-
zoobnizenia kosztow produk-
cji przy jednoczesnvm pod-
niesieniu jakosci.

Na czvm polega feno-
men uzyskania tak doskona-
tvch wynikéw? Na prawdzie
technicznej. Wszystkie opi-
sane instalacje bazujg na
sprezarkach nowej generacji
opartych na systemie HY-
DROVANE. W tvch urzgdze-
niach nastgpuje sterowanie
wydatkiem powietrzaw zalez-
nosci od zapotrzebowania.
Tak wigc kazda z nich jest
samodopasowujgeq si¢ do ob-
cigzenia. Czas do uzyskania
petnego wydarku po zaljeze-
niu wynosi okolo 3 sekund.
Pozwala to na nie spotykane
w innvch systemach rozsze-
rzenie wstegi cisnien, co tak-
#e korzystnie wplywa na eko-
nomig¢ energetvezng. Ponad-
to wazng role odgrywa dobrze
zaprogramowany sterownik
SmartBox, doskonale uwypu-
klajge zalety obstugiwanych
agregatdw. Jednak najwaz-
niejsza jest Scista wspdlpraca
i zaufanie pomiedzy inwesto-
rem a dostarczajgeym urzg-
dzenia. Pierwszy doskonale
zna potrzeby wlasnego zakta-
du, drugi mozliwosci tech-
niczne urzgdzen. Tvlko z ta-
kich wspdlnveh ustaler po-
wstajg rozwigzania najlepsze.

Artykul sponsorowany
mgr inz. Andrzej Araszkiewicz

BFP Techem S.A. wylaczny
przedstawiciel CompAir
Hydrovane w Polsce
02-856 Warszawa

wl. Ludwinowska 17

tel. 022 648 83 38

fax 022 648 83 78
e-mail: hydrovane(«
techem.com.pl

Zapraszamy na MTP "98
pawilon 24 stoisko 12/2

ZAKLADY PRODUKCII
URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCINYCH

PPRI-ZEGRZE

OFERUJE
WYKONANIE:
WSZELKIEGO RODZAJU
ZBIORNIKOW
CISNIENIOWYCH,

W TYM POWIETRZA,
O POJEMNOSCI
oD 20:10000 dm’
| CISNIENIU DO 5,0 MPa
ORAZ
ROZDZIELNIC
ELEKTRYCZNYCH itp.

PPRI - ZEGRZE" Sp. z 0.0.
61-248 Poznar)
ul. Dziadoszariska 10
tel. (061) 876-70-11 wew. 372
telfax (061) 878-95-25

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

sprezarki srubowe
i tokowe

~ filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

- instalacje !
sprezonego powietrza

- doradztwo, projekty

- Serwis
COMPRESSOR

TECHNIKA SPRELONEGO POWIETRIA

ul. Mieszka | 62

64-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. fax (095) 720 56 39

tel. {095; 722 39 93

tel. (095) 722 356 88

COMPRESSOR
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Efektywne instalacje
sprezonego powietrza

W artykule zamieszczonym w ,Pneumatyce”
nr 3/96 wspominatem o metodzie dobo-
ru wiasciwej sprezarki. Jako kolejng czesé

porad dla
ng gospodarkag

zainteresowanych
sprezonym

racjonal-
powietrzem

proponuje kilka informacji na temat efektyw-
nego uzytkowania sprezarek oraz instalacji

sprezonego powietrza.

ozwazania prowadzi¢
nalezy, majac ciggle

na uwadze, ze ok 2/3
kosztéw sprezonego powie-
trza to energia konieczna
do jego wyprodukowania
i ze jest to jeden z najdroz-
seych nos$nikdw energii
w przemysle. Ze wzglgdu
jednak na to, jak ta energia
jest przyjazna dla uzytkowni-
ka, racjonalne jej uzytkowa-
nie ma dlugg prevsziosé.
Zwréémy wige uwage na trzy
wazne czynniki umozliwiajg-
ce skuteczne i oszczgdne ko-
rzystanie z jej dobrodziejstwa.

Instalacja

Istorna jest przede wszystkim
szczelnosé instalacji. Przez
otwdr o Srednicy 1 mm -
przy ci$nieniu 6 bar ucicka
60 I/min powietrza, co skom-
pensowaé mozZna mocg
ok. 0,3 kW, ale juz przez
otwdr o $rednicy 3 mm
ucieknie 600 I/min przy
cisnieniu 6 bar, na co po-
trzeba ponad 3 KW energii
elekerveznej! Trzeba wige

usungé nieszczelnosei i wy-

mieni¢ na szczelne (kulowe)

zawory odcinajgce w sieci
przy odbiornikach.

Nalezy pamigtac o tym,
#e spadek ci$nienia migdzy
sprezarkg a odbiornikiem
jest nie do odzyskania. Prze-
kroje powinny by¢ takie,
aby spadek ci$nienia nie
przekraczat 10% pomiedzy
zbiornikiem a odbiornikiem.
Okazuje sig, ze strata cisnie-
nia 0,14 bar to okolo 1%
kosztdw energii zuiywa-
nych przez sprezarke.

Powinnismy pamigtaé, ze:
* duZe predkosci przeptywu

to duze spadki ci$nicnia;

* wadliwic dobrane chiodni-
ce, filtry czy osuszacze
diawig przepiyw;

» obecno$¢ wody w sprezo-
nym powietrzu réw-
niez powoduje dodatkowe
straty.

W celu uzyskania réwnego

cisnienia w wielu punkrach

obicktu, nalezy dazy¢ do za-
mykania instalacji w ..petle”,
aby unika¢ spadkéw cisnie-
nia typowvch dla szerego-

wych polaczen odbiornikéw

(rys. 1).

Musimy mieé na uwadze, ze:

« aby wzmocni¢ punkry od-
bioru na koricu perli lub
linii, nalezy zainstalowaé
dodatkowy zbiornik w ich
najbardziej oddalonych od
sprezarkowni punkrach;

* najwi¢cksze odbiorniki na-
lezy instalowaé mozliwie
jak najblizej Zrédla spre-
Zonego powietrza, laczqc je
jak najkrétszvmi odcinka-
mi rur;

= elementy instalacji wyma-
gajgce obslugi powinny by¢
montowane z obejSciem
(by-passem);

* w newralgicznych punk-
tach zakladu oraz w spre-
zarkowni nalezy przewidy-
wad miejsce na podigczenie
sprezarkirezerwowej. Spre-
zarka, nawet najlepsza,
to tylko maszyna;

+ instalacje powinny mie¢
minimalne pochylenie - od
sprezarck w kierunku sepa-
ratoréw wilgoci, spustéw
kondensaru itd.;

* rurociggi muszg by¢ odpo-
wiednio zamocowane. S
to rury, ktére majg duzy
cigzar wlasny, zmieniajg
swoja dlugosé zaleznie
od temperatury oraz znaj-
dujg si¢ pod cisnieniem;

» wyprowadzenia instalacji
do odbiornikéw skierowa-
ne byly najpierw w gérg
ponad gléwny rurocigg,
a potem sprowadzane

Rys.1 Typowa petla instalacji
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w dol do odbiornika:

* nicpotrzebne dlugoseiruro-
ciggéw to straty przeply-
wu oraz zb¢dna objgrosé
do napetnienia drogim me-
dium.

Zbiornik
wyréwnawczy

Dobdr wiasciwego zbiornika
wyréwnawezego jest skut-
kiem analizy empirycznej.
Dobrze dobrany zbiornik
nie powinien by¢ za maly,
aby mozna bylo wykorzy-
sta¢ mozliwogci automaryki
sprezarek i zachowac bezpie-
c¢zne cisnienie (réznice ci-
§nied) w instalacji. Nie po-
winiecn on jednak by¢ za
duzy, aby sprgzarka na
darmo nie pracowata rylko
.na zbiornik”- jest to mar-
nowanie energii. Inny pro-
blem polega na tym, czy
zuzycie powietrza ma cha-
rakter stabilny czy impulso-
wy. Jesli odbiory sg stabilne,
zbiornik moze by¢ mniejszy.
Jesli pobory powietrza sg
zmienne i impulsowe, zbior-
nik powinien by¢ wigkszy.
Jednoczesnie nalezy pamig-
tad¢ 0 tym, ze sama instalacja
stanowi pewng pojemnos§¢ -
jest wige rodzajem malego
zbiornika. Przyjmuje si¢
za  zdroworozsgdkowsy” zasa-
de¢, Zze gorna granica wiel-
kodci dla instalacji matych
i $rednich, to maksymalnie
1 m* zbiornika wyréwnaw-
czego na kazde 100 m¥/h
sprezonego powietrza, Wazne
jest kazdorazowe stosowanie
zawordéw odwadniajgcych,
najlepiej pracujgcych auto-
matveznie bez strat cisnienia,
zabezpieczonych termicz-
ni¢ lub z podgrzewem na
okres zimy. Zbiornik powi-
nien posiada¢ odpowiednie
dokumenty UDT oraz bv¢
WYPOSaZony W sprawny za-
wor bezpieczeristwa (z nas-
tawg 10% powyZej max.
ci$nienia roboczego) oraz
w manometr z kurkiem



FLAIR

FLAIR

Suma doswiadczen,

wytworczych

i produktow grupy firm:

i

&

a

DELAIR
DELTECH
DOLLINGER

PNEUMATIC PRODUCTS |

TECHNOLAB

Wielka rodzina
systemow
uzdatniania powietrza:

Argumenty, ktére zapewniaja
Twoj sukces:

® analiza, doradztwo,
planowanie

® nowoczesna konstrukcja
i produkcja

@ peiny serwis lokalny

wkiady filtracyjne
systemy filtracji
osuszacze zigbnicze
osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracjg na zimno
i na gorgco

przyrzady pomiarowe
punktu rosy

urzadzenia specjalne

Dla kazdego rzypadku'
oferujemy produkt o
dla specyficznychy

FLAIR

FLAIR
Technika filtracji i osuszania

dpowiedn_i_- )

EKSPLOATACJA

(zaworem). Osobiscie postu-
guje sie whasng, ciggle dos-
konalong formuty doboru
zbiornika, ktdra skutecznie
stosowana jest w przemysle,

Obstuga sprezarki

Nasze doswiadezenic wska-
zuje na wielkie zalety rucho-
we | energervezne systemadw
wielosprezarkowyceh ze spre-
zarkami §rubowymi z wery-
skiem oleju, z jednakowg lub
rézng mocy zainstalowang,
sterowanveh centralnymi
sterownikami mikroproceso-
rowvmi z mozliwoscig wybo-
rualgoryemu pracy wzalezno-
sci od tvpu sprezarkowni.

Obecny stan wiedzy pozwala

stosowad je takze do spreza-

rek tlokowych, Ukfad wielo-
sprezarkowy, pomimo nieco

wyzszveh Kosztéw zakupu, w

odpowicdniej konfiguracji

sterowania dos¢ szvbko
wodwdzigczy sig” w oszezed-
no$ciach energerveznych.

Zwieksza to takie niecza-

wodnos¢ systemu. W ogdl-

nym rachunku, prébujac rac-
jonalnie produkowac sprezo-
ne powietrze, musimy brad
pod uwage niezawodnos¢ pra-
cy, energig, ktdrg pobierajg
sprezarki w zaleznosci od
systemu regulacji oraz swego
stanu technicznego, potem
dopiero koszty czg$ci ma-
teriatow eksploatacyjnyeh

i energi¢ odpadowy mozliwg

do odzyskania. Oto kilka

rad dla tych, kedrzy cheg
postgpowaé racjonalnie,
tzn. dbaé o swoje maszvny

i oszeredzac energie:

s sprezarka jestwydajniejsza
z czystym filtrem powie-
trza - dobrze jest czvscic go
co 50-150 godzin (raz
w tvgodniu) i wymieniaé
w zaleZznosci od warun-
kéw otoczenia;

* separator - najdrozszy #
materialéw eksploatacyj-
nych - nalezy wymieniad
srednio co 3000-4000
godzin, ale nie pdiniej
jednak niz osiggnigra zosta-
nie wartos$¢ spadku cis-
nienia na separatorze 1 bar.
Spadek ten to rdwnicz
bardzo  indywidualna
kwestia zwigzana z wa-
runkami oroczenia oraz
rodzajem stosowanego
oleju - czasem po 4000
godzin spadek wynosi
ok. 0,1 bar. Na uwadze trze-
ba mieé, ze naklady na

energie porrzebng do po-
konania spadku ci$nie-
nia gwaltownie rosng, gdy
przekroczy ono juz war-
tos¢ 0.4 bar. W zwigzku
z tvym zbyr dlugie uzviko-
wanie separatora odbija
si¢ na kosztach energii;

* bardzo istotne jest tez
stosowanie odpowiednich
olejow - zalecanych przez
producentdw, wyprodu-
kowanych specjalnie dla
sprezarek srubowych:

* warto jest zainwestowac
w odprowadzenie ciepla
odpadowego ze sprezarck
czy to za pomocy instala-
cji wentvlacyjnej dla
sprezarck chlodzonveh tyl-
ko powictrzem, czy tei za
pomocy instalacji wod-
nej, gdy sprezarka wyposa-
zona jest w odpowiedni
wymiennik ciepta.

Coraz czg¢sciej sporykamy

si¢ z propozycjg producen-

tow, by rzadziej przeprowa-
dza¢ czynnosci serwisowe.

Powiedzmy sobie szezerze,

Z¢ nie jest to korzystne

dla uzytkownika oczekujg-

cego diugiej, niczawodnej

i oszezedne) pracy sprezarki.

Efektownic wyglagda to

tylko w ofertach i na przetar-

gach. W zyciu codziennym
takze nikt nie wydluza
we whasnym samochodzie
czasow przegladéw. Na pew-
no réwniez nie zaleca swoim
dzieciom rzadszego mycia
z¢béw nowoczesnvmi pasta-

mi. Kazdy, kto chce dlugo

cieszve si¢ swojg sprezarky,

powinien wymieniaé w niej

filer powietrza co 500-1500

godzin, filtr oleju co 1500-

3000 godzin, a separator co

3000-8000 godzin, ale zawsze

kontrolujge spadek cignienia.

Oleje nalezv wymienié

co 2000-4000 godzin (mine-

ralne) oraz co 6000-8000

godzin (svntetyezne).
Zrédla:

1. Cooper Industries Bulletin

BE-87, 15M 1/91;

2. Informacje, za kidre dzig-

kuj¢ Panu mgr. inz. Lechow-

skiemu, Panu A. Belowowi,

Panu mgr. inz. Nowakowi

oraz Panu mgr inz. Kostenc-

kiemu;

3. Materiaty z sympozjum

~Gospodarka sprezonym po-

wietrzem i praznig”, Poznani-

Kiekrz 1997;

mgr inz Wojciech Halkiewicz
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factair

W zwigzku z brakiem na
naszym rynku niewielkich
sprezarek przenod$nvch
z wlasnvm napgdem, firma

wojsk NATQ), gazownic-
twa, strazy pozarnej, innych
shuzb ratowania zvcia, stuzb
torowych kolejnictwa, tele-

BP TECHEM S.A. wpro-
wadza do swojej oferty urzg-
dzenia tego typu produko-
wane przez firme factair,
53 to agregaty HYDROVA-
NE zasilane silnikami
HONDA bagdZ dieslami
LOMBBARDINI. Oferta
adresowana jest do armii
(standardowe wyposazenie

komunikacji, kopald (wer-
sje bezpieczne napedzane
hydraulicznie), kamienioto-
maéw itp.

Oferowane sq urzadzenia
owvdatkachod 7 do41 m'/h
icisnieniachod 7 do9bardw.
Agregaty wysIepujg w wer-
sji z rozruchem rgcznym
i elektryeznym.

JESTESMY DYSTRYBUTOREM PNEUMATYCZNYCH
URZADZEN BRYTYISKIE) FIRMY:

25
"\ AutomaTion sysTEMS

*Systemy pneumatyczne
*Sitowniki *Zawory roz-
dzielajace *Zawory ISO
*Zawory iskro-
bezpieczne *Zawory
sterujace NAMUR
*Zawory pneu-
matyczne M5
*Zltaczki

i szybkozia- b
czki*Ze- geto:
sp Ol'y w a nia
powietrza

*Urzadze-

nia podcis-
nieniowe
*Amortyzatory
*Zawory elektro-
magnetyczne *Kom-
ponenty modutowe

0s. B. Smialego 37
60-682 Posnan el oo (DN
office@promonser, com.pl tel. (061)

MTP Pawilon 23C/350

() JRSAUER & SOHN ()

") MASCHINENBAU GMBH & CO. \&" D)

ALupP

Kompressoren

GIRODIN ()

sprezarki sSrubowe o wydajnosciach
od 0,4 do 70 m’/min
i ciSnieniach 4-14 bar

sprezarki tlokowe
wysokocisnieniowe

do 350 bar

wylqczny przedstawiciel

02-288 Warszawa
ul. K. Kolumba 22
HOMPRESS tel./fax (0-22) 846-62-54
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FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:

% Srubowe agregaty
sprezarkowe

s# Tiokowe agregaty
sprezarkowe

s Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpcyjne

% Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

% Czesci zamienne,
remonty

% Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
tel.: (017) 276-10-86

276-13-28
fax: (017) 276-15-33

NORMY EUROPEJSKIE

Dostosowanie zbioru PN
do norm europejskich

W zeszycie 4/97 kwartalnika
.Pneumatyka” opublikowano
artykut pt.,Normy (EN) zabez-
pieczajgce instalacje pneuma-
tyczne"”. Po przeczytaniu tego
materiatu pozwalam sobie,
jako Sekretarz Normalizacyjnej
Komisji Problemowej . ds.
Napedéw i sterowari pneuma-
tycznych, zasugerowaé zamiesz-
czenie w jednym z kolejnych
zeszytéw kwartalnika informacji
dodatkowych, uzupetniajgcych
wiedze czytelnikéw na ten temat.

a wstepie Kilka stdw objasnienia
na temart roli i znaczenia nor-
malizacji w staraniach Polski

o przystgpienie do Unii Europejskiej.
Przvijecie Polski do UE wigZe sig nicrozer-
walnie z uczestnictwem w szeregu
organizacji europejskich, w tvm czynnym
czlonkostwem komperentnej krajowej
jednostki Polskiego Komiretu Normali-
zacyjnego - w europejskich organizacjach
normalizacyjnych CEN (Europejski
Komitet Normalizacvjny) i CENELEC
(Europejski Komitet Normalizacji
Elektrotechnicznej). Europejskie organi-
zacje normalizacyjne stawiajg przed przy-
sztymi czlonkami wiele wymagari organi-
zacyjnych, jak placenie skladek czlon-
kowskich, odpowiednia struktura organi-
zacyjna, telekomunikacyjna i informa-
tvezna. Ponadro dotyezg one stosownyceh
krajowych przepiséw prawnych, zwlaszcza
zgodnodei prawodawstwa w dziedzinie
ochrony praw wlasnosci intelekrualnej
z politvkg CEN/CENELEC odnosnie
ochrony praw autorskich i innvch. Jednym
z koniecznych warunkéw przystapienia
do CEN/CENELEC jest wprowadzenie
do zbioru norm krajowych wigkszosci norm
curopejskich (w chwili obeenej okreslono
na 80%, z réwnoczesnym przedstawieniem
kalendarza dalszych wdrozen) oraz wyco-
fanie ze zbioru PN wszystkich norm
sprzecznych z normami europejskimi.
W krajach czlonkowskich Unii obowig-
zZuje przestrzeganie wszystkich wymagan
podanvch w zatwierdzonych i ustanowio-
nych normach europejskich, niezaleznie
od stanowiska danego kraju podczas gloso-
wania (odbywa si¢ ono na zasadzie tzw.
~gloséw wazonyeh”, przy czym kazdy kraj
ma przypisang liczbe glosow). Dlatego

wprowadzenie norm europejskich do zbio-
ru PN jest jednym z istotnych erapéw
przvegotowania Polski do czlonkostwa
w UE. Realizujac program przygotowaw-
czy Polski Komiter Normalizacyjny zobo-
wigzal wszystkie Normalizacyjne Komisje
Problemowe do sukcesywnego wprowa-
dzania do PN norm europejskich z ich
zakresu tematveznego oraz do doprowa-
dzenia do zgodnosci istniejgeych norm
krajowvch z wymaganiami Unii.

Dla pneumatyki napedowej i sterujgeej
zostala opracowana dotychezas jedna
norma curopejska EN 983:1996. Bezpo-
Srednio po jej opublikowaniu rozpoczgro
procedurg wprowadzania jej do PN. Prace
prowadzone sqw NKP nr208 ds. Napeddw
i sterowan pneumatycznych. Przygotowa-
ny projekt normy: PN-EN 983 ,Bez-
pieczeristwo maszyvn - Wymagania bezpie-
czefistwa dla ukladéw plynowych i ich
elementdw - Pneumartyka” jest wiernym
tlumaczeniem normy EN 983,

W marcu br. projekt zostal skierowany
do ankiety powszechnej (informacja na
ten temat zostala podana we wkladce
wAktualnogei” domiesigeznika Normaliza-
cja 3/98). Ankicta trwa do maja biezqcego
roku. Projekt PN-EN 983 jest dostgpny
w czytelniach O¢rodka Informacji i Doku-
mentac)i Biura PKN w Warszawie i filiach
Osrodka w Katowicach i w Lodzi oraz
w Punkrach Informacji Normalizacyjnej
(Krakdw, Gdansk, Wroclaw, Poznan).
Po ankiecie powszechnej i weryfikacji
w oparciu o jej wyniki projekt PN-EN 983
zostanie skierowany do ustanowienia.

Na przykiadzie prezentowanego projek-
tu PN-EN 983 - odpowiednika normy
curopejskiej - widoczne s korzysci, jakie
wnosi proces harmonizowania zbioru PN
znormamiecuropejskimidla przedstawicie-
lirodzimego przemystu. Ustanowienie nor-
my PN-EN 893 zdecydowanie ulatwi
rodzimym producentom i uzytkownikom
wprowadzanie w zvcie warunkdw i wyma-
gari okreslonvch w normie europejskiej,
a wiee obowigzujgeych w krajach UE.
W obliczu dgzenia Polski do czlonkostwa
w UE dla wielu przedstawicieli przemystu
bedzie to by¢ moze mobilizacja do pod-
niesienia poziomu produkeji, polepszenia
jakosci wyrobdw i poprawy warunkdw
bezpicczerstwa.

Tres¢ normy stanowi oficjalne tluma-
czenie dokumentu EN, couchronipolskich
uzytkownikéw przed nicjednoznacznym
odczyvtaniem zawartych w nim postano-
wier, a tym samym przed blgdng interpre-
tacjg wymagari obowigzujaeych w krajach
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NORMY EUROPEJSKIE

Unii. Ponadro utarwieniem dla wszystkich
zainteresowanych postanowieniami EN
jest (zamieszczony w zalgezniku do
PN-EN 893) wykaz Polskich Norm, ktére
sg odpowiednikami norm migdzynaro-
dowych i curopejskich powolanych
w tresci orvginalu normy europejskiej.
Normy te, niezbgdne dla korzystania
z dokumentu, czgsto sg trudno dostgpne
dla krajowych uzvtkownikéw.

Omawiajyc zagadnienia bezpieczeristwa
ukladéw pneumatycznych w maszynach
i urzgdzeniach, nie sposéb pomingé warun-
kdw | wymagan podanych w innych doku-
mentach, ktdre sg stosowane w Polsce.

Przywolaé nalezy w tym miejscu usta-
nowiong wezesniej Polskg Norme opra-
cowang jako wprowadzenie normy 1S0:
PN-ISO 4414:1994 , Napedy | sterowania
pneumatyczne - Zalecenia dotyczyce
stosowania elementéw wyposazenia ukha-
déw napgdowych i sterujgeyeh”. Norma
ta moze by¢ stosowana w odniesieniu
do wszystkich urzgdzen przemystowych
wyposazonych w naped lub sterowanie
pneumatyezne, Nie jest sprzeczna z EN
983. Norma europejska, opracowanaznacz-
nie péZniej niz [SO 4414, jest w stosunku
do niej rozszerzona i uzupeiniona; przy
opracowaniu EN 983 wybrano niektdre
wymagania bezpieczendstwa z normy
I1SO 4414 oraz dodano inne zwigzane
z bezpieczerfstwem.

%> NIEZAWODNE i

IESPOLY SRUBOWE DO
Lustosowani:

@ zosilanie siedi
spreionego powielrza

@ premydspoiyway  POWIETRZA
@ przemys elektroniczny
@ przemysl tekstylny
i huty szkda
@ chemia i petrochemia
@ transport pneumatyczny
(cement, mgko, itp.)
@ oayszaalnie sciekow
@ rozruch turbin

Zakres wydajnosci:
11-125 m3/min
Nodciénienie robocze:
3,2 bar

Norma PN-1SO 4414:1994 (odpowied-
nik ISO 4414) zawiera wytyczne dla
producentéw i uzytkownikéw, ktdre majg
przyczyni¢ si¢ do zapewnienia bezpiecznej
i bezawaryjnej pracy, odpowiedniej
trwalosci urzqdzen, prostej i taniej obstugi.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakr,
ze jako jedyna z tego zakresu tematyczne-
go norma PN-1SO 4414:1994 zostala
wprowadzona w Polsce do obowigzkowe-
go stosowania (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 15 wrze$nia 1997 r.)

Dodatkowe informacje na temat
omdéwionych wyZzej norm mozna uzyskac w
Sekretariacie NKP nr 208 ds. NiSP
(z siedzibg w OBR Elementéw | Ukladéw
Pneumartvki w Kieleach, ul. Wapienniko-
wa 90, tel. (041) 361 50 15).

Reasumujgc, chcg podkreslié, iz
podana informacja jest bardzo skrétowa
i ma na celu jedynie zasygnalizowanie
czytelnikom narastajgecego problemu
przestrzegania wymagan bezpieczeristwa
obowigzujgeych w Unii. Pozwoli jednak
zapozna¢ czytelnikdw z krajowymi doku-
mentami normalizacyjnymi, dotyczgeymi
bezpieczeristwa miaszyn i urzgdzen
wyposazonych w pneumatyczne ukfady
napgdowe i sterujgce, krdre majg istotne
znaczenie dla projektowania, produkcji
obslugi i bezpiecznej eksploatacji.

Wanda Mikolajewska

SPREZAREK STACJONARNYCH

SPREZARKI SRUBOWE

przemyst

00060

maszyny
wiertnicze

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

n..m.

& Fuji Air Tool
Szlifierki katowe
Szlifierki proste
Klucze impulsowe
Wiertarki
Zakretarki
Weciagarki pneumatyczne
Osprzet do narzedzi
pneumatycznych
./ Doradztwo techniczne
Serwis narzedzi pneumatycznych

-

& - g

BEZPOSREDNI IMPORTER

Sp. z 0.0.

] 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
022/619 80 65
022/619 86 58
022/619 04 35

i

ZLastosowania:
zosilanie siedi

DO BEZOLEJOWEGO SPREZANIA © "™ o
narzedzia pneumatyczne

budowa drdg
pojazdy szynowe

mozliwy naped
bezpoéredni lub przez
przekladnie pasowq,

Zakres wydajnosci:

0,35 - 67 m3/min
Max. nadciénienie robocze: 15 bar

GHHRAND

DIN EN ISO 9001

WVYDAJNE

PRIEWOZINYCH

ZESPOLY SRUBOWE
Z WTRYSKIEM OLEJU
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ZBIORNIKI
SPREZONEGO POWIETRZA

oPOMAS,

Ueszens"

“¢  Pojemnosé od 0,4-20 m*
st Cisnienie od 0,6-6 MPa
J¢ Dokumentacja UDT
‘¢ Szybkie terminy wykonania
J¢ Konkurencyjne ceny

i dogodne terminy platnosci
J Jako$¢ wg norm 1SO 9001

FABRYKA

REMONTY GLOWNE
SPREZAREK
| AGREGATOW
SPREZARKOWYCH

SZLIF
walow; cylindrow;
zaworow 1 korbowodow

PRZEBLADY, SERWIS

Air Worthington Crevssensac

Ara Pneumatik.......
Archimedes............

ATIAS OO0 e visossiinasinssnspaasanesrnsnnsis
Bomis Eagle................

Ly D R T R e R
Centrum PneumatvKi ccoccocviicnnae 10
CompRotSp.zo.0. ..o, 52
M P resSOr ey e aamea 51
Dolnoslyskic Centrum Pneumarvki 6
o =1 s S S i ST i 54
IFMS Spomasz Pleszew .....oocceeenee 38
VIS SEZYIOW 1veviniesorseneasenssivorsness 56
o i B e e e L 33
GHHERan ... i 57
e e A AT 7,15
Kagser Kompressoren ..., 44
I P o s )
i o e R e s 20
TR R e e T e L s i 28
PReumat SYSIEM -....ccomsaervtemmsinssdersss 5
2T F e BB o et b 8

Polmo Gorli .10

MASIYN SPOZYWCIYCH Ai!‘p{ll, WAN, FM Strzyiéw, PPRI ?.L‘;—’_T{,C ____________ 51

SPOMASZ PLESZEW SA Polmo Lodz, FIAC, ABAC Promonser Mabo .......cc.cooocemennveneee 35

Rafineria Gdariska .......ccc.ovceieinnnen 60

ul. Stowackiego 14 g 'll'cl.:hr!mn e rasss s e e s 57

63-300 Pleszew tel. 042 137-138 E1(€10,0) 0. R m—— |

lcl. []'62 ?42 23 ]3 WEW. ]S-[ - ::‘Ilfﬂﬁllcr .......................................... .‘lg
dZ}’ (T b prrbre i e AL b Lo 21 Lo

fax 062 742 17 48 Wola Zaradzynska o o A S .\ 9

e-mail:spomasz(@zsz-pleszew.kalisz.pl Trasa: Wikerson's L Sela | -t i 5

http:/www.zsz-pleszew.kalisz.pl . ’ WImEEe o e 19

/spomasz/index.html Pablanlce-Rzgow B B s e o e e e s 58

POLSKA-TORUN

BOMIS
EAGLE

KANADA

ul. M. Sktodowskiej - Curie 75

87-100 Torun,
tel. (056) 645 33 11

tel /fax (056) 648 16 24, 648 37 58
AGREGATY SPREZARKOWE

przemystowe EAGLE

korporacja amerykarisko-kanadyjsko-polska
warsztaty BOMIS EAGLE

gtowice sprezarkowe

NARZEDZIA PNEUMATYCZNE
NARZEDZIA RECZNE
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INTELIGENTNE FILTRY ultrafilter
internaticonal
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ultrafilter Sp. z 0. 0. 03-963 Warszawa, ul. Genewska 18a
tel./fax 022 617 23 23 tel. 022 616 19 89



Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzqgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemystowe

7 2
»

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem $rodkéw smarowych
spetniajqcych bardzo rézne, czgsto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chciatlem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacji
dzieki mniejszej liczbie przymusowych posto-
j6w i remontéw oraz wydtuzaly zywotnosé
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby mialy
korzystng cene i byly fatwo dostepne.

Bardzo trudno bylo dokonaé wyboru
ODPOWIEDNIEGO ocleju.

Teraz juz wybratem ...

Wybratem producenta, ktérego doswiad-
czenie w produkciji olejéw przemystowych
i wielokrotnie potwierdzana jako$é (certyfi-
kat 1ISO 9002) sprawia, ze potrafi zapewnic
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE
moim maszynom i urzqdzeniom.
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Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZINE L-HL,L-HM,L-HV

SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC

MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)

PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
TRANSOL SP L-CKC

TURBINOWE REMIZ L-TSA, L-TSG

HYDRAULICZNO

- PRZEKLADNIOWE AGROL U, ARAMUS

®. Rafineria Gdanska




