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OD REDAKCJI

Przyzwyczajenie
czy niepotrzebne obawy

Cecha charakterystyczng panstw wy-
soko uprzemystowionych jest m.in. bar-
dzo dobrze zorganizowana informacja
gospodarcza i tatwosc dostepu do niej.
Zestawienia, katalogi, ksiazki branzo-
we, peine bazy danych o firmach, obec-
nie obowiazkowo juz na CD, przygoto-
wywane sa z mysla o szybkiej, latwo
dostepnej i w miare mozliwosci pefnej
informacji o poszczegolnych przedsie-
biorstwach. Pelnej — po to, by poten-
cjalny klient nie tracil niepotrzebnie
czasu na zdobywaniu informacji, kiore
sa dla niego niezbedne.

Nieco odmiennie wyglada sytuacja
w Polsce. Strach przed ,nadmiarem”
informacji jest pozostaloscia minionej
epoki, w ktérej odgorna kontrola prze-
plywu informacji byfa kanonem, gdyz
wiekszosc¢ danych o przedsigbior-
stwach byla tajemnica panstwows.
Ostatnie kilka lat przyniosty z pewno-
scig duzo zmian na lepsze. Ksigzki te-
lefoniczne nie s3 juz rarytasem, a na
rynek trafiaja coraz lepsze informato-
ry branzowe.

Popatrzmy jednak na nasze, pneuma-
tyczne podworko, male, niezorganizo-
wane, nie posiadajace opracowania
w rodzaju ABC producentow urzadzen
i instalacji sprezonego powietrza.
W takim praktycznym przewodniku
w krainie pneumatyki powinny znalezc
sie wszelkie dane o producentach,
przedstawicielstwach handlowych, dea-
lerach urzadzen i narzedzi pneumatycz-
nych, instalacji sprezonego powietrza
oraz parametry techniczne produkowa-
nych urzadzen. Pozadane byloby poka-
zanie ludzi: tworcow polskiej pneuma-
tyki, menedzerow, konstruktorow I naj-
lepszych handlowcow, dzialalnosc stuzb
marketingowych | serwisowych.

Jezeli dojdziemy do wniosku, iz le-
piej poczynac sobie w pojedynke, hoi-
dowac zasadzie wewnetrznej cenzury
— bo pelna informacja szkodzi lub be-
dzie wykorzystana przeciwko nam — to
nie bedzie to dobry sygnal dla uzytkow-
nikow sprezonego powietrza i, nieste-
ty, nie bedzie dobrze swiadczyc
0 naszym srodowisku. Sledzac reak-
cje niekrorych firm na proby groma-
dzenia | porzadkowania niektorych
tvlko informacji o produktach, sfuz-
bach serwisowych lub potencjalnych
uzytkownikach, mozna odniesc wraze-
nie, iz ta wewnetrzna cenzura tkwi na-
dal bardzo mocno w naszej podswia-
domosci. Oczywiscie, kazda firma ma
prawo do swych strategicznych tajem-

nic. Czy naprawde jednak parametry
techniczne sprzedawanych produktow
lub organizacje stuzb serwisowych
mozna zaliczy¢ do nadrzednej strate-
gii firmy? Jezeli jest to strategia ukry-
wania slabych stron, to zgoda. Nie
mozna wtedy jednak miec pretensji
o to, ze informacje takie, na potrzeby
uzytkownika zreszta, powstaja. Zasa-
da dobrowolnosci i nieingerencfi musi
by przestrzegana.

Rynek producentow i sprzedawecow
urzadzen pneumatycznych zaczyna
zwolna przemieniac sig w rynek uzyt-
kownikéw sprezonego powietrza.
W osmiu ostatnich latach zaostrzyla
sie konkurencja pomiedzy producen-
tami. Klient ma zas do wyboru kilka-
nascie réwnorzednych typow spreza-
rek o podobnych parametrach tech-
nicznych. Podobnie ma sie rzecz
z dmuchawami, osuszaczami, narzg-
dziami pneumatycznymi i instalacja-
mi sprezonego powietrza. O sprzeda-
Zy decydowac bedg trzy podstawowe
kryteria: kreatywnosc dzialow marke-
tingowych z dobrze wyszkolonymi
handlowcami, operujacymi petnymi
informacjami o firmie i produkcie,
operatywnosc shuzb serwisowych oraz
cena; chociaz ten czynnik zawsze byt
i, jak sadze, nadal bedzie skladnikiem
wtornym serwisu. Jak pokazuje zycie,
zawsze beda klienci gotowi zaplacic
wigecej za niezawodny serwis.

Wszystko o serwisie to kolejna an-
kieta ,Pneumatyki”, kiora jest pierw-
sza proba zobrazowania sluzb serwi-
sowych firm zajmujacych sie sprezo-
nym powietrzem. Odpowiedzialo na
nig 16 przedsiebiorstw z mnigjszym
lub wiekszym entuzjazmem. Spowo-
dowatlo to, iz obraz stuzb serwisowych

jest niepeiny, Okreslenie ,brak da-

nych” oznacza w niektorych wypad-
kach spefnienie Zyczenia ankietowa-
nego — ,dane zastrzezone".

Czy mozna zatemn powiedziec, Ze an-
kieta speinila oczekiwania? Redakcji
tak, bo jest zaczgtkiem przekazywa-
nia okreslonej informacji pomiedzy
producentami a uzytkownikami. Czy
skorzystal na tym uzytkownik? Z pew-
noscia dowiedzial sie duzo wiecejf
o ewentualnym przyszlym partnerze.
Kto zatem nie zyskal? Mozna przy-
puszczac, ze ci, ktorzy nie wykorzystali
szansy dotarcia do kilkutysiecznej rze-
szy potencjalnych klientow.

Rajmund Maks
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50 lat, a jeszcze

na chodzie

Pneumarvka jest najstarszy
wykorzysrywanej
przez celowicka, Pierwsze proby

formyg energ

Zastosowania sprezoncgo powie-
trza podejmowana juz w staro-
zvenosel przv konstruowaniu
miotaczy pociskéw. Réwniez Bi-
blia kryje w sobie ponoé infor-
macje 0 pncumatyce, bo nau-
kowey L]rnillkujq. sig stosowania
sprezonego powlietrza przy bu-
rzeniu murdw Jervha.

W XX wicku trudno wprost
znaleid¢ dziedzing zycia, kidra
obywa si¢ bez sprezonego powie-
trza. Powstajg wige konstrukeje
o zrdznicowanveh systemach za-
miany powictrza w energig,
mniejszej lub wigkszej Zvwor-
nosci.

Niecodziennym przykladem
nieprzecignej Zywornosci ma-
szyny jest bez wytpienia egzem-
plarz sprezarki angiclskiej firmy
Alfred Bullows & Sons Limired,
oparrej na patencie Hydrovane'a
wyprodukowanej w 1948 roku.
Sprezarka ta przez pierwsze 20 lat
pracowala w Szwajcarii, skgd
w roku 1968 prevwedrowala | jako
zlom” do Zakladéw Mechanice-
nvch ,,Chemitex” w Lodzi. Ten
slomowy egzemplarz, po niewiel-
kim zabiegu kosmetveznym,
przez kolejne 28 lat dobrze stu-
zvl nowemu whascicielowi. Beza-
waryjnic, wraz z dwoma innymi
Hvdrovane'ami, jak stwierdzil
gtéwny technolog ,,Chemitexu”-
Marian Ziclifiski.

Dzien 3. lutego 1998 roku preej-
dzie z pewnosciy do histori dzie-
jow Hydrovane w Polsce i polskie-
go muzealnictwa. Z inicjatywy fir-
my BP TECHEM SA — wylgcz-
nego przedstawiciela Hydrovane
w Polsce, w szezegdlnosci mgr. inz.
Andrzeja Araszkiewicza, kedry byt
pomystodawey i wykonawes, na-
stgpito preckazanie, bedyeej jesz-
cze na chodzie, pigédziesicciolet-

nicj sprezarki Hvdrovane do Mu-
zeum Techniki w Patacu Kultury
i Nauki w Warszawie. Z uwagi na
fakr, iz z tej dziedziny nauk tech-
nicznych byt to pierwszy ekspo-
nat przekazany tej placéwee, uro-
czvstosel nadano godng oprawe.
Zaproszono prof. dr. hab. inz. bu-
kasza N, Wesierskiego — jednego
£ najwybitniejszveh znawedw
prneumatyki w Polsce i niestrudzo-
nego propagatora tej dziedziny na-
uki. Obecni byli m.in. Marian Zie-
liriski — gléwny technolog Zakla-
déw Mechanicznyeh ,,Chemitex”
w Lodzi, ktéry z wiclkim senty-
mentem opowicdzial o zastugach
preekazvwanezo eksponatu dla za-
kadu i przywigzaniu jego firmy do
spredarck Hydrovane oraz Ryszard
Buchali = gtéwny technolog Zakla-
déw Przemystu Jedwabniczego
MIRANDA SA w Turku, uzywa-
jacveh glownie sprezarki Hydro-
vine.

Zadowolenia 2z otrzvmancgo
cksponatu nie kryl inz. Jerzy
Jasiuk — dvrekror Muzeum Tech-
niki w Warszawie, kiéry, dzigku-
jqc #a dar, wyrazil przekonanie, i2
Wdzigki BP TECHEM SA pienw-
szy krok zostat wlagnie zrobiony™
Przed uroczystym przekazaniem
cksponatu, razem z cerryfikatem
gwarancyjnym, na reee dyrektora
Jerzego Jasiuka, serwisant kom-
presordw Hydrovane — BP TE-
CHEM SA — Roman Wyszviiski
uruchomil, po raz ostatni chyba,
~rastuzong” sprezarke. O jej cig-
glej sprawnosci moze Swiadczve
fakr, iz postawiona na Kilka minut
na korpusie maszyny, ,na szrorc”
dwuzlorowa moneta, nie spadia.

Mozna by wyrazi¢ Zal, Ze
wjeszeze na chodzie, 4 juz w mu-
zeum”. BP TECHEM SA ucazy-
nil pierwszy krok. Kro bedzie
nastgpny?

Rajmund Maks 061 158

Mgr inz. Andrzej Araszkiewicz przekazuje dyrektorowi Muzeum
Techniki inz. Jerzemu Jasiukowi eksponat wraz z certyfikatem
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“ELEKTRO-AUTOMATIC” - PIASTOW k/W.wy
"ELEKTRO-AUTOMATIC' - KRAKOW

“BIURQ INZYNIERSKIE® - KATOWICE

“AGENCJA ZAOPATRZENIA TECHNICZNEGO™ - LUBLIN

Innovators in “ﬁ,
VacuymiTechnology

" 1

Bezobstugowe pompy
prozniowe zasilane
sprezonym powietrzem.

dla roznych gatezi
przemystu.

[ ]
Bom 81-327 Gdynia, ul. Wolnosci 20

e tel./fax: (0-58) 621-98-24, 621 -99-64
tel 0-22 72315

18012 632.18.77
el 0-32 5B-80-34

tel 0-B81 744-26-87

PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA

systemy uzdatniania spr

zonego powietrza

v filtry
» regulatory

1 naoliwiarki

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYEKOWA
‘CompRot lE'E'u::up Centrum Pneumatyki

53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel fax (071) 5508 56, tel. (071) 73 59 00




>ENTRUM
PNEUMATYKI

Sprezarki ttokowe
Sprezarki Srubowe
Osuszacze powietrza
Urzadzenia proézniowe
Zbiorniki wyréwnawcze
Instalacje pneumatyczne
Narzedzia pneumatyczne
Filtry sprezonego powietrza

HelasCopco
RLETTE S 0 LT
Autoryzowany Dealer

ORLIK

KOMPRESORY
Wylaczny Przedstawiciel

51-129 Wroctaw ul. Zmigrodzka 247
tel.fax. ( 071 ) 325-34-10 tel. ( 090) 65 25 25

PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA

armatura zigczna do sprezonego powietrza

szybkozlacza kiowe
szybkozlgcza wiykowe
zawory kulowe

NIE TYLKO
SPRZEDAZA
KAESER STOI

Firma KAESER KOMPRES-
SOREN prowadzi na terenie
Polski nie tylko sprzedaz swo-
ich kompresordw, ale takie sze-
roko pojete uslugl serwisowe.
Istnicjg juz placéwki serwisowe
w Warszawie, Poznaniu, Krako-
wie oraz we Wroclawiu. Prak-
rveznie w kazdej chwili mozli-
wy jest kontake z serwisem
dzigki telefonowi czynnemu 24
godziny na dobg. Serwis reagu-
je wciggu 24 godzin lub, w wy-
padku pilnej potrzeby, szybeici.
Serwis prowadzi takze szkole-
nia pracownikéw i uruchamia
NOWe Maszyny.

O jakosci pracy mogg swiad-
czvé listy z podzigkowaniami
od takich zakkaddw, jak: Rafa-
ko Racibdrz, Chemer Tarnow-
skie Gdéry czy Zakladow Por-
celany Elekeronicznej Ciechdw.
W obszarze zainteresowania
warszawskiego serwisu KA-
ESER KOMPRESSOREN
znajduje sig nie tylko nasz kraj.
Oddzialy serwisu istnicjg na
Litwie i Ukrainie. Nasi pra-
cownicy dotarli nawer do Mon-
golii. Charakterystyeznie po-
malowane samochody mozna
spotkaé niemalze we wszyst-
kich czgseiach Polski.

HOMOLOGACJA
DLA STRZYZOWA

Producent przyezep oraz prze-
woinych agregatdw sprezarko-
wvch zobowigzany jest - sto-
sownie do Rozporzadzenia Mi-
nistra “Transportu | Gospodarki
Morskiej 2 dnia 1 lutego 1993 1.
w sprawie warunkdw rechnicz-
nvch i badan pojazddw (Dzien-
nik Ustaw nr 155 2 1996 r. poz.
772 = Obwieszezenie Ministra
Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 23 grudnia 1996 r.
w sprawic warunkdw technicz-
nych i badan pojazddéw) oraz w
Ustawic z dnia 20 czerwea
1997r. = Prawo o ruchu drogo-
wym, ogloszonej w Dzienniku
Ustaw nr 98 z dnia 19 sierpnia
1997 1. art. 68 — uzyskaé na nie
Swiadectwo homologacji. Fa-
bryka Maszyn w Strzviowic
dostosowala swoje przewoine
agregaty sprezarkowe SC 50s do
wymagan przepisow, przeprowa-
dzila stosowne badania i uzvs-
kala $wiadectwo homologacji nr
E20 13R-08-0221 wydane przez
Ministerstwo Transportu i Go-
spodarki Morskicj.

DOLNOSLASKIE

AEROTAINER

Dobra wiadomo$¢ dla wszvst-
kich rzemicslnikéw na budo-
wach: Firma Prebena oferuje
sprezarke ze zbiornikiem
w praktycznyvm systainerze.
Znormalizowane sKrzynic
mozna nie tvlko ukladaé jed-
ng na drugiej lecz | wygodnie
nosié. Dajg one zupelnie nowe
mozliwoscel podezas pracy na
budowie. ,Aerotainer Twin”
ma wszystkie polyezenia do-
stepne z zewngtrz, dzigki cze-
mu urzgdzenia mogg pracowaé
w zamknigtyeh pojemnikach
z tworzyw sztucznych. spre-
zarka i zbiornik sg w ten spo-
s6b lepiej chronione przed
uszkodzeniem, deszezem
i pylem. Oparzenia skéry
zeberkami chlodzgevmi sg
wykluczone, Svstainer dziaka
réwnoczesnie jako dodatko-
wy thumik szumdéw, Czy do
pitowania, szlifowania, klam-
rowania, dlutowania, natrys-
kiwania, zraszania lub worecz-
kowania - osobne wyjscia
suchego i zaolejonego powie-
trza umozliwiajg uniwersalne
zastosowanie ,Aerotainer
Twin”™ do wszystkich prac na
budowie i w warszracie. Gdy-
by whbudowany w sprezarke
Aerotainer 200" zbiornik 1,51
nie wystarczat, mozna Kilkoma
prostvmi ruchami, podlyezyé
druga skrzyni¢ ,Acrotai-
ner-Plus” 2 jej 10 | zbiorni-
kiem. Jezeli polgezy sig obie
CZeSci weZem o mogg one
pracowad w pewnej odleglosci
od sicbie. Zalety: lepsza pra-
ca na malej przestrzeni
i stabilne cidnienie pray kyeze-
niv diugimi wezami, gdyz
LAerotainer-Plus™ dziala jak
bufor pneumatyczny i utrzy-
muje ci$nienie 8 bar.

ELEMENTY
PROWADZACE

Dostgpny jest obszerny pro-
gram elementéw prowadzg-
cych do eylindréw [SO-
VDMA, evlindréw bez tlo-
czysk oraz cylindréw o krdtkim
skoku. Solidna budowa z bo-
gato, wymiarowo dobranymi
prowadzeniami gwarantujy
wyvsokyg niezawodnosdé, po-
twierdzong przebicgami od
7000 do 10000 km. Marerialy
sq odporne na Scieranie, a ci-
cha praca osiggana jest dzigki
samosmarujgeym tulejom pro-
wadzgevm wykonanym ze
specjalnej stali.
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NOWOSCI TECHNICZNE

SILOWNIKI
ZE SPREZYN
PNEUMATYCZNA

Firma POS-LINE AB ( Szwe-
cja) wypuscita na rynek nowy
typoszereg sitownikéw pneu-
matycznych jednostronnego
dzialania o wyjatkowo Zwartej
onstrukeji, posiadajgeyeh spre-
zyng pnecumatyczng. Korpus
silownika wykonany jest
# ksztaltowego profilu alumi-
niowego, majgeego komory na
obwodzie. W trakeie ruchu ro-
boczego powietrze znajdujgee
si¢ w komorze przedniej zosta-
je sprezone w tych komorach

do takiego cisnienia, z¢ umoz-
liwia ono ruch powrorny tloka.
Zabudowane w pokrywy zawo-
rv zwrotno-dlawigee i odpo-
wiednic koncowki tloka za-
pewniajg amortyzacje w skraj-
nych polozeniach i lagodny
start, Na tylnej pokrywic zabu-
dowany jest zawdr elekeroma-
gneryezny 3/2 sterujgey pracg
sitownika. Wyrwdrea reklamu-
je go jako sitownik energoosz-
czedny, a trzeba pamigtad, ze
chodzi tu o poréwnanie z si-
townikiem dwustronnego dzia-
lania, a nie jednostronnego
dziatania, Zakres Srednic od 25
do 70 mm, standardowe skoki
od 50 do 500 mm, maksymal-
ne ci$nienie robocze 0,1 MPa.

OSUSZACZ
ADSORPCYJNY VX

Jezeli nie wystarcza juz osu-
szacz chltodniczy o punkcie
rosy +2 'C, wredy osuszacy ad-
sorpeyjny VX firmy Atlas Cop-
co Kompressoren daje moili-
wosé ckologicznego osuszania
sprezonego powierrza az do
punktu rosy -40°C. Zastosowa-
nie nieznacznej ilogei phuczg-
cego powictrza zmniejsza po-
waznie niczbgdny pobdr mocy.
Dodatkoewa energia potrzebna
do Pracy osuszacza jest wytwa-
rzana przez dwa elementy
grzewceze tam, gdzie jest po-
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trzebna, mianowicie wewngtrz

zloza adsorbentu. Niepotrzeh-

ne seraty energii s tym samym

z géry wykluczone. Osuszacz

sklada si¢ zasadniczo z dwéch

réwnolegle usvtuowanych
zbiornikéw. Gdy w jednym
zbiorniku osusza si¢ sprezone
powietrze, w drugim dodatko-

WO rozgrzang czeseig strumie-

nia powictrza, regenerowany

jest adsorbent. Wyselekejono-
wane marterialy, nowoczesna
technika i ponad 100-letnie do-

Swiadezenie w obchodzeniu

sig Ze sprezonym powictrzem

sy podstawg duzej niezawod-
nosci osuszaczy adsorpevinych

VX. Szezegdlnymi cechami

OSUSZacza sy

® nieznaczny pobdr mocey;

o wykorzystanie wypromienio-
wywanego ciepla do regene-
racji;

® osuszanie i regeneracja zasa-
dg przeciwstrumienia.

MINIATUROWA
SPREZARKA
TEOKOWA

Wiadomo, Ze sprezone powie-
trze ma réznorodne zastosowa-
nia. Ostatnio wykorzystano je
w produkeji zabawek. Minia-
turowa sprezarka tlokowa
z rgeznym napedem, jako
sktadnik zestawu nr 8299
Lego, ozyvwia t6dZ podwodng.
Poprzez weyk i wezvki spreio-
ne powictrze dostaje si¢ ze
zbiornika do zaworu i sitowni-
ka. Ten miniaturowy sitownik
porusza chwytak modelu todzi
podwadnej. Wg danych produ-
centa zestaw ten nadaje sig dla
dzieci od o$miu lat. Zaintere-
sowani technikg rodzice bedg
na pewno oczekiwali, Zze dzicc-
ko zwrdéci si¢ do nich o pomoc
i bedzie mozna wzigé udzial
w zabawic. Fascynujgca jest
zgodno§é wykonania kazdego
elementu z "dorostym" orvgi-
nalem. Nie tvlko elementy
rechniki sprezonego powie-
trza, ale i wszystkie mechani-
2my sy prawie perfekeyjnie od-
wzorowane. Zbudowanie z kil-

HIROSS

Chlodnice i filtry sprezonego powietrza

—

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrze
od 0,6 do 75 m/min

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
od 4,3 do 360 m /min

Separatory cyklonowe
SEPARATOR
od 2.0 do 400 m /min

Filtry
HYPERFILTER
klasy 1,23 i wq:g;lowe
od 0,4 do 180 m /min

Zawory odwadniajace
mechaniczne, czasowe,
elektromagnertyczne
Separatory oleju

z wody

HIROSS Austria GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl

=



AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 Vmin...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8+1,0 MPa
ZBIORNIK 0,09; 0,25; 0,40 m’...

DWU- 1 JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
AMERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nie estracii w UDT.
Prowadzimy serwis gwarancyjny | pogwarancyiny.

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe
POMEX

ul. Mikolaja z Ryriska 36
87-200 Wabrzezno

tel. (056) 688 20 23 da 26; fax (039)12 46 56
fax marketingu (056) 688 20 27

DMUCHAWY
FILTRY

Sprawdzone u kilkudziesieciu tysigcy
uzytkownikdw, wysokiej jakoser, silnej
konstrukeji, przeznaczone do ciezkief

Airpol’ ::

) SPREZARKI SRUBOWE (50 - 600 m M, cién. do 15 bar)

) SPREZARKI TLOKOWO-OLEJOWE (10-170 m /h, cién do 15 bar)
) SPREZARK| TLOKOWE BEZOLEJOWE (550 m /b, cin. do 20 bar)
J AGREGATY DOPREZAJACE do 40 bar (PET)

» DMUCHAWY

) REMONTY SPREZAREK
(produkci wiasne) | POMET)

) MODERNIZACJE SPREZARKOWNI

' ODWADNIACZE, FILTRY,
SPUSTY KONDENSATU

. OSUSZACZE CHLODNICZE
| ADSORPCYJNE

SOLIDNY PARTNER'97

Fachowe doradziwo, Serwis

gwarancyjny | pogwarancyny. gl
Wyroby dostepne rowniez v naszych agentow na terenie calego kraju

PRZEDSIEBIORSTWO PRODU

SPREZARKI

NOWOSCI TECHNICZNE

kuser clementdw dzialajgcego
modelu lodzi podwodnej wy-
maga Kilku godzin cierpliwej
pracy. Lecz wynik wart jest wy-
sitku. Zestaw wprowadzajgey
sprezone powietrze do pokoju
dziecigecego mona otrzymaé
w sklepach z zabawkami.

PRECYZYJNY
REGULATOR
CISNIENIA

Precyzyiny regulator cisnienia
R309 firmy Airocom Pneuma-
tikosigga duzy dokladnosé re-
gulacji dzigki czulej przeponic
i niezwykle precyzyjnie wyko-
nanym czesciom wewngrrz-
nym. Mozna go dokladnie
ustawic precvzyvinym pokrg-
tlem, utrevmuje stale cisnienie
przy réznveh wydajnosciach
i wahaniach cisnienia na wej-
sciu i ma niczwykle maly histe-
reze. Dla wielkosci praylyeza
G 1/8 wydajnosé wynosi
300 /min przy 8 bar cisnienia
na wejsciu i 3 bar regulowane-
go ciénienia na wyjsciu. Do-
puszczalne jest maks. cisnienic
16 bar na wejsciu. Regulator
zaczyvna pracowac juz przy nie-
znacznym nadeisnieniu, Urzg-
dzenie moze bvé stosowane
réwniez do tlenu. Pomimo do-
brych whasnosci regulacyjnych,
nic zuzywa on powietrza i dla-
tego jest preferowany zaréwno
w technice medyeznej, jak
i przemvsle proceséw prze-
twirezych.

OKRESLANIE
ZUZYCIA
POWIETRZA

Do okreslania zuzycia powie-
trza mogna zastosowad czujnik
przeplvwu typu 55 20.60 firmy
Schmidt 2z mikroprocesorowsy
elekrroniky. Bez dodatkowvch
czujnikow cisnienia i tempera-
tury mierzone sg predkosci
przephywu do 60 mfsek. Prze-

lgczanie zakresu temperatury
jest przy tym zbedne. Dalsze
zakresy, to 0 do 1 wzgl. do 2,5,
10, 20, i 40 m/sek. Kazdy czuj-
nik jest automatveznie spraw-
dzany i programowany w spe-
cjalnym, kalibrowanym lase-
rem kanale acrodynamicznym.
Bledy systematvezne i "plywa-
nie” wskazan sy prakryeznie
wykluczone, gdyz cata elekero-
nika czujnikdw jest cyfrowa
i nie zawiera potencjometrow
nastawczych. Oprymalnie do
przephvwu dobrana komorowa
glowica, o wymiarach 12,5 x 15
mm nadaje si¢ do stosowania
w zakresie temperatur -20 do

120 'C. Inng zalerg tej nowo-
czesnej glowicy pomiarowej

jest to, ze nawet przy duzveh
predkosciach przeplywu nie
wystgpujy praktyeznic zadne
strary ci$nienia. Dopuszczalne
nadcisnienic wynosi 16 bar. Do
dyspozyeji jest liniowy, analo-
gowy sygnal wyjsciowy 0 do 10
V lub 0(4) do 20 mA albo wyj-
Scie cyfrowe z opcjy impulso-
wi lub dwustanowg (wg DIN
43 864). Wyjscia cvfrowe
umaozliwiajy proste okreslenie
zuzycia powietrza za pomocy
licznika, sterownika lub svsre-
mu komputerowego, dzigki
czemu nie jest potrzebny prze-
twornik analogowo-cvfrowy,
Wyjscie analogowe umozliwia
obserwacje rendu i realizacje
zadan regulacyjnvch, gdvz
czujnik reaguje szvbko i jest
skompensowany w calym za-
kresic temperatur. Montaz
w jednym orworze, polgezenia
srubowo-zaciskowe i wivkowe
polgezenia elekurvezne umoz-
liwiajg szybki, tani montaz
i regulacje w micjscu pomiaru,
Do zamontowania czujnika nie
jest porrzebny demoneaz ruro-
ciggu. Typowe zastosowania to:
pomiary przephlywu i zuzveia w
ukladach spr¢zonego powie-
trza, technika wentvlacji | kli-
matvzacji, technika urzgdzen,
procesdéw  produkevinveh
i ochrony Srodowiska.

POMIAROWY
PRZETWORNIK
CISNIENIA

Niezwykle solidnie wvkonany
pomiarowy przetwornik cisnie-
nia firmy Danfoss, przeznaczo-
ny do zastosowani przemyslo-
wvch, posiada szczegdlne zale-
ty, mianowicic mozliwosé
regulowania po pomiarze za-
kresu pomiaru i ustawiania po-
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NOWOSCI TECHNICZNE

ziomu zerowego. Po zdemon-
towaniu wryezki oraz pokrywy,
mozna zwyklym srubokrerem
zmieni¢ srubg regulacving za-
kres pomiaru i przesrawic zero.
Regulator jest dostarczany dla
rdznych zakresdw ci$nieni po-
migdzy 0 oraz 1 bar, jak rdow-

niez do 600 bar i do wskazy-
wania cisnienia bezwzgledne-
go, jak i wzglednego. Standar-
dowo przewidziano sygnat wyj-
sciowy 4 do 20 mA. Obudowa
i czgsci stvkajgee sie z medium
sq wykonane z kwasoodpornej
stali szlachetnej. Przetwornik
jest chroniony zgodnie z pree-
pisami EMV i zgodnie z wska-
zaniami UE. Stosuje si¢ go
np. do sterowania pomp i spre-
rarek.

MEMBRANOWE
OSUSZACZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

Wyprodukowaneprzez What-
man osuszacze do uzdatniania
SPIEZONCED powictrza prezen-
tujg wszystkie dorgd znane
whasciwosci technologii mem-
branowej. Podezas tego proce-
su sprezone powietrze preeply-
wa przez wigzke pustveh we-
wngtrz widkien. Para wodna
dvfunduje pod wphywem ci-
§nienia i réznicy koncentracji
przez Scianki wlokien (mem-
brany). Czgs¢ osuszonego w
ten sposdb powietrza potrzeb-
na jest do wydmuchania wilgo-
ci 2z zewnetrznyeh Scianek whi-
kien. Coraz bardziej docenia
si¢ zalety suszenia sprezonego
powictrza technologia mem-
branowyq: brak urzgdzen zuzy-
wajgeveh energie elekiryezng,
zadnyvch ruchomyceh czgscei
elekrryeznych, duza niezawod-
nosé, rdznorodne mozliwosci
zastosowar, jak np. w strefach
zagrozonvch wybuchem (ob-
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szary Ex). Oprécz uznanveh
zalet istnialy tez wyrazne
wady: wydajnose osuszaczy
byla niewielka a ilos¢ potrzeb-
nego do plukania powietrza
wynosita 23 do 32%. To juz si¢
zmienilo, gdyz pokazane na
zdjeciu membranowe osusza-
cze sprezonego powietrza su-
szq juz ilosci powietrza od 42
do 680 m'/godz. jako jednost-
ki standardowe. Wydajnodci
tego rzedu oznaczaja, Ze cale
zaklady lub obszary produkeyj-
ne mogg pokrywaé zapotrzebo-
wanie na uzdatnione powie-
trze, stosujge g cenowo Ko-
rzystng technike membrano-
wg. Ponadto ilo$é powietrza
potrzebnego do regeneracji
membran wynosi juz tylko 9%.
Dzigki prostej budowie nie
potrzeba kosztownego serwisu
do ich zainstalowania, regula-
cji i konserwacji.

HYDRAULICZNO-
-PNEUMATYCZNY
NAPED OBROTU

Hydrauliczno - pneumatyczny
napgd obrotu oferowany przez
PIM. umozliwia uzytkowni-
kowi rawnoczesne korzystanie
# zalet hyvdrauliki i pneumary-
ki. Naped jest pneumaryczny,
Zamknigry obieg oleju zapew-
nia dokladng regulacj¢ predko-
sci posuwu. Dla kgta obrotu
1807 czas obracania moze wy-
nosi¢ od 0,50 sek do kilku mi-
nut, Mozna nastawi¢ dwie nie-
zalezne od siebie predkosci.
Tlumienie polozenia kornco-
wego posiada charaktervsivke

EPQLMO GORLICE

spolka z 0.0.

Zaklady Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spéika z o.0.
38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. (0-18) 353 78 60 fax (0-18) 353-67-73

WYTWORCA POSIADAJACY

UPRAWNIENIA TUV oraz UDT
produkuje i sprzedaje:

= Ibiorniki cisnieniowe powietrza

= Agregaty sprezarkowe nowej
generacii na cisnienie 6,8,10,12, bar

Agregat AB 500.180.12
nagrodzony ziotym medalem InterRes
nafargach AUTOMOTO'ST w Reeszowie

™ Iawory hezpieczensiwa
WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ:

g w
7

-/
\

| OZNACZANE ZNAKIEM C€ ZGODNOSCI Z WYTYCZNYM|
WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

TUR HANNOVER/SACHSEN ANHALT
PIMOT -PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)

UDT - CLDT w Pommaniu

SOLIDNY
PARTNER ‘97

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

« Sprezarki srubowe o wydajnosciach od 0,3
do 45,3 m /min i ci$nieniach do 15 bar

« Sprezarki tlokowe o wydajnosciach od 70
do 6200 I/min i cisnieniach do 35 bar

« Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociagi, wyposazenie.

Centrala: Y Oddziat:

ul. Dabrowskiego 138 Nj R ul. Okolna 113a
60-577 Poznan 42-200 Czgstochowa
tel, (061) B48 32 62, BAT 56 96 » tel. (034) 220 626

fax: (061) B4T 56 96 fax: (034) 220 626

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN




FLAIR

FLAIR

oferujemy produkt o
dla specyficznyc

FLAIR

Suma doswiadczen,

sit wytworczych

i produktéw grupy firm:

& DELAIR

& DELTECH

4 DOLLINGER

4. PNEUMATIC PRODUCTS
4. TECHNOLAB

Wielka rodzina
systemow
uzdatniania powietrza:

® wkiady filtracyjne

® systemy filtracji

® osuszacze ziebnicze

® osuszacze adsorpcyjne
Z regeneracja na zimno
i na goraco

® przyrzady pomiarowe
punktu rosy

® urzadzenia specjalne

Argumenty, ktére zapewniaja
Twéj sukces:

® analiza, doradztwo,
planowanie

® nowoczesna konstrukcja
i produkcja

® peiny serwis lokalny

Dla kazdego

FLAIR

Technika filtracji i osuszania

NOWOSCI TECHNICZNE

progresywng. Calkowity kat
obrotu wynoszgey 185" moina
preestawiaé o 12,5" w kazdy
strong. Kat thumienia i charak-
tervstyke thumienia mozna do-
datkowo nastawia¢. Silownik
ma male gabarvty. Obieg oleju
jest zamknigty. Nie sg potrzeb-
ne przewody oleju z przele-
wdw lub przewody powrotne.
Wszystkie elementy sq wyko-
nane z nierdzewnego marteria-
tu lub zabezpieczone przed ko-
rozjg. Napgd mozna zasilaé po-
wietrzem bez oleju. Gabarvey
sitownika tego typoszeregu
o momencie obrotowym
15 Nm i kgeie obrotu 180° wy-
noszg 300 x 120 x 54 mm pray
cigzarze 4 kg,

SILOWNIK
PNEUMATYCZNY
ZLA-C

Produkowany przez Drumag

silownik pneumaryczny ZLA-

C jest nieawykly. Wszedzie

tam, gdzic panujy ekstremalne

warunki pracy, gwarantuje on
duzy niezawodnosé | trwalosd.

Jego szezegdlne cechy to:

» brak wystajaeych elementéw
elgcznych, gladka powierzch-
nia;

® odpornosé na korozje dzigki
powloce z tworzyw sztucz-
nych;

® duza odpornosé na Scieranie
dzigki utwardzonej po-
wierzchni;

# dostgpne jest specjalne wy-

konanie do pracy w wodzie;
e tloczysko jest nierdzewne
{np. z materiatu x CrMoTi
1810);
* nadaje si¢ do stosowania w
wysokich temperaturach.
Cvlindry ZLA -C sq dostarcza-
ne z tlokami o §rednicach 36 do
200 mm. Skok jest dostosowy-
wany do wymagar.

INTELIGENTNE
ROZWI NIE
PRZETWORNIKA

Wiodgey producent preemysio-
wych urzgdzed higromerryez-
nych firma MICHELL Instru-
ments wypelnia, wedlug wila-
snvch ofwiadezend, swoim
ceramicznvm  czujnikiem
z przetwornikiem Transmer
lukg w przemystowych pomia-
rach punkru rosy. Biorge pod
uwage jego mozliwosci obej-
mujgee zakres od -100 do +20
C jest on, wg o$wiadczenia pro-
ducenta, niepordwnywalny na
rynku rozwigzai przetworni-
kéw. Poza tym gwarantuje on
duzg dokladno$é (£ 1 0C por)z
dtugorrwalg stabilnoscig ciggle-
go pomiaru  punktu rosy
w gazach. Solidne wykonanie
wg IP 66 ceramicznego preze-
twornika punktu rosy jest ide-
alne do stosowania w przemy-
slnw'_.'m (Jt(l-l..‘f.cl'lill w p[;l“'il.:
wszystkich gazowych mediach.
Ceramiczny czujnik punkru
rosy ma zakres od 10,5 mbar do
300 bar i jest tak skonstruowa-
ny, z¢ reaguje bezposrednio na
kazdgq zmiang ci$nienia pary
wodnej w gazie. Dzigki solid-
nvm rozwigzaniom technicz-
nym przetwornik mozna wig-
czve w sied pomiarows, a pra-
cuje on niezaleznie, tzn. nie
wymaga on zadnej specjalnej
clekrroniki pomiarowej. Mozna
whjczyé do sieci do 32 przetwor-
nikdw Transmet poprzez stan-
dardowy port zewngtrzny RS
232, co jest odpowiedzig produ-
cEnta Na WZrastajgee zapotrze-
bowanic na zintegrowane ukla-
dv. Standardowym kablem
mozna przesylac analogowe sy-
gnaly wyjsciowe (0/4 do 20 mA)
do komputerowego sterownika
procesu, co rdwnieZ umozliwia
integracje 2 wyaszego regdu ste-
rownikami procesdw technolo-
gicznvch. Jako opcje mozna
otreymac przyrzgd wskazujgey,
wyposazony w zasilacz i shuzg-
ey do wskazywania zgdanych
parametréw w celu koneroli i
sterowania urzgdzen lokalnveh,
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ZWARTE NAPEDY
PNEUMATYCZNE

Ofcrowana przez Kirch-Dienst
kombinacja lopatkowego silni-
ka pneumatycznego # pree-
kladnig planetarng daje ekono-
micznie i technicznie interesu-
jacv uklad napedowy. Dzigki
duzej gestosei energii silnika
pneumarveznego i przekladni
planetarnej orrzymuje si¢
swarty i lekki naped o fadnym
ksztalcic. Wysokia sprawnosd
przekladni planetarnej. szeze-
gdlnie podczas rozruchu, po-
swala stosowadé go réwnicz
ram, gdzie na skutek zhych mo-
mentow rozruchowyeh, nie na-
dajg si¢ . Dzigki wyaszej
sprawnosci naped si¢ mnicj
grzeje, co jest zalety prey wy-
sokich remperaturach otocze-
nia. Moce tveh zwartyeh nape-
dow wynoszg 0.3 do 3 kW, a
przetozenia od 3:1 do 150:1. W
przeciwiefistwie do konwen-
cjonalnveh silnikéw topacko-

wych silniki pneumatyczne za-
pewniajy pewny rozruch w
kazdyeh warunkach. Osigga si¢
to dzigki specjalnvm pierscie-
niom prowadzgeym na plye-
kach. Pewny rozruch silnika
pneumatveznego  oxnacea
swigkszong niezawodnosé i
bezproblemowy rozruch nawer
po dhuzszyvm postoju. Dyspo-
zvevinosé uktadu wzrasrta,
koszry napraw obnizajy si¢ dra-
styeznie, gdyvz peknigeia ply-
tek i uszkodzenia obudowy w
praktyce juz nie wystgpuja.
Zastosowany svstem pierécie-
ni prowadzgeyeh umoizliwia
stosownice bezolejowego po-
wietrza jako medium cisnie-
niowego, jednakze pray do-
kladnie okreslonveh predko-
sciach brotowveh silnika.

KOMPAKTOWE
SILOWNIKI
PNEUMATYCZNE

Te zwarte pneumatyczne si-
lowniki skladajg si¢ 2 aluminio-
wej, pustej wewngtrz ksztaleki
¢ prevkrecong glowicy i dnem.
Konstrukeja ra umozliwia
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w produkeji stosowanie duzej
rdznorodnodel skokdw. Produ-
cent oferuje sitowniki o mak-

symalnym skoku 400 mm
i srednicy 100 mm. Iseniejg réz-
norodne mozliwosci montazu.
Prezelotowe otwory umozliwia-
j4 mocowanie standardowymi
srubami z nakretkami. Ponad-
[0 gwWintowane orwory w po-
krywach umozliwiajg uzvtkow-
nikowi bezposrednie mocowa-
nie tveh sitownikéw Srubami.
Element centrujgey utatwia
montaz. £ wszystkich czterech
stron, a wige i od strony podiy-
czenia powietrza istnieje moz-
liwo$¢ montazu bezsrykowych
czujnikéw polozenia doka. 7
tego wzgledu sitowniki e na-
dajg sig szezegdlnie do whudo-
wania w ciasnveh miejscach.
Producent, firma Bosch, oferu-
je je rownick z zabezpiccze-
niem przeciw obracaniu thoczy-
ska. W wersji tukicj dwa prety
prowadzgee o odpowiednio do-
branvch wymiarach zapewnia-
i, lqcznie z phytg prowadezges.
przenoszenie duzveh obeigzen
uzvtkowveh, Odpowiednie
wyposazenie, jak np. czujniki
i elementy mocujyce, uzupet-
niajg program produkeyjny.
Poza tym kompakoowe silow-
niki odpowiadajg normie UNI-
‘TOP

PNEUMATYCZNY
SILNIK KROKOWY

Tvposzereg pneumarycznyeh
silnikéw krokowych o momen-
cie od 2,3 do 84 Nm przedsta-
wila na Targach Gdanskich fir-
ma BIBUS AG za posrednic-
twem firmy Menos Sp. # o.0.
Silnik wspdlpracuje 2 wysoko-
czestotliwosciowvm blokiem
zawordw 3/2 sterowanveh elek-
trveznie prey pomocy sterowni-
ka PLC z wykorzystaniem
spragizenia 2wrotnego od hallo-
tronowyvch sensordw, Standar-
dowa predkosé 25 do 40 krokow
na sckunde. Obszar zastosowan
tego silnika krokowego obej-
muje zagadnienia automatvza-
cji.

GDANSKIE TARGI
ZESPOLOW
NAPEDOWYCH
| UKLADOW
STEROWANIA

Na terenach wystawowyvch Mig-
dzynarodowveh Targéw Gdaii-
skich odbvly si¢ w dniach 18-20
lutego br. 4. "Targi Zespoldw Na-
pedowyeh i Ukladéw Sterowa-
nia. 7 firm oferujgeych urzgdze-
nia i instalacje pneumatvezne
obecne bylyv: ARA Pneumatic
2 Wroctawia, FESTO Sp. 2 0.0 2
Janek kolo Warszawy, MENOS
Sp. z 0.0, 2 Gdyni, Osrodek Ba-
dawczo Rozwojowy Elementdw
i Ukladdw Prneumarvki « Kiele,
PNEUMAT SYSTEM 2 Wrocla-
wiit, PREMA Centrum Produk-
cvine Pneumatvki z Kiele, Rex-
roth Sp. z 0.0. z Pruszkowa i
ZELTECH z Lodzi.

Z firm zagranicznych uwage
prevkuta sewedzka firma POS-
LINE AB z Dalby, ktdra przed-
stawila nowy typoszereg sitow-
nikdw pr'nwnr.nycxnj.'l:h jedno-
scronnego dziatania o wyjgtkowej

ewartej konstrukeji, okreslany
przez producenta jako super
oszezedny. Wigeej na temat tego
sterownika piszemy w rubryce
wnowosci techniczne™.
Cickawe rozwigzanic — tvposze-
reg pneumatyveznych silnikow
krokowych o momencie od 2.3
do 84 Nm produkcji BIBUS
AG przedstawita gdviiska firma
MENOS. Na remar tego silow-
nika krokowego piszemy rownicz
w nowosciach technicznyveh.
Chociaz ilos¢ producentdw i firm
oferujgeyveh urzgdzenia pneuma-
tyezne nie stawia Gdaiiskich
Targdw Zespoléw Napedowveh
i Ukfadéw Sterowania w krajo-
wej czoldwee, to pokazane nowe
rozwigzania rechniczne musizg
budzic¢ w pravsalosei wicksze za-
interesowanie pneumatycznych
potentardw. Hosé zwicdzajgeveh
tez o tym Swiadezy. Szkoda tyl-
ko, 2¢ organizatorzy targow nie
rozpieszezajy zbvenio swoich
gosci slabo  zorganizowang
preedsprzedazg kare wstgpu.

Rajmund Maks

VECTOR

TECHNI
SPREZONEGO

SPREZARKI, DMUCHAWY ROOTSA,
OSUSZACZE, FILTRY,
DORADZTWO TECHNICZNE

<- I
4 i )
v, ¥

61-441 Poznan ul. 28 Czerwca 1956 nr 398
tel. (061) 835 00 51 wew. 253, 259
tel./fax (061) 832 05 81
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Lakierowanie
a problem suchego powietrza

Czesé |

7ztuka lakierowania,bo
o takicj bedzie mowa, nie
polega tvlko na umigjet-
nosci réownomiernego nak-
ladania powloki lakierniczej.
W obecnych czasach, gdy
stylisci wyrobdw podlegajy-
cvch obrébee lakierniczej
(samochody, elementy kon-
strukeji elewacyjnych) przes-
cigajg si¢ w wymyslaniu
koloréw, ich odcieni i gl¢bi,
lakiernictwo staje na krawgdzi
technicznyeh mozliwosci. Jak
wiadomo, na jakos¢ powierz-
chni lakierowanej ma wplvw
przede wszystkim jakosé lakie-
row podktadowych, baz oraz
lakieréw nawierzchniowych.
Rzesze producentow mogy
pochwali¢ si¢ znacznymi osig-
gnigciami w coraz to  bogat-
szych ofertach handlowych.
Niestery, lakiery to tylko
czese sukeesu...
Niezmiernie wazng role
odgrywa sprzer lakierniczy,
poczawszy od nowoczesnych
pistoletéw lakierniczych po
wyrafinowane konstrukeje
niskocisnieniowych glowic
do automatéw,
To, 0 czym si¢ najczeseicj
zapomina to czynnik roboczy,
Ktory umozliwia tak skom-

5 bar

EONOSC powictry
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Rys. 1. Wielkosci czastek zanieczyszczen w powietrzu

plikewany proces jak lakicro-
wanic | prevgotowanie po-
wierzchni do lakierowania.
Mowa oczywiscie o sprezo-
nym powietrzil, Jest to medium,
krdre ma kapitalny wplyw na
koricowy efeke lakierowania.
Zanieczyszezenia w powiet-
rzu atmosferyeznym, niedos-

10 bar

Ol 1005
1 0,59 0,85 0,56 0,92
2 0,97 1,69 1.13 1,85
5 2,43 4,24 2,82 4,62
10 4,86 8,46 5.64 9,24
15 7.29 12,69 8,46 13.86
20 9,72 16,92 11,28 18.48
30 14,58 25,38 16,92 27,72
40 19.44 33.84 22,56 36,96
50 24,90 42,30 28,20 46,20

konalos¢ sprezarek oraz
wilgod, to problemy, z Ktérymi
boryka si¢ wiele firm. Mozna
powiedzied, ze sprawa Koriczy
si¢ po zastosowaniu filtréw.
Niestery, tak nie jest. Zanie-
czyszezenia state charakre-
IyZujg sig tym, Z¢ mozna wy-
climinowac je z dokladnoscig

20) bar

'OImMosc powict
10004
0,61 0,97
1,22 1,94
3,06 4.85
6,12 9,69
9,12 14,54
12,24 19,39
18,36 29,07
24,48 38,76
30,60 48,45

Tabela 1 llos¢ wytraconego kondensatu ze sprezonego powietrza w I/h. Wartosci
podane sa dla nastepujacych warunkéw: nadcisnienie po stronie ssacej 1 bar przy
20°C 1 sprezonym powietrzu schlodzonym do 20°C

12

- Pylki

-

100

nawet do 0,005 mg/m’, ale co
zrobic z tew. resztkowg ilosciy
oleju oraz z wilgociy.

Przed podaniem recepty na
takie dolegliwosci troche teorii
na powyzszy temat.

Jak wiemy, do wytwarzania
sprezonego powierrza sluzg
sprezarki tlokowe, Srubowe
lub rotacyjne najezesciej sma-
rowane olejem. Konstrukcja
tvch urzgdzen gwarantuje
taky szezelnosé uktadu spre-
zajgcego, jakg mozna osiggngd
przy  tolerancjach  rzedu
0,01 mm. Wiemy, ze podczas
sprezania powietrza wydziela
sig dos¢ znaczna ilosé ciepla,
co ulatwia odparowanie oleju
do sprezanego powictrza.
Niestety, zasysane powietrze
zawsze zawiera jakg$ ilo$¢
wilgoci zaleznie od panu-
jacych warunkdéw atmosfery-
cznych. I tak, o ile mamy
wplyw na ilos¢ odparowanego
oleju (stosujac np. sprezarki

Pneumatyka nr 1/9/1998
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bezolejowe), to nie mozemy
wyeliminowad wilgoci z atmos-
feryeznego powietrza zasy-
sanego. Sprezone powietrze
CZQSLO jest przesycone parg
wodng, krdéra skrapla si¢ po
niewiclkim ochlodzeniu
o kilka stopni. Dla zobrazo-
wania, jak duzo jest wody
W sprezonym powietrzu,
postuzymy si¢ tabelg 1.

Jak radzié sobie
z wszedobylskg
wilgocig?

Ordz najprosdcicj byloby
wyzgé powictrze, a wode do-
prowadzi€ specjalnymi zawo-
rami spustowymi. Niestery,
podczas owego wyzyvmania,
czyli $ciskania, sprezania
powstaje proporcjonalna ilogé
ciepla uniemozliwiajgca
wykroplenie wody z pary
wodnej. Co zatem robic ?

powictrze-powictrze, gdzie
Ogrzewane jest przez powiet-
rze wlotowe. Wykroplona
woda odseparowywana jest w
specjalnyeh separatorach cyk-
lonowych lub siatkowych
i wyrzucana na zewnatrz uktadu
przez automatyczne zawory
spustowe. Schemart dzialania
takiego osuszacza przed-
stawia rys. 2.

Skutecznos$¢ osuszaczy zig-
bniczych jest oczywiscie
zalezna od masy przeply-
wajjeego powietrza i tak, dla
prevkiadu, podajemy zalez-
nosci migdzy wielkoscig
osuszaczy firmy Hankinson
a ich wydajnoscia.

Istotng rolg na jakosé
powietrza w kabinach lakier-
niczych, czyli tuz przed
punktem odbioru, majg filtry
dokladne produkowane przez
wicle firm jako specjalne
urzgdzenia do komér lakier-

wymiennik cispin
powietrze/powietrze

wiot powistrza v
wylot powistrza

soparator
kondensatu

automatyciny
awdr
odwadninjacy

termostatyczny Tawdr ‘]'
regulacyjmy £

wymlannik ciepla

zawor regulacy]

sprezarka
chlodnicza

E o

Rys. 2 Schemat dzialania osuszacza

Nalezy schlodzi¢ sprezone
powietrze do mozliwie naj-
nizszej temperacury, a nasgp-
nie je ogrzaé. Urzgdzeniami,
ktére umozliwiajg taki proces,
sq osuszacze zigbnicze. Zasada
ich dziatania jest prosta.
Wplywajgce powietrze prze-
chodzi przez wymiennik po-
wietrze-powietrze, a nastgpnic
schladzane jest w parowniku,
gdzie odparowywany jest
czvnnik chlodniczy. 7 wyzie-
bionego powictrza, z pary
wodnej wykrapla si¢ woda
i wolne od wilgoci powietrze
preeplywa przez wymiennik

Pneumatylka nr 1/9/1998

niczych. Ich dokladno$é
filcracji jest zalezna od zas-
wosowanych wkladdw.

Majgc na uwadze Paristwa
oczekiwania, firma CompRot
postanowila udostgpni¢ opi-
sywane powyzej urzgdzenia
réwnicz w wersji o niskich
wydajnosciach, czyli takich,
jakie najczesciej powinny
pracowac¢w lakierniach samo-
chodowych.

Mariusz Mykicki

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze [
POLAIR

R22 lub R134a

rowniez wersje na 45 bar
od 0.4 do 15 m*min.

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22 lub R134a

od 60 do 450 m*/min

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407¢

od 130 do 225 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne
HYPERDRYER
p. rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min

HIROSS Austria GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (022) 853 16 57; fax (022) 853 16 59
e-mail: M.Kubas@ hiross.waw.pl
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TECHNIKA A EKONOMIA

Jak okreslaé zuzycie
sprezonego powietrza

Ponizszy artykut przedstawia
dalsze rozwiniecie pewnego
sposobu pomiaru ilosci spre-
zonego powietrza, ktéry uzyt-
kownikom pomaga zwigkszy¢
optacalno$¢ zaopatrywania
w sprezone powietrze. Mo-
dutowa budowa umozliwia
kompletowanie zestawoéw do
specjalnych wymagan, od pod-
stawowego przyrzadu do kom-
pletnego uktadu pomiarowego
zarbwno przewoZnego, jak
i stacjonarnego.

owa modutowa rodzina produk-

téw firmy Binder Engineering

GmbH nazywa si¢ Combimass 11
(rys. 1). Chodzi tu o znajdujgey si¢ od
siedmiu lacna rynku, renomowany, a teraz
unowoczesniony zestaw Combimass do
pomiaréw ilosci sprezonego powletrza.
Combimass Il jest skompensowany
cisnieniowo i temperaturowo, mozna go
stosowa¢ w rurociggach o nominalnych
srednicach od 1/4" do 1200 mm. W zalez-
nosci od potrzeb i mozliwosci finanso-
wvch mozliwe sg, dzigki modulowe;j
budowie, uklady obejmujgce od podsta-
wowego przyrzadu do kompletnego
zestawu, dostosowane do indywidual-
nvch, specyficznych celéw. Zestaw jest
dostarczany jako latwy w montazu

Rys. 1 Modutowa budowa
produktow zestawu Combimass 11

i obsludze, gotowy do podlgczenia
witvezky. Jeden zestaw sklada si¢ z czuj-
nika, elektroniki, kompletu kabli,
zlgczki do wspawania i wyposaZenia.
Czujnik ze stali szlachernej jest solid-
nie wykonany, nic posiada ruchomych
czesei, nie powoduje prawie zadnych
strat ci$nienia i jest oporny na zanie-

41738 czyszezenia. Zakres pomiaru wynosi

14

Rys 2 Wszystkie urzadzenia Combimass sa kalibrowane odpowiednio do

zastosowania i dostarczane gotowe

100:1 przy dokladnosci 1% odniesionej
do akrualnej wartosci pomiarowej. Do
specjalnie trudnych warunkdéw pomia-
rowvch przewidziano, jako opcjg, pros-
towniki dzialajgce bez strat. Prostownik
mozna wbudowaé w rurocigg,a potrzebna
do tego dlugosé wynosi, lgcznie ze strefy
wlotowg i wylotowsy, zaledwie siedem
$rednic wewngtrznych rury (rys, 2).
Wszystkie przyrzady sg kalibrowane do
przewidywanych zastosowan i dostar-
czane gotowe.

Nowoczesna mikroprocesorowa, stero-
wana programem elektronika zapewnia
prostg, przyjemng dla uzytkownika
obstuge. Gdyby na skutek zmienionej
specyfikacji preyrzad mial by¢ w dowaol-
nym czasie zastosowany w innych
warunkach zabudowy, to po odpowied-
nie zmianie parametréw jest to mozliwe
prawie bez ograniczen.

Combimass Il mozna rakze stosowad
w rdznych miejscach pomiaru dzigki
temu, ze jest on przewoZny. Odpowied-
nie kalibrowanie, nastawialne klawisza-
mi, umozliwia dostosowanie do réznych
przekrojow rur. Na Zyczenie mozna
dokonywac wlgczenia w rurocigg pod
cisnieniem.

Wykorzystujge uktad do mierzenia
caltkowitej ilosci sprezonego powietrza,
mozna okresli¢ kszratltowanie si¢ kosz-
16w w zakladzie. Mozna takze wykrywac
i kontrolowaé nieszezelnosei i szezyry
zapotrzebowania. Uzyskane wyniki po-
miaréw mogg bv¢é wykorzystywane do
zgodnego z potrzebami sterowania
sprezarky, jak rdwniez do planowania
technologii i doboru wyposaZenia .

Wykazane mozliwosci utarwiajg pod-
jecie uzasadnionych decyzji inwes-
tyevjnych. Poza tym mozna wykryé stabe
micjsca w ukladzie spr¢zonego po-
wictrza, powodujgce zbgdne koszry,
przeanalizowad je i usungé.

Zestaw do pomiaru sprezonego powiet-
rza Combimass 11 pomaga w okre§le-
niu jego zuzvcia w poszczegolnych
wydziatach zakladu, a tym samym w wy-
raznym okresleniu kosztéw wydzialu,
Pomaga w ekonomicznych decvzjach
o decentralnych rozwigzaniach, np. zas-
tosowaniu zbiornikéw wyréwnawczych,
osuszaczy i filtréw sprezonego powietrza,

Miejscowe wartosci zuzycia wskazujg
réwnicz na mozliwo$é oprymalnego
Zwymiarowania rurociggéw i istniejgce
nieszezelnosel. Zastosowanie Combi-
mass Il bezposrednio w sprezarkowni
pozwala tatwo wykrvé nieekonomiczng
prace.

Dla celéw centralnego sterowania
mozna wybiera¢ dowolne sygnaty wyjs-
ciowe jako sygnaly pradowe, napigcio-
we i pulsacyjne lub port liczgey. Protokdl
mozna otrzymac z drukarki, Windows-
Software lub poprzez klawiaturg
w zaleznosci od potrzeb, zaprogramo-
wania i wywolania. Réwniez zuzycia
i przekroczenia granic w z gory zapla-
nowanvch, dowolnie wybranych od-
cinkach czasu mogg by¢ zapisane i wyka-
zane wraz z podaniem wyniku pomiaru,
daty i godziny.

Werner Neumann
Drucklufttechnik 11-12/97
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Nowa technika w pneumatyce
pozwala na znaczne obnizenie kosztow produkcii

Szwedzkie przedsiebiorstwo inno-
wacyjne POS-LINE opracowato
nowy model energooszczednego
sitownika pneumatycznego. To ory-
ginalne rozwiazanie uzyskato Swia-
towy patent.

Sitownik stosowany jest w automaty-
ce przemysfowej, w maszynach
roznych typow oraz w automatach
drzwiowych. Branzowo — sitownik
znajduje zastosowanie w przemysle
spozywczym, samochodowym, pro-
dukcji materiatow budowlanych oraz
w przemysle opakowan.

Nowy sitownik pozwala na redukcje
kosztow zwiazanych z zakupem
sprezarek i osprzetu o 60 % oraz na
redukcje kosztow zuzywanej energii
0 50 - 80%. Pozwala to na znaczne
obnizenie ogdlnych kosztdéw pro-
dukcji. Ponadto sitownik pracuje

bardzo cicho, co istotnie poprawia
warunki pracy.

Konstrukcja tego sitownika opiera
sie na bardzo prostym i nowatorskim
pomysle, ktory zapewnia zarowno
efekt zmniejszonego zuzycia energii
jak i amortyzacje ttoka w pofozeniu
skrajnym. Zasilanie w powietrze
zapewnia pojedynczy przewdd.
Nasza konstrukcja moze sprawic, Zze
w podrecznikach pneumatyki trzeba
bedzie skorygowac rozdziaty doty-
czace zuzycia powietrza.
Asortyment oferowanych sitownikow
odpowiada najczesciej] wystepuja-
cym potrzebom zarowno w zakreise
srednic jak i skokow.

Wkrotce POS-LINE bedzie mialo
dystrybutoréw na rynku polskim.

Roland Nordstrom

Sitownik POS-LINE jako naped automatycznych drzwi przesuwanych firmy SAFE-

NET wraz z systemem slerowania.

Il. SYSTEM POS-LINE
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@® oszczednosci energii
POSZUKUJEMY PARTNEROW W POLSCE

@® 50% mniejszy halas

Energy Saving System
Y50 L SRR .
S LINE Szwecja!

&

Pos-Line AB, Dalby Féretagshus, Blockvagen, 240 10 Dalby, SWEDEN
tel: +46 46 - 20 33 70, fax: +46 46 - 20 33 80, po polsku + 46 40 - 30 61 53
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DMUCHAWY | POMPY

Mata bezolejowa

Bezolejowa pompa préozniowa 2BV5
o zwartej budowie

Zapotrzebowanie rynku na pompy prézniowe
z pierscieniem wodnym jest podyktowane przez

popularne

agregaty pomp prézniowych

z napedem poprzez sprzegto lub paski klinowe.
Podobne, lecz unowoczesnione urzgdzenia, o ko-
rzystnym stosunku ceny do wydajnosci, prostym
montazu i zwartej budowie oferuje Siemens.
Bazujac na 20-letnim dos$wiadczeniu z komplek-
sowymi pompami prézniowymi 2BV2, opraco-
wano wiekszy typoszereg 2BV5 o wydatku na
ssaniu do 500 m?/godz. Wszystkie typy sg dostar-
czane w wykonaniu z zeliwa szarego lub ze stali
kwasoodpornej, na ci$nienia ssania do 33 mbar.

rozniowe pompy Sie-
mensa o zwartej budo-
wie (rys. 1) - nazywiane

w skrdcie pompami blokowy-
mi - wymagajg, ze wzgledu
na swg zwartg, jednostop-
niowg budoweg, tylko 50%
miejsca potrzebnego dla po-
pularnych pomp o budowie
agregatu i nadajg si¢ nawet do
instalowania pod stolem.
Dzigcki prostej budowie o
niewielu elementach, sg one

szezegdlnie solidneinie porrze-
bujg wiclu zabiegdéw konser-
wacvijnych. Bezstvkowo obra-
cajgey sie wirnik nie wymaga
smarowania w koemaorze robo-
czej. Dlatego pompa blokowa
pracuje catkowicie bezolejo-
wo. Jest stosowana szczegdl-
nie w budowie maszyn do
odsysania, odwadniania, od-
gazowania, odpylania lub ste-
rylizacji, a w przemvsle che-
micznym i farmaceutyeznym

do transportu gazéw techno-
logicznych.

Energooszczednosé

Podczas opracowywania nowe-
go, wickszego tvposzeregu
znajdowaly sig w centrum
uwagi wspomniane juz dzie-
dziny zastosowan oraz Zzgda-
nie dalszego zwickszenia osz-
czednosci energii. Siggnigto
przy tym do wyprébowanych
od wiclu lat szczegdtéw tech-
nologicznych i konstrukeyj-
nych znanych pomp préznio-
wych do cieczy ELMO-F, do
ktérych nalezy m.in. jednos-
topniowa budowa o jednym
wirniku i1 plaskicj tarczy
sterujgeej. Pompy blokowe
majg zatem te same zalety co
pompy prazniowe ELMO-F
i wiele nowosei technicznyeh.

Wszystkic pigé wiclkosci
NOWEgZo typoszercgu osigga
za pomocyg jednego tvlko
wirnika 33 mbar absolutnego
cisnienia na ssaniu. Podlg-
czajac strumieniowyg pompe

Rys.1 Pompa prézniowa ELMO-F o zwartej budowie z przodu: 2BV2 060 o wydatku
25 m'/godz.
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gazowy, ktdrg mozna otrzy-
maé w ramach wyposazenia
dodatkowego, osigga sig
w pracy cigglej cisnienic ssa-
nia 8 mbar. Pompy blokowe
mo#na tez stosowad jako
sprezarki.

Niskie koszty
eksploatacyjne

Dodatkowo, dla polepszenia
sprawnosci, zoptymalizowano
nowe pompy blokowe doskraj-
nie niskiego zapotrzebowa-
nia cieczy roboczej. Stosujge
separator plyndéw, mozna
obnizvé jej zaporrzebowanie
jeszeze 0 potowe.

Najwazniejsze zalety

* zwarta, fatwa w montazu

konstrukeja

hezolejowa praca

poprawiona sprawnos¢

mata glosnos¢

larwa obstuga

korzystny stosunek ceny

do wydajnosci

* na zyczenie w wykonaniu
kwasoodpornym

" & & & &

Niezawodnosé ma
pierwszenstwo

Przy wszystkich staraniach
o zmniejszenie wielkosci ma-
sZyny i osiggnigcic korzystne-
go stosunku ceny do wydaj-
nosci nie wolno, oczywiscie,
zmniejszac niczawodnosci
i zwigksza¢ czestosei i zakresu
zabiegdw konserwacyjnych.
Pompy blokowe Siemensa
pracujg bezawaryjnie nawet
przy najnizszych cisnieniach
ssania, kedre lezg w zakresie
cisnien pary stosowanych
plyndw roboczych. Zawdzig-
czajg to swojej optymalnej
predkosci obwodowej, seryj-
niec whudowywanej ochronie
przeciw kawitacji i odpowied-
nim materiatlom wirnika.
Pompy prézniowe ELMO-F
o zwartej budowie zapew-
niajg #gdang prézni¢ nawet
wtedy, gdy w procesic wys-
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POMPY | DMUCHAWY

tgpujg znaczne ilogci wody
i transportowane sg male
czgsteczki cial stalych. Silnik
i pompa sg tak dobrane, by
maszyna mogla by¢ urucho-
miona nawet przy nadmier-
nie zalanej obudowie pompy.

Wirujgce elementy pompy
pracujg bezstykowo, tzn. bez
zuzycia; lozyska sg wypelnia-
ne zapasem smaru na caly
okres eksploatacji. Stabilne,
znormalizowane uszczelnie-
nie z pierscieniami slizgowymi
o duzej zvwotnosci niezawod-
nic uszczelnia komorg pom-
py, dzigki czemu zaden plyn
roboczy nie moze wydostaé
sig na zewngirz,

Minimalne koszty
montazu

W wykenaniu agregatowym
trzeba urzgdzenia zgodnie
z wymiarami montowa¢ na
plycie podstawy i precyzyjnie
ustawi¢ w osi ze sprz;gh.m
Ta czynnos¢ powtarza sig przy
kazdej wymianic lub napra-
wie silnika albo pompy (rvs. 2).

Pompa blokowa nie wyma-
ga jakiegokolwiek osiowego
ustawienia. Na ogdl wystarcza
odpowiednie ustawienie pom-
py do podlgezenia rury ssgeej
i tlocznej. Niedokladne usta-
wienie pompy na lapach sil-
nika nie ma szkodliwego wply-
wu na lozyskowanie. Pompe
blokowg mozna przykrecicé
bezposrednio do sralowej
ramy lub fundamentu. Plyta
podstawy nie jest wymagana.

tatwy serwis

Jednostronnie podparte ulo-
zyskowanie wirnika wymaga
wlko jednego uszezelnienia
walu | dwdch lozysk. Odpo-

wiednio niewielki jest tez
koszt ewentualnej wymiany
tych stosunkowo latwicj zu-
zywajgeyeh sie czesci.
Demontaz pompy jest bar-
dzo prosty i dlatego moiliwy
na miejscu zainstalowania.
Dostgp do wirnika lub tarczy
sterujgeej nie wymaga demon-
tazu tozysk ani uszezelniacza,
a tym samym réwniez zad-
nych specjalnych narzedzi.
Wirnik zdejmuje si¢ z watu
uniwersalnym warsztatowym
§ciggaczem, a uszczelniacz
z pierscieniami $lizgowymi
demontuje recznie.

Mata gtosnosé

Pompy blokowe 2BV majg
male predkosci obwodowe,
Wige wyrwarzane szumy miesz-
czg si¢ w bardziej znosnym,
dolnym widmie czgstotiwoscl.
Instalowanie dodatkowych
tlumikéw diwicku nie jest
potrzebne, gdyi rozwigzania
konstrukcyjne wnetrza reduku-
jg poziom ci$nienia akustycz-

nego ponizej 73 dB(A) (50”!)
spelniajac tym samym bardzo
surowe wymagania dotyezgee
elosnosei.

Zastosowanie
do agresywnych
gazow i par

Pompy blokowe w wykonaniu
ze stali szlachernej nadajg sig
do transportu agresywnych
gazow, par i plyndw roboczych.
Wszystkie elementy ze stali
szlachetnej sq wytrawione
i wpasowywane bez dodat-
kowej dopfaty.

Wykorzystano materiaty
letter firmy Siemens

m wirnik
m lotysko

M uszczelnienie walu

Rys. 2 Porownanie kompaktowej pompy prozniowej 2BVS
(u gory) z popularnym wykonaniem jako agregatu £BE1
(na dole) uwidacznia zalety zwartej budowy
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PNEUMA 98

09-12 wrzesien 1998

Politechnika Koszaliriska, OBR
Elementéw i Ukladéw Pneu-
matyki w Kielcach oraz kwar-
talnik Pneumatyka” organizuja
kolejna, XI Konferencje PNEU-
MA 98 pod ogélnym haslem:
JPneumatyka i sterowanie
w przemysle”.

Komitet naukowy konfe-
rencji tworza: prof. dr hab.
inZ. Wojciech Tarnowski -
przewodniczacy, mgr inz.
Ryszard Domzal - OBR Ele-
mentow i Ukladéw Pneu-
matyki, dr inz, Tomasz Kicz-
kowiak - Politechnika Koszal-
irska, dr hab. inz. Boleslaw
KuZniewski - Wyzsza Szkola
Marska, dr inz. Mariusz Olsze-
wski - Politechnika Warsza-
wska, dr hab. inz. Franciszek
Siemieniako - Politechnika
Bialostocka, prof. dr hah. inz.
Wiesltaw Szenajch - Politech-
nika Warszawska, prof. dr hab.
inz, Zdzistaw Tl'\-’hd"-kl Poli-
technika Slaska, prof. drhab.
inz. Miroslaw Werszko - Poli-
technika Wroctawska, prof, dr
hab.inZ. kukasz N, Wesierski
- Politechnika Rzeszowska.

Temaryka konferencii, ktéra
odbedzie sie w dniach 9-12
wrzesnia br. w Mwlme kolo
< i e takie

dzialy t

+ ¢lem D(Jd?t‘h |
dy pn@lmatyczne i Fly{lr'u
liczn

* sterolinie napedami ply-
nowy g

* aUtOrEBLYZacja Procgsow
przen@siowych (ciepliow-
i sieci komun@ine,
procesy wytworcze i gzel-
woreze w przemysle)

* jezyki i algorytmy $@ro-
wania, sterowniki ro-
DIOCESOrowe;

*+ Komputerowe systemy wspo-
magania projektowania
elementéw i ukladow ste-
rowniczo-napedowych;

* pomiary przemystowe;

+ czujniki pomiarowe i przet-
worniki P/E oraz E/P;

* modelowanie i identyfika-
cja procesow cigghych i dys-
kretnych.

Spodziewany jest udzial

w konferencji producentéw

elementow i ukladéw pneu-

matycznych, ktérzy przedstawia
ngmm produkcyjny swoich
irm i zademonstruja produ-
kowane elementy i uklady.
Przewidziana jest réwniez
publikacja platnych materialow
reklamowych. Organizatorzy
uwazaja, iZz referaty powinny
by¢ wydrukowane - po uzyska-
niu pozytywnej recenzji - przed
konferencja jako publikacje
naukowe. Aby zachowac har-

MONOZram prac preygotowaw-

czych do konferengji, organiza-

torzy proponujj autorom refe-
ratoéw trzy warianty do wyboru:
1. Druk referatu rzed
Konferencja w Zeszytach Nau-
kowych Politechniki Kosza-
liriskiej. Warunkiem jest na-
destanie tekstu referatu w 2
egzemplarzach, objgtosci
8 stron wg nadeslanego wzoru
do dnia 30.04.1998 r. pod nizej
podanym adresem. Po uzyska-
niu pozytywnej recenzji teksty
Wraz z recenzja zostana
przeslane autorom do ewen-
tualnych zmian i przepisania
wg okreslonego wzoru.

2. Wygloszenie referatu zglo-
szonego w postaci obszernego
streszezenia (1 pelna strona),
nadajacego sie do zaopinio-
wania przez komitet Nau-
kowy kLlKonferencji. Streszc-
zenie powinno by¢ napisane
w dwach jezykach: polskim
i angielskim I}:Jh niemieckim
(po 1 pelnej stronie), Scisle
wg instrukcji redakcyjnej
i nadeslane przed 10.06.1998.
Pelny tekst referatu bedzie
moZzna przekazaé organi-
zatorom po konferencji.
W wypadku wystarczajgcej
liczhy przedl'(}zonych arty-

ﬁ ostanie
u

3. Autorzy, k[érzy wybiora

nadeslac¢ na czas gotowych do
druku (po recenzji) tekstow,
beda mie¢ mozliwosé wyg-
loszenie referatu i ewentual-
nego druk w Zeszycie Nauko-
Wym, O CZym mowa w warian-
cie drugim.

Do chwili zamkniecia niniej-
szego wydania Pneumatyki
do druku, zgloszone zostaly
juz nastepujace tematy refe-
ratéw: Sprezarki i sieci
sprezonego powietrza”,  Naped
pneumatyczny w robotach
i maszynach”, \Wspomaganie
projektowania ukladéw pneu-
matycznych”,  Sterowanie”,
Modelowanie elementéw
i ukladéw” i ,“Badania ekspe-
rymentalne i symulacyjne wias-
ciwosc elementéw i ukladéw™.
Wszelkie dalsze informacje na
temat Konferencji uzyskac
mozna pod adresem:

Keitedra Systemon Sterowearnic,
Politechnika Koszaliviska,
frof. dr haby.inz
Waojciech Tarnowski
dr iz Tomesz Kiczhowiak
75-020 Koszalin
il Rere .'rrn'.'l'ﬁ l:'rn' 15-17
tel 004 427 881,
fax 004 420 733
wiarnows@lew . kaoszalin pl
kiczho@lew . koszalin pl
strona domaorid
huiprdew .t koszalin pl/-kpst
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Pneumatyka przemystowa
japonskiej firmy SMC

Wielki producent pneumatyki przemystowej,
firma SMC z Japonii, reprezentujgca ok. 15% calej
swiatowe] produkcji w tej dziedzinie, jest juz
od kilku lat na polskim rynku. Wylgcznym jej
przedstawicielem w Polsce jest firma SEMAC
z Wesotej k.Warszawy. Wydane po polsku obszer-
ne katalogi elementéw pneumatyki SMC
stanowig doskonate Zrédto informacji o podsta-
wowych wyrobach SMC z tego zakresu. W wielu
polskich przedsigbiorstwach pracujg juz
z powodzeniem maszyny i urzgdzenia sterowane
i napedzane elementami pneumatyki SMC.

odstawowym rynkiem

zbytu SMC jest wyma-

gajgey rynek japonski.
Firma ma swoje przedsta-
wicielstwa i zaklady filialne
na catym $wiecie, w tym po-
nad dwadziescia w Europie.
Bedac $wiatowym producen-
tem, firma SMC przywigzuje
podstawowg wage do jakosci
wyrobéw oraz ich zgodnosci
ze Swiatowymi wymogami
normalizacyjnymi (Normy
ISO), a w odniesieniu do
rynku europejskiego rakze
z normami europejskimi
(VDMA,CNOMO, CETOP).

Wyroby oferowane na rvnku
polskim spelniajg wymagania
normy europejskiej CE.

Pelny asortyment ele-
mentéw pneumatyki SMC
obejmuje ponad 5000 rodza-
jow elementéw w ponad 300
tys. odmianach i typowy-
miarach. Podstawowy asorty-
ment zawarty w kartalogach
curopejskich (w rym w kata-
logach w jezyku polskim) jest
Znacznie mnicjszy.

W artykule omdéwione
zostang podstawowe grupy
asortymentowe elementéw
pneumatyki SMC.

transporterach rolkowych

Rys. 1 Asortyment sitownikéw SMC

Sitowniki
pneumatyczne

Asortyment silownikéw po-
glagdowo przedstawia rys.1.
SMC produkuje:

* sitowniki tlokowe liniowe
(zgodnie z 1SO: VDMA,
CNOMO)ozakresie $rednic
od 2,5 mm do 100 mm (wig-
ksze §rednice na zyczenie);

* silowniki liniowe beztlo-
czyskowe o skokach maksy-
malnych do kilku metréw;

* silowniki obrotowe o kacie
obrotu tloczyska 900, 1800,
2700,

* silowniki specjalne np.
sitowniki liniowe z obraca-
nym tloczyskiem, sitowniki
wyposazone w dodatkowe
prowadnice, sitowniki przy-
stosowane do przenoszenia
sit bocznych, czgsto stoso-

wane np. w automatycznych

liniach transportowych (tew.

stopery) przedstawia rys. 2.
Cechg charakterystyczng si-
townikéw SMC jest bardzo
staranne zabezpieczenie ich
przed Korozjg (w standardo-
wym wykonaniu stalowe
tloczysko i tuleje cylindrowe
s3 chromowane), male opory
ruchu (minimalne ci$nienie
ich pracy wynosi zazwycza]
ok. 0,5 bara), wysoka trwalos¢
(gwarantowany przebieg bez
wymiany uszczelnieri 3000
km), a rakize mozliwos¢ pracy
bez potrzeby smarowania
sprezonego powietrza mgly
olejowa.

Sitowniki SMC zaopartry-
wane sgnazyczenie w elektry-
czne lub elekrroniczne syg-
nalizatory polozenia tloka, co
utatwia budowe ukiadéw

Pneumatyka nr 1/9/1998
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i diagnozowanie ewentual-
nvch usterck w ich dziataniu.

Sitowniki zaopatrzone sg
ZAZWYCZA] W pneumatyczne
urzgdzenia amortyzujgce ude-
rzenia na koricu skoku sitow-
nika. W wypadkach, gdy raka
amaortyzacjajest niewystarcza-
jaca, SMC oferuje hydrau-
liczne amortyzatory uderzen.

Zawory
pneumatyczne

Najliczniejszq grupg zaworow
oferowanvch przez SMC sg
zawory rozdzielajgce przed-
stawione na rys 3. 54 to zawo-
ry dwu- lub trzypolozeniowe
2.3 lub pigciodrogowe, stero-
wane elektromagnesami o na-
pigciu sterujacym od 3 V do
220 V. Zawory maja bardzo
duzg trwalosé 50, a nawer 200
mlin przelgczen.

Najnowszvmi rozwigzania-
mi zaworéw elektropneuma-
tyeznych SMC dostarezanych
wraz z ptvtami 53 tzw. wyspy
zaworowe przedstawione na
rys.4. Cechgcharakrerystycz-
ngwyspzaworowych jestto, iz
polgczenia elekoryezne migdzy
cewkami elektromagnesow
sterujgeych zaworamia gniaz-
demwrvkowym ptvey (np. 25-
pinowym) prowadzone sg
wewngtrz phyty.

Dalszym krokiem, majacym
na celu ulatwienie budowy
i monrazu ukladu elekrropneu-
matycznego, jestzaopatrzenie
wysp zaworowych w deko-
dery transmisji szeregowej
svenatow sterujgeych elekrro-

zaworami, ktére pochodzg ze
sterownika mikroprocesowego
maszyny lub urzgdzenia. Przy
takim rozwigzaniu wszystkie
sygnaly sterujgce w ukladzie
pomigdzy sterownikiema wys-
pami zaworowymi s prowa-
dzone jednym dwuzytowym
przewodem elektrycznym.
Opréez zawordw rozdziela-
jacych elektropneumatyez-
nych, SMC dostarcza réwnicz
zawory rozdzielajgce stero-
wane recznie lub pneumarycz-
nie, za wory Zwrorne, l'd'»\"{)l":'
szvbkiego spustu i inne,

Elementy
przygotowania
powietrza

W grupie tej firma SMC ofe-
ruje przede wszystkim zawory
redukeyjne, filtry sprezonego
powietrza o standardowej dok-
tadnosci oczyszczania 5 mm,
0,3 mm, lub 0,01 mm i sma-
rownice tworzgce zwarte,
tatwo montowalne bloki pray-
gotowania powictrza.

Duze zainteresowanie wy-
woluje réwniez prosty i tani
OSUSZACZ SPICZONCEo powiet-
rza firmy SMC. Osuszacz ten
o symbolu EAMG zaopat-
1ZONY W automatyczny spust
kondensatu zapewnia usu-
nigcie 99% wody znajdujace;
si¢ w sprezonym powietrzu
(rys. 6). Bardzo czesto osuszacz
ten instalowany w poblizu
urzgdzenia z napedem pneu-
matycznym wystarcza, aby
zapewni¢ wlasciwg prace
uktadu, bez potrzeby stoso-

Rys. 4 Wyspy zaworowe SMC

wania znacznie bardziej
ztozonych, wigkszych gaba-
rytowo i pobierajacych dodar-
kowg energi¢ elektryczng
oszuszaczy, pracujgcych na
zasadzie ozigbhiania spre-
zonego powietrza,

Elementy automaryki pneu-
matycznej oferowane przez
firmg SMC to przede wszyst-
kim pneumatyczne pozvcjo-
nery oraz bardzo precyzyjne
elektropneumaryczne przet-
worniki ci$nienia EIT (rvs.7)
(histereza i powtarzalno$¢
1 0,5%), przetwarzajgee ana-
logowy sygnal elektryczny
pradowy (4-20 mA) lub napig-
ciowy (0-10 V) na propor-

cjonalng do niego warto$¢
ci$nienia wyjSciowego w za-
kresie od 0,05 - 9,2 bar.

Elementy
podcisnieniowe

Elementy te to réznorodne
chwytaki ssawkowe, ezektory
do wyrwarzania podci$nienia
oraz zawory 1 przekazniki
podcisnienia. Produkowane
sq rdwniez podei$nieniowe
chwytaki pneumatyczne,
ktdre stuzg do chwytania
i mocowania przedmiotdw
podezas proceséw produk-
cyjnych.

Rys. 3 Asortyment zaworéw rozdzielajacych SMC
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Rys. 5 Elementy przygotowania powietrza SMC

19



&. SULLAIR.

+ sprezarki srubowe z
wiryskiem oleju i bezole-
jowe 1- i 2- stopniowe, 0,6 -
87 m¥min (4-450 kW), 10 lat
gwarancji na element
srubowy (w systemie 24KT)
« drubowe pompy prozniowe

+ osuszacze i filtry

PER
OCOMPRESSOR

« sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V=600-
100.000 m?/h, cisnienie do
60 bar

BAUER
| KOMPRESSOREN

» tlokowe przemystowe
sprezarki powietrza

i gazow (azot, metan, gazy
obojetne) na

wysokie cisnienia

(do 500 bar)

TURBINY

* parowe przemystowe, do 50 MW

* do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW

= gazy, mocne do 25 MW

= gkspansyjne

(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Swegja)

MLEYNY PRZEMYSLOWE:

= technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego

« miyny, separatory mineratdw i wegla dla przemystu
cementowego

= miyny, separatory mineratdw i wegla dla wszystkich
gatezi przemysiu

* wylwornice gazow ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregacji, sktadowania popiotu

i innych materiatow Sciernych

(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKELAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0. 0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel. (+48 22) tel. 6521166, 652155, fax 6547408

20

Rys. 6 Przetworniki efpk;mpnr—*mmmr/m* ‘aM(

Uzupelnieniem wyzej preed-
stawionego asortymentu ele-
mentdw pneumatvki SMC sy
przewody i zhjcza pneuma-

RmN o %W
wiiffan %’s;

mentéw pneumatyki prze-
mystowej produkeji firmy
SMC znajdg zainteresowani
w katalogach i innych mate-

¥

[} v W
satrer SRRSO

Rys. 7 Asortyment elementow zlacznych i przewodow

pneumatycznych

tyczne. Sg to gléwnie tzw.
szybkozlycza wiykowe (rys. 8),
w ktdérych dla zamocowania
przewodu pneumatycznego
w zlgczu wystarczy jego wsu-
nigcie reczne. Wyjecie prze-
wodu wymaga naci$nigcia
keiukiem tulejki zaciskowej
w zlaczee. Tego typu zlgeza
dominujg we wspdlczesnej
pneumaryce, w krdrej prze-
wody wykonuje si¢ z tworzyw
szrucznveh (nvlon, poliuretan),

Niniejszy artykut zasvg-
nalizowal jedynic mozliwosci,
jakie daje stosowanie wyro-
baw SMC w ukladach pneu-
matveznych w przemysle.
Blizsze dane techniczne ele-

rialach informacyjnych, udos-
tgpnianych chetnie przez
firmg SEMAC.

SEMAC Sp. z o0.0.
ul.Wspdélna la
05-075 Wesola

k/Warszawy

tel. (022) 613 18 47,
(022) 613 30 44
fax.(022) 313 30 28

Artykut sponsorowany
Semac Sp. z 0. 0.

181 1/98
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Narzedzia pneumatyczne -
na czym polega przewaga

Wolny rynek zmusza przedsiebiorstwa do nie-
ustannej modernizacji parku maszynowego
i narzedziowego, a nowe firmy zdecydowanie
wiecej Srodkéw poswiecaja na budowe nowo-
czesnych linii technologicznych, opartych na
centralnym zasilaniu w coraz powszechniejsza
energie, jakg niesie ze sobg sprezone powietrze.

owoczesne techno-
logie wykorzvstujg
sprezone powictrze,

ktdre jest Zrodlem zasilania
wszelkiego rodzaju urzgdzen
stuzgeych do automaryzacji
proceséw technologicznych.
Lutworﬁé praystosowania para-
metréw technicznych do Zgda-
nych warunkdéw powoduje, ¢
konstruktorzy i technolodzy
najchgtniej wykorzystujg ten
czynnik jako site napedowsg
dla réznorodnych mechaniz-
mdw, od nieskomplikowanych
cylindréw pneumatycznych po
skomplikowane uklady robo-
tvki i automatvki.

Nicustannic modernizo-
wane konstrukeje silnikow
pneumarycznych umozliwily
zastosowanie ich w malych
narz¢dziach recznych. Obec-
ni¢ na rynkach rtoczy si¢ béj
o pierwszenstwo wsrdd narze-
dzi. Zmagania producentéw
w gléwne] mierze odbywajy
sig na deskach konstrukroréw
i am teZ powstajy nowoczesne
konstrukeje narzedzi pneuma-
tyeznych, wypierajgce w zas-
tosowaniu profesjonalnym
inne narzedzia. Do ekspansji
przyezynito si¢ m.in. wicle
zalet, charakterystycznych
dla narzgdzi zasilanych spre-
Zonym powictrzem, co nie
znaczy, Ze nic posiadajg one
wad. Zacznijmy jednak od
tych dobrych cech.

Zalety narzedzi
pneumatycznych

Prosta budowa daje mozli-
wos¢ produkowania malvch
ergonomicznyeh i porgez-
nvch narzgdzi znajdujgeveh
zastosowanic wszedzie tam,
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gdzie mechanizacja prac ma
bezposredni wplyw na dok-
ladnos¢ oraz wydajno$é.

Konstrukeja silnikdw pneu-
matycznych jest zdecydo-
wanie najbardziej odporna
na przecigzenia oraz na prace
ciggly w trybie wielozmiano-
wym. Narzedzia z napgdami
elekerycznym lub hydraulicz-
nym przy intensywnej pracy
narazone sy na preegrzanie,
jezeli technologia nie prze-
widuje przerw w ich pracy.

Narzgdzie pneumatyczne
moze zostaé¢ gwaltownie
zatrzymane (np. przez zab-
lokowanie koricowki roboczej),
co nie spowoduje uszkodzen.
Moze pracowaé ciggle bez
przerw.

Dla kazdego uzytkownika
istotne jest, jaki koszt rocznej
cksploatacji bedziec musiat on
ponosic, aby utrzymad w dzia-
taniu narzgdzie, Bezawaryjnosé
jest bardzo poszukiwang
cechy, a ta wynika w prostej
linii ze stopnia skompliko-
wania konstrukcji. Kazde
narz¢dzie pneumatyezne tak
naprawdg posiada konstrukeje
dwuczlonowy: silnik pneuma-
tyezny oriz element spreggajy-
cy silnik z koricdwkg robocza.
Obudowa to tylko element
lgezgey oba mechanizmy.

Zasoby narzgdziowe wiclu
firm z powodu swoich rozmia-
réw stanowig réwniez istotny
problem dla stuzb utreymania
ruchu. Narzgdzia elekeryezne,
hydrauliczne czy z napgdem
spalinowym wymagajg per-
sonelu fachowego i przesz-
kolonego w zakresie napraw.
Prakrycznie mogg by¢ tvlko
naprawiane przez punkty ser-
wisowe dostawedw i pro-

ARCHIMEDES 2000

Rys. 1 Przekrdj wkretaka pneumatycznego z widocznymi
kanalami odptywu i doptywu powietrza

ducentéw. Te z napgdem
pneumatycznym mogg by¢
serwisowane przez kazdego
pracownika znajgcego zagad-
nienia budowy maszyn. llosé
clementdw, jakic podlegajg
normalnemu zuzyciu cks-
ploatacyjnemu, niewgepliwie
stawia narz¢dzia pneuma-
tyezne na pierwszym micjscu,

jezeli chodzi o koszty re-
montéw $rednich. S3 to
tozyska oraz topatki silnika
pneumatycznego. Dla prayk-
fadu w narzedziach elekryez-
nych remont $redni koriczy
sig¢ czesto wymiang calego
silnika.

Sprezone powietrze rozpre-
zajgc sig w komorze silnika

Rys. 2 Przekroj wkretaka elektrycznego z widoczna plytka
elektryczng sterowania | zabezpieczenia przed przeciazeniem
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pneumarycznego jest, oprocz
czynnika napgdowego, chlo-
dziwem dla cylindra, obniza
jego temperature powstalg na
skutek tarcia foparek. Ekstre-
malne warunki pracy w §ro-
dowisku o podwyzszonej tem-
peraturze otoczenia czy
duzym zapyleniu nic sa
w stanie negatywnie oddzia-
tywaé na prawidtowos¢ funk-
cjonowania narzgdzia pneu-
marycznego. W odrdéznieniu
od narz¢dzi o innych napedach,
narzgdzia pneumatyczne nie
wymagajg svstemaw wentvla-
cji silnika. Sprezone powietrze,
zasilajagce silniki pneumarycz-
ne, optywa cylinder silnika
chlodzac go, a nastepnie jest
wyTzucane na Zewngtrz przez
otwory wylotowe,

Dla przyvkladu przeanali-
zujmy narzedzia budowlane,
pracujace w warunkach duzego
zapylenia cementem, wapnem
oraz pylem skuwanego tynku.
W urzgdzeniach elektrycz-
nych do chlodzenia wyko-
rzystywane jest powietrze
bezposrednio z otoczenia, a
wige niewarpliwie muszg one
by¢ poddawane czestym
przeglgdom okresowym, cho-
ciazby po to, aby oczyscid
z pytlu uzwojenie wirnika elek-
trveznego, uktad szczorek
i komurtator. Te z napgdem
spalinowym bedg wymagaty
czgstej wymiany ukladu fil-
tracji powictrza zasysancgo
preezsilnik. Narzedzia pneuma-
tyczne wystarczy tvlko wy-
czyscié z zewngurz z kurzu!l!

Réwniez wazne jest bez-
pieczenstwo uIJsiugujqccgu
urzgdzenie. Naped elektryez-
ny, majgcy niezaprzeczalng
zaletg ogdlnej dostgpnosei do
cnergii clektryeznej, zawsze
stwarza niecbezpieczeristwo
porazenia elektrycznego nie
tvlko operartora, ale rdwnicz
innych pracownikéw uczest-
niczacych w jednej operacji
technologicznej. Tak wlagnie
w montowniach samochoddw
znalazly zastosowanie przede
wszystkim narzedzia pneu-
matyvezne. Ryzyvko przecigeia
kabla elektrycznego przez
ostre krawgdzie ,surowej”
karoserii jest bardzo duze - to
bezposrednic zagrozenic dla
pracownikdw. Jakickolwick
uszkodzenie pneumatyeznego
weza zasilajgcego zakorczy
si¢ w tym wypadku sycze-
niem wyplywajgcego powietrza
i spadkiem ci$nienia w sieci,

71 1s8] ©0 W zaden sposdb nie stanowi

zagrozenia dla pracownikdw.
Z tego tez powodu narzedzia
pneumaryczne majg zastoso-
wanie w pomieszczeniach
o duzym zagrozeniu pozaro-
wym i wybuchowym, a prac
takich w nowoczesnym prze-
my$le wykonuje si¢ wiele: przy-
gotowanie do lakierowania,
malowanie, szlifowanie, prace
konserwacyjne w zbiornikach
zamknigrych (stocznie, prze-
myst motorvzacyjny, produk-
cja kottéw itp.).

Narzedzia pneumatyczne
wypierajg skutecznie wszyst-
kie inne z prac o wymaganiach
specjalnych. Duze zawilgo-
cenie otoczenia, deszez czy
nawet praca pod wodg nie s3
w stanie wveliminowac nape-
déw pneumatveznych. Narzg-
dzia takic nie wymagajg spec-
jalnych konstrukeji, a przys-
tosowanie ich do tego typu
zadan nie pocigga za sobg
znacznych nakladéw finan-
sowych. Nowoczesne narzedzia
sq szczelne, a zastosowanie
zawordw zwrotnyeh w ukladach
wylotu powietrza wyklucza
dostanic si¢ wody do wngtrza
obudowy.

Oczywiscie, nie mozna
traktowac narzgdzi pneuma-
tycznych jako idealnych, nie
wymagajacych zadnych nak-
tadéw finansowvch. Muszg
one by¢ zasilane odpowiednio
uzdatnionym spr¢zonym po-
wietrzem, ktére powinno by¢
rozprowadzone stalg siecig
rurociggdw. Nalezy jednak
przy tym zauwazyd, ze nowo-
czesne technologie, bazujgee
w duzej mierze na sprezonym
powietrzu, wymusily budowg
takich instalacji w wielu
przedsi¢biorstwach. Uzdatnia-
nie natomiascnic jest obecnie
problemem i w wielu kom-
binacjach przy dos¢ ograni-
czonych kosztach moze byé
zrealizowane lokalnie lub
centralnie, w zaleznosci od
typu instalacji w przemys-
lowych zastosowaniach.

Podsumowujgc nasze po-
réwnanie, sklonni jestesmy
stwierdzic, ze tam gdzie najwaz-
niejsze sa dokladnosé, powta-
rzalnosé i wydajnosé, narzedzia
pneumatyczne niczaprzeczal-
nie sg najodpowiedniejsza
inwestvejq z punkru widzenia
ckonomicznodci zakupu, bez-
pieczenistwa pracy i niskich
kosztéw utrzymania,

Artykut sponsorowany
Archimedes SA Wroclaw
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Czy przelamiemy impas?

Noworoczne Zyczenia Redaktora
Naczelnego Pneumatyki, zamiesz-
czone w ostatnim numerze roku
1997 byly kratkie ... przetamac
impas”™ . Pan Redaktor po nas-
wietleniu istniejqcej syluacji,
z kidrg trudno sig nie zgodzic, pro-
ponuje spotkanie wszysthich zain-
teresowanych i dyskusje. Trzeba tu
Jasno powiedzied, ze taka oferta ze
strony nauki istnieje i jest
ponawiana w postaci konfe-
renci, seminaridw czy sympozjdu,
chociaiby tradycyjnej jui
PNEUMY. Takie spothania
fprzynoszq efekty, ale w skali
mikro. fch efektem sq vdine formy
wspdtpracy migdzy uczelniami
a firmami oferujgcymi pneu-
matyke. Podatem prayklady
firm: ASCO Ebro, Festo, Polna
i Techem w notatee , Wspdlpraca
uczelni z przemystem”™ w tym
SAMYM NUMETLE NASIEGO C2aS0-
pisma. Ale generalnie trzeba
zdad sobie sprawe, ie firmy
zachodnie dzialajgce na terenie
Polski nie sq i nie bpda zain-
teresowane dziatalnosciq nau-
kowo-badawezq. A jesli taka
jest, to tytko miedzy ich centraly
poza Polske a osvodkiem nau-
kowym czy fjego pracownikami
i jej efekly nie odnoszq sig bezpo-
srednio do polskiego przemystu.
Natomiast glowny poiski pro-
ducent pneumatyki CPP ,Prema”
w Kieleach, kidry zvobit w ostat-
nich latach znaczqey postep
Jjakosciowy i ilosciowy, ciggle
nie nadgia za dynamicznym
rozwojem  brangy. A trzeba
zaznaczyc, ie sam mzpm.r;:‘ frro-
wadzenie dzialalnosci badawcze]
i sukcesywnie wdraia nowe
asoriymenty, jui na wysokim

poziomie jakosciowym. Ale nie
moze liczyd na iadna pomoc
i dotacje. Dzialajgcy zas
w tej braniy osrodek badawezo-
rozwejowy - OBR Elementdw
i Ukladdw Preumatyki, sam stat
sig, = honiecznosci, produceniem
nierj.'pom",'fh elemenlow pneu-
maiyki, wzupetniajgeych i wzbo-
gacajgeych asortyment , Premy”.
Prowadzi wprawdzie statutowg
dziatalnosé naukowo-badawczg,
ale w bardzo ograniczonym
zakresie - kilka procent obrotu -
co nwie moie mied Zadnego
znaczqeego whtywu na rozwdj
branzy.

W lej sytuacji tylko dzialanie
silnego polskiego producenta,
o ustalonym statusie wlasnos-
clowym oraz wspomoienie go
przez Srodki naukowe i badmuw-
cze moze doprowadzic do szyb-
szego rozwoju braniy. Moie sie
to staé, ale tylko wtedy, gdy
bedziemy mieli do czynienia ze
sprywatyzowanym froduceniem,
kidry bedzie widzial celowose
inwestowania. Takie perspektyury
zaistniejq wraz ze sprywaty-
zowaniem CPP ., Premy”,

Zaproponowane przez Pana
Redaktora spotkanie, jesti mia-
toby przyniesc jakis efekt, to
powinno zostac zorganizowane
przez przemyst @ ewentualnie
frroducentiw, kidrzy zaprasiliby
do dyskusji przedstawicieli
nauki i osrodkdw badawczo -
rozwojownych i jasno przedstawili
swofe wymagania. I (u uklon
w stosunku do Redakeji, kidra
ma przeciez najlepszy zwiquek
z odbiorcami prewmatyki, aby
[rzejela w tym urgledzie inigjatywe

i lakief imprezie patronowata.

Fukasz N. Wesierski

Od Redakcji

W komentarzu ..Przelama¢ impas”
w grudniowym wydaniu , Pneumatyki”
poruszylem niepokojace zjawisko
braku \\'sEblprat_y nauki z przemys-
lem, konkretnie mowigc, nastgpst-
wa skutkow konfrontacji polskiego
zaniedbania techniczno-gospodar-
czego z Zachodem po roku 1989.

Nie jest chyba dzielem przypad-
ku, Ze jako pierwszy w dyskusji
glos zabral prol. nadzwyczajny
dr hab. inz. tukasz N. Wesierski,
jeden z najwybitnicjszych polskich
specjalistow w dziedzinie pneu-
matyki, goracy zwolennik scislej
wspolpracy polskich placowek
naukowo-badawczych z polskimi
firmami oferujacymi urzadzenia
i narzgdzia pneumatyczne.

Inicjatywa ..Pneumatyki” zain-
leresowali si¢ w rozmowach indy-
widualnych przedstawicicle OBR
w Kielcach i .Archimedesa™ we
Wroclawiu.

Pierwszy krok zostal wigc
uczyniony. Kolejne poczynania,
chetnie koordynowane przez Redak-
cje, zdazac beda do pozyskania
szerokiego grona wszystkich zain-
teresowanych stron: osrodkow
naukowo-badawczych i wdroze-
niowych, producentow oraz od-
biorcéw urzadzen pneumatycznych.

lak uczyni¢ to najlepiej? Mysle,
i dyskusja na famach . Pneumatyki”
pomoie w jakim$ stopniu poznac
oczekiwania tych trzech stron za-
interesowanych w przefamaniem
impasu.

Rajmund Maks
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UZDATNIANIE

LEKSYKON

Materialy filtracyjne

Najistotniejszym elementem decydu-
jacym o dzialaniu fileréw jest wkiad
wykonany z materiatéw filtracyjnvch.
Niemertaliczanym materialem filcracyj-
nym jest wioknia filtracyjna wyko-
nana najcze¢sciej 2z impregnowanej
celulozy, wiékna szklanego lub
tworzywa sztucznego. Metaliczne
materialy filtracyjne stosuje sig¢ do
specjalnych celéw i pltynow. Sg to:
tkaniny i wlékniny z nierdzewnego
drutu, sproszkowany mosigdz, odpo-
wiednio uksztattowana blacha stalowa,
material magneryczny. W pneumatyce
materialem majgcym najlepsze wihas-
nosci filtracyjne jest wiékno szklane
bezspoiwowe.

Mocowanie silownika

W zaleznosci od potrzeb istnicje wiele
sposobdéw mocowania sitownikdw.
Przy specjalnych kszrattach korpusu
mocowanie odbywa sig bezposrednio,
bez dodatkowych elementéw mocujg-
cych (np. sitowniki wkrgcane). Stosujge
elementy dodatkowe, mozna moco-
wac sitownik na tapach, na uchu,
kolierzowe, przegubowe (wahliwe),
widetkowe, na czopach.

Odolejacz

—— 1” -
I sy *Skok b=
| . Z B +Skok -

Filtr energetyezny, kdry usuwa olej
ze sprezonego powietrza na zasadzie
wlasnosei fizyeznyeh innyeh niz
wymiary.
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Hankison International

Inteligentne uzdatnianie
sprezonego powietrza od 50 lat

Wszystko zaczelo sie we wczes-
nych latach 70.,w okresie
gwattownego,rozwoju amery-
kariskiego przemystu zbrojenio-
wego. Powstajace w,ame-
rykariskim tempie” nowe linie
produkcyjne coraz czescie]
wykorzystywaty narzedzia
pneumatyczne, wymagajace
sprezonego powietrza o odpo-
wiedniej jakosci.

otrzeba jeszcze raz okazala
matka wynalazku. W 1942 r. L..E.
Hankison zloiyt w Urzgdzie Pa-
tentowym wniosek o zarejestrowanie
urzgdzenia pod nazwg CONDENSI-
FILTER - pierwszego, nowoczesnego
i efektywnie dzialajacego filtra do zabez-
pieczenia precyzyjnych maszyn przed
zabrudzeniami i kroplami wody niesio-
nymi przez sprezone powietrze. Uzyskany
patent stal si¢ podstawg szyvbko
rozwijajgcego si¢ Erzcdsin,;f‘-iurs[wu.
prowadzonego od roku 1948 przez syna
wynalazey, Paula Hankisona, w Pitsburgu
w stanic Pennsylvania pod nazwy
HANKISON CORPORATION.
Zatem w biczgeym roku amerykariska
firma HANKISON obchodzi 50-lecie

swojego istnienia. Byly to lata owoenej

Jakosc zawsze na pierwszym migjscu

pracy i zdobywania liczanych doswiad-
czefi, dzigki ktérym HANKISON
nalezy obecnie do nielicznych na $wie-
cie firm produkujgcych pelng game
urzgdzen do uzdatniania sprezonego
powietrza. Tradycja twérczego myslenia,
zapoczgtkowana przez zalozyciela firmy,
trwa do dzi§ i I'Llltiil] znajduje swoj wyraz
w opracowywaniu licznych wynalazkdw
i nowosci rynkowych, ktére z kolei
powodujg wzrost produkcji i gamy ofero-
wanych urzgdzen. Niezmienny pozostal
tkze slogan reklamowv firmy, najlepiej
oddajacy podejsciec HANKI-SONA do
prt.rb‘]cnm“' uzytkownikéw sprezonego
powietrza - inteligentie uzdatnianie.

W latach 50. HANKISON opatentowal
TRIP-L-TRAP, pierwszy automatyczny
dren kondensatu wytracanego ze sprezo-
NEgo poOwWieIrza 0raz pierwszy oSuszacz
zigbniczy, urzgdzenie, ktdre zrewolucjo-
nizowalo osuszanie sprezonego powictrza,
Zapewne kszralt pierwszego osuszacza
daleko odbicgat od obecnej konstrukeji
urzgdzen tego tvpu, lecz warto pamigraé
zardwno o twércach pomystu, jak i kon-
tynuatorach idei, dzigki ktérym nazwa
HANKISON jest nadal najczgsciej
spotykang na $wiccie nazwyg osuszaczy
dziatajacych na zasadzie wychladzania
powietrza, Lata 60, to okres znacznego
rozwoju tej technologii. Zmieniono
konstrukej¢ wymiennikdw ciepla,
wprowadzajge charakrervstvezne dla
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HANKISONA, miedziane wymienniki
typu ,rura w rurze”. Urzgdzenia staly sie
bardziej ckonomiczne i znikla potrzeba
stosowania przed nimi fileréw wstep-
nych. Jednoczesnie, aby sprosta¢ wyma-
ganiom duzych fabryk, opracowano
konstrukeje wysokodajnych osuszaczy
serii ,H" q przeplywie do kilkudziesigciu
[}:Sit;l:}' m /godz. sprezonego powietrza.
W Polsce do dzi$ pracuje ok. 50 tego typu
centralnych stacji osuszania powietyza,
o wydajnosci w zakresie 4500...20000 m /h.

Lata 80. to zaréwno rozwdj produkgii,
jak i szerokiej gamy wyrobow HANKI-
SONA. Na terenie Standw Zjedno-
czonych Ameryki otwarto nowe fabryki
w Waszyngtonie i Newport, powstal
takze oddzial produkeyjny w Niemczech.
Jednoczesnie produkcja urzadzen
HANKISONA podjeta zostala, na podsta-
wie odpowiednich licencji, w Kanadzie,
Japonii i w Australii. Dzial badawczo-
roZWojowy moze poszczycic si¢ opaten-
towaniem w tym okresie submikro-
nowych filtréw odolejajgcych oraz
urzgdzen do wyrwarzania powietrza do
oddychania ,CATALITE”. Owocnie
rozwijala si¢ produkeja najnowoczes-
niejszyvch wéwcezas filoréw z wkladem
weglowym oraz filtréw koalescencyj-
nyvch, usuwajgcych zapach i smak
oleju. Rozwojowi produkcji towa-
rzyszylo poszerzanie §wiatowej juz sieci
dvstrybucji i dalsza sprzedaz licencji.

Lata 80. rozpoczetly si¢ zmiang nazwy
na HANKISON IT\"TEE{NAT[ NAL,
majgcej podkresli¢ mzw%i powigzania
migdzynarodowe firmy. Opatentowano
nowoczesny system SENSATERM,
ktdry reguluje automatycznie przeplyw
powietrza regenerujgcego kolumng
osuszaczy adsorpeyjnych. Rozpoczeto
produkcje elektrycznie sterowanych
drendw kondensatu, separatoréw
i chtodnic spr¢zonego powietrza. W Wiel-
kiej Brytanii otwarto drugi w Eum?ic
zaklad produkcyjny HANKISONA
a wspélpraca kapitatowa z firmg Hansen
Inc. pozwolila lepiej zorganizowaé struk-
ture finansowsg.

Blizsze nam lata 90. to dalszy rozwdj
trwajgcy pomimo coraz intensywniej
dziatajgcej konkurencji. Powstala nowa
wytwornia w Dallas, nastawiona przede
wszystkim na produkeje osuszaczy
adsorpeyjnych. Swiatowa akeja ochrony
Warstwy 0zonowej wsparta zostata przez
HANKISONA - wyeliminowano z pro-
dukcji freon i pochodne, wprowadzono
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pierwsze na Swiecie osuszacze zigbnicze
z propanem-butanem jako chtodziwem.
Wachlarz produktéw zostal wzbogacony
0 osuszacze membranowe, nie posia-
dajgce zadnych ruchomych czescei
i zupelnie bezobstugowe. Kolejne nowe
fabryki otwarto w Meksyku i I-{'Lszpanii.
W wytwérni Hiszpariskiej produkowane
sq osuszacze zigbnicze \HI'T”, przeznaczo-
ne do pracy przy wysokiej temperaturze
wlotowej sprezonego powietrza, dzigki
ktérym eliminuje si¢ koniecznos¢
stosowania chlodnicy wstgpnej przed
0SUSZACZEM.

Obecnie HANKISON INTERNA-
TIONAL zatrudnia okolo 730 pracow-
nikéw w zakladach produkcyjnych na
calym $wiecie. Co najmniej drugie tyle
to pracownicy sieci dystrybucyjnej i serwi-
sowej, zatrudniani zaréwno przez
H.-"LN{( SONA, jak i firmy z nim wspal-
pracujgce. 'Wiciksza cz¢$¢ mocey produk-
cyjnej to zaklady o wysokim stopniu
zautomatyzowania, wytwarzajace produkey
o najwyzszyvch parametrach jakodcio-
wych. Produkcja okoto 50000 osuszaczy
rocznie o ile nie czyni z HANKISONA
najwickszego §wiatowego wytwdrey
tych urzgdzen, to na pewno zapewnia
silng pozycje w sporach z konkurentami,
kto jest najwickszy i najlepszy. Ranga
firmy nie zawsze znajduje odbicie
w powszechnej znajomosci jej nazwy.

akze w Polsce jest wielu uzyt-
kownikéw urzgdzeri HANKISONA
przekonanych, iz ich osuszacze czy filtry -
to produkt Kaesera, Boge czy Hydrovane
ﬁu rostu duza czesé produkeji HAN-

ISONA trafia do rgk uzvtkownikdw
poprzez wigkszych producentéw spre-
zarek, dostarczana w kompletach z ich
urzadzeniami.

l—?A?JK[SON oferuje swym odbiorcom
kompletng game urzadzen do osuszania
i oczyszczania sprezonego powietrza,
zaopatrzonych we wszelkie certyfikary
i $wiadecrwa jako$ciowe oraz dozorowe.
Przedstawicielstwo handlowo-techniczne
HANKISONA w Polsce shuzy pomoca,
a wszystkim zainteresowanym, a z oka-
zji ,okraglej” rocznicy firmy sklada
klientom i symparykom HANKISONA
zyczenia dalszej owocnej wspdétpracy.

Artykut sponsorowany
Michat Adamiecki
Biuro Handlowe RUDA
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UZDATNIANIE

Odzysk ciepla

W czasie sprezania powietrza nastgpuje
jego nagrzewanie. Cieplo to mozna
odzyskaé¢ w procesie chlodzenia powiet-
rznego lub wodnego. Po korzystniej-
szym chtodzenin wodnym, cieplo
mozna wykorzysta¢é do grzania wody
uzytkowej, a przy chiodzeniu powiet-
rznym - do grzania pomieszczen,

Osuszanie sprezonego powietrza

Powietrze do sprezania pobierane
z atmosfery zawiera wilgoé w postaci
pary wodnej. [los¢ pary wodnej zawar-
tej w danej objerosci zalezy od cis-
nienia i temperatury. Przy chlodzeniu
Eowic:rza po spreZeniu nastepuje
condensacja pary wodnej. Aby nie
nastgpowalo to w sieci i w odbiorni-
kach, nalezy sprezone powietrze
osuszyé, czyli usungé parg wodng.
Odbywa si¢ to w osuszaczach chtodni-
czych o punkcie rosy -2 do -5°C lub
adsorpeyjnych o punkcie rosy do -90°C.

Oszezedzanie energii
W pneumatyce

Okolo 80% kosztdw sprezonego powiet-
rza pochlania energia wlozona do jego
wytworzenia. Dlatego istotnym zagad-
nieniem jest dobdr odpowiedniej
sprezarki, sterowanie jej pracg oraz
odzysk czesci energii zamienianej na
ciepto podczas spre¢zania. Innym
zrédlem oszezednosci jest odpowied-
nia sie€ sprezonego anic:rza. w ktd-
rej nie ma nieszczelnodei i sq niskie
spadki ci$nienia.

Phvta previgezeniowa

Element stuzgcy do szeregowego
montazu zaworéw rozdzielajgcych.
Plyta posiada jedno przylacze zasi-
lajace, przez kidre doprowadzane jest
sprezone powietrze do wszystkich zawo-
réw i zbiorcze przylgceze odpowietrza-
jace. Rozbudowana plyta przylaczajgcea
stanowi element tak zwanej wyspy
zaworowej, czyli terminalu pneumarty-
cZnego.
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Porozmawiajmy o Hydrovane

Sprezone powietrze to niezbedny warunek funk-
cjonowania wielu firm — od warsztatéw wytwérczo-
ustugowych po potezne fabryki réznych gatezi prze-
mystu. Urzgdzenia do sprezania powietrza winny cha-
rakteryzowac sie efektywnoscig dziatania, niezawod-
noscig, wieloletnig zywotnos$cia, fatwoscig obstugi i
niskimi kosztami eksploatacji. Ponadto powinny by¢
przyjazne $rodowisku. Takie wiasnie zalety posiada-
ja sprezarki pracujgce wedtug systemu HYDROVA-
NE, opatentowanego 50 lat temu. Wiedza o ich za-
letach staje sie coraz powszechniejsza, za$ potwier-
dzeniem jako$ci tych sprezarek mogg by¢ przytoczo-
ne nizej wypowiedzi niektérych uzytkownikéw.

Janusz Szabtowski - glow-
ny energetvk, Przedsig-
biorstwo Przemystu Beto-
now PREFABET-NIE-
GOCIN w Gizyeku

Przed dokonaniem inwesty-
cji przeprowadzilismy bardzo
dokladng akcj¢ zbicrania
ofert. Nie mogliSmy pray de-
cvzji popelni¢ zadnego biedu,
gdvz nasz zaklad jest bardzo
uzalezniony od automarvki
pneumatycznej. Giéwnym
Kryrerium byta niezawod-
nos¢, tak wazna przy trans-
porcie materialéw svpkich.
Whikliwie rozpatrywalismy
oferty tylko najlepszych pro-
ducentéw. Wszelkie otrzy-
mywane informacje weryfi-
kowalismy u innych uzyt-
kownikdw. Zorientowalismy
sig, gdzie sprezarki systemu
HYDROVANE zdecydowa-
nie wyprzedzily agregaty Sru-
bowe. Wszystkie podawane
dane techniczne ieksploata-
cyjne tych sprezarek pokry-
waly si¢ z prawdg. TakZe nie-
wiarygodna wprost sze$édzie-
sigciomiesigczna gwarancja!
To przeciez okoto 40 000 go-
dzin pracy ! To czas, w kud-
rym wigkszos¢ sprezarek $ru-
bowvch wymaga gléwnego
remontu (bgdZ dwdch). Po-
nadto przy zastosowaniu tych
sprezarek moglismy znacznie
rozszerzy¢ zakres cisnien
max. i min. Pracujg one pel-

nym wydatkiem natychmiast
po starcie. Takze w sposdb
nieosiggalny dla innvch roz-
wigzan ograniczyli$my strary
biegu jalowego.
Zdecydowalismy si¢ na nad-
26r pracy sprezarek sterowni-
kiem SmartBox. Dziala on
w trybie kaskady energetyez-
nej, gdzie, dokonujac odpo-
wiedniego zalgezania i wylg-
czania sprezarek, zapewnia
pokrycie chwilowego zapo-
trzebowania najmniejszg ilo-
Scig energii. Ten system za-
pewnil nam oszeczednosei
energeryczne na poziomie
70%! Od kilku lat sprezarki
dzialajg bezawaryjnie, zas
drobne potknigeia na poczat-
ku wykazaly szvbkosc i sku-
tecznosé serwisu.

Kupujgc sprezarki HYDRO-
VANE 504 PURS, 707
PURS, 830 PURS i dwie 975
AIRLOGIC dostali$my §wig-
tv spokdj gratis.

Inz. Andrzej Pron - wia-
gciciel firmy AKMA
w Poznaniu

Uzytkowang przez nas sprg-
zarke HYDROVANE 66 PU
\\"""[)T(!l’.lllk(}“’ﬂnﬂ WE WCZC-
snych latach pigédziesigryeh.
Maszyna pracuje dwuzmiano-
wo, uruchamiajgc lini¢ prze-
twOrstwa twWorzyw sztucz-
nych. Przypuszezam, ze prze-

pracowata ona wielokrotnos¢
100 000 godzin, a mimao to nic
nie stracita ze swoich warto-
§ci uzytkowych. Nadal jest
bardzo cicha. Jedynym ele-
mentem, ktéry musieliSmy
wymieni¢ byt filcowy wklad
separatora olej — powietrze.
Poza tym dziala bez zarzuru.

Inz. Jerzy Ruszkowski -
dyrektor techniczny KRU-
EGER-POLSKA w Os-

trowii Mazowieckiej

Eksploatowalismy dwic
sprezarki HYDROVANE
120 PU z lat pigédziesigrych.
Nie sprawity zadnych kiopo-
téw. Przy wyborze nowvch
maszyn (trzy jednostki HY-
DROVANE 830 PUAS)
mieli§my wigc sprawe oczy-
wista. Ponadto gléwny inzy-
nier koncernu KRUEGER
stwierdzil, ze w zasadzie
przy nowych inwestycjach w
Europie kupuje si¢ tylko
HYDROVANE, ze wzgledu
na ogromna zywotnosé, nie-
zawodnos¢ i niewielkie
koszty eksploatacji. Nie sg-
dzg, by istniaty jakiekolwiek
inne sprezarki, kedre po 40
latach bezawarvinej pracy
oferowalvby nadal katalogo-
we parametry powietrza. Po-
nadto w wypadku firmy TE-
CHEM mamy ekspresowy
serwis.

Inz. Jan Gaweda - glowny
mechanik S askiej Wy-
tworni Wodek Gatunko-
wych w Bielsku-Bialej

Wybdr sprezarki HYDRO-
VANE 178 8.0 m%ml doko-
nany ,w ciemno”, tvlko
w oparciu o jej budowg i pa-
ramerry. Byly wredy powaz-
ne klopoty ze znalezieniem
dostawcy. Takze w pierw-
szym roku narzekali$my na
jej serwis. Byla ona takg no-
woscig w Polsce, ze zdublo-
walismy jg ze sprezarkg $ru-

bowg. Maszyny te pracujg na
przemian, z poréwnywalng
iloscig okoto 10 000 godzin.
W obydwu maszynach wszel-
kie czynnosci obstugowe wy-
Imnuy..nu wedlug zalecen
producentdw. HYDROVA-
NE nic nie stracita ze swoich
parametréw. Jest cicha, a jej
eksploatacja tania. Przy zaku-
pic nowvch sprezarek posta-
wie na HYDROVANE.

Inz. Wiodzimierz Lesniak
- dyrektor Zaktadu Obstu-
gl'lechnm.mq Z.P.D. SIG-
MATEX w Piotrkowie
Trybunalskim

Zanim zdecydowalismy sig
na dwie sprezarki HYDRO-
VANE 845 PUAS dogl¢bnie
przeanalizowalismy wiele
ofert. Na wiesé o tym pozo-
stali oferenci znacznie obni-
zyli ceny, nawer o 30 %. Bylo
to zaskakujace. Postawilismy
jednak na sprawdzong nieza-
wodnos¢. Takze wedlug po-
siadanych marterialéw spre-
zarki topatkowe sq w eksplo-
atacji o potowe tarisze od
$rubowych. Bedac na szkole-
niu u producenta, moglismy
doktadnie zaobserwowad
dbato$¢ o jakos¢ oraz podsta-
wy legendarnej juz nieza-
wodnosci produkeow firmy
HYDROVANE.

Obecnie wiemy tylko, Ze
mamy zawsze odpowiednig
ilo§¢ suchego i czystego po-
wietrza w sieci. Przy maszy-
nach wykonujemy tylko zale-
cane co 2000 godzin przegly-
dy. Serwis dziala prawidtowo.
Jest jeszeze jedna prawda -
nalezy i$¢ z postgpem, by by¢
konkurencyjnym.

Jesli tylko mozna, to trzeba
przeskoczy¢ crtap agregardw
$rubowych. Czas pokazuje, ze
to jest shuszne i bardzo uzasad-
nione ckonomicznie. Zwraca-
ja si¢ tvlko dobre inwestycje.
Zda nie zwrdci si¢ nigdy.

7 pelng odpowiedzialnoscig
moge kazdemu polecié sys-
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tem HYDROVANE. Te ma-

szyny same si¢ bronig.

Inz. Krzysztof Swigch -
dyrektor dfs rozwoju
i sportu firmy Dunlop Opo-
ny w Warszawie

Pierwszy raz ze sprezarkami
HYDROVANE spotkatem
si¢ przy obstudze technicznej
bolidéw Formuly 1. Wiado-
mo, ze stosuje si¢ tam tylko
naﬂc.pwc urzgdzenia. Wy bic-
rajgc sprezarke dla mojej fir-
my, zaczglem si¢ interesowad
blizej firmg HYDROVANE.
Okazalo sig, ze sq to jedyne
sprezarki, ktore bez dodatko-
wych klopotliwych filerow
nic wyrzucajg oleju do sieci.
W wypadku opon jest to spra-
wa decvdujaca. Olej bardzo
szybko niszezy warstwe
uszczelniajgeg opon bezdgr-
kowych lub detke. Zadziwia-
jace, jak niewielu Kierowcdw
zdaje sobic z tego sprawe, po-
zwalajgec pompowac opony
sprezarkami tlokowymi,
Sprezarka HYDROV, ANE
502 PURS pracuje jako agre-
gat przenosny w rdznveh,
czasami w ekstremalnych wa-
runkach. Jest niezawodna
i tania w eksploatacji. Ten za-
kup bardzo szybko si¢ zwré-
cil, umozliwiajge vzvskanie
najwyzszej jakosci wyk
wanych ustug.

Ryszard Buchali - glow-
ny energetyk Zaklady
Przemystu Jedwabnicze-
go MIRANDA SA
w Turku

Oferta HYDROVANE wy-
glgdata jak pickna bajka tech-
niczna. Prawie jg odrzucili-
$my. Przeciez nic moze byd
takich réznic pomigdzy spre-
zarkami. Co najmniej cztery
razy wigksza Zywotnosé, pigé
razy diuzsza petna gwarancja,
petne plynne sterowanie wy-
datkiem, pi¢ciokrotnie krét-
szv bieg jalowy, pigciokrotnic
mnicjsza emisja oleju do po-
wictrza, o polowg mnicjsze
koszty eksploatacji, nicawy-
kle niski poziom hatasu,
4 przy tym najmniejsze gaba-
ryty | cigzar. Zanim Kupili-
$my cztery HYDROVANE
845 AIRLOGIC wyjgtkowo
uwaznie i dociekliwie spraw-
dzalismy wszvstkie re dane.
Okazaty si¢ prawdg. Tak wha-
$nic wyglada postgp w pneu-
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matvee. A zatem posiadamy
najnowoczesnicjsay system,
gdzic kontolowane proceso-
rem sprezarki komunikujg
sig pomigdzy sobg i nadrzgd-
nvm sterownikiem svstemu
SmartBox. Wspélnie wypra-
cowany jest optymalny algo-
wim energetvezny. Jest to
picrwszy tak nowoczesny ze-
staw w Polsce i jeden z kilku
pierwszych na swiecie. Majac
do dvspozveji najlepsze spre-
zarki, dostosowalismy do
nich caly system przesylania.
Oparlismy si¢ na zestawic
‘Transair. Cato$¢ dziala rewe-
lacyjnie i tak sig te# reprezen-
tuje. W rozmowach czgsto
okreslam te sprezarki jako
MERCEDESY wsrdd wiclu
innych. Nie zadziwila mnic
zatem wiadomosé, ze wlasnie
MERCEDES GLOWNO
Zostaje W nic wyposazony.
Jest o normalne, bo najwigk-
szym wrogicm dobrego jest
lepsze.

Jan Géra - starszy mistrz
hutniczy w Zakladach Goér-
niczo-Hutniczych ORZEL
BIALY w Bytomiu

Wyboru ezterech sprezarek
HYDROVANE 178 PUAS

dokonalismy ze wzgledu na
rozwigzanie konstrukeyvjne
oraz kilkudziesiccioletnig zy-
wotnosé. Maszyny, ktdre uzy-
wamy, przepracowaly od 20

tvs. do 30 tys. godzin kazda.
53 wk pewne, Z¢ nic potrze-
bujemy magazynowaé zad-
nvch czgsci zamiennych,
Stwicrdzamy, ze po takim
okresic bezawaryjnej pracy
ich parametry nic ulegly
zmianie. Ciénienie powic-
trza, wydatek, temperatura
i glosnosé sg na poziomie da-
nvch katalogowych. Jedyny-
mi mankamentami, jakic
miaty miejsce, bvlo zawiesze-
nie si¢ licznika godzin oraz
niewielkie rozkalibrowanic
manometrdw (stracily 0),
W sprezarkach zmieniliSmy
wylew oleju, wyprowadzajge
Zo na zewnjtrz, poza obrys
maszyvny i dokladajge zawdr
kulowy. Sprezarki pracujg
t)l.,'}‘.(!l]sl'llg(l\\'(]. I‘)b;lll‘l}' j{_‘,l.!‘&"
nic o dokonywanic co 2000
godzin przegladdéw, kedre wy-
konujemy sami. Maszyny sg
bardzo tanie w cksploatacji —
wymiana tylko oleju i fileréw.
W wypadku kolejnej inwe-
SIveji w o sprezone powictrze
na pewno bedy to maszyny
HYDROVANE.

Inz. Ryszard Kroworz -
zastgpea szefa stluzby
utrzymania ruchu i remon-
tow w Zakladach Metalo-
wych POSTEP w Zabrzu

OPINIE UZYTKOWNIKOW

jako prowadzgcg oraz 218
PUAS jako pomocniczg. Ste-
rowane si Multiser-Control-
lerem w evklu kaskady. Kaz-
da z nich o bez warpienia
ROLLS-ROYCE  wsréd
sprezarck. W ekstremalnyveh
warunkach wydajnosci i tem-
peratury pracujj niezawo-
dnie, dajgc czyste i bezolejo-
we powietrze bezposrednio
w sicé. Posiadajg bardzo
preejreysty i prosty sposib
abstugi. Czynnosci serwiso-
we wykonujemy sami. Nie
zdarzvi si¢ przyvpadek czeka-
nia na czesei | marerialy eks-
ploatacyjne. Sprezarki HY-
DROVANE posiadajy i t¢
pozytywng cechg, ze w wy-
padku jakiejkolwick nicpra-
widlowosci w pracy, h;y.if_ -
dzialania ckstremalnego
czynnika zewngtrznego, wy-
yczajq sig. Ponowne zalycze-
nic moze nastgpic dopiero po
usunigciu prayezyny pracz
obsluge. Ponadro, Kosziy
cksploatacji w stosunku do
ilosci sprezonego powietrza
53 bardzo niskic. Wobec tego
oczvwistym jest wybdr spre-
zarck HYDROVANE w na-
stepnych  inwestycjach.
Ogrzewajy one za darmo trzy
pomicszezenia o powierzch-
ni 60 m’.

Artykul sponsorowany
Eksploatujemy dwic sprezar-  mgrinz. Andrzej Araszkiewicz
ki: HYDROVANE 975 5Q  BP HYDROVANE SA
H @ it 3 e
g Iy g
B
27
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PRZEDSIEBIORSTWO
PREEMIEEOWE Przedstawiamy grupe
p. z 0.0.
W FAsiay HYDROVANE w Polsce
Wylgezny autoryzowany * Sweerecin * inz Roman Korzeniowski
przedstawiciel CompAir  * AIR TECH * el 012/6173118
ENERGOTEX HYDROWANE w Polsce  ul. Kordeckiego 97, :
BP Techem SA . 71-066 Szczecin . ds. leasingu
ul. Ludwinowska 17 . relffax 091/4532311 « dr Marek Martin
02-856 Warszawa, . + tel. 0601/740192
tel. 022/6488338 * Torur '
62-800 KALISZ fax 022/6488378 * ELMATIC s.c. > ds. ckologii
al. Wojska Polskiego 2 . ul. Lubicka 20 . dr Mariusz Kopydlowski
tel. fax (062) 764 99 31 DYSTRYBUTORZY: « 87-100"Torun « tel. 042/7121864
v » el ffax 056/6591681 . =
tel. (062) 764 87 26 Aleksandréw Lédzki . * DORADCY BRANZOWI
Sofi Factory s.c. * Turek :
ul. Zgierska 49, - JAK. . ds. energeryki
ZBIORNIKI 95-070 Aleksandriw Fadeki . ul. Osiedle Wyzwolenia 11/4 . licencjonowany audytor
WYROWNAWCZE tel. ffax 042/ 7121258 « 62-700 Turek + inZ Hieronim Andrzejewski
o ¥’ z * rtel. 063/781516 + rej. KAPE 14/97
SPREZONEGO Biclsko-Biala by * el 0427 582859
PPH.U. LESTA . Warszawa :
POWIETRZA ul.Wspdélna 39 B, . GUDEPOL s.c. . ds. przemysiu
43-300 Biclsko-Biala « ul. Krakowska 118, Warszawa . wldkienniczego
K Kei tel. 033/149892 « tel.ffax 02218465361 «  inz Wlodzimierz Lesniak
e B D2 fax 033/169252 G * tel. 044/6464583
+ pojemnosc od 0,2 20 m * Warszawa * inz Ryszard Buchali
« cinienie od 1,0 4,0 Mpa Gniczno . STANDOX - POLSKA . tel. 063/785520
: t ! APEX . ul. Krasinskiego 41 A, « ink Waldemar J. Garczyriski
POOI OBpIZRIL ZizBwCii ul. Witkowska 40, « 01-755 Warszawa - tel. 042/743772
bezpieczenstwa 62-200 Gniezno * tel. 022/6633091 = inz Bogdan Jakubowski
« odbior przez Urzad Dozoru el ffax 061/4261426 * fax 022/6633094 * el 085/327328
: . . inZ Andrzej Urbanowski
iechnicanesc Krakow * Wolomin - tel. 0421513807
PeeM Tampon Druk « HYDRO-GAZ-MED « inz Jacek Dzieszko
ul. Kuznicy Kollgtajowskicj  + ul. Popularna 8, = el 042/130044
27 €, 31-234 Krakdw * 05-200 Wolomin P
COMPEESSOR tel. 012/4150153 T rel.ffax 022/7762697 © ds. pzemystu metalowego
z . inZ Ryszard Krowoi
TECHNIKA Eomianki « Wroclaw . tel. 032/2711274
. MASZ + Pneumar System s.c. = st mistrz hutniczy Jan Gora
SPREZONEGO ul. Brukowa 42, * ul. Baczysiskiego 23 * tel. 032/813481
05-092 Lomianki * 51-121 Wroclaw 2
POW|ETRIA tel. 022/7518450 " tel. 071/3255284, * ds. przem. motorvzacyjnego
fax 022/7513852 « fax 071/3251860 « inz. Marek Sikora
. = tel. 044/813476
COMPRESSOR Lad# * Wroclaw *  inZz Witold Pnicwski
Andrzejewski Pneumatyka T AMET T rel. 022/7586892
i Energetvka Przemyslowa . ul. Zmigrodzka 79 f
- sprezarki srubowe ul. Zuli Pacanowskiej 3 B, . 51-130 Wroclaw . ds. przemyshu prefaberdw
i thokowe 91-437 L6dé « tel.ffax 071/3528441 « inz Andrzej Strzeliriski
i st tel. 042/575830 & = el 087/280095
— 1Ty, QsuU : fax 042/588092 * KONSULTANCI * inz Andrzej Radkowiak
separatory - " tel, 081/7561470
. Ostrdw Wielkopolski . ds. naukowo technicznyeh =
2 Bﬁggr?ﬁ%?yczne Mega Color « prof. bukasz Wesierski « ds. przemyslu spozywezego
ul. Traugurta 77 = tel. 017/625406 * inZ, Jerzy Ruszkowski
- instalacje 63-400 Ostréow Wikp. s * el 021/762038
sprezonego powietrza tel.ffax 062/ 7365726 * ds. instalacji powietrznych . inZ Zbignicw Szamborski
) . inz ‘lTadeusz Koscielniak . rtel. 085/424026
- doradztwo, projekty Opole . tel. 071/689959 .
A RESTEL . « ds. przemystu monopolowego
— Serwis ul. Cementowa 4/7, * ds. zastosowari militarnych * inZ Jan Gawgda
45-358 Opole * plk. dvpl. Seanistaw Wojniak * el 033/126051
COMPRESSOR s =l 1P 2 L .
tel, 077/349440 . el 022/6825103 i ’
O\ o SPIIEZOH-E_G?_F?WIEI'IZ_A L1 T - b, . ~ ds. nrzemyshy meERo 1w ].l\‘ 1)
o \'-. niskimi kosztami eksploatacji. Ponadto powinny by¢ l‘j-"-“"'_'f""l".'“ﬁ‘ P “i"'_‘f"' I“l'
e przyjazne $rodowisku. Takie wiagnie zalety posiada- AL By Lt e sttt !LEL:;:II‘-I:-L.}I..L'-.'..' it
saki- ja sprezarki pracujgce wedtug systemu HYDROVA- pic nowyeh sprezarel
pUSL NE, opatentowanego 50 lat temu. Wiedza o ich za-  Inz. Jerzy Ruszkowski = wig nu INDROVAN
letach staje sie coraz powszechniejsza, zas potwier-  dyvrcktor tjw]mjun_\ KR
dzeniem jakosci tych sprezarek moga byé przytoczo-  POER-POLSKA w Os- , o
T g g o f : . trowii Mazowicckicj Inz. Wiodzimicrz |
<niak ne nizej wypowiedzi niektérych uzytkownikow. — Hirrolteat Zaktod
dhstu- Fksploatowalismy dwic  gi Technicznej Z.P.1
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Z PRZEMYSLU

Tak sie wyspisz...
jak sobie poscielesz

Kupujacy tézko przechodzi czesto
meke przy wyborze wykonanego
z drewnianych, sprezystych li-
stew stelaza pod materac. Stale
wzrasta nie tylko jakosé, lecz i
wybér tych wyrobéw. Mimo to
ich produkcja musi byé mozliwa
za rozsadng cene. Umozliwia to
centrum obrébkowe, ktére dzie-
ki pneumatycznym wyspom za-
worowym i technice montazu
szynowego osiggneto wysoki sto-
pieri automatyzacji.

rale wzrastajg wymagania dotyezg-

ce jakosdci stelazy do tézek  Docho-

dzi do tego duza ilo$é odmian réz-

nych modeli, ktéra pocigga za sobg ko-

niecznos¢ produkowania ogromnej masy
roznych detali.

Wymagania sg takic same jak w wie-

lu innveh przemystowych procesach

lﬂi

AT W b

produkevjnyeh. Patrzgey w przyszlosé
producenci muszg bezwarunkowo
wprowadzi¢ precyvzyine i elastyezne
komdrki produkeyjne. Na dotvehezaso-
wych, przewidzianyech do masowej pro-
dukcji taw. prostveh urzgdzeniach wy-
twdrczveh nie mozna osiggngé makiej
elastyeznosci.

Riwniez w tej dziedzinie produkeji
zaczyna si¢ wymagaé aurtomatyzacji i
oszezednosci czasu montazu detali w
urzgdzeniach. Kryteria te wplywajy na
wvbdr rodzaju napedu réznveh operacji
(ryvs.1) w urzgdzeniach wytwarzanych w
centrum obrébkowym BZ 2200 preed-
sigbiorsrwa, Krore swoja sicdzibg ma we
Freudenstadr w Schwarzwaldzie. W tym
stacjonarnym gnieZdzie wykonuje sig
elementy zaréwno wewnetrznej, jak i
zewnetrznej ramy stelazy,

Przy tym sposobie produkcji czgsci do
stelazy clastycznosE jest sprawyg pierw-
szoplanowy. Oznacza to, ze czesci sg wy-
konywane z jednego zamocowania. W
ten sposGb mozna ekonomicznie produ-

1. W centrum obrébkowym BZ 2 200 stosuje sie pneurnatyke firmy Festo. Wiele czyn-
nosci przejmuja w urzadzeniu znormalizowane cylindry dwustronnego dzialania, cylin-
dry AllStar oraz zespoly zaworow CF ktore poprzez AS-i sa polaczone dwuzylowymi

kablami wstegowymi
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2. Jednostka kontrolna typoszeregu D w
solidnej, catkowicie metalowej obudowie
aluminiowe] jest idealna do pracy w naj-
trudniejszych warunkach

kowaé niewielkie ich ilosci, a nawer re-
alizowac produkcje jednostkowg.

Decyduje réznorodnosé
i innowacyjnos¢ elementéw

Wyboru podzespoléw pneumatveznych
dla opisanego centrum obrébkowego
dokonano gléwnie w oparciu o kryreria
innowacyjnosci i réznorodnosci. W obra-
biarce BZ 2 200 stosowana jest obeenic
wyljcznie pneumatyka firmy Festo
(rys.2). Uzyskano przez to m.in, oszczgd-
nosci czasu przy projektowaniu i monta-
zu, szczegdlnie w polgezeniu # Acruator-
Sensor-Interface (AS-i) - silownikiem
wyposazonym w czujnik polozenia i in-
terfejs do transmisji szeregowe;.

W centrum obrébkowym nastgpujgee
czynnosci §g sterowane pneumartveznie:
® mocowanie i ustawianie obrabianego

materialu,
® sterowanic agregatu do pozyeji robo-

crej,
® wiazd, wyjazd i rvglowanie stoléw ro-

boczych.
Zadania te wykonujg znormalizowane,
pneumarvezne silowniki dwustronnego
dziatania, sitowniki AllStar oraz wyspyv
zaworowe CP firmy Festo, okablowane
plaskimi, dwuzytowymi kablami i ste-
rowane poprzez AS-i. Dawniej w maszy-
nach byly pojedyncze zawory mocowa-
ne na listwie. Natomiast wyspy zaworo-
we majg wysokg wydajnosé przy zwartej
budowie.

Rzeczywiscie, tzw. zawory CP (Com-
pact Performance) firmy IFesto, stosowa-
ne w obrabiarce BZ 2 200, sq o okolo
o 60% mniejsze niz dotychczasowe za-
wory. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na
parametry: przy szerokosci konstrukeyj-
nej zaledwie 10 mm natgZzenie przeply-
wu wynosi 400 I/min. Maksymalne ci-
$nienie robocze moze wynosié od -0.9
do 10 bar.

Te mniejsze zawory zmontowane
obok sicbie tworzg, oczywiscie, bar-

Pneumatyka nr 1/9/1998
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dziej zwarte zespoly wysp zaworowych
(rys.3). Czreroplytowa obudowa, w
krérej umieszczone sg zawory, zawie-
ra ptyty koricowe, prawg i lewg z cen-
tralnym zasilaniem spreZzonym powie-
trzem.

W obrabiarce BZ 2 200 umieszczono
prawic 40 zaworéw w zespolach, ale pro-
dukowane sg réwnie# inne urzqdzenia,
zawierajace do 200 zawordw.

CZa sZynowe

oraz AS-i taczone w sieé

Jako kolejny powdd zastosowania zawo-
riw CP wymienia si¢ mozliwosé wybo-
ru fgezy seynowych i ich fyczenia z Ac-
tuator-Sensor-Interface, w skrdcie zwa-
nym AS-i. Przede wszvstkim dzigki
whaczeniu w sieé poprzez AS-i uzyska-
no oszezgdnosei na okablowaniu. Skré-
cono w ten sposiéb czas montazu, a réw-
noczesnie mozna przejreysciej ksztalro-
wac konstrukeje napedu.

Whczenie w sie¢ binarnvch sitowni-
kéw z czujnikami poprzez interfejs AS-
i umozliwia lepsza komunikacje przy
mniejszej ilosci kabli. ,Zdétta nitka”-
dwuzylowy kabel wstggowy AS-i — cig-
gnie si¢ poprzez centrum obrébkowe
i fgczge przelotowo zmnicjsza catkowity
naktad na instalacje do minimum. Sitow-
niki wyposazone w AS-i s tgczone roz-
dziclaczami kabli wstggowych AS-i oraz
wtykami zapobiegajacymi zmianie bic-
gunowosci, Poniewaz w technice AS-i
catkowicic lub czgsciowo zbedne sg ka-
naly kablowe i skrzynki taczeniowe,
mozna riwniez zaoszezedzié na koszrach
materialowych.

Dalsze zalety wida¢ rdwniez w sieci
l:;(,"/.}: ?i}"._\'l":[l'\‘\"\"t'h. co ll{]f_\'c'f.'}-' .N'ﬂ]'l]“.'i.']'l
wysp zaworowych. W ten sposéb moi-
na takze zaoszezedzic na koszrach, gdyz
i tu okablowanie jest zredukowane, a
tvm samym réwniez naktady na insta-
lacje sq mnicjsze. Do tego znacznie
uproszezone jest adresowanie sygnaliw
i programowanie.

Zastosowane zawory CP z podlgcze-
nicm d(] }q(_f\ HI}’IIU“'}'CI] sd nt,lti'ﬂ:icinnc
od whasciwych weztow taczy szvnowvceh
i elektryeznyeh modutéw wejsciowych
i wyjsciowych. Oddzielny wezel szvno-
wy obejmuje do 64 wejsc i 64 wyjsic. W
zaleznoscei od protokolu tgezy szyno-
wych, mozliwe jest polgezenie do 31
wezlGw.

Do sterowanych pneumatycznie
czynnosci centrum obrobkowego BY
2 200 zalicza si¢ rdwniez mocowanie i
ustawianic obrabianego marteriatu. Za-
dania te przejmuje ulepszony model
sitownika AllStar— ADVU (rys.4), kté-
ry realizuje docisk kilkumilimetrowy-
mi skokami. Istotng cechy tego sitow-
nika jest integracja przelyeznikow zbli-
zeniowych w celu bezstykowej
kontroli polozenia. Zostaly one wbu-
dowane w profilowane rowki Korpusu
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3. Sitowniki AllStar zapewniaja prawidlo-
wy docisk w urzadzeniach mocujacych
obrabiane elementy roznego tvpu

sitownika, dzigki czemu wysrajace #
niego przetgezniki nalezq juz do prze-
szlosel.

Urzadzenia mocujace
odpowiadajg réznym
wymaganiom

Mozna spetni¢ najwazniejsze wymaga-
nia klientéw, stosujge wlasciwe urzgdze-
nia mocujgee. Moggq one skladac sig
z elementéw mechanicznych, jak i prdz-
niowyeh lub tez stanowic ich kombina-
cje.
Wedtug danvch przedsigbiorey rdw-
niez podwdjne wyposazenie obrabiarki
w rdzne agregaty odpowiada specyfice
klienta. Techniczna nowos¢ polega na
tym, Zze oba wsporniki, na ktérych za-
montowane sg agregary obrébeze, moz-
na przestawiaé¢ wzgledem siebie za po-
mocg serwosilnika uruchamianego ste-
rownikiem eyfrowym i wrzecionem 2
nakretkyg kulkowg. Dla uzytkownika ma
to t¢ zaletg, Ze moze réwnoczesnie ob-
rabia¢ elementy lewej i prawej strony
ramy w tvm samym urzgdzeniu, a zatem

produkowa¢ kompletne ramy jako po-
jedyncze szruki.

Uzvtkownik obrabiarki BZ 2 200
moze takze w czasie obrébki zaktadad i
zdejmowad derale. Jest to mozliwe dzig-
ki tzw. wymiennym stolom, ktére po ob-
rébee automatyeznie si¢ wysuwaja, a po
wymianie detali znowu wsuwajq.

Przesuwanie
znormalizowanym
sitownikiem

Czynnosci te — wsuwanie, wysuwanie i
ryglowanie stoldw roboczych — sterowa-
ne s réwnicz clementami firmy Festo.
Stosuje si¢ t znormalizowane sitowni-
ki typu DNC (rys.5). Ten napgd dwu-
stronnego dzialania jest wyposazony w
kontrole potozenia tloka i nastawny ttu-
mik polozenia koficowego.

Tiumienie silownika reguluje sig
$rubg nastawcezg oraz tarczg thumiacy
na pokrywie tloczyskowej i na pokry-
wie zamykajgcej. Tarcza przejmuje
resztke energii. Cichg prace cylindra
uzyskuje si¢ dzigki temu, ze tlok nie
uderza metalicznie. Mimo to powta-
rzalnosé skoku lezy ponizej 0.2 mm.
Naturalnie rakie lokalne ,unikanie
hatasu”, jak w wypadku sitownika, nie
jest wszystkim, co L.S.E. GmbH Ma-
schinen- und Anlagenbau podejmuje
w celu obnizenia halasu swoich urzg-
dzeri. Temu celowi, tzn. zachowaniu
dopuszczalnego poziomu emisji, stu-
zv kompletne obudowanie urzgdzenia
- wystaje tvlko wysuniety stél. Obu-
dowa zmnicjsza glosnosé i zapylenie
w poblizu maszyny.

Ursula Gehl

4. Wsuwanie, wysuwanie i ryglowanie stoléw roboczych wykonuja znormalizowane cy-
lindry typu DNC
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Wysokosprawne filtry

o walidyzowanych wtasnosciach

Wysokosprawne filtry sprezonego
powietrza przejmujg czesto wazne
funkcje w krytycznych procesach.
Stosowane sg przede wszystkim
tam, gdzie wymagane sg szcze-
goinie ostre kryteria dla zapewnie-
nia wysokiej jakosci produktu. Gdy-
by nie spetnity one w tym wypadku
swego zadania bez zarzutu, mogto-
by to pociagnaé¢ za sobg obnizenie
jakosci lub konieczno$¢ czyszcze-
nia maszyn i urzadzen. Jakg pew-
nos$é moze mieé uzytkownik, ze za-
pobiegnie sie temu, a filtry zacho-
waja wymagane od nich
w procesie wtasnosci? Odpo-
wiedZ, jakg producenci i uzyt-
kownicy coraz czesciej znajduja
brzmi: dzieki zastosowaniu wali-
dyzowanych elementéw filtréw.

alidyzacja to na poczgtek nic in-

nego jak dokladna speevfikacja

skladnikéw | elementdw.
Oprécz m.in. dokfadnego opisu zastoso-
wanveh materialéw i proceséw produk-
cyjnych konieczne jest udostgpnicnic
wynikdw badan stuzgeveh okresleniu
parametrdéw decvdujgeyeh o dziataniu.
Ze zrozumiatyeh wzgleddéw celowe jest
zlecenie neutralnemu Instytutowi tego
rodzaju badan lub opracowanie wytvez-
nych walidyzacji.

Na filtrach
trzeba moc polegaé

Walidyzacja wilasnosci elementéw fil-
trdw sprezonego powietrza jest dlatego
tak szezegdlnie celowa, gdvz dzialanie
whbudowanego filera jest prawie niemozz-
liwe do skontrolowania. Do zbadania wg
przyjetveh wzorcdw nalezaloby je wy-
montowad, co pocigga za sobg nicbez-
pieczenstwo zanieczyszezenia, | poddad
je odpowiednim testom. Wymaga to nie
tvlko czasu, a uzytkownik czesto nie po-
siada niezbgdnego wyposazenia pomia-
rowego. W prakeyvee kierownik zaktadu
lub inzynier technolog musi wige ,§le-
po” polegaé na swoich elemenrtach
uzdatniajgcych. Walidyzacja daje mu
dodatkowg pewnosé.

34

1. Medium filtruface elementu X
(przekroj)

Dalszym aspekrem jest to, ze co praw-
da istieje norma (150 8573 - 1) ustala-
jaca Klasy jakosei sprezonego powictrza,
jak rawnicz odpowiednie warunki do
pomiaru jakosci sprezonego powietrza
(IS0 8573 - 2), jednak wymagania doty-
czgee samych filtréw nie zostaly dotych-
czas zdefiniowane normami lub wytyez-
nymi. Uzvtkownik jest wige zdany na
informacje od producenta: ,,znormalizo-
wany filur” jeszeze nie istnicje.

Te przemyslenia doprowadzity w Zander
Aufbereitungstechnik GmbH do decvzji
wypracowania krok po kroku specyfika-
cji elementéw wysokosprawnyvch filtréw
i ich obuddw oraz zlecenia niczaleZznym
instytutom walidyzacji waznveh charak-
terystveznych danveh elementéw uzdat-
niajgeveh. Dla zw. ,odpornveh na lakie-
v elementéw filtrdw istnieje taka wali-
dvzacja juz od 1996 r. Tvposzereg mikro-
I][I'EI\\ stanowi obeenie druu WYSpCCy-
fikowany tvposzereg, a dokladne dane
dorvezgee \\§.L|.IJI'|U.\LI zostaly zmierzone
i preedstawione. Szezegdlnie istorna,
podstawowa dla oceny sprawnosei filera
cecha, jaky jest zdolnosé wytrgcania mghy
olejowej, zostata zbadana i zwalidyzowa-
na przez niezalezny instyvrut.

Mikrofiltry do wytracania
mgly olejowej

Wyspecyfikowane elementy wysoko-
sprawnych filerdw tvposzeregu X (Rys. 1)
sq przewidziane do wyergeania bardzo
matych czgsteczek oraz mgly olejowej. Dla
tyeh elementéw filiréw Zander podaje
zdolnoscé wytrgcania 99,9999% w odniesie-

niu do czgsteczki o wielkosei 0,01 pm.
Maksvmalna pozostatosé oleju, tzn, zawar-
tosé oleju mierzona za filerem, wynosi 0,01
mg/m* przy 1 bar ci$nienia bexwzgledne-
o i 2000, Wartos$¢ ta jest gwarantowana
prey koncentraci oleju na wejsciu do 20
mg/m3 . Przy nizszej koncentracji na wej-
sciu — nowoczesne sprezarki 2 wervskiem
oleju redukujg zawartos¢ oleju od ok. 2 do
3 mg/m' zawarto$¢ oleju jest nizsza.

Wyniki badan

Podany w 1 czesei walidyzacji dokfadny
opis cech Konstrukevijnyeh tvposzeregu
filerow mozna tutaj pomingé. W czgsei 2
podano badania, Krdre zostang e kror-
ko przedstawione.

Optymalny moment
wymiany elementow

Wyprzedzajge walidyzacje, Zander prze-
prowadzil serie dokladnych pomiarGw
w celu obliczenia oplacalnosci elemen-
tiw filerdw. Okreslono prey tvim koszey

energii na kazdg dziesiqua czesc bara
spadku cisnienia odniesiong do wiclkos-
ci sprezarki (w kW) W wyniku tveh ba-
dari powstata rabela dajgea uzytkowniko-
wi solidna podstawe do paramerrdawde-
cvzji, w ktdrym momencic (tzn. przy

jakiej réznicy cisniend) dokonaé wymia-

ny elementu filera. Warunkiem wykorzy-
stania tych obliczen jest wyskalowany,
bardzo dokladnie pracujgey manometr
rGznicowy, np. ZD 90/ Z1D 95 jaki oferu-
je Zander (rvs 2)

Badania te sg czedcig walidyzacji, gdyz w

2. Manomeitr roznicowy wskazuje opiy-
malny moment wymiany elementu

Prneumatyka nr 1/9/1998
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3. Protokdt z pomiarem podczas badan poczatkowej roznicy cisnien

ramach specyfikowania Zander nie tylko
cheiat okreslié same techniczne dane cha-
rakterystyczne, lecz takie ekonomiczne
elementéw filurdw i podaé uzytkowniko-
wi sprawdzone wartosci ,, life-time costs™.

Poczatkowa
réznica cisnien

Waznym kryterium jakosci, jak tez istor-
nym czynnikiem ckonomicznosdci elemen-
tow filtrdw jest réznica cignien nowego fil-
tra. Im mniejsza ta warto$¢, tym mniejsze
53 dodatkowe koszty energii powodowa-
ne przez element w sieci sprezonego po-
wictrza. Dlatego Zander doktadnic zba-
dal ten parametr i objal go walidyzacja.
Jako poréwnanie do typoszeregu X o po-
faldowanvch elementach wykonano serig
testéw z tradveyjnymi elementami filerdw.
Za kardym razem sprawdzano dziesigé
clementdw. W wypadku typoszeregu X
Zandera uzyskano niskg warto$¢ poréw-
nawczg (ok. 4000 Pascali; odpowiada to
0,04 bar) i bardzo wysokg stabilnosd.

Wartodcei poszezegdlnych elementéw wa-
haly si¢ pomigdzy 3931 a 4188 Pascali
roznicy cisnien. Ten niewielki rozrzur,
uwarunkowany maszynowg produkeja,

jest udokumenrowaniem wysokiego po-
ziomu powrarzalnej jakosci. Pomiary tra-
dveyinyeh elementéw wykazaly wyisze
roznice cisnien i szesciokrotnie wigkszy
zakres wahar (Rys. 3)

Stopien wytracania

W kolejnej serii testéw badal Zander
stopieri wytrgeania frakeji w dziesigciu
elementach filtrdw typu 1070 X, w od-
niesieniu do 0,1, 0,2 1 0,3 pm. Wynik:
* 0,1 m: 99,99995%;

* 0,2 m: 99,99998%:;

* 0,3 m: 99,99998%:;

Wartosci te sq wyraZnie lepsze od poda-
wanvych w podktadkach technicznych
danych charakterystycznych. Réwniez
zakres wahan okazal si¢ bardzo maty.
Wszystkie elementy osiggnety dla
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wszystkich frakeji lepsze wartodei niz
podany stopieri wytrgeania (rys. 4),

Zewnetrzna walidyzacja

Celem zbadania i porwierdzenia przez
neutralny instytut Krytycznego i czule-
go na bezpieczenstwo obszaru wytrgea-
nia mgly olejowej zlecil Zander walidy-
zacje Biotechnologic — Instytut Mittel-
hessen (BIM) w GieBen. \h'thnd;.y, z
normy 1SO 8573 - 2, podajgcej sposdb
okreslania resztkowej zawartosci oleju w
sprezonym powietrzu wraz z wszystkimi
Zwigzanymi parametrami pracy, instytut
okreslil za pomocy chromatogratu gazo-
wego stopieri wytrgeania mgly olejowej.
Najpierw opracowano podstawy oceny i
ustalono metody pomiaru i zestaw apa-
ratury. Nastepnie przebadano wg rych
kryteridw pigtnascie elementéw typu
1050 X wzigtveh z produkeji servinej.

Po bezpiecznej stronie

Wynik: $rednia zawarrosé resztkowe-
go oleju w wypadku dwuwarstwowyeh

clementéw standardowych miedcita
si¢ ponizej 0,0039 mg/m3 przy 1 bar
ci$nienia bezwzglednego i 20°C. Row-
niez i tu okazato sie, ze stopnie wy-
trgcania lezaly wyraznie nizej, w tym
wypadku nawer wigcej niz dwukrot-
nie, anizeli podano w technicznych
podkiadkach Zandera, Jezeli chodzi o
elementy czterowarstwowe nie stwier-
dzono juz zadnego, nawert po dwukrot-
nym zwigkszeniu czasu nawilzania
olejem. Dlatego mozna byto tylko za-
$wiadczyd, Ze zawartosé oleju lezy po-
nizej granicy wykrywalnosci wynoszg-
cej 0,00037 mg/m?.

Wysoki standard
jakosci w produkcji

Jednym z zalozen tych korzysinych wy-
nikéw, oprdcz cech konstrukeyjnych
jest wysoki standard jakodei produkcii.
Elementy filtrow sg produkowane
zgodnie z wytycznymi SO 9001, Za-
ktad posiada zespdt ds. jakosci. Gospo-
darka towarami jest zwigzana ze wspo-
maganym komputerami systemem kie-
rowania ja kn.‘f{:iq (CAQ). Zezwolenie na
zastosowanie dostarczonyeh czesei i
wyprodukowanych serii jest udzielane
dopiero po pozvrywnym zaopiniowaniu
elementéw,. Oprdcz obszernej kontroli
koficowej przeprowadza si¢ biczgee
kontrole produkeji, zainicjowane sys-
temem CAQ i, ktérych wyniki badan sa
tam réwniez uwzgledniane przed wy-
daniem zezwolenia na nastgpny etap
produkeyjny.

Opisana tutaj walidyzacja elementdw
wysokosprawnych filtréw daje uzyrkow-
nikowi pewnosé, ze wyrtwarzane pro-
dukry sq godne zaufania, zgdana jakos¢
jest utrzymywana, za§ podane w tech-
nicznych podkladkach charaktervstyez-
ne dane sq osiggane.

Horst Singer,
Drucklufitechnik 11-12/97

Stopien wytracania frakcji w

«03,99982 «0009592 0990965 = 9090983

przy wielkosci czasteczek 0,1 p

elemencie filtra + tradycyine slementy

« elemanty pofaidowana

= 3090947 =0999088 = 2008077 =9009088 = 0009995

i

&

FAG
e
J8es

i

- 59,90301

e

T-002 T-003 T-004

T-005
numer elementu

T-008 T-007 T-008

. Protokol z pomiarem podczas badan wyt

gcania mgly olejowej

35

341 179
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Czynniki chtodnicze
w osuszaczach ziebniczych

Z poczatkiem lat 70. pojawity sig
pierwsze gtosy dotyczace efektu
cieplarnianego i dziury ozonowe;j,
ktére to zjawisko miato by¢ po-
wodowane gospodarczg dziatal-
noscig czlowieka. Za gtbwnego
sprawce dziury ozonowej uznano
zwigzek z grupy CFC - powszech-
nie stosowany w chiodnictwie
freon R-12. Podjete dziatania
prawne, a w $lad za nimi tech-
niczne, celem uzyskania czyn-
nikbw zastepujagcych R-12
doprowadzity do podpisania
w 1995 roku Protokotu
Montrealskiego.

asada dzialania osuszacza zigbni-

czego, najpowszechniej stowa-

nego urzgdzenia do osuszania
sprezonego powietrza, jest taka sama
jak chlodziarki domowej. Jedvnie zastg-
pienie tzw. parownika wymiennikiem
ciepla w osuszaczu zigbniczym jest
istotng réznicg w budowie samego agre-
gatu. W obu urzgdzeniach najwaznicj-
szymi elementami sq sprezarka i czynnik
chtodniczy. W wypadku tego drugiego
elementu uktadu powstalo w ostatnim
okresie spore zamieszanie. A wszystko

R - refrigent
a - wyroznik typu izomeru
R 134 — CHF, - CHF,

2 atomy C-1=1

llosé atomaw WEGLA, -1
llosc atoméw WODORU + 1

RX, X, X,

loéé atoméw FLUORU

wzor chemiczny
R 134a
CH_F-CF
4 atomy F
2 atomy H+1

Rys. 2 Sposob kodowania czynnikow chlodniczych grupy HCF

zaczelo sig od efekru cieplarnianego,
czyll zjawiska podnoszenia si¢ rempe-
ratury przy powierzchni Ziemi, spowo-
dowanego gromadzeniem sig w gdrnych
warstwach atmosfery (troposferze) gazéw
pochodzgcych z dziatalnosci przemystowej
czlowicka, m.in. freondw. Takze freony
zostaly uznane za gléwny czynnik pows-
tawania tzw. dziur ozonowych, czyli
obszaréw charakteryzujgcych si¢ zdecy-
dowanym spadkiem ilo$ci ozonu w stra-
tosferze. Wszystko to powodowato
zdaniem ekologéw realne zagrozenie

J””"""

i

£

Rys. 1 Osuszacze ziebnicze firmy Delair

dla Zvcia na Ziemi. Wyjsciem z sytuacji
byt tylko catkowity zakaz produkcji i
stosowania zwigzkdw z grupy CFC-chlo-
rofluorowgglowodordw, w petni haloge-
nowych zwigzkdw wegla, w kedrych
wszystkie atomy wodoru w czasteczce
zostaly zastgpione atomami chloru
i fluoru. Zakaz taki ustanowit Protokdt
Montrealski, na mocy ktdrego sygnata-
riusze umowy zobowigzali si¢ do
zaprzestania produkcji i stosowania
zwigzkéw niszczgeych stratosferyczng
warstwe ozonowg. Zgodnie z naniesio-
nymi pdzniej poprawkami do Protokotu
zwigzki grupy CFC zostaly wycofane
ze stosowania w nowych urzqdzeniach
z koricem 1995 roku.

W miejsce stosowanych CFC wprowa-
dzono zwigzki HCFC - wodorochloro-
fluoroweglowodory, w ktérych nie
wszystkie atomy wodoru w czgsteczce
zostaly zastgpione przez atomy chloru
i fluoru - wéréd nich znajduje si¢ czyn-
nik chtodniczy R-22 (HCFC-22). Czyn-
nik ten zgodnie z obowigzujgcym od
01.01.1996 r. schematem redukcji sub-
stancji kontrolowanych (objg¢tveh
Protokolem Montrealskim) moze by¢
stosowany do 1.01.20.10 r. Jednakze
uzycie HCFC bedzie limitowane do:

1. stosowania w istniejgcym sprzecie po-
przez $cistg kontrolg zuiycia;
2. stosowania w sprzgcie produkowanym

do 31.12.1999 .

Po ratyfikacji przez Polske Poprawek

Pneumatyka nr 1/9/1998
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Londyniskich i Kopenhaskich, co mialo
miejsce w 1997 roku, zmiany zaostrza-
jace terminy redukcji zwigzkow HCEFC

Oznaczeniel | 1 handlowa Wadr chemiezny Uldzial w

ASHRAE

lub skiad mieszaniny/typ (%)

bedg obowigzywaty Polske bez zadnych R11 Freon 11 CFCl, CFC 100

dodatkowych procedur racyfikacyjnych. =y B

Dlatego tez w nowych urzadzeniach R 12 Eifpon 12 Gl QFQ Ly

chlodniczych, tvym i osuszaczach zigbni- R 22 FORANE 22 CHE CI HCFC 100

czych, najbardziej obiecujgeym wydajg R 23 FORANE 23 CHF HFC 100

si¢ byé¢ czynniki z grupy HFC, czyli hy- = S ] 2

drofluoroweglowodoréw w czgsteczkach, R 32 skiadnik mieszanin CH,F, HEFC 100

ktdrych czesé atomdéw wodoru zostala R 123 FORANE 123 CHCILCF, HCFC 100

zastgpiona atomami fluoru (brak atoméw . = ~

chloru), np. R-134a. Zwigzki z grupy R 124 skiadnik micszanin CHCIF-CF, HCFC 100

HCF m.in. R-32, R-134a, R-143a, R-152 R 125 skladnik micszanin CHF -CF, HFC 100

charakteryzujq si¢ zerowymi wspol- . 7

czynnikami ODP i GWP. ODP (Ozone B I?ECL”_\T‘IH“ GIRESR HEH i

Depletion Potential), potencjal nisz- FORANE 134A

czenia ozonu odniesiony do freonu R 11, R 141B FORANE 1418 CCLFCH HCFC 100

dla keérego ODP=1 oraz GWP (Green- R —

hause Warming Potential) potencjal R 1428 skladniki mieszanin CH,-CCIF, HCFC 100

cfekru cieplarnianego odniesiony do fre- R 143A skhdnik mieszanin CH,-CF, HFC 100

onu R 11, dla ktérego GWP=1. z r rSraN ! T
Zaprezentowane powyZzej grupy czyn- R 152A skladnik mieszanin CHF -CH, HFC 100

nikéw chlodniczych uzupelniane sg R 290 PROPAN C;H, HC 100

jeszeze pracz naturalne czynniki chlod- 3 31 D2 IR1EIAI

nicze HC (propan i izobutan). Obrét ikl Sk Biishisad Sk

towarowy czynnikami HCF i HC nie | R401B Suva MP66 R22/R152A/R124 61/11/28

wymaga koncesjl Biura Ochrony Warst- R 402A Suva HPSO R125/R290/R22 60/2/38

wy Ozonowej, instytucji powolanej do

sprawowania Kontroli nad obrotem czyn- 4028 Suva HESL RIZ5/R2N/RZE 38/2/60

nikami chlodniczymi na terenic RP. R 403A ISCEON 69-S R22/R290/218 75/5/20

Wobec przystgpienia i ratyfikowania > 56/5/39

przez Polske Protokotu Montrealskiego RAGE ISCEON 6L R2/RZHVRINE

wraz z poprawkami uzytkownicy osu- R 404A FORANE FX 70 R125/R143A/R134A 44/52/4

SZACEN ?.'tt;hl"li(:?.y'(‘h nalpclniun}'ch czyn- R 405A Greencool G2015 R22/R152A/R142B/C318 45}-”5’5;

nikami chlodniczymi z grupy CFC

i HCFC podlegajg takim samym R 406A Solkane 406A R22/R142B/R600A 55/41/4

ograniczeniom jak posiadacze chlodziarck R 407A Klea 60 R125/R134A/R32 40/40/20

domowych | klimatyzatoréw. Jezeli T

w wypadku tych ostatnich wymianie A e, 61 SRR 7“"?"“”

podlegajq cale urzgdzenia na skutek nat- R 407C FORANE 407C R3Z/R125/R134A 23/25/52

uralnego i moralnego starzenia, to R 408A FORANE FX 10 R22/R143A/R125 47/46/7

osuszacze zigbnicze ze wegledow cko- .

nomicznych poddaje si¢ Retrofitowi, R 409A FORANE FX 56 R22/R124/142B 60/25/15

czyli operacji polegajgce; nul s?f'fsﬁhll- R 409B FORANE FX 57 R22/R124/142B 65/25/10

wieniu i praystosowaniu urzgdzenia do

nowego czynnika. Przystosowanie to R 410A Suva 9100 R32/R125 S0/50

polega przede :‘sz\_.'srkinlw na wymianie R 4108 Suva 9100 R32/R125 45/55

samego czynnika oraz oleju smarnego

sprezarki. W rabeli ponizej podano R Grecncosl GANISH RaARaa R/

wykaz czynnikéw chlodniczych (w tym R 413A ISCEON 49 R134A/R218/R600A 88/9/3

micszanck) uzywanych w procesic ret-  [gisgp Freon 502 R22/R115 48,80/51,20

rofitu. Mieszanki czynnikéw chlod- = -

niczvch stosuje sie zwhaszeza w wypadku R 507 FORANE 507 RI43A/R125 50/50

93L|S{}1L ZVOW 1[9)1-«.»;4. i \':J y L|JJI1(}\L! {pm;wq R 508 FORANE 508 R23/R116 39/61

5 m/min). Do wydajno$ci 5m /min ¥ = TS ..

producenci osuszaczy stosujg jednorodny R IHORIEIAN (Gl -en ne Y

R 134A, powyzej za$ R 404 A, R 407 C. R 717 AMONIAK NH, 100
Duze nadzieje producenci wigzg R 718 WODA HO 100

z naturalnymi czynnikami chlodniczymi,
zwlaszcza z izobutanem. lzobutan jest
weglowodorem nasyconym pochodzenia
mineralnego, bezbarwnym i bezzapa-
chowym zwigzkiem organicznym. Jego
istotng wadg jest palno$é. Natomiast do
zaler nalezy:

1. niskie ci$nienie skraplania, ktdre umoz-
liwia stosowanie lekkich konstrukeji
urzgdzeni zigbniczych;

2. wysoki wspdélezynnik wydajnosei chtod-
niczej (COP) w odwracalnym obiegu

Pneumatyka nr 1/9/1998

Tabela 1. Czynniki chlodnicze

Rankina;

3. niska masa molowa oraz lepkos$¢ dyna-
miczna, ktére decydujg o wysokich
wspdtczynnikach wymiany ciepia oraz
niskich hydraulicznych oporach
przeplywu;

. nizsze zuzycie energii;

5. bardzo niska przenikliwos¢ przez ma-

teriaty konstrukeyjne i uszczelnienia.

o .

Bogactwo oferty producentéw Srodkow
chlodniczych sprawia, ze zastosowanie
odpowiedniego $rodka w ramach retro-
fitu (na razie dotyczy to jedynie CFC,
czyli R 11) jest czynnoseig stosunkowo
nieskomplikowana.

Krzysztof Peciak
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Dlaczego osuszamy
sprezone powietrze?

Powietrze, w zaleznosci od wa-
runkéw atmosferycznych, zawiera
mniej lub wiecej wilgoci. W czasie
sprezania powietrze na skutek
wzrostu temperatury pozostaje na-
sycone parg wodna, ktéra po schio-
dzeniu wydziela sie (skrapla) w po-
staci kondensatu.

emu procesowi fizycznemu to-

warzyszy, niestery, inne nicko-

rzystne zjawiska mogace pro-
wadzi¢ nawert do przerw w produkceji.
Zia jako$¢ sprezonego powictrza
prowadzi migdzy innymi do' korozji
instalacji spr¢zonego powictrza, pod-
wyzszonego zuzycia narzedzi pneu-
matycznvch, zaburzed w pneumarycz-
nym sterowaniu, zlej jakosci powloki
lakierniczej itp. Jedng z metod, pozwa-
lajacg poprawic jakoS¢ sprezonego po-
wietrza, jest wykorzystanie do tego
celu osuczaczy chlodniczych. W me-
todzie tej wykorzystuje si¢ schlodze-
nic powietrza w celu wydzielenia
z niego kondensatu. W wyniku tego

Punkt rosy Zawartos¢ wody
c glem’®
33 35317
32 33,490
3 31,744
30 30,078
29 28,488
28 26,970
27 25,524
26 24,143
25 22,830
24 21,578
23 20,386
22 19,252
21 18,191
20 17,148
19 16,172
18 15,246
17 14,367

otrzvmujemy suche powictrze prak-
tveznie bez skroplin,

Jak funkcjonuje
osuszacz chtodniczy?

Cieple, nasveone w 100% parg wodng
sprezone powietrze wehodzi do osusza-
cza i zostaje wstepnie schlodzone przez
suche juz i zimniejsze powictrze w wy-
mienniku ciepla powictrze/powietrze.
Uzycie wymiennika ciepla powoduje, ze
mozna obnizy¢ zuzyeie energii o okoto
55%.

Nastgpnie sprezone powietrze dosra-
je sie do uktadu chlodzenia i zostaje
schtodzone do temperatury okolo 2 *C.
Woda kondensujaca w strumieniu po-
wietrza zostaje w separatorze oddzie-
lona od spr¢zonego powietrza.

Odprowadzenie skroplin, sktadaja-
cych si¢ z mieszaniny wody, oleju
i pylu, nastgpuje w sposéb automa-
tyczny. Suche sprezone powictrze
przeplywa ponownie przez wymiennik
ciepta powietrze/powictrze, gdzie
OZrZewane jest przez powictrze naplhy-
wajgce do osuszacza do temperatury
o okolo 8 "C ponizej temperatury po-

Punkt rosy

Zawartos¢ wody

Cc glem”
16 13,531
15 12,739
14 11,987
13 11,276
12 10,600
11 9,961
10 9,356
9 8,784
8 8,243
7 7,732
6 7.248
5 6,790
4 6,358
3 5,953
2 5,570
1 5,209
0 4,868

wilgotnodt prwietrza w %

(] ShRan I

60 50 40 N N W 0 -0 20 30 40

temperatura w sl Colejusza

wietrza na wejSciu. Dlatego nie jest
mozliwa kondensacja pary w zewngurz-
nvch rurociggach. Osuszacze chiodni-
cze pracowaé mogg w sposdb ciggly
i mogg by¢ obeigzone do wartosci zna-
mionowych. Przy mni¢jszych wydat-
kach specjalny uklad regulacyjny
troszczy sig doprowadzenie odpowied-
nicj ilosci czvnnika chlodzgcego, tak
aby zawsze utrzymad ci$nieniowy
punkt rosy +2 “C i uniemozliwé¢ w ten
sposdéb zamrozenie kKondensatu.

Zalety osuszaczy chlodniczych:

o minimalne stratv cisnienia;

» pewnos¢ eksploaracji;

* niskic koszty cksploatacji;

e punkr rosy staly — niczalezny od wa-
runkdw zewngtrznyeh;

e malo wrazliwy na zanieczyszczenia
W powietrzu, usuwa z powictrza
W ZNACZNYm Stopniu zanieczyszezenia
stale i oleje:

® brak koniecznos$ci wymiany chemika-
lidw;

e automatyczny svstem odwadniania mi-
nimalizujacy obsluge:

e prosty sposcb podlgezenia;

e mate zapotrzebowanie powierzchni;

Wady:

 punkt rosy powyzej temperatury zama-
rzania wody.

Osuszacze adsorpcyjne

Osuszacze adsorpeyjne pozwalajg na
osiggnigcic bardzo niskiego punkru rosy,
rzgdu ~-40°C do -70°C. Adsorbent to za-
zwyczaj silikazel (akrywny tlenck glinu),
w postaci granulatu o maksymalnej po-

Pneumatyka nr 1/9/1958
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wymiennik ciepta

ukiad chiodzenia

filtr

odwadniacz

sprezarka obiegu chiodniczego
skraplacz

Zawor diawiacy

zawdr regulacyjnt |
- i

€0~ O Lh & L2 Ry —

Schemat dzialania osuszacza
chiodniczeqgo

wierzchni adsorpeyjnej. W osuszaczu nie
zachodzi zadna reakcja chemiczna,
w zwigzku z tym adsorbent po pochlo-
nigciu wilgoel z powictrza moze zostad
Zregenerowany i wyvkorzystany powtor-
nie. Cigglos¢é procesu osuszania zapew-
NIANA JCST Przcz SLos wanie 2 Pracujaeye h
naprzemicnnic zbiornikéw wypetnio-
nvch adsorbentem.

Podczas gdy sprezone powictrze Kie-
rowane jest do jednego ze zbiornikdw i

OSUSZACZ ADSORPCYJNY

REGENEROWANY NA ZIMNO

W

re
Vots b 4
X L4
. . 5
“ :

Osuszacz adsorpcy

regenerowany na zimino

O5usZzanc, w Ltl'u_‘_',im miastgpuje recgenc-

racja adsorbentu.

Regeneracja adsorbentu moze odbywad

sig:

a) na zimno

b) na gorgco:

® ZOr4cym powietrzem z Zewngirz

e cicplem ze zintegrowancj erzatki
¢lekrryeznej.

Osuszacze adsorpcyjne
regenerowane na zimno

Zasada dzialania
Crresé powierrza juz osuszonego (8 do 20%
w zaleznosdci od cis$nienia roboczego) zo-
staje skierowana do zbiornika, w ktdrym
nastgpowad ma regeneracja adsorbentu.
Nast¢puje rozpreZanie tego powietrza
do cisnienia otoczenia, w wyniku czego
wilgo¢ zawarta w adsorbencie zostaje po
chlonigta przez rozprezajgee sig osuszo-
ne powierrze. Powietrze to jest nastgp-
nie odprowadzane do atmosfery.

OSUSZACZ ADSORPCYJNY
REGENEROWANY NA GORACO

Osuszacz adsorpcyjny

regengrowany na gorgco

Osuszacze adsorpcyjne
regenerowane na gorgco

Zasada dziatania

Osuszacz sktada si¢ z dwéch zbiornikow
wypelnionych adsorbentem. Podczas
gdv w zbiorniku nr 1 osusza si¢ sprezo-
ne powietrze, w zbiorniku nr 2 powie-
rz¢ jest regenerowane,

Czg$¢ strumienia czystego powictrza
juz osuszonego (1,2 do 2% w zaleznosci
od cisnienia roboczego) zostaje skicrowa-
na do zbiornika, w ktérym nastgpowad ma
regeneracja adsorbentu.

W celu oszezednosci energii adsorbent
w zbiorniku ,regenerowanym” zostaje
I'I'I-’\ II.\”] l‘.ll'll[f_"_]t’,”l'\ L:I.".I“x,! L'l\']\[llf-\,'/'l'l.!
lub uZzywa sig w tym celu powictrza ogrza
necgo, W ten \||u\4||1 051524 S1€ \'.\,-"\,.'_i
zdolnos¢ nasveenia wilgocig powietrza re-
ZENCIujgcego, WYZszy sprawnosc proce-
su osuszania oraz udaje si¢ zminimalizo-
wac ilos¢ powietrza, niczbgdng do rege-
neracji zloza adsorpeyjnego.

OSUSZACZ CHLODNICZY

ZALETY
Zastosowanie:
— przemyst chemiczny

— instalacje sprezonego powietrza,

Punkt rosy: do - 70°C

Punkt rosy: do - 70°C
Zastosowanie:

— jak regenerowany na zimno, jednak

wigksze wydajnosc

w ktorych rury biegng na otwarte)

przestrzeni
Koszt zakupu:

— nizszy niz regenerowanego na

goraco

WADY

obslugi

— bardzo duze koszty eksploatacii
— konieczne filtry przed i za
0sUSZaczem, wymagajace uwaingj

— wysokKie koszty eksploatacji
— konieczne filtry przed | za
OSUSZACZEM, wymagajace uwaznej
obslugi
— wrazliwy na oleje i krople wody

— niskie koszty eksploatacji

- male zapotrzebowanie powierzchni
- temperatura na wlocie do 50 °C

- nie jest konieczny filtr przed
osuszaczem

- punkt rosy staly i niezalezny od
obcigZzenia osuszacza
Zastosowanie:

- wszedzie tam, gdzie nie jest
potrzebny punkt rosy ponizej 2 °C

— punkt rosy +2 °C
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s Granulki osuszajgee KC typu WS, jako
wodoodporny Zel krzemionkowy o wyso-
kicj objgtosci dynamicznej, nadajg sig
szezegdlnie do trudnej pracy na wejsciu
wilgotnego gz do osuszacza adsorpeyjne-

goijako 100 % wy pelnienie urzgdzed HOC

(Heat-of-C lompression). Réwniez przy kor-
cowej temperaturze sprezania HC (Kilku-
stopniowe turbosprezarki) mozliwe jest
osigganie punkru rosy ponizej punktu za-
marzania bez dodatkowej energii regencra-
cji.

» Granulki osuszajgece KC typu N sg objg-
tosciowo najwydajniejsze, a chronione od
strony wilgotmego gazu przez granulki osu-
szajgee KC rypu WS majg zasadnicze zna-
czenie w procesic osuszania.

o Granulki osuszajgee KC typu HD umoz-
liwiajg wejscie do klasy regenerowanyeh na
zimno osuszaczy adsorpevinveh pokrywa-
jgeyeh obszar wydajnosci do ok. 500 m'/h.
W przeciwieristwie do regenerowanyeh na
LORCO OSUSZICEY .ILl\H[lK\J[I\L]l o czasach
suszenia od 4 do 16 godzin przekyczajg osu-
seicze regenerowane na zimno duzo ceg-

$ciej (co trzy-pigé minut), dzigki czemu ad-
sorpeja przebicga na zewngtrznej po-
wierzchni granulek suszgeveh, a nie w ich
glebokim wngrrzu. W ostatnio wprowadzo-
nej preez Engelharda koncepgji recyclin-
gu otrzymuje sig specjalng metody termo-
chemiczng wodoodporne granulki osusza-
jace KC typu HD. Ta metoda recyclingu
pozwolita utrzyvmacé wysoka odpornosé na
scieranie, niezwykle wazng wobec ekstre-
malnie wysokich obeigzer mechanicznych
w regenerowanych na zimno osuszaczach
adsorpeyjnych. Jak wszystkie granulki osu-
saajgee KC, réwniez i te typu HD sy nie-
wrazliwe na weglowodory w postaci olejow
sprezarkowyveh. Zawdzigezajg to |, bliskim
krewnym”, granulkom osuszajgcym KC
vpu H, od wiclu lat preferowanym adsor-
bentom do suszenia gazu ziemnego i usu-
wania weglowodoréw w przemy dle prze-

Starzonie sig granulek osuszajacych KC typu WS

Chmpots werdsraprg sody & %

Rys. 2 Osuszajace granulki KC posiadajg
nawet po wielu latach uspokajajaca
zdolnoscé wchianiania wody

tworstwa ropy naftowej i gazu ziemnego,
Koneepejg zastosowania recyclingu w pro-
dukeji granulek osuszajgeyeh KC cypu HD
spelnia Engelhard zgdany stosunck ceny
do wydajnosci w zakresic osuszaczy adsorp-

L"f.'jl'l‘_\-'L‘h rcgcncrm\':!m'cl'l na zimno.

Modernizacja osuszaczy
adsorpcyjnych

Szezepdlnie w wypadku regenerowanych
na gorgeo osuszaczy adsorpeyjnveh o wy-
dajnosciach 500 do 40 000 m'/h Istnicje
wiclkie zapotrzebowanic na oszezgdnosé
energii, Podczas projekrowania urzgdzen
zwracano w przeszlosci szezegolng uwage
na dobdr materialéw i konstrukeje takich
clementéw urzadzen jak, zbiorniki cisnie-
niowe, armatura przelgezeniowa, jak row-
niez rechnike pomiaru i r::_E,u]'.icji,

Dawniej pytanie o najbardziej ekono-
miczny Srodek suszgey kwitowano czgsto
stwierdzeniem ,wszystkie Srodki suszgee
sq takic same”.

Obecnie jednak odpowiedni dobdr
adsorbentu ma zasadniczy wplyw na
parametry i ckonomicznosé dziatania
osuszacza adsorpeyjnego.

Andreas Binder

Czas amortyzacji | oszczedno$é energii

Koszty calkowite

Czas amortyzacj
11 miesiecy

o——p Iwigkszone koszty
| imwestycyjne na granulki KC

La;n

Rys. 3 Zainwestowany koszt granulek osuszajacych KC zwraca sie juz po niecalym roku,
a zmnigjszony wklad energii sumuje sie w ciagu lat dajac znaczne oszczednosci kosztow
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% Filtry, osuszacze
ziebnicze | adsorpcyjne

3% Budowa kompletnych
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s Czesci zamienne,
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sk Serwis gwarancyjny
| pogwarancyjny
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38-100 STRZYZOW
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tel. (017) 276 10 86
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Regulacja obrotow
a bieg jatowy sprezarki

Prawie stuprocentowe wyko-
rzystanie wydajnosci wszys-
tkich sprezarek i state ci$nienie
w sieci powietrza zapewnia
sprezarka VSD w zaktadach
Leitz w Stuttgart - Feuerbach.
Dzigki niej udato sie osiagnaé
to, czego nie uzyskano poprzez
zastosowanie sterownika
komputerowego, kierujgcego
zespotem sprezarek: komplek-
sowe, perfekcyjne zgranie kilku
sprezarek przy czesto i silnie
wahajgcym zuzyciu sprezonego
powietrza. Przy 10 min m?
sprezonego powietrza w roku
koszty szybko sie zwracajg.

azwa firmy jest synonimem dla
segregatoréw. W swaojej gléwnej

siedzibie w Stuttgare-Feuerbach
Leitz produkuje co péltora, dwie sekundy
taki segregator. W ostatnim roku zaktad,
bedgey nadal w posiadaniu rodziny,
obchodzit 150 urodziny zatozyciela
i Louis Leitza, 125-lecie istnienia firmy
i 100-lecie segregatoréw Leitza. Na ten
potrdjny jubileusz scalono w Feuerbach
produkejg i zmodernizowano jg. Przede
wszystkim zautomatyzowano mecha-
niczng utg‘;{f segregatoréw, dawniej
wymagajgca jeszeze duzoego nakladu
pracy rgeznej. Dzisiaj zaktady w Feuer-
bach wytwarzajg 60 mln segregatordw
rocznie przy czym ponad 90% wyrobu
jest wlasnej produkcji. Oprécz segrega-
torédw produkuje si¢ tu réwniez
dziurkacze (ponad 3 min rocznie) oraz
}’.SZ}"-\':]C;".CL
Urzgdzenia produkceyjne sg rozmiesz-
czone na szeSciu pigtrach i potrzebuja
sporo sprezonego powietrza. Przede
wszystkim jako powietrze sterujgce
(70%), reszta dzieli si¢ na powietrze
robocze i technologiczne dla urzadzer
do pokrywania proszkiem, moZna zary-
zykowaé powiedzenie, ze u Leitza nic
si¢ nie dzieje bez sprezonego powietrza
a scalenie produkcji segregatorow
w Feuerbach zwigkszy zapotrzebowanie
powietrza.
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Zastosowanie komputerowego
sterownika sprezarek nie
wplyneto na ich wydajnosci

Przy istniejgcej sprezarkowni nie bytby
to wiagciwie zaden problem, gdvz jej
wydajnos¢ bylaby wystarczajgca - przy-
najmniej obliczeniowo - gdyby udato si¢
docigzyé kazda sprezarke bardziej niz
dotychczas. I rak, dzigki zainstalo-
wanemu w latem 1995 roku kompute-
rowemu sterownikowi udato si¢ zwigk-
szy¢ ilos¢ godzin pracy pod obcigzeniem
z 62% do 73%. Jednak to nadal nie
wystarczato. Do tego zestawu sprezarek
nalezaly wtedy dwie sprezarki tlokowe

90 kW o wydajnosci 13 m*/min kazda,
dwie Srubowe 110 kW o wydajnosci
18,6 m*/min kazda oraz jedna 45 kW
(wydajnos¢ 6,8 m’/min). Ostatnig zasty-
piono jesienig 1996 przez 75 kW o wydaj-
nosci 11,4 m*/min.

Wiosna 1996, a wige jeszcze preed uru-
chomieniem nowych linii produk-
cyjnych, doszla jeszcze jedna sprezarka
$rubowa. Nie krajowa, lecz budowy
VSD o regulowanej liczbie obrotéw.
Miata ona osiggngé to, czego nie udato

si¢ za pomocy rozderego uktadu stero-
wania sprezarkami: lepszg oplacalnosé
przez wicksze docigzenie sprezarek
w wyniku ich regulowanej wspdétpracy.

Zredukowanie kosztéw
biegu jalowego

Od czasu, gdy sprezarka VSD jest w sieci
poteznic zmalaly koszty biegu jalowego -
z prawie 9000 na 2000 DM. I to pomimo
WZIostu zuzycia sprezonego powietrza
w poréwnaniu z poprzednim rokiem
z prawie 6 (1995) do blisko 9 min m’
(1996). Sprezarki sg od tego czasu
docigzone w 96%. Bez maszyny
VSD nigdy nie osiggneloby tej liczby.
Zapotrzebowanie powietrza waha sig
znacznie i zupetnie nieobliczalnie, gdv#
uzytkownikdw powietrza nie moZzna
zsynchronizowad i nie moZna przewi-
dzieé, keory z nich i kiedy si¢ whyczy.
Dlatego w prakryce cala objetosc
sprezonego powietrza musi by¢ stale do
dyspozycji. Moze ona by¢ w kazdej
chwili nagle potrzebna, chociazby tylko
na kritky chwile.

Sprezarka o regulowanych
obrotach wyréownuje
ci$nienia w sieci

Gléwnych powody niezadowalajgeego
dziatania kKomputerowego sterowania
ukladem spregzarek przed wiaczeniem
sprezarki VSD upatruje w silnyeh i niergw-
nomiernych wahaniach zapotrzebowania
sprezonego powietrza i zbyt matym
zréznicowaniu wydajnosci sprezarek.
Poza tym, przy kazdym wlgczeniu ktd-
rej$ sprezarki dochodzito wredy do spad-
ku cisnienie w sieci. Dojscie to obrotéw
trwa jednak od 20 do 25 sekund, w tym
czasie cisnienie moze spasé do 6,8 bar,

Sprezarka o regulowanej liczbie obrotow, budowy VSD, dzieki dociazeniu
maszyn do 96% zwieksza oplacalnosc¢ w firme Leit
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a powinno ono wynosi¢ 7,2 do 7,5 bar.
Sprezarka VSD wyrdwnuje ci$nienie
w sieci. ,Dlawi” ona szezytowe obeig-
#enia az do chwili, gdvy oplaca si¢ wigezyd
konwencjonalng sprezarke, keéra dys-
ponuje wredy juz pelng wydajnoscia.
Calos¢ dziala réwniez w odwrotng
strong, a wige wredy gdy cisnienie spa-
da i jedna sprezarka zostaje odlgczona
od sieci.

To, ze maszyna VSD rtak dobrze
wyréwnuje cisnienie w sieci i zrézni-
cowang wspdlprace innych sprezarck
zawdziecza si¢ wysokoobrotowemu sil-
nikowi o regulowanych obrotach (VSD
znaczy Variable Speed Drive). Jest to
silnik o regulowanej czestotliwosci
(z falownikiem), a tym samym obrotac
regulowanych od ok. 900 do 5000 min .
Sprezarka daje weedy w vdajnosc od 24
do 15 m*/min i ci$nienie do 7,5 bar. Tym
samym dotarcza dokladnie takyg ilogé
powietrza, jaka akurar jest potrzebna,
Moc silnika waha si¢ wiedy w zakresie
czesciowyeh obeigzen od 20 do 90 kKW.

Sprezarka prawie
stale pracuje

Technicy Leitza ustalili, ze sprezarka
VSD w zakladach Feuerbach daje,
W pr;;,l\n:oju rocznym, 7,61 m Ymin
i pobiera 35 kW z sieci. Ten ,dlawik
szezyt6w” jest prawie stale w ruchu,
Czasami pracuje 130 godzin bez
przerwy, a wige w prakeyce caly tydzien
roboczy. Automatyczne urzgdzenia
produkeyjne w zakladach Leiz w Feuer-
bach pracujg trzyzmianowo. Od marca
tego roku u Leitza pracuje jeszcze jedna
maszyna firmy Arlas-Copco.

Okazalo si¢, ze catkowita objgrosé
Sprezonego powietrza, wynoszgca ok.
90 m*/min, stala si¢ nieco za mala.

»Gdyby ktéra$ z wielkich sprezarek
Srubow vch (dobre 18 m*/min, stangla nie
byto ln wystarczajgcej rezerwy,”
wvjasniono. Przeciez szczytowe zapo-
trzebowania wynoszg ostatnio ok. 72 m’/
min. Dlatego na wiosng¢ tego roku
zakupiono jeszeze jedng sprezarke
budowy GA (plus osuszacz chlodniczy
FD 700) jednak o konwencjonalnym
napedzie. Z mocg znamionowq 160 kW
i wydajnoscig dobrych 26 m'/min przy
7.5 bar jest ona najwigksza w zakladzie.

Mimo to na liscie Zzyczen Leitza
znajduje sig jeszcze jedna sprezarka VSD.
Jednakize nie dla macierzystych zak-
ladéw w Feuerbach, lecz dla polozonych
niedaleko Stuttgartu filialnych zakladéw
w Miinchingen. Gdyz réwnici tam, przy
istniejgcym podobnym zestawie spre-
zarek i systemie sterowania jak w Feuer-
bach, mistrz-cnergetyk nie moze osig-
gng¢ wigkszego docigzenia niz 77%.

Arnold G. Stapel, Thomas Schéppl
Drucklufttechnik 11-12/97
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Postep w pomiarach
punktu rosy
pod cisnieniem

W artykule opisano technike
pomiaru punktu rosy - przed-
stawiono nowy higrometr
kondensacyjny, testowany
przez znanego niemieckiego
producenta osuszaczy chtod-
niczych sprezonego powietrza.
Ponizszy artykul opisuje
zasade pomiaru higrometrem
kondensacyjnym i podsumowu-
je wyniki przeprowadzonego
testu. Higrometr kondensacyj-
ny nadaje sie jako przyrzad do
pomiaru punktu rosy przez
pracownika serwisu, inzyniera
zaktadowego lub mistrza, albo
tez jako wyposazenie urzadzer
osuszajacych.

Metody pomiaru
temperatury punktu rosy

Nieskomplikowany, bezposredni pomiar
wilgotnodci bezwzglednej przeprowa-
dza si¢ higrometrami punktu rosy.
Do tej grupy instrumentéw naleig
przyrzady zwierciadla punkru rosy,
kondensatory punktu rosy, miseczki
punktu rosy i komory mglowe.
Dziatanie higrometru punktu rosy
tatwo objasnic¢ na przykladzie krzywej
nasycenia pary (rys.1.) PowyzZej powierz-

chni cicklej wody ustala si¢ w danej
temperaturze okreslone cignicnie pary
wodnej. Jezeli obnizaé teraz tempe-
raturg w sposdb ciggly, to przy okreslonej
temperaturze osiggnie si¢ lini¢ nasyce-
nia. Zgodnie z definicjq ta okreslona
temperatura jest temperaturg punktu
rosy. Higrometrami punktu rosy mozna
wigc bezposrednio micrzy¢é temperaturg
punktu rosy.

Miseczki punktu rosy i komory
mglowe nie majg znaczenia dla techni-
ki sprezonego powietrza. Tym wigksze
jest znaczenie zwierciadel punkru rosy
w calej dziedzinie pomiaru punktu rosy
w gazach. Przyrzgdy te majg bardzo duzg
dokladno$é i stabilno$é i dlatego sq tez
uzywane do kalibrowania. Zasade
dzialania zwierciadla punkru rosy przed-
stawiono na rys. 2.

W zwierciadlach punktu rosy metalicz-
na, zwierciadlana powierzchnia jest za
pomocy elementu Peltiera schladzana
do temperatury kondensacji. Kondensat
wody zmienia zdolno§é odbicia
zwierciadla, Zmiana odbicia promienia
$wictlnego zostaje uchwycona optycznie
i wykorzystana do regulacji chtodzenia.
Odniesieniem jest drugi promien
$wiatha, na kidry nie majg wplywu zjawis-
ka kondensacji. Przed kondensacjg oby-
dwa promienie majj to samo nat¢zenie
$wiatla i wyrwarzajg taki sam prad w fo-
tokomdree. Przy stalej temperaturze
punktu rosy prad Peltiera jest regulo-
wany w bardzo wgskich granicach,

p (bar)

w stanie statym

fmy punkt polrdjiy

t'C)

Rys. 1 Wykres p-t dla wody (krzywa nasycenia)
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Rys. 2 Zasada dzialania zwierciadla
punktu rosy

dzigki czemu temperatura powierzchni
macr-;md?a jest stabilna w zakresie do
+0,05°C.

Zjawiska kondensacji i odparowania
znajdujg si¢ dlarego w réwnowadze.
Zwierciadta punktu rosy mozna stoso-
wa¢ do pomiaréw w zakresie -90 du‘)*"
przy maksymalnej dokladnosci +0,15°C.
Nie podlegajg one dryfowi ani histe-
rezie. Zwierciadto punkru rosy jest jed-
nak czule na state i cickle czasteczki
w gazie pomiarowym, gdyz metoda ta
nie rozréznia, jakie czasteczki rozpra-
szajg pomiarowy strumien Swiatla.

Czujniki wedtug
metody Heinza

Problem zanieczyszczania zwierciadel
punktu rosy mozna rozwigza¢ nowsy
metodg wykrywania powstawania
kondensatu, W tej metodzie tworzenie
sie warstwy kondensatu na chiodzonej
powierzchni wykrywane jest elektryez-
nie, a nie optycznie. Tak samo jak
w wypadku zwierciadla punktu rosy
powierzchnia kondensowania jest chio-
dzona elementem Peltiera. Réwniez
identyczne ze zwierciadlem punktu rosy
sq fizyczne podstawy - jak to opisano
w pierwszym akapicie. Catkowicie inna
jest jednak budowa chlodzonej powierz-
chni. Dojrzala ona do seryjnej produk-

cji w ciggu kilku lat i préb prowadzonych
wg pomystu prof. inz habil Dirka Heinze
# Politechniki w Jenie we wspdlpracy z
Instytutem Inteligentnej Sensoryki Cis
w Erfurcie oraz 11 Metronic GmbH w
Ilmenau. Opracowanie to zostato w 1995
wyréznione nagrodg innowacji Turyngii.

Nazwa tej metody “CCC - Conden-
sate Capacitance nach Heinze” zdradza
tez od razu jej tajemnice. Czujnik jest
kondensatorem, Kktdrego pojemnosd
okresla skondensowana woda. Nie nale-
zy tego myli¢ z czujnikami z polimerdw
lub tlenkdw aluminium, w keérych woda
réwniez bez kondensowania powoduje
stalg zmiang pojemnosci. W omawianym
czujniku gazowa molekula wody prze-
nika do materiatu dialektryka i powoduje
tym samym zmiang jego stalej dielek-
tycznej. W metodzie CCC nie ma stalej
zmiany pojemnosci, kedra jest uwazana
za miarg wilgotnosci, lecz jej skokowy
zmiang podezas kondensacji wody.

W odréznieniu od czujnikéw polime-
rowych, kondensator jest tutaj umiesz-
czony w krzemie i tym samym ostoniery
od otoczenia. Po przeloZeniu kondensa-
tora zmiennego napigeia powstaje pole
sit, ktérego linie pola wychodzg ze
zmiennego napigeia do kondensatora
powstaje pole sil, krérego linie pola
wychodzg z krzemu. Moment dipolowy
skondensowanej wody oddzialuje na
czestotliwosé wychodzgeego na zew-
ngtrz rozsianego pola tak, jak gdyby
nastgpita zmiana dielektryka. To zjawis-
ko czynnosci stuzy jako sygnat regulacji
pradu Peldiera i tym samym temperatury
powierzchni. Podezas regulacji powiere-
chnia czujnika ma remperaturg punkru
rosy: Jest ona mierzona diodg tempera-
turowg. Czujnik pracujgcy metody
CCC jest fizycznie identyczny ze
zwierciadlem punktu rosy. Jedynie
wykrywanie kondensatu nastgpuje
wedtug innej metody. Rys. 3 unaocznia
réznice pomigdzy kondensatorami czuj-
nika z polimerdw a czujnikiem konden-
sacji wg metody CCC.

Czujnik pochodzi z Instytutu Inteli-
gentnej Sensoryki w Erfurcic. Sklada sig
z plytki krzemowej o wielkosci ok. 4 mm

=

dialekrrvk

woda w stanie gazowym wnika do materialu
i pray mniejsze] wilgotnodci musi go zndw opuscic

pole rozsiewu

skondensowana woda
na powlerzehni phvrki

\\\ o
\\\\\\\
Tm E'*J.ﬁ%’iif-if.“n'??.‘.‘

WEWNELE
kondensatorem

element Pelriera

2 i grubosci 1 mm, na keérej znajdujy si¢
zintegrowane kondensator rozproszo-
nego pola (CSTF), czujnik temperatury
(D) i sterowany napigciem oscylator
(VCO). Ptytka ta znajduje si¢ po zimnej
stronie elementu Peltiera. Strona ciepla
elementu Peltiera jest polyczona z
metalows obudowg w ktérej znajduje sig
réwniez wzmacniacz pomiarowy i elek-
tronika regulacyjna. Na rys. 4 pokazano
schemart blokowy tego czujnika.

Element Peltiera schladza calg plytke
do temperatury kondensacji. Z chwilg
przekroczenia krzywej topnienia powierz-
chnia ptytki zostaje zwilzona ciekly
wodg. Molckula LILI\IL] wody posiada
moment dipolowy i dlatego w elektro-
magnetycznym ustawia si¢ odpowiednio
do swej biegunowosci. Dziala wige jak
dodatkowy dielekeryk i zmienia czesto-
tliwos¢ oscylatora. Zmiana ta nastgpuje
bardzo szybko. Dzigki temu mozna jg
wykorzystaé jako wielko$¢ regulujaey
prad Peltiera. Po uregulowaniu czgstot-
liwosci mierzy si¢ diodg temperaturowsy
(D) temperaturg punktu rosy.

| czunik : !
| punktu rosy ! wzmacniacz 6
1 o : pomiarowy i

; 1
: : .
| B e Y e T |
i i
1 o e=p ) |
: CSU—L vCco regulator _] :
i 1
i 1
1 1
i [

Rys. 3 Schematyczne przedstawienie czujnika polimerowego (z lewej)
i czujnika kondensacji (z prawej wg metody CCC)
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Rys. 3 Schemat blokowy czujnika CiS

Czujnik punktu rosy wg merody
kondensacji ma wiele zalet:

+ Czujnik pracuje metody bezposrednig.

» Zasada dzialania jest jasna i jednoz-
naczna, gdvZ jest oparta na prostych
zasadach termodynamiki.

» Wielkg wadg zwierciadla punkeu rosy
jest osiadania na nim obcych czgstek.
Nie odgrywa tu decydujgeej roli, gdvz
tylko znaczny moment dipolowy
cieklej wody powoduje skokowg zmia-
ne¢ czestotliwosci oscylatora.

» Czas reakcji sensora jest krécki
w poréwnaniu ze zwierciadlem punkru
rosy, gdyz masa ciala o regulowanej
temperaturze jest wiele mniejsza.

* Woda nie wnika do materiatu czuj-
nika, jak ma to miejsce w czujnikach
z polimerdw, lecz pozostaje na po-
wierzchni. Dlatego po catkowitym
zwilzeniu czujnika mozna go natych-
miast uzy¢ bez cechowania.

« Charakrerystyka czujnika nie wykazu-
je plywania wskazani i nie ulega histe-
rezie,

« Plytka czujnika jest spiekiem prosz
kowym i artykulem produkowanym
masowo, co ma wplyw na ceng przy-
rzad do pomiaru punktu rosy.
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UZDATNIANIE

Rys. 4 Sonda punktu rosy TFS 11310
z przyrzadem pomiarowym TPM

Przeprowadzone testy, zblizone do
przemystowych zastosowan techniki
sprezonego powietrza. doprowadzily do
uksztattowania czujnika szczegdlnie dos-
tosowanego do pomiardw serwisowych.
Czujnik jest wyposazony w nakrecang
komorg z gazem pomiarowym i szybko-
zlgezky oraz regulowanym odpowiet-
rzeniem, dzigki czemu mozna go
podlgezyé do kazdej szvbkoztgezki
w sieci sprezonego powietrza bez
narzgdzi i specjalnych przygotowan.
W trudno dostgpnych miejscach mozna
go podlgczyé weizem. Réwniez odezyt
i sterownik zostalv dostosowane do
okreslania temperatury punktu rosy szc-
zegdlnie dla potrzeb serwisowych.
Przyrzgd ma nic tylko dwie linijki na
odezye ale i mozliwo$é programowego
wydruku protokotu. Protokol 2 pomiaru
zawiera nazwisko technika, miejse
pomiaru, dat¢ i godzing pomiaru oraz,
oczywidcie, zmierzong temperaturg
punktu rosy. Jako opeja jest do dyspo-
zyeji port zewnetrzny (RS 232), poprzez
ktdry protokdét mozna wezvad do pamigcei

lub do komputera. Do dyspozycji jest
réwniez wyjscie analogowe od 4 do 20 mA
do podlgczenia rejestratora.

Z takim wyposazeniem przyrzad do
pomiaru temperatury ciSnieniowego
punkru rosy jest wysokiej klasy uniwer-
salnym preyrzgdem do pomiaru wilgot-
nosci. Na rysunku 5 pokazano sonde do
pomiaru punktu rosy typu TPS 11310
i prevrzgd pomiarowy typu TPM 11021,
Oprécz opisancj wersji istnieje takze
doskonaly o wyjsciu 4 do 20 mA.

Nowe higrometry do pomiaru punktu
rosy Sg miesigeami testowane w serwi-
sic w warunkach zblizonych do prze-
mystowych i w pracach rozwojowych
nad osuszaczami. Testy te nie wykazaly
zadnych zastrzezen dotyezgeyeh mozli-
wosci ich zastosowania w powyizszych
wypadkach. W poréwnaniu ze zwier-
ciadlem punktu rosy trJuk}udnn.tif miesci
si¢ w granicach = 0,5°C. Dla uzytkow-
nikéw sprezonego powietrza czujnik
ten jest przyrzagdem korzystnym pod
wzgledem stosunku ceny do jakosci
mierzgcym bezposrednio wilgotnosé.
Uzvtkownik osuszaczy chlodniczych
zyska dzigki temu czujnikowi pewno$¢
pracy osuszacza i calej zaleznej od
sprezonego powietrza produkeji. Tech-
nicy serwisowi mogg, dzigki temu
czujnikowi, zaoferowaé producentom
i dostawcom osuszaczy dokumentacje
swoich ushug serwisowych.

dr inz. Bernhard Priitmm
Drucklufrrechnik 11/12
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Nowa gama tlokowych sprg-
zarck powierrza BLOCAIR®
przewidzianvch do prac
naprawczych i do prac bla-
charskich.

Wydatek powietrza 24
godziny na dobe przy
pelnym cisnieniu!

Osiggi gwarantowane zas-
wiadczeniem z testem fab-
rycznym dostarczanym z
kazdg sprezarky. Sprezarki
BLOCAIR® sq skonstruowa-
ne tak, by dostarczac powiet-
rZe O [eMperaturze Wyzszej
tylko 0 157C od temperatury
otoczenia (od 5°C mini-
mum do 40°C maksimum)
i to przy pelnym obcigzeniu
i przy pracy cigglej.

Sprezarka powietrza
BLOCAIR®

Solidnosé¢ przede
wszystkim

* Cylindry spre¢zania ze sto-
pu aluminiowo-krzemo-
wego: solidna budowa, lek-
kosé; dobre rozproszenie
ciepta.

+ Thoki z tego samego stopu
pokryre grafitem dla zmini-
malizowania tarcia i zopry-
malizowania smarowania.

» Pojedyncze zawory ssgce
tarczowe ze stali nierdze
wnej.

» ‘Turbina odsrodkowa z zeli-
wa dla silnego przewiet-
rzania.

Inwestycja wyjgtkowa
i frwala

BLOCAIR?® jest sprezarky roz-

winigty i produkowang przez
Worthingron-Creyssensac
w fabryee firmy w Meru we
Francji (ponad 10000 jednos-
tek rocznie). Jest ona dostar-
czana gotowa do pracy i potrze-
buje wytgcznie podlgczenia
do sicci zasilania elcktryeznego
oraz do sieci pneumatyczne;j.

BLOCAIR® jest sprezarky
bardzo ekonomiczng w eks-
ploatacji, poniewaz jej obstuga

jest sprowadzona do mini-
mum: wymiana oleju co
3000 godzin lub co dwa lata,

BLOCAIR® jest spre-
zarky produkowang z wyso-
kiej jakos$ci marteriatdw,
ktdre zapewniajg jej prze-
diuzong Zywotnos¢ i nieza-
wodno$¢ konieczng w kai-
dym warszracie, a szczegol-
nie przy naprawie samo-
choddw.

Sprezarki powietrza
od 0,55 do 160 kW

Ttokowe

Spiralne
SPIRALAIR

SIUEQWE

Osuszacze przez ozigebianie
Osuszacze przez adsorpcje
Zbiorniki - Filtry
Separatory kondensatéw
Narzedzia pneumatyczne

tgodne 2
Uprawn

s

nia

Urzqdze
Posiodaojagce

normg C
§ D

enia U

— T

Wasz Pariner

_ Worthington
: Creyssensac w dziedzinie sprezonego powietrza
: PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE :

Biuro Techniczne : Al Niepedlegfosci 145/7 - 02-555 WARSZAWA - Tel/Fax : (022) 48 5% 20 - Tel : (022) 49 25 94
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System oddzielania
oleju z kondensatu

Normy europejskie dotyczace ochrony $rodo-
wiska - réwniez te odnoszgce sie do dopuszczal-
nej zawartosci oleju w kondensacie ze sprezarek,
stajg sie coraz ostrzejsze. Oczywiscie, problemu
pozostatosci oleju w kondensacie (a takze w spre-
zonym powietrzu!) nie ma wszedzie tam, gdzie
eksploatowane sg cieszgce sie coraz wiekszym
powodzeniem sprezarki bezolejowe.

vchodzge naprzeciw
wszvstkim tvm, Kré-
rzy sprezarek takich

jeszcze nie eksploatujg Atlas
Copco wzbogacit swojg ofer-
t¢ o oddzielacze oleju serii
OSM oparte o filer membra-
nowy. Urzgdzenia sg skutecz-
ne (pozostatosé oleju ponizej
5 mg/l), a jednoczesnie proste
w konstrukeji i tanie w eks-
ploatacji.

Emulsja wodno-olejowa
wplywa do komory rozpreze-
niowej, a nastgpnie do komory
osadnikowej. Na powierzch-
ni cieczy zbiera si¢ warstwa
plynnego oleju, kiéra jest
bezposrednio kicrowana do
zbiornika oleju: nadmiar od-
prowadzany jest do komory
roboczej. Zebrany tam kon-
densat przepompowywany
jest przez filer membranowy
o marteriale dobranym tak,
aby przepuszczal tylko czas-
teczki wody, ,Zageszezony”
w ten sposob kondensat roz-
dziclany jest na 2 strumienie
i trafia czgsciowo z powrotem
do komory rozprezeniowej,
a czgsciowo do kemory robo-
czej. Rozwigzanie takie po-
dykrowane zostalo koniecznos-
cig ograniczenia strumienia
kondensaru wplywajacego do
komory osadnikowej - zbyr
intensywny strumieri zakis-
catby proces oddziclania sig
oleju, a odpowiednia pred-
kos¢ przeplywu wymuszana
przez pompg jest wymagana
dla zapobiezenia zapychaniu
sig filera.
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Pompa sterowana jest wyly-
cznikiem, Ktéry zatrzymuje
ja, gdy poziom kondensatu
w komorze roboczej jest niski.
Dzigki temu OSM zuzywa
minimum energii.

Filer membranowy podlega
wymianie nie cz¢sciej niz co
kilka lat, a nalezy go tylko
okresowo plukad, uzywajac do
tego celu rozeworu detergen-
tu, keéry wprowadza si¢ do
obiegu urzgdzenia. Stanowi
to niczaprzeczalng zaletg
OSM w stosunku do réZznego
rodzaju oddzielaczy z wkla-
dami pochlaniajgcymi, ktdre
podlegajg okresowej wymia-
nie i powinny podlegaé spec-
jalistveznej utylizacji.

OSM jest lekkim urzgdze-
niem wielkosci biurka, kt6re
mozZe zostaé¢ ustawione w do-
wolnym miejscu pomieszcze-
nia spre¢zarkowni. Przystoso-
wane jest do podlgczenia
spustdw kondensatu z kilku
urzgdzen. Produkowane jest
w dwdch wiclkosciach: OSM
500-5 oraz OSM-900-5
{(odpowiednio do 50 i 90
litréw kondensatu na godzi-
n¢). Doradzewem w zakresie
doboru odpowiedniej kon-
figuracji sluzg nasi do$wiad-
czeni inZzynierowie.

Artykut sponsorowany

mgqr inZ. Marek Brociek
Atlas Copco

kondensat
5 (emulsja wodno-olejowa)
mmmm Olej

=
TR TR
'

== pOWiEII'ZE

emulsja
wodno-olejowa
msmm woda

| wylacznik
preclewowy
wytacnik ponomu 88

Membrana oddziela mnéejsze czasteczki
{czysta woda) od wigkszych (obej), kidre ‘
54 zatrrymywane w ukiadzie

Rys. 1 Zasada dzialania

Atlas Copco
T ATTRRRRG )

Atlas Copco Kompressor
Sp.zo.o0.

ul. Parzyce 21, 01-252 Warszawa
tel. (+48-22) 37-50-80

fax (+48-22) 36-87-86

spreiarki stacjonarne i ® przewoine urzqdzenia
do uzdatniania spreionego powietrza ¢ sprzet
do robot wiertniczych dla gérnictwa dotowego
i powierzchniowego ® mioty hydrauliczne, pneu-
matyczne, spalinowe

I

(25

Obszerna lista referencyjna

® skiad czeici
» dopuszczenie UDT
@ sprawny 24-godzinny serwis
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Optymalizacja kosztow
sprezania powietrza

Sprezone powietrze jest uzywa-
ne jako medium energetyczne do
napedu maszyn, narzedzi,
W transporcie pneumatycznym,
jako nosnik informacji w syste-
mach sterowania, a w procesach
chemicznych jako czynnik tech-
nologiczny. Jest medium bez-
piecznym, naturalnym i fatwym w
zastosowaniu.

apotrzebowanie na sprezone po-

wietrze rosnie, a 2 nim wymaga-

nia dotyczgee jakosei spreZzonego
powietrza. Wdrazanie w polskich zakta-
dach przemystowych norm jakoscio-
wych (m.in. normy [SO 9001) prowoku-
je dokladniejszq analizg problemu czy-
stosci sprezonego powietrza przez Kadry
inzynierskie. Realia rynkowe narzucajg
jednak rygory obnizania kosztéw wytwa-
rzania. Dochodzi do pozornej sprzecz-
nosci: nizsze Koszty produkcji przy
noczesnym wzroscie zuzycia powietrza
o lepsze) jakosci. Praktyka dowodzi, ze
jest to jednak mozliwe.

Sprezone powietrze jest
najdrozszym, powszechnie
stosowanym medium
energetycznym

Sprawnosé tego sposobu przenoszenia
energii jest bardzo niska, bowiem pra-
ca sprezania przekszratea sig gldwnie w
ciepto. Zeby sprezvé 1 m? powietrza do
0,6 MPa, potrzebne jest 0,11 kWh ener-
gii elekoryeznej. Dla przykladu, wier-
tarka pneumatyczna podczas wiercenia
otworéw o $rednicy 8 mm w blasze sta-
lowej zuzywa 750 Ifmin (45 m'fh) spre-
zonego powietrza o cisnieniu 6 bar. Do
wyprodukowania tego powietrza nale-
zaloby zuizyé 5 kWh energii elektryez-
nej (100% wykorzystania urzgdzenia).
Wiertarka elektryezna zuzvlaby okoto
pigcio-, dziesigciokrotnie mniej ener-
gii elektryczne;.

Jest to przyklad reoretyezny nie
uwzgledniajgey trwalosdei urzadzenia,
szybkosei jego pracy ani problemu, naj-
bardziej nas w tym artvkule interesuja-
cego, a mianowicie rodzaju i stanu tech-
nicznego instalacji sprezonego powic-
trza, z Kedrej narzedzie jest zasilane.

48

Energia zuzyta przez naszg wiertarke
moze ulec zwielokrotnieniu, jezeli uzve-
kownik lub inwestor nie prowadzi na
biezgco, w réznych etapach eksploara-
cji, wielopunktowej analizy strat i zy-
skéw wynikajgeych z eksploataciji istnie-
jacveh wrzgdzen i z zakupu nowvch.

Dokladne poznanie wlasnych potrzeb,
konsultowanie rozwigzar z do§wiadezo-
nymi firmami specjalistycznymi przed
podjeciem decyzji o nowym zakupie,
gruntowne przebadanie istniejgeej sieci
oraz umiejernosé podjecia rvzyka jej
modernizacji moze uchroni¢ przed
znacznymi stratami, nierzadko si¢gaja-
cymi rocznego dochodu firmy.

Skad sie biora straty?

Po pierwsze: z wysokich kosztéw
utrzymania starych sprezarek i insta-
lacji

Naprawy rurociggdw, armatury, insta-
lacji, narzedzi i elementéw sterujgeych
oraz dodatkowa energia elektryezna
kosztujg po pewnym czasic wigeej niz
jednorazowy wydatek na modernizacje
sieci 1 urzgdzenia uzdarniajgee sprezo-
ne powietrze. To jasne, przeciez eksplo-
atacja koszruje, a urzgdzenia starzejg sig.
Poprzez poréwnywanic kosztow eksplo-
aracji istnicjgeveh urzgdzen z kosztami
nowych inwestveji, prey uwzglednieniu
realnych kosztéw przebudowy, kosztow
kredvtdw i amortyzacji, kazdy uzytkow-
nik musi sam okresli¢ sposobng chwilg,
w krérej nalezy dokonaé zmian. Nie-
wielkim nakladem $rodkéw mozna
stworzy¢é np. komputerowy arkusz kal-
kulacyjny, znacznie ularwiajgey analize.
Jej wyniki sg najezgseicj gldwnym argu-
mentem za szybkg modernizacjy.

Po drugie: z nieswiadomosci pracow-
nikéw

Kazdy pracownik w zakladzie musi
wiedzied, ze spreZzone powietrze jest
drogie. Sladem firm zachodnioeuropej-
skich proponujemy zamieszczaé w za-
kiadach pracy wablice z informacjy, ile
kosztuje 1 m* sprezonego powietrza,
Wykrycie nieszezelnosci i wnioski pra-
cownikdw z propozycjami zapobiegania
stratom sprezonego powietrza winne byé
dodatkowo honorowane — to wainy
czynnik psychologiczny, przyezyniajgey
si¢ do poczynienia sporych osz-
czednosdei.

Po trzecie: z niewlasciwej koncepeji
rozmieszczenia urzadzenn w zakla-
dzie

Istniejg dwa sposoby konfiguracji za-
silania sprgzonym powictrzem: central-
ny i lokalny.

Zasilanie centralne, bardzo w Polsce
rozpowszechnione, powoduje wigksze
straty. Sprezarki tokowe starego typu
wymagajg specjalnego pomieszezenia
sprezarkowni, wyciszenia, statej obshu-
gi, chlodzenia wodnego, beczek oleju,
zaplecza remontowego itp. W wypadku
zastosowania nowoczesnych wyciszo-
nych sprezarek rotacyjnych, chlodzo-
nych powietrzem, uzytkownik ma moz-
liwos¢ ustawienia ich nawer bezposred-
nio przy odbiorniku, w hali produkcyj-
nej. Stosowanie systemow centralnego
zasilania sprezonym powictrzem ma
swoje uzasadnienie w wypadku bardzo
nierdwnomiernego poboru powietrza, w
przedsiebiorstwach o duzym zapotrze-
bowaniu i przy koniecznosci stuprocen-
towego zabezpieczenia awaryjnego., Sys-
temy zasilania lokalnego sprezonym po-
wietrzem majg nastgpujgee zalery:
® mniejsze agregaty sprezarkowe to

mniejsze preecigzenia sieci elekeryez-

nej przy rozruchu i mniejsze przekro-
je rur (tarfisza instalacja);

® nic ma potrzeby stosowania drogich
instalacji zewnetrznych. Nie wystepu-
ja wige zimowe problemy z konden-
satem w sieci (korki lodowe);

® scraty cisnienia na kratkich odcinkach
sieci sq nieporéwnanie mniejsze niz na
diugich odcinkach od sprezarkowni do
hali. To oznacza duze oszczgdnosci
energetvezne (nawet do 20%);

® prosty i tani, ze wzgledu na odleglosé
przekazywania, odzysk ciepta. Okolo
95% zuzytej moey jest do odzyskania
w postaci ciepla. Cieplo to mozna wy-
korzystaé do dogrzewania hali produk-
cyjnej lub lokalnego podgrzewania
wody uzvtkowej;

* do obstugi moze by¢ wyznaczony pra-
cownik wykonujaey w hali réwnic#
inne zadania, poniewaz obstuga zredu-
kowana jest praktyeznie do uzywania
przycisku Wigez/Wylgez. Oszezedno-
Sci z tyrutu nizszyeh kosztow obstugi i
braku osobnego pomicszezenia spre-
zarkowni;

® dostosowanie ci$nienia pracy sprezar-
ki do lokalnego zapotrzebowania — po-
bdr mocy nizszy o ok. 20%:;
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¢ dostosowanie tryvbu pracy sprezarki do
lokalnyeh warunkdéw. Redukeja czasu
pracy na bicgu jalowym;

® rozliczenia migdzywydzialowe sg
#nacznie ularwione;

¢ uzdatnianic powietrza zgodne z lokal-
nymi wymogami jakosci spr¢zonego
powictrza.

KRazda z wymienionych zalet ma swdj

istotny wymiar materialny, powalajgcy

na znaczne obniZzenie kosztéw produk-

cji i utrzymania ruchu zakladu.
Wirdd wad systemaw lokalnych nale-

Zy wymienic:

® wyizszy koszt inwestyeji. Cena wigk-
szej ilosci malveh maszyn jest zazwy-
czaj wyzsza od lgcznej ceny maszyn
duzvch o tym samym wydatku calko-
witym:

® wzrost ryzyvka w zwigzku z rezygnaciy
% maszyn rezerwowych;

® wigksza ilos¢ zbiornikdw wyrdwnaw-
czveh;

® wicksze skoki cisnienia roboczego;

® nicjednakowe mareriaty cksploatacyj-
ne (filery, uszezelki itp.);

® gorszy wspolczynnik wykorzystania
czasu pracy sprezarck;

# problem nadzoru nad kilkoma maszy-
nami w réznvch punkrach zakladu,

Po czwarte: z niewlasciwej wydajno-
sei maszyn i zlego sterowania.
Straty biory si¢ # réwnicz z eksploarta-
¢ji preewymiarowanych sprezarek lub
Zle skonfigurowanych sprezarkowni.
Kupujge nowe kompresory, czgsto su-
gerujemy si¢ wiclkoscig dotvehezaso-
wych, nie biorge poprawki na ich spraw-
nos$é, czas pracy na bicgu jalowym, po-
jemnosé sieci, czyli krétko mowige,
akrualny, realny pobdr sprezonego po-
wictrza. Dobor wydajnosci sprezarki na-
lezy zgraé 2 pojemnosciy sieci sprezone-

go powictrza, tak by uzyskaé minimal-
ny koszt wytworzenia okreslonej ilosci
Sprezonego powietrza.

Bardzo wazne jest prawidlowe rozwig-
zanie problemu sterowania. Trudniegj
jest dostosowaé wydajnosé jednej duzej
sprezarki do biczgeego zaporrzebowania
niz stacji malvch sprezarck, ktére moz-
na wigczad do sieci kaskadowo, Wystar-
czv jedna bledna decyzja, a domniema-
ne oszezgdnosci inwestyeyjne szvbko
utong w kosztach eksploatacyjnych.

Doswiadczenie uczy, ze np. zainstalo-
wanie dodatkowego kompresora o wy-
dajnosci 7 m'/min w sprezarkowni z trze-
ma sprezarkami o catkowitej wydajno-
gci 70 mY/min daje oszezgdnodci roczne
w wysokosci ceny dodatkowego kom-
presora, powstate dzicki mozliwosci lep-
szego dopasowania wydajnoscei zespotu
do akrualnego poboru.

Trzeba ez pamigrad, ze Zadne urzg-
dzenie nie jest w 100% bezawaryjne.
Dlatego w wypadku mozliwosci wystg-
pienia duzych strat z powodu braku
sprezonego  powietrza, nalezy
przewidzied zasilanie awaryjne i ciggly
nadzor,

Problem nadzoru nad spr¢zarkami roz-
lokowanymi na wydzialach mozna roz-
wigzac przy zastosowaniu systemow ste-
rowania komputerowego stacji sprgia-
rek. coraz szerzej oferowanveh przez
firmy sprezarkowe. Przvkladem rego
moze byé np. svstem MCC firmy MAH-
LE. System ten umozliwia monitorowa-
ni¢ pracy zespotu do 8 sprezarck srubo-
wych rozmieszczonveh w promicniu do
6 km od jednostki monitorujgeej, kudrg
stanowi zwvkly komputer PC. System
aprocz przekazywania danveh eksploarta-
cvijnych (cisnienie robocze, temperatu-
ra oleju, roboczogodziny, nastawy regu-
latora cisnienia) informuje dyspozvtora

TECHNIKA A EKONOMIA

o stanie oleju, stanie filerdw oleju i po-
wictrza, wymagane] obstudze i awariach.
Tworzy réwniez archiwum tych danveh,
znacznic ulatwiajge serwis. Oprymalizu-
je takze czasy wymiany elementow
szvbko zuzywajacveh sig. Svstem, dzig-
ki zabudowaniu procesora analizujgce-
go tendencje poboru sprezonego powic-
trza w sieci, decvduje o pracy na biegu
jatowym lub zupelnym wylgczeniu spre-
zarki.

Oczywiscie, jest to rozwigzanic kom-
fortowe. Standardem naszvch sprezar-
kowni ciggle jeszcze jest kilka zdezelo-
wanvceh sprezarek tokowveh, z krdryeh
jedna - dwic pracuja, pozostate zas sy
remontowane. Te, ktére pracujg, zwykle
wigkszo$¢ czasu pracujg na bicgu jalo-
wym, ktdory w wypadku sprezarki thoko-
wej pochlania nawet 50-60% nominal-
nej mocy silnika. Dla przvkladu, spre-
zarka srubowa pobiera na biegu jalowym
25% nominalnej mocy, poza tym zwy-
kle wyposazona jest w automarvezny
ukfad ograniczenia czasu pracy na bic-
gu jalowym.

W wypadku wymiany kompresordw
na nowe warto zmierzy¢ reeczywiste za-
I'Iiltr?.l.;l'.ll!“".“'li(_' Ilff.i!(ll(,'li n: '-pl'(','kl'lﬂl.,'
powictrze. Badanie takie polega na po-
miarze przeplywu sprezonego powietrza
w sieci przy pelnym obeigzeniu. Meto-
dy przyblizone, polegajgce na analizie
czasu pracy sprezarck na luzie | podczas
tloczenia, pojemnosci sieci, zuzyceia
energii itp., w wielu wypadkach sg nie-
zbvt dokladne i dajg zazwyczaj wyniki
zawvzonc. Pomiary wydatku natomiast
dajg bardzo duig dokladnos¢ (okoto 3%)
i pozwalaja $cisle dopasowaé parametry
nabywanvch urzadzen do sieci sprezo-
nego powierrza. Zwykle okazuje sig, ze
przeprowadzenic pomiardéw pozwala
zmniejszvé projektowang wydajnosé

2\ CompAir
DEMAG

CISNIENIE 5-13 bar

SPREZARKI SRUBOWE

WYDAJNOSC 0,4-43 m*/min.

DORADZTWO TECHNICZNE

WYPOSAZENIE: FILTRY, OSUSZACZE,
KOMPLETNE INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA
MOZLIWOSC DZIERZAWY URZADZEN, KOMPLETNA OBSLUGA SERWISOWA.

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL W POLSCE

Krakow, ul. Siewna 26 tel.fax 012 415 00 59, 41571 83, 41562 44, 41583 79
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kompresoréw, a dzigki temu znacznie
ograniczy¢ wydatki na inwestycje.

Po pigte: z nieodpowiedniego uzdat-
nienia sprezonego powietrza

Straty biorg si¢ réwnicz z zawodnie-
nia i zaolejenia sprezonego powietrza,
W procesie sprezania, a potem podczas
ochladzania sprgzonego powietrza wy-
traca si¢ z niego kondensart, ktdry po-
winien by¢ usuwany z systemu, Przy-
kiad: przy zalozeniu 60% wilgotnosci
powietrza, wydajnos¢ kompresora
10 m'/min i ci$nieniu 1 MPa, po schlo-
dzeniu powietrza do 30°C wytrgea sig
w instalacji prawie 5 litréw wody
w ciggu godziny, W deszezowe dni, kie-
dv wilgotnos$é powietrza sigga 100%,
ilo$¢ ra moze wynies¢ ponad 8.5 litra
wody w ciggu godziny! Kondensar zbie-
ra si¢ w zbiorniku powietrza,
w rurociggach oraz w najnizseyeh punk-
tach instalacji, czgsto tez w sitownikach
i innych elementach pneumatyki. Para
wodna w spr¢zonym powietrzu skrapla
si¢ jeszeze daleko za zbiornikami i do-
staje sig do wszystkich odbiornikow.
Powoduje to wzmozone niszczenie na-
rz¢dzi, cylindréw, zawordw itp. Ponie-
waz kondensart jest wlasciwie emulsjy
wodno-olejowa, biedem jest tumaczo-
ne, ze smaruje on te elementy. Zawar-
to$¢ oleju w kondensacie wynosi zwy-
kle do 5% i trudno tu moéwié
o smarowaniu, bo olej kompresorowy,
tworzge emulsje 2 wodg, traci wlasciwo-
§ci smarne. Do naoliwiania powietrza
dla narzedzi i elementéw pneumaryki
stosuje si¢ zupelnie inny olej niz do
smarowania kompresordw, Co bardzo
istotne: kondensat porywa ze sobg # in-
stalacji rdze i brud, moze tez zawierad
produkry degradacji oleju w wysokich
temperaturach. Te zanicczyszezenia sg
powodem wielu ucigzliwych proble-
maw u uzyvtkownikaow.

Rozwigzaniem tych problemiéw moze
stad si¢ zastosowanie osuszaczy ziebni-
czych lub adsopreyjnyeh, separatoréw
cvklonowych, automatyeznyeh odwad-
niaczy i filerow lub zestawdw tych urzg-
dzen dobranveh do indvwidualnyeh po-
trzeb uzvekownikdw.

Sprezarki Srubowe z wiryskiem ole-
ju do komory sprezania czy nawet
sprezarki topatkowe produkujy bardzo
czvste sprezone powietrze. Pravklado-
wa zawartos¢ oleju, drobin, aerozoli
oray. par dla sprezarki Srubowej wyno-
si 3 do 5 miligramdw na 1 m' powie-
trza, co dla wydajnosei 10 m/min daje
ok. 6 litrdw oleju w ciggu 2000 godzin
pracy, natomiast sprezarka tlokowa
o tej samej wydajnosci w tym samym
czasic uzywa ok, 100-200 licrdw. Na
wylocie sprezarki tlokowej sprezone
powictrze ma temperature okoto 100°C
- 140°C, natomiast na wylocie sprezar-
ki rotacyjnej — 10 stopni powyiej tem-
peratury otoczenia.

Na przvkiad, podcezas pracy sprezar-
ki érubowej o mocy 55 kKW i cignieniu
roboczym 7,5 bar i wydajnosci 510
m'fh, przy zatozeniu 100% wilgotno-
§ci powietrza wydzieli si¢ w chlodni-
¢y koricowej ok. 4,2 litra wody w cig-
gu godziny. Przy schlodzeniu w insra-
lacji 0 okolo 10 stopni, dalsze 0,82 litra
wody wykropli si¢ w sieci. Dla poréw-
nywalnej wydajnosciowo sprezarki tho-
kowej temperatury sprezania sq o wie-
le wyzsze (sprezanie adiabatvezne) od
temperatury w sprezarkach srubowyceh
(sprezanie izotermiczne dzigki stabi-
lizacji temperatury poprzez wtrysk
oleju). Sprawnosé chtodnic jest zwy-
kle gorsza (temperatura za chlodnicg
koricowy moze dochodzi¢ nawer do 80
‘(). dlatego wigkszosé wody (ok. 4 li-
trdw na godzing) wykrapla si¢ dopie-
ro w sieci, w dodatku jest to konden-
sat zawierajgey wigeej oleju niz pocho-
dezgey ze sprezarki srubowej. Jesli
pomnozymy te liczby przez ilo§é go-
dzin pracy, to bgdziemy mie¢ pojecie,
co trafia do naszych instalacji pneuma-
tycznych,

Po széste: z nieszezelnosci

Kazda nieszezelnosé instalacji powin-
na by¢ zgtaszana i natychmiast usuwa-
na. Nie zawsze konieczne sg duze inwe-
stveje, nalesy siggad po proste, radvkal-
ne rozwigzania, jak wymiana starych lub
nieszczelnyveh zawordw, montowanic np.
nowvch odeinkdw rur, zawordw kulo-
wyvch, ktdre sg szczelniejsze i majg
mniejsze opory, zZastosowanie auroma-
tveznveh zawordw odwadniajgeych, keo-
re nie zapominajg o swych obowigzkach.
Godne polecenia ze wzgledu na trwa-
los¢ i niezawodnosé sq elektroniczne
rzawory firmyv BEKO, ktére usuwajg Kon-
densart, nie wypuszezajye sprezoncego po-
wietrza.

Nieszezelnos$é w sieci mierzy sig dwo-
ma znanymi sposobami. W obydwu wy-
padkach wylgczone sq odbiorniki spre-
Z0nego powietrza,

1. Przez pomiar czasu odpowictrzania
sieci.

Posiadajgce dane o pojemnosci badanej
sieci (Vs=5000 1), spreza si¢ powietrze do
ci$nienia pa np. 9bar (0,9 Mpa). Micrzy-
my czas (t = 5 min), w ktérym cisnienie
spadnie do cisnienia pe, np. 7 bar (0,7
Mpa). Nieszezelnosé sieci L wyliczamy

Vs« (pa - pe)

t+ po

WE WZOTLL
gdzie
PO=1 bar (cisnienic otoczenia)
pa- cisnienie poczgtku préby [bar]
pe- cisnienie na koricu préby [bar]

yot 50001 « (9bar - if’bcu]

bmin = 1bar

L=2000 [1*/ min]

2. Przex pomiar czasow
tl=tl+2+e3+t4+5=120 sek.) pracy kom-
presora o wydajnosci Vk(=3 m3min) why-
czanego na skutek ubytku powietrza w
badanym czasie T(=600 sek.)

Vk=t
I=-
71
3
3™/ «120sek
¥ mir 2
600sek

L=0,6 m /min=20% Vk

Nieszezelnosei stanowig w tym wy-
padku 20% wydajno$ci kompresora.
Warto pamigtaé, ze popularna dziura
o $rednicy 4 mm w instalacji sprezone-
go powietrza przy cisnieniu (0,8 MPa po-
woduje straty 1250 /min, a przy sred-
nicy dziury 8 mm ubytek powietrza wy-
niesie juz 48001/min !!!

Po sidgdme: z wadliwego zaprojek-
towania i wykonania sieci sprezone-
go powietrza

Czesto skladowe sieci takie, jak: in-
stalacja gldwna (kolekror), poszezegdl-
ne odgatezienia oraz bezposrednie do-
prowadzenia do odbiornikéw nie sg
wystarczajgeo ewvmiarowane. Whasci-
wie zaplanowana linia sprezonego po-
wietrza dopuszeza straty rzedu 0,05
MPa mig¢dzy kolektorem a odbiorni-
kiem (bez uwzglednienia opordw
przeptywu przez filtry). Przede
wszystkim proste odcinki rur 0 odpo-
wicdniej $rednicy, zadnych redukeji w
instalacji, tvlko niezbgdne zawory i
filcry, rurocigg gléwny w formie za-
mknigtego picrécicnia — to kryteria
podstawowe, na krdre nalezy zwracad
uwage przy projekrowaniu i montazu
sieci sprezonego powictrza.

Wiele specjalistycznyeh firm na Swie-
cie ma gotowe produkey 1 rozwigzania
probleméw zwigzanveh z cksploatacjy
urzgdzen pneumarycznych. Mnogodé
ofert wymaga rozwagi i znajomosci pro-
blemu. Czgsto w gre wehodzg duze pie-
nigdze, u Zle zaplanowane inwestyeje
nie zwrdcy sig nigdy.

Adam Matusiakiewicz
481 1/58
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Gudepol - siedem lat tradyciji

W grudniu 1997 roku mineto siedem lat od
powstania firmy Gudepol. Zawigzana z koricem
1990 r. jako firma importowa zaczeta wprowadzaé
na rynek polski urzadzenia zaréwno znane, jak
i nowe, niedostepne w naszym handlu. W
szerokiej gamle sprowadzanych przez nas
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dziliSmy kompresory srubo-
we; pracujg one w zakresie
mocy od 5,5 kW do 44 kW,
aw wydajnosciach od 700 [/min
do 6000 I/fmin z gwarancjg
dwulernig na element sruby.
Po kompresorach w instala-
cjach pneumatycznych wystg-
pujg wyrzutniki i separatory
kondensartu, filtry, osuszacze
powietrza, na stanowiskach
zespoly redukeyjne i naolejacze.

Wszystkie te urzadzenia sg
dostgpne w naszej firmie
w bardzo szerokim zakresie

Rys. 4 Przyklad filtrow
centralnych

przelotdw powietrza i wiel-
kosci. Klientom naszym propo-
nujemy tez bogarg ofercg
narz¢dzi pneumaryeznych;
armatury, szvbkozlgcey | prze-
woddw wraz z materiatami ek-
sploatacyjnymi.

W naszvch punktach serwi-
sowych w Legnicy i w Warsza-
wiemozna naprawic, wramach
gwarancji i pogwarancyjnie,
wszystko to, co oferujemy
we wlasnej sieci sprzedazy.
Klienta, ktéry trafia do nas,
staramy si¢ obstugiwaé kom-
pleksowo, informujge go o
mozliwosciach nowoczesnej
pneumatyki, wrgez narzu-
cajgc mu prawidtowe roz-
wigzania, kidre w efekcic
przyvnoszg oszezednosci i bez-
awaryjng prace¢ calej linii
pneumarycznej.

Wiszelkiinformacje o naszych
towarach, bezplatng porade,
pomoc w projektowaniu uzys-
ka¢ mozna pod adresami:
Legnica, ul. Kolodziejska 38
tel. 076/854 440 733
fax. 076/854 52 34
Warszawa, al. Krakowska 118
tel./fax 022/846 53 61
tel. 022/ 846 00 11, wew. 833

Artvkul sponsorowany

Roman Ryznar
Dyrekror firmy Gudepol
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Adres firmy

Lokalizacj

osabzatru
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Centrum ul. Kolodzjejska 38 Legnica, 3 1 2
Pneumatyki Legnica Warszawa
Gudepol
ul. Krakowska 98 Warszawa, 10 1 2]
go";p:st Wroclaw Gdarisk,
BHER: Czeladz,
Krakdw,
Tamow
Fripol Ltd. Duzy Rynek 11 Swiecie, 4 2 2
Swiecie Warszawa
Hafi SA ul. Marconich 11/4 Katowice 6 2 4
Warszawa
Hast Sp. zo.0. ul. Siewna 28 Krakow, 10 3 7
Krakow Torun,
Wroclaw
Hiros al. Wilanowska 317 Katowice, 12 0 12
Warszawa Warszawa
Kaeser ul. Taneczna 82 Warszawa, brak brak brak
Kompressoren Warszawa Krakaw, danych danych danych
Poznan,
Wroclaw
Prneumatik  ul. Dgbrowskiego 138 Poznan, 1 3 8
Poznar Czestochowa
Palme Gorlice ul, Korgzaka 11 Gorlice 2 0 2
Sp.zo.0. Gorlice
PPH Kompress ul. Kolumba 22 Warszawa, 14 2 12
Warszawa Legnica
Rexroth ul. Staszica 1 Pruszkéw 5+ dzial 6 3
Sp.zo.0. Pruszkow tech.
RUDA Biuro ul. Zegadlowicza Katowice 16 brak brak
Handlowe Katowice danych danych
S8W Technik  ul. Boryiska Ba-10a Zory 9 4 5
Zory
Service Gorzow Garzow Wikp. Gorzow Wikp. 8 2 5
Wikp.
ultrafilter ul. Genewska 18a zleceniaprzez  brak brak brak
Sp.zo.0. Warszawa biuro w danych danych danych
Warszawie
Wimtec ul. Zelazna67/62 ~ 'Narszawa, 15 7 8
Warszawa Pulawy,
Katowice,
Odolandw,
Gdynia

0 3
2 8
0 R
0 6
2 8
0 12
brak brak
danych  danych
2 9
0 2
2 12
0 9
0 16
2 T
0 8
brak brak
danych  danych
0 15
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B ponad
150
2 panad
2 75-80
10 brak
danych
7 250
brak brak
danych  danych
7 brak
danych
1 brak
danych
4 ponad
1000
2 brak
danych
5 400
2 54
4 brak
danych
brak 400
danych
8 brak
danych

llosé stacji
kompresorow

dmuchaw

llosé

16 nie
brak brak
danych danych
155 0

160
brak brak
danych danych
brak ]
danych
0 0
brak brak
danych danych
brak brak
danych danych
brak brak
danych danych
1000 0
brak brak
danych danych
100 0
48 0
brak brak

danych danych

0 0

brak brak
danych danych
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sus

llosé ot

brak
danych

105

brak
danych

brak
danych

brak
danych

brak
danych

brak
danych

200

brak
danych

300

12

brak
danych

300

brak

danych danych

tak

tak

tak

tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

brak

danych

tak

tak

tak

nie

brak

dmuchawy

tak

tak

nie

tak

nie

nie

tak

tak

nie

nie

brak

osuszacze

tak

tak

tak

tak

tak

tak

lak

nie

tak

brak

danych danych

nie

nie

nie

nie

brak

tak

tak

tak

tak

brak

danych danych

dwudziestocztero-

tak

nie

tak

nie

tak

tak

tak

nie

tak

do uzg.

tak

tak

tak

n

L]

tak

Serwis w czasie

24

24

max. 24

48

24

24

24

24

do 24

do 24

24-48

24

Serwis po gwaranciji

48

12

12

max. 24

uzgod.

24

24

160

12

24

do 48

do 48

24-48

24

Sci

Skilad czes

tak w punktach
serwisowych
tak ul. Krakowska 78
Wroctaw
tak Duzy Rynek 11
Swiecie
tak ul. Marconich 11/4
Katowice
tak punkty serwisowe

tak al. Wilanowska 317

Warszawa
tak w punktach
serwisowych
tak ul. Kamienna2
Wysogotowo
k. Poznania
tak ul. Korczaka 11
Gorlice
tak ul. Kolumba 22
Warszawa
tak ul. Staszica 1
Pruszkow
tak ul. Zegadiowicza
Katowice
tak ul. Borynska 8a-10a
Zory
tak ul. Osadnicza 30
Gorzow Wikp.
nie ul. Genewska 18a
Warszawa
lak Warszawa,
Putawy
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Z PRZEMYStU

Sprezarki rotacyjne
w praktycznym zastosowaniu

Sprezone powietrze jest dla Za-
kladu Ceramicznego Keramche-
mie w Siershahn w Westerwal-
dzie niezastgpione. Uzywa sie go
tam m.in. do spawania tworzyw
sztucznych, a takze do napedza-
nia autoklawy. Keramchemie
dziata w zakresie przetworstwa,
tworzyw sztucznych i ceramiki.
Poza tym sprezone powietrze
o ci$nieniu 2,0 do 2,5 bar jest sto-
sowane w produkcji ceramiczne;j
do pneumatycznego transportu
pylowych materiatéw i ostroziar-
nistych szamotéw w o$miu miej-
scach nadawczych. Zastosowa-
nie sprezonego powietrza jako
czynnika transportujgcego zyska
w przysziosci jeszcze wieksze
znaczenie.

aklad pracuje w svstemie jedno-,
dwu- a czesciowo | trzyzmiano
wym i zasila swojg produkejg

SPrEZONYmM POWIetrzem wytwarzanym w
dwdch oddzielnyeh sprezarkowniach i
przesylanym dwoma sicsSepdet i

Wydajnosé rtej rotacyjnej sprezarki
(rys.l) wynosi 1192 m’/godz. przy nad-
cisnieniu roboczym 3 bar. Napedzana
jest silnikicm o mocy 90 kKW, ale wvko-
rzystana moc wynosi tylko 78,5 kW - jest
to uspokajajgca rezerwa ponad 14%
mocy | dowdd przyjecia koncepcji zakla-
dajgcej dlugie postoje silnika. Maszyna
\l'\li'.}l.'.f_:i sig l‘ll!t]l.'.’.'.l\- pracy ],‘md u])l_'i,j.i',c-
nicm natychmiast po osiggnieciu mak-
symalnego cisnienia przy czvm, dzigki
ukiadowi Rario, nic ma fazy posrednicj,
czvli biegu jalowego. Sprawdzane jest
przy tym, czy nic zostala przekroczona
dopuszczalna liczba wlyezen silnika,
Pominigcie fazy biegu jalowego jest
istornym czynnikiem szezegdlnie eko-
nomicznej pracy maszyny.

Ta sprezarka powietrza transportujg-
cego jest gotowa do pracy przez 24 go-
dziny na dobg po to, by w razic potrze-
by zawsze bylo sprezone powictrze dla
[ransportu pneumarycznego. £ uwagi na
mozliwe straty z powodu nieszezelnosci,
szeroko rozgalgziona sieé utrzyvmywana
jest réwniez podezas sobdr i niedziel pod
ci$nieniem, gdyz w przeciwnym wypad-
ku zastalaby pusty siec z chwily rozpo-
czgcia pracy w poniedziatek. Gdvby za-
potrzebowanie powietrza z sieci 3 bar
przejsciowo zwigkszylo si¢ ponad dostar-
czang ilos¢ powictrza przez zasilajg
sprezarke Wittig, to niskoci$nieniowy

sie¢ moze Keramchemie zasilaé #z sieci
10 bar. W tvim celu sie¢ niskiego cisnie-
nia jest kontrolowana. Jezeli ci$nienic
spadnie ponizej 1,9 Inr to otwicra sig
regulator i zaczyvna sig¢ zasilanie sieci ni-
skicgo cisnienia i trwa tak dlugo, az ci-
Snienic w nicj osiggnic "r-rn} LII]IU:, 2.5
bar. Przebieg ten moze powtarzaé sig 3-
4 razy dziennie. Przvezyng tyeh krdtko-
trwalych wzrostéw zapotrzebowania po-
wietrza jest nicciggla praca transportu
pneumaryeznego.

Schtadzane powietrze
zasysane

Potrzebne do sprezania i zasilania sieci
3 bar powictrze wechodzi z zewngrrz spre-
zarkowni do kanatu ssgcego i przed
schlodzeniem jest czyszezone w samo-
oczyszezajgevm si¢ filtrze o porach wiel-
Kosci 5mm. Nastgpnie zassane powie-
trze Zostaje OSuszone W LZw. osuszaczu
ssania. Dzieki schlodzeniu do -20 "C
wzrasta cigzar wlasciwy zassanego po-
wietrza. Tym samym wzrasta objgtoscio-
wy strumied przeptywu. Podlgezona
sprezarka dlatego pracuje ze zwigkszo-
ng wydajnosciq wlasciwg, gdvz dzigki
wstepnemu schlodzeniu nastapit przy-
rost objgtosciowego strumienia przeply-
wu. Stgd tez wydajnos¢ podlgezonej
sprezarki rotacyjnej wzrasta w tym wy-
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= ¥ 1

alajg niszezy-
IrgZarce rota-
ojawi si¢ luz,
Inych szkdd.
ezproblemo-
u, W przeci-
srubowej nie
calego wirni-
1o wysokimi
aktyczny re-
gzarce rota-
iespodziewa-
- rozwigzaniu
sig obawiad.
zastosowana
oréwnaniu ze
edstawione

i zatem z za-
dych warun-
w zakladzie
aluminiowy-
inosé wyrai-
zogodzin. Sg

 YETealord! shray-

20 000-30 000 godzin wymienia¢ kom-

plety wirnikéw. Stanowi to, oprécz

ogolnej ekonomicznosci tego rozwigza-

nia technicznego, mocny argument do

preferowania w przysztosci zakupu

[grgzarek rotacyjnych Mannesmann
emag Wittig,

Staranny nadzér

Niezaklocony pracg sprezarkowni nad-
zoruje si¢ z reguly w ten sposdb, ze
kontroluje sig cisnienic w sicci. W Ke-
ramchemie obrano dodatkowy sposdb
nadzoru: kontrolowanic poboru pradu.
Wszysey wieley odbiorey pradu przeka-
zujy wielkos¢ swego poboru prgdu do
centrali, krdra te wartosci réwniez na
biezgco rejestruje. Przy spadku cisnie-
nia w §lusarni nastgpuje dodatkowy sv-
enal awarii w sicei 10 bar. Dzigki moz-
liwosci zasilania z sieci 10 bar sicci 3
bar nie ma zadnych zaklécen w tym ob-
szarze cisnien i dlatego mona bylo zre-
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kie sprezarki majg bezposredni, bezob-
stugowy naped (jednostopniowe, naj-
wyzsze cisnienic maksimum 11 bar bez-
wzgl.), chlodzenie weryskiem ul&’u krg-
zacego w obiegu zamknigrym, Wsayst-
kie elementy sq tatwo dostgpne. Dzigki
intensywnej separacji oleju wewngtrz
maszyny wychodzgee sprezone powie-
trze zawiera maksimum 3 ppm czgstek
oleju. Temperatura wychodzgeego spre-
zonego powictrza jest niska, wige nie
jest potrzebna dodatkowa chlodnica
koricowa. W zaleznosci od wydajnosei 5
do 7 aluminiowych plveek uszezelnia
komory sprezania. Poruszajg si¢ one na
hydrodynamicznym filmie poslizgowym
(poréwnywalne 2 lozyskiem §lizgowym).
Wirniki pracujg na niskich obrotach
(ok.1300 min*), a tym samym z bardzo
matymi predkosciami obwodowymi.
Pracujy ‘ch pier§cieni obrotowych,
pierscieni przednich i suwakéw pier-
Scieni i wymagajg tvlko dwdéch ulozy-
skowar. Lozyska odznaczajg si¢ szcze-
gélnl:: diugg zywotnoscig: 100 000 go-
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szym czasie sily osiowe d
co na fozyska. Jezeli w ¢
cyvjnej w jakims tozysku
nie pocigga to za sobg 2
Uszkodzone tozysko jest
WO wymieniane na micj
wieristwic do sprezarki
jest konieczna wymiana
ka, zwigzana z odpowie
kosztami. Réwniez prof
mont wirnika nie jest w -
cyjnej potrzebny, gdvz
nej awarii wirnika w vl
technicznym nie trzeb:
Dlatego rotacyjna zasad
przez Wittiga posiada, w
sprezarky srubowy, p
w tabeli 1 zalety.
Keramchemie wychod
lozenia, ze nawet w tw:
kach eksploatacyjnyek
Siershahn wirniki wraz
mi phytkami osiggajg zyv
nie ponad 100 000 robe
przekonani, ze sprezark
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NORMY EUROPEJSKIE

Normy (EN)

zabezpieczajgce
instalacje pneumatyczne

(Czesé 1)

Doktadnie ocenié ryzyko

Na poczgtku norma EN 983 powoluje sig
na inng norme¢ (prEN 1050), ktéra
wymaga dokladnejoceny ryzvka. Wnormie
tej dokladnie opisano, jak przeprowadza
si¢ t¢ oceng ryvzvka [1]. Konstrukror musi
okresli¢ wszystkie przewidvwalne ryzyka
mogjce wystgpi¢ podczas pracy maszy-
nv i wykluczyé je juz w pierwszej kon-
strukeji lub odpowiednimi urzadzeniami
zabezpieczajgeymi. Tam, gdzie si¢ to nie
uda, musi co najmniej wskaza¢ na po-
zostale rvzyka (wskazujaca technika bez-
pieczeristwa). Ten spos6b postgpowania
doryezy calej dziedziny budowy maszyn.

Biorge pod uwage pneumatyezne ele-
menty zabezpieczajjce, mozna wymie-
nione w EN 983 wymagania podzieli¢
na dwie Kategorie: pierwsza obejmuje
wymagania zastosowania w okreslonych
warunkach pojedynczych elementéw
(np. zawordw odcinajgcveh, zawordw
redukeyjnvceh i fileréw); druga zas stawia
samym elementom wymagania do-
tvezgee bezpieczensowa,

Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa
instalacji pneumatycznych

Najpierw ogdlne wymaganie zawarte
w normie: wszystkie czgsei maszyny lub
instalacji muszg bv¢ chronione przed
niedopuszczalnie wysokim ci$nieniem
albo przez konstrukeje, albo przez odpo-
wiednie urzgdzenia mhuyluqqcc 53
nimi, rak okresla to EN 983, z reguly
zawory redukeyjne lub, ﬂ]tun.lnun:t..
zawory regulujgee cisnienie.

Przewidziano w niej rdwniez catkowite
oddziclenie Zrédel energii (a wige np.
pradu elektryveznego i sprezonego po-
wictrza), azeby zapobiec nicoczeki-
wanemu rozruchowi maszyn. Dlatego
konstrukror powinien przewidzieé w sieci
sprezonego powietrza urzgdzenia wylg-
czajgce, np. odcinajgce zawory bezpie-
czenstwa (rvs. 1), kedre muszg bvé zamy-
kane. Mozna tez zastosowaé urzgdzenia
wylgezajgee, kedre mogg réwnoczesnie
odcigzy¢ sied (,,spusci¢ cisnienie” ),

W EN 983 ustosunkowano si¢ réwniez
do jakosci spre¢zonego powietrza,
Nalezy przewidzied srodki w celu nie-
dopuszczenia do zanieczyszezenia spre-
zonego powictrza lub znajdujgcego sig
pod cisnieniem neutralnego gazu szkod-
}I\\ 'ymi substancjami statymi, cieklymi
lub gazowymi” (5.3.4.1.1.). Stopieri fil-
trowania winien odpowiada¢ zgdaniom
stawianym elementom urzgdzen i warun-
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kom ochrony srodowiska; pogorszenie
si¢ stopnia filtrowania musi by¢ wyraZnie
wskazywane, jezeli moze ono prowadzi¢
do zagraza Ijqu..] syruacji. W takich wypad-
kach trzeba wige instalowa¢ elementy
uzdatniajace z manometrami réznicowymi.

Wymienione tu zgdania dotyezg calej
instalacji pneumatycznej. Réwniez
w wypadku elementéw skladowych
urzgdzenia, a wigc elementéw dozoru,
przyvimuje EN 983 jako obowigzujgce
okreslone rozwigzania Konstrukcyjne.
Przykladowo, zawory redukcyjne,
przejmujgce w sterowniczych obwodach

sneumatveznyeh funkeje zwigzane z

czpicczenstwem, muszg mie¢ wtdrne
odpowictrzanie, by mdc odprowadzic
ewentualnie spigtrzajgce si¢ ci$nienie.
Jednostki regulujgce muszg miec zabez-
pieczenic przed przestawieniem, o ile
niedopuszczalne przestawienie cisnienia
lub strumienia powietrza moZe prowa-
dzi¢ do zagrozenia.

W przesztosci zdarzaly si¢ pojedyncze
wypadki kruszenia sig, pod dziataniem
okreslonych smaréw, wykonanych z poli-
weglanu ]‘l(}JLI'ﬂI'InI[\ﬁw elementéw dozo-
rujgeyveh i ich eksplozji. EN 983 reaguje
na ten znany producentom problem
dopuszczeniem niemetalicznych pojem-
nikéw bez przeciweksplozyjnej ostony
tylko w niewielkim zakresic mocy. Jezeli
iloczyn ci§nienia w barach i nh_}gm{u
Dt)](:ﬂ'mll\d w litrach jest wickszy niz 1,
pojemnik musi by¢ wyposazony w osto-
ng J*:mu\uksplunjnq

Kilka n;_,:ilnw.h ustaleri zamvka liste
wymagan, jakic EN 983 stawia instalac-
jom pneumatycznym. | tak m.in.: demon-
taz czesei w celu ich konserwacji musi
by¢ prosty; czgdei muszg nosic jedno-
Znaczne oznaczenia pmduccnta i zakresu
ci$niend. Nawet opakowanie jest uwzgle-
dnione - musi ono chroni¢ przed uszko-
dzeniem, a oznakowanic musi pozostac¢
zachowane. Dopiero gdy te zgdania
zostang spelnione, mogg elementy
zabezpieczajgee, wzglednie urzgdzenia
pneumatyczne, zgodnie z wytyeznymi bu-
dowy maszyn, nosi¢ znak CE i uzyska¢
$wiadectwo zgodnosci UE. Do $wia-
dectwa dotgezona jest lista wszystkich
norm, keérymi postuzono si¢ przy ocenie
zgodnosei z wyrycznymi UE.

System modutowy
odpowiada normom UE

Juz na dlugo przed wydaniem norm,
sremia opracowujjee normy UE opubli-
cowaly projekty tych norm. Ozywilo to

dyskusje, lecz réwniez umozliwilo produ-

centom odpowiednio wezesne opracowa-
nie czesci ncipuwiadujq}cych normom UE.
Korzvsci z tego odniosta takze Wilkerson
Corporation w Enlewood (USA), Ktdra
opracowata specjalny typoszereg modu-
towych elementéw zabezpicczajacyveh
przeznaczony specjalnie na potrzeby
rynku europejskiego.

Typoszereg ten, przy zwartej budowie
jest przeznaczony dla matyeh i wielkich
przephlywiéw. Odpowiada on tez europej-
skim normom bezpieczeristwa w takim
zakresie, w jakim sg one juz znane.
Dlatego, po szezegétowveh badaniach,
wszystkie elementy otrzymaly Swiadee-
two zgodno$ei UE i znak CE.

Wrdrne odpowictrzenie jest tak zrozu-
miate w zaworach redukeyjnych typosze-
regu ,,08/18/28/38", jak zabezpieczenie
przed przestawieniem w jednostkach
regulujgeyeh. Jednostki te sg catkowicie
modutowe i mogg by¢ zestawiane w bloki,
dzieki czemu bardzo prosto mozna
wmontowa¢ dodatkowe elementy zabez-
pieczajjce.

Oprécz wymienionych juz, zamyka-
nych odcinajgeyeh zawordw bezpice-
czenfistwa nalezy tu przede wszystkim
wymienié zawory zwigkszajace cisnienie,
ktére jako tzw, zawory ,Montagmorgen™
stuzg do kontrolowanego, bezpiccznego
zwigkszania ci$nienia podczas rozruchu
instalacji. Zawory te pracujg zupelnie
niezaleznie od objetosci i otwierajy sie
ciggle i w petni rr{:porqnnalme w okres-
lonym przedziale czasu az do osiggnigcia
100% objetosciowego strumienia prze-
ptywu. Sg one uruchamiane pneumaty-
cznie lub elektryeznie; czas wzrostu
cis$nienia jest nastawiany.

Bezpieczernistwo

i ekonomicznosé

Pewne elementy konstrukeyjne, ktdre
zapewniajg bezpieczng obstuge modulo-
wych elementidw zabezpieczajgcych, nie
zostaly uwzglednione w normach UE -
oliwiarki do smarowania urzgdzen pneu-
matycznych, w kedrych mozna pod
ci§nieniem doda¢ olej. Réwniez nad-
zwvezaj szeroki program wyposazenia
dodatkowego, ktdry rozcigga sig od
blokéw koficowych poprzez uchwyry
$cienne do zhyczek rurowych, wspicra
ostatnio bezpieczng prace instalacji.
W ten sposdb mozna zestawié, odpo-
wicdnio do warunkdw, uklady instalacji
skladajace si¢ z czegsei, kudre pod wzgle-
dem wielkosci konstrukeyjnyeh i wiel-
kodci cisnienia sg |||)t'3'r'n:ﬂ|1it: Zgranc zc
sobg. Jest to czynnik, ktdry stuzy nie
tylko bezpieczenstwu, ale przyczynia sig
takze do ckonomicznej cksploatacji
urzgdzen pneumatycznych. .\Ilmlulmvc
elementy zabezpieczajgee Wilkersona sg
rozprowadzane w Europie przez kompe-
tentnych partnerdw ﬁulndltm'_\'uh; za
opicke nad instalujgcymi po raz pierwszy
L]ucznwc informacje (,,key accounts™)
odpowiedzialna jest w Europie firma
Wilkerson GmbH w Miinchengladbach.

Hans-Leo Op Den Berg
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KARTA ZAPYTAN

System jest bardzo prosty: pierwsze dwie cyfry indeksu oznaczajg numer strony, na ktérej umieszezono publikacje,
trzecia cyfra oznacza jej numer na danej stronie. Tak wige indeks oznacza trzecig publikacje na stronie 16,
zamieszczong w czwartym numerze "98. Aby unikng¢ pomylek, wszystkie indeksy umieszczamy w ramkach.

Wypetnione karty otrzymane od Paristwa przekazemy autorom, ktérzy skontaktujg sie z nadawea w zadany sposdb
(telefonicznie, poprzez przestanie prospektéw, niezobowigzujacej oferty, wizyte doradey techniczno-handlowego).

}{ ______________________________________
Indeks Kontakt telefoniczny Materiaty Niezobowiazujaca Wizyta doradcy
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TECHNIKA SPREZANIA GAZOW

(&

CompRot

: mpRot
compRot = comp

Biura Handlowe CompRot Group:

02-237 Warszawa 40-161 Katowice 80-365 Gdarisk 33-100 Tamow

ul. Instalatoréw 7 al. Korfantego 81/124 ul. Czamy Dwor 8 ul. Klasztoma 5 ul. Golisza 10, pok. 316
tel ffax (0 22) 868 31 91 tel. (0 32) 59 22 52 tel /fax (0 58) 53 00 71 w. 121 tel. (0 14) 22 20 94 tel. (091) 59 92 31
tel. (0 22) 846 29 17 w. 42 fax (0 32) 59 22 91 tel. (0 58) 53 01 03 w. 121 tel. kom. (090) 690259  fax (0 91) 5577 96

CompRot Sp z 0.0. 53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax (0 71) 55 09 56, tel. (0 71) 73 569 00, 73 59 04




Odpowiadam za BEZAWARYJNA
prace maszyn i urzqgdzen.

Dlatego stosuje oleje przemysiowe
Rafinerii Gdanskiej.
To sprawdzone oleje!

Park maszynowy, za ktéry odpowiadam jest
bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgle-
dem technologicznym jak i ,wiekowym".
Stqd poszukiwatem srodkéw smarowych
spetniajgcych bardzo réine, czesto specyfi-
czne wymagania.

Od wybieranych przeze mnie olejéw zawsze
zqdatem bardzo wiele. Chcialem, aby zapew-
nialy zmniejszenie kosztéw eksploatacii
dzigki mniejszej liczbie przymusowych posto-

jow i reimarniehy o Wystiviaty Sywoinedc OLEJE PRZEMYSLOWE RAFINERII GDANSKIE
maszyn i urzqdzen. No i oczywiscie, aby mialy

korzystng cene i byly fatwo dostepne. HYDRAULICZNE L-HL,L-HM,L-HV
Bardzo frudno bylo dokona¢  wyboru SPREZARKOWE CORVUS L-DAG, SIGMUS L-DAB
ODPOWIEDNIEGO oleju. L-DAA, CYLITEN 460N L-DGC
Teraz juz wybralem ... MASZYNOWE L-AN, L-AN (Z)
Wybratem producenta, ktérego doéwiad- PRZEKLADNIOWE TRANSOL L-CKB
czenie w produkcji olejéw przemystowych TRANSOL SP L-CKC
i wielokrotnie potwierdzana jakoéé (certyfi-

kat ISO 9002) sprawia, ze pofrafi zapewnic b - BRRLIZ MBSA, L1560
BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACYJNE HYDRAULICZNO

moim maszynom i urzqdzeniom. - PRZEKLADNIOWE m u, MAMUS

(@ Rafineria Gdariska



