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OD REDAKCJI

Przelamac impas

Sledzitem uwaznie przebieg wrzes-
niowego Sympozjum Hydrauliki
i Pneumatyki w Gdyni. Wyraznie
wyczuwalne byly dwa réwnolegle
nurty; ten oficjalny - referatowy,
prezentujacy bardziej lub mniej
aktualne rozwiazania teoretyczno-
wdrozeniowe, i ten drugi - podskorny;
markowany zatroskanymi wypo-
wiedziami w dyskusji, a dotyczacy
wpotpracy nauki z przemysfem.
Sladowa obecnosc przedstawicieli
polskich firm, by nie wspomniec
o braku ich zainteresowania pre-
zentacja swoich produktow podczas
sympozjum, nie pozostawia zadnych
zludzen - polski przemyst i polska
mysl naukowa, uscislajac ja do
pneumatyki, nie moga znalezc wspol-
nego jezyka lub, nazywajac rzecz po
mieniu, chodza roznymi dmgamf
Przyczyn takiego stanu rzeczy jest
caly szereg. Do ﬂa_;wazme_;';ze;
zaliczylbym bagaz nadal nieroz-
wigzanych problemow zwigzanych
ze zmiana ustroju polityczno-
gospodarczego po 1989 roku.
Najbardziej dokuczliwym elemen-
tem tego bagazu jest kilkudziesiecio-
letnie zaniedbanie w sferze nak-
tadéw na szeroko pojety postep
naukowo-techniczny, ktore uczynilo
Polskg krajem - oglednie méwiac -
nie przygotowanym na konfrontacje
techniczna i gospodarcza z Zachodem,
Nie nalezy wiec sie dziwic, iz
polskie firmy - nowo powstale
i modernizujace sie - otworzyly swo-
Je podwoje dla producentow zagra-
nicznych, oferujacych im najwyzszej
klasy narzedzia, urzadzenia i insta-
lacje pneumatyczne. W tym starciu,
dodajac do tego wyrafinowany
marketing I doskonaly serwis,
polski wytwérca urzadzen pneuma-
tycznych nie mial zadnych szans.
Obok pozytywnych nastepstw
unowoczesniania polskiej gospodarki
zagraniczna pneumatyka, powstal
caly szereg zjawisk negatywnych,
ktore najbolesniej dotknely polska
mysl techniczna, czyli osrodki nau-
kowo-badawcze i polskich produ-
centow urzadzen pneumatycznych.
Dodatkowo nastapifo skumulowanie
dwdch najbardziej negatywnych
zjawisk: brak srodkéw finansowych
na prowadzenie prac naukowo-
badawczych | wdrozeniowych oraz
zerwanie wigzi z polskimi producen-
tami. Jedno zjawisko groZniejsze od
drugiego; razem wziete nie wroza
nic dobrego, chociaz nie wszyscy o
dostrzegaja.
Najdotkliwiej odczuwaja to z pew-
noscia osrodki naukowo-badawcze.
Zaplecze naukowo-techniczne wiek-

szosci z nich przedstawia sig |

Zalosnie. Brak aparatury i urzadzen,
ktore dla przedstawicieli hand-
lowych firm zachodnich sa chlebem
powszednim. Co zaradniejsi, po-
przez prywatne kontakty z przedsta-
wicielami firm zagranicznych,
kompletuja potrzebne 1m urzadzenia
na wiasna reke. Czy jest to wiasciwa
droga wiodaca ku poprawie?
Watpitbym, choc skoro nie ma innej...

Jak przerwac ten zaklety krag
wzajemnej bezradnosci? Na gwal-
towne polepszenie nie liczylbym
chociazby dlatego, iz najblizsze lata
nie przyniosa poprawy finansowej -
najwazniejszeqgo z negatywnych ele-
mentow obecnego stanu rzeczy. Ple-
niedzy nie da ani polski przemysl,
ani panstwe ze swojego budzetu.
Z tego drugiego Zrodla bedzie ich
w przyszlym roku chyba jeszcze
mniej niz w biezgcym (mniej 0 0,28%
PKB, lub jak kto woli - kilkanascie
milionow nowych zlotych).

Aby przelamac impas, propono-
waltbym zaczac¢ od odbudowy
wzajemnego zaufania poprzez ofic-

Jjalne i prywatne kontakty. Mowiac

o oficjalnych - nalezaloby dopro-
wadzic do spotkania najlepszych
specjalistow od pneumatyki z wio-
dacymi producentami krajowymi
I zagranicznymi, przedstawicielstwami
handlowymi firm zachodnich oraz
stuzbami marketingowymi. Podczas
dyskusji w tak kompetentnym gro-
nie - najlepiej w formie sympozjum
lub seminarium - bylaby okazja przed-
stawic bolaczki, a moze rowniez
ustyszed konkretne propozycje
kazdego z uczestnikéw. By¢ moze
naukowcy I producenci otrzymaliby
wreszcie glosna odpowiedz na szep-
tane watpliwosci: np. dlaczego
pelski przemysi chetniej kupuje
urzadzenia pneumatyczne rodem
z Zachodu, zas z meskiej dyskusji
obu tych partnerow powstalyby
zreby wspolpracy satysfakcjonujace
obie strony.

Wolno mi chyba miec¢ u schylku
biezacego roku - drugiej rocznicy
narodzin , Pneumatyki” - tak nie-
skromne zyczenie. Chcialbym jednak
miec¢ nadzieje, iz wolno mi je
wypowiedzie¢ w imieniu wszystkich
zalnteresowanych. Im wszyst-
kim, a takze Wspolpracownikom,
Sympatykom, a przede wszyskim
naszym Czytelnikom, w imieniu
Wydawcy i Zespolu Redakcyjnego,
pomyslnego Nowego 1998 Roku
Zyczy

Rajmund Maks
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PORANDO ZNACZY POLSKA

W pierwszyvm tvgodniu wrzes-
nia uczeseniczylem, jako jedyny
przedstawiciel Polski, w 4-th
Trenntial International Sympo-
sium on Fluid Control, Mea-
surement and Visualisation™ w
Hayama w Japonii. Braly w nim
udzial 223 osoby z siedemnastu
krajow, gléwnie zachodnich
i Dalekiego Wschodu. Mimo iz
z reguly prezentowano wyniki
pmt tUl)[L‘tFC}‘.II}'{,‘h. [{}] l'('il:,'IU &
nich mialo zastosowanic w
praktvee. Najlepszyvm pravkha-
dem moze byé wykorzystanie
modelowania chlodni komi-
nowvch do podwviszenia ich
efekeywnosei (Chiny).

Byl to juz méj drugi udzial
w tym cyklu seminaridw
odbywajgcych si¢ periodyeznie
co 3 lata. Poprzednio bralem
czynny udzial 12 lar temu
w pierwszym seminarium
odbywajgeym si¢ w Tokio.

Prezentowanych bylo 5
referatéw plenarnyeh na 2 ses-
jach ogdlnych: Dynamika
przeplywaw i sterowanie™ oraz
LPomiary przephywéw i techni-
ka wizualizacji”, natomiast
pozostale referary przedstawiono
na sesjach w 5 sekcjach:
pomiary (32 referaty), napgd
i sterowanic pltynowe (44 refe-
raty), fluidika (11 referatéw),
mechanika (30 referatéw) | wizu-
alizacja (38 referatow). Ogdtem
przedstawiono 160 referatdw.

Osobiscic wyglositem refe-
rat pt. ,A Surgical Manipulator
as Electro-Pneumo-Hydrosys-
tem” na sesji ,Mechanika”
(posiedzenic Med) | przewod-
niczylem sesji ,,Mechanika®
(posicdzenic Mcb).

Poziom seminarium oceniam
jako wysoki, a reprezentowane
bvly wszvystkic waznicjsze
oSrodki na $wiecie, zajmujjee
si¢ tg tematyky. Atrakejy bvla
~techniczna wycieczka” do fab-
rvki Mitsubishi Electric Co. Ltd
produkujgeej elementy sztuce-
nych satelitdw. W trakcie kon-
ferencji odbvla si¢ rowniez
wystawa firm produkujgeych
clementy pneumartyezne: Festo,
Rexroth, SMC, Koganei oraz
aparaturg pomiarowy, gléwnie
do pomiaru przephywu medidw,

Pobyr w Japonii byl okazjy
do odnowienia starych | nawig-
zania nowych Kontaktiow 2z
naste pujs 1-.\ mi osobami: prof,
A. Araki - Saitama University,
Saburo [mh - Koganei, prof.
V. Hans - Universitit Essen,
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prof. T. Yokomizo - Kanto

University, prof. V. Tesar- CVUT

Praga, Ing. S. Bose - 'T'U Berlin,

prof. G, Belforte - Politeenico di

Torino, prof, O. Oyama - Meiji

University, prof. T, Chang -

Kyungnam [niversity.

Na konicc warto powie-
dzied kilka sléw o centrum
konferencvjnym. Shonan Vil-
lage Center polozone jest okolo
100 km od Tokio. Ta gdrska
wioska zostala wybudowana od
podstaw na skalistvch nieu-
zytkach, a dojazd jest tvlko
z dwdch kierunkdéw przez
tunele (rrzeci w budowie). Uczes-
tnicy nie majg wige pokusy
opuszczania sali obrad, ktdra
przez caly czas urwania svm-
pozjum bvia zapelniona stucha-
czami. Wizyta na uniwer-
svretach dawala mozliwosé
zapoznania si¢ z ramtejszymi
warunkami pracy. | co uderzalo:
- minimalna ilo$¢ adminis-

tracji i obslugi technicznej;

- bardzo aktywny udzial stu-
dentéw (prakrveznie przez
caly dzienn) we wszystkich
pracach prowadzonvch w
laboratoriach;

- brak gabineréw profesorskich;

- ogromne hale laboratoryjne
Z NOWOCZESNYmM Sprzgtem
naukowo-badawczym.

Mnogos¢ uniwersyretéw i ich
Zroznicowany poziom wska-
zujg na duzy konkurencyjnosé
szkolnictwa wyzszego i zespoldw
badawczych, W formie post-
scriptum migawki o japoriskich
obyezajach i zwyczajach:

- je#dzi si¢ lewsy strong ulicy;

- kierowey cigzaréwek noszg
biale rekawiczki;

- domy buduje si¢ od dachu;

- drzwi otwicra si¢ unoszic
klamkg, a nie naciskajgc;

- po kgpieli wyciera si¢ mo-
keym recznikiem;

- pisze si¢ z gory na dol;

- ostatnia strona ksigzki jest
plerwszg:

- a obiad zaczyna si¢ od descru
(owocdhw).

W oczy rzuca sig jednosé i soli-

darno$¢ mieszkarncéw kraju

Wschodzgeego Slofica; zdol-

nos$é nasladowania, a przede

wszystkim umicjgrnosé preys-
tosowania si¢ do nictarwych
warunkow geograficznych, no

i ten ogromny optymizm na co

dzien,

prof. dr hab. ing.
Faukasz N, Wesierski

Bezobstugowe pompy
prézniowe zasilane

sprezonym powietrzem.

dla réznych gatezi
przemystu.
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- AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 Vmin...
CISNIENIE ROBOCZE 0,8 = 1,0 MPa...
ZBIORNIK 0,09; 0,24; 040 m"...

DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
ANERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Komprasory nie podlegaja rejestracli w UDT.
Prowadzimy serwis gwarancyjny | pogwarancyjny.

F'OMEX
ul. mhohjaznyﬂﬁgass
87-200 Wabrzezno

tel. (056) 688 20 23 do 26 fax (039)12 46 56
l-:crrmungu (056) 688 20 27

Airpol

SPREZARKI

sprawdzone u kilkudziesieciu tysiecy
uzytkownikow, wysokiej jakosci, silnej
konstrukcji, przeznaczone do ciezkiej pracy

tiokowe olejowe 10-170 mh (10 i 15 bar)

tiokowe bezolejowe 6-40 m*h (10 bar), 5 m*h (20 bar)
Srubowe 40-900 m*h cisn. do 15 bar

agregaty doprezajace do 40 bar (PET)

odwadniacze, filtry, spusty kondensatu

osuszacze chiodnicze i adsorpeyjne

dmuchawy

remonty sprezarek prod. wiasnej i nietypowych
modernizacje sprezarkowni

+*
*
*
*
*
*
*
*
*

Zapewniamy:

— fachowe doradziwo

— serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny

— konkurencyjne ceny

Wyroby dostgpne rowniez u naszych

agentow na terenie catego kraju!!!

»~Airpol” Sp. z 0.0.
Przedsiebiorstwo Produkcji Sprezarek
ul. Kraricowa 15, 61-034 Poznan

el.: (061) 8762-960; 8762-980
fax: (061) 8770-002; 8771-741
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MALA ENERGETYKA
- ZAKOPANE '97

W dniach 1820 wrzesnia 1997 1.
odbyia si¢ IV Konferencja
Naukowo- Techniczna dotvezgea
energii z¢ #rodel odnawialnveh
«Mala Energeryka - Zakopane "97.
Organizatorem bvla Politech-
nika Swietokrzyska, Akademia
Rolnicza w Krakowie, Eco-Balik
Gdanisk. Referary sesji obejmo-
waly nastgpujyce zagadnienia:
energervka geotermalna oraz
pompy ciepla, encrgeryka
wiatrowa,energeryka wodna,
energetvka sloneczna, biomasa
w energetvee, instalacje bioga-
zowe i zagadnienia ogdlne,

W skrécie przedstawiamy
wybrane problemy charakre-
rysevezne dla niektéryeh 2 wy-
mienionych grup tematycznyeh.
< W referacie ]. Zimnego oraz
M. Drozdiza pt. .. Prognozy rozwo-
ju energervki konwencjonalnej i
odnawialnej w swiccice, Europic
i Polsce do roku 2010" przed-
stawiono w sposdb syntetyczny
stan obecny oraz prognozy w za-
kresie zapotrzebowania energii na
Swiccie oraz rdzne scenariusze
p’_ilp(Itr,ﬁl.‘])l'l“"ll'li;i nmi n:]]ur;_[ig: Oras
ich zaspokojenia. Stwierdza sig, ze
w skali Swiatowej obserwuje si¢
szercg nickorzysinyeh zjawisk
zwigzanych gléwnie z procesa-
mi wvtwarzania energii, jak:
zjawisko globalnego ocieplenia,
podnoszenia poziomu oceandw
OFdZ NArastajjceso zaniecrysacsa-
nia duzvch obszarow lydu | wéd.
Energetvka odnawialna jest
alternarywa. Przewiduje sie, 7e jej
dvnamiczny rozwdj zlagodzi
ragrozenia dla ludzkosci, wyplv-
wijgee #e sekodliwodci procesow
spalania wykorzystywanyeh pray
wyrwarzaniu energii 2 wegla, gazu
i paliw plvnnych oraz innvch
Tmuhc]\\ pozyskiwania energii.
< W referacie ). Sokolowskiego
pt. wPrognozy rozwoju geo-
energervki w swiecie, Europie
i w Polsce” przedstawiono w
sposdh  bardzo  pravstepny
i pelny zasoby oraz mozliwosci
wyvkorzystania zasobdw energii
zeotermalnej w §wiecie, Europie |
Polsce. W roku 1993 zakoriczono
budowe zakladu geotermalnego
na Podhalu, gdzie woda geoter-
malna o emperaturze ok. 86 (

i cisnieniu 2.5 MPa oraz wyds ltl-.u
60250 m'/h  ogrzewa ok. 200
budynkéw, koscidl i szkolg, po-
nadto suszamig dreewa, seklamig,
basen I\t]pile\\ basen do ho-
dowli rvb. Zaklad znajduje sig w
rozbudowie i po jej zakoriczeniu
ok. roku 2000-2005 zaopatrvwad
bedzie w cieplo micjscowosci:
Zakopane, Poronin, Biaty Duna-
jec, Bariska, Nowy "larg o zalud-
nieniu ok. 100 tysiecy osab.

< W referacic 5. Gumuly
T, Knapa, A. Knapa pt. ,Okresle-

nie optyvmalnych parametrdw
geometrycznych i ruchowych
clektrowni wiatrowych w zalez-
nosci od predkodcei sredniorocznej
wiatru” przedstawiono podsta-
wowe zaleznosci migdzv para-
metrami elekerowni wiatrowyeh
(EW) w oparciu o dane z ponad
50 EW na swiecie.

Zakladajge znajomosé $rednio-
rocznej predkosei wiatru dla
wybranego micjsca lokalizacji,
prev zalozeniu rozkladu pred-
kosci wg funkeji Weibulla,
okre$lono ilo$é energii, juka
zostanie wyprodukowana w ciggu
roku preez EW dla zalozonej
obliczeniowej predkosei wiarru,
przy ktorej uzvskuje sig moe
znamionowy, Zagadnienie o, jak
wvkazano na prevkladzie, ma
istotny wplyw na efekivwnosé
inwestveji. Pravimujge warunki
wiatrowe w naszym Kraju oraz
szacunkowe koszty budowy EW,
preedstawiono propozveje opry-
malnveh parametrow geometrvez-
nvch i ruchowveh EW,
= W referacie A. Henke'ego,
1. Stellera, pr. .Smiglowe turbiny
wodne o uproszezonej konstruk-
cji - do$wiadczenia z badan
i eksploaracji” przedstawiono
kierunki rozwoju turbin wod-
nvch dla malej energervki.
Producenci wprowadzili dla
turbin o mocach rzedu kilkuna-
stu do kilkudziesigeiu kilowardw
szereg uproszezen konstruk-
cvjnych w celu obnizenia koszrdw
produkeji przy nicznacznej
obniZce sprawnosci.

Omdwiono uproszezenia kon-
strukevjne oraz zasady doboru
turbin i jej paramerréw do
warunkdw instalacvinvch.

Tadensz Knap

ULTRAFILTER
ZACHECA DO
REDUKCJI KOSZTOW

W dniu 18.09.97 r. w hotelu
Orbis w Jeleniej Gorze odbylo
si¢ kolejne seminarium firmy
ultrafilter, prevgotowane glow-
nie dla stuzb energeryeznveh
preedsighiorstw 2 wojewddztw:
jeleniogdrskicgo i watbrzyskicgo.

Tematem seminarium bvla
«Redukeja koszrow eksploatacji
maszyn i urzgdzend wspdlpra-
l'tlj'.;t,"l\t']] # siccily sprezonego
powictrza poprzee Fastosowanic
odpowiednich svstemdw uzdat-
niania sprezoncgo powietrza”

Spotkanie prowadzili: Ryszard
Leciej i Marck Krause, Krdrey
krok po kroku przedstawiali zgro-
madzonym program produkeyjny
firmy uvlrafileer.

Szcregolowo zaprezentowano
wuklady filtracyjne oraz nowe
urzgdzenie ulerafilera system
filtra inteligentnego™. Jest on
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wyposazony w ckonomizer
nowej generacji, kréry sklada sig
migdzy innymi z procesora
otrzymujgcego  informacje
o cenie energii elekeryeznej oraz
kosztGw wymiany nowego ele-
mentu filoracyjnego. Pozwala tona
okreslenie momentu wymiany
ukbadu filtra w oparciu o analizg
kosztdw energerveznych oraz
spadek cisnienia.

Poza ckonomizerem system
filtru inteligentnego wyposa-
Zzony jest w o automatyczny
clektroniczny dren kondensatu
typu UFM-T, kedry nie generu-
Je strat spreZonego powietrza
podezas wyrzucania kondensatu
wodno-olcjowego.

Wraz z obudowy z odlewu z
aluminium oraz elementem fil-
tracyjnym system ten stanowi
zupelne novum w dziedzinie
filtracji sprezoncgo powictrza,

Rdwnie dokladnie zostala
preedstawiona nowa generacja
osuszaczy adsorbevinveh tvpu
ULTRAPAC 2000, ktére w krdt-
ce bedy dostgpne w sprzedazy.
Si',t‘l"-’.i.:i na emat ww, OsusiZacey
pisaliSmy w numerze 2/97,
przedstawiajge udzial firmy
ulcrafilter na targach w Hano-
WETLC,

Prowadzgey  seminarium
przedstawili rdwniez kilka
przvkladéw ckonomizacji pracy
ukladéw sprezonego powictrza,
z ktéryvch dosdé  jaskrawo
wynikaly korzydci plyngee
z rastosowania drendw nowej
generacji typu UFM-T oraz svs-
temow osuszania Sprezoncgo
powictrza tak zigbniczych, jak
i adsorbeyjnveh.

Interesujgee byly rdwnicz
chwile dvskusji podczas i po
spotkaniu, pozwalajgce na za-
siggnigeie doktadnych opinii
oraz konsultacje techniczne
w sprawach interesujgeveh
zebranveh.

Tradvejg seminaridéw firmy
ulerafilter jest i bylo, iz kazdy
2 uczestnikdw otrzymuje pelny
zestaw materialow. Prakeycznie
podezas spotkania nikt nie mu-
sial rabi¢ Zadnvch noratek. Ten
zwycezaj nalezaloby nasladowad.

Marek Krausze

I SYMPOZJUM
HYDRAULIKI

| PNEUMATYKI
HYDROPNEUMATICA ‘97
Po raz trzeci World Trade Center
Gdynia-Expo Lad., Korporacja
Napeddw i Sterowari Hydrau-
licenych i Pneumatyeznych oraz
Komitet Budowy Maszyn PAN
zorganizowali w dniach 22-23
paidzicrnika br. w Gdyni 11
Sympozjum Hydrauliki i Pneuma-
tvki HUDROPNEUMATICA 97,
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w ktdrvm uczesticzyvlo 23 przed-
stawicieli uczelni, instytutdw nau-
kowo-badawezych, Konstrukrordw
i producentéw urzgdze, gléwnie
hvdrualicznych.

Wygloszonveh zostalo 15 refe-
ratdw, w przewazajjeej mierze
poswigconych teoretycznym
i praktycznym rozwigzaniom
z zakresu hydrauliki. O pneu-
matyee jedynie, dokladnie
o ., lendencjach rozwojowych w
pneumatyce” mdwit prof, dr
hab. inz. Lukasz N, Wesierski
z OBREiUP Politechniki
Rzeszowskic) w Rzeszowie,
Stwierdzil, iz najnowsze osig-
gnigcia z dziedziny pneumatyki
koncentrujg si¢ na svstemach
urzgdzen transportowych I ma-
nipulacyjnych, lyczgeyeh ze sobg
Konstrukcje pneumatvezne z
elektronicznym sterowaniem
i kontroly. "Tendencjg staje sig
przechodzenie do mniejszveh
maocy, co odpowiada mniejszym
$rednicom sitownikdw, uprosz-
czeniem budowy, przejsciem do
systemow modulowych, przez co
ulatwia si¢ montaz i obniza ko-
szry wyrwarzania, W zakresie ste-
rowania, dzigki kompleksowej
automatyzacji procesow wyrwa-
rzania, proponuje si¢ Koncepcje
konstruowania systemdw wyko-
rzystujgeveh integracje technik
pneumartyeznyveh i elekrronice-
nych, wprowadzajge aw. wyspy
zaworowe, inaczej - terminale
pnecumatvczne, integrujgee
w jednym  systemie uklad
sterowania przeplywem do
elementéw napedowych 2
elekrroniczng technikyg sterowa-
nia i transmisjg danvch, Réwno-

rozwija si¢ technika pojedyn-
czyvch zawordw pneumatyeznyeh
i elektropneumatyeznych.
Referaty, a szezegdlnie dys-
kusje po kazdym =z nich
uwidocznily aktualny obraz pol-
skiej hydrauliki i pneumatyki.
Uczelnie i placdwki naukowo-
badawcze nie posiadajg finanséw
na szukanie nowych rozwigzar
potrzebnych  przemyslowi,
a zwlaszeza na ich wdrazanie.
Przemvst za$ woli kupowaé
sprawdzone i na ogdl niezawod-
nic pracujgce urzgdzenia firm
zachodnich, majgeych swoje
przedstawicielstwa w Polsce,
Zamiast szuka¢ konkretnych
rozwiazari, problem raczej si¢
poglebia, bo wigeej pienigdzy
# budzetu paristwa na badania
nie begdzie, a polskie firmy ez
nie sg skltonne finansowad
polskich konstrukeji i ich
finansochlonnyeh prac wdro-
zeniowvch., A szkoda, bo
potencjal naukowy jest po temu.

Rajmund Maks

FLAIR suma doswiadczen,

sit wytworczych
i produktow grupy firm:

A\ DELAR
A\ DELTECH
4\ DOLLINGER
A\, PNEUMATIC PRODUCTS
A\ TECHNOLAB

FLAIR Wielka rodzina
systemow

uzdatniania
powietrza:

wkiady filtracyjne
systemy filtracji
osuszacze ziebnicze

osuszacze adsorpcyjne
z regeneracjg na zimno
i na goraco

przyrzady pomiarowe
punktu rosy
urzadzenia specjalne

FLAIR  Argumenty, ktore zapewnia
Twaéj sukces:

Dla kazdego pr
oferujemy produkt od
dla specyficznych

FLAIR

Technika Filtracji i Osuszania

analiza, doradztwo,
planowanie

nowoczesna konstrukcja
i produkcja

petny serwis lokalny

FLAIR
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systemy uzdatniania sprezonego powietrza

v filtry
1 regulatory
» naoliwiarki

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYLKOWA

53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel/fax (071) 55 09 56, tel. (071) 73 59 00

=0

azo.o.

Zaktady Sprzetu Motoryzacyjnego POLMO spdtka z o.o.

38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. (0-18) 353 78 60 fax (0-18) 353-67-73

WYTWORCA POSIADAJACY

UPRAWNIENIA TUV oraz UDT
produkuje i sprzedaje:

i ZIhiorniki cisnieniowe powietrza

w Agregaty sprezarkowe nowej
generacji na cisnienie 6,8,10,12, har

Agregat AB 500.180.12

nagrodzony Zlotym medalem InferRes
na targach AUTOMOTO'ST w Rzeszowie

‘® Zawory bezpieczensiwa
WYROBY CERTYFIKOWANE PRZEZ:

Wi W TUR HANNOVER/SACHSEN ANHALT
-~
(=

\_?[/ UDT - CLDT w Poznaniu

PIMOT -PCBC (ZNAK BEZPIECZENSTWA)

| OZNACZANE ZNAKIEM C€ ZGODNOSCI Z WYTYCZNYMI
WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

NOWOSCI TECHNICZNE

PRZEKONSTRUOWANE
SPREZARKI TLEOKOWE
BOGE

Jeden 2 wiodgeveh producen-
téw sprezarck tlokowych
w Niemczech przekonstruowal
swidj istniejgey tyvposzereg bez-
posrednio sprzggnigtveh spre-
zarck tokowvch. Lgcznic
z przedstawionymi juz przed
trzema lacy sprezarkami doko-
wymi z napedem pasowym
zamvka w ten sposdb producent
swaj program przemyslowych
sprezarek tlokowyeh, Typo-
szereg bezposrednio sprzggnie-
tych sprezarek  SBD o wydaj-

nosci od 125 do 1000 I/min
(10 bar) oraz 125 do 500 /min
(15 bar) jest stopniowany
2z mysly o uzytkowniku.
Oczywiscie Boge zachowal
konsekwentnie swdj system
pestawiania 2, klockdw™, Dlate-
go wszvstkie maszyny mogy
bvé dostarczane jako agregary
sprezarkowe, Zestawy spre-
zarek lub podwdjne zestawy
spredarek zamontowane na zbior-
niku cisnieniowym. Kazda
jednostka jest programowo
superwvrlumiona, by mozna jg
ustawi¢ w miejscu pracy. Dla
Boge, 2 jej przeszlo 75-letnim
dos$wiadezeniem w budowie
sprezarek tokowyceh, uwzgled-
nienie wymagan rvnku w
nowym tvposzeregu bezpos-
rednio sprzggnicrych sprezarek
tlokowyeh nie bylo proble-
mem. | rak w sprezarkach
tlokowyeh uzytkownik odnaj-
dzie, obok kilku technicznych
szceegilaw, centralg sprezonego
powietrza (sprezarka i chlodnicay
OSUSZACK SPICZONCZo powictrza
zmontowane razem na lezgeym
zhiorniku sprgZzonego powie-
trza), krdra rtak dobrze
sprawdzita si¢ ze sprezarkami
Srubowymi Boge. W ten sposdh
uzvtkownik otrevmuje suche
SpreZone powietrze z gotowej

do podlyczenia, kompletnic
orurowanej, zblokowanej jed-
nostki o prostym montazu
i zerowvm zapotrzebowania
miejsca na sprezarke i osuszace.

KONCENTRYCZNE
ZAWORY TARCZOWE

Prece diugi czas Konicezne
bvlo stosowanie osobnych tarcz
dla czgsci ssgeej | toczgee]
zaworu sprezarki tokowej. Jed-
nak mozna obvdwie funkcje
polgezye wtvlko jednej tarcay.
Uproszezenie to stalo sig
mozliwe dzigki wprowadzeniu
do produkcji tarcz zaworowych
techniki cigcia laserem.

W kszraltowaniu tveh rarcz
konstruktorzy bvli dotyehezas
ograniczani wzglednie duzymi
wymiarami otwordw, kszral-
towanych w obrdbee plastyez-
nej (wycinanie). Laser otwiera
mozliwos¢ cigeia filigrano-
wych kszraltow. Oprdez po-
prawienia ekonomicznosci,
rozwigzanic to ma jeszcze
szereg zalet technicznych. Nie
potrzeba zadnych dodatko-
wych sprezyvn, przekridj ssyey
zostat powigkszony i mozliwa
jest praca na sucho.

SPREZARKI SRUBOWE
BUDOWANE SYSTEMEM
. KLOCKOWYM*

Typoszereg sprezarck srubowyeh
Delea Screw zaktaddw Aerzener
Maschinenfabrik GmbH, bu-
dowanveh systemem kloc-
kowym”, umozliwia oprymalny
dobdr zespolu sprezajgeego do
kazdego zakresu wydajnosci i
przypadku zastosowania. Zam-
knigta ostona déwigkoszezelna,
obejmujgca zespdl sprezajgey.
silnik, regulacjg, instrumenty
i polgczenia elekervezne pozwala
clastveznie reagowad na zgdany
zakres wyposazenia. Agregaty
s dostarczane jako tatwe do
montazi, gotowe do podljeze-
nia jednostki. Typoszereg jest
przewidziany dla wydajnosei
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od 200 do 9000 m'/h, nad-
ci$nienia od 0,5 do 3.5 bar
i podeisnienia do -0.85 bar.
Wydajnosé regulowana w ddl
od 100% az do 20% wydajnos-
¢i minimalnej (przv niskich
cisnicniach koncowych) czvni
te sprezarki Srubowe interesu-
jacymi przede wszystkim dla
oczyszezalni sciekaw.

PISTOLETY IGLICOWE
BEZODRZUTOWE

Nowe pistolery iglicowe do
odrdzewiania, czyszczenia, usu-
wania zuzla, tvnkowania,
szorstkowania itp. preedstawila
niemiecka firma Strohm Druck-
luftrechnik GmbH & Co. KG
w Stuttgarcie,

Szezegdlnymi cechami tveh
MASZYN $§: Prosta wymiana
iglic i zmnicjszone drgania.
Bagnetowy zamek umozliwia
bardzo tarwe usunigeie iglic.
Nie ma innego iglicowego
odrdzewiacza, w kedrym mozna
tak szybko wymienic iglice.

Dzigki opatentowanemu
~antywibracvjnemu systemowi
IP" wartodci powstajgeveh
drgani sq znacznie mniejsze niz
w rdwnorzgdnych pistoletach
iglicowych. Poziom drgai
NPV 19 i NPV 28 lezy ponizej
3.5 mfsek. W konsekwencji
oznacza to réwniez mniejsze
szumy. Ergonomiczne uksztal-
towanie rekojedci umozliwia
rowniez operowanie w trudno
dostgpnych miejscach, np. dos-
konale wnikanie w wvdrgzone
przestrzenie. lzolowana od
zimna rekojes¢é zapobiega prze-
chlodzeniu dloni nawer pod-
czas dluzszych eykli pracy.
Pistolery iglicowe mozna w
mgnieniu oka przezbroi¢ na
diutownice.

Duza efektywnosé prey
Znacznie zmniejszonym zuzyciu
powierrza i korzystym stosunku
cigzaru do mocy umozliwia
wvkonywanie prac niezawod-
nie i precyzyjnie.

DMUCHAWY
Z OBROTOWYMI
TLOKAMI

Delra-Blower - tak nazywajy sig
nowe, trijskrzydlowe dmuchawy
# obrotowvmi tdokami (dmu-
chawy Rootsa) firmy Aerzener
Maschinenfabrik GmbH, w
ktorveh zwyezajne dotyehezas
pulsacje (uwarunkowane kon-
strukcjg) sq zmniejszane juz
podezas powstawania lub prawie
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calkowicie niwelowane. Zalety
nowych agregatéw z punktu
widzenia producenta: usu-
nigcie pulsacji daje mniejsze
obcigenie lozyvsk dmuchawy,
wymagajgee nakladow thumiki
pulsacji sy zbedne. Zblokowa-
na konstrukcja agregatow
wymaga mniej miejsca do ich
ustawienia przy zredukowan-
vch kosztach inwestyeyjnveh.

Réwnie nowa koncepcja napg-
du nie wymaga poprawiania
naciagu paskdw klinowych.
Agregary farwo si¢ obshuguje,
egdvz dostep do wszystkich
clementéw jest prosty.

NOWE ZAWORY
ASCO

Firma ASCO proponuje nowe
rozwigzanic konstrukeji
zawordw 2/2 droinych  stoso-
wanych w systemach filerow
tkaninowych 2 oczyszezaniem
impulsowym. Zawory w tych
ukladach majg za zadanie
przestanie krotkicgo impulsu
powierrza w postaci fali cisnienia
0 kierunku przeciwnym do
przyplywu powietrza oczyszeso-
nego przez filee To impulsowe
dzialanie powoduje odpad-
nigeie warstwy pvlu z powierz-
chni tkaniny i tym samvym jego
regeneracje. Nowy zawdr charak-
tervzuje sig krotszvmi czasami
przelyezania. Szezegdlng rolg
odgrywa tu czas wyljczania za-
wortl ze wzgledu na mniejsze
zuzycie powietrza niczbgdnego
do regeneracji. "Te korzystne
wlasnosci osiggnigro przez
optymalizacj¢  konstrukeji
kszrattowej thoko-membrany
wykonanej z TPE (hytrel)
i rzyczgsSciowego, montowancgo
zatrzaskowo korpusu. Zawdér
ten ma uniwersalne mozliwosci
montazowe - przelgeza gwin-
towe, wivkowe lub zaciskowe
(tak zwany Quick mount),

CTOR

SPREZARKI, DMU

OSUSZACZE, FILTRY,
DORADZTWO TECHMNICZNE

CHAWY ROOTS'A,

4 .
F i’
¥ e, 4
- L

61-441 Poznan ul. 28 Czerwca 1956 nr 398
tel./fax (0-61) 35-00-51; 32-05-81, w. 253, 259;
tel.13-03-51; fax 79-48-07

WSPOLPRACA UCZELNI Z PRZEMYSLEM

Katedra Automatvzacji Proce-
sow Krakowskiej AGH wspat-
pracuje z firmami produku-
jgevmi elementy pneuma-
tyki. Studenci otraymujg te-
maty zwigzane z aktualnymi
rogwigzaniami tematveznymi
w przemysle; firmy majy
mozliwosci przebadania i
sprawdzenia tveh nowych
rozwigzan.Réwnoczesnie
firmy udostgpniajg nowoczes-
ny sprzet do wykonywania
tych prac. We wrzesniu br.
w Katedrze odbyly si¢ obrony
prac magisterskich wykonanych
wlagnie na makich zasadach.
Mgr ini. Robert Popiela
bronil pracy Pazygjonowanie
saworn Mapoweso = napedem
pﬁrfm.‘(.‘{]fr‘.:.f{r.ru. ;’.us[:th ona
wvkonana przy wspdlpracy
firmy EBRO-Armaturen (mgr
inz. Wactaw Sajewski), ktdra
dostarczyvla zawdr Klapowy
« mapgdem oraz Festo (mgr
inz. Jerzy Horecki), ktdra
udostgpnita element sterujgey
- przeplywowy zawdr propor-
cjonalny. Praca mgr. inz.
Krzyszrofa Skowronka Pozye-
Jongwanie saworn preelotoweso
przy  pomecy  sifownita
Sfaldowezo prev wspdtpracy
firmy Festo (mgr inz. Jerzy

Horecki i mgr inz, Jacek
Budzvriski), kedra przekazala
do badan sitownik faldowy
i zawdr proporcjonalny oraz
firmy Polna Przemysl (Ry-
szard Rogalski), kudra zao-
ferowala produkowany przez
sichic zawdr preelotowy. Mgr
inz. Tomasz Banaszewski w
pracy Badania abladu pozyeo-
naweania fiesny ASCOMoucomatic
dzigki uprzejmosci mgr. ini.
Dariusza Sewruka wykorzystal
do badan uklad pozvcjono-
wania tej firmy.

Wszystkie prace zostaly

wykonane z wykorzystaniem
sprezarki Hydrovane, krérg
dzigki staraniom mgr. inz. An-
drzeja Araszkiewicza udostep-
nita firma Techem 2z Warszawy,
Dzicki wspolpracy mgr. inz.
Andrzeja Araszkiewicza wyko-
nana zostala réwnieZ przez
mgr. inZz. Roberta Jakubow-
skicgo na Politechnice Rze-
szowskicj Svstem zasilania
spreganym powietrzem. Pod-
stawy projeflowania.
Jako promotor tych prac ser-
decznie dzigkuj¢ wszvstkim
wymienionym firmom wspaét-
pracujgeym.

Fubasz N, ll';bzciw,\'a."f
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Lider uzdatniania
sprezonego powietrza

25-lecie firmy ultrafilter

Firma ultrafilter international, z siedzibg w Haan
k.Dusseldorfu, obchodzi w tym roku 25-lecie
istnienia. Powotana zostata do zycia w 1972 roku
przez Dirka Kronsbeina, a w dniu wpisu do rejestru
handlowego miata czterech pracownikéw. Przez
pierwsze lata swoje| dziatalnosci byta spotkg
czysto handlowa, zajmujgca sie tylko dystrybucjg
zakupionych filtréw do sprezonego powietrza.

uz na poczgtku swojej
dzialalnosci whasciciel
firmy oraz jego wspol-
pracownicy spostrzegli, Ze
aby spetnia¢ coraz wyzsze
wymagania rynku, nalezy
systematycznie poprawiac

jakos¢ oferowanych filtréw.

Podj¢ro wige produkcje
opartg na wlasnych, opaten-
towanych rozwigzaniach
i na doborze lepszych ma-
terialéw do budowy filtréw.
Coraz wickszg uwage skie-

rowano réwniez na marke-
ting i kompletny serwis.
].lku vierwszy zaklad w tej
hr.mn ultrafilter oferowat
migdzy innymi ,,bezlepisz-
czowy' material filtracyj-
ny, wykonany z widkien
szklanych, ktéry polepszy
zywotnos¢ wkladaéw filera-
cvjnych. Drugg nowoscig
w tym okresie bylo stan-
dardowe wyposazenie obu-
déw filtréw w mierniki
zabrudzenia wkladéw, tzw.
ckonometry.

W tym czasie liczba
pracownikéw wzrosta do

trzvdziestu, utworzono
takze pierwsze przedsta-
wicielstwo ulrrafilter za
granica: w Wielkiej Bryra-
nii i Szwajcarii. Firma
przerodzita si¢ w producen-
ta systemoéw filtracyjnych
sprezonego powietrza, wig-
czajgce do swojego programu
réwniez osuszacze zigbni-
cze, ktére byly kupowane

w firmie Sabroe. Pozwolilo
to na zaoferowanie klien-
tom kompletnego uzdat-
niania sprezonego powiet-
rza, poczynajgc od filtréw
zgrubnyceh i odolejajaeych,

Fragment hali produkcyjnej ultrafilter

10
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poprzez osuszacze zigbni-
cze, a koriczge na filcrach
stervinveh, krérveh produk-
cj¢ podjeto w drugie]
potowie lat 70. Obroty
firmy wzrosty w tym okre-
siec do okoto 10 min DEM
zdynamikg wzrostu obrotéw
okolo 40% w skali roku.

Chcgce sprostac potrze-
bom rynku, rozwinig¢to
w tym czasie dzialy rozwo-
ju, techniki, serwisu, a
przede wszystkim sprzeda-
zy oraz marketingu.

Na poczgtku lat 80,
zostala urworzona bliZnia-
cza firma o nazwie ultra-
trockner, ktorej zadaniem
bvla produkcja, sprzedaz
Oraz Serwis nowej generacji
osuszaczy adsorbeyjnveh
uzupelniajacych - juz i tak
szeroki - zakres sprzedazy
ultrafilera.

W tvin okresie dzialal-
nosci firma obejmowata juz
swoim zasi¢cgiem prawic
calg Europg Zachodnia
oraz USA.

Koniec lar 80, to dalsze
pasmo sukcesow ulerafilora:
staly, dynamiczny wzrost
obrotdw, obecnosé na
pozostatych rynkach Euro-
py Zachodniej, Australii,
Kanady i Dalekiego Wscho-
du, jak réwniez umoc-
nienie pozycji lidera na
naj \ g
rvnku niemieckim.

W roku 1988 rozpoczeto
takze intensywng pene-
tracje rynku Europy Srod-
kowo-Wschodnicj, powohu-
jac do Zycia osobny dzial
sprzedazy odpowiedzialny
za ten rejon Europy.

Polska bvta od samego
poczgtku n-tj\'.':lf'nicjw\'m
odbioreg ultrafilera w Euro-
pie Sr{}di\:mnr'\‘\ schodniej.
Miato to réwniez oddzwick
w kolejnosci tworzenia
przedstawicielstw w tej
czescel kontynentu. Powstaly
w 1993 roku oddzial ulcra-
filera w Warszawie zmienil
1 IV 1997 roku swdj
prawny status z oddziatu na
Sp. z o.0., oferujgc uzyt-
kownikom caly program
produkeiji tgcznie z kom-
pletnyvm serwisem. Réw-
nolegle powstaly spotki
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w Czechach, na Wegrzech
i w Stowacji.

Polska spétka liczy obec-
nie 10 pracownikow, 7 cze-
go 6 zajmuje si¢ bez-
|,1c1-sru|m:: sprzedazy i ser-
wisem, oferujge swoje ushugi
we wszystkich rejonach kra-
ju. Cheae sprostaé zapotrze-
Enm'uniu na produkowane
urzgdzenia, urworzono
1 IX 1997 roku fili¢ ulcrafil-
tra z siedzibg w Karowicach.

Z sulrrafiltrowskich™
urzadzen Korzysta juz kil-
kaset zakladéw pracy
w Polsce, poczyvnajac od
matych zakladéw rzemiesl-
niczveh, a korczge na
hutach i elektrowniach.
ultrafilter Sp. z 0.0. poszedt
w slady swojej macierzys-
tej firmy, obejmujgec w
przeciggu Kilku lat obecnos-
ci na polskim rynku pozycjg
lidera w zakresie uzdatnia-
nia sprezonego powietrza,

Wracajge do niemieckie;
centrali, nalezy wspom-
nied, ze ulerafilter interna-
tional przejgt w 100%
w dniu 1 I 1997 roku
swojezo bviego dostawcee
osuszaczy zigbniczych,
firme Sabroe. Oferuje teraz,
jako jedna z nielicznvch
firm tej branzy na Swiecie,
kompletny program pro-
dukeji systemdéw uzdat-
nidnia sprezonego powictrzd,
poczynajgc od filerdw,
poprzez osuszacze zigbnicze
i adsorbeyjne, a Korczge na
automartyveznych drenach
oraz separatorach konden-
satu olejowo-wodnego.

ultrafilter posiada akrual-
nie 25 przedstawicielstw
na wszystkich kontynen-
tach. Zatrudnia okolo 600
pracownikdw lgcznie z
trzema zakladami produk-
cyjnymi, oferujgc urzadze-
l]i;l powstale:

Atlancie (USA) na
1\:1L1 Ameryki Péinocne;j

i I’nlmlni(mq,

- w Malezji na rynki Dale-
kiego Wschodu;

- w centrali, w Haan na
rynki europejskie.

Leszek Strzyzewski
ultrafilter Sp. z o.0.

701 4797

PRODUCENCI
—=u

atwa w obstudze
trzyczesciowa
obudowa

international
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Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chiodnicze
POLAIR

R22 lub R134a
rowniez wersje na 45 bar
od 0.4 do 15m?*/min.

Osuszacze chiodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min.

Osuszacze chiodnicze
BIG DRYER LCD
R22 lub R134a

od 60 do 450 m*/min.

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LED
R22 lub R407¢

od 130 do 225 m*/min.

Osuszacze adsorpeyjne
HYPERDRYER
p. rosy -10 do -40C

od 0,08 do 25.0 m¥min. |

HIROSS AUSTRIA GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (0-22) 437145; (0-22) 436746; (0-22) 431734
fax (0-22) 436495
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" ARCHIMEDES
SOLIDNY PARTNER 97

Organizatorzy Ogdlnopolskie-
go Programu Promocyjnego
+SOLIDNY PARTNER™:
Fundacja Business Founda-
tion, {.:cnjn:rum Promocji Biz-
nesu i Zycic Gospodarcze
przyznali tegoroczny, hono-
rowy rveud .,‘101 IDNY PART:
NER 97" firmie Archimedes
SA 2 Wroclawia,

Solidnvm partnerem za rze-
telnosdé, uczciwose i terminowoseé
w biznesie nazwali firmg
Archimeds SA: ZUS, urzgdy
fiskalne i celne, banki, dostaw-
cy, klienci i pracownicy, co
porwierdzila w czteroetapowej
weryfikacji krajowa komisja
konkursu.

Przyznanie tytutu ,,SOLID-
NY PARTNER" kwalifikuje
Archimedesa SA do grona
ETYCZNYCH uczestnikow

polskiego obrot gospodarczego.
[

CD-ROM DLA
SPREZAREK ZE/ZA

Rzadko ktéry uzyrkownik
moze, a % pewnoscig nikt z pro-
ducentdw urzqdzen nie moze
sobie pozwolic na to, by podczas
opracowywinia projektow cze-
ka¢ dhugo na oferty, informacje
techniczne i ceny poszczegdl-
nvch elementow. Zaledwie
jakies zapytanic znajdzie si¢ na
biurku lub projekr zostanie
zlecony, a juz rozpoczyna si¢
wyscig z czasem po to, by w
najkrdtszyvm czasie méc wyslaé
klientowi oferrg. Walka z cza-
sem  nie omija réwniez pod-
dostawcow. Pigno wywierane
przez elektroniczne media
i internet powoduje, ze ilosé
wymaganveh informacji jest
coraz wigksza, a czas, w jakim
informacje muszg byé do dys-
pozycji, coraz krétszy,

Jakos¢ informacji nie moze
przy tym, oczywiscie, ucier-
picé. Aby uvzytkownikom
niskocisnieniowvch sprezarek
umozliwié¢ to wyprzedzenie
czasowe, firma Atlas Copco
opracowata CD-ROM, za
pomaocy kedrego kazdy moze
sobie wybra¢ swojy niskocis-
nieniowy sprezarke ZE/ZA.
7 ponad 400 réznych warian-
téw sprezarkowych wybicrana
jest automatycznie sprezarka
ZE[ZA o odpowiednim obje-
tsciowym strumieniu przeply-
wu (wydajnosci) i nadcisnieniu
roboczym. Na ekranie sprezarka
ta jest prezentowana z caly

th.lmkt:.r\:.nlq techniczng,
z roznymi zdjeciami i wszystki-
mi opcjami, jakie sg do dvs-
pozycji. Dodatkowo istnicje
moizliwosé wybrania z listy
wymaganych opeji (wbhudowa-
nie koricowej chlodnicy lub
regulacja ,pracy pelne obcig-
zeniefbieg jalowy™) i ich wydru-
kowania. Prosta obstuga w pro-
gramie Windows umozliwia
kazdemu uzytkownikowi zesta-
wienie w najkrdrszym czasic
sprezarki ZE/ZA zgodnie

ZEyezenie
Rézne prezentacje doty-
czgee technologii sprezarek
ZE/ZA 1 Grupy Atlas Copco
uzupetniajg zawartosé tego CD.
122 497

ATLAS COPCO
KUPUJE PRIME
SERVICE INC.

Szwedzka Grupa producentdw
maszyn Atlas Copeo chee za
900 mln dolaréw przejaé drugg
pod wzgledem wielkosci ame-
rvkarisky wypozyczalnig maszyn
i narzedzi Prime Service Inc.
Odpowiednich uzgodnierd do-
konalv Prime Service i Atlas
Copco North American Inc,
Atlas Copeo proponuje akejo-
nariuszom Prime Service 32
dolary gotdwkg za akejg. W 122
centrach rozsianyeh w 14 stanach
LISA Prime Service wypozycza
firmom budowlanym i prze-
mystowym przeszto 100 réznych
urzgdzen, w tym zmechanizo-
wane narzedzia, minikoparki,
sprezarki, wozki widlowe i po-
mosty robocze, Zarrudniajge
okolo 2000 wspdétpracownikaw,
wypozyczalnia maszyn osig-
gnela w 1966 r. obrér okryglo
330 mln dolaréw. Poniewaz
Prime Service dysponuje
klientelg zlozong z ponad
40 000 firm, szczegdlnie w prze-
mysle budowlanym, ropy naf-
towej, stalowym i tekstylnym,
Atlas Copco obiccuje sobie
wige efekry ze wspdldziatania
z wlasng siecig zbytu w USA.
Poza tym, nabywajac Prime
Service, przejmuje rozwojowe
preedsigbiorstwo, gdyz od 1992
amerykanski rynek wynajmu
wzrastal co roku o 20%.

TAMROTOR ZMIENIA
WELASCICIELA

Firma Tamrock Oy sprzedata
swojg fili¢ Oy Tamrotor AB
amervkariskiej firmie Gardner
Denver Machinery Inc. z sie-
dzibg w Uincy (Illinois) USA.
Firma ra produkuje sprezarki
powictrza | dmuchawy stosowane
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AKTUALNOSCI

w przemysle do réznych celdw,
jak réwnici pompy stosowane
w gornictwie ropy naftowej
i pazu, do konserwacji otworéw
wiertniczych i podezas wierce-
nid OrwWorGw.

Gardner Denver i Tamrotor
tworzg razem silny zespot,
ktdry chee zwigkszyé swoja
obecno$é w Europie. Sprzedaz
Tamrotora jest konsckwentng
realizacjg strategii rozwoju
przedsigbiorstwa Tamrock, pole-
gajgeg na skoncentrowaniu sig
na swoich podstawowych
zaiteresowaniach w dziedzinic
maszyn i urzgdzed wydobyw-
czych dla gérnicrwa skalnego.

W produkowanych przez sie-
bie urzgdzeniach wiertniczych
Tamrock bedzie nadal stosowal
urzgdzenia “Tamrotora | korzystal
2 jego ustug. Poza tvym pray
opracowywaniu projekrdw,
w keérvech sprezarki nalezg do
zakresu dostaw, bedzie wspdl-
pracowal z lokalnymi biurami
sprzedazy Tamrotora, jak rdw-
niez nadal wigczat niekrdre
regionalne biura Tamrocka
w swoje dzialania.

Cata zaloga Tamrotora za-
chowa swoje dotychezasowe
zadania w Finlandii i za granica.
Réwniez strukrury sprzedazy
i zakupu oraz dodatkowe fun-
kcje pozostang bez zmian.
Oy Tamrotor AB produkuje
sprezarki Srubowe dla pree-
mystu i Zeglugi oraz innych
specjalnych potrzeb. Produ-
kowane sg réwnicz elementy
sprezarck  Srubowveh dla
innych producentéw spre-
zarek. Tamrotor zatrudnia 150
osdb i jest czynny na calym
Swiecie; udzial eksportu wynosi
obecnie 80% calego obrotu,

INTERRES DLA
“POLMO"” GORLICE

Zaktady Sprzetp Motoryza-
cvjnego Polmo” Sp. 2 0.0. w
Gorlicach otrevmaly we wrzes-
niu br. na Migdzvnaradowych
Targach ,Auto Moro '97"
w R]’.CS?,(}“"‘[C Zi(lt:{ T'I'Il:(.l'cll
LInterRes”,

Wyrdznienie to przvznano
LPolmo”™ Gorlice za komplek-
sowy oferte urzgdzen obstugowo-
naprawczych, w szezegdlnosei
za agregat sprezarkowy AB
500.180.12.

Jest to juz kolejne wyrdz-
nienie dla ,,Polmo” Gorlice,
Poprzednio firma ta nagrodzo-
na zostata medalami: ,Lider
Promocji Biznesu Polskiego™
oraz statuetky ,Polski Oskar
Promocji”, a rakze ,Polski
Produkr Roku "96" wraz z Pu-
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charem Roku 96,

Warto dodaé, iz ,Polmo™
Gorlice jest krajowym producen-
tem zhiornikéw do sprgzonego
powietrza o ciénieniu 0,6 MPa
i 0.8 MPa, agregatow sprezar-
kowvch nowej generacji o cis-
nieniu 1,01 1,2 MPa, pneumary-
cznych zawordw bezpieczerstwa
oraz czescl zamiennveh do

sprezarck,
DOBRAN
WYDAJNO
ZWIEKSZA

0SZCZEDNOSC

Firiska firma TAMROTOR
rozszerzyla ofertg sprezarck
serii M o nowg jednostke -
Mi. Podstawowym elemen-
tem sprezarki jest nowoczes-
ny, bardzo wydajny zespdl
srubowy ENDURO (1),
kidrego predkosé obrotowa
i zwigzana z nig wydajnos¢
jest obecnie regulowana za
pomoeg falownika.

Daje to mozliwosé plynnej
zmiany wydajnosci sprezarki,
ktérg w zaleznosci od chwi-
lowego zaporrzebowania
mozna regulowaé w zakresie
od 3 do 26 m¥/min. Zuiycie
energii jest proporcjonalne do
chwilowe] wydajnoscei, co dla
uzytkownikdéw oznacza bar-
dzo istotne oszezgdnosci.

126 &/87

WORTHINGTON
CREYSSENSAC
- PONAD STULETNIA
TRADYCJA

Od ponad 100 lat firma Wor-
thingron Creyssensac produ-
kuje sprezarki powietrza.
Dokladnie w 1892 roku
otwarto biuro Worthington
France, Natomiast pierwsza
fabryka na terenie Francji
powstata w roku 1906 w miej-
scowosci Le Bourger. Po 21
latach Creyssensac instaluje
si¢ w Puteaux. W roku 1963
otwarto fabryke w Meru, po
czym w roku 1973 nastgpito
polaczenic  Worthington
-Creyssensac. Po 12 latach dzia-
talnogcei firma Worchingron-
Creyssensac stala sie oddzia-
tem Dresser Industries Inc.,
w roku 1993 oddzialem Atlas
Copco Group.

Obecniec Worthingron-
Creyssensac posiada filie w
Hiszpanii, Anglii i we Wto-
szech; przedstawicielstwa
prawic na calym swieciec w
tym réwniez w Polsce. Za-
trudnia 241 osé6b, a obrér

przekroczyl 65 min dolardw.
127 487

53-329 Wroctaw, Plac

tel.
fax
GEM

(071) 68 99 59, 68
(071) 68 89 96,

(0601) 58 B8 61,
(0801) 58 68 B2,
(0601) 58 68 63,

e-mail: arapneumaticd miLpl

ARA preumaTik
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oprezarki HoRowe
pclche serii XA

700, 1000, 1500 I/min.
4.0,5.5, 7.5 kW
Cisnienia robocze 8- 10 bar

Glosnos¢ pracy 71-72 dB

Modele XA600, XA00, XA1300

Pionowe zbiorniki
Sprezonego
powieirza

Zdolnosci ssania
Moce siinikéw

350, 500, 1000 |
16 bar

190, 215,225 cm

55, 62,80 cm

Pojemnosci
Cisnienie max.
Wysokosci
Srednice

3prq2arhi HoRowe

serii K...
Moce siinikébw 2,2 -7.5 kW
Pojemnoscizb. 100-500I

10 - 15 bar

Zdolnosci ssania 300 -
m - 1600 /min.
opre¢zarRki adresowane do
malych warsztatow

Cisnienia max.

1.5-3 kW
Pojemnosci zb. 25 -200 |
Cisnienia max. 8 -10 bar
Zdolnosci ssania 150 - 400 |/min.

Moce silnikow

o o ~ }

!

FRIPOL Ltd 00’56 Warstawe ui. powsintia 106 tel .55, 643:01:45 rol w035 661 76.62




TECHNIKA AUTOMATYZACJI

NAUTILUS - nowe czujniki
cisnienia Telemecanique

Czujniki ci$nienia oraz podcis-
nienia znajdujg zastosowanie
w wielu maszynach (w sprezar-
kach, obrabiarkach, prasach do
formowania i do ttoczenia),
kontrolujgc obieg powietrza,
oleju, wody, cieczy korozyjnych
i produktéw poéigestych, jak
réowniez na $rodkach transportu,
gdzie kontrolujg uktady zwia-
zane z bezpieczeristwem.

irma Schneider, ktéra ma w swojej

ofercie wszystkie produkry majace

zastosowanie w procesach prze-

mystowvyeh, przedstawia NAUTILUSA -
nowg game presostatéw i vacuostatdw,
elektromechanicznych i elektronicz-
nvch. Sg to produkty przeznaczone do
kontroli oraz regulacji ci$nienia lub
podcisnienia w obwodzie pneumarycz-
nym bgd#Z hydraulicanym. Przetwarzajy
one zmiang ci$nienia na svenal elekory-
czny NO lub NZ, kiedy osiggnigre
zostang wartosci zadane, ustawione przez
uzytkownika. Wersja elektromecha-
niczna sklada si¢ z aparatéw 2 histerezy
stalg (XML-A) do konrroli progu oraz
z histerezg regulowang (XML-B) doregu-
lacji migdzy 2 progami. Presostaty i vacu-
ostaty nalezace do gamy NAUTILUSA
posiadajg najmniejszg obudowg jaka jest
dostgpna na rynku tzn. 35 mm szerokosei,
59 one dostepne w wersji z wyswietla-
czem lub bez. Ieh gléwng zaletg jest duza
odporno$¢ na uderzenia hydrauliczne:
aparaty z serii 4, 10 oraz 20 bar
wytrzymujg 6-krotne cignienia maksy-
malne, a pozostate - 4.5-Kkrotne.

Gama NAUTILUS zawiera réwniez
pelng oferte urzgdzerd do sterowania
niewiclkimi obeigzeniami:

* vacuostaty (-1+0 bar, -200+0 mbar),

* vacuo-presostaty (-1<5 bar).

W celu ulatwienia instalacji oraz zapew-

nienia bezpicczenstwa uzvtkownikowi

proponowana jest bogata oferta akeeso-

ridw. Sklada si¢ ona migdzy innymi z

* pokregtla regulacyjnego (236, utarwia-
jgcego reczne ustawianie;

* kapturka zabezpieczajgcego z mozli-
woscig zaplombowania dostgpu do
$rub regulacyjnych i srub pokrywy;

* wspornikéw mocujgeych (szezegohy
w katalogu Nautilus dostgpnym w fir-
mie Schneider).
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Produkey NAUTILUS w wersji stan-
dardowej majg podlgczenie do zlgczy
wetvkowych DIN 43650A, a inne typy
podigezen dostgpne sq w ramach opcji.
Zakres regulacji produktdw elektrome-
chanicznych jest od -1 do 500 bar
(-14.5+7250 psi). Posiadajg stopien
ochrony IP 65 (podigezenic do zlaczy
wevkowych) lub IP 66 (podlgezenie do
zaciskow).

Firma Schneider oferuje rdwniez
presostaty i vacuostaty (XML-E) oraz
przetworniki ci$nienia w wersji elektro-
nicznej. Zasada dziatania przet-
wornikéw jest prosta. Kontrolowane
ci$nienie jest przerwarzane na sygnal
elektryczny za pomocy przetwornika
o bardzo wytrzymalej konstrukeji.
Svgnal ten jest dostgpny w formie stan-
dardowego sygnatu od 4 do 20 mA.
Przetworniki mogg byé wyposazone we
wskaznik cyfrowy przylgezony bez-
posrednio do zhjcza wivkowego DIN
43650A. Odczyr ze wskaZnika jest tatwy
we wszystkich pozvejach, dzigki
mozliwosci obracania cz¢sci z wyswiet-
laczem o 360", Duza precyzja przet-
wornikéw pozwala na zastosowanie ich

NAUTILUS gama czujnikéw cisnienia

we wszystkich procesach preemystowych
zwigzanych ze wskazvwaniem, kontrolg
lub regulacja.

Presostaty i vacuostary elektroniczne
preeznaczone sa, dzieki profesjonalnemu
wykonaniu oraz doskonalej stabilnosci w
czasie, do zastosowan przy duzej ilosci
przelgezen. Aparaty te przetwarzajg zmiang
ci$nienia na sygnal elektryezny NO/NZ,
kiedy osiggnigte zostang wartosei zadane
ustawione przez uzytkownika, Wyrdz-
niajg si¢ zakresami regulacji warrosci
zadanych o duzej rozpietosci. W apara-
tach tvch, przewidzianvch do regulaciji
migdzy dwema progami, maksymalne
i minimalne wartosci zadane regulowane
sq niczaleznie. Mniejsza lub wigksza
réznica (histereza) migdzy tymi dwoma
wartosciami pozwala na regulacje wartos-
ci histerezy matej lub duzej. Presostary
i vacuostaty elektroniczne XML-E majy
wyjscie tranzystorowe NPN lub PNP
oraz dwa potencjometry pozwalajace regu-
lowaé wartosci maksymalne i minimalne.

Agata Panek Product Manager
firmy Schneider Electric Polska
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SPREZARKI TAMROTOR

Modut TEMPEST™ w nowych
sprezarkach TAMROTORA

Finska firma TAMROTOR od ponad 30 lat jest
producentem jednych z najlepszych na $wiecie
zespotéw Srubowych i opartych o nich sprezarek
w zakresie wydajnosci od 0,5 do 73,6 m¥min.
Jednak w catej historii firmy zadna sprezarka
nie wdarta sie na rynek tak szybko i z tak dobrym
skutkiem jak ostatnie “dziecko” TAMROTORA -
kompresor serii FM. Nasuwa sie oczywiste

pytanie - dlaczego?

dobie nasycenia

rynku uzytkowni-

kéw sprezonego
powietrza kazda z przodu-
jacych na $wieie firm stara sig
zdoby¢ klientéw poprzez
spekrakularne sukcesy na
polu wydajnosei sprezarek,
ich sprawnosci lub nowator-
skiej konstrukeji. Jednak
prace badawcze prowadzone
rownolegle przez wszystkich
producentéw nie pozwalajg
na pozostawienie konkuren-
téw daleko w tyvle.

Fifskim konstruktorom
udalo si¢ to jednak poprzez
zaprojekrowanie kompak-
towego zespolu sprezajgcego
TEMPEST. Istotg rozwigza-
nia jest zespolenie wszvst-
kich dotychezas oddzielnych
clementéw sprezarki wjed-
nym odlewie i wyeliminowa-
nie dzieki temu zbednvych
polaczeni pomigday zespolem
srubowym, separatorem i za-
worem wylotowym, nie liczac
linii obiegu oleju.

Wzajemne polgczenia
w poprzednich modelach
realizowane byly poprzez gu-
mowe weze cisnieniowe.
Elementy, ktdre ulegaly natu-
ralnemu zuzyciu, byly nara-
zone na uszkodzenia mecha-
niczne i - co najwazniejsze -
zapewnienie im szczelnosci
zawsze nastreczato wiele
problemoéw. Obecnie proble-
maéw tych nie ma, polgezenic
w jednym zespole wszystkich
najwazniejszvch elementiw,
wljcznie z filtrem oleju,
termostatem i zaworcm wy-
lotowym sprawilo, iz kompre-
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sor minimalizuje mozliwosci
wystgpowania wycickdw.
Najwazniejszym elemen-
tem sprezarki pozostal zespal
srubowy TAMROTOR
ENDURO, sprawdzony
i dopracowany pod kazdym
wzgledem - jeden z najefek-
tywniejszych na s§wiecie.
Dzicki wyeliminowaniu

wezy cisnieniowych produ-
cent pozbyl si¢ takze nicko-
rzystnego zjawiska dlawienia

i pulsacji gazu na polycze-
niach, co wezesniej wywoly-
walo dodatkowe drgania
elementdw sprezarki.

Wnowym TAMROTORZE
poprawiono takze uklad oddzie-
lania oleju, Zmodyfikowano
przede wszystkim wstepny
oddzielacz odsrodkowy, dzig-
ki czemu obecnie powietrze
przechodzgee do dalszveh
erapow oczyszezania niesie ze
sobg mniej niz 2 mg/m” ole-
ju. Ma to swoje bezposrednie
przetozenic na Zywornosé
wkiadu separatora oleju, gdyz
spadek ilosci mgly olejowej
i zanieczyszezen opdiZnia jego
zuzyeie. Jego Zywornosé ob-
liczana jest na ponad 8000
eodzin,

Wszystkic omawiane za-
lety nowego zintegrowa-
nego zespolu sprezajgeego
TEMPEST, znalazly swoje
odzwierciedlenie w nowym

kompresorze TAMROTOR
serii FM.

Wsrdd nich najwazniejsze
59 oczywiscie wzgledy eko-
nomiczne. Dzigki nowym
rozwigzaniom zwigkszono
i tak wysoky juz wydajnosé
sprezarki. Jest to rzecz nie-
bagatelna, jesli wzig¢ pod
uwage rosngee ciggle w na-
SZvm kr:ijn ceny energii
clekeryeznej. Zmniejszenie
ilosci czesci 1 podzespolow
wehodzgeveh w sklad urzg-
dzenia (o prawie 30%) zmnicj-
sza mozliwos§¢ wystepowania
awarii, krdra wigzataby sig¢
z przestojem i wynikajgeymi
stad stratami. Niezbgdna
obstuga serwisowa, polegajaca
na okresowej wymianie fil-
tréw | whkladGw separatora, jest
prosta i szvbka, gdyz wszyst-
kie wymienione clementy
zostaly usvtuowane w miej-
scach latwo dostgpnveh.

Rys. 1 Serce nowega TAMROTORA - TEMPEST™
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SPREZARKI TAMROTOR

Rys. 2 TAMROTOR Serii FM

Catkowirg innowacjg jest
w tym wypadku system
automatycznej regulacji
napigcia paséw klinowych.
Zluzowanie paséw nastgpuje
przez odciggniecie jednej
diwigni, cala operacja trwa
ok. 3 min, a sprezyna znajdu-
jaca si¢ pod zespolem
sprezajgeym napina pasy
adekwartnie do ich zuzycia.
Producent fabrycznie us-
tawia czas biegu jalowego
kompresora na 2 min. Jest to
warto§¢ wyznaczona na bazie
wicloletnich dos$wiadczen i
jest ona optymalna, jesli w;'.i-.)f
pod uwage zuzycie energii

Osobng dziedzing, na polu
krérej udato sig¢ Finom
pokonad¢ konkurencjg, jest
poziom hatasu, kidry dzigki
credukowaniu drgan spre-
zarki i nowoczesnej konstruk-
¢ji obnizono o 5-7dB(A).
Halas emitowany przez spre-
zark¢ mozna przy uzvciu
nowoczesnej obudowy Super
Novox zredukowaé, w zalei-
nosci od mocy silnika elek-
trycznego, nawet do 62-68
dB(A)! Konkurencyjne firmy
uzvskujg dla sprezarek
o podobnej wydajnosci i po-
dobnej mocy silnika wyniki
w granicach 67-74 dB(A),
a pamigtac nalezy, ze 3 dB(A)
to dwa razy wigkszy halas.

Kompresory TAMROTOR
serii FM standardowo wypo-
sazone s3 w elektroniczny
panel sterujgcy AirPilot,
dzigki krdremu mozna w pros-
ty sposdéb regulowaé usta-
wienia pracy sprezarki. Uklad
elekrroniczny caly czas nad-
zoruje poprawnosé dzialania
wszystkich waznych elemen-
téw maszyny i jednoczes$nie
podaje informacj¢ na temat
cisnienia powietrza, catkowi-
tej ilosei godzin pracy, godzin
pracy na biegu jalowym oraz
temperatury oleju.

Nowy TAMROTOR nie
jest jeszcze szeroko znany na
polskim rynku, jednak ilogé
zamOwien i zainteresowanie
nim w Europie zobowigzuje
nas do rtego, aby rtakze
uzytkownicy spre¢zonego

Rys. 3 Panel sterujacy AirPilot

clekrryeznej i dopuszczalng
ilo§¢ startéw silnika elekery-
cznego. Czas ten moZna
oczywiscie ustawi¢ zgodnie
z wymaganiami klienta, by
zredukowaé ewentualne ko-
szty, lecz najnowszy produkt
TAMROTORA, pracujgc na
biegu jatowym, zuZywa
jedynie okolo 20% mocy
zuzywanej podczas sprezania,

Pneumatyka nr 4/1997

powietrza w Polsce otrzymali
szerokg informacje na remat
tej fifiskiej nowosci.

mgr inz. Michal Adamiecki
Biuro Handlowe "RUDA”
Przedstawicielstwo Hand-
lowe firmy OY TAMROTOR
ARB w Polsce
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HIROSS

Chlodnice i filtry sprezonego powietrza

Chlodnice wtorne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrzem
od 0,6 do 75 m*/min.

Chiodnice wtorne
AFTERCOOLER
chlodzone wodg

od 4,3 do 360 m*/min.

Separatory cyklonowe [
SEPARATOR
od 2,0 do 400 m*/min.

Filtry
HYPERFILTER
klasy 1,2,3 1 weglowe
od 0,4 do 180 m*/min.

Zawory odwadniajgce
mechaniczne, czasowe,
elektromagnetyczne
Separatory oleju

z wody

HIROSS AUSTRIA GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (0-22) 437145; (0-22) 436746; (0-22) 431734
fax (0-22) 436495
17
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Prawidtowy
zestaw sprezarek

Nie jest fatwo znaleZ¢ wiasciwy
zestaw sprezarek przy zmien-
nym zuzyciu sprezonego po-
wietrza. Lecz ten wiasnie dobér
decyduje o efektywnosci wyt-
warzania sprezonego powietrza
i okresla, z jaka inwestycjg nalezy
sie liczy¢. Ponizszy artykut daje
wskazéwki do podjecia witasci-
wej decyzji.

ezeli zna si¢ swoje maksymalne
zuzycie sprezonego powietrza, to
wazne jest zapewnienie tego zuzycia
kilkoma sprezarkami. Duze znaczenic dla
ich doboru majg nastgpujace punkoy:
* wiclkos¢ sprezarki,
® analiza kosztéw energii,
* zapasowa sprezarka,
* micjsce na sprezarki.,
Na ryvs.1 pokazano typowe zuizycie
sprezonego  powictrza w firmie
produkujgeej swoje wyroby w systemie
trzyzmianowym, Ponizsze cztery zestawy
sprezarck pordwnano w oparciu o ich
obliczong cfektywnosé ckonomiczpg.
Zestaw 1: trzy sprezarki o 20 m /min
kazda. :
cztery spreZarkio 15 m /min
kazda.
trzy sprezarki o 15 m Imm
kazcla, jedna sprezarka 9 m Jmin
i jedna sprezarka o 6 m fmin.
dwie sprezarki 20 m fmm
jedna sprezarka 6 m'/min
i jedna sprezarka o regulo-
wanej ilosci obrotéw_oraz
wydajnosciod 24do 15m fmm
Jak wazny jest prawidlowy wybdr poka-
zano na rys. 2. Rzeceywiste zuzycie pradu

Zestaw 2

Zestaw 3:

Zestaw 4
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Rys. 1 Typowe zuzycie sprezoneqo

powietrza w firmie produkujacej swaje
wyroby w systemie trzyzmianowym
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Rys. 2. Im wieksza sprezarka, rym wigksze koszty biequ jalowego przy niedociazeniu;
dopuszczalna ilosé rozruchow silnika w ciagu godziny ogranicza mozliwe oszczednosci

energii

przez sprezarke sklada sic z pradu
zuzytego na prace pod obcigzeniem
i prgdu zuzvtego na bieg jalowy. Im
wicksze sprezarki, tym wigcej trzeba
zaphaci¢ za prad zuzyry podezas biegu
jatowego, jezeli nie sg one dobrane do
zuzycia sprezonego powietrza. Kazdy
uzvtkownik stosuje, oczvwiscie, wlasng
strategie, lecz co z tego wychodzi w kori-
cowym efekcie, okaze sig dopiero w prak-
tyce po rozliczeniu kosztéw energii.

W wiclu sprezarkowniach stojg jesz-
cre \'pn;'.'r'lrki 0 t;lkii_‘j samcj \\'\'Llilj[]l)"ﬁl‘i
Rozwigzanie polegajyce na zestawieniu
sprezarek o regulowanych obrotach ze
sprezarkami o rakich samych wydajnos-
ciach pozwala, co prawda, méwic o zero
biegu jalowego, trzeba jednak uwzgled-
ni¢ wlasciwg wydajnosé zestawu
sprezajycego pray roznej liczbie obrotéw
i sprawnosé silnika o regulowanych obro-
tach. Jak wiadomo, sprezarki o regulo-
wanvch obrotach sg tvlko w wyskim
pasmie specyficznie tak dobre jak
sprezarki z regulacjg obeigzenie - bieg
jalowy. Dlatego chodzi o to, by sprezarke
o regulowanych obrotach zastosowacd
najbardziej celowo jak tylko mozliwe:
Tabela 1 zawiera poréwnanie kilku gbjg-
wosciowych strumieni przeplywu w m /min

i wymaganej mocy w kKW z uwzgled-
nieniem sprawnosci silnika.

Zuiycie spreZzonego powietrza na
pewno nie jest tak duze jak podane
wydajnosci poszezegdlnvch sprezarek.
Jednak prakevka wykazuje, ze do kosz-
tow pracy pod obcigzeniem dochodzi
duza czesé kosztdw biegu jalowego. W
nieregulowanyeh sprezarkach wielkosé
zespohu wirnikéw jest dopasowywana do
maocy silnika, azeby wydajnos¢ wlasciwa
byta najwigksza przy pelnym obeigzeniu.
Im wigksze sq sprezarki, tym wigeej ener-
gil zuzvwa sig podezas bicgu jalowego
przy zmiennym zapotrzebowaniu
sprezonego powietrza, Na rys. 2 przed-
stawiono dla rdoznveh  wielkosci
spreZzarek stosuneck mocey potrzebnej
przy pracy pod obecigzeniem do mocy
biegu jalowego. Dzisiaj sensowniejsze
jest fgczenie sprezarck réznej wielkogei
v jeden zestaw.

Pokazana na rys. 1 krzywa zuZycia
sprezonego powietrza pokazuje Srednie
tygodniowe zuzycie i stanowi podstawe
ponizszego obliczenia kosztéw energii.
Powstaly w jego wyniku wykres dla
poszezegdlnych zestawdw, przed-
stawiony na rvs. 3. pokazuje, ze sprezarki
takiej samej wiclkosei wykazujy

Pneumatyka nr 4/1997
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Rys. 3. Zalezne od zuZycia spreZzonego powieirza zapotrzebowanie energii przez
czlery badane zestawy sprezarek

24 16,0 24,0
3.0 20,1 26,3
50 33,0 384
74 48,0 b T
9.0 59,0 65,0
12,0 74,0 85,2
13,0 81,0 92,7
15,0 93,0 108,0

Zapotrzebowanie energii podczas pracy
pod obcigzeniem dla roznych przeplywow
przy uwzglednieniu sprawnosci silnika

najwicksze zapotrzebowanie energii, za
to 54 najkorzystnicjsze inwestyeyjnie,
Zestawy 1 i 2 bvly za kazdym razem
sterowane ukladem naprzemiennego
laczenia podstawowego obcigzenia.
Uklad ze swymi poszczegdlnymi punk-
tami przetyczania przy okreSlonym
cisnieniu daje kazdej sprezarce wickszg
moc pod obcigzeniem, odpowiednio do
WYVIWArZANCEo wyzszcgo cidnienia.
Zestawy 3 1 4 byly sterowane
w zaleznogei od zuzveia powietrza
uktadem AIRLEADER sterowania
sprezarck w zakresic réznicy cisnien
0.3 bar. W zestawie 4 sprezarka 6 m /min
bvia tak sterowana w stosunku do
sprezarki o regulowanyeh obrotach, ze
czgS¢ zapotrzebowania sprezonego po-
wietrza ponizej 6m /min byl pokrywana
x normalnej sprezarki, a powyzej 15 m /min
whyczano sprezarke 6 m'/min jako drugg

Pneumatylca nr 4/1997

sprezarke obeigzenia podstawowego,
azeby sprezarke o regulowanyeh obro-
tach w miar¢ mozliwosci utravmywad
w Srodkowym, specvficznie dobrvm
zakresic. W prakoyee dzieje sig to tak,
ze ukladowi sterowania AIRLEADER
podaje si¢ w programie, w jakim zakre-
sie regulowana sprezarka pracuje naj-
ekonomiczniej. Wredy zawsze bedzie
pracowa¢ najbardziej korzysiny zestaw
sprezarek bez kosztow biegu jalowego.

Jezeli przvijmiemy za pewnik, iz cena
kWh stale roénie, a na tej podstawic ob-
liceymy dziesigcioletnie koszty energii
elekerveznej, to okaze sie, Zze najtarisza
inwestveja nie jest majekonomicznicjsza
w cksploatacji. Wniosek: w koszrach eks-
ploatacji nalezy ujgé dziesigcioletnie
koszty energii elekrrvezne;.

Poniewaz wigkszos¢ uzvekownikow
sprezonego powierrza ma juz dzisiaj
sprezarki réznej wiclkosci, wige wystar-
cey zlecié obliczenic ekonomicznosci
sterowania  sprezarek  uwkladem
AIRLEADER, by odkryé w sprezarkow-
ni mozliwosci :lp[\m.ﬂIMLJI

Uktad AIRLEADER wlgcza rownicz
sprezarki o regulowanych obrotach sen-
SOWNIC W SYStem SPrezonego powietrza.
Nalezatoby tylko zwrécié uwage na to, w
jakim zakresie sprezarka o regulowanych
obrotach jest specyficznie réwnie dobra
w pordwnaniu z normalnymi sprezarkami.
Dopiero wredy uvztkownik sprezonego
powietrza bedzie mial optyvmalnie
regulowang sprezarkownie o najnizszych
mozliwyeh koszrach energii. Jezeli pod
kreskg z czystym sumiceniem podejmie
sig prawidlowa decyzje, oznacza to znow
krok w kierunku lepszego zuzytkowania
energii w sprezarkowniach,

Werner K. Weidner-Drucklufitechnik 8-10/97

MULTI-TECH

Przedsiebiorstwo Inzynierii Cieplnej
i Ochrony Srodowiska Naturalnego

ul. Kwidzynska 23/25 51-415 Wroclaw
telfax (071) 48-91-64
tel.; (071) 25-46-01 do 02 wew. 17

POMIAR - BADANIA - MODERNIZACIA
URZADZEN TERMOENERGETYCZNYCH

SPREZONE POWIETRZE
mmmmmmm

- pomiary zufycia w instalacjach sprezoncg powictza
- modemizacia ukladdw sprezonego powickrza

@ WENTYLACIA
- pomiar skutecznoici wentylucji

- regulucie ukiadiw wentylacyjuych

Na OCZYSZCZ‘LN[E SPALIN
Al oCEys
mﬁmp-ﬂﬂwmw

URZADZENIA KOTLOWE
= pomiary bilansowe kothow

- modernizach akladow kotlowyeh

= pofmiar prey sesrenin ochmurzy

JAPONSKIE NARZEDZIA
PNEUMATYCZNE

Fuii i (G

g'r;l'u' 'm Tonols

Szlifierki katowe

Szlifierki proste

Klucze impulsowe

Wiertarki

Zakretarki

Wrciggarki pneumatyczne

Osprzet do narzedzi
pneumatycznych

Doradztwo techniczne

Serwis narzedzi pneumatycznych

.

BEZPOSREDNI IMPORTER

B4 04-823 Warszawa
ul. Grochowska 324 paw. 4
= 022/619 80 65
7 022/619 86 58
022/619 04 35
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UZDATNIANIE

Jakosé wyrobu pod kontrolg

Systemy uzdatniania sprezonego powietrza

w Browarach Tyskich ,,Gérny Slask” SA

Kontakty z Unig Europejskg
i coraz bilzsze nasze cztonkos-
two w tej organizacji powodujg
stale rosngce wymagania
stawiane artykutom zywnoscio-
wym przez polski rynek. Splot
tych uwarunkowari wymusza na
producentach poszukiwanie
coraz lepszych technologii.

odstawowyg bazg dla naszych

producentéw stal si¢ zakup

nowoczesnveh linii produkeyj-
nvch i technologicznych wyposazonych
w precyzvine uktady sterowania
i napgdy pneumatyczne.

Nie wszyscy - w tvm rdwniez konsu-
menci najpopularniejszego, niskokalorvez-
nego piwa zdajg sobie sprawg z rezimu
tc(.'hnr)lngit;:f,m:gu, jukim pndd:i'.r:lnc 59
produkty wyjsciowe do otrzyvmania tego
coraz chetniej spozywanego w Polsce trunku,

Napowietrzanie stervinym sprgzonym
powictrzem, poczawszy od drozdzowni
poprzez tankofermentory, a skoficzyw-
szy na odpowiednim oczyszczaniu
beczek czy butelek przed rozlewem
piwa oraz dostawa suchego i czystego
powietrza do systemdw pneumatyki, to
podstawowe wymogi technologiczno-
produkeyjne. Nie da si¢ ukryé, ze jed-
nym z wazniejszych czynnikow w rej
produkeji jest dostawa sprezonego
powietrza o odpowiedniej jakosci.

Pierwsze kroki

Browary Tvskie ,Gdrny Slgsk™ SA
w Tvchach sg jednym z najstarszych
w Polsce, bowiem poczgrki dziatalnosci
tej firmy datujg si¢ od 1629 roku. W roku
1981 jako jeden z wielu browardéw
podleglveh centrali tj. Browarom
Gdarnoslgskim dzigki odwadze i opera-
tywnosci Zarzadu postawil na samodziel-
nosé. Dzisiaj wiodgeym jest Browarnr 1,
gdzie produkuje si¢ rocznie 2 152 850 hl
piwa. W Browarze nr 2 tzw. ,obywatel-
skim” produkuje si¢ piwo, ktore jest
rozlewane do beczek tzw. KEG-6w oraz
bardzo popularne dzisiaj wielosmakowe
napoje  bezalkoholowe ., Tyskie”.
Wspdlpraca firmy ulerafileer z Browarami
Tyskimi datuje sie od roku 1991, Wéw-

20

Rys. 1 Uklad zasilania suchym sprezonym powietrzem systemu tankofermentorow

czas sprezone powietrze bvlo produko-
wane przez sprezarki tlokowe bez-
olejowe 3 szt. 18 Nm'/min i 2 szt
14 Nm*/min, czyli w niebagatelnej
ilosci 4920 nm*/h.

W pierwszej kolejnosci dokonano
modernizacji wezta sprezonego powiet-
rza, odpowiedzialnego za produkejg. Do
oczyszezania i osuszania sprezonego
powietrza dla porrzeb pneumatyki linii

Pneumatyka nr 4/1957



UZDATNIANIE

Rys. £ Sterylizacja sprezonego powietrza
dla drozdzowni

rozlewniczej (butelkowni) oraz linii
KEG zostal zakupiony z firmy ultrafil-
ter oszuszacz tvpu HED 1440 z wstgp-
nym ukladem filtracji, gwarantujgcy
czyste i osuszone powietrze, do cisnie-
niowego punktu rosy -20°C.

System ten pozwolil na udroznienie
funkcjonowania oraz wyeliminowanic
przerw w pracy urzgdzen stanowigeych
podstawowe ogniwo browaru,

Kolejny krok zwigzany z modernizacjg
sieci sprezonego powietrza podjeto w
1993 roku. Dla zapewnienia sterylnego
powietrza w drozdzowni oraz sterowania
warzelni Browary zakupity system ultra-
filter wyposaZzony w:

* odwadniacz cyklonowy AG Z 0048,

* psuszacz adsorpeviny HED 0480,

* filtr dokladny P SMF 0018,

» filtr sterylny P SRF 0018,

* filtr parowy P SS 0006,

Profesjonalny dobdr urzgdzen, ich nie-
zawodno$c oraz efekey pozwolity na pod-
jgcie przez Zarzad Browardw Tyskich
kolejnych krokdw.

Modernizacja na miare
XX wieku

Rok 1994 byl przetomowym dla moder-
nizacji systemadw wytwarzania i uzdatnia-
nia sprezonego powietrza. Po przep-
rowadzeniu akeji ofertowyeh dokonano
zakupu turbokompresordw, ktére dzisiaj
w ilosci 3 szt. o wydajnosci 28 Nm*/min
kazdy, wspomagane kompresorami LB
180 produkujy calosé sprezonego po-
wietrza dla Browaru nr 1.

W roku 1994 dla potrzeb technolo-
gicznych linii KEG zakupiono osuszacz
adsorbeyjny tvpu ALD 1440, gwarantujgey
cisnieniowy punkt rosy -40°C oraz filer:
¢ P-SRF do sterylizacji sprezonego

powictrza,
¢ -5S do oczyszezania pary wodnej do

5 um,
¢ P-SB do oczvszezania CO, do 25 pm.
Wymieniony kompleks nzdarniana
sprezonych gazdw zapewnia do dzi§
stabilng prace urzgdzen linii napelniania
beczek.

Pneumatyka nr 4/1997

Kolejne fazy rozbudowy browaru byly
wynikiem migdzy innymi popytu na
produkowane gatunki piwa, ale przede
wszystkim dalekowzrocznej polityki
Zarzadu,

Instalacja tankofermentordw pocig-
gneta za sobg zakup kolejnego systemu
ultrafilter tj. separatora cyklonowego,
filtra wstepnego PE 0192 i osuszacza
adsorbeyjnego ALD 1920. Rok 1995 byl
nastepnym crapem modyfikacji sys-
LeMAwW Sprezonego powietrza tym razem
w Browarze nr 2.

Wytwarzane w nim przez sprezarki
tlokowe spr¢zone powietrze wprowa-
dzalo ogromne iloSci kondensatu
wodno-olejowego, co destabilizowalo
pracg migdzy innymi linii KEG.

Zaproponowany przez ultrafilter sys-
tem skladajgey si¢ z:

* separatora cvklonowego AC - Z0072,
* filtra wstgpnego PE 0144,

® osuszacza adsorbeyjnego ALD 0960,
» filtréw dokladnych SMF 0144, AK 0144,
® filtra parowego P §50027,
zagwarantowal realizacje wymagan
stawianych przez Browary.

Wspdtpraca pomigdzy Browarami i firmg
ultrafilter rozwijata si¢ dalej. Niezawodne
i spelniajgce ostre wymogi systemy uz-
datniania spr¢zonych gazéw pozwaolily
na wytypowanie ultrafilera jako dostaw-
cy kolejnvch urzgdzen.

W roku 1996 roku dostarczony zostal
oszuszacz adsorpeviny tvpu ALD 1440
zsystemem filtracji wstgpnej dla zapew-
nienia suchego i czystego powietrza dla
ukladéw pneumartvki w rozlewni napo-
jow Browardw Tyskich.

Jednoczesnie dostarczono réwnici
firmy ultrafilter niewielkie osuszacze
zicbnicze typu FDS dla obstugi
sprezonym powictrzem grup za-
worowvch pod tankofermentorami,

Kalkulacja

Przedstawione powvyzej aplikacje to
tvlko zasadniczy obraz pracy urzqdzen
firmy ultrafilter w Browarach Tyskich,
bowiem zainstalowanych jest tam szereg
fileréw procesowych do oczyszczania pary
C0O, i wody, o ktdrych nie wspomniano,

Nalezy dodad, ze od trzech lat pracuje
w Browarach Tyskich svstem odzysku
CO_, wyposazony réwnicz w osuszacz ad-
sorbeyjny ultrafileer.

Trudno jest okresla¢ jako proste
przelozenie czystodei sprezonyeh gazdw,
a przede wszystkim sprgzonego po-
wictrza na jako$¢ i smak piwa.

Upatrujemy jednak w niekwestiono-
wanym sukcesie Browaréw Tyskich na
polskim rynku napojéw maly czgstke
zastug ulrrafiltra,

Patrzge bowiem z perspektywy czasu
na przeprowadzone inwestycje w syste-
my uzdatniania sprgzonego powietrza,
nie moizna si¢ oprze¢ wrazeniu, ze mialy
one wplyw na podniesienie waloréw
smakowych i jako$ciowvch piwa,

Nalezy podkre§li¢ jeszeze fake
wyplywajgey ze wspdlpracy Browaréw
Tyskich # firmg ultrafiler: obstuga rylko
przez jednego konsultanta techniczne-
go, obstuga przez jeden serwis, a przede
wszystkim unifikacja (standaryzacja)
elementdw filtracyjnych, co wigze sig
z obnizky kosztéw zakupu (kosztéw
cksploatacyjnych).

Dalsza rozbudowa Browardw Tyskich
o nowy linig rozlewniczg o wydajnosci
60 000 butelek/godz. by¢ moze zaowocu-
je kolejnym rozdzialem wspélpracy z
firmg ultrafilter,

mgr inZ. Marek Krauze
konsultant ds. techniczno-
handlowych firmy ultrafilter

!
!
:
]
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!

Rys. 3 System uzdatniania sprezonego powietrza dla potrzeb technologii lini KEG
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TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Samowytadowcze

pojazdy

do przewozu pasz

Transport drogowy, niezwykle
wazny element kazdej gospodarki,
musi w warunkach bardzo dyna-
micznego rozwoju gospodarczego
paristwa ulega¢ wysokiej specjali-
zacji. Jest ona wymuszana przez
rosngcg konkurencie przewoZnikow
oraz coraz wyzsze wymagania
klientéw firm przewozowych.

iadomo, ze stabym punkrem
transportu drogowego jest za-
i roztadunck towaréw. Zagadnie-
nie to nic stwarza problemdw przy towa-
rach wiclkogabarvtowvch lub standardowo
opakowanych. Problem powstaje przy za-
i roztadunku drogich materialéw sypkich,
takich jak granulat tworzyw sztucznych,
zboza, pasze itp. Takze uzvwany do rego
celu tabor samochodowy musi spelniad,
PO |'!r.H',L:|'!iS'.II'I1i prawi o FI]{JI'[LI L{l’l!}_"(}\.\"lk'["_
bardzo wysokie standardy techniczne.
Naczepy samochodowe, przewaznie
w formie cystern, sg wykonane z materiatow
chemicznie obojetnyeh np. kwasoodpor-
nej stali.
Zasadniczym elementem ukladu za-
i rozladunku marerialéw sypkich sg urzg-
dzenia pneumartvezne, instalowane bez-
posrednio na naczepic lub ciggniku
siodtowym albo urzgdzenia stacjonarne,
bedaee na wyposazeniu stacji rozladun-
kowych. Takze Zradlo zasilania moze
stanowi¢ integralng czesé urzadzenia
(np. silnik elekeryezny) lub moze byé
wykorzystana energia silnika spalinowego
ciggnika, przenoszona za pomocy preys-
tawki mocey. Ostatnim kryterium podzialu
tvch urzgdzen jest maksymalne cignienie
robocze, jakic mogy osiggac poszczegdlne
jednostki. Pierwsza grupa to urzgdzenia
o maksymalnym cisSnieniu roboczym do
I bar i tu prawie wylgeznie stosuje sig
dmuchawy Roors. Druga grupa ro urzg-
dzenia o cisnieniu roboczym do 3.0 bar,
vdzie zastosowanie znajduja bezolejowe
agregary Srubowe oraz sprezarki topatko-
we. Prey rozladunku stosowane sy takze
pompy podcisnieniowe i pompy 2z wirujg-
cym pierscieniem wodnym. Dobér urzg-
dzen do roztadunku jest podykrowany
przede wszvstkim medium i tak na
przyklad do rozladunku paszy do tuczuo
zwierzgt wystarczy nadcisnienie rzedu
0.9 bar natomiast cement wymaga juz
nadcisnienia o wartosci preynajmniej 2 bar.

W dotvchezasowej prakoyee preewozni-
cv importowali cale zestawy do przewozu
materialéw svpkich, wyposazone réwniez
w urzgdzenia sprezajgee powictrze. Jednak
skala zjawiska, jakim jest rozwdj ranspor-
tu materiatdw sypkich, powoli wymusza na
polskich producentach i firmach wyposa-
zajgeveh pojazdy w urzgdzenia dodatkowe
zajecie si¢ tvm problemem. Firma CompRot
rownicz otrzymywala zapvrania ofertowe
na temat mozliwosei zastosowania produ-
kowanvch przez sicbic urzgdzen do
roztadunku pneumatveznego. () ile ten
problem nie istnicje prey urzgdzeniach
stacjonarnych z racji ich standardowego
wykonania i w zasadzie uniwersalnego
I"r}‘.l:lf.l'li'll.'il_'l'li'.!, (8] l?«']l: l]l'.".'.s[ll.t'nil: !.‘Irf_l:]f.‘
naczone do zamontowania na specjalistvez-
nvm pojeidziec musi spelnia¢ okreslone
wymagania. Zdecvdowano si¢ na produk-
cj¢ dmuchaw Roots do roztadunku pneu-
matveznego cystern do przewozu paszy.
Dmuchawa Roots jest urzadzeniem wypo-
rowym o maksymalnym nadcisnieniu robo-
czvm do 1 bar. Taki zakres cisnieri przy
wydajnosci 15 m /min zupelnie odpowiadal
prevsziemu uzytkownikowi i zapewnial
whasciwe parametry eksploatacvjne dla
zestawu ciagnik-naczepa. Inwestor zdecy-
dowal si¢g na zakup nowej generacji
ciggnikdw siodlowych VOLVO i zainsta-
lowaniu na nich urzgdzen napedzanych za
posrednictwem przystawki mocy z silnika
samochodu. Urzgdzenie miato byé umiesz-
czone wg wymagan inwestora na tak
zwanym wideleu™w miejscu, gdzie zwykle
#najduje sig kolo zapasowe i wyposazone
w thumiki na ssaniu i doczeniu, zawdr bez-
pieczenstwa, zawdr zwromny oraz pelnowy-
miarowy filtr ssania, zapewniajacy zadang
wielkos¢ przeplywu powietrza, Po zamon-
towaniu powinno takze umozliwiaé uzys-
kanie przez pojazd mnimalnego promienia
skretu, parametru bardzo waznego przy
mancwrowaniu pojazdem w terenie,

Wobec tak sprecyzowanych wymagan
dotvezgeveh parametréw technicznych
urzgdzenia oraz okreslonego wolng
przestrzenig montazowg w widelcu™
cigenika, konstruktorzy CompRotu musieli
zastosowad stopiern dmuchawy Roots

oszezegilnyeh parametrach. Bardzo bogate
doswiadczenie CompRotu w produkeji
dmuchaw Roots pozwolito zastosowaé
optymalne rozwigzania prey konstrukeji
tlumikdéw ssania i thoczenia oraz svstemu
przeniesienia napedu, Sercem calego
urzzdzenia stal sie stopien frimy Robuschi,
oznaczony svmbolem RB 50 LP Jest to
stopien nowej generacji tew. Law Poulse,
charakteryzujacy sig wirnikami w ksztal-
cie radjlistnej koniczynki i realizujgey
podezas jednego cvklu szesciokrome
przetlaczanic gazu, Stopieri ten rdani si¢
od poprzednio stosowanyeh takze tvm, e
przy zachowaniu parametréw eksploarta-
cyjnyeh znacznie zmniejszono gabarvey
i wage. Podane w tabeli  parametry sy
warto$ciami maksymalnymi, krdére mogg
by¢ osiggane przez urzgdzenie w drodze
normalnej eksploatacii.

W zainstalowanej dmuchawie zastoso-
wano przeniesicnie napgdu poprzez preek-
tadni¢ pasowy. Aby jednak ograniczyvé
rozmiary urzgdzenia i zachowaé przeswit
pod podwoziem ciggnika uzvto preekladni
pasowej z pasem poliklinowym, znacznie
zmiejszajyc srednice Kal pasowych w sto-
sunku do tradyevinie stosowanej preekla-
dni z pasami klinowymi. Catos¢ urzgdzenia
zostata zamknigta w obudowie diwigko-
chlonno-izolacyjnej, uniczalezniajge
w bardzo znacznym stopniu urzgdzenie od
warunkdéw zewnetrznyeh, czyvli kurzu,
kamieni itp. W celu utatwienia obslugi
okresowej, osobno obudowano przeklad-
nig pasowyg, kréra wymaga czestszyveh
inspekcji, niz sam stopiert dmuchawy.

Opisane powyzej zestawy zostaly
zamontowane na siedmiu cigenikach
siodlowveh VOLNVO 614, obslugujacych
transport paszy dla zwierzgt hodowlanveh
w rejonie Wroclawia i Legnicy. Ciggniki sg
cksploatowane bardzo intensvwnic do 18
godzin na dobe, dokonujgc w tvm czasice
od kilku do kilkunastu operacji rozkadun-
kowvch, nie sprawiajge prey tvm najmniej-
szvch probleméw technicznych.

mgr Krzysztof Peciak
CompRot Sp. z o.0. Wroclaw

1000 14,2 31,2

93 4300 144

Maksymalne wartosci osiagane przez urzadzenie podezas normainej eksploatacyi
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UZDATNIANIE

Czy ma sens filtrowanie przed
i za osuszaczem chtodniczym?

Ciggle wraca pytanie, czy
filtrowanie przed i za osu-
szaczem chiodniczym jest
sensowne. Ponizszy artykut
wykazuje, jak za pomoca
filtrowania mozna jeszcze
bardziej optymalizowa¢ dzia-
fanie osuszacza chtodniczego.

iczbedne do sprezania powietrze
dtmuain.r\ czne zawiera wilgod
postaci pary wodnej; 1 m
micjsklc_f.u:- powietrza zawicra 140 min
czgsteczek zanieczyszezen, 10 mg oleju
iok. 11g pary wodnej. W zyvciu codzien-
nym nie wydaje si¢ to by¢ problemem.
Jednakze wraz ze sprezaniem powictrza
wzrasta koncentracja zanieczyszezen.

wymiennik ciepla powietrze/powietrze

. wymiennik ciepla/powietrze,
czynnik chiodzacy (parownik)

. separator kondensatu

. dutomatyczny spust kondensatu

sprezarka czynnika chlodzacego

kondensator (skraplacz)

filtr/fosuszacz freonu

. wirysk kapilarny

. zasobnik zimna

termostat

sterowanie elektroniczne

{panel sterowania)

3l

~D NS L AW

—

Rys. 1 Schemat chlodniczego osuszacza
sprezoneqgo powietrza
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W przeliczeniu na rok w jednej instalacji
sprezonego powietrza zbiera sig ok. 200
lierdw oleju, 200 000 lirdw wody oraz
2.5 mld czgsteczek brudu. Azeby usungé
zhierajgey si¢ wode, a spreZzone powiet-
rze uchronié¢ przed dalszg kondensacja,
stosuje  si¢  chlodniczy osuszacz
sprezonego powietrza,

Osuszacz chlodniczy shuzy, poprzez
obnizenie temperatury punkru rosy,
wytrgceniu wilgoci ze sprezonego po-
wietrza. Schlodzenie nastgpuje dwu-
stopniowo. Z koricowej chlodnicy
sprezarki cieple, nasycone wilgocig
sprezone powictrze przeplywa do wy-
miennika ciepla powictrze/powictrze (1)
w osuszaczu chlodniczym. Powictrze,
ptvnge w kierunku przeciwnym niz
Zimne sprezone powietrze z parownika
(2), jest bez nakladu energii wstgpnie
schladzane, przy czvm zimne sprezone
powietrze rdwnoczesnic si¢ ogrzewa,
Nastgpnie schtodzone powietrze plynie
do parownika (wymiennika ciepla czyn-
nik chlodzgev/powietrze) i jest tam
schladzane do nastawionej temperatury
punkru rosy, wynoszjcej zazwyczaj 3@
(rys. 1).

Zanieczyszezenia przychodzgee ze
sprezarki 1 rurociggu sg zatrzvmywane
przez filer, Dzigki temu zwigksza sig sku-
tCC'_:‘,I'I{'I!E(:' OSLISLACEA .‘il'll'!;'.;"l'll'll.._‘g(! |'I(l\‘|'il.:l‘
rza | zapewniona jest sprawnosé agregatu,
Osuszacz chlodniczy wytrgea, preez
wychtodzenie, kondensat, ktdry jest
odprowadzany automatveznym spustemn.
Resztkowa zawartos¢ oleju w sprezonym
powietrzu jest co prawda przez osuszacz
chlodniczy minimalnie zmniejszana,
trzeba tu jednak zastosowac starg zasade:
»€0 nie wechodzi, niec moze réwniez za-
nieczvsci¢”. Doplywajgca do osuszacza
chlodniczego resztkowa ilosé oleju pro-
wadzi do gorszej wymiany ciepla
w ukladzie rur osuszacza. Skutki tego,
to zwickszone zuzvcie energii | gorszy
punkt rosy.

Wymiennik ciepla jest z reguly wyko-
nany z aluminium, krdre ze wzgledu na
strukturg swej powierzchni jest bardzo
wrazliwe na dziatanie oleju i czgstek
statvch, dlatego uwagi o gladkosei rur nie
mozna pomingé. Azeby dziatanie wy-
miennika ciepla bylo oprymalne, nalezy
zastosowad filtry wstgpne. Zastosowanie
filtra typoszeregu OlL-XPLUS stopnia
AQ przed osuszaczem chlodniczym
sprezonego powietrza obniza zawartos¢
resztkowego oleju do mniej niz 0.6 mg/m

Rys. 2 Chlodniczy osuszacz sprezonego
powietrza

(w odniesieniu do 20°C) i optymalizuje
wymiang ciepla. Poza tym zatrzymywane
sq czgsteczki o wielkosei do 1 pm. Jako
koricowy agregat dodatkowo jest chro-
niony, a jego trwalos¢ oprymalizowana.

Po osiggnigciu punktu rosy +3°C
zawartos¢ pary wodngj za osuszaczem
wynosi ok. 5.5 mg/m” przy 7 bar nad-
cisnienia. Bez filtrowania ilo$¢ ta dosra-
nie si¢ az do odbiorcéw korfcowych
i doprowadzi tu do zwigkszonych
nakiadéw na konserwacje, wymiany
i naprawy. Dlatego konieczne jest wsra-
wienie za osuszaczem dokladnego filtra
z typoszeregu OIL-XPLUS stopnia AA,
by obnizvé zawartosé reszrek acrozoli do
mniej niz 0,01 mg/m’ (odniesione do
20 'C). Réwnoczesnie zatrzymywane sg
czgsteczki o wielkosei do 0,01 pm.

Kazde niedociggnigeie powictrza
|mduda uzdarniania idzie na konto ren-
townosci, gdvz niepozgdany kondensat
i para wodna prowadzg do Korozji, zwigk-
szonych nakladéw na konserwacje,
wymiang i czgsci naprawy. Skutek - duza
strata czasu i pienigdzy. Dlatego fil-
rowanie przed i za osuszaczem chlodni-
czvm ma sens!

Uwe Ohletz - domnick hunter gmbh



UZDATNIANIE

ST Filtry sprezonego
powietrza i gazow

KOMPRESOR

Urzgdzenie do sprezania, czvli
swickszania cisnienia preez zmnicj-
szanie objetosci, wzglednie preetha-
czania gazowych mediéw roboczveh
do cigniend powviej 0,05 - 0,1 mPa
(0,5 - 0,1 bar). Sprezaniu gazu to-
WArZysZy W2rost jego temperatury.
Pod wzglgdem konstrukeyjnym
sprezarki dzielimy na:
* sprezarki wyporowe tlokowe, $ru-
bowe, topatkowe, membranowe,
z wirujagevm tokiem, Rootsa;
¢ sprezarki przephywowe - strumie-
nicowe onz osiowe i promieniowe.

Agregat sprezarkowy

Jest kKompletnym, gotowym do eks-
ploatacji urzgdzeniem wyposa-
zonym w naped, chlodnice, elementy
regulacji i niezbgedng armarture,
a takze wyposazenie dodatkowe,
np. déwi¢kochlonng obudowe.

Wykres cieplny sprezarki

1. Catkowity pobdr elekrryvezne] lub
mechanicznej energii.

2. Cieplo wypromieniowane do oto-
czenia (sprezarkownial.

3. Odprowadzenie ciepta przez strong
niskocisnieniows (cvlinder niskocis.)

4. Cieplo odprowadzone przez chiod-
nicg posrednig.

5. Cieplo odprowadzone przez strong
wysokoci$nieniowg (cylinder wyso-
koci§nieniowy),

6. Cieplo odprowadzone przez chlod-
nice koricows.

7. Catkowita ilog¢ ciepla, krdrg moz-
naby (teoretyeznie) odzyskad.

8. Resztka ciepta w sprezonvm powietrzu,

24

Fakt, ze mikroorganizmy, oprécz
swej wielkosci, sg w stanie jako
~Organizmy zywe" w okreslonych
warunkach dowolnie szybko sie
mnozy¢, stawia szczegélne
wymagania nie tylko sterylnemu
elementowi filtrujgcemu, ale
takze sterylnej obudowie.

owy tvposzereg obuddw

ZANDER zostal z tego powodu

opracowany dla najkrytycz-
niejszych obszaréw zastosowari. Wyso-
kowartosciowe stale szlacherne 1.4301
(opcje 1.4571 i 1.4404), wypolerowane
do wysokiego potysku powierzchnie
obudéw, unikanie zalaman i krawedzi
dajg najwyzszq biologiczng pewnosé pod-
czas sterylizacji powietrza i innych gazdw
znajdujgeyveh si¢ pod cignieniem.

Szczegdlng uwage zwrdcono na osa-
dzenie elementu. Zamiast popularnego
osadzenia wrvkowego z umieszezong po
prostu wewngtrz uszezelkg pierscieniowy
(O-Ring) lub umieszezonymi z zewngtrz
dwoma uszezelkami pierscieniowymi
(O-Ring), zastosowano opracowany
dla nowego rtyposzeregu obuddw
specjalny system |, Click-Lock™ (zamek
zatrzaskowy).

Dwie zewngtrzne uszezelki picrscienio-
we w polaczeniu z bagnetem dajg absolut-
nie pewne osadzenie clementu. Niebez-
picczeristwo powstania odboczek
(bypassow) w obszarze uscrelek pierscie-
niowych zostalo w ten sposdb usunigre.

Nowy typoszereg obuddw zostal tak
pomyslany, by strumieri powietrza lub
gazu byl Kierowany bez zawirowar do
elementu filtrujgcego. Rezultatem sg
niewielkie straty ci$nienia powodowane
obudowy i elementem filtrujgeym, a tym
samym znaczna redukcja koszrow
cksploatacyjnych.

Wraz 2 mozliwoscig zastosowania filerow
welebnyeh tvposzeregu HB i parowyceh
typoszeregu D i DS mozna spelnié pra-
wie wszystkie zgdania nowoczesnej,
pewngj i kosztowo efekrywnej filtracji.

Coraz wigksze sg wymagania doty-
czgee sterylizacji sprezonego powietrza
i gazdéw w przemysle spozyvwezvm,
mleczarniach i browarach. Standardowymi
wymaganiami, jakic musi spetniaé
filer sy: calkowite zatrzvmanie takich

mikroorganizmoéw, jak bakrerie, wirusy
i bakteriofagi, mozliwie najwigksza po-
wicrzehnia filtrujgea, niewielka réznica
cisnien i efektywnosé ekonomiczna.

Rozwigzanicm jest opracowany preez
ZANDER, specjalnie dla tego zakresu
zastosowan, element filerujgey SERII
HB o bezwzglednym zatrzymywaniu w
gazach | sprezonvm powietrzu czgste-
czek wielkosei 0,01 pm. Wielokrotng
poprawg przeplywu przy réwnoczesnej
niewielkiej poczgrkowej réznicy cisnicn
osiggnigto przez zastosowanie pofal-
dowanego medium glebokiej filtracji
0 95% obj¢roscl pustej przestrzeni
(PTFE: 85%, PVDFE: 67%).

Duza pojemnos$¢ zmagazynowania
zatrzymanych czgsteczek zwigksza
#ywotnosé swieey filtracyjnej SERITHB
i redukuje rownoczesnic koszry filtracji.
Wysokotemperaturowo stabilizowany
pnlipmpy'[cn oraz wewnetrany Wspurnlk
ze stali szlachetnej dajg w rezultacie
wysokg stabilnosé.

LR

Medium filtra jest impregnowane
srodkiem PTFE, co chroni je przed
zwilzeniem wodg lub kondensatem od
strony doptywu do filera.

Elementy filtrujace SERIL HB

stanowig rewolueje  w  filtracji
sterylizujgcej. Dajg one uzytkownikowi
najlepsza moizliwo$¢ biologicznie
pewnej, kosztowo efekrywnej i nieza-
wodnej filoracji.

Firma Zander GmbH

247 4787
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Przeczytaj, zanim kupisz sprezarke!

15

Nie kupuj ceny, kupuj urzadzenie. Drogie sprezarki moga czasem
zawiesc, tania zawiedzie zawsze. Cena zakupu jest tylko jednym
ze skladnikow kosztow urzadzenia. Jest to jedynie 20% kosztow.

. Nie wierz w “okazyjne ceny”, sg to zazwyczaj okazje dla sprze-

dajgcego.

. Decyduj sie tylko na renomowanych producentow, zapewniajacych

sprawny serwis. Decyduj sie na firmy posiadajace certyfikat
1SO 9002.

. Decyduj sie na producentow wyspecjalizowanych tylko w produkcji

sprezarek.

. Zadaj petnej listy uzytkownikéw, lista referencyjna to za malo.

Sam wybieraj uzytkownikéw, z ktorymi chcesz rozmawiac.

. Zadaj co najmniej pieédziesiecioletniej zywotnosci urzadzenia do

naprawy gtownej.

. Zadaj piecioletniej gwarancji na cale agregaty. (Typoszereg 7..,

8., 9.)

. Zadaj najnizszych kosztow eksploatacji.
. Zadaj wiadomosci o najdtuzej eksploatowanych sprezarkach danej

firmy:.

Zadaj wykazu czesci do remontu gléwnego i kosztow jego
wykonania.

quaj sprezonego powietrza o czystosci lepszej niz 3 ppm.
Zadaj bezwibracyjnego urzadzenia.

Zadaj profesjonalnego doradztwa technicznego.

Wybieraj najprostszg i przejrzysta zasade dzialania sprezarki.
Whybieraj sprezarke z mniejsza predkoscia obrotowa stopnia
sprezajacego. Trwalos¢ sprezarki wyporowej jest odwrotnie
proporcjonalna do predkosci wirowania.

Whybieraj sprezarke o najmniejszym wspolczynniku koncentracji
mocy. Inwestycja w taka maszyne bedzie najefektywniejsza.
Whybieraj sprezarke z ptynnym (od zera do pelnej wydajnosci)
sposobem sterowania wydatkiem. Sprezarke, ktora natychmiast
po uruchomieniu (dwie do trzech sekund) uzyska maksymalny
przeplyw sprezonego powietrza.

Wybieraj sprezarke bezobstugows.

Wybieraj system dwoéch do pieciu sprezarek dla potrzebnej
wydajnosci.

Wybieraj sprezarke najbardziej przyjazna dla srodowiska.

. Wybieraj system majacy perspektywy w przysziosci. Unikaj

systemow wycofywanych z przemystu. Nie daj sie zwiesc ich
niskimi cenami.
Decyduj sie tylko na oryginaly, unikaj podrébek.
Unikaj firm stosujgcych agresywny marketing. Jest on zazwyczaj
skutkiem niedoskonalosci technicznej oferowanych urzadzen.
Decyduj sie na firmy z wiekszym kapitalem. Bedzie to lepsza
gwarancja wywigzania sie z warunkow kontraktu.
Wszystkie powyzsze wymogi spelniaja sprezarki topatkowe
HYDROVANE.

B. P. TECHEM SA

czny przedstawiciel CompAir
wylg HY%ROVANE na Polske E

02-856 Warszawa ul. Ludwinowska 17
tel. 0-22 6488338 fax 6488378

LEKSYKON

\gregat sprezarkowy

Agregat skladajaey si¢ z silnika elek-
trvcznego, sprezarki z chlodnicg
posrednig i koicowy, zbiornika
cisnieniowego i regulatordw, jak
réwniez filtréw i czgsto osuszacza.

Uktady sterowania sprezarky

Wydajnos¢ sprezarki w prakovee

nigdy nie jest (i nie powinna by¢!)

réwna zapotrzebowaniu, wige

Sl'lfll_".l".ilr"ii! musi |'II".lL'(}\\".ll:" !]kl‘L‘.\'!)\\'[l_

Istnicje caly szereg ukladdéw stero-

wania, réznigeveh si¢ sprawnoscig

i naktadem:

* sterowanie przez wylgezanie,
z odcigzonym rozruchem lub bez;

* sterowanie biegiem jatowym (praca
przerywana);

* sterowanie dlawikiem ssania;

* regulacja obrotdéw wymaga silni-
kdw elektryeznych o regulowanej
ilodci obrotdws;

* sterowanie odcigzajgee;

* sterowanie zespolone.

atopnic sprezania

Proces sprezania powietrza pro-
wadzony jest czesto wielostopniowo.
Pravezyng sg wegledy technologiczne
(niemozliwos¢ osiagnigcia zgdanego
cisnienia na jednym stopniu) oraz
ckonomiczne (wprowadzenie chlo-
dzenia migdzystopniowego zbliza
proces sprezania do izotermy, a wige

S

drugh siopier
wl?:al’lla watermiczne
SPIBZansd Zotropowe

praca raosrczedzona doekd
daustopniowamuy spredaniu

y 5

Obijetosé V =

Cisnienie P

minimalizuje pracg sprezania). Naj-
czgsciej spotykane sprezarki srubowe
s3 maszynami jednostopniowymi
(takie dwustopniowe, zwlaszcza
bezolejowe), sprezarki tokowe - jedno,
dwu- i wigeej stopniowe, zwlaszcza
dla wysokich sprezow koricowych,
sprezarki przephywowe - ilogé stopni
prakeyeznie dowolna,
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PRZEDSTAWIAMY

== —_=—— i — |
KASKADOWE STEROWANIE
ZESPOLEM SPREZAREK

Sterowanie wvdajnoscig zespolu
sprezarek pracujgeych na wspdlng
sicé. Polega to na sterowaniu spre-
zarkami na podstawic wiclkodci
ci$nienia. Jedna ze sprezarck prze-
jmuje funkcje maszyny podstawowej,
zapewniajgcej zasadnicze zapotrze-
bowanie powietrza, a kolejne
whaczane sq w miarg wzrostu za-
potrzebowania powietrza, a wige
spadku cisnienia w sieci. Sygnaly
wejsciowe do ukladu sg generowane
przez czujniki ci$nienia prazy
sprezarkach i w sieci, a sterowanie
w nowych urzgdzeniach mikro-
procesorowe,

KONDENSAT

Ciecz wystgpujgca w instalacjach
sprezonego powietrza, powstala na
skutek kondensacji par wody
i oleju po wychtodzeniu sprezo-
nego powietrza w  chtodni-
cach, rurociggach i zbiornikach.
Kondensar jest whasciwie emulsjg
wodno-olejowy, zanieczyszezong
rdzg i czgstkami stalymi. Wys-
tepowanic kondensatu w insta-
lacjach jest bardzo szkodliwe -
powoduje Korozje rurociggdw,
armatury, zanieczyszeza elementy
wykonawcze. Zapobieganie pows-
tawaniu i usuwanie Kondensaru
odbywa si¢ poprzez stosowanie
osuszaczy, filtréw, i separatoréw
oraz automatycznych drendw
kondensatu. Kondensatu, po-
dobnie jak oleju, nie wolno wlewaé
do scieku - do jego urylizacji stuzg
specjalne separatory.

KRYTYCZNY
STOSUNEK CISNIEN

Stosunek  wartosci  ci$nien
absolutnych na wejsciu i wyjsciu
clementu pneumatycznego, przy
ktérvm przeplyw osiaga predkosé
rozchodzenia si¢ fali dzwigku.,

KULKOWE ZAWORY

LZawory, w ktdérych elementem
przelgezajgeym jest ruchoma kula
wspdlpracujgea z gniazdem lub
gniazdami. Jest to bardzo prosta
konstrukcja stosowana w zaworach
zwrotnych, rzadziej w dwudro-
gowvch i trdjdrogowych.

Prof. dr hab, inz. Lukasz Norbert Wesierski
z pneumatyky zetkngt si¢ juz na studiach
w rrakeie wvkonvwania pracy dvplomowej.
Opracowany w jej ramach projeke elekrro-
prneumatyeznego ukladu napgdowo-
sterujgeego zaladunkiem pieca grzewczego
zostal wykonany i przez wiele lat stanowil
jedno ze stanowisk laboratorvinveh Zakladu
Auromarvki na Akademii Gdrniczo-Hutni-
czej w Krakowie. Zorganizowanie Laboratwo-
rium Pneumatyki byvlo bowiem pierwszym
jego zadaniem jako mbodego asvstenta prof.
Wiestawa Zapalowicza, kréry go ukierun-
kowal do pracy w tej dziedzinie. W tym
czasie zajmowal sig modng wdwcezas fluidi-
ca, ezvli technikg strumieniowy. Opraco-
wany, opatentowany i przebadany przez niego
elektropneumatvezny przetwornik do sys-
temu elementéw strumieniowych SPAS byl
przedmiotem jego pracy dokrorskiej. Zain-
teresowania pana Lukasza N, Wesierskiego
rozszerzviy sie potem z elementéw na teorig
systemow automatvki, ze szezegdlnvm
uwzglednieniem ukladow pneumatveznveh.
W tym zakresic doksztateal si¢ dwukicrun-
kowor teoretyeznie, stuchajge wybranyeh
wykladdw na Uniwersyvrecie Jagiclloniskim
# zakresu teorii automatow oraz jezvkow i
przemystowo, przez prakoyki zagraniczne,
migdzy innymi w Austrii i Finlandii. Zain-
teresowania systemami pneumatycznymi
raowocowaly wydaniem dwdch monografii
dotyezgeveh syntezy i analizy vkladdéw
pneumatyeznyeh oraz metod ich projekto-
wania i byly podstawy uzyskania przez niego
stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk technicznych.

Z pracq na uczelni zwigzany jest od czasu
ukoriczenia studidw i przeszedt w nigj
szezeble poczawszy od asystenta-stazysty do
profesora nadzwyczajnego. Oprdez pracy na
uczelni zwigzany byl z przemystem, gdvz
rdwnoczesnie pracowal migdzy innymi
w Instytucie Obrébki Skrawaniem,

Centrum Produkeyjnym Pneumartyki
w Kielcach,w firmie Festo w Warszawie
i Osrodku Badawcezo-Rozwojowym Ele-
mentéw i Ukladdw Pneumacvki w Kielcach.
Prakryka zawodowa sprawita, 7e jego prace
naukowe zwigzane sg silnie z prakryky
przemyslowq, a opracowane przez niego
podreczniki, migdzy innymi ,,Podstawy
pneumaryki”, przvdatne byly nie tylko stu-
dentom, ale réwniez ludziom z przemyshu.
Tak w skrdcie wyvglgda droga naukowa
prof. dr. hab. inZ. L. N. Wesierskiego.

Ale na uwage zastuguje rdwniez
dzialalnos¢ dyvdakevezna i to nie wvlko ta
zwigzana z prowadzeniem wvkladdw i
éwiczen, ale opicka nad studentami dziala-
jacvmi w Kole Naukowvm, kiérego opie-
kunem byl przez wicle, wicle lat. Ze studen-
tami byt nie tvlko na kilkunastu konferen-
cjach naukowych, ale rowniez na obozach
gorskich i narciarskich i dotart z nimi az
w Alpy. Whasnie tam w atmosferze swobod-
nvch dyskusji powstato wiele ciekawvch
pomystdw i inicjatyw, kedre potem realizo-
wano w Kole. Chociazby takic, jak manipu-
lator chirurgiczny, robot do mycia wagondéw
kolejowveh ezy pneumaryezne urzgdzenic
do konserwacji mozaiki. Czlonkowie Kola
odbvwali prakevki w najlepszych polskich
i zagranicznych firmach wytwarzajgevch
urzgdzenia pneumaryczne, a wielu z nich
znalazlo tam prace. Imponujgea jest liczba
83 prac dyplomowych wykonana pod
kierunkiem profesora. (Od roku prof. Wesier-
ski zwigzany jest 2 naszym kwartalnikiem
Puenmaryba, pelnige funkeje konsulranta
naukowego.

Prywatnie mieszka w matvm drewnianym
domku w Larcucie z zong-muzvkiem
i czwdrky dzieci. Lubi géry i podrize,
z zainteresowaniem czyra ksigzki o czasach
rzyvmskich, a w jego monografii znajdujemy
sentencje Cyeerona Argumenta non nu-
meranda sed ponderanda sunt”™.
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CompRot

Biura Handlowe CompRot Group:

02-237 Warszawa 40-161 Katowice
ul. Instalatordw 7 al. Korfantego 81/124 ul. Czamy Dwor 8 ul. Klasztoma 5

ul. Gollsza 10, pok. 316
tel /fax (0 22) 868 31 91 tel. (0 32) 59 22 52 tel /fax (058) 530071 w. 121 tel. (0 14) 22 20 84

tel. (0 91) 59 92 31
tel. (022) 846 29 17 w. 42 fax (0 32) 59 22 91 tel. (0 58) 53 01 03 w. 121 tel. kom. (090) 690259  fax (0 91) 55 77 96

CompRot Sp z 0.0. 53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax (0 71) 55 09 56, tel. (0 71) 73 59 00, 73 59 04
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Sprezone powietrze
pozostaje zimne i czyste

Z PRZEMYSEU

ELMO-L wytwarza préoznie bez wytwarzania ciepta

Sama tylko ,solidna i sprawdzona” konstrukcja
pompy prézniowej nie wystarcza juz w licznych
zastosowaniach przemystowych. Pompa préznio-
wa musi wykazywa¢ coraz wiecej dodatkowych
cech, takich jak spetnianie wszystkich wymogéw
srodowiska i minimalizacje kosztéw uzytkowania.
Swiadomo$é nie ponoszenia dodatkowych nak-
tadéw daje poczucie bezpieczeristwa uzyt-

kownikowi, a

zwiekszona przez to wydajnosé

urzadzenia przysparza mu wymierne korzysci.

szystkie istorne

wymagania, jakie

dzisiaj stawia si¢
nowoczesnej pompie proi-
niowej spetnia zestaw
ELMO-L (patrz ,,Zalety na
pierwszy rzut oka”). Dwa
przyklady zastosowania - ob-
rdbka drewna i pneumatyczny
transport prozniowy - sg tego
szezegGlowym dowodem.

Obrébka drewna
ze stalg silg
przytrzymujaca

W maszynie do obrébki
drewna materiat jest automa-
tycznie ,,przytrzymywany’
przyssawkami, a nastgpnie
jednym lub kilkoma operacja-
mi obrabiany (rys.1). Potrzebng
do przyssania sil¢ dostarczajy
pompy prézniowe. Préznia
nie moze by¢ nizsza niz 50%
wartosci nummalnt;, by
material byl podczas obrébki
pewnie przytrzymywany.
Jezeli jednak tak nie jest, to
maszvna musi by¢ wylgczona
ze wzgledéw bezpieczeii-
stwa. Przy malejgcej prézni
silv wywierane przez narze-
dzia skrawajgce przekraczajg
sity przytrzymujgee i obra-
biany material moze by¢
miotany po stole obrébezym.

Dotvchezas przewaznie sto-
sowano do tego celu pracujgee
na sucho pompy prézniowe
topatkowe. Lopatki te nie
uszczelniajg bezstykowo. "Ity
one o $cianki obudowy i dla-
tego ulegajg  zuzyciu, kidre
jest wicksze w wypadku
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pracujgcych na sucho niz
smarowanych olejem lopatek.

Ze wzrostem zuzycia lopa-
tek maleje rdwniez zdolnosé
zasysania pompy prézniowej.
Po pewnym czasic pracy nalezy
wige lopatki wymienié. Poza
tym w pompach prézniowych
topatkowych sg wbudowane
dokladne filtry, krdre w wy-
padku pylgeveh robdér sg do-
datkowo uzupetniane filtrami
umieszczonymi przed pompg.
Filtry te nalezy okresowo
czysci¢ lub wymieniad, gdvz
zmniejszone juz zuzywaniem
topatek ssanie zmniejszy sig¢
jeszeze bardziej.

Inaczej jest w pompie
ELMO-L 2BL. Pompa ta
spreza bezstykowo, a tym
samym bez zuzycia. Jej wydaj-
no$¢ ssania pozostaje stala.
QOdpadajg tu dokladne filtry,
a wynoszgcy 68 dB(A) poziom
szumoéw lezy wyraZnie ponizej
poziomu szuméw poréwny-
walnej, pracujgcej na sucho
pompy prézniowej.

Prézniowy transport
pneumatyczny
dotychczas z duzym
obciazeniem
cieplnym

W prézniowym transporcie
pneumatycznym od lat spraw-
dzajg si¢ dmuchawy bocz-
nokanatowe. Tego rodzaju
pompy préZniowe pracujg
bezstykowo i bez zuzycia,
jednakZze na skutek zasady
ich dziatania osiggajg jedynie
ograniczong réznicg cisnier.

W przenosnikach, ze
wzgledu na duze odleglosei
lTi.in.‘ip(}r[’!'l\.‘l';lni;l, Wymaganc sg
wigksze rdznice cisnien i dla-
tego trzeba stosowac pompy
prézniowe o odpowiednich
mozliwodciach (np. smaro-
wane olejem pompy topat-
kowe, pomy z wirujacymi
tlokami itp.). Ze wzrastajacy
réznicqg cisniedn wzrasta
réwniez obcigzenic cieplne,
dlatego w tych pompach,
w zaleznosci od zastosowania,
nie sg rzadkoscig temperatury
powierzchni korpusu wyno-
szqce 100°C i temperatury
powietrza odlotowe g0 znacznie
przekraczajgce 100 C,

Cieplo jest odprowadzane
Z pompy czesSciowo przez
powierzchnig obudowy, a
CZESCIOWO Wrdz Ze Sprezonym
powietrzem odlotowym. To
odprowadzenie ciepla wraz
z odlotowym powietrzem jest
CZESLO NAZYWANE ,,WeWngIrz-
nym” chlodzeniem. Pogarsza
sig ono wraz ze wzrastajaca
réznicy cis$nier, gdyz odpro-
wadzajgey cieplo strumien
masy powietrza maleje ze
wzrostem prézni. Istnieje

wredy niebezpieczenstwo
termicznego przecigZzenia
pompy.

Zabezpieczeniem bylo do-
tychezas ograniczenie prézni
i przelgezenic na swobodne
zasysanie (rys. 2 poz. 61 3).

W ograniczniku proézni
(poz. 6) jest zawdr, krdry
z chwilg osiagnigcia nasta-
wionej maksymalnej réznicy
cisnicni otwiera si¢ i pompa
zasysa ,falszywe” powietrze.
Jezeli jednak przewdd jest
zatkany, to pompa nie moic
wytworzy¢ niezbgdnej réz-
nicy ci$nierd, by opréznié¢
preewdd.

Swobodne zasysanie w celu
schlodzenia zapewnia dodar-
kowy zawdr automatyczny
(poz. 3) po zakoriczeniu cyklu
napetniania i po zamknigciu
ZAWOrU po stronic ssgeej insta-
lacji. Wymaga to jednak
dodatkowego sterowania,
a tym samym dodatkowych
kosztéw. W pompach lopat-
kowych wzrostaby do tego
znacznie ilo$¢é wydmuchi-
wanej mgly olejowej ze
wzgledu na duzy strumien
masowy powietrza.

Rys. 1 Site potrzebna do przyssania obrabianego materiatu
dostarczaja w tej obrabiarce do drewna pompy prozniowe
ELMO-L 2BL1 100 o mocy silnika 2,35 kW
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Osuszacze chiodnicze
Punkt rosy +3°C

Wydajnosé do 30000 m'/h.
Ciénienie do 50 bar
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Rys. 2 ELMO-L nie potrzebuje ochrony termicznej ani dodatkowych

srodkow tlumiacych halas

ELMO-L pozwala
catkowicie zapom-
nie¢ o problemach

cieplnych

W pneumarveznym urzgdzeniu
transportowym zaistalowana
jest 5,5 KW pompa prézniowa.
||_n1]n,r.|run oroczenia wy-
nosi 20°C. Pomiary eksploata-
cyjne pompy prézniowe]j
wykazaty, ze az do rdéznicy
cisnieri 800 mbar wydajnosé
zasysania jest prawie staka,
a temperatura obudowy wy-
nosi 35'C i pozostaje stata.
Temperatura powietrza odlo-
LOWEZ0 utZymuje si¢ pomie-
dzy 25°C 2 15°C w zaleznosci
od ci$nienia ssania.
Zainstalowana pompa jest
pompg prézniowyg ELMO-L,
Siemensa, tzw. ,zimng spre-
zarkg”. Nie ma nic poréwny-
walnego w budowie pomp.
Mimo Z¢ rdzeniem pompy
ELMO-L jest sprawdzona
przez  dziesigeiolecia, solidna
pompa z pierScieniem wod-
nym, to dzigki opracowaniu
jedynego w swoim rodzaju
ukladu chlodzgeego powstata
chlodzona powietrzem pom-
pa prézniowa, ktdrg dostarcza
sig gotowg do podlgczenia.
Bardzo niski poziom szumdw
[podezas powviszyeh po-
miardw cksploatacyjnvch:
69 dB(A)] nie wymaga Zad-
nych kosztéw na dodatkowe
wtony déwickoszezelne.

Réwniez dodatkowe naktady
na termiczne zabezpieczenie
pompy nie sg juz potrzebne.
Upraszeza to zainstalowanie
i sterowanie. Pompa ELMO-L
moze spokojnie pracowaé
przy zamknigtej przepustnicy
ssgeej. Podezas tego rodzaju
pracy ma nawet najmnicjszy
pobdr pradu,

Po zakoriczeniu evklu trans-
portowego wystarczy zamkngé
ZaWOr po stronie ssgcej.
Re¢czne lub automatyezne
przydlawienie rego zaworu
umozliwia zredukowanie pred-
kosci transportowania bez
przecigzania przy tcym pompy
prozniowej

Zalety na pierwszy
rzut oka

bezolejowe sprezanie

praca bez zuzywania sie

niski poziom szumow

minimalna konserwacja

nadzwyczaj niskie tempe-

ratury pracy

niewrazliwa na pare wodna

i kondensat wytracajgce sie

Z zasysanego powietrza

® niewrazliwa na zanie-

czyszczenia

czyste powietrze odlotowe

e niewielki naklad na
zainstalowanie

® niskie koszty eksploatacji

inz. Ginter Holzheimer
inz. Manfred Kelemen
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AIR COMPRESSORS

TK - NOWA SERIA
KOMPRESOROW
SRUBOWYCH
FIRMY FIAC

tatwy w montazu
wyjatkowo prosta obstuga
silniki od 5,5kW do 11kW
wersje 8, 10 i 13 barowe
dostepne na zbiornikach 270
i 500 litrowych

Z:—=_-;; =—==s
/ S s==—=====5= Hompresory
kompresory i narzedzia

srubowe, tiokowe,
osuszacze, instalacje,
narzedzia

43-100 Tychy tel./fax (0-32) 219-29-34
ul. H. K. Wejchertéw 19 tel. (0-32) 227-10-21 w. 162
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\ tel/fuk (036) 434 6217 v’ instalacje sprezonego powietrza,

434 6147 v armatura pneumatyc irmy RECTUS
f 435 1244 v’ narzedzia pneumatyc
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Transair®- rewolucja
w budowie instalacji
sprezonego powietrza

W numerze 2/97 Pneumatyki opisywalismy w skrocie sys-
tem Transair® - najnowszy produkt firmy Legris. Podobnie
jak opatentowany przed ponad 25 laty system zlaczy
wtykowyeh LF3000 staje si¢ swiatowym standardem w
dziedzinie instalacji sprezonego powietrza. Transair®
pozwala na blyskawiczny montaz, demontaz lub mody-
fikacje sieci sprezonego powietrza bez jakichkolwiek
narzedzi. Odpowiemy sobie na kilka pytan, ktore pozwolg
lepiej zrozumiec zalety systemu.

spawane lub skrgcane; rury z
rworzywa szrucznego trzeba kleic, a
micjsca klejone muszg nastgpnic
schngé. Transair® pozwala na nie-
znang dotvchezas elastycznosé w
przerobee instalacji, np. w wpadku
dopasowania instalacji do zmiany
procesu technologicznego. Przyvklad:
chcemy rozszerzyé  instalacje o
nastgpny trojnik lub o zawdr odeina-

E?frcmsc:ir

Co odriznia Transair® od innych
systemOw sieci Sprezonego powie-
trza?

Podstawowa rdznica polega na zasto-
sowanych matenalach oraz na syste-
mie lgczenia. Wykorzystano tu po-
kryte tworzywem sztucznym rury
aluminiowe oraz opatentowane

zlacza wrykowe, krore pozwalajg na
typowe dla Legris blyskawiczne
polgczenie. Zlacza te sg szczegdlng
cechy systemu Transair®; proste
wetkniceie rury aluminiowej w to
zlacze realizuje trwale i szczelne
polgczenie. Nie sg konieczne praco-
chlonne przygorowania, obrobka
etc. Rury stalowe muszg byé

3
g &

Jacy. Wystarczy odkrecic dwie glowice
zlgcza, zamienic zlgcze na trojnik lub
na zawdr odcinajgcy, a nastgpnie
dokrecic glowice. Rura pozostaje caly
czas na swoim migjscu. Dzigki syste-
mowi Transair® robimy to w kilka
minut, a ponadto bez wyspecjali-
ZOWANEE0 monterd.

Jakie zalery daje uzytkownikowi
stosowanie rur  aluminiowych
i opatentowanych zlgczek?

System Transair® bazuje na do-
$wiadczeniach, jakie firma Legris

INSTALACJE

miala z systemem zlgczy wrykowych
LE3000. Podczas prac badawczo-
projektowych w  zakladzie we
Francji polaczenic aluminium ze
zlaczkami z tworzywa sztucznego
okazalo sig dla systemu wrykowego
wreez idealne. Aluminium jest
bardzo lekkie, a dzigki temu bardzo
porgczne w montazu. W pordwna-
niu # rurami z tworzywa pozwala na
wigksze odstgpy elementdow mocu-
jacych. Nastepna zalerg aluminium
jest jego wigksza odpornoSc. Spadki
ciénienia sa w systemie Transair®
znacznie niZsze niz w systemach
tradycyjnych. Transair® gwarantu-
je trwala szczelnosé przy cisnie-
niach do 13 bar; podczas prob sys-
tem zachowywal szezelnoSc prey
wielokrotnie wyzszych ciSnieniach.

Jak wyglada poréwnanie kosztow
w stosunku do innych systemébw?

Porownujac koszty réznych rodza-
jow instalacji, nalezy pordwnywaé
koszty calego systemu, a nie rylko
koszry marerialow, co nigjednokrot-
nie ma migjsce. Na koszty systemu
skladajg si¢ zardwno koszty marte-
riatu, jak i montazu. I tutaj Transair®
okazuje sig systemem bardzo
korzystnym cenowo; szczegolnie,
jezeli wymagana jest elastycznosé
instalacji.

Gdzie stosuje si¢ system Transair®?

System Transair® stosuje do trans-
portu i rozdzialu sprezonego powie-
trza (wilgotnegp, suchego, olejonego
lub nicolejonego) o cisnieniach do
13 bar i temperaturze od -20°C do
+60°C. Instalacja ma Srednice
25mm i 40mm. W wiclu prakry-
cznych wypadkach jest to wystarcza-
jace do zbudowania sieci spre-
zonego powietrza zardwno w hali
produkcyjnej, jak i w mnicjszym
warszracie. W wielkogabaryrowych
halach produkeyjnych gléwna insta-
lacja sprezonego powietrza nie jest
zbyt czesto przebudowywana, dla-
tego tez buduje sig jg na stale z rur
stalowyeh o duzych Srednicach;
natomiast instalacje 2. stopnia; do
stanowisk montazowych | produk-
eyjnych przejmuje Tronsair®,

Legris Polska
ARA Focumatik

plac Powstasioiw Slyskich §
53-329 Wrochnw

tel (071) 68 9997
exmal; ampreumacikid mel gl
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Zupeitnie nowe wielkosci

Bocznokanatowe pompy prézniowe
i sprezarki ELMO-G 2BH7 z rozszerzonym zakresem cisnien

Osiggnigcie prawie dwukrotnie
wyzszego ci$nienia przy poto-
wie zapotrzebowania mocy
umozliwity aerodynamiczne
ulepszenia bocznokanatowych
pomp prézniowych i sprezarek
ELMO-G. Oznacza to, iz tam,
gdzie jeszcze stuza wymagajace
duzych zabiegéw konserwa-
cyinych sprezarki z obrotowym
tlokiemn, mozna obecnie zastoso-
wac bezolejowe, nie zuzywajgce
sie sprezarki (rys.1). Jeszcze
wiece] komfortu oferujg nowe
typy z wbudowanym falow-
nikiem. Wartosci ruchowe,
wymagane od strony analogo-
wej, mozna tu bardzo dokladnie
nastawi¢. A poniewaz mozliwe
jest teraz wprowadzenie war-
tosci zadanych, wiec nic nie stoi
na przeszkodzie automatyzacji
procesOw roboczych.

owy typoszereg 2BH7 produkcji
Siemensa rozszerza zakres
riznicy cisnien renomowanych

sprezarek z bocznym kanalem ELMO-G

az do 600 mbar, gdy pracuje ona jako

pompa prézniowa i do +1000 mbar, gdy

pracuje ona jako sprezarka (rys. 2).

W przeciwierstwie do popularnych

typow, zapotrzebowanie mocy w gdrnych

zakresach cisnien jest tu zredukowane

do 50% (rys. 3). Tym samym nowe

urzgdzenia sy szczegdlnie interesujgee

dla:

* branzy opakowar;

* maszyn drukarskich, introligatorskich
i ztamujgcych arkusze (faleéwek);

* trzymania i podnoszenia przy pomocy
prozni;

* pneumatycznych urzadzen transpor-
towych;

* oczyszezalni i zbiornikdw napowie-
trzajacyeh.

Stosowane dorvehezas w tych dziedzi-

nach i w tych zakresach mocy smaro-

wane olejem lub zuzvwajace sie

pracujjce na sucho pompy prézniowe

i sprezarki z obrotowym dokiem mozna

teraz zastgpi¢ urzgdzeniem ELMO-G

ZBH7. W ten sposéb ujawniy sie

34

rozstrzvgajace dla uzytkownika zalety,
ktdre ponizej wyliczymy.

Spreza¢ bezstykowo

Nowe ELMO-G sprezajg calkowicie
bezstykowo, a tym samym réwniez
w pracy cigglej nie zuzywajg si¢ i nie
wymagajg konserwacji. Wirnik obraca si¢
bezstykowo w obudowie z bocznym
kanatem. Gaz jest zasysany przez szcze-
ling. ssgeq i przez wirnik wpychany do
bocznego kanahy, gdzie, bicgnac Srubowym
torem, zostaje wielokrotnie preyspieszony,
by wreszcie ujsé szczeling cisnieniows.

Pewnosé ruchowa
przez cata dobe

ELMO-G ma tylko jedng wirujgeg czg§é-
obracajgcy sie w obudowie wirnik.
Oznacza to: Zadnego styku - Zadnego
Scierania - wysoka pewno$¢ ruchowa.
Dzigki temu urzgdzenia te s3 mniej
czute na drobny pyl niz np. sprezarki
z tracymi si¢ o sicbie powierzchniami
kontaktowymi. Tym samym zbe¢dne sq,
wymagajgcee intensywnej obstugi,

doktadne filtry po stronie ssgcej.
W wypadku duzego zapylenia oferuje

si¢ dodatkowe filtry. Réwniez wilgod¢ po-
jawiajgea sig po stronie ssgcej nie ma
wplywu na pewnos¢ ruchowy
Ulozyskowanie w zewngtrznvch
pokrywach skutecznie przeciwdziala
przenoszeniu ciepla z silnika i sprezania
na lozysko. Lepsze odprowadzanie
ciepla i specjalne, powigkszone komory
smarowe dajg w wyniku nizsze tempe-
ratury tozysk, a tvym samvm dluzsza
trwato$¢ smaru i lozysk napelnionych
smarem raz na caly okres trwalosci.

Bezolejowe i ekologiczne

Nie ma zadnych suwakdw, krdre trzeba
by smarowaé lub slizgajacvch si¢ po so-
bie czgsci. Zbedne jest smarowanie ole-
jem lub grafitem, wymagane w
sprezarkach z suwakami obrotowymi.
Tloczone powierrze jest calkowicie
czyste, bez mgly olejowej lub zanie-
czyszezen Scieranvm materiatem.

Niewielkie koszty
eksploatacyjne

ELMO-G sprezajg bezstykowo i bez
zuzycia, wige nie ma kosztéw okresowej
konserwacji | wymiany $cierajacych sig

Rys. 1 Dzieki nowym urzadzeniom z bocznym kanalem ELMO-G Z2BH7 mozna teraz
wszedzie zainstalowac bezolejowe, nie zuzywajace sie pompy prozniowe i sprezarki

Pneumatyka nr 4/1997
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Rys. 3 Przvklad wigkszego podcisnienia przy mnigjszej zapotrzebowane] wydajnosci

czgsel (np. dokdw). Nie ma wige réwniez
przerw w produkeji na skutek postojéw
rac konserwacyjnych. Odpadajg takie
coszty uzywania jak réwniez pozbywania
si¢ zuzvryeh olei i plynéw technicznych -
nie sg one juz potrzebne.

Cichotazy

Krééee - ssqey i toczgey - sq ukszraltowane
jako wbudowane dumiki. Instalowanie
dodatkowyeh elementdw tumigeych
jest z reguly zbgdne.

W pordwnaniu z dmuchawami
bocznokanatowymio poréwnywalnej
mocy napedu udalo si¢ znacznie zmniej-
szy¢ moe szumdaw. Np. poziom szumow
ptaszczvzny pomiarowej Sredniej
wielkosci maszyny 2BH7 41, 50 Hz, mic-
rzony w odleglo$ci 1 m przy srednim
dlawieniu i podlgezonveh przewodach,
wynosi juz tylko 60dB(A).

Niezmienne wartosci mocy
i wydajnosci przez caty
okres pracy maszyny

Sprezanie bez zuzycia elementéw za-
pewnia state wartosci moey i wydajnosci
nawet przy diugotrwatej pracy cigglej.
Nie ma spadku objetosci zasysanego
strumienia na skutek zuzycia §lizga-
{'qq'ch si¢ po sobie elementow sprezarki
ub zabrudzen dokladnych fileréw na ssa-
niu. Naddatki zwigkszajace objetosé za-
sysanego strumienia, niezbgdne przy
projektowaniu pracujgevch na sucho
spr(r‘fr,arck 7 Suwa -aminhrum\\'y mi, prze-
widzianvch do pracy cigglej, sq nie-
potrzebne w wypadku ELMO-G.
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Mate zwarte
tatwe w montazu

ELMO-G 2BH7 sg skladane z gotowvch
moduléw.Wirnik jest zamocowany bez-
posrednio na wale. Dzigki temu maszy-

ny sg zwarte, lekkie i potrzebuja mato
miejsca. Poniewaz sprezarki z bocznymi
kanatami dostarczane sg gotowe do
podlezenia, wystarczy tvlko podigezyé
je pneumartyceznie i elektryeznie. Mozna
je zamontowa¢ we wszystkich poloze-
niach osi. Warlantowe podigczenia pree-
woddéw ssgeveh i toczgeveh ulatwiajg
wmontowanie ich w maszyny (rys. 4).

Wbudowana elektronika
o wielu zaletach

ELMO-G 2BH7, wersja z wbudowanym
falownikiem, oferuje wigckszg clastycz-
no$é i nowe mozliwodci automatyzacji.
Falowniki sg wbudowywane w silnik
w miejsce skrzynki zaciskdw, fabrycznie
polyczone z silnikiem, z zadznymi para-
metrami oraz sprawdzane laeznie z ele-
mentem sprezajgeym. W wypadku
standardowych zastosowan nie trzeba juz
dokonywaé¢ zadnvch nastawien na
falowniku. Zmiany ilosci obrotéw moizna
dokonywaé recznie lub automartyeznie,
wprowadzajac zgdang wartos¢ poprzez
wejscie analogowe.

'budowanie falownika w silnik daje
bardzo dobry stosunek ceny do wydajnos-
ci przyv maltvm zapotrzebowaniu miejsca.
Wysoki stopien ochrony IP 54 oraz duzy
zakres czestotliwosci napigeia i sieci od
380V do fﬁ[]\" i 47 Hz do 63 Hz umozli-
wiajg uniwersalne zastosowanie tej
wersji na calvym $wiecie. Whudowane
urzadzenia zabezpieczajgce przed zbve
niskim i zbyt wysokim napigciem jak
réwniez przecigzeniem i przegrzaniem
(czujnik PTC w silniku) pozwalajg na
zrezvgnowanie z zewngtrznyeh urzadzen
zabezpieczajgeyeh.

Rys. 4 Umieszczenie krodca ssgcego | tlocznego na bocznej stronie pokrywy sprezarki
stworzylo wariantowe mozliwosci podiaczenia
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Zywotnosé

sprezarek srubowych

Przy dzisiejszym stanie tech-
niki jest za samo przez sie
zrozumiate, ze méwi sie o ma-
szynach i ich zywotnosci
eksploatacyjnej. Za pomocg
elektroniki i mikroprocesoréw
buduje sie dzisiaj urzadzenia
kontrolne, ktére na przyktad
w samochodzie na biezaco
kontrolujg stan elementéw
i w ten sposdb dostosowujg
cykle miedzyobstugowe aktu-
alnemu ich stanowi. Cykle
miedzyobstugowe sg wiasnie
kluczem do mozliwie naj-
diuzszej zywotnosci silnikdw,
przektadni i agregatow. Jezeli
terminy kontroli lub obstugi nie
zostang odpowiednio dobrane,
to trwatosé elementéw moze
ulec znacznemu skréceniu.

prezarka srubowa z wrryskiem

oleju do komory sprgzania stala

sig drisiaj najezesciej stosowany
sprezarkyg i w zakresie wydajnosci od
2 do 10 m'/min calkowicie wyparla
sprezarke thokows.

Réznic pomigdzy produkrami, jakie
dzi$ oferuje sie na rvnku nzytkownikowi,
nalezy szukad¢ jedvnie w sterowaniu,
dodatkowym wyposazeniu i ksztaleie
obudowy. Zasada spr¢Zzania za pomocy
pary wirnikéw o asymetryeznych kszral-
tach jest we wszystkich produkrach raka
sama, niczaleznie od rego, czy jeden
konstrukror zastosuje jedno tozvsko
rolkowe wiecej, natomiast drugi zamiast
tego rozdzielne lozvsko czteropunk-
towe. Rdzne mogg byé predkosci
obrotowe wirnikdw. Natomiast to co naj-
bardziej interesuje wiasciciela sprezarki
srubowej, to rwalo$é tych elementdw.
Gdy mniej wigeej przed dwudziestoma
laty ten rodzaj sprezarek Srubowych
(o wirnikach asymetrycznych, z wiryskiem
oleju) pojawit sig na rynku, podawano
najbardziej niemozliwe, najréznorod-
niejsze, fantastvezne dane dotvezgee ich
#ywotnosci. Dzis posiadamy wiarygodne,

Mozna przyjad, ze zawierajg si¢ one
pomiedzy 40000 a 60000 godzin.Jezeli
jednak okresy migdzyobstugowe sg nie-
odpowiednie, to osiggnie si¢ tylko czgsé
tveh wyliezonyeh godzin, Zanim
napiszemy o tym, jak je osiggngc z naj-
wickszym prawdopodobierdstwem,
cheielibysmy krdtko omdwi¢ czynniki
majgce pozyiywny lub negatywny
wplvw na zywotnos¢ pary wirnikdw.
Elementami pary wirnikéw, krdre
przede wszystkim ulegajg zuzyciu sa
lozvska. Kulkowe czy rolkowe, oba ro-
dzaje podlegajg normalnemu zuzyciu.
Zywotno$¢ wirnikdw zalezy w zasadzie
od stanu tozvsk. Skoro tvlko proces
zuzycia lozysk osiggnie okredlony po-
ziom, trzeba w najkrétszvm mozliwym
czasie wymieni¢ wszvstkie lozyska, by
unikng¢ ewentualnych, duzo kosztow-
niejszych poiniejszych szkod.

Zanim jednak ustalimy, kiedy fozyska
nalezy wymienié¢, musimy krétko
omowic¢ czynnik ,olej”. Na podstawic
danvch producenta tozysk konstruktor
sprezarck moze obliczyé teoreryeznie
oczekiwang Zywotrnosé tozysk. Duiy

wphyw na t¢ Zvwornosé ma z kolei uzy-
wany olej, jego temperatura, a gléwnie
jego czystose. Jezeli do komory wirnikdw
jest weryskiwany olej, to niezaleznie od
marki miesza si¢ on z zasysanvm powict-
rzem, gdyz jest to uwarunkowane zasady
dzialania. Pomimo dobrego filcrowania,
po pewnym czasie olej ulegnie zanie-
czyszezeniu, Filtr olejowy i separator
zatrzymujg cz¢S¢ tyeh zanieczyszezen,
jednak najdrobnicjsze czgstki dostajg sig
z olejem do tozvsk. Dlatego tez wyli-
czona przez konstruktora Zywotnosé
tozysk zostaje w prakovee znacznie
rredukowana. Niezaleznie od tego, na
skutek zlej konserwacji, zatkanych lub
nicodpowiednich filerdw itp., do oleju
dostaje sig¢ niezliczona ilo§¢ malych
czgsteczek pylu i w ten sposéb cale
urzgdzenie staje si¢ producentem niczlej
«pasty sciernej”.

Pewne jest wige, ze olej ma wplyw na
zuzyeie lozysk. Zuzycie lozysk, jezeli
maksymalne limity zostang przekro-
czone, powoduje zuzyeie sig calej pary
wirnikdw. Whisnie tego cheemy unikngé,
Nasz problem, mianowicie dluga zywor-

Prawdopodobienstwo ryzyka awarii
A00%: [~~="""""" T e el b
0% : :
20000 50000
Godziny pracy

Rys. 1 Prawdopodabienstwo awarii lozZyska jednego z wirnikow (para asymetrycznych

wirnikow z wtryskiem oleju)
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nos¢ wirnikéw, znika wraz z wymiang
lozysk, wykonang zanim wystgpi nicbez-
picczenstwo uszkodzenia wirnikdw.
7 przedstawionego wykresu (rys. 1)
wynika, Ze istnicje prawdopodobieristwo,
iz zuzycie lozysk przekroczy maksymalnic
tolerowane wartodci. Oczyvwiscie zawsze
znajdg si¢ maszyny, ktdre na skutek nie-
dostatecznej konserwacji nie osiggng

zalecamy przy magicznej liczbie 16000
godzin pracy. Liczbie, przy ktérej
w maszynach $redniej wielkosci wyma-
gany jest przeglad, po uprzedniej
trzykrotnej wymianie zaworéw. Ale
tez 16000 godzin odpowiada dwuletniej,
24 godzinnej cigglej pracy. Albo poréw-
najmy z samochodem: 16000 godzin
jazdy z przecigmng predkoseig 65 km

Koszty Ewentualna awaria elementu
10000 — | S
t Gl = V= Catkowite koszty

- e VA
7
)

5000 — - //
Wyprzedzajaca obstuga co 16000 godz. i
’// ?’/ 74 /_// ;///
o Al S S o 3

Rys. 2 Porownanie kosztow wyprzedzajacej obslugi i awarii elementu (para
asymetrycznych wirnikow z wtryskiem oleju)

nawet w przyblizeniu sredniej trwalosci,
inne zas, z uwagi na optymalne warunki,
bedg eksploatowane znacznie dluzej.
Kazdy wlasciciel sprezarki srubowej
ma oczywiscie mozliwosé wyboru miej-
sca ustawienia sprezarki i odpowicdnio
do tego organizuje te? jego konserwacje.
Zapewne jest tez mozliwe, Zze za ,zal-
maniem” krzywej ryzvka odpowiednia
ilos¢ elementéw wirnikéw bedzie
wykazywala calkowicic zadowalajgcq
kondveje i odpowiednio do tego dluzej
by Zyla. Jednak krzywa wskazuje na
rvzyko zmiany loizvsk migdzy 20000
4 30000 godzin. Tym samym duzg czesc
clementéw nalezaloby profilakeyeznie
wymienié, Wyprzedzajgcy serwis zaosz-
czedzi nam awarii i doprowadzi do naj-
korzvstniejszego cenowo rezultatu
w catokszralcie kosztéw utrzymania,
Regularny serwis zapewnia sprezarce
$rubowej prorokowane dlugic zvcie,
wyrazone w godzinach pracy. Rys. 2
wsKkazuje, ze trzvkrotny wyprzedza-
jacy serwis koszruje tvlko ok. 80%
ceny elementu zamiennego stopnia
$rubowego, a po 50000 godzin pracy
koniec jego zycia jeszeze nie jest
osiggnigty, Serwis elementdw wirnikow
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odpowiada odleglosci  ponad jednego
miliona kilomerréw!

Kazdy wihasciciel sprezarki Srubowej
ma wige wolny wybdr pomigdzy
wyprzedzajgeg obstugg lub rosvjska
ruletky. Poniewaz w ostatnim wypadku
bgdzie jednak musial kiedy$ wymienid
par¢ wirnikdw, a trzeba zaplacié za
to wigeej niz za 3-krotny przeglad po
16000 godzin, to taki wyczekujgey
uzytkownik sprezarki bedzic zawsze
stratny.

Kolejny przykiad: koszty wytwarzania
Sprezonego powietrza w sprezarce
srubowej wynoszg ok. 2 jednostki na
metr szescienny powietrza. Wyprze-
dzajgca konserwacja kosztuje, glosze i
piszg, tylko 0,06 jednostki na produ-
kowany mertr szescienny powietrza!

Na pewno zgadzacie si¢ Paristwo
z nami, ze odpowiednio do tych, z biegiem
czasu zdobveveh doswiadezen, warto
dobre pienigdze Panistwa firmy zain-
westowaé w regularne, zalecane cykle
serwisowe.

Atlas Copco SA (Szwajcaria)
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TARGI

KATOWICE '97
Tematyka Migdzynarodowych Targéw
Gdérnictwa, Energervki, Mertalurgii
i Chemii, ktére odbyly si¢ w dniach 8-12
wrzesnia br. w Katowicach, 2 géry narzucita
uczestnikom profil wystawienniczy w nastgpu-
jacych dziatach: gémictwo i wegiel, metalur-
gia wraz z wyrobami i surowcami, elekuro-
enengetvkaorazochronai bci)icczcdsnm pracy.

Karowice - stolica polskiego przemysiu
cigzkicgo - 53 z natury rzeczy predyspono-
wane do organizowania $wiatowego pree-
gladu rego typu nowosci technologicznyeh
z mocnym akcentem prockologicznym.
Swiatowego, bo oprécz europejskich
potentatéw obeene byly firmy z Australii,
Afrvkii Ameryki Pétnocnej.

Wedtug targowej informacji prasowej
obecnvch bylo 774 wystawcdw. (?huk pol-
skich firm wyroby swoje reprezentowali
wystawey europejscy: z Austrii, Czech,
Francji, Holandii, Nicmiec, Slowacji,
Szwecji i Wielkiej Brytanii oraz pozacu-
o {:c}': 2 Australii, I{;m;u_l'_\.', Poludniowej
Afry

\!

rvki i Stanéw Zjednoczonych.

Weéréd wystawedw zdecvdowanie
przewazaly stoiska polskie, jednak wiele
znich, jako przedstawicielstwa handlowe
lub biura, reprezentowato firmy zagraniczne,
zwhaszeza niemieckie. Profil targdw spra-
wia, iz producenci urzgdzeri pneumatyez-
nvch pokazali gléwnie ¢ game swoich
wvrobdw, ktére moglyby zainteresowad
odbiorcéw branzy gérniczej. Ze znanych na
rvnku polskich firm obecni byli m.in. Airpol,
Com E::I.' i Prema. Ciekawy oferte przedstawil
PRUG Air z Katowic, producent specjali-
zujgey sig w sprezarkach srubowych, gléwnie
przeciw wybuchowyeh (Ex), budowanych
na licencji firiskiej firmy TAMROTOR OY.

7 polskich przedstawicielstw hand-
lowych lub biur rc][:rczcntuﬂqcyuh firmy
zagraniczne ukicrunkowanych na potrzeby
gornictwa warto wymienié: Ekohelp z Ra-
domia i Kopako ze Swarzgdza (wyroby
pneumatyezne Ingersoll-Rand), Marcos
# Katowic (narzgdzia Chicago Pneumatic
z USA, ATA z Wielkiej Brytanii oraz ele-
menty instalcji pneumatveznej CEJN ze
Szwecji). Obecny byl réwnicz Techem
reprezentujgey AirfComp Hydrovane. Uwagg
na sicbic zwrécit Klimawent z Wodzistawia
S, przedstawiajge urzgdzenia dwdch firm
niemieckich: drzwi, tamy i §luzy wentyla-
cyjne pod ziemig z napg:dcm pneumarycz-
nym {Emmk &%chcrzcr), a takie maszy-
ny chlodnicze wody zimnej ze sprezarkami
thokowymi i srubowymi (Wende & Malter).

Bogara byla oferta zagranicznvch produ-
centow urzgdzen wiertniczych i szerokicj
ramy miotéw pneumatyeznveh (Bohler

neumatik Inem. z Austrii, Boart Longvear
z Poludniowej Afryki i Halco z Wielkiej
Brytanii), zawordw sterujacych dla elek-
trowni i urzgdzer przemys{uwych zurucha-
mianiem pneumatycznym (Halter Regelar-
maturen z Niemiec) oraz sitownikéw pneu-
matveznych (IMINORGEN i Herion obaj
zNiemiec),

Plusem katowickich targéw jest bez
wytpienia ukicrunkowanic branzowe wys-
tawcéw, przez co uniknigto rozproszenia
temarycznego. Minusem - ulokowanie
wystawedw na dwdch, znacznie oddalonveh

od siebie, powierzchniach wystawowych,
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Juz w sprzedazy

0 Normalizacyjne

RO™ Sp. z 0. 0.

Stanistaw Gruss
Aste

ul. Sienna 63

00 - 820 Warszawa

Skr. poczt. 34

tel / fax: 620 71 31
620 45 00
620 79 27

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE
ALFA-WERO Sp. z 0. 0.



EKSPLOATACJA

Olej syntetyczny
do sprezarek sSrubowych

Technologic amerykariskie juz
od wielu lat opicrajy si¢ na syn-
terveznveh smarach i substan-
cjach chlodzgeyeh, Ich zalety
bvly estowane takze w moto-
rvzacji, gdzie przy uiyvcio sma-
rdw syntetyeznych osiggano
szezegdlnie dlugie przebiegi,
nicpordwnywalne z vzvskanymi
prey uzyeiu najlepszych smardw
mineralnveh.

Wzrost koszrdw urylizacji
uzveveh olejow (w USA nawer
do 90% koszrow nowego oleju)
Ord?d 220s80rd [_| |4.L_ \l!', Pfle”\'.\
ochrony Sradowiska byviy bodzeem
do stworzenia specjalistveznyeh
smardw svnrerveznyeh, krdrveh
cfekovwny czas pracy jest Kilka-
krotnie dluzszy niz olejiw mine-
ralnvch, a prey tym zapewniajg
one znakomite smarowanic
i odprowadzanie ciepla. Waznym
aspektem przy ich opracowaniu
bvla ckologia: wigkszodc = nich
prawie calkowicie ulegha biode-
gradacji.

Amervkaniski potentar w pro-
dukeji sprezarck srubowvceh,
firma SULLAIR, whczvla sig
akeywnic w poszukiwania nowo-
czesnveh Srodkdw smarnveh.
Efektem poszukiwan jest kilka
nowoczesnyeh substancji chlo-
dzgeyeh, migdzy innymi smar
24K'T, ktdry stosowany jest
w sprezarkach  $rubowwyceh
SULLAIR, jako opcja. Plyn
24K°T jest catkowicic svnte-
tvezng substancjy chlodzgey
o tak niesamowitej odpornosci
na starzenie i procesy  zuzyeia,
ze praktyveznic nic zachodzi
potrzeba jej wymiany w ma-
szvnic. Whudowany separator
oleju pozwala ograniczvé jej
utratg w systemic, a takie
ucigzliwe dolewki. Zastosowanic
[CED l:i:r.pr::ct.‘tlcnsu“‘:gu W
swej formule plvnu pozwolilo
po dokonaniu wielu préb
na wydhuzenie gwarancji na
clement sprezajgey do 10 lar

Innym opatentowanym preez
firmg¢ SULLAIR produkrem
SIMIAMNYM jest Smar synteryezny
do  sprezarek  Srubowyeh
SULLUBE 32, Jest on synte-
tvezng micszaning poliglikonu,
estru ]_'ICI]l;iuf}'[!’}'tl}“'{,‘g{l i “'}h—
ranych inhibitorow. Nie zawicra
smardw na bazie ropy naftowej,
dzigki czemu ma wysoka odpor-
nosé na pokostowanie i two-
rzenie osadiw.

SULLUBE 32 jest uniwer-
salnym, catorocznym plynem
spre lrI-.:m\m o trwatosei 5000
roboczogodzin, Posiada wysoky
stabilno$é i odpornos¢ na utle-
nianic, ktdra niczbedna jest
przv wydluzonej zyvwotnosei.
Odpowiada warunkom 3W-20 wg
SAE. Umozliwia larwiejszy
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rozruch sprezarki, a ke o kilka
procent obniza opory ruchu
smarowanych mechanizmdw.
Dodatkowo kombinacja niskicj
lepkodci | wysokiego przewod-
nictwa cieplnego SULLUBE 32
znacznie poprawia chlodzenie
w clemencie Srubowym, co pro-
wadzi do obnizenia rzeczywistej
remperatury pracy lozysk i wy-
datnie wvdluza ich zywornosc,
Szezegdlnic wazne jest to w wy-
padku eksploatacji sprezarck
w ekseremalnveh warunkach
klimarveznyeh lub intensywnej
eksploaracji przekraczajyce]j
5000 roboczogodzin w roku.

Podstawowsy roznicy w eks-
ploatacji sprezarck # olejem
SULLUBE 32 w stosunku do
olejéw mineralnveh sy kilka-
krotnie dhuzsze okresy migdzy
wymianami. Najlepsze oleje
mineralne majg 2wykle Zywot-
no$é 2000 godzin, w nicktdrych
konfiguracjach nawer 3000
godzin. SULLUBE 32 ma
Zywornosé 8000 godzin, a wige
capewnia oszezgdnosé godzin
serwisowych i podwyzszong dys-
pozvevinose, bo nie trzeba wtvm
czasie wylyczac sprezarki z
ruchu. Dolewki plvnu, choé
konicczne, sg jednak znacznie
mniejsze niz w wypadku olejow
mineralnyech, ze wzgledu na
odporno$é na spienianie, nisky
lotnogé plynu i znacznic wyiszy
zdolnosé separowania w separa-
torze oleju.

Efekey stosowania SULLUBE
s¢ odczuwalne nie tvlko bez-
posrednio. Mozna go stosowad
w kazdej sprezarce Srubowej.
Wazne sg efekry ekonomiczne
'\\\]_'I{\“.Il.a_{_(, & I}[I/\l\“ “Li__‘ll
wplywu SULLUBE 32 na eks-
p|:1.|t.|,r.“, p:]i.[ﬂ.‘,pl}!l}\l sprezarki.
SULLUBE 32 jest odporny na
[‘.\'l]r.’,[,l'ill.,ll‘\.ltlll\\ I IHII\{I\[I}\\ ln]L
Doskonata czvstosé preestrzeni
roboczej i kanaléw olejowych
sprezarki zapewnia zawsze opty-
I'II'.llnL' NII‘I'.II'"“';”'lil,' Oraz l}dprﬂ—
wadzenic ciepla, a co za tym
idzie - znacznic wyzsze trwalodei
clementow filtracyjnveh -filerdw
oleju | wkladdw separatora oleju.

W sprezarkach wezesdniej
eksploatowanych na olejach
mincralnyveh SULLUBE 32
zmigkeza | usuwa nagromadzone
osady i nagary,

W sprezarkach SULLAIR
preebiegi migdzyremontowe ele-
mentdw sprezajgeych wynoszg
dla maszyn jednostopniowych
do 80000 godzin, dwustopnio-
wych do 100000 godzin pracy.

Marek Jankowski - Prezes Zarzadu

Jozo Knezovic - Czlonek Zarzadu

Jan Szlapeznski - Dyr. Techniczny
391 4797

z energig do przodu

) ./ wimtec

€. SULLAR.

e sprezarkisrubowe z
wiryskiem olejuibezolejowe
1-i2-stopniowe, 0,6-87
m /min (4-450kW),10lat
gwarancjina element
Srubowy (wsystemie 24 KT)

« sSrubowe pompy prozniowe

COOPER
TURBOCOMPRESSOR

e sprezarki odsrodkowe
bezoiejowe; V=600-

100,000 m /h, ci$nienia
do 60 bar

KOMPRESSOREN

» tlokowe przemyslowe
sprezarki powietrza i
gazow (azot, metan,
gazy obojetne) na
wysokie cisnienia do
500 bar)

TURBINY:
» parowe przemystowe, do 50MW
» do stacji redukcyjnych pary do 80 MW
» gazowe, moce do 25 MW
* ekspansyjne
(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)
MEYNY PRZEMYSLOWE
= technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego
* miyny, separatory mineratow i wegla dla wszystkich
galezi przemystu
* wytwornice gazow ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)
oraz
systemy transportu, segregaciji, sktadowania
popiotu i innych materiatow sciernych
(United Conveyor Corporation, USA)
SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY

SPREZAREK INNYCH WYTWORCOW,
SKELAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z 0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel.(+48 22) 6521166, 6521155, fax 6547408
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AUTOMATYZACJA

Zalety sitownikow
pneumatycznych

Specijalisci z branzy pneumatyki sitowej znaja
doskonale produkty niemieckie] HERION-Gruppe,
ktéra ostatnio pofgczyta swoéj potencjat z angiel-
skim koncernem IMI. S3 to wyroby spetniajace
najbardziej wyszukane wymagania klientdw,
dziatajace bezawaryjnie przez wiele lat. Kielecka
firma PTH-VANAX Sp. z 0.0. jest jedynym
w Polsce wytwoéreg, w oparciu o licencje firmy
HERION-Leibfried GmBH, sitownikéw pneuma-

tycznych typu Air-Cyl.

zakladzie produk-
cyjnym Przedsig-
biorstwia Techniczno-

Handlowego VANAX Sp. z o.0.
wykonywane sg sitowniki
o siedmiu standardowych
Srednicach, tj. D32, D40,
D50, D63, D80, D100 oraz
D125. Skoki sitownikéw sg
dowolne w zakresie od 0 do
2000 mm - wykonywane na
Zzyczenie klienta, Wszystkie
sifowniki  typu  Air-Cyl
spelniajg wymagania normy
ISO 6431, wobec czego mogg

z powodzeniem zastgpowad

sitowniki innych produ-

centdw, spetniajgce wymogi
tej normy, jak réwniez po pew-
nyvm dostosowaniu mocowarn

- takze inne sitowniki pneu-

I]'Iilt)'(.'?.["ll..‘.

Podstawowymi zaletami
sitownikdw typu Air-Cyl wg
1SO 6431 sa:

* dowolnos¢ zabudowy jako
gldwna cz¢s¢ konstrukeji
bad? jej skladnik;

* rrwale uszezelnienia perbu-
nanowe i poliuretanowe;

¢ tlumienie w skrajnych
poloZeniach - tak zwana
amortyzacja pneumatycz-
na, znacznie przedluzajgea
trwato$é sitownika.
Medium zasilajagce dla
sitownikéw Air-Cyl stanowi
sprezone powictrze naole-
jone badZ nienaolejone. Mi-
nimalna trwatos$é pracy
# powietrzem nienaolejonym
wynosi 5.000 kilometrdw.
Przeliczajgc to na liczbg
petnych cvkli roboczych dla
sitownika o skoku 1 m, atrzy-
mamy ich 2.500.000. Przy
pracy z powietrzem naolejo-
nym wartosci te podwajajg
sig. Sitowniki tvpu Air-Cyl
dziatajg bez zarzutu pray
zasilaniu sprezonym powiet-
rzem o cignieniu od 0.05 MPa
do 1 MPa. W calym zakresic
dopuszczalnego cis$nienia,
brak jest jakichkolwiek nie-
stabilnosci w trakcie ruchu
tloka i toczyska. Sitlownik
pracuje plynnie na calej
dlugosdci jego skoku. Stan-

dardem dla systemu Air-Cyl
jest znajdujgey sic w tloku
magnes stalv. Umozliwia on
stosowanie czujnikow elek-
tronicznych - wylgcznikéw
typu ESA przystosowanych
do napigcia zmiennego oraz
typu ESD przystosowanych
do napigcia stalego. Kazdy
wvlgcznik zawiera dwie diody
elektroluminescencyjne
sygnalizujgce obecnosé zasi-
lania oraz jego akrualny stan.
Specjalny uchwyt wylgeznika
umozliwia jego latwe, pewne
i precyzyjne zamontowanie
wprost na samym sitowniku.
Na kazdym silowniku moze
by¢ montowana dowolna ilosé
wylqcznikdw, ograniczona
jedynie fizyczng iloscig micj-
sca na poszczegdlnych pre-
tach sciggajgeych sitownika.
Silownik typu Air-Cyl
moze byé wyposazony w za-
montowany wprost na nim
zawdr rozdzielajgey. W zalez-
nosci od wielkosci sitownika
do sterowania wykorzystuje
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si¢ elektrozawory cztero-
drogowe dwupoloZeniowe
4/2 - srednice cylindréw od 32
mm do 50 mm badZ zawory
picciodrogowe dwupoloze-
niowe 5/2 dla evlindrow od 63
mm do 125 mm. Wszystkie
clektrozawory wyposazone sy
w jedng cewke sterujgcy
o napigeiu 220 V 50 Hz lub,
w zalezno$ci od 2yczenia
klienta, o napigciu 24 V pradu
stalego. Do zabudowy zaworu
rozdzielajgeego wykorzystuje
sig specjalng plyre preylgcze-
niowg zaopatrzong w zlgcza
wivkowe. Uzupelnieniem
zestawn sq dwa zawory dlawigeo-
zwrotne wkrecane w pravlg-
cza sitownika umozliwiajgce
regulacje predkosci ruchu
tloka i thoczyska.

Do zabudowy silownikdw
w maszynach i urzgdzeniach
stuzg elementy mocujgce.
Program Air-Cyl umozliwia
realizacje wigkszosei sche-
matéw kinematyeznych, sto-
sowanych w przemysle, tam
gdzie jednostky napedowy
jest sitownik pneumartyczny.
W  podstawowej ofercie
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POLSKA-TORUN

BOMIiS
EAGLE

KANADA

mo#na sporkac stopy kgtowe,
kolnierze, ucha, kozly osiowe
i sfervezne, koricdwki widel-
kowe i sferyczne oraz jarzma.
Kazda wielkos¢ sitownika ma
znormalizowang wielkos¢
elementu mocujicego.
Elementy te sy dostgpne
praktycznie w dwéch dniach
roboczyeh od daty zlozenia
zaméwienia, co jest sprawg
niebagatelng dla specjalistéw
od spraw utrzymania ruchu.
Wszystkie dane techniczne
i konstrukeyjne mozna zna-
leZ¢ w katalogu firmowym
PTH- VANAX Sp. z o.0.
dostepnym bezplatnie pod
numerami telefondw (041)-
342-66-48, (041)-368-13-98
PTH-VANAX Sp. z o.0.
prowadzi swojg dzialalnodé
w Polsee juz od 1989 r. inten-
sywnie rozwijajgc si¢ i po-
wickszajac wachlarz wyrobow.

mgr inz. Wlodzimierz Kozfowski
Prezes Zarzadu

Przedsiebiorstwa Techniczno-
Handlowego VANAX 5p. z o.0.

401 4/97

PRZEDSIEBIORSTWO
PRZEMYSLOWE
SPOLKA z o.0.

W KALISZU

ENERGOTEX

e

62-800 KALISZ
al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (062) 764-99-31
tel. (062) 764-87-26
ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO

POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja
- pojemnosé
0d 0,2 + 4,0 m*
- cisnienie od 1,0 + 4,0 MPa
- pelen osprzet
z zaworami bezpieczenstwa
- odbior przez
Urzad Dozoru Technicznego

COMPRESSOR

TECHNIKA
SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

- sprezarki $rubowe
i ttokowe

- filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

- instalacje
sprezonego powietrza

- doradztwo, projekty

- serwis

COMPRESSOR

TECHNIKA SPREZONEGO

ul. Mieszka | 62
tel./fax (095) 720-56-39

COMPRESSOR

87-100 Torun

ul. M. Sktodowskiej-Curie 75

tel./fax (056) 648-16-24
648-37-58

tel. (056) 645-33-11

BEZPOSREDNI IMPORTER!

oferuje w cenach promocyjnych:

% AGREGATY SPREZARKOWE:

- przemystowe EAGLE - korporacja
amerykansko-kanadyjsko-polska

- warsztatowe BOMIS EAGLE

- gtowice sprezarkowe

¥ NARZEDZIA PNEUMATYCZNE
¥ NARZEDZIA RECZNE
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PRODUCENCI

Wilkerson zwieksza

aktywnosé w Europie

Wilkerson Corporation, posiada-
jaca swojq siedzibe w Colorado
(USA), jest na rynkch europejskich
dobrze znana jako producent
pneumatycznych elementéw
zabezpieczajgcych, ktére w do-
datku oferowane sg najczesciej
pod nazwami firmowymi réz-
nych dystrybutoréw. Obecnie
jednak Wilkerson Corporation
wzmacnia swojg aktywnos$¢ na
rynkach europejskich. Dlatego
przedstawiamy blizej Czytel-
nikom PNEUMATYKI tego
specjaliste od produkcji ele-
mentéw zabezpieczajgcych
i czedci do urzadzeri uzdatniania
sprezonego powistrza.

alozone w 1948 r. przedsigbiorstwo

srodukowato poczgtkowo olejarki

do pojazdéw uzvikowych, potem
rozszerzylo ‘-\H)HPIILK mruhu“ 0 regu-
latory cisnienia. Na tej bazie powstal
kompletny program rynkowy produkcji
urzgdzen zabezpieczajgeveh o zastoso-
waniach przemystowvch, kiéry szybko
zaczgl zaliczad sie do wiodgeyeh na Swie-
cie. Wilkerson jako picrwszy wprowadzit
m.in. wskazania réznicy ci$nieni w cle-
mentach zabezpieczajgeych, filer 5-pum
i obudowy filtréow z zamknigciem
bagnetowvym.

Rys. 1 Elementy zabezpieczajace sa
wykonywane jako modulowe | mozna je
taczye w bloki

Dzisiaj obszerny program produkeyjny

dzieli si¢ na dwie dziedziny:

* pneumatyczne elementy zabezpiecza-
jace. krdre stanowig ok. 80% produkcji:

42

Rys. 2 Do programu nalezy jeszcze kilka
typoszeregow zaworow proporcjonalnych,
ktore przez cale 100% strumienia przeplywu
zachowuja ciggla charakterystyke

* elementy do urzadzen uzdatniajgeych,
jak filery, osuszacze chlodnicze i
osuszacze adsorpeyjne.

Wspdélpraca z amerykarnskim
producentem sprezarek
zapoczagtkowata ekspansje

Chociaz w roku 1989 Wilkerson zostal
przejety przez japoriskiego producenta
pneumatyki CKD, mimo to pracuje nadal
samodzielnie. Jako specjalista pneuma-
tyeznych urzgdzen zabezpieczajgeveh
i uzdarniania spr¢zonego powietrza
przedsi¢gbiorstwo ma okoto 25% udziatu
rvnku w USA. Od roku 1990 Wilkerson
stat si¢ czolowym dostaweg dla wielkiego
amerykanskiego producenta sprezarek.
To stanowito réwniez inspiracje do inwes-
towania w nowe produkty i wzmoenienia
obecnosci w Europie, gdzie pozyskal
nowych dvstrybutordw. Zalozona w 1993
roku Wilkerson Europe - z siedzibg w
Minchengladbach - opickuje si¢ nie
tvlko europejskimi partnerami hand-
lowymi, lecz jest réwniez odpowicdzialna
za kontakty OEM z producentami
maszvn i instalacji oraz z producentami
sprezarek.

Nowa generacja elementéow
zabezpieczajacych

W roku 1993 wprowadzono nowy
tvposzereg  serii 08/18/28/38, ktory
Wilkerson opracowat specjalnic na
rynek curopejski. Dzigki intensywnej,
precyzyjnej pracy specjalistdw dzialow
rozwoju, urzgdzenie to posiada m.in.
wickszg trwatos$¢ i znacznie lepsze
charakterystvki przeplywu niz poprzed-
nia seria. Typoszereg, produkowany
z podigczeniami od 1/8" do 1" (do
wyboru z gwintem BSP lub NPT, jest
skonstruowany catkowicie modutowo,
tzn. do zestawiania elementéw w bloki
nie potrzeba Zadnego orurowania, ktdre
w pewnych okolicznosciach mogloby
by¢ Zradlem przeciekéw. Uproszezono
przez to réwnie samy instalacje (rys. 1),

Zawory zwigkszajace
ci$nienie i awaryjnego
wytgczenia

Do standardowyeh elementdw, jak filery,
dokladne filtry, regulatory, olejarki
i kombinacja filtr/regulator, nalezg
rdwnicz zawory zwickszajyce cisnienic
i zawory awarvjnego startu i zatrzvmania
(rys. 2). Obszerny program dodatkowego
wyposazenia - z elementami w hlltlf}““\“.!—
nymi w rurociggi i blokami koricowymi -
zapewnia, z¢ elementy te mozna wszedzie
fatwo montowad.

e

Rys. 3 Elekironicznie sterowany regulator
cisnienia ma wbudowany na gorze
ebudowy (tu niewidoczny) ekran LCD na
ciektych krysztatach, na ktorych mozna
odczytac ciSnienie wyjsciowe

Pneumatyka nr 4/1997



PRODUCENCI

Rys. 4 Widok hali produkeyinej Wilkersona

Rugulut(lr}' serii 08/18/28/38 moina
taczvé w bloki, a tym samym fatwo
wmontowywad np. w szafy sterownicze.
Najmniejszy regulator tej serii (R 08 2
podigczeniem 1/8") ma wbudowany
manometr. Olejarki charakrervzujg sig
tym, iZ2 mozna je napelniad réwniez pod
cisnieniem.

Konstrukcyjne opracowanie
szczegotow

Jakie szezegoty konstrukeyjne dopra-
cowano podczas tworzenia nowego
typoszeregu pokazuje najlepicj przyklad
zawordw zwigkszajgeyeh cisnienie,
Pracujy one niczaleznie od objetosci
i otwierajy sig catkowicie proporcjonalnie,
a wige ruchem ciggtym, az do 100%
strumienia przeptywu. Konstruktorzy
$wiadomie zrezygnowali z regulacji za
pomocy bypassu, gdyz nie posiada ona
cigghej charakreryseyki. Czas otwierania
si¢ zaworu proporcjonalnego mozna
nastawic. Zaworem mozna sterowac
magnetyeznie, a wigc elekerveznie lub
preumatyeznie,

Dwa typoszeregi

Oprédcz tego nowego, modutowego
typoszeregu 08/18/28/38, Wilkerson
oferuje jeszeze jeden komplerny prog-
ram clementéw zabezpieczajgeyeh,
obejmujgey okoto 100 réznyeh typdw
i rozwigzan kKonstrukeyjnych. W liczbie
tej nie s3 zawarte inne warianty - np.
wicle elementdw mozna wyposazyé
w pojemniki z policarbonatu lub metalu,
Ten obszerny program ma zapewnic
oferowanic przez Wilkersona rzecay-
wiscie ,whasciwego” elementu zabez-
pieczajyeego - w kazdej sytuacii,

Elektroniczny regulator
cisnienia

Sposrdad elementdw pneumaryeznych
wytwarzanych przez Wilkersona nalezy
szczegdlnie wyrdznié nowy clekrro-
niczny regulator ci$nienia ER 1/2. Ma
on wbhudowany ekran LCD (cickle
kryszraly), na kedrym mo#zna odezyiad
rzeczywiste cisnienie na wyjsciu (rvs. 3).
Ten proporcjonalny regulator, produ-
kowany dla réznych stopni cisnienia, jest
sterowany typowym svgnalem od 4 do

Pneumatyka nr 4/1997

20 mA lub 0 do 10 V prgdu stalego;
alternatywnie mozna obstugiwacé go rgcz-
nie. Wigczony przed proporcjonalnym
regulatorem filer 5-pm chroni go przed
zabrudzeniem.

Te uniwersalnie stosowane regulato-
ry, korzystne cenowo i umozliwiajgee
duze przeplywy, majg wicle zastosowar,
np. w urzadzeniach do nakladania
powltok proszkowych i lakierniach. Za
pomocg ER 1/2 mozna dokladnie, zgod-
nie z programem urzgdzenia sterujgeego,
reulowac elektronicznie doplyw po-
wietrza do tych urzadzen. Zaleta jest
rdwniez to, z¢ regulator ten modulowo
pasuje do calej serii 08/18/28/38.

Kolej na elementy
uzdatniania

Wilkersonowskg palete produkeyjng
clementéw uzdatniajgeveh, do kidrej
zaliczane sy filtry, osuszacze chltodnicze
i adsorpeyjne, przewidziano do wprowa-
dzenia na rynki europejskic w drugim
crapie. Do interesujgeveh produkrow
nalezg tu zestawy osuszaczy chlodni-
czych przystosowane do wmontowania
wobudowe sprezarki, jak réwniez obszermy
program filtréw sprgzonego powietrza.

Produkcja
wg zasady Kanban

Obojernie, czy chodzi o elementy
zabezpieczajgce, filury lub osuszacze -
podstawowyg zasadg wilkersonow-
skiej produkceji jest jej kompletnosé.
Przedsigbiorstwo dysponuje wlasng
odlewnig z dwunastoma urzgdzeniami
do odlewania cisnieniowego i wlasng
atestowang spawalnig pojemnikdow.
Przerébka tworzyw sztucznych zostala,
co prawda, ostatnio wydzielona, lecz
nalezy nadal do podstawowego zespolu
firmv. Po wprowadzeniu w 1994 nowej
struktury organizacyjnej, u Wilkersona
produkuje si¢ wg. zasady Kanban,
polegajgeej na stosowaniu krdtkich prze-
bicgdw i malych zapasach magazy-
nowych (rys. 4). To, ze jakos$¢ pisana jest
# duzej lirery wynika chociazby 2 tego,
ze w lutym 1992 Wilkerson uzyskal
certvfikar wg regut 1SO 9001 jako 65
przedsicbiorstwo w catych Stanach
Zjednoczonyceh,

Gerald Scheffels Wilkerson GmbH

Rys. 5 Gama wyrobow do uzdatniania sprezonego powietrza firmy Wilkerson



ZAKLADY PRODUKCII
URZADZEN
SANITARNYCH
| ELEKTRYCZINYCH

OFERUJE
WYKONANIE:

WSZELKIEGO RODZAJU
ZBIORMNIKOW
CISNIENIOWYCH,

W TYM POWIETRZA,
O POJEMNOSCI
OD 20+10000 dm’
| CISNIENIU DO 5,0 MPa
ORAZ
ROZDZIELNIC
ELEKTRYCZNYCH itp.

JPPRI - ZEGRZE" Sp. z 0.0.
61-248 Poznan
ul. Dziadoszarska 10
tel. (061) 876-70-11 wew. 372
telfax (061) B78-95-25

NOWY TYPOSZEREG DMUCHAW

Dresser Roots, lider $wia-
towego rynku dmuchaw
i producent orvginalnych
dmuchaw Roeotsa, uruchamia
produkcje nowego szeregu
dmuchaw powietrza dla
réznych zastosowani, whjcznic
£ napowietrzaniem Sciekdw
i transportem pneumatycz-
nym. Dmuchawy szeregu
Roots XL.P (extra ni»]\'icj
pulsacji) wykazujg najnizszg
pulsacj¢ cisnienia wyloto-
wego z wszystkich akrualnie
produkowanych na $wiecie
dmuchaw tyvpu Rootsa.

Z powodu rakiego obni-
zenia poziomu pulsacji,
malejacego z obrotami ma-
szvny, agregaty dmuchaw
Roots XLP mogg by¢ dos-
tarczanc bez tlhumikdéw
wlotowych i wylotowych,
a w rezultacie jako wybitnie
zwarty (kompaktowy) zespdl
sq promowane przez Dresser
Roots jako zagregowany ty-
poszereg PRIME.

Agregaty PRIME 2z dmu-
chawami XLP lacza kilka
nowych i sprawdzonych
pomysléw w jednej maszy-

: JPSAUER & SOHN |

nie osiggajgeej wydajnosc 800
do 12000 m*/h i ci$nienie
1050 hPa/mbar. Przy pozio-
mie hatasu na dowolnej przes-
trzeni ponizej 80 dbA, szereg
spetnia wymagania Dyvrekrywy
Maszynowej Unii Europej-
skiej tj. maksimum 85 dbA.

Ostatni test rerenowy agre-
gatu PRIME wykazal znaczng
obnizke kosztdw instalacji
i zuzycia energii elektrycznej.
Obvdwie cechy s3 dobrze
widziane przez przyvszivch
uzytkownikéw z powodu
skrajnie niskich kosztdw eks-
ploaracji tych doskonalvch
Maszyn.

Rezultatem uzycia
wspdlnych czgsci i uni-
fikacji projektu agre-
gatu szeregu PRIME
jest kritkorerminowa
realizacja zamdwienia
tew. ,wystawa z palki
magazynowej”. Projekt
spetnia takze pelne
wymagania Dyrekeyw
Maszynowej UE, a kazdy
agregat jest oznaczony
znakiem bezpicczen-
stwa CE.

sprezarki srubowe o wydajnosciach
od 0,4 do 70 m°/min
i ciSnieniach 4-14 bar

Agregary PRIME s rozsze-
rzeniem dla typoszeregow
SRB i MRB wprowadzanych
od dwdch lat i akceprowa-
nych na europejskim rynku
dmuchaw.

Dmuchawy Roots XLP
i agregaty PRIME sg jakos-
ciowym produktem z gwa-
rancjg producenta na 18
micsigey od wysvlki lub 12
micsigey od uruchomienia.
Pelne zabezpieczenie sprze-
dazy i serwisu jest realizowane
w Anglii przez Zaklady
Dresser Roots Huddersfield,
aw Polsce przez firmg Atara.

441 afa7

sprezarki tlokowe
wysokocisnieniowe
do 350 bar

wylqczny przedstawiciel

02-288 Warszawa
ul. K. Kolumba 22
HomMPRESS tel./fax (0-22) 846-62-54
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NOWOSCI WYDAWNICZE

W nowej obejmujycej 112
stron broszurze Wilkerson
GmbH przedstawia komplet-
nv. modulowy typoszereg
urzgdzen do uzdatniania
SpreZonego powietrza.

bgcznie siedem réznych
typiw urzadzer: flery, dokladne
i bardzo dokladne, filtry ab-
sorbeyjne par oleju, rq'uhtnh_.
naoliwiarki sprezonego powiet-
rza i filtnvfregulatory - jest ofero-
wanych w trzech wielkodeiach
konstrukeyjnyeh z podigezeniami
od 1/4" do 17, kazda z nich dia
trzech rdznveh stopni cisnienia,
Dzigki modulowej konstrukeiji
mozna lgezyvé elementy i tym
samym dostosowa¢ je dok-
ladnie do indywidualnych
wymagan.

W broszurze opisano posz-
czegdlne elementy podajge
wszystkie wazne dane tech-
niczne, podano rowniez przeg-
lgd obszernego wyposazenia
i przedstawiono nowe clemen-
tv pneumatvki, kudre mozna
kyczvé modutowo z urzgdzenia-
mi do uzdatniania, np. zawory
odcinajgce, zawory podwyz-
szajgee cisnienie i odcigzajee,

bloki rozdzicleze, tgczniki
cisnieniowe, regulatory cis-
ni¢enia wstecznego strumienia
jak réwnicz tgczone w bloki
regulatory cisnicnia o wspdl-
nym wlocie.

Eamwe dokonserwacjii mon-
tazu urzgdzenia i clementy
zostaly opracowane z uwz-
glednieniem najnowszych
wyrveznych. Odpowiadajy one
juz wymaganiom obowig-
zujgeej od kwietnia 1996 r.
EN 983 ,Bezpicczenstwo
maszyn. Techniczne wymaga-
nia dotyezgee bezpicczeristwa
instalacji preephywowych i ich
elementéw Pneumarvka”,
Ponadto oznaczono wszystkie
stosowane materialy, azeby
ularwic ich pdZnicjszg pow-
tirng preerdbke (recyeling).

Broszur¢ mozna dostaé bez-
plarnie w Wilkerson GmbH.
Jest dostgpna w jezyku nie-
micckim, angielskim, francus-
kim, hiszpariskim, wloskim
szwedzkim, a takze polskim
w firmie CompRot Wroclaw.

| WYDAJNOSC
0,4 - 43 m*¥min.
CISNIENIE
5-13 bar

L CompAir
DEMAG.
SPREZARKI
SRUBOWE

DORADZTWO TECHNICZNE
WYPOSAZENIE: FILTRY, OSUSZACZE,

KOMPLETNE INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA

MOZLIWOSC DZIERZAWY URZADZEN, KOMPLETNA OBSLUGA SERWISOWA.

SOLIDNY
PARTNER ‘97

POWIETRZE - OGROMNA SZANSA!

» Sprezarki srubowe o wydajnosciach od 0,3
do 45,3 m /min i ci$nieniach do 15 bar

e Sprezarki ttokowe o wydajnosciach od 70
do 6200 I/min i ci$nieniach do 35 bar

» Oczyszczanie sprezonego powietrza,
rurociggi, wyposazenie.

Centrala:

ul. Dabrowskiego 138 \j uI Olmlna 113a
60-577 Poznan ® 42.200 Czestochowa
tel. (061) 848 32 62, 847 56 96 tel, (034) 220 626
fax: (061) 847 56 96 fan: (0:34) 220 626

Autoryzowany przedstawiciel firmy BOGE KOMPRESSOREN

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL W POLSCE

UWAGA ZMIANA NUMEROW!
Krakéw, ul. Siewna 26 tel./fax 012 415 00 59, 415 71 83, 415 82 44, 415 83 79
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Przewozne sprezarki srubowe

zalety Typ Wydajnos¢  Ciénienie  Masa  Dlugos¢ Szerokoéé Wysokost Typ silnika
sprezarki przycisn.  nominalne calkowita calkowita calkowita calkowita
® modul Srubowy wytwarzany nom. (mmin)  (bar) {ka) (mm) {mm) {mm)
przez koncern CompAir
= automatyczny ukiad CZTEROKOLOWE
awaryjnego wylaczania 650-350 S 184 24 5056 5740 1865 2220 CAT3306DI-TA
® obudowa z ocynkowanych, 700-250 § 197 17,2 5016 5740 1865 2210 CAT3306DI-TA
- 750-125 S 2.1 86 4804 5740 1865 2210 CAT3306DI-TA
lakierowanych metoda proszkowa
» fatwy do wezyabich 750-170 S 210 11,7 4804 5740 1865 2210 CAT3306DI-TA
ostep ; ) 750-300 S 212 20,7 5056 5740 1865 2220 CAT3306DI-TA
elementéw wymagajacych obslugi 9001255 253 86 4804 5740 1865 2210 CAT3306DI-TA
® whudowane, funkcjonalne 900-150S 255 10 5016 5740 1865 2210 CAT3306DI-TA
schowki na narzedzia 850-250 241 172 5056 5740 1865 2220 CAT3306DI-TA
255-248 55 24 5850 5990 1855 2470 CAT3406DI-TA
11001008 31,1 7 5016 5740 1865 2210 CAT3406DI-TA

wszystkie sprezarki CompAir Holman spelniajg odpowiednie normy
bezpieczenstwa we Wspoéinocie Europejskiej

Tp Wi Oumeie  Masa Dugoid Swoust Wl Tpsika It zastosowanie
spredard nufnm[.:’r 4 "mm” W w w ) wyisé ® budownictwo ogdine i przemyslowe
® gornictwo podziemne i odkrywkowe
DWUKOLOWE = eksploatacja kruszyw
20 19 T 475 2510 1270 1140 DEUTZ F3M1008 1 ® budowa drog i mostow
2% 25 7 676 2990 1270 1395  DEUTZF2LIONF 2 ® budowa wodociagow i kanalizacji
25 G4 25 7 725 2000 1270 125  DEUTZFLIONF 2 ® wezedzin tam, gdzia w darenie
25 G6 25 7 725 2990 1270 1295  DEUTZF2LIONIF 2 riczbiecky jest riodnik enarcitjakin
25Sgas SkW 17 7 725 2990 1270 1285 DEUTZF2L1011F 2 ; = ;
30 28 7 676 2990 1270 1235  DEUTZF2LIO1IF 2 Jest sprezone powletrze
30 G4 28 T 725 2900 1270 1205  DEUTZF2L1011F 2
30 G8 28 7 725 2900 1270 1295  DEUTZF2LIOIIF 2
31 SgasBkW 31 7 885 2900 1390 1300  DEUTZF3L1011F 2
a7 37 7 812 2900 1390 1300 DEUTZFILIOIIF 2
37 G4 4kW a7 T 885 2900 1390 1300  DEUTZF3L1011F 2
37Sgas kW 37 7 885 2900 1390 1300 DEUTZFALIOIIF 2
42 42 T 848 2900 1390 1300  DEUTZF3L1011F 2
42G44kVA 42 7 885 2900 1390 1300  DEUTZFALIOIIF 2
42 GEBKVA 42 7 885 2900 1390 1300 DEUTZF3L1011F 2
51 48 7 875 2900 1390 1300 DEUTZFALIOIIF 3
51 HS 49 T 948 2900 1390 1300 DEUTZF4L1011F 3
58/10 58 10 1236 3495 1430 1405  DEUTZFALIONIF 4
T3 73 7 1236 3495 1430 1405 DEUTZF4L1011F 4
w0158 113 a.s 2170 420 1870 1635  PERKINS 10066 4
CAT 3116 4

Dystrybutor przewoznych spregzarek srubowych brytyjskiej firmy CompAir Holman:
CompRot Sp. z 0.0. 53-608 Wroclaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax (0 71) 55 09 56, tel. (0 71) 73 59 00, 73 59 04



dajno$é:  600-15000 I/min.

opre¢zarki

Srubowe

CiSnienie max.: 8, 10, 13 bar

GloSnosé:

60 - 73 dB(A)

Qsuszacze zicbnicze
spre¢zonego powicirza
Wydajnosé: 358 - 16000 |/min.

Punkt rosy:
Cisnienle max: 16 bar

d
Typy:

-P: do3um
-M: do1um
-5: do0.01 um
- A: wkiad z wegla aktywnego

Prowadzimy serwis gwarancyjny

ajnosé: 1000 - 46000 |/min.
mm ciénienie robocze: 16 bar

AIRPRESS | pogwarancyjny na terenie catej Polski.

FRI POL L'd 86-100 Swiecie ul. Duzy Rynek 11 tel. (0-532) 12-588, tel./fax (0-532) 12-043
02-903 Warszawa ul. Powsiriska 106 tel. (0-22) 642-01-43 tel./fax (0-22) 651-78-82




XI KRAJOWA KONFERENCJA PNEUMA ‘98

Politechnika Koszalinska, OBR
Elementdw i Uktaddw Pneumatyki
w Kielcach oraz kwartalnik Prewmatyba
oraganizujg kolejng, X1 Konferencje PNEU-
MA 98 pod ogdlnym hastem: Pneumarvka
i sterowanie w przemysle”
Komiter Naukowy I\'nnﬁ:wnt‘_}i tworzg: prof.
dr hab. inz. Wojciech Tarnowski -
wzewodniczgey, mgr inz. Ryszard
Jomizal - UHR Elementdw i Ukladow Pneu-
matvki, inz, Tomasz Kiczkowiak -
I‘nluLLhka Koszalin dr hab. ink.
Bolestaw KuZniewski - Wyzsza Szkota Mor-
ska, dr inz. Mariusz Olszewski -
Politechnika Warszawska, dr hab. inz.
Franciszek Siemieniako - Politechnika
Bialostocka, prof. dr hab. inz. Wiestaw
Szenajch - Politechni Varszawska,
srof. dr hab. inz. Zdzistaw Trybalski -
‘olitechnika Slgska, prof. dr hab. inz.
Mirostaw Werszko - Politechnika Wroclaw-
ska, prof. dr hab. m.ﬂ.l,ukw N. Wesierski -
Politechnika Rze i

Tematvka Konferencji, zaplanowanej na
pierwszg dekade wrzesnia 1998 r., obejmu-
jc, takic dzialv cemarvezne jak:

clementy, podzespoly i uklady pneumarty-

czne i hydrauliczne;

sterowanic napgds imi plynowymi;

automaryzacja procesow przemystowych

iL—icplmvnjc[u'n, sieci komunalne, proce-

sy wyrwarcze i przetworcze w pr.fcm\s‘lu
- jezvki i algorytmy sterowania, stero-

wniki mikroprocesorowe;

- komputerowe systemy wspomagania
projektowania elementéw i ukladéw
sterowniczo-napgdowych;

- pomiary preemystowe;

. ui-zujnil\'i pomiarowe i przerworniki P/E oraz
3 .

- modelowanic i identvfikacja procesdw
cigetyeh i dvskretnveh.

Przewidziany jest udzial w Konferencji

producentdw clementdw | uwkladdw
pneumaryeznych, krdrzy  praedstawiy
program  produkeyjny  swoich  firm

i zademonstrujg-produkowane elementy
i uktady. Przewidziana jest réwniez publi-
kacja platnych materialdéw reklamowych.
Organizatorzy  uwazajg, iz referary
powinny by¢ wydrukowane - po uzyskaniu
pozytywnej recenzji - przed Konferencjg
jako publikacje naukowe. Aby zachowaé
l]'.lfl]'l“f'h‘)gf;l'l'l] p]".IL' !lrf.}',‘_{lI'T!l‘o\".l'\\‘t".l"_‘_n'i.'h d{l
Konferencji, organizatorzy proponujg
autorom rLfL I'.“ll}\\ tTp‘.'}' \.\'Jll'.i'.ll'lt\' dll “'Fh[]f“:

1.Druk FLI'{.I“I[LI przed Konferencjy
¢ Zeszvrach Naukowych Politechniki
Koszal icj. Warunkiem jest nadeshanie

tekstu referatu w 2 egzemplarzach,
objerodci 8 stron wg nadestanego wizoru
do dnia 21.02.1998 r. pod nize] podanym
adresem. Po uzvskaniu pozviywnej recenzji
[L'k‘i.[}' WwWraz £ [[,‘l.'l.:l'l?.j;', ?.HN[H!I'.‘ !'Fr.f.l_'h'}:i“l_'
autorom do ewentualnych zmian i prze-
pisania wg okreslonego wzoru.

2. Wygloszenie referatu zgloszonego w posta-
¢i  obszernego streszezenia  (1pelna

strona), nadajacego si¢ do zaopinjowania
wrzez Komiter Naukowy Konferencji.
Streszezenie powinno byé napisane
w dwdch jezykach: polskim i angielskim
lub niemieckim (po 1 pelnej stronie),
$cisle wg instrukcji redakevjnej i nades-
tane przed 10.06.1998. Petny tekse refe-
ratu bedzie mozna przekazaé organizatorom
po Konfereneji. W wypadku wystarcza-
jacej liczby przedlozonyeh artykuldw
przygotowany zostanic do druku dodatkowy
/qu Naukowy,

'lutum. ktérzy wybiorg wariant 1., a nic
;d};] nadestaé na czas gotowych do
druku {po recenzji) teksedw, l‘u‘_dq mied
mozliwosd \H“lu\mnic referatu i ewen-
tualnego Llrul\ w Zeszy [,I[. Naukowvm, o
CZVIT MOW3A w wariancie 2.

Wizelkic informacje na temar Konferencji
uzvskaé mozna pod adresem:

Katedra Systemdw Sterowania,
Politechnika Koszaliriska,
prof. dr hab.inz, Wojciech "Tarnowski,
drinz. Tomasz Kiczkowiak;
75-620 Koszalin, ul. Raclawicka 15-17;
tel. 094 427 881, fax 094 4267
wrarnows@lew.tu.koszalin.pl;
kiczko@lew.tu koszalin. pl;
strana domowa: hrep:/flew.rukoszalin.plf-kpst

SPREZONE POWIETRZE

Sprezarki powietrza
160 kW

od 0,55 do

Tfokowe

Spiralne

Srubowe

Osuszacze przez
Osuszacze przez
Zbiorniki -

Separatory kondensatow

Narzedzia pneumatyczne
Urzqdzenio zgodne z noermaq CE
Posiodaojoqece wprownienia UDT

i

Worthington

T

Biure Techniczne

ozigbianie
adsorpcije
Filtry

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE :

Wasz Pariner

Creyssensac w dziedzinie sprgzonego powiefrza

Al. Miepodlegfoici 145/7 - 02-555 WARSZAWA - Tol/Fox - (022] 48 59 20 - Tel - (022} 49 95 74
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WIECEJ SPREZONEGO POWIETRZA
PRZY NIZSZYM ZUZYCIU ENERGI!I
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Zasady dziatania
narzedzi pneumatycznych

Rozwéj i niestabngca popu-
larno$¢ stosowania recznych
narzedzi z napedem pneuma-
tycznym co jaki§ czas prowokuje
do przypominania kilku prostych
zasad ich dziatania. Przyjmujac
jako kryterium rodzaj ruchu
roboczego, mozemy je podzielié
na narzedzia o ruchu obroto-
wym i prostoliniowym, a do-
datkowo z uwagi na charakter
pracy na narzedzia oddajgce
energie w sposob udarowy
(impulsowy) lub ciagly.

Narzedzia obrotowe

Napedem w narzgdziach pneumatycz-
nvch obrotowvch jest na ogdl silnik
lopatkowy, ktérego zalety sprawily, ze
narzedzia te znalazly szerokie i coraz
szersze zastosowanic w przemysle, obok
wezesniej uzvwanveh z napgdem elek-
trycznym.

W silniku pneumatycznym topat-
kowym poprzez wykorzystanic zjawiska
rozprezenia nastgpuje zamiana cnergii
potencjalnej cisnienia powietrza na ener-
rig mechaniczng. Zasadniczo silnik taki

(rys. 1) sklada si¢ z cvlindra, wirnika
z umieszczonvmi w nim lopatkami oraz
pokryw przedniegj i tylnej, ktdre z obu
stron zamykajg cylinder.

Wirnik w stosunku do cylindra zabu-
dowany jest mimosrodowo, tak ze
migdzy wewngrrznymi Sciankami cylin-
dra, lopatkami i wirnikiem powstajgq ko-
mory robocze o zmiennej objgrosei.
Dlatego tez silnik taki okresla si¢ rakze
jako  ,wiclokoemorowy maszyng
rozprezajacg z sierpowym kszraltem
przestrzeni roboczych™.

Powietrze przeplywajace przez pokry-
weg wirnika i wycigeia w eylindrze
oddzialywuje na powicerzchnig fopatek,
powodujac ruch obrotowy wirnika.
Lopatki sa dociskane przez site odsrod-
kowg do powierzchi wewngtrznej cylin-
dra. Przez to realizowane jest wzajemne
uszczelnienie poszezegdlnych komor
roboczych na Seiankach eylindra (rys. 2).

Aby przy rozruchu silnika uszczel-
nienie to bvlo efektvwne, pokrywy
wirnika zaopatrzone sg w wyfrezowania
w kszralcie nerek.

Efekr ten (przy starcie silnika) zostaje
osiggnigty, gdvz poczgtkowo nawet mala
ilod$¢ powietrza, znajdujgca si¢ w rowkach
wirnika pod lopatkami, dociska je do
ghadzi cvlindra. Dopiero wredy naste-
puje zasilanie powicrzchni topatek przez
pelny strumieri powietrza.

lopatha gkrywa tyln.
wirnik {ozysko

Rys. 1
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Rys. 2

Staly docisk toparek do gladzi eylin-
drycznej jest istotnym czynnikiem
majacym wplyw na sprawnosc i moc sil-
nika pneumarycznego.

Narzedzia z udarem
wzdluznym

Duzg grupg narzedzi z napgdem pneu-
matveznym stanowiy narzedzia udarowe
liniowe.,

Budowa napgdu pncumaryeznego
z udarem wzdluznym jest dos$é prosra,
W zasadzic sktada si¢ on z zasilanego
sprezonym powietrzem uktadu tlok
cylinder-grot.

Energia potencjalna sprezonego po-
wictrza zostaje zamicniona w energic
kinetyczng zgodnie z zasadg

Wynika z niej, ze energia uderzenia
np. mlota zalezna jest od masy tloka
bijaka i jego predkosci powigzanej
z warroscig skoku. Oznacza to, Ze sila
uderzenia mlota moze by¢ podwyZszona,
jesli predkosé thoka wzro$nie, wzglednie
jesli podwyzszona zostanie jego masa.
Dodatkowym elementem, majgecym
wplyw na warto§é energii uderzenia, jest
sprezystosc uzvrych materialow szczegol-
nie w zespole mechanizmu bijakowego.
W praktyce spotyka si¢ mioty bez ste-
rowania zaworowego i ze sterowaniem.
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NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Rys. 3 pokazuje w przekroju zasade ste-
rowania hC'f.Zil\\'{lH}\\"l:gl 18
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Rys. 3

Otwory wlotowe lub wylotowe
w $ciance cylindra zostajy odkryre lub
zamykane przez poruszajaey si¢ tlok
roboczy (bijak).

Powietrze przez otwor (1) przedostaje
sig do przestrzeni cylindrowej (2),
przemieszezajge thok (4) do koricowego
polozenia wstecznego tzn, az krawedz (6)
odstoni kanal (7). Powietrze znajdujgce
sic w przestrzeni cylindrowej (3) ulat-
nia si¢ do atmosfery przez kanal (12)
do czasu, az krawegdZ (11) toka (4)
zajmic poloZenic graniczne.

Kanat (8) jest tak zwymiarowany, ze
przestrzen cylindrowa (3) moze bvé za-
silana po odslonigciu kanahu (7).

Gdy powietrze przemieszeza si¢ preez
kanaty (7), (8) i (9) do przestrzeni evlin-
drowej (3), tlhok (4) wskutek réznicy
powierzchni (5) i (10) preesuwa si¢ w dol.

Skoro tvlko krawedzie sterujgee (11)
odstonig kanal (12), powietrze z przes-
trzeni evlindrowej (3) oraz kanatéw (9),
(8) i (7) ulatnia si¢ do atmosfery.

Ci$nienie powietrza na powierzchnig
tlokows (3) jest w stanie nadaé mu ruch
powrotny. Tej prostej konstrukeji miot
pncumatyczny zwany odbijakiem osigga
bardzo wysokg czgstosé uderzen. Sifa
uderzenia jest natomiast ograniczona,
poniewaz skok tloka zwigzany jest z jego
dtugoscig.

Wickszo$¢ napgddw pneumatveznych
miotkdw nitownikdw i przecinakdw jest
sterowana zaworowo, Znaczy to, ze ruch
tloka nie jest samoczynnie sterowany
przeplywem powietrza, lecz preemienne
zasilanie dokonywane jest za pomocy za-
WOrll.

W prakryee znane sg rézne systemy za-
worowe, dla prevkladu zawory tarczowe
(plytkowe), kulowe obrotowe wzglednic
tulejowe.

Jednym 2 przyjeryeh i znanych sys-
temaw sterowania, zapewniajgeym
stalo$¢ strumienia, jest zawor tulejowo-
suwakowy. Konstrukeja tego zaworu
pozwala na zmniejszenie diugosci
catkowitej narze¢dzia, gdyz tok moie
przechodzi¢ przez rawor. Rys. 4 ukazuje

w przekroju zasadg sterowania za
pomocs tego Zaword.

Powictrze kierowane jest do narzedzia
przez otwdr (1) i przez kanal (12)
dociera do przestrzeni eyvlindrowej (2),
dzialajge na tlok (4), co powoduje jego
ruch.

Powiectrze znajdujgee si¢ w przestrze-
ni cyvlindrowej (5) zostaje wyparte
i ulatnia si¢ przez kanaly (6), (7), (10)
i rowek pierscieniowy (1 3, jak rowniez
przez kanaly (14), (13)i (16) doatmosfery,

Powicrzchnie pierscieniowe (18 )i (19)
znajdujg si¢ pod dzialaniem cisnienia
roboczego. Ponicwaz powierzchnia (18)
jest wigksza od powierzchni (19), suwak
tulejowy zostaje utrzvmany w swoim
potozeniu. Skoro tylko krawgdZ (3) tloka
(4) odstoni kanat (8), cisnienie powietrza
zacznie dziata¢ réwnicz na powierzchnig
pierscieniowg (20).

Poniewaz ci$nienie dzialajgce na po-
wierzchnig pierscieniows (19) pozostaje
ciggle stale, podczas gdv cisnienie

(2) maleje, rozpoczyna sig ruch wsteczny
suwaka tulejowego na skutek réznicy
ci$nien dziatajgeveh na powierzehnie
pierscieniowe (18), (19) i (20),

Jesli krawedzie (3) doka (bijaka)
otworzg kanal (17), powietrze znajdujgce
si¢ w przestrzeni cylindrowej (2)
ulatnia si¢ przez kanaly (15) i (16)
do atmosfery, a suwak tulejowy na
skutek wystgpujacego spadku cisnienia
na powicrzchni pier§ciennej (18)
zostaje przesterowany w swoje skrajne
polozenic.

To polozenie suwaka jest pokazane na
przekroju ,b”. Kanal wlotowy (12)
jest zamknigtv. SpreZzone powierrze
przechodzi przez kanal (11), rowek
pierscieniowy w suwaku (13), kanaly
(10), (7)1 (6) do preestrzeni eylindrowej
(5), powodujge powrotny ruch tloka.
Z przestrzeni evlindrowej (2) uchodzi
wigce najpierw powictrze przez kanaly
(17), (153} i (16), potem przez kanat (8),
powierzchnig pierScieniowg (9) 1 kanaly
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Rys. 4 a

dzialajgce na powierzchnig pier-
§cieniowyg (18) wskutek rosngcego
rozprezenia w przestrzeni eylindryeznej
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Rys. 4 bc,

(14), (15) 1 (16) do atmosfery. Gdy tylko
krawed# tloka (3) zamknie kanal (8),
pozostale powietrze w przestrzeni cylin-
drowej (2) zostanie sprezone. Cisnienie
to zaczyna dziala¢ na powierzchnig
pierscieniowy (18) suwaka.

Jesli preewyiszy ono przeciweiSnienie
na powicrzchni piercieniowej (19),
przesterowany zostanie suwak tulejowy
i cvkl pracy (roboczy) zaczyvna si¢ od
Nnowa.

Narzedzia udarowe obrotowe

Dzialanie tych narzedzi opiera sig na
nast¢pujacej zasadzic: rozpgdzone przez
silnik pneumatyezny masy wirujgee
oddajg okresowo - za posrednictwem bi-
jaka - nagromadzong energie Kinetycezng

postaci uderzen we wrzeciono,

Pneumatylka nr 4/1997



NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

preekazujgee 2z kolei udarowy moment
skrecajacy na zlgeze.

Mechanizm bijakowy klucza, w
ktérvm moment udarowy wyzwalany
jest raz na jeden obrét mechanizmu
przedstawiono na rys. 5. PoloZenic
clementdéw mechanizmu odpowiada
chwili wyrzucenia bijaka.

obracajge je. Po kazdym uderzeniu,
w wyniku wzrastajgeveh opordw zakre-
cania, wrzeciono zatrzymuje sig, a silnik
przyvspieszajge masy wirujgee nadaje im
odpowiednig energic kinetvezng i evkl
powtarza od poczgtku. Sporyvka sig
rowniez konstrukeje, w krdryeh moment
udarowy wyzwalany jest dwa razy na
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¥ Srubowe agregaty

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

MY
(0]

Oferuje:

sprezarkowe

# Tlokowe agregaty
sprezarkowe

¢ Filtry, osuszacze
Zigbnicze i adsorpcyjne

## Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

sk Czesci zamienne,
remonty

# Serwis gwarancyjny
I pogwarancyjny

Rys. &5
’/MJM
E | S -y
E 7 W klucz impulsow
i 7 7
!
0.21s Czas zakrecania
Rys. 6

Silnik (8) wprawia w ruch obrotowy
korpus (7), ktdrego wycigeia zabierajy
bijak (4), umozliwiajgc mu jednoczesnic
podczas obrotu ruch wzdhuzny,

Obracajgca sig wspdlnic z korpusem
rolka (6), naciskajgc na krevwke (5)
ustalong wzgledem wrzeciona (1) za
posrednictwem walka prowadzacego (2),
powoduje wyrzucenie bijaka w kicrunku
nieruchomego jeszcze wrzeciona,

Bijak cofajgey sig pod wplywem spre-
zvny powrotnej (3), obracajye sig uderza
SWVIMI WYSIEPami w wystg¢py wrzeciona,
ktdre za posrednictwem nasadki przeka-
zuje udar na leb $ruby lub na nakretke,
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obrét mechanizmu bijakowego, a po-
nadto réwniez tzw. klucze impulsowe,
krdre sq w zasadzic kluczami udarowy-
mi z wyzwalaniem impulsu na drodze hy-
draulicznej i stabilizowaniem momentu,
Réaznice w dzialaniu obrazuje rys. 6.
Klucze impulsowe charaktervzujg sig
{oprécz stabilnosci momentu) mniejszg
wibracjq i poziomem hatasu. Posiadajy tez
ograniczenia w wielkodei rozwijanego
momentu.

Praca zespolowa Archimedes SA Wroclaw

FABRYKA MASZYN ]
W STRZYZOWIE

38-100 STRZYZOW l

ul. 1 Maja |

TEL.: (0-17) 276-10-86 |

276-13-28

FAX: (0-17) 276-15-33




NORMY EUROPEJSKIE
=

Normy (EN) zabezpieczajace
instalacje pneumatyczne

(Czesé 1)

Europejskie Normy, zawierajgce
wymagania dotyczace zabez-
pieczen technicznych urzadzen
pneumatycznych (EN 983),
ktére weszly w zycie w ubieg-
tym roku, zawierajg réwniez
konkretne wskazéwki odnos$nie
stosowania i wymaganego
oznakowania elementéw zabez-
pieczajgcych instalacje pneu-
matyczne. Ponizszy artykut daje
przeglad wymaganych wtas-
nosci przyrzadow i przedstawia
ich typoszereg, ktéry zostat opra-
cowany juz z uwzglednieniem
nowych norm europejskich.

rojeke, ktdry rozwija Europejski

Komirtet Normalizacyjny, jest am-

bitny i obszerny. Normy i wytycz-
ne bezpieczeristwa maszyn s przy tym
harmonizowane w skali Europy. Punk-
tem wyjscia sq podstawowe ustalenia, jak
np. Wyryezne Budowy Maszyn (Masch
RL) i Wytyczne EMV, ktére juz
obowigzujg, a konsckwencjg sy szcze-
g6lne Normy Maszynowe, wymagajgee
jeszeze czgsciowo opracowania,

Z zasady normy te powinny poméc
konstruktorowi w budowaniu bezpiecz-
nych maszyn i instalacji - wiele z tego,
o czym tu piszemy, odpowiedzialny
budowniczy maszyn uwzglednit juz
przed opublikowaniem norm. Pomimo
to nowo opracowane normy oddzialywujg
na biura konstrukcyjne, ktdre musza
uwzglednia¢ nowe sposoby podejscia
i nowe szezegélowe przepisy. Dotyezy to
zaréwno oferujgeych instalacje pneu-
matvezne, jak i producentéw elementdw,
np. zabezpieczajgeych, kidrzy swoje
urzgdzenia muszg w pewnych wypad-
kach dostosowaé do nowych norm.

EU - Norma Bezpieczernstwa
dla pneumatyki juz
obowigzuje

Specjalne wymagania dotyezgee urzadzen
napgdzanvch sprezonym powietrzem
ustala KN 983 (,,Bezpieczeristwo maszyn
- Techniczne wymogi bezpieczeristwa
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maszyn przeplywowych - pneumartvka™),
kréra zostala wydana w marcu 1996 r.
Paristwa czlonkowskie UE sy teraz
zobowigzane przenies¢ tresdé tej normy
do swoich narodowych norm bezpie-
czenstwa.

EN 983 jest normg typu . B27. Oznacza
to, ze zawiera ona ogdlne Zadania
dotyezgee instalacji i elementéw pneu-
matyki. Normy typu B wyszezegdlniajg
catkowicie podstawowe normy typu A,
do ktdrych nalezg m.in. Wyryezne
Budowy Maszyn. Na normach typu B
opierajy si¢ z kolei normy typu C, kdre
zawierajg ustalenia dotyczgee poszeze-
gdlnyeh typdw maszyn, np. maszyn do
obrébki drewna. Dopdki te normy nie
zostang wydane - a wedlug ogélnveh ocen
moZe to jeszeze trwad Kilka lat - miaro-
dajne sg normy typu B. Poza tym dla
okreslonych typéw maszyn nie bgdzie
norm typu C; w tych wypadkach normy
tvpu B zawierajg juz najbardziej kon-
kretne wymagania,

System modutowy
odpowiada normom UE

Juz na dlugo przed wydaniem norm
gremia opracowujgce normy UE
opublikowaly projekty tych norm.
Ozywilo to dyskusjeg, lecz réwniez
umozliwilo producentom odpowiednio
wezesne opracowanie czgsci odpowia-
dajgeych normom UE. Korzysci z tego
odniosta takze Wilkerson Corporation
w Enlewood (USA), ktéra opracowala
specjalny typoszereg modutowych
clementéw zabezpicczajyeych, przezna-
czony specjalnie na potrzeby rynku
curopejskiego.

Typoszereg ten, przy zwartej budowie
jest przeznaczony dla matyeh i wielkich
przeptywéw. Odpowiada on tez euro-
pejskim normom bezpieczerdstwa w
takim zakresie, w jakim sg one juz znane.
Dlatego po szczegdlowych badaniach,
wszystkic elementy otrzymaly $wiadec-
two zgodnosci UE i znak CE.

Wridrne odpowictrzenie jest tak
zrozumiale w zaworach redukeyjnych
typoszeregu ,08/18/28/38" jak zabez-
pieczenie przed przestawieniem w jed-
nostkach regulujacych. Jednostki te sg
catkowicie modulowe i mogg by¢
zestawiane w bloki, dzigki czemu bardzo

prosto mozna wmontowaé dodatkowe
clementy zabezpicczajgce.

Oprécz wymienionych juz, zamyka-
nych odcinajgeych zawordw bezpie-
czeristwa nalezy w przede wszystkim
wymienié zawory zwigkszajgee cisnienie,
ktdre jako tzw. zawory . Montagmorgen”
stuzg do kontrolowanego, bezpiccznego
zwickszania cisnienia podczas rozruchu
instalacji. Zawory te pracujg zupehnie
niezaleznie od objetodci i otwierajy si¢
ciggle i w pelni proporcjonalnie w okres-
lonym przedziale czasu az do osiggnigcia
100% objerosciowego strumienia przep-
hvwu. Sg one uruchamiane pneumaryez-
nie lub elektrycznie; czas wzrostu
ci$nienia jest nastawiany.

Doktadnie oceni¢ ryzyko

Na poczgtku norma EN 983 powoluje sig
na inng norme¢ (prEN 1050), ktdra
wymaga dokladnej oceny ryzvka. W nor-
mie tej doktadnie opisano jak, t¢ oceng
ryzyka si¢ przeprowadza. Konstruktor
musi okresli¢ wszystkic przewidywalne
rvzvka moggee wystapié podezas pracy
maszyny i wykluczyé je juz w pierwszej
konstrukeji lub odpowiednimi urzadze-
niami zabezpieczajgeymi. Tam, gdzie si¢
to nie uda, musi conajmniej wskazaé na
pozostale rvzyka (wskazujgca rechnika
bezpieczedstwa). Ten sposéb postgpo-
wania dotyezy calej dziedziny budowy
maszyn.

Biorge pod uwage pneumartyezne ele-
menty zabezpieczajgce, mozna wymie-
nione w EN 983 wymagania podzielic
na dwie kategorie: pierwsza obejmuje
wymagania zastosowania w okreslonych
warunkach pojedynczych elementdw
(np. zaworéw odcinajgcvech, zaworéw
redukeyjnyeh i filerdw); druga zas stawia
samym elementom wymagania doty-
czgee bezpieczerstwa,

Hans-Leo Op Den Berg

Czesc Il artykufu zamiescimy
w kolejnym wydaniu kwartalnika
Pneumatyka 1/9/98
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WYPELNIJ ANKIETE LUB PRZEKAZ JA DALEJ!

Jako wyraz naszego podziekowania
za wypeinienie ankiety proponujemy oferte specjalng

50% znizki

w rocznej prenumeracie PNEUMATYKI

[.Podstawa dzialalnosci mojej firmy to: 31. niezalezny konsultant a
1. Przemys! wydobywczy a L 16Ty o e s
2. Energetyka Q
3. Przemyst paliwowy a 1. Wielkosc hrmy
4. Napoje a 33. powyzej 2000 pracownikow Q
5. Przetworstwo mleka a 34. od 2000 do 500 pracownikow a
6. Przetworstwo owocow i warzyw (] 35. od 499 do 100 pracownikow a
7. Przemys! spirytusowy a 36. od 99 do 50 pracownikow Q
8. Przemys! migsny Q 37. od 49 do 20 pracownikow a
9. Cukrownie a 38. ponizej 20 pracownikow a
10. Browary a
11. Przemys! spozywczy a IV. Moj wplyw na decyzje zakupu nowych produktow
12. Przemysi obuwniczy (| dotyczy:
13. Przemysl odziezowy/tekstylny Q 39. wszystkich przedsiewzieé sprezarkowych Q
14. Przemys! wiokienniczy | 40. przedsiewzig¢ na poziomie jednego dziatu a
15. Przemys! meblowy i drzewny Qa 41. nie mam wplywu na podejmowanie tego typu
16. Przemyst celulozowo-papierniczy a decyzji
17. Drukarnie i wydawnictwa Q
18. Tworzywa sztuczne a V. Moja rola w podejmowaniu decyzji kupna
19. Przemys! chemiczny (M| produktow polega na:
20. Przemysl farmaceutyczny a 42. poleceniu dostawcow a
21. Przemysl hutniczy Q 43. aprobowaniu/zatwierdzaniu zakupu Q
22. Przemyst elektryczny, elektrotechniczny 44. ocenianiu dostawcow Q
i elektronika Q 45, zglaszaniu zapotrzebowania Q
23. Wyposazanie przemyslu spozywczego Q 46. nie mam wplywu na podejmowanie
24, Instalacje i wyposazenie fabryk Q tego typu decyzji B |
25. Urzadzenia i wyposazenie stacji paliw a
26. Zaklady przemyslu cigzkieqo a VI. Produkty
27. Budownictwo Q a) ktore sa zainstalowane w mojej firmie
Z28. Biura techniczne i inzynierskie - cala oferta a b) ktérych zakup moja firma planuje w ciagu roku
produkty sprezonego powietrza a b
II. Zakres mojej odpowiedzialnosci w firmie 47. srubowe olejowe Qg
29. zarzad firmy (prezes, dyrektor, wlasciciel, 48, srubowe bezolejowe an
kierownik firmy) a 49. tlokowe olejowe aaq
30. kadra kierownicza, kierownik dzialu a 50. tlokowe bezolejowe aa

Kwartalnik Pneumatyka

ul. Robotnicza 72
53-608 Wroctaw



ANKIETA PNEUMATYKI ANKIETA PNEUMATYKI ANKIETA PNEUMATYKI

51. rotacyjne an 86. od 0,7 MPa + 0,5MPa a
52. odérodkowe (turbo) aga 87.od 0,3 MPa + 0,2MFa a
53. dmuchawy Roots aa 88. od 0,2 MPa <= 0,1MFa a
sposob zainstalowania ab 89. ponizej 0,1 MPa a
54. lokalne Qg
55. centralne aa X. Urzadzenie takich firm
uzdatnianie (osuszacze oW 1eLrza) a b ........................................................................
56. ziebnicze aa
57. adsorpcyjne EIE)l v o i i e i e e A S T
58. membranowe ag
59. brak aa XI. Roczne wydatki mojej firmy na produkty
filtracja powietrza ab sprezarkowe wynosza
60. wstepne ag 90. powyzej 8 min a
61. dokladne aa 91. 8 + 6 min a
62. weglowe aa 92.5,9 + 3 min a
B3. sterylne aga 93.2,9+ 1 min a
64. bakteriobojcze Qaa 94. 0,9 + 0,5 min a
65. brak Qaa 95 0,4 + 0,1 mIn a
syslem sterowania ab 96. ponizej 0,1 min a
66. lokalny (przy maszynie) aa
67. centralny (monitoring) ag XIl. Roczne obroty w majej firmie v
68. komputerowy aa 97. powyzej 50 min a
69. brak aa 98. 50 + 40 Q
99. 39,9 + 20 Q
V1. Moja firma posiada nastepujacy liczbe 100. 19,9 + 10 D
a) stanowisk odbioru centralnie zasilanych 101.9.9 +8 a
b) sieci zasilanych lokalnie a b 102.49 + 3 a
70. ponad 1000 aa 103.2,9 + 1 a
71. 100 + 999 aa 104. ponizej 1 a
72. 50 + 99 aa
73. 10 + 49 aa X111, Jak dotarfem do PNEUMATYKI
74. 9 lub mniej (| 105. prenumerata a
106. targi a
[1I. Zainstalowanie 107. wraz z ofertg Airmy i e s o Q
75. 1000 + 500 a 108. kiosk Ruchu a
76. 500 + 100 a 109. otrzymatem od podwladnego a
77.100 + 50 (M | 110. otrzymatem od przelozonego a
78.50 + 10 a 1 O e e e R N s NI diea e
79.10 + 5 a
80. ponizej 5 Q XIV, Moje zdanie o artykulach zamieszczonych
v PNEUMATYCE
X1, Preferowany zakres pracy (cisnienie) 112. fachowe Q
81. powyzej 10 MPa Q 113. praktyczne Q
82. od 10 MPa + 40 MPa a 114. marketingowe a
83. od 4 MPa <+ 1,5MPFa Q 115. teoretyczne Q
84.od 1,56 MPa + 1MPa Q 116. nie czytam a
85, od 1 MPa + 0,7MPa [ | SRSy el e S B s
WARUNKI PRENUMERATY KUPON PRENUMERATY
I.‘Prenumerata kuartalniks PNEEMATYKA mosbye )| = blridty zam‘ﬁ“:;zprenum”m EWaEALE
rozpoczera w dowolnym momencie. B il Ewae ava .
5 W : e : T A A A wypelniona ankieta)
2. W wypadku wypelnienia ankiety PNEUMATYKA cena O za 22 2t (bez wypetnienia ankiety)
prenumeraty wynosi 11 zl. O nowa prenumerata
T a i b
3. Aby zaprenumerowac kwartalnik PNEUMATYRA -~ 5 kontynuacja prenumeraty

WYySEarczy czytc.lmc wypelni¢ zamieszezony obok kupon Proszg o przeslanie
prenumeraty i przestaé go pocztg lub faxem do O fakturv VAT NIP
wydawnictwa, a nastgpnie przekazaé nalezng sume o rachurgku !
pieni¢dzy przekazem pocztowym lub bankowym na numer o, Lo ureguluje
konta podany ponizej.

e . O przekazem pocztowym na konto 0 przelewem
4. Wysylke prenumeraty rozpoczniemy od kolejnego e A sk

wydania po dacie otrzymania zamdwicenia. L
5.We wszystkich sprawach dotyezgeych prenumerary — nazwa firmy

prosimy kontaktowaé si¢ z wydawnictwem LEKTORIUM, kod - miasto
ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroclaw, ulica
tel./fax 071 735 900, 735 902, 550 956 tal:

6. Pelng kwortg za zaméwiong prenumeratg nalezy przestad At
na konto: Creditanstalt SA Warszawa O/Wroclaw, :
Nr r-ku 17800008-112120001 podpis




SPIS TRESCI PNEUMATYKI (WYDANIA 1-4 1997)

Numer 1/97

Napedy i Sterowania ‘97
oraz AUTOMATICON * 97

wn

Hannover Messse i}

Zastosowanie wkrgrakéw impulsowych
IPL. f URYU w przemysle samochodowym 8

Inteligentny sterownik zespolu
sprezarek 14

Oleje syntetyczne do sprezarek? Tak,
a korzysei plyngee 2 tej zamiany sg stale 16

Alternatywne wkiady do filtréw

SpreZoncgo powietrza 17
Cickawostki 17, 25, 33,40
Sitowniki pnecumatyezne -

preeglad i podzial 18
Zawory z serii 290 Z1

Zestawienie dostawedw olejdw
sprezarkowych w Polsce 22
Sprezarka i generator Voltair pod

poktadem cigzardwki- nowa oferta

firmy Germaz 24

Pozycjonowanie napeddw liniowveh;
preumatyeznie czv elektrveznie? 31

RECTUS - zljcza z zaworem

ULTRAFLO 32
Leksvkon pneumarvki (1) 34
Powictrze dla zycia i do produkeji 36

Sprezarki wysokocisnieniowe
firmy J. P. Saver & Sohn 37

Zestawienie dostawedw elementiw
pravgotowania powictrza 38

Nowoczesna droga do cevstego
powietrza 42

Jak modernizowaé na miarg XX1 w. 47

100 % raban; Sullube 32 - altematvwny olej

syntervezny do sprezgrek subowveh 50

Osuszanie sprezonego powietrza przy

uzycin osuszaczy adsorpeyjnyeh

produkeji ulerafilter 52
Numer 2/97

Pneumatyka na Migdzynarodowych

largach Motoryzaciji 5

Najnowsze trendy w przemysle

sprezarkowym (i

ultrafileer na Targach w Hanowerze 10

Cickawostki 15,19, 29, 46

Sterowania pneumaryczne
na Hannover Messe ‘97 16

Laboratorium elektropneumatycznych

ukladdw sterowania logicznego 20

Pneumatyka nr 4/1997

Zestawienie dostawedw sprezarek
Leksykon Pneumatvki (od E do 1)
System TRANSAIR firmy Legris

- rewolucja w budowie instalacji

SPIEZONEEn powietrza

Historia polskich narzedzi
pneumarycznych

Leasing - nowoczesny sposab
na inwestycje

Linia spregzonego powietrza
o cisnieniu 4,0 Mpa z PPS Airpol

Nowa generacja osuszaczy zighniczych
sprezonego powietrza Flair seria
“*Delair DDA/DD”
DMaczego metoda HYDROVANE
Listy do redakcji
Sprezarki i osuszacze
Festo na Hannover Messe ‘97
Duzy skok w przvszlosé
Spis reklam

Numer 3 / 97
Konferencja w Kickrzu
Ciekawostki 5, 44, 45, 46,
69, Migdzynarodowe Targi w Poznaniu
CompRor - firma sukcesu

Zestawienie dostawedw silownikdw
pneumatyeznyeh

Regulacja cisnienia “w mgnicniu oka”
Zaokraglenie palety produkeyjnej
Zandera nowy serig chlodniczveh
OSUSZACZY SPIeioncgo powictrz
ccostar S

Rozszerzone kierowanie zbyrem
wyrobdw w grupie przedsi¢biorstw
domnick hunter/Zander

Sprezarki srubowe typoszeregu
MSK- G5 do pojazdéw szynowveh

Na wysokich obrotach

Nowy zakrews zastosowania
polietvlenu w pneumatyee

Transport pneumatyczny materialdw
rozdrobnionyveh

RECTUSAFE - bezpieczne ztycza
Leksykon Pneumarvki (1 - K}
Airpol = sprezarki

Elckeroniczny regulator cignienia
2 wyswietlaczem cicklokrvstalicanym

Bilanse sprezonego powictrza

40

10
13

w procesach modernizacyjnych 40

ultrafilter to réwniez ochrona

srodowiska 43

Listy do redakcji +H

Pneumaryka napedowa i sterujgea

na "Targach Poznanskich 46

Pneumaryka w neurochirurgii 51

Normalizacja migdzynarododowa,

curopejska i krajowa 52

Czujniki przepltywu

Diamond ITANNUBAR 56
Numer 4 /97

Sympozja i konferencje 56,7

Nowaosci techniczne 8.9

Lider uzdamniania sprezonego powietrza 10

Akrualnosci 12,13

Nautilus - nowa gama czujnikdw

cisnienia Telamecanique 15

Modut Tempest TM

w sprezarkach Tamrotora 16

Jak wvglgda prawidltowy

Zestaw sprezarek 18

Jakos$é wyrobu pod kontrolg 20

Samowvladowcze pojazdy do  pasz 22

Czv ma sens filcrowanie

przed i za osuszaczem? 23

Filtry technologiczny Zander 24

Leksykon (K) 24, 25, 26

Przedstawiamy 26

Sprezone powietrze pozostaje

#imne i czyste 29

‘Iransair - rewelacja w budowic

instalacji sprezonego powietrza 33

Zupelie nowe wielkosci 34

Zywotnosé sprezarek Srubowych 36

Alternatvwny olej syntetvezny

do sprezarek srubowych 39

Zalety sitownikdw pneumaryeznych 40

Wilkerson zwicksza akrvwnosé

w Europie 42

Nowy ryposzereg dmuchaw 44

Nowinki wydawnicze 48

Zasady dziatania narzedzi

pneumatveznych 51

Normy (EN) zabezpieczajgce

instalacje pneumaryczne 54

Ankieta 55

57
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Schneider Electric Polska Sp. z 0.0,
ul. Domaniawska 41

02-672 Warszawa
tel. (022) 606 25 0D
fax: (022) 606 11 58

Presostaty | vacuostaty

Komunikatywne

W natychmiasiowy odczyt
ustawionego cisnienia (wersge
z wyswietlaczem),

W sygnalizacja zasilania 2ditg
diodq LED oraz stanu stykow -
zielong diods (wersje

z moedutami wizualizaci)

W bogata oferia akcesoriow
opracowanych w calu
ulatwienia insialacyl oraz
zapewnienia bezpieczenstwa

Lytkownikomwl,

Uniwersalna

W NAUTILUS umazliwia sterowanie
nigwielkimi obcigzeniami oraz
kontrolg bardzo niskich cisnien,
W wyjscie znormalizowane do
sterownikéw typu 1 15 V /2 mA
oraz typu 2:12V /6 mA
stosowane przy sterowaniu
niewielkimi obcigzeniami,

W produkty NAUTILUS speiniajg
wymogi normy IEC 947-5-1
oraz kompatybilnosci
elekiromagnetyczne| CE.

oA gama czujnikow cisnienia

Przetworniki ciénienia

Precyzyjne

B mozliwoéé regulaci
parametrdw z pulpitu
sterowniczego,

W zasilanie 24 V DC,

W prad wyldclowy: 4 - 20 mA,
| wyswietlacz cyfrowy
umazliwiajgey odezyt

w dowolne] pozycjl. obrotowe
polgczenie przetwornika

z wyswiellaczem (380 °),

B natychmiasiowy odczyl

warlodcl ciénienia.

Zapraszamy do zapoznania sig T resciq artvkuly zamieszczonego na stronie 15

GROUPE SCHNEIDER

B Magrini Galileo M Merlin Gerin B Modicon B Telemecanigue



OLEJE PRZEMYSLtOWE RAFINERII GDANSKIE)J

HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV), SPREZARKOWE (SIGMUS, CORVUS, CYLITEN)
MASZYNOWE (L-AN), PRZEKLADNIOWE (TRANSOL), TURBINOWE (REMIZ)

Wyprodukowane z wyselekcjonowanych surowcow, zgodnie
z najscislejszymi normami jakosciowymi, uszlachetniane i ule-
pszane. Ich jedyne zadanie to jok nojlepiej chronic Twoje
urzadzenia...

Nam mozesz zaufat:
dazqc do jok najpelniejszego zaspokojenia potrzeb
klientow stale doskonalimy Nasze produkty oferujac

JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

wieloletnie doswiodczenie Rofinerii Gdanskiej SA
w produkeji olejow przemystowych sprawia, ze wiemy
jok zopewnic BEZPIECZENSTWO Twoim maszynom
i urzgdzeniom

aby utatwi¢ zakup produktow rozbudowalismy nosz
SYSTEM DYSTRYBUCJI, teraz bordzo dobre oleje
przemystowe sq tuz obok Ciebie...

PYTAJ- Nosi fachowcy odpowiedza na Twoje pytania i watpliwosdi - inf. handlowa tel. (058) 387256, inf. techniczna (058) 388114
Rofinerio Gdanska SA, 80-718 Gdansk, ul. Elblaska 135

Rafineria

5 Gdariska

WYKAZ HURTOWN) OLEJOW SMARDWYCH RAFINERI GOANSKIE] SA: BIALYSTON: PRONAR el fax ‘USEHH&I 7 CIECHANGW: ACHTEL sl ,‘Tu lm 11774547 FRYDREYCHOWO-KDWALEWO: muﬁm (056} 84-11-43 m CENTRL u£|,1n:
(058) 41-1693 GDANSK: Fﬁi-iJIL tel. ax 1'}wt 31 'N- 54 SLUPS GOANSK: RAFOL 1l ST (058) 524029 GOANSK: WL tel.ffox (058) 39-08-82 SECTECIN: o TALLAR tal. /fox (091) 62-38-85 JASTRZEBIE IDROJ:
} IWO: o/ TOMSOL tel. (0F4) 15-42-44 KRAKOW: ARGE tel. STox (012) 449351 KRAKOW: PIEWAN el Sy (012) 1I.'JHIHISDL AW tel. (D42) 45-15-68

OIHI"I’!I FALCO fal. (089) 533-34-80 PHeA: PETROLHAWEN tel, fux (D67) 12:7%-70 BYDGOSICT: o/ PETROLHANWEN tel. (052) 724281 w74, 77 PIOTRKOW

7) 434177 PROCK: ENMED el fax (024) 62-71-40 POZNAN: BGW tel. (041) 780151 ZIELOMA GORA: o,/BEW tel. /Frox (068) 25-35594 POINAN: SYNCHRON 1l fox (061)
37) 462471 wATS SUCHEDNIOW: MAXOL fel, /fax {047 254-37-70 STRZELIM: ETOLL tel. JTox (0725) 207-87 WROCKAW: o/ETOLL tel. (071) &7-10:51 w. 156 LUBLIN:

) JB3I5 11 STCIECIN: 0.6, el {0F1) 82-11-8% TARMOW: BGD tel, (014) 21-09-50 RZESIOW: o/860 1l (017) 62-41-34 IWOMICT: o/BGD tal ox (131) 511553 WARSZAWA: CIECH

ﬂll'Gﬂli'ID: I hax (089) 84-38- 33 NJEHE 3

TRYBUMALSKI: PETROPOL tel,/Fax (D44) 497101 PLESTEW:
TI49-61 RYBMIK: ECOL al. {03
fel, (074) 44:20-19 SULEIOWEN: SEEWAX tal./
1837 WARSZAWA: FLUS-TEN tel Tox (022) 1395-28 WROCLAWEK: WABES 1o (054) 333450 WROCEAW: POLMOTEYT (071) 67-66-26 ZAKRIEW: MEBLOOM el (048) 307542 do 46




