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Szanowni Panstwo

Z duzg satysfakcja oddajemy ten wrzesniowy numer do rak Naszych
Czytelnikdw. Prace nad jego przygotowaniem przebiegaly w niecodzien-
nych okolicznosciach. Tym niemniej - jest,

Jest to tym razem, mamy nadzieje, ostatni zeszyt redagowany kolegial-
nie. Powstal przede wszystkim dzieki zaangazowaniu oséb stale wspol-
pracujgcych z PNEUMATYKA. Zachowal tym samym swdj dotychczaso-
wy charakter, podzialy tematyczne oraz forme.

Dotychczasowe numery PNEUMATYKI spotykaly sie z bardzo duzym
zainteresowaniem 1 zyskiwaly coraz wieksze grono stalych czytelnikéw,
Numer trzeci jest poswiecony gidwnie zagadnieniom z zakresu transpor-
tu pneumatycznego oraz pomiarow przeplywu czynnika w siecl. Nie za-
pomnielismy o 69. Miedzynarodowych Targach Poznanskich, zamiesz-
czajgc obszerne sprawozdanie. Drukujemy takze relacje z konferencji
w Kiekrzu, kicrej tematem byla gospodarka sprezonym powietrzem
1 préznig.

Zajelismy sie takze po raz pierwszy pneumalyka w medycynie, opisu-
Jjac w artykule pp. M. i R. Werszko role jakg moze spelni¢ sprezone po-
wietrze w diagnoslyce medycznej. Pod ,lupg” PNEUMATYKI znalazi sie
takze transport pneumatyczny. Problem ten szczegdiowo i wyczerpujaco
zostal opisany w artykule dr.inz. T Knapa. Po raz kolejny PNEUMATYKA
wrocila do problemu normalizacji dotyczacej maszyn I urzadzen stoso-
wanych przy nad- i podcisnieniu oraz pomiaréw i bilansu rozplywu spre-
zonego powletrza w siecl. Nasza stafa ,Ankieta” zawiera tym razem
przeglad | poréwnanie sifownikéw liniowych czolowych firm dziatajacych
na terenie Polski. ,Leksykon Pneumatyki” 1 ,Ciekawostki” to stale pozy-
cje, ktdre Czytelnik znajdzie takze w tym numerze.

Zapraszamy wiec do lektury numeru 3/97, a takze do zglaszania wszel-
kich uwag i propozycji dotyczacych PNEUMATYKI co, mamy gfeboka na-
dzieje, uczyni nasz periodyk jeszcze lepszym I przydatniejszym w co-
dziennej praktyce.
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SZKOLENIA

Konferencja w Kiekrzu

dniach 19-20 maja 1997 r. w piek-

nie polozonym nad Jeziorem

Kierskim osrodku sportowo-szko-
leniowych w Kiekrzu pod Poznaniem odbyt
sie kurs techniczno-szkoleniowy pt.:,Obni-
zenie kosztow produkcji poprzez racjonali-
zacje gospodarki energetyczne] - gospo-
darka sprezonym powietrzem i proznig”.
Konferencje zorganizowala poznanska fir-
ma EKO-TECH przy wspéludziale Politech-
niki Poznanskie). Impreza ta byla trzecig
z cyklu kurséw, dotyczacych obnizenia
kosztéw produkcji, organizowanych przez
EKO-TECH.

W kursie wzielo udzial ponad 300 osdb,
wedlug oceny organizatoréw okolo 200
uczestnikéw to pracownicy przedsie-
biorstw przemyslowych (gléwnie sluzby
energetyczne), choc¢ w czasie przygotowan
zakiadano wiekszg frekwencje. Stawilo sie
réowniez kilka firm zajmujacych me techni-
ka sprezonego powietrza, m.in. Airpol,
Atlas Copco Kompresor, Techem, Vector,
Hafi, Comp-Rot, Wimtec, Hiross, Pneuma-
tik, Tepro, Fabryka Maszyn w Strzyzowie,
Firmy te przedstawily swojg oferte, korzy-
stajgc z roznych form promocyi (wykiad,
zamieszczenie materialéw w skrypcie oraz
zorganizowanie stoiska), W trakcie kursu
wygloszono szereg wykladdw merytorycz-
nych - wiekszos¢ wykladowcow stanowili
pracownicy naukowi, gléwnie Politechnild
Poznanskiej.

Nasza redakcja wsparla organizacje te-
go kursu, wysylajac wszystkim naszym
prenumeratorom zaproszenie do wziecia
w nim udzialu. Uznaliémy, ze pomys! ten
wart jest uwagi, tym bardziej ze takich im-
prez odbylo sie w ostatnich latach niewie-
le, a materialdw szkoleniowych o sprezo-

nym powietrzu praktycznie nie ma.

Niestety, wyklady w pierwsze] czedci
kursu cigzyly w strone teoretycznych roz-
wazan o zjawiskach termodynamicznych
towarzyszacych sprezaniu powietrza, pro-
graméw komputerowych do obliczania pa-
rametréw powietrza i gazéw, optymalizacji
gospodarki cleplno-energetycznej potrak-
towane] w sposdb bardzo naukowy. Zbyt-
nie steoretyzowanie zagadnien, brak przy-
kiadéw i odniesienia do rzeczywistych pro-
blemdw wystepujacych w przemysle spra-
wily, ze ta czeé¢ kursu rozminela sie z per-
cepcja sluchaczy.

W referacie prof. dr hab. inz. Janusza
Walczaka dotyczacym sposcbéw regulacji
maszyn sprezajacych ogdlnie omoéwiono ty-
powe sposoby regulac)i wydajnosci spre-
zarek. Wyldad dos$¢ dobrze opisuje teore-
tyczne podstawy i wytyczne regulacji. Nie-
stety, najpowszechniej stosowane obecnie
w przemysle systemy requlacji zespotéw
sprezarek wyporowych oméwiono zdawko-
wo w rozdziale ,Inne metody”, nie przywo-
ujac w ogéle nowoczesnych, wspomaga-
nych elektronika systemow sterowania ka-
skadowego.

Stosunkowo dobrze oméwiono temat bi-
lansowania sprezonego powietrza w prace-
sach modemnizacyjnych (inz. Bogdan Za-
ganiczyk). Dos¢ szczegdlowo oméwiona zo-
stala praktyczna metoda oceny zuzycia po-
wietrza | zwigzane z tym korzysci.

Poruszono réwniez problematyke dozo-
rowa (Wymagania przepiséw dozoru tech-
nicznego, dotyczace zbiornikéw instalowa-
nych w sieci sprezonego powietrza" - mgr
mnz. Jézef Bober) oraz normalizacyjng (. Nor-
malizacja miedzynarodowa, europejska
1 krajowa, dotyczaca maszyn i urzadzen sto-

sowanych przy nad- i podci$nieniu oraz re-
gulacje prawne z tym zwiazane"). Cieka-
wym, poruszanym w frakcie kursu zagad-
nieniem byly pulsacje cisnienia, halas ma-
szyn i agregatéw, omawiane w referacie dr.
inz, Wojclecha Tyrchana.

Redakcja Pneumatyki® przygotowala na
te okazje wyklad pt. ,Optymalizacja kosz-
16w sprezonego powietrza®, w ktérym za-
prezentowano konkretne, zebrane w ciggu
kilkuletnich do$wiadczen z setek réznych
zakladdw przemystowych, czynniki wply-
wajgce na zwiekszenie kosztéw sprezone-
go powietrza 1 ogdlne sposoby optymaliza-
cji sieci.

Interesujaco wypadly prezentacje firm
oferujagcych urzadzenia do sprezania
1 uzdatniania powietrza oraz wytwarzania
prozni. Nic dziwnego, przedstawiciele tych
firm na co dzien stykajg sie z problemem
shuzb energetycznych, stuzac im pomysa-
mi i nowoczesnymi technologiami.

Na plus organizatoréw kursu nalezy zapi-
sac wzorowe przygotowanie materiatow
szkoleniowych w postaci opaslego skryptu
i dosy¢ sprawng organizacje imprezy.
Gléwnie dzieki tym sktyptom mozna bylo
uchroni¢ od zapomnienia prezentowany
ogrom wiadomosci. Generalnie impreze
nalezy uznac¢ za udang.

Adam Matusiakiewicz

Uwaga: skrypt zawierajacy referaty
z konferencji mozna zamowié w redakcji
.Pneumatyki®. Cena 70 zi netto (+7% VAT)

+ koszty wysylki.

CIEKAWOSTKI

Prema - nowe produkty

Firma CPP ,Prema’, krajowy lider w pro-
dukcji pneumtylu S]IUWEJ wprowadzii no-
wq serie zaworéw rozdzelajgcych stero-
wanych elekirycznie z gwintem przylacza
(G3/8. Jest to nastepny element linii, z tak
duzym powodzeniem wprowadzonej dwa
lata temu. Istniejace do IEJ pory zawory
z gwintami przylgcza G1/8 i G1/4 oraz no-
wy G3/8 zabudowywane sg miedzy innymi
na wyspach zaworowych. Sterowanie od-
bywa sie za pomoca sterownika firmy GE
FANUC 90-30. Modulowo$é oraz prostota

Pneumatyka nr 3/1997

programowania tego sterownika pozwala
na rozbudowe 1 doskonala adaptacje do
potrzeb szerokiej gamy uzytkownikéw. Fir-
ma opracowala réwniez nowy typoszereq
bezsmarowych silownikéw dociskowych,
opartych na aluminiowe]j tulei profilowej
o srednicach tioka 16 do 100 mm. Wiel-
kos¢ skoku tradycyjnie jest wykonywana
na zyczenie klienta 1 moze osiggnaé 100
mm. Sitowniki te s dostepne w kilku wer-
sjach: jednostronnego i dwustronnego
dzialania, z jednostronnym i dwustronnym
tloczyskiem, z bezttokows sygnalizacig po-
lozenia tloka (BSPT), z zabezpieczeniem

przed cbrotem. Jak zwykle duzym zaintere-
sowaniem cieszg sie wykonania specjalne
sitownikéw 1 zawordw. Bardzo dobrym ele-
mentem bazowym dla tego typu wykonan
jest wspomniana wczesniej tuleja profilo-
wa, ktdra umozliwia uzyskanie sitownikéw
o skoku dochodzacym do 2500 mm.
Oprécz zmian konstrukcyjnych ,Prema’
stosuje specjalne matenaly zgodnie do
przewidywanych zastosowar. Czestymi sa
mosiadz, stale nierdzewne 1 kwasoodpor-
ne oraz uszczelnienia poliuretanowe i vito-
nowe.
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PNEUMATYKA NA TARGACH

69. Miedzynarodowe Targi
w Poznaniu

Tegoroczne Miedzynarodowe Targi w Poznaniu byly,
jak co roku, najwazniejszg okazjg do zaprezentowa-
nia osiggnie¢ w polskim przemysle. Wedtug targo-
wej informacji prasowej fgczna powierzchnia wysta-
wowa wyniosta 55100 m?, z czego 41300 m’® zajeli
wystawcy krajowi, a 13800 m? wystawcy zagranicz-
ni. Ogdlna liczba wystawcow to 1841 firm, w tym
1202 krajowych i 639 zagranicznych.

trakcie targdw mdwilo

sie wiele o dynamicz-

nYIM r0ZWojll CZerweo-
wej] Imprezy, O rosngcej po-
wierzchni wystawienniczej, ilo-
$ci wystawodw. Niemniej jednak
wszyscy juz chyba zdali sobie
sprawe, ze obecna formula tar-
gow przemyslowych wymaga
powazne] korekty, aby dostoso-
wac sie do potrzeb wyspecjali-
zZowanego rynku. Jeszeze kilka
lat temu targi wykorzystywano
giownie do poszukawan nowych

Stoisko
firmy
Pascal

Archime-
des S.A.
zapre-
zentowat
sie
niekon-
wen-
cjonalnie

dostawcow urzadzen 1 technolo-
gii, w tej chwili gléwny ciezar im-
prezy spada na funkcje prestizo-
we, akcentowanie obecnoscl
1 prezentacje potencjalu firm,
a w dalszej kolejnoéci na nawia-
Zywanie nowych kontaktéw. Co-
raz wigcej firm wykorzystuje tar-
gi gldwnie do podtrzymywania
starych kontaktéw, W branzy
sprezonego powietrza coraz
wiece] firm w ogéle rezygnuje
2 targowe) ekspozycjl. Argumen-
ty s3 zawsze podobne - los¢ tar-

gowych kontaktéw z roku na rok
systematycznie spada, rynki sta-
bilizujg sie, koszty targowe] eks-
pozycji s na tyle wysokie, ze,
wedlug rezygnujacych, lepiej za-
inwestowa¢ w bardzie] bezpo-
Srednie formy akwizycji czy ba-
dan rynku (wizyta promocyjna,
telemarketing, akcja wysytkowa)
lub tez imprezy branzowe (duzo
méwilo sie m.in. o Targach Kato-
wickich).

Organizatorzy doszli wida¢ do
podobnych wnioskéw, bo zacze-
li grupowac¢ wystawoow branza-
mi (sprezarki, osuszacze, insta-
lacje, filtry, elementy pneuma-
tyczne, weze itp. - ponad 15 firm
w hali nr 15). Zaczeto tez méwic
0 powrccie do przedwojenne
koncepcji centralnej wystawy
przemystowej, shizace] promo-
cji poszczegolnych galezi go-
spodarki narodowe;.

Osobiscie sadze, ze az takie
Zmiany nie sq konieczne, trudno
tez zarzucac¢ crganizatorom spa-
dek tlosci targowych kontaktow.
W imprezach europejskich sytu-
acja taka jest najzupelniej nor-
malna, cho¢ napewno bardzej
uporzgdkowana. Mysle, ze
oprécz zmian organizacyjnych
w samych targach konieczna be-
dzie zmiana podejscia samych
wystawodw do imprezy. Targ 53
przeciez znakomity okazjg do
odéwiezania kontakitw ze staly-
mi klientami, renegocjowania
uméw, pozyskiwania nowych
wspolpracownikdw, rozbudowy
siec1 odbiorcdw 1 przede wszyst-
lam budowania pozytywnego wi-
zerunku firmy, ktérego wartosci
nie spostb wprost oszacowac.

W tym roku na targach nie
brakowalo firm sprezarkowych
Coraz intensywniej inwestujg
w rynek stosunkowo miode fir-
my oferujgce populame urza-
dzenia (min. S&W Technik -
sprezaria FINI, Fripol - sprezarka
Airpress, Pascal - sprezark
FIAC). Wiekszos¢ rynkowych
potentatéw podchodz jednak do
targow ze slabngcym entuzja-
ZInem.

Atlas Copeo Kompresor ma
ugruntowang pozycje dostawcy
sprezarek, a ekspozycja kladla

gléwmy nacisk na sprezarki prze-
woine, mioty pneumatyczne
czyli oferte dla budowniczych
autostrad. Atlas Copco, akecentu-
jac swg pozycie najwiekszego
producenta sprezarek bezolejo-
wych, zaprezentowal otwarty
model maszyny Srubowej
ZT 145, pracujgoej w systemie
bezolejowym. Sprezarki te pre-
zentowalismy w poprzednim ze-
szycie PNEUMATYKI, w relacji
z targodw w Hannowerze.

Kaeser Kompressoren, Jak
zwykle w pawilonie niemieckim,
zmienil swojg tradycyjng od kilku
lat ekspozycje na bardzie] otwar-
ta. Zaprezentowano na niej,
procz statych punktdw progra-
mu - sprezarek Srubowych z pro-
filem Sigma 1 dmuchaw z profi-
lem Omega, nowos¢ z Hanno-
werl - Srubowg pompe proznio-
wq seni SV, dostarczajgcq proz-
nie o poziomie do 99% i mocy na-
pedu 7,5 do 30 kW,

Boge Kompressoren, repre-
zentowany na targach miedzy in-
nymi na stoisku firmy Pneumatik,
prezentowal nagrodzong w Han-
nowerze za nowoczesng kon-
strukcje sprezarke Srubowg
z opatentowang dlugowieczng
przeldadniq prasows. CompAir
reprezentowany na targach
przez krakowslka HAST (sprezar-
ki Srubowe i tlokowe Demag),
wroclawski CompRot (sprezarki
$rubowe i tiokowe Mahle Druc-
kluft) 1 warszawski Techem
(sprezarki lopatkowe Hydrova-
ne) nie zaprezentowal w Pozna-
niu zadnych nowosci. Cieka-
wostka ekspozycji Hydrovane
byla wciaz sprawna ponad czter-
dziestoletnia sprezarka lopatko-
wa tej firmy, postawiona obok
najnowszego odpowlednika.
Przedstawiciel firmy zapowie-
dzial przekazanie wysluzonego
eksponatu do Muzeum Technika
w Warszawie.

HAF]l SA pokazal nowosc -
typoszereg popularnych, ma-
lych sprezarek srubowych Ren-
ner ze sterowanie elektronicz-
nym. Atmopol, podobnie jak
Atlas Copco, kladzie akeent na
sprezarld przewoine oraz zesta-
wy narzedzi pneumatycznych,

Prneumatyka nr 3/1997
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Ekspozycja Hoerbiger - Origa

gléwnie mictow. Finiskd Tamrotor
zaakcentowal swa obecnosc,
nie wystawlajgc urzadzen.

Coraz mocniejszg pozycje
zdobywajg miode, ale dynamicz-
ne firmy - poznansk Vector
(sprezarki Srubowe systemu
GHH-Rand 1 Gardner Denver,
dmuchawy Roots) oraz warszaw-
ski Kompress (reprezentant
ALUP 1 SAUER). Postepy tych
firm dokonane w ostatich la-
tach nalezy mierzy¢ juz kilkoma
setkami sprzedanych maszyn.

Z polskich producentéw od-
notowac¢ frzeba przede wszyst-
lkim Airpol 1 Strzyzow, kiore to
firmy zdobyly mocna pozyce ja-
ko dostawcy sprezarek srubo-
wych, Obie te firmny wspdlpracu-
ja z uznanym dostawca elemen-
tow uzdatmiania powietrza - firma
HIROSS, co pozytywnie wplywa
na zakres ich oferty handlowe).

Krakowsla ,Zielenewskl" za-
prezentowal w tym roku sprezar-
la smubowe zmontowane na pod-
zespolach Rotorcomp (fudzaca
przypominajace maszyny Air-
pol) oraz dmuchawy Roots.
Gdanski WAN nie pokazal prak-
tycznie zadnych nowosci, nato-
miast POLMO Gorlice i £0dZ in-
tensywnie pracuja nad zdoby-
ciem coraz wiekszego udzialu
w rynku malych sprezarek. War-
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HOERBIGER-ORIGA
PNEUMATIK

A-2700 WIENER MEUSTADT

to tez odnotowa¢ malo znanego
polskiego producenta, OBR Po-
jazdow Szynowych TABOR.

Systematyczny targowy gosc
nie jest juz tym samym, komplet-
nie zdezorientowanym techni-
kiem sprzed kilku lat, ktéry na
targach ,odkrywa Ameryke".
Dzisiejsi klienci doskonale orien-
tujg sie w technolognach 1 rynla
Wiedza, czego chea, s3 fachow-
cami w swoje] branzy. Stawiajg
wysokie wymagania 1 Wykorzy-
stujg ostrg konkurencje na rynku,
Z niecierpliwoscig oczekiwac
bede przyszlych imprez, w kio-
rych coraz wieksza role odary-
wad bedzie ,show" na stoisku
(na przykiad wozki widiowe, kto-
rych operator opong zamyka pu-
delko od zapalek), cykl szkolen
podstawowych (np. elementar-
na wiedza o regulacj napedow -
Schneider Electnic), czy tez mim
udajacy elektrycznego czlowie-
ka (ABB). Prawdopodobnie
w przysziosci o llosci goscl na
stoisku zadecyduje nie jakie
urzadzenia beda wystawione,
ale jak beda wystawione, a wiec
czynniki z zakresu public rela-
tions.

Adam Matusiakiewicz

HYDROPRXEUMATICA 7

Il SYMPOZJUM | WYSTAWA
HYDRAULIKI | PNEUMATYKI
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CompRot - firma sukcesu

Firma CompRot powstata w 1991
roku. Jej zatozyciel i dzisiejszy pre-
zes zarzadu, Roman Breszka przez
10 lat wspolnie z czofowymi spe-
cjalistami austriackimi budowat
nowoczesny przemyst sprezarko-
wy w Austrii.

ych 10 lat doswiadczen 1 badan

umozlivilo zdobycie wiedzy na temnat

produktéw samych sprezarek oraz
podzespoléw 1 czesci do nich stosowa-
nych. Ta wyjatkowo szeroka wiedza o urzg-
dzeniach do produkcji i uzdatmiania sprezo-
nego powietrza i ich produktach umozliwi-
la powstanie, a nastepnie bardzo szybki
rozwo] firmy CompRot.

W pierwsze] fazie dzialania CompRot
szczegolng wage przywlazywano do
wszechstronnego szkolenia pracownikow
wszystkich dzialdw. Poniewaz fachowa lite-
rafura na temat urzadzen do produkcii i
uzdatniania sprezonego powietrza wydana
w jezyku polskim zawiera zaledwie dwie
pozycje, szkolenie odbywalo sie poprzez
praktyke bezpoérednio u producentéw,
Pracownicy firmy CompRot byli szczegdio-
wo zapoznani z zagadnieniami dotyczacy-
mi sprezarek Srubowych 1 tlokowych w fir-
mie Mahle, technikg uzdatniania powietrza
w firmie Deltech (obecnie Flair), technikg
separacji kondensatu w firmie Beko, dmu-
chaw Roots w firmie Robuschi.

Pierwsze efekty intensywnych dzialan za-
rzadu CompRotu przyniost rok 1992, kiedy
pracownicy CompRotu rozpoczell produk-
cje dmuchaw Roots. Pierwszym odbiorcy
dmuchaw ,made by CompRot" byl bardzo
wymagajgcy inwestor, Swiatowy gigant
w dziedzinie produkcji chemii gospodar-
cze] - Benclaser Bencliser zakupil dmu-
chawy do swoich zakladdow w Nowym
Dworze Mazowieckim. W chwili obecnej
w Nowym Dworze pracuje bezawaryjnie 11
dmuchaw wyprodukowanych przez Comp-
Rot.

W toku nawigzywania tych pierwszych
kontaktéw uksztaitowal sie sposob dziala-
nia, a wlasciwie wspélpracy CompRot jako
dostawcy urzadzen 1 przyszlego inwestora i
jako uzytkownika tych niejednokrotnie
skomplikowanych systemadw. [ tak, w toku
postepowania ofertowego pracownicy
CompRot niejednokrotnie spotykajg sie
z oczekiwaniami inwestora, ktdre znacznie
wykraczajg poza przygotowanie rutynowsj,

Polifarb Cieszyn - stacja sprezarek

suche) oferty techniczno-cenowej na dosta-
we samych urzadzen. W takich wypadkach
Inwestor rozwaza zakup maszyn nie tylko
jako zainstalowanie jeszcze jednego nowo-
czesnego urzadzenia ulatwiajacego zapew-
nienie niezawodnosci ruchu zakladu, ale
wymaga w wyniku realizacji calego przed-
siewziecia uzyskania konkretnych efektéw
ekonomicznych. Przy przyjeciu powyz-
szych zalozen inwestor staje sie akfywna
strong postepowania ofertowego. Jego
wszechstronna 1 przewaznie znakomita
Znajomosc specyfikn produkejl zakiaduy,
a tym samym mozliwosC precyzynego
okreslenia roli, jaka w zakiadzie ma spei-
nia¢ sprezone powietrza, sprawia, ze ak-
tywnosé inwestora jest bardzo pomocna
w calym procesie inwestycyjnym. Stworze-
nie takiego ukladu wymaga zawsze od fir-
my CompRot postawienia wszystkich pod-
stawowych pytan na temat przyszle] inwe-
stycji. Pierwsze, o co prosimy inwestora, to

okreslenie jakosci, czyli klasy czystosci
sprezonego powietrza potrzebnego w pro-
cesie produkcy. Pomewaz CompRot
W SWolm programie posiada urzadzenia re-
alizujgce wymogi wszystkich klas czysto-
sci, jest tylko kwestiy przeznaczonych
przez inwestora funduszy, jakie urzadzenia
znajdujy sie w ofercie. Drugie pytanie, na
ktére odpowiedZ nie jest niestety juz tak
prosta, to jakie jest zapotrzebowanie na
sprezone powietrze w zakladzie. I tu rodzi
sie problem, poniewaz do wyjatkowej rzad-
koscl nalezg zaklady, kidre potrafig w spo-
s0b jednoznaczny 1 dokladnie okreshic na
podstawie wlasnych pomiarow, lle sprezo-
nego powletrza zuzywajg. Pracownicy firmy
CompRot w takich wypadkach proponuja
przeprowadzenie pomiarow faktycznego
rozplywu czynnika w sieci. Jest to niezwykle
atrakcyjna oferta, Badania przeprowadzaja
doswiadczeni praktycy, ktorych wynagro-
dzenie stanowi ulamek procentu przy-
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sziych naldaddw inwestycyjnych. W zamian
innastor ofrzymuje raport okresowego
(w zaleznosci od zakresu zlecenia) rozply-
WU Sprezonego powietrza w sieci.

Wynild okreslone w oparciu o zuzycie
sprezonego powietrza sg zawsze, podkre-
slam zawsze, duzym zaskoczeniem dla po-
tencjalnego inwestora. Przywolam w tym
migjscu przyklady, méwiace, jak razaco
wstepne zalozenia inwestora byly weryfiko-
wane przez badanie. Nobiles Wioclawek
oczekiwal koniecznosci zainstalowania ma-
szyn o mocy 500 kW Okazalo sie, ze wy-
starczy 135 kW. Zelmer Rzeszéw posiadal
1 liczyl sig z koniecznoécig instalacji ma-
szyn o mocy 1300 kW. Po badaniach kupit
urzadzenia o mocy 300kw. Metalplast Biel-
sko-Biala mial wezesniej sprezarke o mocy
160 kKW, a wystarczytoby zaledwie 37 kW,

Juz te przykiady swiadczq o tym, ze
ogromnie pozadanym jest posiadanie aktu-
alnego raportu o rozplywie sprezonego po-
wietrza w siecl. Posiadajac powyzsze dane
oraz dysponuwac znakomitymi programarmi
komputerowymi, mozliwe staje sie bardzo
dokladne wyliczenie kosztéw produkeji
sprezonego powletrza wraz z mozliwymi do
uzyskania efektamni ekonomicznymi. Ten bo-
gaty aparat pozwala firmie CompRot na re-
alizacje nawet najbardziej zlozonych zagad-
nien oraz bardzo dokladne okreslenie przy-
szlych efekiéw. Przytocze teraz dwa przykla-
dy, w kitorych firma CompRot zaproponowa-
la1zrealizowala caly system produkcji spre-
zonego powietrza, Plerwszy z nich to kom-
pletna sprezarkownia w zakladach PZL HY-
DRAL we Wroclawiu. W zwigzku ze zmiang
profilu produkejl i powstaniem zupelnie no-
wego wydzialu przyszly inwestor okreslil,
jakim warunkom powinna odpowiadac i ja-
kie efekty powinna dawac nowa sprezar-

&

kownia. Dwa podstawowe oczekiwania in-
westora wigzaly sie z zapewnieniem stabil-
nego nadcisnienia 8 bar oraz calkowitym
wyeliminowaniem etatowej cbstug sprezar-
kowni. Plerwszy postulat wydawalby sie la-
twy do realizacji 1 jest zwigzany z wykona-
niem standardowym maszyny. Sprezarki s3
u wiekszoéci producentéw wykonane na
nadcisnienie 7.5, 10 oraz 13 bar. Przy rutyno-
wym podejsciu do wymagan inwestora za-
stosowano by sprezarke o nadcisnieniu ro-
boczym 10 bar, wtedy jednak o ponad 10%
spadiaby wydajnosc¢ jednej maszyny w sto-
sunku do sprezarki o ci$nieniu roboczym
1.5 bar, co bylo za duzo wedlug firmy przy-
gotowujgce] projekt nowego wydzialu. Aby
nie stosowa¢ maszyn o wiekszej wydajno-
5c1, wspdlnie z firmg Mahle opracowaliSmy
niestandardowe wykonanie frzech maszyn
dla Hydralu. Zmieniliémy w nich przetoze-
nie przekladni zebatej stopnia Srubowego
oraz zastosowalismy sinik gléwny w spe-
cjalnym wykonaniu. Tak wykonana maszyna
zachowala wydajno$¢ sprezarki 7.5 baro-
wej, kidra pracujac na nadci$nienie 8 bar
zwiekszala jedynie zapotrzebowanie na
moc o 3%. Drugim warunkiem inwestora
bylo wyeliminowanie obshugi stalej. Osia-
gnelismy to poprzez zastosowanie systemu
mikroprocesorowego sterowania 1 monito-
ringu maszyn realizowanego jak dotad tylko
przez naszg firme. W sprezarkowni Hydralu
zastosowali$my takze wymiennik ciepla ole-
JW/ciepla woda uzytkowa.

Drugl szczegolny przypadek, ktéry pra-
gnaibym przedstawié, to sprezarki dla Huty
Szkia Jedlice. Tam na pierwsze miejsce wy-
sunieto aspekt ekonomiczny. Postawiono
przed nami zadanie obnizenia zapotrzebo-
wania energetycznego w zakresie produk-
cji sprezonego powietrzao 100 kW przy za-

Transport pneumatyczny w firmie Benckizer
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chowaniu dotychczasowe] wielkosci pro-
dukgji sprezonego powietrza. Bylo to mozli-
we tylko dzieki skonstruowaniu 1 wyprodu-
kowaniu przez firme CompRot pierwszej
w Polsce sprezarki niskocisnieniowsj, po-
niewaz tylko obnizenie ciSnienia roboczego
maszyny do 3.5 bar moglo da¢ zakladane
efekty.

Nasza pelna oferta w zakresie urzadzen
do produkgji i uzdatiania sprezonego po-
wietrza oraz praktyczne stosowanie zasady,
ktéra zaklada, ze postepowanie ofertowe
jest ciaglym procesem dynamicznej
wspodlpracy pomiedzy firmg CompRot
a potencjalnym klientem, czyni z firmy
CompRot firme sukcesu, ktdra stale podle-
ga dynamicznemu rozwojowi. W ciggu 5
lat naszej dziatalnoéci stali$my sie najwiek-
szym w Polsce producentemn dmuchaw
Roots, ktore sg stosowane przez takie firmy,
jak Rafako, Master Foods, Bencliser, Zakia-
dy Plyt Widrowych w Wieruszowie
i Grajewie, Cementownia Ozardw oraz ok.
100 oczyszczalniach Sciekdw. Obok impor-
tu rozpoczelismy produkcje | montaz spre-
zarek Srubowych. Opracowane przez na-
szych konstruktoréw maszyny 4-55 kW cie-
szg sie wielkim powodzeniem ze wzgledu
na wysoks jakos¢ 1 bardzo atrakcyjng cene.
W naszych zakladach wyprodukowano tak-
ze najwieksze w Polsce sprezarki stubowe.
Naszym perspektywicznym celem jest in-
tensyfikacja produkcji wlasne], nowocze-
snych, stworzonych przez zespdl maszyn,
ktdre spelnialyby wszystkie wymagania
polskiego inwestora.

Krzysztof Peciak
tekst wygloszony w czasie kursu tech-
niczno - szkoleniowego

Sprezarki w Hucie Szkia Jedlice
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Zestawienie dostawcow
sitownikow pneumatycznych

poprzednich numerach PNEU-

MATYKI dos¢ duzo miejsca po-

swigcliémy na analizy | zestawie-
nia dotyczace kompresorow i systemdw
uzdatniania sprezonego powietrza. Tym ra-
zem zajmiemy sie urzadzeniami, dla kto-
rych sprezone powietrze jest czynnikiem za-
silajacym. Sg to silowniki pneurnatyczne,
stanowigce istomg czes$¢ nowoczesnych
konstrukcji 1 maszyn. Nazwa silowniki
pneumatyczne jest ogolnym pojeciem okre-
slajacym urzadzenie, jako przemienniki po-

Dostawca | Typoszereg | Zakres érednic
[mm]

Wasola,
producent  CDJPB B+ 15 5 + 30 nie
SMC-
Japania
(:1 B+ 25 10 + 300 tak
{maks, 1000)
C65 2+40 10 + 300 nie
{maks. 1000)
C92 32 + 160 25 + 500 tak
(miaks. 2500)
€95 32 + 100 25 + 500 tak
[matks. 2500)
caz 12 + 160 5 + 300 tak
cY1 6+ 63 50 + 1000 tak
[maks, 2000}
MY1 16 + 100 50 = 2000 tak
(maks, 5000]
CXS 10 + 32 10 + 100 tak
MGG 32 + 50 75 + 300 tak
(maks. 1000)
MTS 20 + 40 25 = 200 tak
PREMA Mini- D3z 320 nig
Kielce silowniki
Mini- D12 = D25 200 nie
silowniki
CNOMO D40 = D200 800 dia nig
D40+ 80
1200 dla
@100 = 200
[S0 ztulejy D32 + D100 500 1ak
ksztaftows
IS0 D32 « D100 500 tak
i D 250

10

Zabezpiez
crenie
| przed
obrotem

tencjalne) energil sprezonego powletrza na
energie kinetyczna tloczyska,

Wiyrdzniamy kilka podstawowych grup si-
lownikéw pneumatycznych:
1. Silowniki liniowe - ktére dziela sie na roz-
ne grupy w zaleznos$ci od konstrukcji
1 przeznaczenia
2. Sitowniki obrotowe.
3. Zaciski, uchwyty 1 elementy robotyki.
4, Amortyzatory, thumiki uderzen.

Sitowmiki liniowe to najczescie] spotykana
grupa urzadzen, poczawszy od tradycyj-

Zgodnodd
z normg Hoczyska | - rodzaj
spreezenia
|

. tak nig .
150 6432 1ak nia .
CETOPRS2P
1S0 6431 tak nie .
CETOP R43P
VDMA 24562
IS0 6431 tak tak
CETOP R43P
1S0 6431 tak nie B
CETOP R43P
VDMA 24562
. 1ak nie =
tak nie magnetyczng
tak nie mechaniczne
- tak nig
tak nig
. tak nig
tak nie nie
150 6432 tak nie nie
tak nie nie
1S0 6431 tak nie nie
IS0 6431 1ak nig nie

Bezttoczyskowe | Modliwods

nych konstrukcji z cylindrem rurowym lub
cylindrem wykonanym ze specjalnych profi-
1i, przez zwarte konstrukcje precyzyinych si-
lownikow beztloczyskowych, jednostkl po-
suwowe 1 zespoly X, v, aZ po uklady pozycjo-
nujgce.

Sitownild cbrotowe stosowane s3 najcze-
$cie) do uruchamiania przepustnic 1 zawo-
row, natomiast uchwyty i zaciski stosowane
w automatyce i robotyce.

Zakres temp. | Silowniki
robocz. ['C] Z systemem

| Uwagi

laczenia
w tandemy
wania

jednostronnago
dziatania
nie B + 60 nie dwustronnego
dzialania
fuleja ze stali
nierdzewnej
nie -20 + BO nie o
2 tokiern
magn.
nig -20 + B0 nie
2 tlokiem
magn.
tak B + 60, tak
+ 150 na tadanie
nie -10 + 60 nie
inny zakres
na tgdanie
tak 5 &+ 60 nie
inny zakres
na igdanie
nig 5+ 60 nig B
nie 5 + 60 tak (MLZB} 4 typy o roingj
dokdadnod i sywnosci
nie 5 + 60 dwutlokowe
precyzyjne
nig 5 + 60 bezstopniowa
nastaws skoku
prowednice
walcowe
nig 10 + 60 prowadnica
tocma
nig 20 + 90 nia modliwost wyko-
nania innych
skokaw maks.
niz podano
nie <20 + 90 nia jw
tak 20 + 90 nie jow.
nie 20 + 80 nie jw
tak -20 + B0 nie o
c.d. na str. 26
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AIR COMPRESSORS

TK - NOWA SERIA
KOMPRESOROW
SRUBOWYCH
FIRMY FIAC

fatwy w montazu
wyiagtkowo prosta obstuga
silniki od 5,5kW do 11kW
wersje 8, 10 i 13 barowe
dostepne na zbiornikach 270
i 500 litrowych

Z=_==_-*—§ ==s—==5°
/ S S==S===5 Kompresory
kompresory i narzedzia

srubowe, tiokowe,
osuszacze, instalacje,
narzgdzia

43-100 Tychy tel./fax (0-32) 219-29-34
ul. H. K. Wejchertow 19 tel. (0-32) 227-10-21 w. 162



TECHNIKA SPREZANIA GAZOW
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CompRot

Biura Handlowe CompRot Group:

02-237 Warszawa 40-161 Katowice 80-365 Gdansk
ul. Instalatorow 7 al. Korfantego 81/124  ul. Czarny Dwor 8A

telffax (022) 668 3191 tel. (032)592252 tel. (0 58) 53 00 88
tel. (022) 8462917 w. 42 fax (032) 59 22 91 fax (0 58) 56 65 08

33-100 Tarnéw

ul. Klasztorna 5
tel. (0 14) 22 20 94
tel. kom. (0 90) 69 02 59

MAHLE

CompRat

Y YY*

.

71-682 Szczecin

ul. Golisza 10, pok. 316
tel. (0 91) 59 92 31
fax (0 91) 55 77 96

CompRot Sp z 0.0. 53-608 Wroctaw, ul. Robotnicza 72, tel./fax (0 71) 55 09 56, tel. (0 71) 73 59 00, 73 59 04



TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Regulacja cisnienia
W mgnieniu oka”

ldadnie dzialajgca requlacje cisnienia

oferuje Wilkerson GmbH swoim typo-
szeregiem DialAir®. Te kombinacje mano-
metrdw/regulatorow ciSnienia mozna na-
stawi¢ doslownie ,w mgnieniu oka" - po-
przez krecenie kélkiem recznym w zakre-
sie 0 - 350",

W kolko reczne jest wmontowana skala
wskazujaca cisnienie wyjsciowe. Przyrzady
sg starannie kalibrowane, wiec w wiekszo-
sc1 przypadkow nie jest konleczne zamon-
towanie dodatkowego manometru, mimo
ze istnieja ocdpowiednie podlaczenia (z wy-
jatkiem najmniejszego typu).

Zasada dwoch tlokdw stosowana w regu-
latorach .DialAir" umozliwia bardzo dokiad-
ng 1 w szerokim zakresie ciSnien z rowng

Prosta: latwa w obstudze 1 bardzo do-

czulogécig progowa dzialajgcg regulacie.
Dodatkowo mozna zamontowaé krzywke,
ktéra ograniczy zakres regulacj w gore
Vlub w dél

Regulatory nadajg sie rowniez do stero-
wania recznego lub zdalnego, elektrycz-
nego. Oferujemy réwniez kombinacje re-
gulatorow; jezeli zastosuje sig najmniej-
szy typ, czyh .DialAir® R11, jako reczng
jednostke wstepnego sterowania, badz
tez opracowany rowniez przez Wilkerso-
na zawor EVP jako elektroniczny zawor
pilotowy, a jeden z najwiekszych regula-
tordw cignienia ,DialAir" wykorzysta jako
wzmacniacz (booster), ofrzyma sie
wstepnie sterowang jednostke regulacyj-
ng, ktéra jest w stanie regulowac znacz-
nie wieksze przeplywy niz konwencjonal-

Manometry/regulatory ci$nienia rodziny
DialAir

ne regulatory membranowe, i to z bardzo
dobrag dokladnoécia.

Typoszereg ,DialAir" jest dostarczany
w trzech wielkosciacj (1/4°, 17, 2%) 1 o réz-
nych zakresach ciénieni (0.3, 0...11 bar);
maksymalne cisnienie na wejsciu wynosi
2l bar.

Dziela zwarte] budowie, bezproblemo-
wemu montazowl 1 korzystniej cenie wielka
liczba requlatordw Dialfir” znalazla juz za-
stosowanie. przede wszystkim tam gdzie
wymagane jest duza dokiadnos¢ regulacj
1 wiellae przeplywy, a ciénienie czesto musi
by¢ zmieniane, mogg te jednostki regula-
cyine udowodni¢ swoje zalety. 3

od 0,55 do

Tfokowe

SPREiONE POWIETRZE

Sprezarki powietrza
160 kW

Spiralne
SPIRALAIR

Srubowe

Osuszacze przezx
Osuszacze przez
Zbiorniki -

Narzedzia

ROLLAIR

ozigbianie
adsorpcje

Filtry
Separatory kondensatéw
pneumatyczne

tgodne 1
vWpraoawnienia ]

i

Worthington

LSCE
Biuro Techniczne - Al. Niepodlegfoici 145/7 - 02-555 WARSZAWA - Tel /Fax

normgq CE
DT

PRZEDSTAWICIELSTWO W PO

Wasz Pariner

Creyssensac w dziedzinie sprezonego powietrza

1022) 48 59 20 - Tol : (022] 49 95 94
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TECHNIKA UZDATNIANIA

Zaokraglenie palety produkcyjnej ZANDERA
nowa serig chtodniczych osuszaczy
sprezonego powietrza ecostar S

Wprowadzernem w zycie zaktualizo-
wanego programu 1 cenmka
4/1997 przedstawia ZANDER Auf-
bereitungstechnik GmbH swojg nowsg sene
osuszaczy chlodniczych sprezonego po-
wietrza ecostar S WysokowartoSciowe ele-
menty zapewniajg wysoka pewnosé rucho-
wa 1 dbajg o ekonomiczng prace przy ni-
skim zapotrzebowaniu energii. Przez zrece-
ne usytuowanie poszczegdlnych elemen-
tow powstal zwarty 1 ekstremalnie latwy do
konserwacji typoszereg. Nowoczesne
agregaty chiodnicze potwierdzily mihony
razy swojg pewnosc ruchowg 1 ekonomicz-
nos$c. Automatycznie utrzymywana jest sta-
la temperatura punktu rosy. Duze i szybkie
wahania wydajnosci sq opanowywane bez
Kopotow.

Przewidziana wydajno$¢ osuszaczy
chiodniczych sprezonego powietrza EST
wynosi do 3050 mé/godz. 1 ma 18 stopni. Te
wysoko wydajne osuszacze chlodnicze
pracujg na zasadzie termozasobnika 1 sg
przy tym zwartym 1 cenowo korzystnym roz-
wiazaniem uzdatniania sprezonego powie-
trza

Punkt rosy ustala sie bezposrednio po
wlaczeniu osuszacza bez wzgledu na wa
hania warunkéw pracy. W urzadzeniach te)
serii nie dochodzi do zamrozenia przy ma-
lym obcigzeniu osuszacza, gdyz utrzymy-
wane sg stale temperatury. Gdy osuszacz

nie jest wykorzystywany, zostaje automa-
tycznie wylaczony. Dzieki temu, przy eko-
NOmMiCZNym procesie suszema, oszczedza
sig dodatkowo energie, zwigksza wydaj-
nos¢, a przy rownoczesnie zwiekszone)
trwatosct elementu urzadzenia zZmniejszo-
ne sgq koszty eksploatacyjne. Usunigta ze
sprezonego powietrza wilgo¢ jest odpro-
wadzana przez automatyczny uklad.

Cala seria jest standardowo wyposazona
w nieszkodliwy dla otoczenia $rodek chio-
dzacy R 134a, jak rowniez w bekomat.

Do uzyskawania wiekszych wydajnosc,
do ok. 7000 m¥/godz., stuzy seria ESD wy-
korzystujaca chiodzenie ekspansyjne w ce-
lu osiggniecia punktu rosy +3°C. Zaokia-
gla ona réwnoczesnie program 0suSzaczy
chiodniczych ZANDERA

Essen, czerwiec 1997

Rozszerzone kierowanie zhytem wyrobhow
w grupie przedsigbiorstw domnick hunter/Zander

mnick hunter group plc Timeside /GB
przejela ZANDER Aufbereitungstechnik
GmbH Essen 1 je) miedzynarodowe filie.

Decydujgcym powodem integracji ZAN-
DERA ze zwigzkiem firm jest uzupelniajgcy
sie program produkcji i dobra opinia, jakg
clesza sie urzadzenia uzdatniajgce ZAN-
DERA w $wiecie fachowcdw. Réwniez kul-
tury obu firm pasujg do siebie, gdyz odzna-
czaja sie dazeniem do wysokiej jakoscl.

W trakcie strategicznego ukierunkowa-
nia na systemowe rozwigzania, ktére moz-
na by zaoferowacé w dziedzinie uzdatniania
sprezonego powietrza, udalo sie do wpro-

Jak wiadomo, z dniem 26.2.1997 do-
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wadzenia na rynek 1 aktywnego poplerania
dystrybucji pozyskad na miejscu dla grupy
przedsiebiorstw Pana Helmuta Ernsta
z dniem 1.5.1997.

Poczatkowo jako inzynier dystrybuci,
a nastepnie jako kierownik sprzedazy na
caly obwdd osuszaczy chiodniczych spre-
zonego powietrza zbieral Pan Ernst ko-
nieczne doswiadczema dla swojego nowe-
go zakresu zadan jako kierownik zbytu wy-
robdw (Produktmanager). Punkt ciezkosci
swoje] dzialalno$ci widzi Pan Ernst w bez-
kompromisowym popieraniu fachowego
handlu wyrobami pneumatycznymi. Fan
Ernst wspiera w kazdej chwili fachowy han-

del zaréwno w sprawach czysto techmcz-
nych, jak 1w problemach strategicznych,

Dzieki dlugoletnie], z powodzeniem pro-
wadzone] dzialalnosci na polu techniki
chlodnicze) stawia uzytkownikowl i posred-
nikowi (fachowemu sprzedawcy i gléwne-
mu dostawcy) konieczng fachowa kompe:-
tencje do dyspozycjl.

Tym samym stworzono wspomagajgce
warunki by, w uzupelnieniu do filtracji 1 su-
szema adsorpcyjnego wraz z wprowadze-
niem serii osuszaczy chlodniczych, méc
partnerom handlowym da¢ do dyspozycii
kompleksowe rozwigzania z jednej rela.

Essen, czerwiec 1997
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SPREZARKI MAHLE

Sprezarki sSrubowe typoszeregu
MSK-GS do pojazdow szynowych

MAHLE oferuje typoszereg chfo-
dzonych wtryskiem oleju spreza-
rek $rubowych, dostosowanych
do specjalnych wymagan zwiaza-
nych z eksploatacja w pojazdach
szynowych.

* Moce 4 - 11 kW

* Objetodciowe strumienie przeplywow,;
400 - 1400 l/min

* Nadciénienie robocze; maks. 10 bar

* Bezposrednio sprzezone agregaty sq
nadzwyczaj zwarte i dlatego mozna je la-
two wiaczy¢ w konstrukcje pojazdu.

Charakterystyka techniczna /gabaryty

Typ MSK-GS
Moc silnika* kW
Objetosciowy strumien przeplywu Umin 10 bar
przy nadcisnieniu roboczym 8§ bar
wg DIN 1945 zal F 6 bar
Zapotrzebowanie mocy kW 10 bar
przy nadcisnieniu roboczym 8 bar
6 bar

Chiodzenie powistrzem, obj. sir. przep. pow. m¥/godz.
Obroty silnika Ufmin
Gabaryty w mm A
B

(o

|

Poziom szumow A dB, Tm

wg DIN 45 635 T13
(wbudowana w pojezdzie) UNIT Il
Masa kg UNIT I

*dane dla 380V , 50 Hz (inne czestotliwosci na zapytanie

Wylot sprezonego
powietrza (elastyczny)

04

an
4,0
36
32

1450
1060

550
34

62

05
5,6

50

07
75

7.5
66
58
1100

1320

34"

22

1
1"
1400
1420
1440
1,0
98
87
1590
2950
1320

550
ara"

-

* Specjalny nacisk polozono na diugie cy-
kle miedzykonserwacyjne. Dzieki kilku.
stopniowej separacji oleju osigga sie
resztkows zawartosc oleju (ok. 5 mg/m?).
Dzieki bogato zwymiarowanym po-
wierzchniom filtracyjnym uzyskuje sie du-
ze trwalosci.

* Dzigki latwemu dostepowl do poszcze-
golnych elementdw coroczne przeglady
sg niezwykle uproszczone.

= Niskie obroty warunkujg nie tylko dluga
trwalosé lozysk, lecz takze - w pordwnaniu
z innymi typami sprezarek - zadziwiajgco
niski poziom halasu,

» 7 elastycznie posadowionych maszyn nie
przenoszq sie zadne drgania na pojazd,

W wysoldm stopniu uwzgledniono spe-
cjalne wymagania dotyczace pracy w po-
jazdach szynowych. Dotyczy to m.in. ro-
dzaju zasilania pradem 1 zachowania sie
podczas zimnego rozruchu w wypadku
zamontowania pod podloga.

Wykonanie UNIT |

UNIT Il Komplet z rama mocujaca

i oslong diwigkoszczelng

Prneumatyka nr 3/1997
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AKADEMIA PNEUMATYKI

Na wysokich obrotach

edng z nowszych konstruke)i urzadzen

do sprezania powietrza, zwlaszcza

przy duzych wydajno$ciach, jest wie-
lowalowa sprezarka przeplywowa. Jej pre-
kursorem byla wyprodukowana w 1912 ro-
ku sprezarka odSrodkowa firmy JNGER-
SOLL-RAND. Do dalszego udoskonalenia
te] konstrukc)i przyczynily sie zastosowania
przy doladowaniu Hokowych silnikéw lotni-
czych w latach 40. Do przemysiu trafila
w latach 50., gdy w amerykanskiej firmie
JOY MANUFACTURING COMPANY wy-
produkowano pierwsza wielostopniows,
zZintegrowang sprezarke przemyslowa, Mo-
glo to sie sta¢ dopiero wtedy, gdy to proste
1 eleganckie rozwigzanie konstrukcyjne do-
czekalo sie odpowiedniego postepu w in-
zynierii materialowej. Chodzilo tu gléwnie
o specjalne materialy na wirniki, ich ksztait
oraz opracowanie trwalych szybkoobroto-
wych lozysk.

Konstrukcja

Jak taka sprezarka dziala? Powietrze (lub in-
ny gaz) zasysane jest 1 kierowane na wiruja-
cy ukiad topatkowy (wieniec wirnika), gdzie
doznaje rownoczesnie przyrostu cisnienia
i energii kinetyczngj (1ys. 1). Energia kine-
tyczna w kanalach dyfuzora zmienia sie da-
lej na ci$nienie, Proces sprezama odbywa
sie tutaj w sposdb ciagly. Aby uzyskaé wy-
magang wydajno$¢ przy ci$nieniu np.
10 bar (sprezarki te mogg pracowacd przy ci-
$nieniach dochodzacych do 60 bar), po-
trzebnych jest kilka nastepnych stopni.
Powietrze sprezone przez kolejny stopien,
zanim trafi do nastepnego, musi zostac¢

Rys. 1 Zespof sprezajacy, wirnik z dyfuzorem
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ochlodzone, Ograniczeniem tutaj jest wytrzy-
maloé¢ matenialéw kolejnych stopni na
wplyw wysokich temperatur, ale najistotniej-
szym jest sprawnosc energetyczna urzadze-
nia. Najmniejszq prace sprezenia wykonuje-
my przy przemianie izotermicznej. Musimy
chlodzi¢ sprezany gaz, by sie do niej zblizyc.
Na przykiad dla sprezu 9 réznica miedzy
praca adiabatyczng (bez chiodzenia) a izo-
termiczng wynosi okolo 38%.

Przy sprezarkach przeplywowych, pomie-
dzy kolejnymi stopniami stosowane sg
chlodnice wodne. Komplikuje to budowe
agregatu, ale schiodzone powietrze, prze-
plywajac przez separatory wilgoci, jest suk-
cesywnie osuszane. Za ostatnim stopniem
takze stosowana jest chlodnica koricowa.
Wszystkie kanaly powietrzne, doprowadze-
nia wody chiodzacej 1 odprowadzenie skro-
plonej wilgoci znajdujg sie wewnatrz korpu-
su sprezarki (rys. 2). Na wyjsciu otrzymuje-
my medium osuszone, wolne od pulsacii,
bez zawartosci oleju i o stalym, w granicach
regulacji agregaty, ciSnieniu.

Naped poszczegdlnych wimikéw realizo-
wany jest przez sprzegniecie z giéwnym ko-
lem zebatym (rys. 3). Wirniki kolejnych stopni
krecy sie z predkoscia od okolo 20 tysiecy

obr/min (pierwsze stopnie) do ponad 60 ty-
siecy obrotéw. Przy takich cbrotach niezmier-
nie waznym jest zachowanie odpowiedniej
sztywnodd i trwalosci weziow lozyskowych.

Niektérzy producenci rozwigzali ten pro-
blem przez zastosowanie hydrostatycznych
lozysk dwudzielnych, gdzie doprowadzony
pod cidnieniem olej tworzy usztywniajgce
poduszki, a zarazem rozdziela szybko wirujg-
cg 0§ od panewki (rys. 4). 53 to rozwigzania
bardzo trwale, pozwalajace na eksploatacje
sprezarek w czasie przekraczajgcym 100 ty-
siecy godzin bez koniecznosci wymiany ele-
mentéw mechanicznych.

Kolejnym problemem jest zapewmienie
szezelnodal szyvbko wirujgeego walu. Stosuje
sie labiryntowe uszczelnienia oddzielajace
powietrze o roznych ciSmeniach oraz
uniemozliwiajace przenikanie oleju do syste-
mu sprezonego powietrza (rys. 5).

Sterowanie
wydatkiem

Dopasowanie wydatku do chwilowego za-
potrzebowania odbiornikéw w sprezarkach
przeplywowych moze by¢ realizowane
przez:

Pneumatyka nr 3/1997



AKADEMIA PNEUMATYKI

Rys. 4 tozysko hydrostatyczne

Rys. 3 Zespdl przekiadni

* diawienie na ssaniu badZ floczeniu. Jest to
metoda prosta konstrukcyjnie, jednak jej
sprawno$¢ energetyczna jest mala,

» zmiana kgta nastawienia lopatek kaernuja-
cych na wlocie (stosowana najczesciej),
bad# lopatek dyfuzora na jednym czy na
kilku stopniach. Komplikacja konstrukcyj-
na tej metody jest znaczna, jednak pozwa-
la uzyskac¢ dobry efekt energetyczny,

* zmiana predkosci obrotowe] wirnikdw. Jest
to spostb energetycznie najlepszy, jednak
ze wzgledu na dostepne rozwigzania kon-
strukcyjne raczej nie spotykany w prakty-
ce przemyslowe;).

Ekonomia

Niezmiernie waznym, coraz bardziej doce-
nianym przez inwestordw kryterium doboru
maszyn energetycznych jest wspdlczynnik
koncentrac)i mocy M.

M=m/V <(kg/m’min) dla sprezarek>,
Im jego wartosC jest mniejsza, tym dana
konstrukcja jest doskonalsza, a efektywnos¢
inwestycii lepsza.

Przy podobnych wydatkach sprezarka
o mmejszym wspolczynmku koncentracp
mocy bedzie potrzebowala mnie) miejsca,
Izejszych fundamentéw, bedzie maszyna,
przy ktdrej placi sig za rozwiazanie technicz-
ne, a nie za kilogramy.

Pneumaiyka nr 3/1957

Dla wielowalowych sprezarek przeplywo-
wych, w zakresie wydatkéw 41 do
144 m*/min wynosi on $rednio 85 (od 63 do
111} i jest chyba najlepszy wardd wszystkich
agregatoéw do sprezania powietrza,

Innym waznym czynnikiem sg koszty eks-
ploatacji. W ich skilad wchodzg koszty ener-
gii elektryczne), matenaléw zuzywalnych
(olej, fillry), remontéw itp. Mozna je takze
odnies¢ do ceny | m* sprezonego powie-
trza. Na przyklad, dla typowe] sprezarki
przeplywowe] o wydatiu 100 m/min 1 ¢i-
snieniu 10 bar, w czasie pieciu lat eksploata-
cji koszt jego wytworzenia jest od 20 do 25%
mniejszy w odniesieniu do klasycznej bez-
olejowej sprezarki Srubowej. A maszyny
przeplywowe skonstruowano specjalnie do
duzych 1 bardzo duzych wydatkéw. Wyjat-
kami, pracujacymi juz bardzo sprawnie, g
turbosprezarki o wydatku 10 m*/min!

Czynnikiem zwiazanym z ekonomig
sprezarky, a przede wszystkam z ekonomig
funkcjonowania przedsiebiorstwa jest nie-
zawodno$¢. Maszyny przeplywowe, w
ktérych obracajacymi sie cze$ciami sq wir-
niki poszczegdlnych stopni | napedzajgce
kolo zebate, s3 konstrukecjami bardzo nie-
zawodnymi,

Perspektywy

Najefektywniejszym sposobem dopasowa-
nia sie do zmiennego wydatku przy maszy-
nach przeplywowych jest zmienna predkosé
obrotowa wimikéw. Mozemy sobie wyobra-
zi¢ wielostopniowg sprezarke, gdzie naped
poszczegolnych wirnikéw jest realizowany
przez indywidualne silniki elektryczne. Ze-
staw silnik-wirnik tworzy jedng calosé. Jeshi
zastosujemy silniki o zmiennej predkosci ob-
rolowej, a procesorowl pezwolimy sterowac
obrotom kazdego ze stopni tak, by zapewnic
optymalng wydajnosc energetyczng dla roz-
nych przeplywdw, to otrzymamy sprezarke
blisks ideatowi. W tym wiagnie kierunku ida
opracowania nowej generacji maszyn prze-
plywowych. Prawdopodobnie tylko kwestig
czasu jest obnizenie kosztow ukladow z elek-
trycznymi silnikami zmiennoobrotowymi do
poziomu, w ktérym ekonomia energetyczna
przewazy nad ekonomig zakupu.
Andrzej Araszkiewicz
Wykorzystano opracowanie prof. Janusza
Walczaka, prof. Eukasza Wesierskiego, dr.
Wiadyslawa Krylfowicza, a takze firm PBAIr
1 WIMTEC, za udostepnienie ktdrych autor
serdecznie dziekuje.

ostona
oring  }

uszczelnienie
powietrza

uszczelnienie
oleju

Rys. 5 Uszczelnienia
labiryntowe
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TECHNIKA MONTAZU

Nowy zakres zastosowania

polietylenu w pneumatyce

W ponizszym artykule poruszono problematyke przesytania
i rozdziatu sprezonego powietrza. Ma on réwniez na celu wyja-
$nienie zalet zwigzane] z tym sieci rurociggéw z tworzywa
sztucznego, a zwtfaszcza polietylenu. Oméwiona zostala
rowniez ewolucja tego materiafu, jego wiasnosci oraz zalety
ujawniajace sie podczas przerébki takze w poréwnaniu z inny-

mi materiatami.

to w dzisiejszych czasach zajmuje sie
Kinsta}owaniem sieci rurociggow
sprezonego powletrza, powinien te
inwestycje jak najdokiadniej oceniaé z eko-
nomicznego punktu widzenia i technicznej
koniecznosci. Obnizenie kosztdéw i opty-
malne wykorzystanie mozliwoscl urzadzen
odgrywa coraz wigksza role, wiec nie do
pominiecia jest zajmowanie sie problemem
rozdzialu sprezonego powietrza za jego
wytwornica (sprezarka). W praktyce pro-
blem ten pozostaje niezauwazony, a SpOwo-
dowany tym wzrost kosztdw traktuje sie,
bardzo czesto z powodu nieswiadomosci,
po prostu jako efekt zle dobranych, zle kon-
serwowanych lub zuzytych rurociagow.
Réwniez dobdr materialu odgrywa istot-
na role przy rozdziale sprezonego powie-
trza. Nalezy przy tym uwzglednia¢ jakosé
powietrza, neutralno$¢ wobec srodowiska,
odpornosc na clala obee, jak réwniez wia-
sno$ci mechaniczne (m.in. wydluzanie sie
pekmec). Firma Frank GmbH oferuje sieci
rurociggow z tworzywa szihucznego, jakim
jest polietylen, charakteryzujacego sie wie-
loma zaletami | szerokim wachlarzem za-
stosowar,

Ogdlne zatozenia

Sieci rurociggdéw sprezonego powietrza
stawia sie najrdzniejsze wymagania zalez-
ne od miejsca zainstalowania. Gléwne za-
danie polega na dostarczaniu uzytkowni-
kowi okreslone] llosci powietrza o stalym
cisnieniu roboczym w taki spostb, by nie
powstawaly przy tym nadmierne straty.
Réwniez jakosé powietrza w przewodach
jest, w zaleznoéci od jego zastosowania,
waznym kryterium sieci sprezonego po-
wietrza, Gdy wymagana jest wysoka czy-
stos¢ powietrza, trzeba w ukiad sieci wia-
czy¢ takze filtry. Nie wolno pominaé réw-
niez jakosci powielrza zasysanego przez
sprezarke. Dobrze wybrane miejsce usta-
wienia sprezarki moze czesto znacznie
poprawi¢ jakos¢ sprezonego powietrza.
Aby uruchomi¢ ekonomiczng, mozliwie
bez strat pracujacs instalacje sprezonego
powietrza, nalezy przestrzegac nastepujg-

cych zasad:

« prawidiowy dobér matenialu, uwzglednia-
Jacy zastosowanie ,

* prawidlowe zwymiarowanie rurociggdw,
szczelne ulozenie rurociggdw,
technika szczelnego laczenia.

Dobdr materiatu

Sieci przewoddw sprezonego powietrza
stosuje sie w najrézniejszych dziedzinach.
Material nalezy starannie dobra¢ w zalez-
nosci od przeznaczenia. Wazng role od-
grywa przy tym zewnetrzne i wewnetrzne
medium oddzialujgce na rury, np. rury sta-
lowe majg tendencje do silnej korozji pod
wplywem kondensatu. Rowniez lokaliza-
cja rurociagéw (wewnatrz lub na zewnatrz
budynkdw) implikuje wybhér tworzywa.

Takze pytanie o wymagang jakos¢ spre-
zonego powietrza ma wplyw na wybdr
materiatu. Jakie wymagania stawia uzyt-
kownik sprezonemu powietrzu i jaki,
ewentualnie, zaklécajacy wplyw wywiera
powietrze wylotowe (np. ole))? Réwniez
przy tych pytaniach nalezy brac¢ pod uwa-
ge cala sie¢ rurociggéw. Po pierwsze
trzeba uwzgledni¢ jakos¢ powietrza zasy-
sanego przez sprezarke. Filtry mogg za-
trzymywac duze zanieczyszczenia, jednak
drobne zanieczyszczenia dostajg sie mi-
mo to do sieci rurociggéw. Réwniez bez-
posrednio w sprezarce mogg powstawac
zanieczyszczenia w postaci czastek star-
tego materiatu lub olejéw sprezarkowych.
Nawet w samych przewodach rurowych
mogg wystepowad drobiny rdzy, Zuzlu
spawalniczego lub szczeliwa, ktére utrud-
niajg zaopatrywanie uzytkownika w spre-
zone powietrze.

Aby jeszcze raz podkreslic wage jako-
Sci powietrza, nalezy w tym miejscu wy-
mieni¢ zastosowania w medycynie
1 przemysle spozywczym, w ktérych wy-
magane jest nadzwyczaj czyste powie-
trze. W zaleznoséci od tego, do czego
1w jakiej dziedzinie jest stosowane roz-
rézniamy nastepujgce rodzaje powietrza:
robocze, technologiczne, instrumentowe
lub sterownicze.

Dobor parametrow
rurociggéw sprezonego
powietrza

Dobierajac prawidlowo wymiary przewo-
déw sprezonego powietrza, nalezy przed-
temn ustali¢ kilka parametrdéw. Najpierw
trzeba ustali¢ cidnienie i zapotrzebowanie
wymagane przez uzytkownika, Wiele ruro-
clagéw zasilanych jest zbyt duzg iloscig
sprezonego powietrza co, liczac oczywi-
écie przypadajgce na to rocznie roboczo-
godziny, oznacza znaczny wzrost kosztow.
W pelni sensowne jest wiec dokiadne zde-
finlowanie potrzebnej iloci sprezonego
powietrza, by unikna¢ tych kosztéw.

Nastepnie nalezy dokladnie ustali¢ dlu-
gos¢ rurociggdéw sprezonego powletrza.
Celowe jest w tym wypadku opracowanie
planu przebiegu rurociqgdw, przy pomocy
ktérego mozna dokladnie obliczyé dlugo-
sci przewoddw. Diugosc sieci rurociggéw
jest wazng informacijg przy ustalaniu éred-
nicy rurociggéw. Przy pomocy nominalnej
dlugosct mozna rowniez ustalic, wzglednie
obliczy¢, objetosciowe strumienie przeply-
wu, co jest niezbedne do okredlenia éred-
nic.

g=3M480. L. V'
Ap+p
Wazor 1

d = $rednica wewnetrzna [mm)]

L = nominalna dlugosé rurociggu [m)

V = objetosciowy strumien przeplywu
[I/sek]

Ap = sirala ciénienia [bar]

p = nadcisnienie robocze [bar]

Srednice rurociggu okresla sie za pomo-
ca przyblizonego wzoru (wzér 1) lub posiu-
gujac sie nomogramem (rys. 1). Przedsta-
wiony nomogram jest specjalnie dostosowa-
ny do rur PEHD klasy SDR 7,25 (stosunek
srednicy do grubosci $cianki) i umozliwia
bezposrednie okreslenie wymaganej $red-
nicy zewnetrznej. Otrzymuje sie jg przez na-
riesienie znanych parametrow, jak strata ci-
snienia, ciSmienie robocze, objetosciowy
strumien przeplywu i dlugo$¢ rurociggu
oraz z kolejno powstajgcych z nich punkiéw
przeciecia. Nomogram mozna takze wylko-
rzystac w odwrotne] kolejnosci, by np. okre-
§li¢ strate cisnienia. Na rys. | pokazano od-
powiedni przykiad, w ktérym okreélono ze-
wnetrzng Srednice rury na 63 mm (kresko-
wana linia).

Preumatyka nr /1997
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Przy okreslaniu parametrdw rurociggu na-
lezy na ogdl przestrzegad nastepujacych
wskazowek:

* Nie wolno dobiera¢ za matych lub za du-
zych przekrojow rur. Konieczne jest wiec
dobranie prawidiowsj srednicy rur

*» Przy ustalaniu rozdzialu cisnienia nalezy do-
liczy¢ straty cisnienia zwigzane z oporami
przeplywu w rurociagach i podiaczonych
do nich elementach,

* Chropowatoé¢ powierzchni przewoddw
zmmniejsza moc dostepng u uzytkownika
1 zZwieksza je] zapofrzebowanie w sprezar-
ce; oznacza to znaczne zwiekszenie kosz-
téw, ktdrych naturalme nie mozna pominge.

* Maksymalny spadek cisnienia pomiedzy
sprezarkg a uzytkownikiem nie powi-
nien przekraczac 1 bar,

wykonanie mozliwie szczelnego pola-
czenia. W praktyce spotyka sie jednak
czesto nieszczelne zigczki lub uszczel-
nienia konstrukcyjnie Zle wykonane
i w zwigzku z tym nieszczelne polacze-
nia zaciskowe lub wiykowe, niewlasci-
we, niefachowo wykonane klejenia
i spawania. Poszczegdlnymi metodami
laczenia moze poslugiwac sie tylko wy-
szkolony fachowy personel. Poza tym
stosowane 53 dos¢ proste sposoby, kio-
rych mozna sie bardzo szybko nauczyc
przy fachowym instruktazu i szkoleniu,
Aby w siecl rurociggéw sprezonego
powietrza utrzymac mozliwie niski spa-
dek ci$nienia na skutek nieszczelnoéci,
trzeba przestrzegac nastepujgcych za-
sad:
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Materiat PE 100

Polietylen jest termoplastycznym tworzy-
wem sztucznym i nalezy do grupy poliolefi-
néw. Podstawowym elementem budowy
jest molekula weglowodoru (CgHj, - etylen),
ktéra dzieki odpowiednim procesom poli-
meryzacyjnym wraz z innymi molekulami
jest przetwarzana w liniowe fancuchy mo-
lekul (polietylen). Polietylen (PE) zastoso-
wano jako material na rury ciénieniowe juz
w latach 50, przy czym skoncentrowano
sie na zastosowaniach przemysiowych.
Bardzo szybli dalszy rozwdj materialu
oraz zwigzane z tym polepszenie jego wia-
snosci spowodowal stosowanie go z powo-
dzeniem w coraz nowych dziedzinach, przy
czym jeszcze dzi$ nie widac konca jego
mozliwoscl. Jednym z przykiadow zastoso-
wania, $wiadczgcym o zwycieskim pocho-
dzie polietylenu, jest jego zastosowanie
w instalacjach zaopatrywania gazem, gdzie
material ten wprowadzono po raz pierwszy
juz w latach szescdziesigtych. Obecnie po-
lietylen stosuje sie juz w 90% gazowych in-
stalacji niskocisnieniowych.

Rozwdj polietylenu pokazano na rysunku
2. Liczby w oznaczemu matenalu podajg
dopuszczalne naprezenie w MPa (N/mm?)
w temperaturze 20 'C 1 przy obciaiem’u
przez 50 lat. Dzieki dalszemu rozwojowi
wartos¢ ta byla stale polepszana, W zwigz-
ku z tym ustalono odpowiednie klasy MRS
(minimum required strength), jak np. MRS
10 réwnoznaczne z PE 100. Od diuzszego
juz czasu materialy PE 801 PE 100 zadomo-
wily sie w sektorze tworzyw sztucznych
1stosowane sg réwniez jako matetial do wy-
konania rurociggu sprezonego powletrza.

PE 100 jest najnowszym osiggnigciem
w rozwoju pelietylenu uzyskanym w koncu
lat 80. dzieki ulepszeniu metod produkcji
(dwustopniowy proces polimeryzaciji). Po-
lepszono przy tym strukture materialu
przez zwiekszenie llocl rozgalezien w jed-
nej molekule PEHD, co doprowadzilo do
poprawienia wytrzymatoscl na wydluzanie
sie peknie¢ 1 ponownego zZwiekszenia trwa-
logci. Dzieki termu mozna ten maternal sto-
sowa¢ w ekstremalnych warunkach
(w temperaturach znacznie ponizej 0 °C).
Podwyzszong wytrzymalos¢ mozna, zalez-
nie od wymagan, wykorzystac w rézny spo-
sob, Mozliwe jest wigc, przy niezmiennej
grubosci scianki, podwyzszenie cisnienia
roboczego lub wspdlczynnika bezpieczen-

L e

Utozenie i technika
taczenia

Fachowe polozenie przewodow sprezo-
nego powietrza polega w pierwszym
rzedzie na szczelnych polgczeniach.
W zaleznosci od wybranego maternalu
stosuje sie rézne sposoby laczenia, jak
spawanie, lutowanie, klejenie, nasadza-
nie i spawanie tworzyw sztucznych. Dla
wszystkich sposobow decydujace jest

Preumatyka nr 3/1987

* Prace powinien wykonywac przeszkolo-
ny, fachowy personel.

* Nalezy sprawdzac ciSnemne, plukac i re-
gularnie sprawdza¢ rurociagl, jak row-
niez wszystkie rozlaczne i nierozigczne
polaczenia,

* Elementy zlaczne trzeba starannie dobie-
rac¢, tak aby nawet w trudnych warunkach
codziennej pracy rurociggu nie dopuscic
do rozszczelnienia,

ey
¥ —hf

pedatylen polsatylen mighs | polietytan Eredreo
niskos nienicny irpdnin ¥ wisoka ¥
PELD FELD | PEMD PEMD § FEHD

Rys. 2. Techniczny rozwdj rodzajéw PELD
i PEHD
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stwa. To ostatnie jest szczegdlnie celowe
wwypadku przewoddw sprezonego powie-
trza 1 praktykowane jest przy zastosowaniu
znajdujacych sie na rynku systemdw insta-
lacyjnych z rurami PEHD.

Polietylen wykazuje réwniez inne zalety,
ktére moga mie¢ znaczenie w technice
sprezonego powietrza, Wykazuje on bardzo
dobra odporno$¢ chemiczna na kwasy, za-
sady i rozpuszczalniki. Material ten okazuje
sie rdwniez odporny na oleje sprezarkowe
ktdre, jak wiadomo z do$wiadczenia, mogg
dziala¢ szkodliwie na inne tworzywa
sztuczne,

Zastosowanie rurociggow polietyleno-
wych zaspokaja réwniez specjalne wyma-
gania stawiane np. w przemysle spozyw-
czym lub medycynie. W tych dziedzinach
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Rys. 3. Wykres trwalosci PE 80 wg DVS 2205,
czedé 1

mezwykle wazna jest wysoka czystosé
sprezonego powietrza (unikanie cial ob-
cych w powietrzu). Poniewaz rury taczy sie
spawanymi zigczkami kielichowymi mozna
wykluczy¢ zanieczyszezenie klejami i roz-
puszczalnikami. Korozja powodowana
wplywem kondensatu jest w wypadku two-
rzyw sztucznych wykluczona.

Trwatosé
i cisnienie robocze

Celem otrzymania odpowiedzi o dopusz-
czalnych nadcisnieniach roboczych w ruro-
ciggach sprezonego powietrza nalezy omo-
wi¢ trwalos¢ materialdéw PEHD. Trwalosci
sg okreslane podczas wielu badan i przed-
stawiane na wykresach logarytmicznych,
na ltérych dopuszczalne naprezenia po-
réwnawcze sg podawane w zaleznoéci od
czasu trwania obcigzenia. Odpowiednie
dla rodzajéw PE 80 minimalne krzywe sg
np. ujete w DIN 8075 (rys. 3).

Dla materialéw PE 100 nie podano do-
tychczas zadnych znormalizowanych krzy-
wych minimalnych. Z diugotrwatych badan
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Rys. 4. Poréwnanie krzywych trwatosci
PE 80 i PE 100

niektérych tloczyw PE mozZna jednak wy-
czyta¢ minimalne wymagania dotyczace
trwalosciowego zachowania sie PE 100.
Uwzglednia sie przy tym, ze zalozeniem
Klasyfikacji jest wartosé 20 °C 1 50 lat. Na
rys. 4 przedstawiono poréwnanie takiej mi-
nimalne] krzywe] dla matenaléw PE 80
i PE 100.

Poza zwiekszonym naprezeniem pordw-
nawczym PE 100 przy tej same) trwalosci
1 temperaturze znamienne na wykresie jest
jeszcze 1 to, ze matenialy PE 100 w pordw-
naniu z PE 80 nie wykazujg zadnego zala-

Tabela 1

Trwaloéé

[w latach]
1] 20 30
5 169 14,9
10 16,8 14,6
20 16,4 14,3
50 16.2 138

mania charakterystyld po dlugim czasie ob-
cigzenia, Zalamanie to przedstawia zmiang
wlasciwosci materiatu z ciggliwego na kru-
chy (famliwy). Do dzi$ nie mozna jeszcze
z calg pewnoscig udowodni¢ tej zmiany
w wypadku materiatu PE 100. Aby okreslic
dopuszczalne nadciénienie robocze, wsta-
wia sie odniesione naprezenie dopuszczal-
ne do wzoru kottowego - wzdr na oblicze-
nie wymagane] grubosci Scianki (wzdr 2).

Mozna w ten sposdb okresli¢ cidnienia
dla réznych odstepdw czasu i réznych tem-
peratur. W tabeli | podano obliczone warto-
4ci dla PE 100.

20-0,-5

S e o
a min

Wzor 2
p = cismenie robocze [bar]
o, = naprezenie dopuszczalne [N/mm?]
d, = érednica zewnetrzna [mm)]
Smn = minimalna grubos¢ scianki [mm]

Uktadanie i zgrzewanie
polietylenu

Polietylen jest laczony rdznymi metodami
zgrzewania, Spoiny podlegaja wytycznym
DVS (Deutscher Verband fir Schweifitech-
nik e V) Rozrdznia sie polaczenia zgrzewa-
niem czolowym 1 metods zgrzewania kieli-
chowego, wzglednie elektrozgrzewania
kelichowego. Wszystlae zgrzewania wykao-
nuje sle urzagdzenlamu zgrzewczymi. Po-
wierzchnie laczace zespawywanych czescl
53 ustawiane pod nadcisnieniem przy ele-
mencie grzewczym. Nastepnie czesci sa

Temperatura robocza

[*Cl

40 50 60
13.9 12,2 104
134 1.8 101
133 "7 99
13.0 1.4 9.8

Dopuszczalne nadcisnienia robocze p {bar} dla rurociggéw PE 100 [SDR 7,25)

i catkowitym wspdtczynniku bezpieczenstwa 2

Tabela 2
Rozmiar rury Temp. zgrzewania
[mm] [oC]

16 x2,3

20028 250+270
25x3,5

32x4.5

40x%5,6 250+270
50x6,9

63x8,7

75x10,4 250+270
90x12,5

110x15,2 250+270

Czas rozgrzewania

[sec]

882

! Czas chiodzenia

Czas montatu

[sec] [min]
4 2
(] 4
8 B
10 8

Wytyczne zgrzewania kielichowego elementem grzewczym rur PEHD przy temperaturze
zewnetrznej 20 °C i umiarkowanym ruchu powietrza

Pneumatyka nr 3/1957
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Rys. 5. Narze-
dzie strugajace

i Sciereczki sluza
do przygotowa-
nia rury

rozgrzewane pod zredukowanym doci-
skiem 1 po usunieciu elementu grzewczego
zespajane na skutek wzrostu docisku. Przy
zgrzewaniu kielichowym rura i ksztaltka sg
zgrzewane nalkdadkowo elementem grzew-
czym. Koniec rury i ksztaltke nagrzewa sie
do temperatury zgrzania przy pomocy
ogrzewanego trzpienia i po ustalonym cza-
sie spaja. Koniec rury, element grzewczy
i ksztaltka sg tak dobrane wymiarowo, ze
podczas spajania powstaje odpowedni do-

cisk. Zgrzewanie kielichowe przy uzyciu
elementu grzewczego mozna wykonywac
recznie w rurach o zewnetrzne] Sredmicy
do czterdziestu milimetréw wigcznie. Ta
metoda zgrzewania jest szczegolnie intere-
sujaca dla rzemieslnikéw ukladajgeych ru-
rociagl sprezonego powietrza, gdyz recz-
nym urzadzeniem mozna latwo dojs¢ do
wszystkich miejsc montazu. Parametry
zgrzewania podano w tabell 2 w oparciu
o wytyczne 2207 czesé | DVS dla PEHD.

Przy prawidlowym wykonaniu zgrzeiny
PE 100 zapewnia optymalng wytrzymalosc
1 szczelnosc polaczenia. Na rysunkach: 5,
61 7 pokazano, jak proste jest reczne wy-
konanie zgrzewania kielichowego. Na
rysunku 5 pokazano niezbedne narzedzie
strugajace i $ciereczki do wycierania, slu-
zace do przygotowania zgrzewanych po-
wierzchni. Recznym przyrzadem do zgrze-
wania kielichowego (rysunek 6) nagrzewa
sie rure 1 ksztaltke za pomocsg ogrzewane-
go trzpienia. Po ustalonym czasie 1 osia-
gnieciu ustalonej temperatury odlgcza sie
obie czesci od przyrzadu 1 spaja recznie
(rysunek 7).

Ocena koricowa

Reasumujac, polietylen jest doskonalg al-
ternatywg dla stosowanych powszechnie
w pneumatyce materialéw. Dzieki swoim
wiasnosciom, szczegdlnie odpormoscl na
r6znorodne czynniki, wysoki wspolczyn-
nik bezpieczenstwa jak rowniez niezwylkds
prostote uzytkowania mozna material PE
100 stosowad bez zastrzezen w nowocze-
snych ukladach zasilania spreZonym po-
wietrzem. Molekularna struktura (pola-
czenia weglowodoréw) polietylenu czyni
go szczegdlnie nadajacym sie do ponow-
nej przerébki (recycling). Jest to dzisiaj
powazne kryterium wyboru stosowanych
materialow.

Matthias Filipitsch,
Stephan Fiillgrabe
Frank GmbH

Pneumartyka nr 3/1997

Rys. 6. Ogrze-
wanym trzpie-
niem nagrzewa
sie rure

i ksztaltke

Rys. 7. Obydwie czesci s3
spajane recznie

21



TRANSPORT PNEUMATYCZNY

Transport pneumatyczny
materiatdow rozdrobnionych

Urzadzenia transportowe spetniajg bardzo waina role
w kazdym procesie produkcyjnym. Jednym z rodza-
jow urzadzen transportowych sa przenosniki. Sg to
srodki transportu o ruchu ciggtym, stuzace do prze-
mieszczania materialow w formie rozdrobnionej lub
w postaci pojedynczych fadunkéw. Wsrdd przenosni-
kow wyrézni¢c mozna miedzy innymi przenosniki
pneumatyczne. W przenosnikach tych nosnikiem roz-
drobnionego materiatu jest najczescie] powietrze,
ogélnie gaz. Transport pneumatyczny nalezy do no-
woczesnych sposobéw masowego transportu zarow-
no materiatéw sypkich, jak i w kawatkach.

ierwszy przenosnik
Ppneumawczny do rozla-

dunku zboza z okretéw
zostal zbudowany przez Duc-
khama w 1893 roku w Anglii -
czas rozladunku tej samej ilo-
$ci zboza zostal skrocony pie-
ciokrotnie, Rozwdj konstrukcji
przenosnikéw  postepowal

dos¢ dynamicznie. W 1904 1.

Ahrens opatentowal zasilacz

Slimakowy dla przenosnikéw

prneumatycznych cisnienio-

wych. Nastepnie w 1915 © Ful-
ler i Kinyoria wynalezli pompe
zwang popularnie pompg Ful-
lera. W dalsze] kolejnosci

w 1925 1 powstala pompa Ce-

ra. Przenosnika wykorzystujace

zjawisko fluidacji wynaleziono

w 1845 r. Nastepne lata to

ulepszanie elementéw instala-

cji, wprowadzenie automatyki,
doskonalszych materialow.

Do najwazniejszych zalet
transportu  pneumatycznego
zaliczy¢ nalezy:

* mozliwos$¢ transportowania
materialéw rozdrobnionych
na znaczne odleglosci (do
ok. 2000 m) 1 wysokosci (do
ok. 100 m) przy wydajno-
$ciach (do ok. 300 t/h),

* prostota rozwigzania ukiadow
transportowych, wykorzystu-
jaca mozliwo$é prowadzenia
rurociggéw w miejscach nie-
wykorzystanych dla celow
produkeyinych,

+ mozliwos¢ jednoczesnego
przenoszenia matenatow
z wielu miejsc do roznych

22

punktéw przeznaczenia,

» szczelno$e przewodow za-
pewniajgca transport bez
strat materialu transportowa-
nego oraz higieniczne wa-
runki transportu,

» mozliwosc catkowitego zauto-
matyzowania instalacji itp.

Do wad transportu pneuma-
tycznego nalezy zaliczy¢:

* wyzsze zapotrzebowanie
energil na jednostke trans-
portowanego materialu w
poréwnaniu z przenognikami
mechanicznymi,

+ trudnoéci zwigzane z doklad-
nym oddzieleniem materialu
transportowanego od powie-
trza, szczegodlnie dla matena-

Iow pylistych,

* wycleranie sie elementow in-
stalacji szczegdlnie przy
transporcie materialdw silnie
$cierajacych,

* rozdrabnianie matenatu pod-
czas transportu.

Systemy instalacji
transportu
pneumatycznego

Stosowany powszechnie w lite-
raturze 1 praktyce podzial prze-
nosnikéw pneumatycznych jest
umowny i réznorodny. Termino-
logia nie jest uporzadkowana
i prowadzi do nieporozumien.
Ze wzgledu na konieczno$é
jednolitego rozumienia dal-
szych wywoddw przedstawiona
zostanie préba uporzadkowa:
nia tych pojec.
Kryteria podzialu przenosni-
kéw pneumatycznych:
1. Ze wzgledu na zawartosc
spadku cisnienia, tj. roznice ci-
Snieny statycznych na poczatiu
1 na koricu rurociggu transpor-
towego, instalacje dzielimy na:
* niskoci$nieniowe - o zakresie
od 4000 do B0O0O Pa, dotyczy
zaréwno instalacji ssgcych
jak i ioczaeych,
* $rednioci$nieniowe - o zakre-
sie od 4000 do 60000 Pa dla
instalacji ssacych oraz od

8000 do 60000 Pa dla instala-
cji tloczacych,

*» wysokoci$nieniowe - o zakre-
sie od 0,05 do 0,5 [MPa].

2. Ze wzgledu na warto$¢ kon-

centracji masowe) przenosniki

pneumatyczne mozna podzie-

li¢na:

* przenosniki 0 matej koncen-
tracji (k.<4),

* przenosniki o Sredmie) kon-
centracji (4<k.<18),

* przenosniki o wysokie] kon-
centracji (k.>15).

Mechanizm przenoszenia
czgstek w transporcie
pneumatycznym

Mechanizm przenoszenia cza-
stek w transporcie pneumatycz-
nym jest przedstawiony w pra-
cach ,6" i ,8" Przencszenie
czastek w transporcie pneuma-
tycznym dla czastek o wymia-
rach d>40 k.. jest wynikiem sil
unoszenia, dzialajgcych na
czastki przy oplywie ich przez
gaz transportujgcy. Warunkiem
powstania tej sily jest predkos¢
wzgledna gazu wzgledem
czastki oraz gradient predkosci
gazu w kierunku prostopadiym
do osi rurociggu lub ruch obro-
towy czastki, lub obydwa ww.
nia czastek w rurociagu musi by¢

e e e e e e

Rys. 1 Sity dzialajgce na czastke w transporcie pneumatycznym
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Rys. 2 Ruch skokowy czastki w rurociagu dla danych V,=7,1 [m/s], pd=8,9 [mm],

pe=120 [kg/m], At=0,01 [s]

Rys. 3 Ruch skokowy czgstki w rurociagu dla danych Vg, =3,23 [m/s], pd=5,6 [mm],

pe=120 [ka/m’], 4t=0,01 [s]

Rys. 4 Ruch skokowy wielu czgstek w rurociggu dla danych V¢, =10,85 [m/s], pd=2-2,5 [mm],
pe=1460 [kg/m’] - (nasiona gorczycy) , At=0,25 [s]

mniejsza od predkoscl srednig)
gazu transportujacego.

Mozna przyjac, ze podstawo-
wy mechanizm przenoszenia
czastek jest nastepujacy: czast-
ka lub zbidr czastek wprowa-
dzonych do rurociagu sa przy-
spieszane przez oplywajacy
gaz. Wezgledna predkos$c¢ cza-
stek wzgledem gazu oraz krzy-
woliniowy rozklad predkosci
w rurociggu (gradient predko-
4ci wzdluz wysokosci) powodu-
ja powstanie sily unoszenia
dzialajgee) na czastla. Sila uno-
szenia, dzialajgca na czastke
maleje w wyniku zmniejszania
sie predkodci wzglednej. Jeshi
je] wartos¢ jest mniejsza od sity
ciezkoscl to czastka zaczyna
opadac,

Po zderzeniu sie czastki
z dolna $cianksg zmniejsza sie
1e] predkosc¢ wzdiuzna oraz
uzyskuje ona predkosc obroto-
wa wskutek zderzema W tym
stanie na czastke dziala sila no-
4na o wartosci wiekszej od sily
ciezkoscl, czastka zaczyna sie
unosic itd. Potwierdzeniem ta-
kiego mechanizinu przenosze-
nia czastek w transporcie
pneumatycznym Sg zamiesz-
czone zdjecia (2, 3, 4). Przed-
stawiony mechanizm wyjasnia
uderzenia czastek o scianki ru-
rociagu, Scieranie sie Scianek
rurociagu, werost strat cisnie-
nia itp.
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Podstawowe kryteria

i wzory obliczeniowe

dla przenosnikow
pneumatycznych o matej
i Sredniej koncentracji

Podstawowe wielkoscl koncen-

tracji charakteryzujace trans-

port pneumatyczny-.

* wspdlczynnik koncentracii
masowej k,

gdzie:
th.. [kg/h] - wydajnosc¢ transpor-
towanego materialu w przeno-
Sniku pneumatycznym,
m [kg/g] - wydajno$¢ gazu
fransportujgcego w przenosni-
ku pneumatycznym,
* wspdlczynnik koncentracii
cbjetosciowej k,
k,= B k. wezor &,
Pe
= wspdlczynnik poslizgu k.,
=N
by = V
gdzie:
V, - predkosé czgstek
V - predkos¢ gazu transportu-
jacego, o=
* rzeczywiste stezenie masowe
materialu transportowanego
W strumieniu gazu ¢,
Pc ko[ kg .
Ko = ___.__.Ckv 2 [_n'rr] wzor 4,

[] weér 1

wzdr 3

* rzeczywiste stezenie objeto-
§ciowe materialu transporto-
wanego w strumieniu gazu ¢

o= i wzor 5.
c

Waznym parametrem dla
praktyki inzynierskiej jest obli-
czanie minimalne] predkosci
w rurociggu transportujgcym
nazywane] predkoscig krytycz-
ng. Przedstawione zostang
dwie zaleznosci na predkosc
krytyczng dla transportu w ru-
rociagach poziomych:
wzdr Solowiewa:

Vi, =5 B-D”-“-du'%-(&]ﬂ[nu%]
k= 9 D '

gdzie:

D [m] - $érednica wewnetrzna
rurociagu,

d [m] - maksymalna Srednica
czastek transportowanych,

P, [ka/m?3] - gesto$¢ materialu

czastek transportowanych,

p [ka/m?] - gestosé gazu trans-
portujacego

oraz

wzor Kalunuszkina, Odowskie-
go i Segala:

5 .-I{pL i
Vip,=a 1030+B L" [m/s],

gdzie:

a [] - wspolczmnik zalezny od
drednicy czastek transportowa-
nych, patrz tab. 1,

W ramach spolecznej akeji pomocy
zakiadom zniszczonym przez powddi
B.P TECHEM
wylaczny przedstawiciel producenta
CompAir HYDROVANE

Zainteresowane firmy prosimy
o kontakt:

B.P TECHEM 02-856 Warszawa,
ul. Ludwinowska 17,

tel. (022) 648 B3 38,

fax (022) B48 83 78

badi u przedstawicieli
regionainych:

PPH.U. LESTA 43-300 Bielsko-Biala,
ul. Wspdlna 39 B,

tel. (033) 14 88 92,

fax (033) 1692 52

PNEUMAT SYSTEM

51-121 Wroclaw, ul, Baczynskiego 23,
tel, (071) 325 52 B8,

fax (071) 325 18 60

GUDEPOL 59-220 Legnica,

ul. Kolodziejska 38,

tel. (076) 54 07 73,

fax (076) 54 52 34

PEEM TAMPONDRUK

31-234 Krakdw,

ul. Kuznicy Kolatajowskiej 27C,
tel /fax (012) 11 89 48

RESTEL 45-358 Opole,

ul, Cementowa 4/7,

tel. (077) 54 94 40

PRZEDSIEBIORSTWO
PRZEMYSELOWE
SPOLKA z 0.0.

W KALISZU

77—\

ENERGOTEX

N

62-800 KALISZ
al. Wojska Polskiego 2
tel./fax (062) 764-99-31
tel. (062) 764-B7-26

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja

- pojemnosé
od 0,2 + 40 m’
- ci$nienie od 1,0 + 4,0 MPa
- pefen osprzet
z zaworami bezpieczenstwa
- odbior przez
Urzad Dozoru Technicznego
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COMPRESSOR

COMPRESSOR

Tabela 2. Parametry przenosnikéw transportu pneumatycznego dla niektorych materiatow

Srednica

Material

Diugosé

d[mm] - &rednica czastek
o najwiekszej Srednicy,

pe [kg/m3) - gestoéé materiatu
czastek transportowanych,

B [] - wspélczynnik zalezny od
rodzaju transportowanego ma-
terialu, ktérego wartos¢ jest za-
warta w granicach (2+5) 10%,

L [m] - diugos¢ rurociagu.

W tabeli 2 przytoczono parame-
try przenoénikéw transportu
pneumatycznego niektérych
materialdw.,

Predkog¢ drednia strumienia
transportujgcego W plonowym
odcinku rurociggu transporiu
moze by¢ mniejsza od predko-
4ci $redniej w poziomym odcin-
ku rurociggu. W praktyce inzy-
nierskiej dla instalacji transpor-
tu_pneumatycznego skiadaja-
c:eJ sie z odcinkéw poz:omych
i pl-::-nowych najczescie] przyj-
muje sie stalg grednice rurocia-
gu, wynikajgcy z warunkow dla
rurociggu  poziomego. Dla
przeno$nikéw  pneumaftycz-
nych pionowych paramefry in-
stalacji okregla zaleznosc:

= +{18-R,;+0,35-(R;]2 02l
c=1 \ ,

WzZOr 6,
gdzie:

R; = Y579 - liczba Reynoldsa
odmmona do predkosci
zredukowanel

v- lepkosé kinemetryczna [m/s)
V*=V.(1-0)+V,, - predkos¢

zredukowana,

_(g9:d (p.:-p))_
K=
liczba Archimedesa,

Dla ustalonych parametrow
transportu  pneumatycznego

Wydatek Wydatek
transp. mat. | pow. transp.
7700 840
6850 360
6400 %5
18900 12600

pionowego predkosé stru-
mienia gazu V powinna by¢
wieksza od predkosci zawisu.
Wzér 8 okresla wzajemng
zalezno$¢ miedzy predkosciy
grednig strumienia gazowego V
a predkoscig czastek V. oraz
stezeniem objetosciowym o.

Obliczenie strat

cisnienia w elementach
instalacji transportu
pneumatycznego

» w poziomych odcinkach ruro-
clagu strata ciénienia:

L p«V
N

wzor 7
gdzie:
A [1 - wspdlczynnik strat linio-
wych dla przeptywu mieszaniny

A=+ k" + k) wzir8

k' [] - wspdlczynnik zalezny od
rodzaju materialu transporto-
wanego oraz Srednicy rurocia-
gu i érednicy czastek transpor-
towanych.

Na podstawie matenalu do-
$wiadczalnego z transportem
pneumatycznym zboza (pszeni-
cy, soi, prosa itp.) ustalono
wzdr empiryczny w postaci:

k'= 0,019-(%)'33.3&52.&0-55

wzor 9
gdzie:

R, =Hd _ jiczba Reynoldsa
odniesiona do predkoéei unosze-
nia czasteczek,

Transport
gneumat\rcznv
uidalny

Wspdiczesnie szerokie zastoso-
wanie w przemysle ma transport
prneumatyczny fluidalny. Istota flu-
idyzacjii polega na doldadnym
wymieszaniu  rozdrobnionego
ciala staieg-o (pylu} w gazie. Fo-
wsta;e zawiesina o wlasnoéciach
cleczy, ktérej cechg jest duza
plynnos¢. Fluidyzacia pylu (clala

Wspdl, Predkosé Predkodc
kone. $red. gazu | 4red. mat.
kn (1 Vs [mis] Vi [m's]
145 el
1,15 234 _7_.0
147 8,15 X
526 20,4

15 @m0

stalego) rozpoczyna si¢ przy
pewne] minimalnej predkosci

ld wspotczynnik koncentracy ma-

sowej - zZmnejsza to problemy

zwigzane z rozdzieleniem fazy

stalej od gazowe] w koncowej
czescl przenosnika.

drinz. T. Knap

Zaklad Mechaniki Piynow
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RECTUSAFE
- bezpieczne zlacza

zybkozigcze juz na stale

znalazlo swe miejsce

wsréd systeméw polg-
czen stosowanych niemalze
wszednegdzemamydoczyme-
nia z przeplywajacym medium
gazowym lub plynnym. Przyczyn
zastapienia tradycyjnego zacza
gwintowego jest wiele. Do naj-
wazniejszych naleza: koniecz-
nosc czestego montazu | demon-

A RONE el nowiee
niebezpieczenstwa, ktdre ,za.
wdzieczamy" szybkoziaczom.
Kréitki czas rozlgczania, ktéry zre-
guly oceniamy jako zalet, jest
mnazwanmvmmmse
znaczne) energi. Im jest czas
krdtszy, tym energia fa daje sie
odczué mocniej, Przyczyna tego
zjawiska lezy nie tylko w energil
sprezonego powietrza. Na sile,
z jaka wiyczka jest wyraucana,
majq wplyw trzy skiadowe: c
ny bedacej czesciq zamka oraz
sifa odrzutu, wynikajaca z rozpre-
zania si¢ powietrza zgromadzo-
nego wwezu. Dwie pierwsze sily
nadajg gléwny ped, natomiast
turbulentny wyplyw powietrza

z weza powoduje jego prze-
mieszczanie sie W sposéb nie-

Ten zabieg ma oczywiscie na ce-
luobimmekosztdwlak.bym
wigzanie okazalo sie racjonalne
z punktu widzenia bezpieczen-
stwa, jak i ekonomil.

RECTUS posiada w swej ofer-
cie rowniez inne rozwigzanie

w gore, RECTUS produkuje
wiyczkd z tumikiem zwrotnym.
Ich zadaniem jest wydluzenie
czasu wyplywu powietrza spre-
Z0Nego W wezu, a tym samym
oslabienie zjawiska odrzutu. Aby
mie¢ Swiadomosc, z jaka silg mo-
zemy sie¢ spotkaé, warto wie-
dzec, ze np. w 8-metrowym we-
zu o $rednicy 13 mm, pod ci$nie-
niem 6 atmosfer znajduje sie
ckolo 6 litrdw powietrza, z ki¢-

TECHNIKA MONTAZU

rych 5 w ciggu ulamkdw sekund,
przy rozlgczeniu, wydostaje sig
przez Myczlae Rocz:mazame to

S&W Technik

ul. Boryriska 8a-10a
44-240 Zory

tel./fax 036/43 46 217

43 46 147

® kompresory Srubowe, osprzet

® kompresory tiokowe

@ instalacje sprezonego powietrza

@ profesjonalny osprzet firmy RECTLE
® kompleksowa realizacja inwes
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ANKIETA

Sitowniki
dociskowe
Silowniki
dociskowe
2 tulejy
ksztaltows
MENOS 14
Gdynia, 16, 24,25
producent

Camoza1 QP

QPR

Parker P1G
Hannfin

P1d
C20

P1A

PAD
1128
P1E

CaIm
P15
P15

CoD
cop
9108
PIR
A
C4m
MI10 + 114
Py
RA
ROCKFIRN P1G...
Gdynia
Cos...

P1..
C20...

P1A..

26

D25 + D100 50

D20 + D100 50

6;10; 16 15

8; 10; 12; 500

16; 20; 25

12 + 100 100

12 + 100 100

125; 160; 200 2000

32 + 100 2000

N+w00 -

32+ 63 2000

16; 25; 32; 3000

40; 50; 63; 80

a0 500

B+ 18 16

8+ 63 5

12 + 83 100

32+ 100 2850

10+ 25 1000

10+ 25 700

32 + 50 500

32 + 200 2800

32+ 1236 3850

10+ 25 1000

32 + 125 2800

80 + 160 50

58 + 230 a0

70 + 660 310

16 + 63 7100

254 + 3556 2000

2+63 500

40 + 63 3600

- 280"

- 180

6: 10; 16 §; 10;15

B: 12: N; 4; B; 10; 25

32; 50; 63

12; 20; 26;  5;10; 16; 20;

32; 40; 50; 63  5; 30; 40; 50;
80; 100

32; 40; 50;  25; 50; 80; .

63; 80; 100 100; 125; 160;
200; 250; 320

10; 12; 16; 1015, 20 B5.30

0,25 &0 50 80;100;
125; 160; 200;250;
320;400; 500

tak

nie .

tak CETOP RP52P
DIM/1SO 6432

fak .

tak

nie .

tak DINASO 6431

tak DIN/ISO 6431

nie nie

tak =

nie

nie =

nie .

prowadnica <

nie .

prowadnica 150 6432

prowadnica 150 6432

nig -

prowadnica 1S06431
VOMA 24562

prowadnica 150 843
VDMA 24562

nie IS0 6432

nie SO 6431

nie

nie

nie

ksatattows IS0 6431

Hoczysko

tak

tak 150 6432

nig
tak

tak

tak
nie
tak
tak
tak
tak

nie

nie
1.2*
1,23

1,2*

nie
nie

nie

nig
nie
nie
nie
nie

nie

nig

tak

nig

nie

nie

tak

tak

nie

nig

nie
nie
nie
nie
nie
nie

nie

tak

nig

nig
nig

nig

nie

nig

nie

nie

nig

tak, mechanicany
zlasmq

przecigta tuleja
+ zabierak

tasma stalowa

nie
nig

tak
tak
Tak
tak
nig
i8

nie
nie
tak
nie

nie
nie
nig
nie
nie

tak

ne
nig
nig

nie
nie

tak

tak

tak

20 + 90

20 + B0

-20+80
-20+80

-20+80

sS88ca8
;
E2x228

-20 = 80

20+
20 + 80
40 + 40
20 = 70
-10 = 150
40 + 60
20 + 80
10 + 150

=20 + 80
-10 + 80

10 + 80
10 + 150
40 =+ 40
20 + 80
10 < 150
40 + B0
20 = B0
-10 + 150
40 + 60
20 + BO
-10 + 150
20 + 70
20 + 70
30 + 70
.25 = 90
10 + 70

-20 + 80
10 + 180
20 = 70

20 + 70

10 + B0
220 + B0
20 + B0

20 + 70

-20 + 80

A + 40
20 + 70
-10 + 150
40 + 40
-20 = B0
10 = 150

e Jow,

nie jw

B na tyczenie dia
wysokich temp.
uszczelnienie
vitonowe
jw.

= l“'
|.\|\|.
jow,
Jows

hamowania  hamulec

pozycjonowanie  hydrauliczny

nie nabojowe
whrgcane

nie krdtkoskokowe

nie kompakiowe

tak lekkie warunki
pracy

nie komory
tiumigce lub
elastyczne
pierscienie

nig stopa i glowa z
IWOITyWa SZUCZNego

nie komory Humigca
praamys spot

nie komory tumigce
i thumienie olejowe

nig komory Humigce
praemys! spoi.

nie jow.

nie o

nie przeponowe

nie jow

nie mieszkowe

nie komary Humigce
hamulce awaryjne

tak eifreenia nominaing
1.8 MPa

nig komory Humigce

miodliwa komory tlumizce

zabudowa  lub Humienie clejowe

nie obroiowy lopathowy

nie obrotowy 2ebatkowy
silowniki o zwar-
tej budowie
sitowniki krotkie-
go skoku

tak oW

tak siowniki
minisitowniki

Pneumatyka nr 3/1997



DBREIUP
Kielce

ARA
Prieumatik
Wroclaw

VANAX
Kielce

FESTO
Warszawa

T28...
PIE..

C52...

P1S...

P1S...

Coo...
COR..

9109...

P1R..

2A...

dwustr. drial.
jednostr. dial.
dwustr. dzial,

sitowniki
specjaine
ORIGA

R

AZ

Dz

Air -Cyl
ESN-...-P
DEN-..-.P
DSN-..-PPV
ESND-...P-A
DSND-..-P-A
DSNDL-...-P-A
DSND-_FP¥-A

DHGU-_.PFA

DNGUL-_PFV-A
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10; 12; 16;
20; 25
160; 200
32; 40; 50

32; 40; 50: 63;
80; 100; 125;
160; 200

32; 40; 50; 63;
80; 100; 125

10; 12; 18;
20; 26

32; 40; b0; 63;
B0; 100; 125

B80; 113; 160
58; 80; 230

70; 110; 150;
200; 250; 300;
370; 410; 550;
660

16; 25; 32; 40;
50; 63

254 + 3556

12+25
12+25
32+ 100
40 + 200
63+ 200

12 = 250
10 #80
25+63
32 =100
125 + 250
32+185
B+25
B+25
16 +25
B+ 25
8+ 25
12+ 25
16+ 25

16 +25
3218

32+ 1255

32 + 330

32 + 100

10; 25; 40; 50;
B80; 100;.125;

25; 50; 80; 100,
125; 160; 200;
250; 320

25; 50; 100;
125; 160; 200;
250; 320

25; 50; 80; 100
125; 160; 200;
250; 320; 400;
500

tak

tak

tak

10; 15; 20; 25; -

30; 40; 50; 80;
100; 125; 160;
200; 250; 320;
J400; 500

10; 15; 20; 25;
30; 40; 50; BO;
100; 125; 160;
200; 250; 320;
400; 500

40; 50; 60; 80

40; 50; 60; 80;
100

"

65; 100; 180; . -

230; 300; 330;
380; 310

7100

podaje klient -
ograniczenie ze
wagledu na
wyboczenie

10 érednio

50

10 $rednio

10 srednio

600

1000
1000
2000
1+50
1+ 500
1+500
1+50
10 + 500
10 + 250
10 + 500

10 + 250
10 + 2000

10 + 600

10 <2000

10 + 600

nie
nig
nig
nie
nie

tak

tak

tak

fak

[SO 6431 VOMA

IS0 6431 VOMA

150 6432

IS0 6431

150 432
IS0 6432
IS0 6431
CNOMO
1506431
CNOMOD

nie

IS0 CETOP
IS0 CETOP
IS0 CETOP
1S0 6431

IS0 6432,CETPO
RP 52 P

150 6432,CETPO
RPE2P

150 6432,CETPO
RP 52 P

150 6432

150 8432

150 6432

IS0 6432

150 6432

IS0 6431

VDMA 24562
NFE42003.1

IS0 6431

VDMA 24562
NFE48003.1

IS0 6431

VDMA 24562
NFE48003.1

150 6431

VOMA 24562
NFE48003.1

tak
tak

tak

tak

fak

tak

tak
do (63,5 mm|

tak

tak

tak

tak

D 63=100
D 125200

tak
tak

tak

tak
tak
tak
tak
tak
tak

tak
tak

fak

fak

tak

tak
nig
1ak
nig

tak

nie
mig
nig
nig

mechaniczne

i lrarase

tak

tak

nie
nie
1ok
tak

tak
nig
nig
nid

<10 = 80

-10 + 80
-10 + 150

A0 = 40
-20 + 80
10 + 150

40 + 60
«20 + 80
-10 + 150

40 + 60
<20 + 80
10 + 150

200+ 70
20+ 70

30 + 70

10+ 70

-20 + B0
20 + 204

20 +90
-20 + 90
20 + 90
20+ 90
-20 +90

20 +80°*
-20 + 80**
-20 « 80**
<20 + B0**
20+ 80

-20 + 80
20+ B0
-20 + 80
2080
20 + B0
20 + 80
20 + B0

-20 + 80
20 + B0

-20 + 80

<20 + 80

fak

tak

nie
nig

ik

tak
nie
tak
nig
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sitownik

o,

minisilownik ze
stali nierdzewna)

silownik ze stali
nigrdzewne

silownik mem-
branowy
silownik Hokowy

silowniki miesz-
kowe

silownik beztlo-
czyskowy

silownik na ci-
snienie 18 bar

ustawnik A705
MERA PNEFAL
wg wymagan
kfienta
beittocryskowy
okragly

profil kwadratowy

mantowane w

w Polsce w koope-
racji HERION Niemey
ALC

C.59
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Wspaniale sprezarki powstaja wtedy,
gdy stal styka sie ze stalg we wiasciwy
spos6b — kiedy geometria pracuje dla
ekonomii. Na tym wiaénie sie znamy.

Od ponad 30. lat TAMROTOR jest
w awangardzie technologii sprezarek
Srubowych. Nasz udzial w tworzeniu
nowych rozwigzan technicznych siega
od samego serca wytwarzania spre-
zonego - zespolu srubowego, do za-
awansowanych systemow sterowania
zespoldow sprezarek.

Nasze zaklady mieszcza sie w Tam-
pere w Finlandii. Jestesmy jedynym
wytwdrca sprezarek  Srubowych

w Skandynawii, gdzie nawet ,niemiec-
ka precyzja® nie jest wystarczajaca re-
komendacja jakosci.

Produkujemy sprezarki w zakresie
wydajnosci od 0,5 do 73,6 m3/min
przy cisnieniu roboczym od 3 do 13
bar. Jesli trzeba, zaopatrujemy je we
wszelkie potrzebne systemy uzdatnia-
nia powietrza — osuszacze, filtry, ukla-
dy specjalne.

Liczni inni wytwdrcy sprezarek srubo-
wych takZe opierajg swojg produkcje
o elementy srubowe zaprojektowane
i dostarczane przez TAMROTOR.
Najnowszy krok na diugiej liscie inno-
wacji, seria zespolow S$rubowych
o profilu ENDURQ, wszedt do produk-
cji w 1991 roku.

TAMROTOR lokuje sie w czotowce
giéwnych, miedzynarodowych do-
stawcow sprezarek dla praktycznie
wszystkich zastosowan. Eksportuje-
my do 45 krajow na catym swiecie. Je-
stesmy firmg sukcesu. Ocericie sami
— obrét za 1996 rok zamyka sie kwota
120 milionow marek finskich (ok. 74
miliony nowych ziotych) przy zatrud-
nieniu ...120 oséb.

To nie przypadek, Zze TAMROTOR jest od lat liczacym sige producentem
sprezarek srubowych. Jesli nie chcesz pozostawiac¢ niczego przypadkowi,
Twoim naturalnym wyborem jest TAMROTOR

®

8\URO HANDLOWyx

(rUDA

COMPR ESSORS r'q-"ﬂmg INTERNhﬂmﬂf

SPREZARKI SRUBOWE,
FILTRY | OSUSZACZE
SPREZONEGO POWIETRZA,

GWARANCJA, SERWIS,
DORADZTWO TECHNICZNE

Przedstawicielstwo firmy TAMROTOR w Polsce
Biuro Handlowe ,,RUDA”

40-582 Katowice, ul. Modrzejewskiej 4b

tel/fax (032) 512553; (032) 7574465; (032) 7572603
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nie przyczynia si¢ bardziej

do rozwoju

Magrini Galileo,
Merlin Gerin,
Modicon,
Telemecanique to
cztery marki, dzieki
ktérym Schneider
odgrywa czolowg rolg
w przemysle

elektrotechnicznym.

W 130 krajach ponad
60 tysiecy specjalistow
w dziedzinach przesylu
i rozdzialu energii
elektrycznej oraz
automatyki
przemyslowej stawia
sobie jeden cel:

sprostac Waszym

GROUPE SCHNEIDER

lecie

m Magrini Galileo ® Merlin Gerin W Modicon W Telemecanique

elektrotechnikai.

wymaganiom.
Codziennie.
Bezpiecznie.
Oszczednie. Efektywnie.
Schneider Electric
Polska Sp. z 0.0.

Fax +(022) 625 14 83
http://www.

schneiderelectric.com



Leksykon
Pneumatyki

indukcyjne czujniki cisnienia

1. .Prawdziwe" czujniki indukcyjne pracuja na zasadzie induk-
cyjnego pomiaru drogi, przy czym rdzen cewlkd jest polgczony
z membrana, ktérej ugiecie mierzy,

2. Przyrzad wskazéwkowy wg zasady zwyklych manometréw,
w ktorych ruchy sprezyny rurowej sa odwzorowywane induk-
cyjnie. Catkujacy wzmacniacz daje prad staly jako sygnal wyj-
Sciowy.

indukeyjny pomiar drogi

Do pomiardw krétkich odleglosc stosuje sie w technice nape-
déw hydraulicznych przewaznie czujniki indukcyjne. Chodzi
o bierne czujniki dziatajace na zasadzie indukcji wiasnej. Jesli
przez cewke przeplywa prad zmienny, to wytwarza on stale
zmieniajace sie pole magnetyczne, ktére zgodnie z prawem
indukeji, indukuje w cewce napiecie. Do pomiaru polozenia
wykorzystuje sie zalezng od drogi zmiane indukcji. Uzywa sie
zazwyczaj czujnikéw dzialajgcych na zasadzie transformatora
rozniczkowego lub w ukladzie dlawikéw rdzniczkowych, Czuj-
niki drogi w ukladzie transformatora rézniczkowego stanowia
elektrycznie transformator z uzwojeniem pierwotnym i dwoma
luzno podigczonymi uzwojeniami wtérnymi. Uzwojenia wiérne
53 umieszczone jedno za drugim na wspdélnej osi i elektrycz-
nie podigczone przeciwnie, dzieki czemu przy Srodkowym po-
lozeniu rdzenia napiecie wyjsciowe jest réwne zero.
Przesuniecie rdzenia powoduje. Ze Indukowane W uzwoje-
niach wtérnych napiecia zmienne stajg sie nieréwne. Na wyj-
Sciu czujnika pojawia sig wtedy napiecie zmienne U, propor-
cjonalne do przesuniecia rdzenia. Uzwojenia sq na ogdﬁ zasi-
lane czestotliwoscia noéng 5 kHz lub wyzsza. Po demodulacji
i filtrowaniu otrzymuje sie wtedy jako sygnal prad staly,
Dzieki swojej budowie czujniki te nadajg sie szczegdlnie do
stosowania w trudnych warunkach, np. gdy w otoczeniu jest
woda, agresywne gazy lub olej,

Czujniki drogi w ukladzie dlawika rézniczkowego stanowig
elekirycznie pdimostek Wheatstone'a ze zmiennymi, komplek-
sowymi oporami, uzupelniony pdélmostikiem omowym we
wzmacniaczu czestotliwodci noénej. Napiecie wyjsciowe
mostka jest proporcjonalne do pmesumecm zelaznego rdze-
nia magnetycznego. Sygnat pon‘uarc-Wy musi by¢ wtedy znowu
demodulowany we wzmacniaczu ponnamwym 1 wygladzony.
Te rovmiez bezdotykowe czujniki nadajg sie szczegdlnie do
matych przesuniec (0,1.....3 mm). Duze zastosowanie znajduja
do pomiaru przesuniecia w zaworach requlacyjnych, serwoza-
worach itp. Do wigkszych przesunie¢ bardziej nadajg sie
otwarte czujniki drogi, dzialajgce wg metody drgan i umienia.
W metodzie tej zblizenie przewodzacego prad obiektu pomia-
rowego powoduje zmiane thumienia, a tym samym i amplitudy
obwodu drgajacego. Wzglednie diuga droga daje proporcjo-
nalng do polozenia obiektu pomiarowego amplitude napiecia
wyjsciowego. Po wyprostowaniu i przefiltrowaniu sygnalu wyj-
Sciowego otrzymujemy wtedy sygnat o stalym napieciu. Przy
wysokich czestotliwosciach oscylatora (50.......500 kHz) otrzy-
muje si¢ bardzo dynamiczne uklady pomiarowe.

indukowane ciSnienie
Ciénienie wywolane zadzialaniem zewnetrznej sily na cylin-
der/silnik.

indywidualny manomert obcigzeniowy

2-drogowy manometr obcigzeniowy, ktéry w ukladach kontro-
li obcigzenia kilku réwnolegle podiaczonych odbiorcéw o réz-
nym obcigzeniu ufrzymuje stalg rdznice cignien na zwezce po-
miarowe) niezaleznie od cignienia w ukiadzie.

informaciji noénik

Srodek wykorzystywany do przenoszenia informacii.
Nosnikiem informacji w pneumatycznych ukladach sterowa-
nia jest sprezone powietrze,

informacyjny parametr

Ta charakterystyczna warto$é lub przebieg wartosci sygnalu,
ktéry(a) na podstawie znanych lub podporzadkowanych usta-
len stanowi informacje (DIN 19 226 TS).

informacji przetwarzanie

Suma wszystkich czynnoscl niezbednych do tego, by za po-
mocg zdefiniowanych sygnaléw wejsciowych wyzwolié okre-
Slone czynnoéci w procesie technicznym (w urzadzeniu).
Rozrdznia sie analogowe, cyfrowe 1 binarne przetwarzanie in-
formaciji.

ingerencji stopien

Ogdlnie - miara ilogci funkoji lub czesdel konstrukeji skoncen-
trowanych w jednym elemencie.

W mikroelekironice - podaje ilo$¢ elementdw funkcji zintegro-
wanego ukladu w jednym zestawie:

- SSI (small scale intergration) do ok. 100 elementéw funkcji
na zestaw,

- MSI (medium s. i.) do ok. 1000 elementéw na zestaw,

- LSI (large s. 1.) do ok. 100 000 elementdw funkcji na zestaw,
- VLSI (very large s. 1) znacznie ponad 100 000 elementow
funkcji na zestaw.

inkrementalna warto§é

Inkrementalne podanie wielkoéci drég lub katéw okreslaja-
cych liniowe lub katowe polozenie jakiegos punktu. S one od-
niesione do chwilowych polozen wyjsciowych (DIN 66 257).

inkrementalny pomiar drogi

Droga, ktéra ma by¢ mierzona, zostaje podzielona na réwne
odcinki (inkrementy), ktére nastepnie sie liczy. Przebyty odai-
nek drogi wynika z sumy inkrementéw, poczawszy od punktu
odniesienia.

Inkrementy nanosi sie na skale liniowa w postaci rastra z kre-
seczek lub na tarcze i optycznie odczytuje. Dla bezwzgled-
nych pomiaréw mozna na skali zaznaczy¢ zero, do kidrego za-
wsze jest cofany licznik.

. Keia
Czes¢ utrzymania maszyny w gotowosci do pracy. Obejmuje
ona stwierdzenie i ocene aktualnego stanu, a tym samym
stopnia zuzycia maszyny (urzadzenia). Obejmuje ona;

- kontrole dzialania,

- stwierdzenie aktualnego stanu,

- poszukiwanie 1 lokalizacje usterek.

Do podstaw inspekcji naleza rodki i metody nadzoru, powig-
zane z analizg kontrolowanych parametréw, jak rowniez po-
trzebnych do tego czujnikéw. W oparciu o to mozna stworzyc
nadzdr aktualnego stanu, bedacy podstawa diagnozy usterek,

instrukcja obstugi
Dokument wyszczegdlniajgcy procedury, ktérych nalezy prze-




strzega¢ w celu utrzymania zdolnosci urzadzenia do popraw-
nej pracy. Np. w ukladzie pneumatycznym zaleca sie wymia-
ne wkladow filracyjnych powietrza, gdy spadek ci$nienia
przekroczy 35 kPa.

ISO (International Organisation for Standardisation)
Ogodlnoswiatowe stowarzyszenie narodowych komitetow
normalizacji, ktorego komitet techniczny TC 131 opracowuje
wszystkie zadania normalizacyjne w dziedzinie techniki
cieczy.

Powstajace w ten sposob normy ISO s3 albo przejmowane
bezpodrednio (DIN-ISO...), albo wprowadzane do odpowied-
niej normy DIN.

inteligentna pneumatyka

Inteligentng pneurnatyka zwyklo nazywac sie elektropneuma-
tyczne uklady napedowo-sterujace, z ukladem mikroproceso-
rowym realizujgeym roznorodne skomplikowane funkcje, kio-
re np. pozwalajg na osiggniecie zadanego polozenia z okre-
$long predkoscia, uzyskania réznicy cignien itp.

interaktywny
Praca na komputerze w systemie pytanie-odpowiedz, np.
w sprawie jakiegos zestawienia,

interfejs

(ang. interface), czyh zlacze - element laczacy dwa odrebne
uklady przelaczajace, np. miedzy jednostks centralng a urza-
dzeniami wejsé/wyjsc lub tez uklad elektryczny i pneumatycz-
ny w wyspach zaworowych,

izentropowa sprawno$¢ sprezarkd
Stosunek 1zentropowego poboru mocy do rzeczywistego po-
boru mocy na wale sprezarki.

Ne= _%'

gdzie: n, - sprawnosé izentropowa, I, - 1zentropowy przyrost
entalpil, [, - rzeczywisty przyrost entalpii.

izentropowy pobér mocy sprezarki

Moc, ktorg trzeba doprowadzi¢ na wal napedowy sprezarki,
by gaz (np. powietrze) ze stanu poczatkowego o danym ci-
Snieniu sprezy¢ izentropowo do stanu korncowego o danym
clénieniu konicowym (izentropowa zmiana stanu).

izotermiczna sprawnoéé sprezarki
Jest to stosunek izotermiczny poboru mocy do efektywnego
poboru mocy Py na wale sprezarld,

gdzie: Wy - izotermiczna praca sprezania, m - uzytkowy stru-
mien masy podawany na sprezarke.

izotermiczny pobér mocy sprezarki

Praca sprezania sprezarki, a tym samym pobierana przez nig
moc, zalezy od sposobu sprezania. W izotermicznych warun-
kach (stala temperatura gazu) praca sprezania jest najmniej-
sza. Dla powietrza:

W,= R T, «In (Dy/p))

gdzie; W, - 1zotermiczny pobér mocy sprezarki, R - stala gazo-
wa, T| - temperatura poczatkowa, p; - ci$nienie poczatkowe,
Py - Ci$nienie koncowe.

W konstrukcjach sprezarek dazy sie do mozliwie najwieksze-
go zblizenia procesu sprezania do przebiegu izotermicznego
przez stosowanie kilku stopni sprezania z chiodzeniem mie-
dzystopniowym.

just-In-Time
Pojecie z dziedziny produkcji. Oznacza ono, ze péiprodukty
lub elementy sa tak wykonywane, wzglednie sezonowane, by
nie wymagaly magazynowania (produkcja na zamdwienie).
W tym znaczeniu pojecie to jest réwniez uzywane w innych
dziedzinach.

kapilara

Opér przeplywu powodowany - ogélnie biorac - rurg o prze-
kroju kotowym, ktérej dlugesc jest znacznie diuzsza niz sred-
nica d. Dla Newtonowskich cieczy objetosciowy strumien
przepiywu jest okreslony przez tego rodzaju opory przeptywu
zalezne gléwnie od tarcia na skutek lepkosci cleczy, geome:-
tri 1 réznicy cidnien. Mozna je w przyblizeniu obliczyc w opar-
ciu o prawo Hagen-Poiseuille'a, gdyz przeplyw jest laminarny.

kaskadowe regulatory

Nazywane réwniez regulatorami wielopetlicowymi. Sg to regu-
latory, w ktérych obok podstawowe] wielkosci regulacyjnej -
np. polozenia - jedna lub wiece] wielkosci - np. predkose ilub
przyspieszenie - dajg sygnaly powrotne do regulatora. Decy-
dujacy jest sposéb ich powrotu. W regulatorze kaskadowym
kazdy requlator dziala samodzielnie 1 ma swo] wiasny punkt
sumowania. Dlatego mozna go tez osobno zop

Duza dziedzing zastosowania regulatordw kaskadowych sa.
w obrabiarkach elekiro-mechaniczne napedy posuwu z ser-
womotorami. W pordwnaniu z regulacjg stanu regulatory ka-
skadowe z reguly, niestety, nie sprawdzily sie.

kaskadowe sterowanie

Nazwa okreslonego rodzaju sterowania, w kiorym dzialama
przebiegajg jedno po drugim., Od zastosowane] przy tym
techniki optymalizowania pracy urzqdzenia jest dzisiaj lepsze
sterowanie krokowe.

kawitacja

Kawitacjg nazywne jest zjawisko tworzenia w cieczy przestrze-
ni parowo-gazowych na skutek spadiu ci$nienia statycznego
w cleczy ponize] wartosci krytycznej. Ta krytyczna wartosc
z reguly réwna jest cisnienu pary cieczy. Formy kawitacy to:
przeplywowa drganiowa 1 wrzenia. Dia technika plynowej zna-
czenie ma kawitacja przeplywowa. Wystepuje ona przy prze-
plywie cieczy gidwnie w przewezeniach przekroju, rozszerze-
niach przekroju lub naglych zmianach kierunku przeplywu.
Rozréznia sie kawitacje parows 1 gazows w zaleznogel od te-
go, czy w pecherzach kawitacyinych znajduje sie para cieczy
czy gaz np. powietrze, kidre bylo rozpuszezone w cieczy.

korozja kawitacyjna

Korozja powierzchni powstala w skutek kawitacji. Pecherze
pary oddziatlujg na powlerzchnie matenalu, czego nastep-
stwem jest mnigjszy lub wiekszy ubytek materialu, powoduja-
cy powstanie kraterdw na powierzchni.

Literarura:

1. ,Fluidtechnik von A bis Z", H. Ebertshduser, S. Helduser,
Vereinigte Fachverlage, Mainz 1995

2. Podstawy pneumatyki, k. Wesierski, AGH Krakdw 1990

3. Leksykon techniczny, Wyd. I, WNT Warszawa 1983




HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza Chiodnice i filtry sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze
POLAIR

R22 lub R134a
rowniez wersje na 45 bar
od 04 do 15m*/min

Chiodnice wtorne
AFTERCOOLER
chlodzone powietrzem
od 0,6 do 75 m*/min

Osuszacze chlodnicze Chiodnice wtorne
DRYSTAR AFTERCOOLER
R22 lub R407c chiodzone woda

od 20 do 90 m*/min od 4,3 do 360 m*/min
Osuszacze chiodnicze Separatory cyklonowe
BIG DRYER LCD SEPARATOR

R22 lub R134a : od 2,0 do 400 m¥/min |Ea
od 60 do 450 m*/min > - W

Osuszacze chiodnicze
BIG DRYER LED |
R22 lub R407¢

od 130 do 225 m*/min |,

Filtry
HYPERFILTER
klasy 1,2,3 i weglowe
od 0,4 do 180 m*/min

Osuszacze adsorpcyjne Zawory odwadniajace
HYPERDRYER mechaniczne, czasowe,
p. rosy -10 do -40°C elektromagnetyczne
od 0,08 do 25,0 m*/min Separatory oleju

z wody

HIROSS AUSTRIA GmbH
Oddzial w Warszawie
al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (0-22) 437145; (0-22) 436746; (0-22) 431734
fax (0-22) 436495



| PRZEDSIEBIORSTWO
* TECHNICZNO - HANDLOWE
M\A VANAX sz o0.
“ 25-539 KIELCE ul. Dgbowa 7
Tel/Fax (041) 26-648
Tel:  (041) 27-230, 368-13-98
OFERUJEMY:

Urzadzenia i elementy dla:
Pneumatyki .
Automatyki HERION
Hydrauliki —

- siftowniki pneumatyczne i hydrauliczne
- elektrozawory

- rozdzielacze

- bloki przygotowania powietrza

- zawory kulowe

- wytgczniki cisnieniowe

v Montaz sifownikow pneumatycznych
w kooperacji z niemiecka firma HERION

v Skiad Celny firmy HERION

v Doradztwo techniczne

X CompAir
DEMAG
'SPREZARKI
SRUBOWE

WYDAJNOSC

0,4 - 43 m¥/min.
| CISNIENIE

5-13 bar

| DORADZTWO TECHNICZNE

WYPOSAZENIE: FILTRY, OSUSZACZE,

PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA

systemy uzdatniania sprezonego powietrza

» regulatory
» naoliwiarki

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYtKOWA

CompFlot Group Centrum Pneumatykl

w, ul. Robotnicza 72, tel fax (071) 55 09 56, tel. (071) 73 59 00

69 MTP'97

SEKTOR VI, STOISKO 1

KOMPLETNE INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA
MOZLIWOSC DZIERZAWY URZADZEN, KOMPLETNA OBSEUGA SERWISOWA.

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL W POLSCE

| Krakéw, ul. Siewna 26 tel./fax 012 15-00-59, 15-71-83, 15-82-44, 15-83-79




ANKIETA

DND-...-PPV-A
DNDL-..-PPV-A
DKE-...-PPY-A

ESW-.-PB
ESW-..-F-A-B
DSW-..-.P-B
DSW-....PPV-B
DSW-...P-A-B
DSW-...-PPVA-B
DZH-..-PPVA

EMM-..-P-A
EMML-...-P-A
DMM-..-P-A
DMML-...-P-A
AEVU-..-P-A

AEVU-..-A-P-A
AEVULQ-...-PA
AEVULD--APA
AEVUZ-._-P-A

AEVVE--APA
AEYULOZ-FA

MEVULOZ_-A-PA
ADVU-.. A

ADVI-.-AP-A
ADVULQ-.-P-A
ADVULD-.A-PA
ADVUL-.P-A
AV A
AVL-.-A
ADV-.-A
ADVL-..-A
EGZ-..

EG-..

EZn-.

EZH-..-A

EFK-.-P
EFKL-....P
DFK--P
DNC-..-PRY

CRONG....-PFV-A
CROSW..-PPV-A
CRDG....-P-A
ADVUP-_-P-A
DGP-...-P-A-B
DGP-..-PPV-AB
DGP}-...-B-...
DGPL--PA-GF-B
DGPL:...-P-A-KF-B
DGPL _PPV-AGF8
DGPL-_-PPY-A-KF-B
DGPIL-.-KF8-..
DGO-12--P-AR
DG0-_PPLAR
DGOL_FPAS
DPZ-_PA
DPZ-...P-AKF
DPZJ.-P-A
DPZJ-...PAKF
SPZ-.-PA
SPZ-..-PAKF

32 + 100
32+ 100
&) + 100

R+83
32+
R+8
32+ 62
32+ 63
3+ 63
16+ 63

10 + 32
10 +
10 +
10 +
12 + 100

BgEs

12 + 100
16 + 100
16 + 100
12 + 100

12+ 100
16 + 100

16 + 100
12 + 100

12 + 100
12 + 100
12 + 100
12 + 100
16 + 63
16 + 100
16 + 100
16 « 100
6+ 16
25+ 6
36+ 12

10x40

3+25
8+
8+
a2+ 15

R+1B

32 + 100
32 +63
12 + 63
25 + 100
B+ 12
18 « B0
5+ 40
8+ 12
8+ 12
18 + 80
18 + 80
B+ 4
12

16 + 40
16 « &
10 + 32
10 + 32
10« 32
10 + 32
10 + 32
10 + 32

14600
10+ 2000

1+50
1+50
1+ 600
1+ 500
1+ 500
1+ 500
10+ 1000

5+15
5+ 15
5+50
5450
1425

1425
1+25
1+
1+

1+25
1+25

14200
1+ 200
1+200
1+ 200
5+10
10+ 25
5+ 80
5+ 80
5+ 15
5+2
10+ 50

40

10 + 50-
10 + 50
10+ 80
10 + 2000

10 + 2000

10 + 2000
1+ 500
1+ 500
1+ 150
10 + 1500
10+ 3000
165 + 2000
10 + 1500
10 + 1500
10 + 3000
10 + 3000
165 + 2000
10 + 1200
10 + 4000
50 + 3660
10+ 100
10 + 100
10 + 100
10 + 100
10 + 100
10 + 100

tak

tak

tak
tak

tak

EEEEEREEREEEREERREEREE"

150 6431
150 6431
150 6431

1S0 8431
VDMA 24561.1
IS0 8431
VOMA 245611

1k

tak
tak
18k

tak

sk

tak
fak
1ak
tak
tak

tak

tai

tak

EEEEEFRERREEEEEREREERE

' 1-caujrik zblizeniowy kostakironowy, 2 - zunk thieniowy plproewodniowy, 3 - caujnk indukoyjoy
** yszerelnienie 2 vitonu do temp. powydej 30°C

34

machan

mechan,
mechan,
mechan.
mechan.
machan,
mechan,
mechan.

magnel,

magnat.

tak

20+ 80
-20+ 80

20+ 80
'm‘.'m
-20 + 80
-20 + B0
-20+ 80
M+ 80
20 + 80

-20+ 80
-0 + B0
20 + B0
-0+ 80
-0 + 80

20 + 80
20+ B0
20+ 80
20+ 80

20+ 80
20+ 80

0+8
-20 + 80

20+ 80
2+ 80
20+ 80
-2 + 80
20+ 60
20 + 60
20 + 60
-2 + 60
20+ 80
§5+60
20+ 80

-20 + 80

<10 + 60
10+ 60
10+ 80
0+80

-0+ 80

20 + B0
20 + B0
20+ 80
20+ 80
=10 + 60
10+ 80
10+ 60
10 +60
-10 + 60
<10 + 60
+10 + 60
<10 + 60
20+ 60
20+ 60
=20 + 60
0+80
20 + 80
20+80
20+ 80
20+ 80
20+ 8
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NATIONAAL FONDS VOOR WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK
Egmonstraat 5, B-1000 Brussel tel. 32 2/512 91 10 telex (berefo) 25498 telefax 32 2/512 58 90

NAGRODA IMIENIA
IWANA AKERMANA

przyznawana co dwa lata
Regulamin ramowy

Art. 1 7 inicjatywy firmy Atlas Copco Airpower belgijska Kra-
jowa Fundacja Badarn Naukowych (National Fonds voor
Wetenechappelijk Onderzoek/Fonds National de la Recherche
cienitique) przyzna w 1998 r jedns nagrode imienia Iwana
rmana celem stymulowania badan innowacyjnych w dzie-
dzinie sprezarek i maszyn ekspansyinych oraz pokrewnych dys-
cyplin technicznych takich, jak: aero- i termodynamika, elektro-
mechaniczne uklady napedowe, energoelektronika i silniki wy-
sokoobrotowe, zaawansowane koncepcje lozysk 1 uszczelnien,
nowe materialy oraz powtoki powierzchniowe. W tym zakyesie
mieszcza sig rowniez uklady pochodne do przetwarzania i od-
zysku energi, jak réwniez systemy do poprawy jakosci sprezo-
nego powietrza i gazow.
Nagroda wynosi 25 000 ECU.

Art. 2 Nagroda jest ogélnoéwiatowa i otwarta dla badaczy ze

stopriem umwersyteclum w naukach scistych i stosowanych.
Przedlozona praca moze byc ukonczona lub w toku,

Art. 3 Wnioski nalezy skiada¢ do dnia | lutego 1998 roku u Se-
kretarza Generalnego Fundacj, Egmontstraat 5, B-100 Brukse-
la, Belgia, korzystajac ze specjalnego formularza dostepnego
na zadanie.

SPREZARKI, DMUCHAWY ROOTS'A,
OSUSZACZE, FILTRY,
DORADZTWO TECHNICZNE

.

61-441 Poznan ul. 28 Czerwca 1956 nr 398
tel./fax {0-61) 35-00-51; 32-05-81, w. 253, 259;
tel.13-03-51; fax 79-48-07

Prneumatyka nr 3/1997

Art. 4 Nagroda zostanie przyznana przez Krajowa Fundacje
Badan Naukowych w oparciu o zalecenia jury mianowanego
przez Fundacje i zgodnie z aktualnymi przepisami i ustawodaw-
stwem.

Art. S Odpowiedzi na wszelkie pytania zwigzane z wnioskami
1 przyznawaniem nagrod udziela Fundacja.

Art. 6 Przedstawiona do nagrody praca nie moze by¢ uprzed-
nio nagrodzona.

Art. T Fundacja moze podja¢ decyzje o nieprzyznawaniu na-
gréd i przeznaczeniu funduszy, jako rezerwy finansowej na przy-
szly rok.

Art. 8 Firma Atlas Copco, w porozumieniu z laureatami, ma
prawo ubiegania si¢ o pierwszenstwo do wdrozenia rozwigzan
przedstawionych w nagrodzone] pracy.

Art. 9 Firma Atlas Copco, w porozumieniu ze zwycigzcami

konkursu, ma prawo do opublikowania nagrodzonych prac,
Z podaniem nazwiska i stanowiska autora.

PNEUMATYKA PRZEMYSLOWA

armatura zlaczna do sprezonego powietrza

€2

szybkozigcza kiowe
szybkozigcza wiykowe
zawory kulowa

KATALOGI ORAZ SPRZEDAZ WYSYEKOWA
CompRot Group Centrum Pneumatyki

53-808 Wroclaw, ul. Robolmcza 72, el fax (071) 55 09 56, tel. (07




PRODUCENCI

Airpol = sprezarki

azwa Airpol pojawila sie na polskim
rynku sprezarek w lipcu 1991 roku.
Lata 80., a szczegdlnie ich koniec to
kryzys w gospodarce odczuwalny réwniez
dla producentéw débr inwestycyjnych. Kry-
zys ten nie ominal réwniez jednego z glow-
nych éwczesnych producentdw sprezarek,
jakdm byly Zaklady Metalurgiczne POMET
w Poznaniu. Kierownictwo zakladéw i krag
ostb powigzanych ze sprezarkami podjal
dzialania majace na celu nie tylko utrzyma-
nie produkcp sprezarek, ale w najblizsze)
przyszlosci jej zwiekszenie z rownoczesnym
poszerzeniem asortymentu. Poniewaz w ow-
czesne] frudnej syluacjl gospodarcze] nie
mozna bylo uczyni¢ tego wiasnymi srodka-

mi, pozyskano do tego celu inwestordw ze-

wnetrznych.

W oparciu o Wydzial Sprezarek w Zakla-
dach Metalurgicznych POMET utworzono
z dniem 1 lipca 1991 roku Przedsiebiorstwo
Produkcji Sprezarek Airpol jako spoélke
z 0.0. w formie joint venture, Udziatowcami
spotla zostali:

» Zaklady Metalurgiczne POMET,

* POLIMEX-CEKOP Warszawa

* SAPOL INTERNATIONAL Ltd. Chicago
Firma odziedziczyla to, co najwazniejsze,

a wiec:

* calg dotychczasows kadre techniczng
Zwigzang z zapleczem konstrukcyjnym
1 produkcyjnym, wykwalifikowanych pra-
cownikow bezposrednio produkcyjnych,
zachowujgc tym samym cala wiedze 1do-
$wiadczenie zbierane w okresie ponad
trzydziestoletnie] produkcji sprezarek
w POMECIE;

* dotychczasowe kompletne wyposazenie

techniczne produka)i;

kompletna, bogato wyposazong stacje

praob;

* obsluge dziesigtek tysiecy uzytkownikow
sprezarek wyprodukowanych w POME-
CIE.

Dzieki srodkom finansowym wniesionym
przez pozyskanych inwestoréw zakupiono
nowe maszyny i urzgdzenia zarowno do bez-
posredniej produkcji, jak i jej technicznego
przygotowania.

Dziek tego typu przekszialceniu firmy mo-
zemy dzi§ smialo powiedziec, ze do$wiad-
czenie 1 tradycje firmy Airpol w dziedzinie
techniki sprezonego powietrza siegaja 40 lat.

Firma posiadajaca duzy i nowoczesny po-
tencjal produkcyiny, wyposaZona w stosun-
kowe nowoczesne, jak na polskie warunki,
obrabiarki, odlewnie zeliw réznych gatun-
kow, wiasng prototypownie, zaplecze ba-
dawcze 1 kenstrukeyjno-technologiczne oraz
stacje prob zapewnia wysoka jakosc 1 stan-
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dard techniczny swoich wyrobéw, nie odbie-
gajacy poziomem od producentdw zagra-
nicznych.
W konstrukeyi 1 produke)i wyrobow firma
kKeruje sie nastepujgcymi zasadami:
* rozwigzania proste spelniajgce wymogi
nowoczesnej techniki i zyczenia Klienta;
* zachowanie bezpieczenstwa obstugi
i pewnosci w eksploataci;
* w miare mozliwosci niska cena.

Oferta handlowa

Sprezarki i agregaty sprezarkowe tiokowe
W wersji smarowanej olejem

Sa to maszyny w peini profesjonalne prze-
znaczone do ciezkiej pracy przemysiowe].
Wazystkie sprezarki agregatéw smarowa-
nych olejern o wydajnoéci od 30m3/h sg wy-
konywane jako dwustopniowe w ukladzie Vi
majg wymuszony obleg smarowania dzieki

Podstawowe parametry dostepnych obecnie
standardowych maszyn w wersji smarowanej
olejem

Cig. MPa 07 10
Wyda, mih 10 10,15 30,50, 70, 120, 170

15

zamontowanej pompie oleju, co w polacze-
niu z zabezpleczeniem przed spadkiem ci-
$nienia wyeliminowalo praktycznie awarie
Zwigzane z niedostatecznym smarowanielm.
Do ukladu sterowania zostaly wprowa-
dzone zespoly elektryczne renomowane; fir-
my Telemecanique stosowane réwniez po-
wszechnie w wyrobach innych rencmowa-
nych zagranicznych firm sprezarkowych.
Wychodzac naprzeciw zyczeniom klientow,
agregaty s dostepne w roznych wykona-
niach ( ze zbiormkiem ciSniemowym, na ra-
mie). Wdrazana jest produkcja nowych,
jeszcze bardzie] niezawodnych maszyn.
Sprezarki i agregaty calkowicie bezclejowe
Produkowane od kilkudziesieciu lat. Pier-
wotnie uklad korbowo-tiokowy byl smaro-
wany olejem, a przestrzen sprezania byla
oddzielona od skrzyni korbowej dlawnicg
oleju. Ze wzgledu na trwalos¢ uszczelnienia
diawvmicowego | potrzebe bezwzglednego

Podstawowe parametry dostepnych obecnie
standardowych maszyn catkowicie
bezolejowych

Cis. MPa 04




PRODUCENCI

zabezpieczenia przed dostaniem sie oleju
do tloczonego powietrza opracowano
i wdrozono kilka lat wstecz sprezarki z sucha
skrzynia korbowa.

Uklad korbowo-tlokowy jest ulozyskowa-
ny na lozyskach tocznych wypeinionych
specjalnym smarem, natomiast specjalne
pierscienie prowadzace | uszczelniajgoe tlo-
kéw sq wykonane ze specjalnie dobranej
mieszankl tarnamidu i grafitu.

Weszystkie sprezarka sg dwustopniowe -
budowane w oparciu o nie agregaty sa do-
stepne w wersjach ze zbiornikami i bez
zbiornikdw.

Sprezarki bezolejowe stosuje sie wsze-
dzie tam, gdzie jest bezwzglednie wymaga-
na 100% pewnosc¢ zasilania powietrzem po-
zbawionym oleju.

Agregaty sprezarkowe Srubowe

Tradycja montazu tych agregatéw siega lat
80. Wtedy byly (w POMECIE, a pdzniej
w ASPOLU) montowane agregaty Srubowe
dla gérnictwa. Obserwujgc rosngce potrze-
by rynku, Airpol zaczal w 1993 . montowac
agregaty srubowe, odnotowujac od tego
czasu bardzo znaczny coroczny przyrost
sprzedazy.

Do montazu sq wykorzystywane stopnie
Srubowe firmy niemieckiej Rotorcomp.

Inne zespoly, jak uklad ssania, chiodzenia
1 odolejania, czes$¢ ukladu sterowania i zasi-
lania sg produkcji Rotorcomp lub innych
znanych firm zachodnich.

Agregaty sg dostepne w wersjach na ra-
mie lub zbiorniku ( z silnikami do 11 kW) lub
w dZwiekochlonnej zabudowie szafowe),

Naped sprezarek odbywa sie poprzez
przekladnie pasowe. Whrew pogladom nie-
ktorych krajowych dystrybutoréw sprezarek
jest to naped szeroko stosowany przez firmy
sprezarkowe, czego dowodem sq ostatnie
targi w Hanowerze.

W standardowym wykonaniu agregaty sg
przystosowane do pracy ciaglej lub przerywa-
ne). Na zyczenie klienta moga byé wyposazo-
ne w mikroprocesorowy ukiad sterowania
wraz z ukladem do bezstopniowe] regulacii
wydajnogci,

W aktualne] ofercie znajdujg sie agregaty
o giownych parametrach podanych w tabeli.

W najblizszym czasie oferta zostanie posze-
rZona.

Agregaty specjalne

Posiadajac do$wiadczong kadre i1 mozliwo-
Sci techniczne, firma produkuje specjalne
agregaty sprezarkowe. Nalezg do nich m.
in.: sprezarki do metanu, doprezacze stoso-
wane przykladowo do zasilamia maszyn
produkujgcych butelki PET (blizsza infor-
macja mozna znaleZ¢ w numerze 2/97
Pneumatyki).

Dmuchawy

Oferujerny dmuchawy typu Roots w dwéch
wykonaniach tzw. dwuskrzydelkowe i oj-
skrzydelkowe. Zalets tych ostatnich jest mniej-
sza pulsacja.

Podstawowe parametry agregatdw sprezarkowych srubowych

Ciénienie  MPa :
Wydajnosé * m'h 40 50 85

*) podana dla ci$nienia 1,0 MPa

Agregat srubowy
$350/1-380

Prneumatyka nr 3/1997

VWydajnosc oferowanych dmuchaw wynosi
do 8000 m*h, a sprezdo 0,1 MPa,
Dmuchawy sq dostepne w wersji 2 obudo-

W tym zakresie oferujemny pelen zestaw urza-
dzen, a wiec odwadniacze cyklonowe, filtry
zgrubne i dokladne, filtry 2 wkiadem weglo-
wym, filtry sterylne, osuszacze chiodziarkowe
1 adsorbeyine oraz urzadzenia do oddzelania
wody z kondensatu.

Urzadzema powyzsze sg dobierane przez
naszych specjalistow stosownie do rzeczywi-
stych wymogéw dotyczacych jakoscl powie-
trza zasilajgcego odbiomik. Wiasciwy dobdr
jest szczegolnie wazny z uwagi na ewentualne
straty klienta, wynikajace z niedostatecznej ja-
kosci powietrza. Ponadto chroni Klienta przed

.przeinwestowaniem” spowodowanym zain-
stalowaniem urzadzen zbednych z punkiu wi-
dzenia jego rzeczywistych potrzeb.

W cofercie Airpolu znajdujg sie sprawdzone
urzadzenia renomowanych firm, gidwnie fir-
my Hiross. Filtry sterylne 1 mekiore osuszacze
adsorbeyjne s firmy Ultrafilter
Ustugi zwigzane z doradztwem technicznym,
projektowaniem sprezarkowni, wykonywa-
niem remontow sprezarek
Zwyczajem PPS Airpol jest kompleksowa ob-
sluga klienta. Poczawszy od doradztwa, po-
przez zaprojektowanie ukladdw zasilania
sprezonym powietrzem, a skonczywszy na
dostawie wszystkich potrzebnych urzadzen
1ich montazu. PPS Airpol gwarantuje rzetelne,
zgodne z najlepsza wiedza | etyks inzynierska
podejécie do problemdw uzytkownika, co po-
zwala na optymalizacie aplikacji pod wzgle-
dem technicznym i1 ekonomicznym.

Doradztwo 1 ekspertyzy w typowych przy-
padkach 1 zastosowaniach sg praktycznie
bezplatne.

Wazystkie sprzedawane wyroby objete s3
pelnym serwisem gwarancyjnym oraz po-
gwarancyjnym. Wykonywane sg remonty, tak-
2e sprezarek i agregatéw sprezarkowych pro-
dukcji ZM POMET w Poznaniu oraz remonty
nietypowych sprezarek.

Dystrybucja
Miejsce 1 sposth odbloru naszych wyrobdw
pozostawia sie zZyczeniom klientéw.

Praktycznie wszyskie wyroby mogg by¢ na-
bywane u naszych agentéw majacych siedz-
by na terenie calego kraju, jak réwniez w sie-
dzibie firmy w Poznaniu. Klient moze odebrac
towar osobiscie, moze on by¢ wyslany do nie-
go réwniez za posrednictwem firm spedycyj-
nych.

Omyw&qe.wszgsﬂaewymbymmnaby-
wacC rowmez w leasimngu.

Uruchamianie wiekszych agregatéw Sru-
bowych polaczone ze szkoleniem obshugl od-
bywa sig bezplamie przez serwis fabryczny
lub serwis agenta.

Konczac przedstawienie naszej firmy, infor-
muje, 2e wszellkie informacie o firmie i wyro-
bach sg dostepne w naszej siedzibie i u agen-
tow. Nasi specjalisci sg do Panstwa dyspozygi,

Adres firmy oraz numery telefondw sg po-
dane w zamieszczonej na stronie 39 reklamie.
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TECHNIKA AUTOMATYZACJI

Elektroniczny regulator cisnienia
z wyswietlaczem
cieklokrystalicznym

requlator ciénienia ERI/ER2 odréinia

sig juz zewnetrznie od innych regulato-
réw ciSnienia szczegoing cechy: na gérze
obudowy posiada whudowany ciekickrysta-
liczny wyswietlacz, na ktdrym wySwietlane
jest rzeczywiste ciSnienie wyjSciowe,

Jednak nie jest to jedyna interesujaca cecha,
jaka prezentuje ten typoszereg przyrzadow
Mozna je w prosty sposoh wiaczy¢ w istniejg-
ce uklady pneumatyczne, ze wzgledu na zwar-
ta budowe i sterowanie typowymi sygnalami
(4.....20 mA, 0.....10 V). Ponacto mozliwe jest
reczne nastawienie cisnienia potencjometrem
- t3 droga mozna réwmiez dokonad prostej kon-
troli dzalania.

Zalozemem rozwoju ER1/ERZ bylo skonstru-
owanie niezawodnego, typowego regulatora
dla mozliwie wielu zastosowan. Bardzo wiele
funkgji jest juz standardowo wbudowanych;
dwie produkowane wielkoéci konstrukcyine,
wielkie wartosci przeplywdw i cztery stopnie

Elektroniczme sterowany proporcjonalny

cisnienia od (-2 do 0-9 bar pokrywajg szerokd
zakres zastosowan, przyrzady te mozna w pro-
sty sposéb wiaczyt w modulowy typoszereg
urzadzen Wilkersona do uzdatniania sprezone-
go powietrza lub eksploatowad jako ekono-
miczne, osobne rozwigzanie ,stand-alone”,

Odgalezieniem ERI/ERZ jest typoszereg
EVF kitry jako eleltroniczny zawdr regulaci
cisnienia bez wbudowanego wzmacniacza ob-
jetosciowego strumienia przeplywu (booster
wydajnosci) jest stosowany wszedzie tam,
gdze trzeba regulowa¢ male objetosciowo
strumienie przeptywu (do 30 Vmin) lub tam,
gdzie potrzebny jest przyrzad sterujgcy do ste-
rowanego pilotemn regulatora ciSnienia. Réw-
niez i ten przyrzad jest oferowany z wyswietla-
niem danych na ciekiokrystalicznym wySwie-
tlaczu

Obydwa typoszereq - ERI/ER2 i EVE stano-
wig wykladnie w kwestll stosunku cena/wydaj-
nosc 1 majg szerokl zakres ekonomicznych za-
Stosowarl.

-
Nowe elektroniczne regulatory ciénienia
Wilkersona

Europejska centrala Wilkersona w Miin-
chengladbach opracowala zestaw demon-
stracyjny, ktéry dla testowania umozliwia la-
twe podiaczenie jednostek ER1/ER2 do ist-
niejacych instalacji pneumatycznych. Nie
rzeba nic wiece] poza podigczeniem do
220 V 1 8 mm weza do sprezonego powie-
rza, a ER1/ER2 sg w sieci. Cisnienie wej-
$ciowe 1 wyjéciowe sq dodatkowo, osobno
wykazywane. W ten sposéb urzadzenie
mozna na miejscu wigczy¢ w uklad bez po-
chlaniajgcego czas 1 koszty montazu, a uzyt-
kownik moze sie przekonac, ze ten uniwer-
salny 1 ekonomiczny regulator cisnienia jest
odpowiednim rozwigzaniem jego proble-
mow,

BEZPOSREDNI IMPORTER!

oferuje w cenach promocyjnych:

% AGREGATY SPREZARKOWE:
- przemystowe EAGLE - korporacja
amerykansko-kanadyjsko-polska
- warsztatowe BOMIS EAGLE
- glowice sprezarkowe

% NARZEDZIA PNEUMATYCZNE
% NARZEDZIA RECZNE

87-100 Torun
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POLSKA-TORUN

BOMIiS
EAGLE

KANADA

ul. M. Sktodowskiej-Curie 75
tel./fax (056) 648-16-24

648-37-58

tel. (056) 645-33-11

Pneumatyka nr 3/1997



AMERYKANSKO-POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 I/min...
CISNIENIE ROBOCZE 0.8 = 1,0 MPa...
ZBIORNIK 0,09; 024; 040 m'...
DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
ANERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nia podiegajg rejastracii w UDT.
Prowadzimy serwils gwarancyiny | pogwarancyiny.

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe

POMEX

ul. Mikotaja z Ryriska 36
87-200 Wabrzeino

tel. (056) 688 20 23 do 26; fax (039)12 46 56
fax marketingu (056) 688 20 27

Airpol

(kontynuator produkcji ZM POMET)

SPREZARKI

sprawdzone u kilkudziesieciu tysiecy
‘uzytkownikéw, wysokiej jakosci, silnej
- konstrukeji, przeznaczone do cigzkiej pracy
+ tiokowe olejowe 10-170 m*h [10!15!:&)
¢ tiokowe bezolejowe 6-40 m¥h (10 bar), 5 m¥h (20 bar)
+ sSrubowe 40-900 m'h cién. do 15 bar
# agregaty doprezajace do 40 bar (PET)
# odwadniacze, filtry, spusty kondensatu
# osuszacze m w
+ dmuchawy
+ remonty sprezarek prod. wlasnej | nietypowych
+ modernizacje sprezarkowni
— fachowe doradziwo
— Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny
— konkurencyjne ceny

Wyroby dostgpne réwniei u naszych
agentéw na terenie catego krajul!!l!

Zapewniamy:

+Airpol” Sp. z o.0.

Przedsigbiorstwo Produkcji Sprezarek
ul. Krancowa 15, 61-034 Poznan

tel.: (061) 8762-960; 8762-980

fax: (061) 8770-002; 8771-741
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Lot
m Z energig do przodu

€. SULLAIR.

= sprezarki Srubowe z
wtryskiem oleju i bezole-
jowe 1-i 2- stopniowe, 0,6-
87 m¥min. (4-450 kW), 10
lat gwarancji na element
srubowy (w systemie 24KT)
s Srubowe pompy prézniowe
s« osuszacze i filtry

( COOPER
TURBOCOMPRESSOR

» sprezarki od$rodkowe
bezolejowe V=600-
100.000 m*h, cisnienia
do 60 bar

KOMPRESSOREN

« tlokowe przemystowe
sprezarki powietrza i
gazoéw (azot, metan,
gazy obojetne) na
wysokie cisnienia (do
500 bar)

TURBINY:
* parowe przemysilowe, do 50 MW
» do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW
* gazowe, moce do 25MW
* ekspansyjne
(Jugoturbina Karlovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)

MEYNY PRZEMYSEOWE:
= technika rozdrabniania, maszyny dla przemystu
cementowego
» mtyny, separatory mineratow i wegla dla wszyst-
kich gatezi przemysiu
» wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregacji, skfadowania popiotu
i innych mat. Sciernych
(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKLAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z.0.0., ul. Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel.(+48 22)6521166, 6521155, fax 6547408
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Bilanse sprezonego powietrza

w procesach modernizacyjnych

prezone powietrze jest
Smedium stosunkowo bez-
plecznym, prostym w za-

stosowaniu przemystowym. Dia-
tego coraz powszechniej stoso-
wane jest we wszystlich gale-
ziach gospodarla rynkowe;),

Napedy, sterowania, transport,
sygnalizacja, pormiary, procesy
chemiczne to tylko niektére dzie-
dziny wykorzystujace sprezone
powietrze jako Zrédio energil.

Niektére wspdlczesne uklady
oraz procesy technologiczne nie
moga obyé sie bez sprezonego
powietrza. Nalezy podkreslic¢, ze
proces sprezania w ujgeciu fi-
zycznym wykorzystuje tylko ok
1/4 energii dostarczonej. Pozo-
stala cze$t energi zamieniana
jest i rozproszona na straty me-
chaniczne i cieplo. Powodue to,
Ze sprezone powietrze jest naj-
drozszym powszechnle stoso-
wanym nosnikiem energetycz-
nym. Wysolkie koszty wytwarza-
nia sprezonego powietrza zmu-
szaja producentéw agregatéw
sprezarkowych do poszukiwa-
nia coraz nowoczesniejszych
1 sprawmiejszych rozwigzan kon-
strukcyjnych.

Ekonomiczne
aspekty modernizacji

Integracja Polski z gospodarka:
mi krajéw zachodniceuropej-
skich wymusza rozpoczecie pro-
cesOw integracyjnych nie tylko
w sferze polityczno-spoleczne,
ale takze w sferze gospodarczo-
finansowe).

Przejscie do gospodarkd ryn-
kowej w latach 90. spowodowalo
wzrost cen paliw 1 energil. Dyna-
mike fych zmian przedstawiono
wtabeli l inarys. 1.

Gwaltowny wzrost cen paliw
1 energil zdecydowanie wymu-
sza koniecznoé¢ wnikliwej anali-
zy kosztdw produkcji 1 dystrybu-
Cjl sprezonego powlelrza oraz
jego racjonalnego wykorzysta-
nia, gdyz stosowany do zasilania
maszyn produkcyjnych i stero-
wania urzadzen zaczyna coraz
bardzie] stanowic o koszitach
produkcji zakladu.

W warunkach narastajgce

40

konkurencyjnosdci  cbnizenie
kosztow produkcji i ceny produk-
tu finalnego sa jednymi 2 pierw-
szoplanowych elementow dzia-
lalnoéci przedsiebiorstwa.

Swiadomosé shuzb energe-
tycznych o koniecznoscl moder-
nizacyl 1 racjonalne) gospodarce
energetyczne] jest duza. Jednak
uwarunkowania 1 przesziosci
czesto przediuzajq procesy dzia-
lan modemnizacyjnych.

Mozna stwierdzac, ze przed-
siebiorstwo podejmujace dziala-
nia energooszczedne jest przed-
siebiorstwem tanim 1 moze z za-
dowalajgcym skutkiem konkuro-
wad na wolnym rynku produlddw
iddbr

Jakosé sprezonego
powietrza

Powszechnie wykorzystywanie
sprezonego powietrza w réznych
dziedzinach produkcii oraz szyb-
ki postep w rozwoju konstrukegi
urzadzen i narzedzi o napedze
pneumatycznym, w ktérych sto-
sowane sq coraz bardzie) wyrafi-
nowane systemy wykonawcze,
regulacyjne 1 pomiarowe powo-
duje wzrost wymagan jakoécio-
wych sprezonego powietrza.

Dotychczasowa prakiyka do-
wolnie interpretujaca przepisy
i najczedciej okredlajaca jakose
sprezonego powietrza na pod-
stawie sposcbu wytwarzania
1uzdatniania zostala cgraniczona
wprowadzeniem normy PN-
OS0-8573-1-1995 ,sprezone po-
wietrze ogolnego stosowania”.
Cz.1. Zanieczyszczenia i Klasy ja-
kosci,

Wprowadzenie  systematyki
w tym zakresie zapewnio jedno-
macznos¢ w okredlaniu jakosci
sprezonego powlelrza, co ma
réwriez wymiar techniczno-eko-
nomiczny i pozwoli na prawidio-
wy dobdr urzadzen do kondycjo-
nowania sprezonego powietrza
w funkcii jego zastosowan. Jedno-
znaczne okreflanie jakoéciowe
dla poszczegdinych grup odbior-
cow charakteryzujacych sie réz-
nymi wymaganiami moze macz-
nie obnizyé koszty inwestycii
1 usprawni¢ eksploatacje. Nasta-

Tabela 1 Ceny nos$nikéw energii w sierpniu ostatnich lat

Ceny Centraine
ierpnia

w roku

ogrzewanie 7 siaci

Ciapla woda

Gaz Energia
elektryczna

Wynagrodzenie

2 siec

w sferze

przeds

alm? A/kWh

1991 1800 11850 1080 475 1791
1992 4650 33200 1960 570 2482
1993 7920 58300 2635 924 3320
1994 12570 89300 3648 1230 4507
1995 16100 127000 4900 1600 6087
1996 19900 157700 5500 1800 7600
warost 61,6 70,1 239 9.4 13

= o s T conens preeve oo

- .

; zail

. i

: I

- /__./ o= a |

= 1 [ Tercamrs b

Rys. 1 Wzrost cen w sierpniu
ostatnich lat w stosunku do
sierpnia 1990 r.

1 - ciepta woda, 2 - centralne
ogrzewanie, 3 - gaz, 4 - energia
elektryczna, 5 - wynagrodzenie
netto

pila normalizacja w komunikowa-
niu sie pomiedzy projektantami,
producentami 1 uzytkownikami.

Szczegdlng uwage nalezy
Zwrocic na problem kondensatu
powstajgcego W procesie spre-
Zania powietrza atmosferyczne-
go. Narys. 2 przedstawiono ilosc
powstajacego kondensatu w za-
leznosci od temperatury zasysa-
nego powietrza dla réznych ci-
Snien sprezania.

Negatywne dzialanie konden-
satu w instalac)l sprezcnego po-
wiefrza oraz na urzadzenia wyko-
nawcze jest powszechnie znane
1 szczegilnie dokuczlive w okre-
sie Zimowym.

Poniewaz usuwanie konden-
sahl z siecl sprezonego powie-
trza polagczone jest réwnocze-
énie z ufylizacjg oleju sprezarko-
wego, problem ten nie powinien
byt bagatelizowany 1 wziety pod

Rys. 2 Maksymalna ilos¢ kon-
densatu przypadajgca na 1 m’
zasysanego powietrza w za-
leznosci od temperatury na
ssaniu

uwage w trakcie projekiowania
lub modernizacjl.

Racjonalne uzytkowanie
spreionegg powietrza jako
element dziatan
proekologicznych

Racjonalne uzytkowanie energi
jest stalym skladnikiem dzialan
dla ochrony Srodowiska nafural-
nego. Coraz trudmejszy dostep
do surowcéw energetycznych,
kryzys naftowy, efekt cleplarniany,
pyly, kwasne deszcze, ,dziura
ozonowa", daly impuls do dziatan
proekologicenych i poszanowa-
nia energi. Réwniez wzrost cen
paliw 1 energil byl stymulatorem
dzialan oszczedno$ciowych.

Z analizy Funduszu Poszano-
wania Energil wynika, ze najlep-
sze efelty ochrony Srodowiska
naturalnego uzyskuje sie przez ra-

Prneumatyka nr 3/1987
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cionalizacje uzycla energi
1 zmmniejszenie energochlonnosci
procukcji. Racjonalna 1 oszczed-
na gospodarka sprezonym po-
wietrzem moze Znacznie przyczy-
ni¢ sie do zmniejszenia kosztow
ochrony Srodowiska naturalnego.

Instalacje 1 uklady shuizace do
ochrony srodowiska, takie jak
oczyszczalnie Sciekow, stacje
uzdatniania wody oraz fransport
pneumatyczny w mstalacjach od-
pylania, zuzywajg duza oS¢ spre-
zonego powietrza i dlatego tez
wdrazanie wysoce efektywnych
1 energooszezednych urzadzen
nalezy rozpoczac juz na etapie
projektowania mstalac)l sprezo-
nego powietrza.

Energochlonnosé  powinna
by¢ traktowania jako podstawo-
we kytenum optymalizacyine
w zakresie wyboru urzgdzen
1 technologii.

Ciggle rosnace koszly energi
elekiryczne) zmuszajg do poszu-
lawania rozwigzan minmalizg-
cych jej zuzycie w trakcie eksplo-
atacii. Stad tez umiejeny dobor
urzadzen o wysokiej sprawnosci
energetycznej przy wlasciwym
pozomie technicznym stanowig
czymniki umozliwiajgee oszczed-
na gospodarke w uzytkowaniu
sSprezonego powietrza.

Wprowadzenie niewielkie] mo-
demnizacji przynosi duze efekty
spoleczne 1 ekonomiczne. Nalezy
jednak podkresli¢, ze wszystkie
dzialania 1 naklady proekologicz-
ne mogg by¢ ziwelowane lub
umiejszone przez zla obsluge
1 niewlasciwa elssploatacie.

Diatego tez szkolenie podno-
szqoe wiedze w tym zakresie po-
winno byc statym elementem
dziatan shuzb energetycznych.

Typowym przykiadem braku
nadzoru oraz niewlascwe] eks-
ploatacji sg czesto wystepujace
nieszezelnoscl sleci sprezonego
powietrza. Dodatkowa energi po-
frzebna na uzupelnienie strat nie-
szczelnodcl jest czasami niewia-
rygodnie duza.

Na 1ys. 3 przedstawiono wy-
kres, w ktdrym konicowy odcinek
Zuzycia sprezonego powietrza
cbrazuje straty nieszczelnodal in-
stalacji.

Pomiary i bilanse zuzycia
sprezonego powietrza
Wspding cecha charakterystycz-
ng w procesach projektowania
1 modernizacji instalacji sprezo-
nego powietrza jest przeprowa-
dzenie bardzo wnikliwego bilan-
su zapotrzebowania lub zuzycia
sprezonego powietrza. W jednym
1 w drugim wypadku jest on pod-
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stawg do wyznaczema kosziow
mwestycyjnych, opracowania kil-
ku wanantdw rozwiazan technicz-
nych oraz przeprowadzenia anali-
zy ekonomiczng] dla proponowa-
nych ukdaddw.,

Projektowanie nowych ukla-
déw technologicznych naklada
na projektantdw obowigzek bar-
dzo wnikliwej analizy danych po-
dawanych przez producentdw
urzadzen tak pod wzgledem lo-
sciowym, jak 1 jakosciowym oraz
§cisla wspdiprace z technologa-
mi. Czesto bledy projektowe
w wyborze zlej technologi lub
zlym doborem urzadzen powodu-
Ja straty 1 Kopoty w trakcie eksplo-
atacjl, co rowniez pociaga za so-
bq straty finansowe,

Wisokie koszty energii deter-
minug zaklady do podejmowania
decyzii 0 modermizac) sprezar-
kowni oraz instalacji sprezonego
powietrza. Modernizacja istniejg-
cych ukladdw sprezonego powie-
trza | przeprowadzenie bilansu
zuzycia 54 o tyle latwiejsze w sto-
sunku do nowo projektowanych
ryino-techniczna zna charakter
produkeji, slabe 1 newralgiczne
punkty ukladu oraz dobrze po-
znala urzadzenia 1 technologie
produkcil.

Jednak brak informaci doty-
czace] rzeczywistego zuzycla
sprezonego powlelrza, brak urza-
dzen pomiarowych lub ich wadli-
we dzialanie uniemoezliwiajg stuz-
bom energetycznym przeprowa-
dzeme analizy techniczno-ekono-
miczne;j.

Pade;mujac decyzje o moder-
nizacji sprezarkownl, wazne jest,
aby dobra¢ agregaty zgodme
z charakterem i wielkodcig zuzy-
odw. Wykonanie pomiardw zuzy-
cla sprezonego powietrza przez
poszczegolne wydzialy, dzialy,
gniazda produkcyjne umozliwia
przeprowadzenie bilansu zuzycia
1 optymalnego doboru stacy spre-
Z0NEego powistrza.

Pomiary strumienia objetosci
powietrza przeprowadza sie
w miejscach ustalonych z przed-
stawicielami zaldadu, Wybér me-
tody 1 sposdb pomiaru determi-
nujg warunki techniczne obiekiu
oraz charakter pracy urzadzen,
Czas prébkowania dobierany
jest w zaleznoscl od charakteru
lub rodzaju pracujgcych wurza-
dzen craz procesu technologicz-
nego. Przyldady zuzycia sprezo-
nego powietrza w jednym punk-
cie pomiarowym przedstawiono
narys 415

Usrednione wyniki pomiardw
ze wszystkich punktdw pomiaro-
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Rys. 3 Wykres zuzycia sprezonego powietrza w zakladzie
produkcyjnym
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Rys. 4 Zuiycie sprezonego powietrza w zakladzie elektrotechnicznym
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Rys. 5 Srednie zuiycie sprezonego powietrza w zakladzie
produkeji spozywczej

3
& s Rys. 6 Zbiorcze zestawienie zuzycia spre-
02 Zonego powietrza dla | Il zmiany dla po-
| szczegdlnych wydziatow
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Rys. 7 Srednie zuzycie sprezonego powietrza dla hali nr 1 i 3 przez po-
szczegodlne urzgdzenia
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h umozliwiajg zbudowanie 67,00 um*/min Ke
wmyrgresu zhinrczé?;o dla calego A Zeldyd 1 " ro::
zakiadu z mozliwoécia podziatu 1593 : -
na poszczegodlne zmiany i wy- = —
dziaty. Pozwala uwidocznié rdz- | mermrco (L
nice W zuzyciu czynnika i wy- =
chwycenie ewentualnych nie- L] — T o — o
prawidlowosci, L _ B o1
przedstawiono narys. 617. '

Sporzadzenie bilansu zuzycia : .
:g’ezonggo c;;)o;metrza jest pod- iR ) S T h

wg do doboru agregatéw 200 & A s i oer || s
sprezarkowych, aparatury kon- 355 : .. || R R e ‘—“ i
trolno-pomiarowej i stacji uzdat- ' i EIVhER e s (N } =
niania powietrza, Bilans ten mose MR e e
by¢ podstawsg do przeprowadze- i}
nia analizy kosztow produkcii, jak 40 b | DRE=4 | % 1! consmer || men
réwmiez do wykonania projektéw '
dla kilku wanantow. Doraznie shu- Wydzial mechaniczny l gt -
ZyC moze do naliczania kosziow 15,12 . | @‘@@ | muemmow
dystrybucji sprezonego powie- } e :
trza Przyldadowy bilans przed-  Rys. 8 Bilans zuzycia sprezo- | NSy | T =
stawiono na rys. 8, nego powietrza w zakladzie Rys. 9 Zestawienie kosztow

produkeyjnym eksploatacji sprezarkowni
mﬂ:‘lzi:zno- skononicas Zelstawien@e kosztow el-_:splo- m_zwiazaﬁ lec:hni;'znﬂ-ekuno- * optymalnego wyznaczenie Wa-
atacji sprezonego powletrza — micznych pozwala kierownictwu nantéw decentralizac]i sprezar-

Ceny jednostkowe powszechnie  w polaczeniu z pomiarami wy-  zakladu do przyjecia najbardziej kowmi,
stosowanych nosnikéw energii  dajnosci wyznacza cene pro-  optymalnego ukladu lub warian-  * modernizacii sieci,
sa znane i stanowig podstawe do  dukcji jednego .umownego"  tu Przykladowe zestawienie pa-  * obliczenia kosztéw wwypadku
przeprowadzania analiztechnicz-  metra szesciennego sprezone- rametrdw kilku ukdadéw zapre- sprzedazy lub kupna sprezone-
no - ekonomicznych oraz oceny  go powietrza, zentowano w tablicy 4 [9]. go powietrza,
efektywnodci przedsiewziecia. Cena jednostkowa 1 jakosé Sposrod wielu metod oceny  * doboru urzadzen filracyjnych,
Natomiast cena jednostkowa sprezonego powiefrza, uciazl-  projekiow stosowanych w anali-  * doboru urzadzen utylizacyj-
sprezonego powietrza ze wzgle-  wos¢ eksploatacji, poziom hala-  zach ekonomicznych opisanych nych kondensatu i cleju.
du na charakter jgj wytwarzania  su s§ podstawowymi kryteriami w [2] 1 [3] najczescie] stosowa: Bogdan Zagariczyk
musi by¢ wyznaczana indywidu-  dla oceny efektywnosci modemi-  nych wskaznikiem jest okres MULTI-TECH Wroclaw
alnie. W takich wypadkach pod-  zacji. Przylkladowe zestawienie  splaty nalkdadow, liczony od chwi-  Literahira
stawg wyznaczania cen jednost  dajgoe obraz Bl przedstawiono  li uruchomienia imwestycil. [1] Jaskdiski K, ,Gaz i energia
kowych jest okredlenie koszidw  wtablicy 3 [10]. Dla przedsiewzie¢ energoosz-  elektryczna nosniki konkurencyy-
eksploatacji urzadzen wytwarza- Wysokie koszty inwestycii czednych czesto stosowanych ne’ GWITS 71996

jacych sprezone powietrze, Przy-
Kadowe zestawienie podstawo-
wych skiadnikéw kosztéw pro-
dukcji sprezonego powietrza
przedstawiono na rys. 9.

zZwigzane z modernizacjq ukladu
spremnego powietiza sprawiaja,
ze analiza techniczno-ekono-
miczna nabiera duzego znacze-
nia. Porownanie wynikdw kilku

Zestawienie podstawowych kryteriow oceny efektywnosci moderniza-
cji instalacji sprezonego powietrza

Krytarum

Ukdad Po

dotychczasowy  modemizacii
7 il

Jakosé spreionego powietrza K 6 i
Wydajnos¢ maksymaina md* &0 5
Wydajnoéé minimalna m** 20 15
Przewidywane zapotrzebowanie na spredone powietrze m?* 2801000 1960700
Moc zainstalowana kW 394 175
Paziom hatasu dB 9 75-80
Zuzycie oleju I 1800 160

* — w warunkach umownych (273 K, 1013,2 hPa)

Zestawienie wybranych parametrow dla poszczegdinych wariantow
modarnizacjn mstalacp sprezonego powietrza,

Ukiad

Zuzycie
energii na
14124000 m?
kWhirok

Zuiycie
energil

kWh/rok

istniejqcy 2160000 2160000
wariant 1 15312000 1595000 1471250
wariant2 0,179 4554466 15088920 1616076 1512730
wariant3 0,177 4621602 14467200 1520640 1484566
wariant4 0,173 2206281 16632000 1742400 1479657

42

jest zw. prosty ckres zwrotu na-
Kadéw Okredlany jest jako sto-
sunek nakladdéw inwestycyjnych
do zysku brutto. Wyznaczenie
oszezednoscl craz ocena opla-
calnodel inwestycji jest podstawg
do pozyskania Srodkéw inwesty-
cyjnych 1 sposobu finansowania.

Podsumowanie

Rzeczywista znajomose razplywu

1 Zuzycla sprezonego powietrza

dla poszczegélnych wydziatow,

dzialdéw 1 urzadzen produkeyj-
nych jest podstaws do okredle-
nia;

* rzeczywistych kosztéw produk-
cl,

* doboru odpowiednich zakre-
sow dla aparatury kontrolno-
pomiarowe;],

* zapobiegania sirat,

» prawidliowego doboru agrega-
tow sprezarkowych,

* wlasciwego doboru wymienni-
kéw ciepla do odzysku ciepta
odpadowego,

* racjonalnego  wykorzystania
energii,

[2] Brigham E. F., . Podstawy za-
rzgcizania finansami” PWE, War-
szawa 1996

[3] Behrens W., Hawranek P.
Poradnik przygotowania prze-
mystowych studiow feasibilty”,
UNIDO, 1993,

[4] Gaz Woda i Technika Sani-
tamna, rocznik 1995, 1995

(5] Pneumatyka, rocznik 1996
[6] Gospodarka Paliwami | Ener-
gig, rocznik 1995, 1996

[7] Kowalsia B.,, Zuzywane przez
przemys! nosniki energil w kajo-
wym bilansie energefycznym

i makroekonomiczny ich zwiazek
z_ekonmnﬂca przemyslu, Sympo-
zum ,Aktualne problemy energe-
tyka przemystowe]” Szczyrk, 1995
[8] Gérka K, Poskrobko H., Ra-
decki W, ,Ochrona Srodowiska
Problemy spoieczne ekono-
miczne i prawne" PWE,

[8] Czemplik M., Zagariczyk B,
JAnaliza Techniczno-ekonomice-
na" ZELMER 1995

[10] Burczy L., Obiala M., ,Re-
strukturyzacja Gospodarkd Spre-
zonym Powietrzem" Gdarisk
1996/97
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TECHNIKA UZDATNIANIA

ultrafilter to rowniez ochrona

srodowiska

prezone powietrze coraz czescie

wykorzystywane jest jake nosnik

energii. Jednak w 1 m’ powietrza at-
mosferycznego znajduje sie Srednio 180
miliondw zanieczyszczen w postaci pylow,
bakteril itp. oraz wody, ktdre sg zasysane
przez sprezarke. Do tego dochodzg zanie-
czyszezenia, a w szezegdlnosci olej, pocho-
dzace ze sprezarek. Te wszystkie zanie-
czyszczenia majg niezwykle negatywny
wplyw na instalacje sprezonego powietrza,
a przede wszystkim na urzadzenia
wykorzystujgce  sprezone powietrze.

W celu unikniecia negatywnych skutkow
oddzialywania tych zanieczyszczen na in-
stalacje spreZonego powietrza stosuje sie
réznorodne filry i osuszacze. W wyniku
procesu oczyszczania wytraca sie konden-
sat wodno-olejowy, ktdry z kolel jest niebez-
pieczny dla srodowiska naturalnego. Od-
prowadzanie kondensatu do kanalizacji
W postaci nieoczyszczone] jest niedozwolo-
ne. Przy zatozeniu, ze roczna wydajnose
sprezarek na calym $wiecie wynosi okolo
30 milionéw m’/min otrzymamy 100 milio-
now m° kondensatu. Prezeliczajgc te ilo$é
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kondensatu na ilos¢ czys-
tego oleju, oftrzymamy
nieprawdopodobng liczbe
3 000 000 000 litréw rocznie.
Jest to blisko 1/5 Zalewu Zar-
nowieckiego.

Co robi¢ z tak duz
iloscig kondensatu

Firma ultrafilter pomaga roz-
wigza¢ problemy nie tylko
w kwestl oczyszczania spre-
zonego powietrza, ale row-
niez ochrony Srodowiska
zwigzane] z odprowadza-
niem kondensatu wodno-
olejowego. Poniewaz 97%
kondensatu stanowi woda,
pozZostaje tylko kwesta se-
paracji kondensatu na olg]
1wode, ktdra jest na tyle czy-

sta, ze mozna jg odprowadzad bezposred-
nio do kanalizacji. Problem mozemy roz-
wigzac stosujgc separatory ultrasep
superplus firmy ulirafilter do rozdzielania
kondensatéw niestabilnych (ktére wystepu-
ja najczedcief)ultraaqua czy ultraagua
ceramem autoclean w wypadku kondensa-
téw stabilnych.

Jak dziata separator?

Zasada dzialania separatora ultrasep
superplus jest nastepujgca. Kondensat
W postaci mieszaniny oleju 1 wody poprzez
komore rozprezng doprowadzany jest do
specjalnego osadnika, w ktérym osadzajg
sie zanieczyszczenia stale, a nastepnie do
filtra koalescencyjnego. Plywajacy na po-
wierzchnl wstepnie oczyszczone] wody olej
splywa do kanistra. W nastepne) fazie prze-
plywa przez worki z weglem aktywnym,
gdzie nastepuje adsorbcja ewentualnych
pozostalosci oleju. Przy prawidliowej obstu-
dze urzadzenia pozostalosé oleju w wodzie
jest ponizej 15 mg/l i bezpiecznie moze byc
odprowadzana do kanalizacji, natomiast
koszty utylizacji odseparowanego oleju sg
znikome. Separatory ultrasep superplus
produkowane sg w 7 rozmiarach dla insta-
lac)i o przeplywach w zakresie od 120 do
7200 m*/godz., co pozwala na dobranie od-
powiedniego urzgdzenia dla kazdego prze-
phywu.

Szymon Sadowski

witrafilter Sp. z 0.0.

Separatory oleju firmy utrafilter
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Wierze, znajgc zespdl redagujacy
PNEUMATYKE, ze po odejsciu Adama
Matusiakiewicza periodyk pozostanie
nadal, tradycyjnie juz, bezstronnym.
Wszystkiego najlepszego Adasiu, cokol-
wiek by$ zawodowo wyczynial.

Andrzej Araszkiewicz

Generalny Dyrektor

Atlas Copco Kompresor

Pan Bertil Lindsten

1 - Dotyczy sprezarek zmiennoobroto-

zmiennoobrotowe sprezarki lopatkowe.
Jest to sena nazwana TrackAir. Co praw-
da nie sg one sprzegniete z elekiryczny-
mi silnikami zmiennoobrotowymi, ale
idea jest zachowana.

3 - .Jaka sprezarke wybrac?".

W tekscie tego artykulu jest takze
wzmianka o najlepszych i najbardziej
wiarygodnych producentach. A takim
jest na pewno Atlas Copco. Jest on tam,
w takim kontekscie wymieniony. Stawia-
ny przez Pana zarzut stronniczosci jest
przesadzony.

Chcialbym w tym miejscu podzielié sie

blem zwigzany z systemami sprezonego

powietrza. Moze to przekonaloby Pana

o inzynierskiej bezstronnoéci oraz braku

uprzedzien w stosunku do Pana zashuzo-
nej firmy.

Z powazaniem

Andrzej Araszkiewicz

Sprostowanie

W artykule ,Sprezarki 1 osuszacze" za-
mieszczonym W poprzednim numerze
naszego czasopisma do tekstu wkradly
sie bledy. W opisie regulacji sprezai |

, SIOSOWaNyCn Ieazy INYMI — SOWallell elemeniow pPeumatyCznyc,

ZO UWagl Zwiedzajgcycn. Ui mi
meplawmachloemen pmedstamajacm:ereﬁerenqewap]ﬂa- i

w

towniach. Oérodek oferowal tez uslugi  cji pneur:|




Zawory do strzepywania
pvféwww instalacjach

W wielu instalacjach i urzadze-
niach przemyslowych nalezy
okresowo (niekiedy dos¢ czesto)
usuwad osiadajgce na ich $cian-
kach pyly. Czynnoéci te sq za-
zwyczaj ucigzliwe dla obstugl
Problemy takie wystepujg naj-
czgscie] w przemysle cemento-

ssacych, wydechowych, wenty-
lacyjnych, w filtrach przemysio-
wych itp. Do automatycznego
strzepywania i usuwania pyléw
moga by¢ stosowane instalacje
pneumatyczne,  zaopatrzone
w specjalne zawory o duzym
przelocie 3/4° - 1 1/2° i bardzo
krétkim czasie otwarcia (ok. 0,01
-0,1 s) produkcji frmy SMC z Ja-
ponii. Gwaltowne otwarcie zawo-
ru wywoluje akustyczng fale
zderzeniows oraz intensywny
przeplyw pmmeirza W DIzewo-

wane falg akustyczng wywolang

Zemmgled@nbezpieczez‘)s’rwa
przeciwwybuchowego mozna
stosowa¢ podobne zawory, lecz
sterowane pneumatycznie. W ta-
kim wypadku generowanie sy-
gnaléw pneumatycznych steru-
jacych zaworami mozna realizo-
waé np. przy pomocy sterownika
elekironicznego umieszczonego
w strefie nie zagrozone] wybu-
chem. Na pierwszym rysunku

CIEKAWOSTKI

przedstawiona jest instalacja
pneumatyczna  wyposazona
W zawory do strzepywania pylow
i sterownik uruchamiajgcy je
W zaprogramowanych odste-
pach czasu. Instalacja zabudo-
wana jest w duzym filtrze prze-
myslowym. Jeden z zawordw
strzepuje pyly 2z dwu pierwszych
widadow tracy]rm:h nastepny
W innym momencie z dwu pozo-
stalych. Konstrukcje zaworu
przedstawia drugi rysunek.

Dresser Roots uruchamia

regu dmuchaw powietrza dla
réznych zastosowarn, wigcznie
Zz napowietrzaniem $ciekow
1 fransportem pneurmnatycznym.
Dmuchawy szeregu Roots XLP
(ekstra niskie] pulsacji) wykazujg
najnizszg pulsacje ciSnienia wy-
lotowego ze wszystkich aktualnie
produkowanych na $wiecie
dmuchaw typu Roots.

Z powodu takiego cbnizenia
poziomu pulsacji, malejacego
z cbrotarmi maszyny, agregaty
dmuchaw Roots XLP moga by¢
dostarczane bez thumikéw wioto-
wych i wylotowych, a w rezulta-
paktowy) zespdl sg promowane
przez Dresser Roots jako zagre-
gowany typoszereg PRIME.
Agregaty PRIME z dmuchawami
mmmmlspm

szynie osiggajace)
800 do 12000 mh i cisnienie
1050 hPa (mbar). Przy poziomie
halasu na wolnej przestrzeni po-
nizej 80 dBA, szereg spelnia wy-
Unii Europejskiej, tj. maksimum

85 dBa.

Rys. 1. Instalacja pneumatyczna
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Rys. 2. Konstrukcja zaworu

FLA]R Suma doswiadczen,
sit wytwérczych
i produktéw grupy firm:
A\ DELAIR
A\ DELTECH
£\ DOLLINGER
4\ PNEUMATIC PRODUCTS

A\ TECHNOLAB

FLAIR Wielka rodzina
systemow
uzdatniania
powietrza:

wklady filtracyjne

systemy filtracji

osuszacze zigbnicze

osuszacze adsorpcyjne

z regeneracjg na zimno

i na gorgco

@ przyrzady pomiarowe
punktu rosy

@® urzadzenia specjalne

FLAJIR  Argumenty, ktére zapewnig
Twdj sukces:

® analiza, doradztwo,
planowanie

® nowoczesna konstrukcja
i produkcija

® pelny serwis lokalny

Dla kazdego p
oferujemy produkt od
dla specyficznych

FLAIR

FLAIR
Technika Filtracji i Osuszania
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JESZCZE 0 TARGACH

Pneumatyka napedowa i sterujgca na
Targach Poznanskich

gdw w Poznaniu wrécilem z pewnym

rozczarowaniem. Odnioslem wraze-
nie, ze impreza ta zaczyna sie kurczyc. Naj-
wyrazniej dalo sie to odczu¢ w ekspozycji
firm niemieckich, gdzie cale pietro Hali 20
wypelnione corocznie mniejszymi firmami,
$wiecilo tym razem pustks. Jest to najpraw-
dopodobniej zwigzane z powstaniem kon-
kurencyjnych imprez - targdw specjali-
stycznych.

Oczywiscie mialo to tez swoje odbicie
w branzy pneumatyki, gdzie trzeba sie bylo
zadowoli¢ skromniejszym przegladem. Ale
nalezy rownoczesnie powiedzieé, ze tych,
ktorzy cos znacza na rynku pneumatyki nie
zabrakio 1 jak zwykle pokazali swoje nowo-
$ci, o ktérych bedzie tu kilka sléw,

Tradycyjnie najwiekszym stoiskiem, od-
powiadajgcym pozycji na rynku, byl ,Nie-
bieski pawilon FESTQ". Jak zwykle dyna-
miczne stanowiska, prezentujace dzi alame
mm)rch elF‘mEII'EDWI uldadéw =

Zkolejnych Miedzynarodowych Tar-

stralg ASI. Kazdy klient otrzymywal specja-
ng gazete FESTO news, w ktorej szczegdlo-
WO Oplsano najnowsze rozwlgzania,
Centrum Produkcyjne Pneumatyki Pre-
ma z Kiele, eksponujac swoje wyroby w tra-
dycyjnym miejscu w Hali 12, pokazalo swo-
je najnowsze wyroby, w ktérych szczegdlng
uwage zwracala jakos¢ wykonania, nie od-
biegajaca juz od standardéw zachodnich.
Nowe generacje silownikéw pneumatycz-
nych i zawordw uzupelnione sensorami
- czujnikami polozenia stanowily system
pozwalajgcy na budowe réznorodnych
ukladéw automatyzujgcych proste procesy
technologiczne czy maszyny i cieszyly sie
sporym zainteresowaniem klientéw. Podob-
nie stoisko Osrodka B-R Elementéw i1 Ukla-
déw Pneumatyki z Kielc bylo licznie odwie-
dzane, szczegolnie przez tych klientow, kto-
rych interesowaly nietypowe elementy 1 za-
stosowania. Okazale prezentowal sie tutaj

zmodernizowany typoszereqg atmatek po-

o zdecydowanie mniejszych oporach prze-
plywu i bardzo krotkim czasie dzialania
znacznie zwiekszajacy efektywnosé oczysz-
czania 1 elektroniczny uklad sterowania
wechodzity w sklad gléwnego stanowiska
firmy. W tym zakresie firma posiada swoje
osiagnigcia 1 duzg ilos¢ statych khentow.
Koncert Rexroth wyeksponowal nowe roz-
wigzania w zakresie magistral do przesyla-
nia sygnaléw 1 zasilania - tak zwane inteli-
gentne mostki 1aczace czest informacyjng
z czescia wykonawcza. Firma Hoerbiger
tradycyjnie juz oprocz pelnej oferty pneu-
matyki wystawila sitowniki beztioczyskowe.
Natomiast firma Camozzi pokazala miedzy
innymi miniaturowe zawory i silowniki,
a swojg oferte uzupelnila typoszeregiem
amortyzatoréw ogolnego stosowania.
Zupelnie nowym wystawcg na Targach
byla brytyjska firma KV Automation Sys-
tems, ktora oferowala swoje ustugi w zakre-
sie kompleksowego pmjelftowama Z zasto-

gt A A




ARPRESS

oprezarki
Srubowe

dajnosc:  600-15000 I/min.
max.: 8, 10, 13 bar
GloSnosc: 60 - 73 dB(A)




opre¢zarki HoRowe

ciche serii XA
Zdolnoéci ssania 700, 1000, 1500 I/min.
Moce siinikdw 40,55, 7.5 kW
Ciinlenia robocze 8- 10 bar

Glo$nosc¢ pracy 71-72dB
Modele XA600, XA900, XA1300

Pionowe zbiorniRi
Spre¢zonego
powicirza

Pojemnosci 350, 500, 1000 |
Cisnienie max. 16 bar
Wysokosci 190, 215,225 cm
Srednice 55, 62,80 cm

opre¢zarki Hokowe

serii K...
‘ Moce silnikow 2,2 - 7.5 kW
Pojemnoscizb. 100 - 500 |

Cisnienia max. 10 - 15 bar

Zdolnosci ssania 300 -
a 0 - 1500 I/min.
5 opre¢zarki adresowane do
- matych warsztatow
b Moce siinikéw 1,5 - 3 kW
chemnoécizb. 25-2001

Cisnienia max, 8 -10 bar
Zdolnosci ssania 150 - 400 I/min.

! ‘

FRIPOL Lfd nzago;%ma O P 05 iﬁ' 253}2}64;201 22?’ 651-76.62




/A\[F1/A Pneumatik HOERBIGER
[ - - RO v SRR Seese s S o ICHOVEIIE by

Sitowniki pneumatyczne tloczyskowe i beztioczyskowe, elektrozawory, stacje
przygotowania powietrza, prowadnice, amortyzatory, napedy elektryczne

= Ziacza pneumatyczne,

‘legﬂs przewody elastyczne,
zawory koaxialne,
instalacje pneumatyczne

300),

Uzdatnianie sprgzonego powietrza: filtry (do DN
osuszacze zigbnicze i adsorpeyjne do 350 bar

S Plac Powstarncow Slaskich 5, 53-329 Wroctaw,
/A F5 Pneumatik  tel. (071) 68 99 59, 68 99 60, 68 99 97, fax (071) 68 99 96, [
GSM (0601) 58 68 61, (0601) 58 68 62, (0601) 58 68 63 C D



w5 NIEZAWODNE i WYDAJNE

ZESPOLY SRUBOWE DO SPR

SPREZARKI SRUBOWE
DO BEZOLEJOWEGO SPREZANIA
POWIETRZA

Zostosowania:
D zasilanie sied
spreionego powiefrza
O przemysT spoiywezy
D przemyst elektroniczny
D przemys tekstylny
i huty szkfo
) chemia i petrochemio
) transporf pneumatyczny
(cement, maka, itp.)
D oayszaalnie sciekow
@ rozruch turbin

Lakres wydajnosci:
11 - 125 m3/min
Nadciénienie robocze:

@ JPSAUER&SOHN

MASCHINENBAU GMBH & CO.

GIRODIN () SAUER

AREK STACJONARNYCH i

W el W b

sprezarki srubowe o wydajnosciach

od 0,4 do 70 m’/min
i cisnieniach 4-14 bar

HOMPRESS

PRZEWOINYCH

Lastosowania:
zosilonie sied
spreZonego powielrza
narzedzia pneumatyczne
przemyst
budowa drdg
pojazdy szynowe 4
maszyny
wiertnicze
mozliwy noped "
bezposredni lub przez
przekladnie posowg

ZESPOLY SRUBOWE
Z WTRYSKIEM OLEJU

Zakres wydajnosci:
0,35 - 67 m*/min
Max. nadcisnienie robocze: 15 har

GHHRAND

sprezarki tlokowe
wysokoci$nieniowe
do 350 bar

wylqczny przedstawiciel

02-288 Warszawa
ul. K. Kolumba 22
tel./fax (0-22) 846-62-54



_ZﬂSTDSOWANIA PNEUMATYKI

Pneumatyka w neurochirurgii

Jednym z wazniejszych
parametrow, okresla-
nych w czasie leczenia
schorzen mozgu, jest ci-
snienie wewnatrzczasz-
kowe, czyli parcie zawar-
tosci czaszki (mobzgowia)
na jej Sciany.

byt wysokie cignienie we-

wmatrzczaszkowe (powy-

ze) 5 kPa), pojawiajace sie
przy takich schorzeniach, jak
wodoglowie, urazy, krwiaki i gu-
zy mozgu, powoduje zaciskanie
naczyn krwionosnych i moze do-
prowadzi¢ do zgonu. Z tego tez
wzgledu, pomiar cisnienia we-
wnatrzczaszkowego jest nie-
Zimiernie wainy zardwno przy
diagnozowaniu, jak 1 w trakcie
operowania lub leczenia pacjen-
tow z chorobami mozgu.

Bezposrednia metoda pomia-
i cisnienia wewnatrzczaszko-
wego polega na wykonanmu
W czaszce ofworl irepanacyjne-
go, a nastepnie przebiciu opony
twarde] 1 doprowadzeniu znajdu-
jacego sig pod nig plynu mozgo-
wo-rdzeniowego do manometril,
Jest to metoda niebezpieczna,
gdyz przebicie opony twardej
grozi infekcja oraz naruszeniem
mozgowia.

Bardzie] bezpieczna metods
pomiary cisnienia wewnatrz-
czaszkowego jest metoda nado-
ponowa, kidra nie wymaga prze-
byjania opony twardej, a jedynie
wykonania otworu frepanacyjne-
go. Metoda ta opiera sie na do-
brze znane] pneumatykom zasa-
dzie kompensacji cidnien; jezeli
na obie strony membrany dziata
to samo cisnienie, to pozostaje
ona w swym neutralnym (nieod-
ksztalconym) polozeniu.

Na rys. 1 widoczny jest frag-
ment czaszld | z otworem trepa-
nacyjnym & 1 wybrzuszong pod
wplywem ciSnienia wewnatrz-
czaszkowego p,, opong twardg
3. Jezeli doprowadzilibyémy do
otworu trepanacyjnego sprezo-
ne powietrze o takim cisnieniu
P, kidre ,zlikwidowaloby" wy-
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brzuszenie opony twardej, spro-
wadzajac jg do stanu pierwome-
go, to warto$¢ tego ci$nienia py
bylaby réwna wartoéci cidnienia
wewnatrzczaszkowego p,, Aza-
tem, mierzac warto$¢ cifnienia
powietrza kompensujgcego py,
poznalibyvsSmy wartos¢ cisnienia
wewnaltrzczaszkowego Dy,

W rzeczywistosci powietrze
kompensujgce nie oddzialuje
bezposrednio na opone twarda,
lecz dzieje sie to za posrednic-
twern wiotlkie] membrany 1 (rys.
2) specjalnego czujnika 2,
umieszczonego w otworze tre-
panacyjnym 3. Sprezone powie-
trze przeplywa przez dlawik 4,
a nastepnie przewodem 5 trafia
do przestrzeni nad membrang 1,
skad odplywa do ctoczenia po-
przez dysze 6. Gdy ciSnienie we-
wnafrzczaszkowe p,, jest wiek-
sze od cisnienia kompensujace-
go py, Wowczas opona twarda 7,
lacznie z przylegajaca do niej
membrang |, ugina sie w kierun-
ku dyszy 6 1 przymyka jg, co pro-
wadzi do wzrostu cisnienia kom-
pensujacego by, przy czym ten
wzrost frwa az do momentu
zrownania sie z cisnieniem py,.

Cisnienie wyjSciowe czujnika
Py jest zwykle przetwarzane na
sygnal elekiryczny w przetworni-
ku 8. Sygnal ten trafia nastepnie
do monitora przylézkowego 9,
na kidrym mozna obserwowac
przebleg mierzonego cisnienia
oraz do cenfralnego komputera
10, gdzie nastepuje analiza i ar-
chiwizacja ciénienia wewnatrz-
czaszkowego.

Opisany czujnik jest w istocie
pheumnatycznym = wzmacnia-
czem ftypu dysza-przysiona
Z ujemnym Sprzezeniem zwrot-
nym. Dzieki samoczynnemu
przymykaniu i otwieraniu dyszy
6 opona twarda 7 jest utrzymy-
warna w swym neutralnym polo-
Zeniu, a ciSnienie kompensujgce
P rowna sie cisnieniu we-
wnatrzczaszkowemu py,.

Na rys. 3 pokazano inng wer-
§je pneumnatycznego czujmka ci-
$nienia wewnatrzczaszkowego -
tzw. czujnik kapsuikowy. Jego
korpus, wykonany z tworzywa
sztucznego, jest wsuwany po-

miedzy czaszke 1 opone twarda. énienia 1 temperatury otocze-
Czujnik ten jest jednorazowego nia craz temperatury ciala pa-
uzytku cjenta.

Zaletami  pneumatycznych
czujmkow sa:

* bardzo prosta konstrukcja i fa-
twa technologia wytwarzania
oraz niska cena, zwiaszcza
w poréwnaniu z czujnikami
piezorezystancyjnymi,

* absolutne bezpieczenstwo
pod wzgledem mozliwosci
porazenia pradem elektrycz-
nym;

* brak koniecznosci zerowania

Opisane czujniki cisnienia
wewnatrzczaszkowego opraco-
wano w Instytucie Techniki
Cieplnej 1 Mechaniki Ptynéw Po-
itechmka Wroclawskie] przy
wspdlpracy z Klinika Neurochi-
rurgii Akademii Medycznej oraz
Zalkladami Techniki Medycznej
Shuzby Zdrowia we Wroclawm.
Altualnie czujniki sa produko-
wane w malych senach 1 stoso-
wane w szerequ szpitali na tere-

oraz wzorcowania, nawet pod-  nie kraju.
czas wielodniowego monito- M Werszko
rowania; R.Werszko
* niewrazliwo$¢ na zmiany ci- [511)
Rys. 1. Fragment czaszki
Do atmosfery 5
Sprezone
powietrze
15kPa

Rys. 2. Pneumatyczny czujnik cisnienia wewnatrzczaszkowego
wielokrotnego uzytku

11 - kosé czaszki,
12 - opona twarda,
13 - kapsuika czujnika,

n 14 - przewdd zasilajacy,
13 f— 15 - przewod
=\ / odpowietrzajgcy.

\ AT BT
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Rys. 3. Pneumatyczny czujnik cisnienia wewnatrzczaszkowego
jednorazowego uzytku
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REGULY KONKURENCJI

Normalizacja miedzynarodowa,

europejska i1 krajowa
dotyczaca maszyn i urzadzen stosowanych przy
nad- i podcis$nieniu oraz regulacje prawne z tym zwigzane

Podstawowe informacje o Miedzy-
narodowej Organizacji Normaliza-
cyjnej (ISO), Europejskiej Organi-
zacji Normalizacyjnej (CEN) oraz
Polskim Komitecie Normalizacyj-
nym. Omowienie sposobu opra-
cowania norm miedzynarodo-
wych i europejskich oraz norm kra-
jowych. Powigzania przepisow
prawnych z Polskimi Normami.

miany gospodarcze zachodzace w Pol-

sce, starania Polska o przystapieniu do

Unn Eumpe.-]sk:e; zwiekszona wymiana
towarowa Polski z mnymi krajami powodue,
ze konieczna | w wielu sytuacjach niezwykle
pomocna staje sie znajomoS¢ przepisdw
1 norm miedzynarodowych, regionalnych
1 krajowych.

Znajomosé tych dokumentéw ulatwia np.
zawarcie kontraktu przez powolanie w nim
norm, pozwala zmierzy¢ parametry wyrobu
w sposob umozliwiajacy pordwnanie go 2 wy-
robarmi innych producentéw.

Znajomost przepisow krajowych jest oczy-
wiscie niezbedna, a normy krajowe ulatwiajg
nam zycie. Coraz wigksza zbieznoété norm kra-
jowych z normami miedzynarcdowymi | euro-
pejskimi ulatwia ich poznanie i stosowanie.

Aby w spostb Swiadomy stosowac 1 wie-
dzie¢, jak wplywaé na fres¢ norm miedzyna-
rodowych 1 euwropejskich, nalezy nieco wie-
dzied o strukturze tych organizacji 1 sposobie
opracowania norm.

W zwiazku 2 tym kxdtko przedstawie intere-
sujgce z punktu widzenia Polski, crganizacje
normalizacyjne tzn. Miedzynarodows Organi-
zacje Normalizacyjng ISO, Europejska Orga-
nizacje Normalizacyjng CEN oraz dzialalno$c

Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz
wskaze, jak normy wpisujg sie w system
prawny panstwa.

Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacy)-
na - ISO (International Organization for Stan.
danzation) to miedzynarodowe stowarzysze-
nie podlegajgce prawu szwajcarskiemu, Or-
ganizacja ta zostala oficialnie utworzona dnia
23 lutego 1947 roku po decyzji delegatdw z 25
krajow (w tymn Polski) zebranych na konferen-
cji w Londynie.

Prekursorem tej organizacji byla Miedzyna-
rodowa Federacja Krajowych Jednostek Nor-
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malizacyinych ISA, kiéra powstala w 1926 ¢

Siedzibg ISO jest Genewa, a jezyk oficjalne
to angielski, francuski 1 rosyjski.

W skiad tej organizacji wchodzg krajowe
jednostki normalizacyjne z 77 krajéw (w tym
Polsla Komitet Normalizacyiny od 1947 roku)
jako organizacie czlonkowskie, czlonkowie
korespondencyini - tzn, kraje nie posiadajgce
jeszcze swych wiasnych krajowych jednostek
normalizacyjnych (ckolo 22 kraje) oraz czion-
kowie subskrybenci - tzn. kraje o bardzo sla-
be] gospodarce. _

W strukturze organizacyjnej ISO tworzone
sq Komitety Techniczne (TC), w ktdrych pro-
wadzona jest zasadnicza praca merytoryczna
nad opracowaniem norm. Jezeli problematy-
ka Komitetu Technicznego jest obszerna,
tworzone sa Podkomitety (SC), a do opraco-
wania konkretnego tematu organizowane sg
Grupy Robocze (WG), :
oznaczenia:

ISO international standard - norma
miedzynarodowa

ADD addendum - dodatek do normy

AMD  amendment - zmiana do normy

COR  comgendum - poprawka
do normy

TR technical report - raport
techniczny

GUIDE przewodnik

NWIP  new work item proposal - propo-
Zycla nowego tematu pracy

WD working draft - projekt roboczy

CD committee draft - projekt
komitetu

DIs draft intermational standard -
projekt normy miedzynarodowe]

DAD draft addendum - projekt
dodatku

DAM  draft amendment - projekt
Zmiany

DTR draft technical report - projekt

raportu

Tworzone sg one wg nastepujgcego har-
MONOgraNTIL:
- Etap wstepny (0): wstepny przedmiot pracy
(Preliminary work item ) - PWI
- Etap propozycii (1) propozycja nowego
przedmiotu pracy (New work item proposal )
NWIP

- Etap przygotowawczy (2): projelt roboczy
(working draft) - WD

- Etap komitetu (3): projekt komitetu (commut-
tee draft) - CD

- Etap zatwierdzania (4): projekt normy mig-
dzynarodowej (draft international standard)
DIS

- Etap publikagji (5): norma miedzynarodowa
(international standard) - ISO.

Dolkumenty tworzone wg tego harmonogra-
mu docierajg do Polsk, jezeli Polska jest czlon-
kiem czynnym lub biemym danego Komitetu
Technicznego i oplaca stosowna stawke.

W ramach omawianego tematu interesujg-
cymi komitetami technicznymi sa;

130 TC 118 - zajmujacy sie sprezarkami do
powietrza | gazdw i urzadzeniami pneumatycz-
nymi, a takze jakoécl sprezonego powietrza.

Prace w tym komitecie technicznym kon-
centrug sie wokdl wymagan bezpieczenistwa,
wymagan technicznych 1 badan - strona pol-
ze zobowiazana jest do giosowania nad pro-
jektami norm.

Dotychczasowe dokonania tego komitetu
w zakresie tematu to:

ISO 1217 1986

Sprezarki wyporowe - Proby odblorcze

ISO 2151 1972

Pomiar hatasu emitowanego przez sprezarki

ISO 3857 1977

Sprezarki i narzedzia pneumatyczne - Termi-
noloigia czesé | - Pojecia podstawowe

ISO 3887 1971

Sprezarki, narzedzia i maszyny pneumatycz-
ne - Terminologia czesce 2 - Sprezarka

15O 5389 1992

Turbosprezark - Proby eksploatacyjne

1SO 8390 1977

Sprezarki - Podzial

ISO 5941 1979

Sprezarki i narzedzia pneumatyczne. Cidnie-
nia nominalne

ISO 7183-1

Osuszacze sprezonego powietrza. Ark. 1 Wy-
magania 1 badana

ISO 71831

Osuszacze sprezonego powietrza. Ark. 2 Eks-
ploatacyjne dane znamionowe

ISO 8573-1: 1991

Sprezone powietrze ogdlnego stosowania.
Zanieczyszczenia i klasy czystodci

ISO 8573-2: 1996

Powietrze sprezone do zastosowari ogélnych.
Cz. 2 Metody badania zawartosci oleju w po-
staci aerozolu

ISO TC 88 - zajmujacy sie zbiomikami pracu-
jacymi przy nad- | podciénieniu oraz butlami
do gazdw, jednak jego dziatalnose skupia sie
obecnie na butlach do gazu.

Whptyw strony polskiej

na ksztatt normy ISO

Poniewaz Polska jest czionkiem czynnym, .
zobowigzanym do czynnego uczesticiwa
glosowania nad tematem w komitecie tech-
nicznym TC 118 oraz czionkiemn biernym
w komitecie technicznym TC 58, otrzymuje

Pneumatyka nr 3/1997
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do zaopiniowania projekly nomm Opracowy-
wane w fym komutetach 1 na tym etapie moze
zglosié uwagi do tych dokumentéw: Uwagi
2z krajow czlonkowskich sg dyskutowane na
posiedzeniu komitetu | wprowadzane do do-
kumentu lub odrzucane.

Dokument, nim stanie sie norma, jest za-
zwycza) dwukrotnie poddawany ankietyzacji
wsrod czlonkow na etapie projekiu komitetu
(CD) 1 na etaple projekiu normy miedzynaro-
dowe] (DIS) przed ostatecznym glosowa-
niem. Projekt staje sie norma miedzynarodo-
wa 1 jest publikowany, gdy gtosuje za nim 2/3
czionkow,

Europejski Komitet Normalizacyjny

Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN -
Comité Européen de Normalisation) to stowa-
rzyszenie europejskie podlegajgce prawu
belgyskiemu, utworzone oficjalnie w 1974 ro-
ku w Bruksel,

Naleza do niego kraje zrzeszone w Unii Eu-
ropejskiej lub EFTA, kidre s4 reprezentowane
przez kraje starajgce sie o wejscie do Uni Eu-
ropejskiej, tzn. kraje Europy Smd]mwej
1 Wschodniej takde, jak: Bulgaria, Cypr, Cze-
chy, Litwa, Polska, Rumunia, Slowacja, Stowe-
nia, Turcja i Wegry:

Siedziba CEN jest Bruksela, a jezyl oficjal-
ne to angielsk, francusk 1 niemiecki.

Polska reprezentowana przez Polski Komi-
tet Normalizacyiny jest afiliantem CEN od
1891 roku,

Merytoryczna praca nad projektami norm,
podobnie jak w ISO, odbywa sie w Komite-
tach 1 Podkomitetach Technicznych.

CEN publikuje dokumenty majgce nastepuja-

Ce OZnaczenia:

EN  Euwropean Standard
(Norma Europejska)

HD Harmonization Document
(Dokument Harmonizacyjny)

ENV  Prestandard (Przednorma
europejska)

CR  CEN Report (Raport CEN)
Memorandum CEN - dokument obowigzu-
Jacy, obEJmu_]Qcy mgadmema dotyczace poli-
tyki 1 zasad dzialania CEN.
Praca przy opracowani nommy europej-
skiej przebiega nastepujaco
* propozycie czlonkdw lub organizacji eurc-
pejskich;
* decyzja Biura Technicznego i skierowanie te-
maf do wlasciwego Komitetu Technicznego;
* ppracowanie projektu normy europejskaej;
(PIEN);
. pogidama projektu ankiecie powszechnej (6
Miesiecy);
*» uwzglednienie uwag z ankiety 1 opracowar
tekstu koricowego;
* formalne glosowanie;
* publikacje norm EN.
W obecne] chwili strona polska jako afiliant
UE otrzymuje projekiy norm i normy europej-
skde, natomiast nie ma wplywu na ich resc.
Omawianym tematem w UE zajmujg sie
Komitety Techniczne:
1) TC 232 Sprezarki - bezpieczenstwo, a jego
dokonara w obecne) chwili to:
EN 1012-1 1996
Sprezarki i pompy prézmiowe, Wymagania

Preumatyka nr 3/1937

dotyczace bezpleczetistva

EN 1012-2 1996

Sprezarld i pompy prézniowe. Wymagania

bezpieczenstwa

PrEN 12076: 1995

Pormiar halasu emitowanego przez sprezar-

ki 1 pompy proziiowe (metoda inzynierska)
2) TC 54 Proste zbiomiki ciénieniowe z opra-

nonmnami

EN 286-1: 1991

Proste zbiomila ciSnieniowe nieogrzewa-

ne do powietrza lub azotu. Cz.1 Projekto-

wanie, wylwarzanie | badanie,

EN 286-1: 1932

Proste zbiorniki ci$nieniowe nieogrzewa-

ne do powietrza lub azotu. Cz. 2 Zbiomild

cisnieniowe do uldadéw hamulcowych

1 pomocniczych w pojazdach samochodo-

wych iich przyczepach

EN 286-1: 1934

Proste zbiorniki ci$nieniowe nmieogrzewa-

ne do powietrza lub azotu, Cz.3 Zbiomild

cisnieniowe projekiowane jak wyposaze-

nie powietrznych uldadéw hamulcowych

1 wyposazenie dodatkowe taboru kolejo-

wego.
EN 286-1: 1994

Proste zbiorniki cidnieniowe nieogrzewa-
ne do powietrza lub azotu. Cz. 4 Zbiomiki
cisnieniowe ze stopu aluminium projekto-
wane jako wyposazenie pc-metrmvch
ukladéw hamulcowych 1 wyposazenie do-
datkowe.

Normalizacja krajowa

Polski Komitet N lizacyi

Krajowa dzialalnos¢ normalizacyjna opiera
sie obecnie na Ustawie z dnia 3 kwietnia 1993
rolu o normalizac]i powolujgce] jednostke bu-
dzeltma pod nazwq Folski Komitet Normali-
zacyjny, organ kolegialny, podlegly Prezesowi
Rady Ministrw.

W sklad Komitetu wchodzs: Prezes, Za-
stepca Prezesa, Selaetarz oraz czionkowie.

Kadencja Komitetu trwa 4 lata.

Do zakresu dzialania Komitetu, ogélme
rzecz ujmujac, nalezy organizowanie i prowa-
dzenie dzialalnoct normalizacyjne] zgodnie
Z potrzebam kraju oraz reprezentowanie inte-
resow panstwa w miedzynarodowych 1 regio-
nalnych organizacjach normalizacyjnych. Ko-
mitet wykonuje swoje zadania poprzez Biuro
Komitetu oraz Normalizacyine Komisje Pro-
blemowe.

Normalizacyjne Komisje Problemowe

Do prowadzenia dzialalnoécl normalizacyjnej
w okreslonych zakresach tematycznych
z uwzgledmeniem potrzeb cale] gospodarki,
Polski Komitet Normalizacyny powotuje Nor-
malizacyjne Komisje Problemowe, skiadajgce
sie ze specjalistéw z zakresu tematyki powie-
rzonej tym komisjom, zwiaszeza ze sfery na-
uki i technikd, ochrony zycia, zdrowia, mienia
1 rodowiska, uzytkowania i konsumpcji oraz
produkcii i handlu.

Do podstawowych zadan Normalizacyj-
nych Komisji Problemowych w powierzonych
im zakresach tematycznych nalezy:

1) programowanie 1 planowanie prac norma-
lizacyjych w powigzaniu z planami prac ba-
dawczo-rozwojowych craz z zadanami wyri-

kajgcymi z miedzynarodowsj 1 regionalne
wspdlpracy nOmxalmacy]ne],

2) opracowanie projektow Polskich Norm
zgodme z potrzebami spoleczno-gospodar-
czymi i uwzglednieniem intereséw konsu-
mentéw 1 uzytkownikdw,

3) udzial w miedzynarodowej i reglcnﬂlnﬁ
wspolpracy normalizacyjne) w zakresie usta
lonym przez Komitet oraz wykorz?stanie
w Polskich Normach wynikdw tej wspdlpracy;
4) ocena aktualnoscl, poziomu 1 stanu stoso-
wania Polskich Norm oraz przedstawienie Ko-
mitetowi odpowiednich wnioskow.

Do prowadzenia dzialalnosci normalizacyj-
nej w okredlonych zakresach tematycznych
z uwzglednieniem potrzeb calej gospodarki
Komitet moze upowaznic:

= podmioty gospodarcze,

* jednostki badawczo-rozwojowe,

* stowarzyszenia naukowo-techniczne,

* organizacie reprezentujace konsumentow,
* placéwii naukowe Polskie Akademii Nauk
oraz katedry i instytuty szkét wyzszych.

Komitet powoluje w tych jednostkach Nor-
malizacyjne Komisje Problemowe.

Sekyetariaty Normalizacyjnych Komisji Pro-
blemowych prowadzi Komitet lub ich prowa-
dzenie powierza innym jednostkom organiza-
cyinym. Obecnie znaczna czesc z prawie trzy-
stu Normalizacyjnych Komisji Problemowych
ma sekretariaty poza Polskim Komitetern Nor-
malizacyinym, prezes PKN powolal nastepu-
jace Normalizacyjne Komisje Problemowe,
kidre sq obecnie zwigzane z cmawianym te-
matem:

NKP nr 129 ds. sprezarek z zakresem obejmu-
jacym sprezarki, dmuchawy, narzedzia i ma-
szyny pneumatyczne oraz zagadnienia zwia-
zane z jakoscig sprezonego powietrza,

NKP nr 130 ds. aparatury chemiczne) zbiomi-
kow 1 butll do gazow. W zakres tej Komisji
wchodza zbiormiki pracujace przy nad- 1 pod-
cisnieniu,

Sekretariaty tych NKP mieszcza sie
w Osrodku Badawczo Rozwojowym Budowy
Urzadzen Chemicznych w Krakowie.

W Normalizacyjnych Komisjach problemo-
wych skupia sie zasadniczo cala praca mery-
toryczna nad norma wg nastepujgcego har-
IONOQLALL:

1} Zgloszenie nowego tematu normalizacyj-
nego - prace wstepne.

2) Opramwame programu prac dla nowego
tematu normi

3) Przygotwame roboczego projekiu normy.

4) Opiniowanie 1 uzgodnienie projektu nor-

my.
5) Ankieta powszechna.
6) Ankieta adresowana.
T) Opracowanie ostatecznego projekiu nor-

my.
8) Kontrola.
9) Ustanowienie.

10) Publikacja 1 rozpowszechnienie,

Prace normalizacyjne skupiajg sie obecnie
na przeksztalceniu norm branzowych do obo-
wigzkowego stosowania w Polskie Normy,
wdrazaniu norm europejskich 1 miedzynaro-
dowych do norm krajowych, przy czym,
w zwigzku z dazeniem Polski do wejscia do
Uni Europejskie), normy europejskie majg
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Zgodnie z zalozeniami przeksztalcanie
norm branzowych do cbowigzkowego stoso-
wania w Polskie Normy powinno zakofnczyc
sie w biezacym roku.

Polska Nomma

Projekty Polskich Norm, opracowane zgodnie

Z programami i planami prac normalizacy]-

nych sa przedstawiane do opinii konsumen-

tom, uzytkownikom, odbiorcom, producentom

lub zrzeszajacym ich organizaciom, a takze
organom kontroli i nadzor.

Poddawane s one powszechnej ankiecie
poprzez podawanie do publiczne) wiadomo-
Sci tytuldw, termindw zakoniczenia ankiety oraz
miejsca 1 sposobu udostepniania zaintereso-
wanymn tresci projektow. Dane te publikowane
53 w miesieczniku ,Normalizacja”,

Komitet ustanawia Polskie Normy na wnio-
sekmiaéawe; Normalizacyjnej Komisji Proble-
mowej, uwzgledniajac potrzeby bezpieczen-
stwa pracy 1 uzytkowania craz ochrony zycia,
zdrowia, mienia i $rodowiska, w tym dopusz-
czalne granice wartosal, ochrone konsurmenta
1 uzytkownika, a takze zobowigzania panstwa
wynikajgce ze wspdipracy migdzynarodowe,

Stosowanie Polskich Norm jest dobrowol-
ne, z zastrzezeniem jak nizej,

Ministrowie w sprawach nalezacych do za-
kresu ich dzialania i po uzyskaniu opinii lub na
wiiosek Komitetu mogg w drodze rozporza-
dzenia wprowadzi¢ obowigzek stosowarnia
Polsldej Normy, gdy dotyczy ona w szczegdl-

ochmnyzymadrmmamerna bezpieczen-

stwa pracy 1 uzytkowania,

* ochrony srodowiska;

* wyrobéw zamawianych przez organy par-
stwowe,

Stosowanie Polskich Norm jest réwniez
abowigzkowe, jezeli normy te zostang powola-
ne w aktach prawnych.

Minister, ktory wprowadzil obowigzek stoso-
wania Polskiej Normy, moze w drodze decyzji,
na wniosek okredlonego podmiotu gospodar-
czego, udzielié zezwolenia na odstapienie od
tego obowigzku w caloéci albo w czesci
W szczegolnych przypadkach uzasadnionych
waznynuwzgledanuted]mmn}tmlubgosm-

, po uzyskaniu opinil Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego.

Zgodnogé wyrobu z wymaganiami Polskiej
Normy moze by¢ potwierdzona:

deldaracjg zgodnosci, wydang na wiasng
odpowiedzialnosé przez producenta;

znakiem zgodnosci w rozumieniu ustawy

o badaniach i certyfikacji.
Odpowiedzialnoé¢ wynikajgca z ustawy o nor-
malizacji
Karze grzywny podlega osoba odpowiedzial-
nazadnaia]méépromkcmnalub ushugows
albo za konfrole jakosci, nie przestrzegajaca
wymagan Polskich Norm, w stosunku do kté-
rych wprowadzono chowiazek ich stosowania,
badz tez nie zachowujaca warunkdw okreslo-
nych w decyzji zezwalajgoe] na odstapienie od
obowigzku stosowaria norm:
* w produkcji wyrobéw przeznaczonych do
cbrotu oraz przy wprowadzeniu ich od obrofu;
* W obrocie wg.vrobarm do czasu dokonania
odbioru przez plerwszego uzytkownika lub
konsumenta albo do terminu okreslonego
W Normie;
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* przy wykonywaniu czynnosci objetych nor-
mami.

Osoba odpowiedzialna za dzialalno$é pro-
dukcying lub uslugows albo za kontrole jako-
4ci, dopuszezajac do wydania deklaracii zgod-
noscl Z norma niezgodnie e sposobern i usta-
lonymi warunkami, pedlega karze grzywny.

Normy a przepisy prawne

Normy, jak juz wspomniano, majg charakter
nieobowigzujgey, chyba ze zostans wprowa-
dzone do obowiazkowego stosowania rozpo-
rzadzeniem odpowiedniego ministra lub po-
wolane w przepl.?.le PIawnyIm.

W omawianym zakresie Minister Przemy-
shnHancﬂumzporzadzemmzdmaSngd
nia 1993 ¢ w sprawie wprowadzenia obowigz-
ku stosowania niektorych Polskich Norm
i Norm Branzowych (Dz.U. Nr20z 1984 ¢ )
wprowadzil od obowiazkowego stosowania
normy: BN-87/1385-08 Sprezarkd tlokowe, cy-
lindry z zeliwa 1 staliwa. Wymagania i badania,
obecnie przeksztalcone) w PN-M-43109: 1996
oraz czesciowo PN-89/M-43200 Osuszacze
sprezonego powietrza. Wymagania i badania.

W przepisach prawnych, zwiazanych z te-
matem takich, jak

Rozporzadzenie Ministréw: Pracy 1 Opieki
Spoleczne), Przemyshu Ciezkiego oraz Zdro-
wia z dma 13 kwietnia 1951 ¢ w sprawie bez-
pieczenistwa pracy przy sprezarkach po-
wietrznych;

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materia-
fowej 1 Paliwowej z dnia 14 wrzesnia 1987 ¢
w sprawie szczegolowych zasad eksploatacji
urzadzen 1 instalacji sprezonego powietrza,
norm zadnych nie powotano, ale inaczej juz
jest z warunkami technicznymi dozoru tech-
nicznego, gdze odwolania do norm juz wy-
stepuja.

Z przepistw prawnych, ktdre weszly w zy-
cie z dniem 2 czerwea br choiatbym zwrocié
uwage na Kodeks Pracy, a w zasadzie na jego
art. 217, ktory méwi, ze producent, importer,
dystrybutor lub inny dostawca Maszyn 1in-
nych urzadzen technicznych, ktdre nie podle-
gajg obowigzkowi zglaszania do certyﬁkacp
na mak bezpieczenstwa i oznaczania tym zna-
kiem, jest obowigzany wydac¢ deklaracje
zgodnosai tych wyrobéw z normarni wprowa-
dzonymi do obowiazkowego stosowania oraz
wmlagamarm okreslonymi wlasciwymi prze-
pisami. Niedopuszczalne jest wyposazenie
stanowisk pracy w maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne, kiére nie uzyskaly wymaganego
certyfikatu na znak bezpieczenstwa i nie zo-
staly oznaczone tym znakiem, albo nie posia-
daja ww. deklaracji zgodnoéci.

W plerwszym wypadku w zakresie wyro-
do certyfikacii na znak bezpieczenstwa
1 oZnaczenia tym znakiem cbowigzuje Zarzy-
dzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r, zawiera-
jace wykaz wyrobdw podlegajacych temu
obowigzkowi. W wykazie tym znajduja sie tak-
ze pozyce, jak armatura metalowa gazowa,
sprezarki do powletrza bez zbiomika oraz ze
zhiornikiem 1 iloczynie cidnienia i pojemnosci
ponize) 0.03 Mpa x m’ - stosowane w budow-
nictwie, sprezarki i zbiorniki powietrza, osu-

szacze, odolejacze itp. stosowane w ukla-
dach hamulcowych pojazdéw samochodo-
wych. Wykaz ww, wyrobow zostal obecnie za-
stapiony przez nowe Zaxzadzeme Dyrektora
Polskiego Centrum Badan 1 Certyfikacy
z dnia 28 marca 1997 r. z terminem obowiazy-
wania po uplywie trzech miesiecy od daty
ogtoszenia.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1994 ¢ o bada-
niach i certyfikacji stwierdza takze, ze obo-
wigzek zglaszania do certyfikacji nie dot:.my
wyrobdw wykonywanych jednostkowo na in-
dywidualne zaméwienia uzytkownikéw, pod
warunkiem, 2e zostang spelnione wymagania
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 uzytkowa-
nia oraz achrony zycia, zdrowia 1 srodowiska.

Obowiazek ten nie datyczy urzadzen tech-
nicznych podlegajacych dozorowt technicz-
nemu. Ustawa ta jeszcze stwierdZa, ze pod-
stawg ocerryw?robcrw 1ushug sg Polskae Nor-
my do stosowania.

W drugim wypadku deklaracja zgodnosci
powinna zawiera¢ informacje wystarczajace
dla zidentyfikowania wszystkich wyrobdw,
ktarych dotyczy. Deldaracja powinna zawie-
ra¢ oo najmniej nastepujgce dane:

*» nazwe i adres dostawcy wydajgcego dekla-
racje;

* identyfikacje wyrobu (nazwa, typ lub numer
modelu oraz inne informacje dodatkowe, jak
partia, seria lub numer seri, liczba jednostek
i frédia pochodzenia),

* normy lub inne dokumenty normatywne
odnoszace sie do wyrcbu, okreslone w spo-
sdb wyczerpujacy, jasny i dokadny;

* jedli sg potrzebne, inne dodatkowe informa-
ce, jak gatunek, kategoria;

* date wystawienia deklaracji;

* podpis 1 stanowisko, wzglednie inny réwno-
wazny sposéb identyfikacji osoby upowaznio-
nej;

*» o$wiadczenie, Zze deklaracia zostala wyda-
na na wylaceng odpowiedzialnosé dostawey.

Deklaracje zgodnogci mozna opracowac
wg wzoru zamieszczonego w PN-EN 45014
1983, dokumentu zgodnego z normg euro-
pejska.

Podsumowanie

Neormalizacja w dzisiejszych czasach od-
grywa coraz wieksza role. Powiazanie nor-
malizacji krajowe] z europejsks pozwala
pokonac jedng z banier przy wejsciu Polski
do Uni Europejskie), a Polska Norma mi-
mo ze sama w sobie jest nieobowigzujaca,
W powlazaniu z przepisami prawnymi staje
sie normg do obowigzkowego stosowania,

Coraz szersze wkraczanie norm euro-
pejskich w obszar maszyn 1 urzadzen pra-
cujacych przy nad- i podcidnieniu przenosi
sie w obszar norm krajowych poprzez
wdrazanie ich do tego zbioru metodg thu-
maczenia.

Ujednolicenie norm w skali europej-
skiej, a takze miedzynarodowe), jest przed-
siewzieciem tylez ambitnym, co trudnym,
ale przynosi niewatpliwe korzysci,

Andrzej Tomaszewski

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Budowy
Urzadzeri Chemicznych ,CEBEA" Krakow
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REGULY KONKURENCJI

Wykaz norm miedzynarodowych i europejskich
oraz ich zgodnosé z normami krajowymi

IS0 1217:1996
Displacement compressors - Acceptance tests
Sprezarki wyporowe - Proby odbiorcze

IS0 2151:1972

Measurement of airborne noise emitted by compressor/primemover-units inten-

ded for outdoor use
Pomiar halasu emitowany przez sprezarki

S0 3857:1977

Compressors, pneumatic tools and machines - Vocabulary - Part1: General
Sprezarki | narzedzia pneumnatyczne - Terminologia czesc 1 - Pojecie podstawowe

1S03857:1877

Compressors, pneumatic tools and machines - Vocabulary - Part Il Compressors
Sprezarki, narzedzi i maszyny pneumatyczne - Terminologia - czeé Il - spredarki

PN-B6/M-43101
ISO 5389:1992

Turbocompressors - performance test code - norma obecnie nowelizowana

Turbosprezarki - Proby eksploatacyjne
1S0-5390: 1977

Compressors Classification

Sprezarki Podzial PN-89/M-43100

IS0 5841: 1979

Compressors, pneumatic tools and machines - Preferred pressures
Sprezarki i narzedzia pneumatyczne. Ciénienia nominalne

1S0 7183-1
Compressed air dryers - Specifications and testing

Osuszacze sprezonego powietrza, Wymagania i badania PN-89/M-43200

IS0 7183-2
Compressed air dryers - ark. 1 Performance ratings

Osuszacze spreionego powietrza - Art, 2 - Eksploatacyjne dane znamionowe

IS0 8573-1: 1991

compressed air for general use - part 1. contaminants and quality classes
Sprezone powietrze ogdinego stosowania. Cz. 1. Zanieczyszczenia i klasy czysto-

sci PN-1SO 8573-1: 1995
iso 8573-2: 1996

Compressed air for general use - part 2; Test methods for aerosol oil content
Powietrze sprezone do zastosowan ogdlnych. Cz. 2. Metody badania zawartosci

oleju w postaci aerozolu

EN 286-1:1991

Simple unifired pressure vessels designed to contain air or nitrogen - part 1: De-

sign manfacture and testing

Proste zbiomniki cisnieniowe niecgrzewane do powietrza lub azotu. Cz. 1. Projek-

towanie, wytwarzanie | badanie

EN 286-1: 1992

Simple unfired pressure vessels designed to contain air or nitrogen - Part ; Pres-
sure vessels for air braking and auxiliary systems for motor vehicles and their

trailers

Prost iy HOBITS] (5 pOd

LaManche} wpmems'éle
shm produ]acppodzespoidweleldx‘tm
nych itp. Pneumnatyke prezentowano na Tar-
gach rowniez kilka firm slowackich, cze-

shdulnwszysko Pozosta]ewncmsdosyt

nych. Odpowiadajg one juz wymaganiom
obowigzujace] od kwietnia 1996 .

EN 983 ,Bezpieczenstwo maszyn - tech-
niczne wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa instalacji przeplywowych i ich ele-
mentéw - Pneumatyka”. 0ZNaczo-
no wszystkie stosowane materialy, by ula-

PN-92/M-43211
IDT IS0 8010-1988
PN-93/M-43223

PN-93/M-43223
technicznych IDT 1SO 8011-1988
PN-89/M-43100

PN-66/M-43102
Sprezarki, Wytyczne pomiardw
PN-66/M-43102
PN-83M-43111

PN-89/M-43200

PN-92/M-43221
IDT ISO 8010(88)
PN-93/M-43222

PN-93/M-43223

PN-81/5-15250

ne wymagania i badania.

PN-81/5-15261

gania | badania.

PN-ISO 1607-2: 1994

PN-ISO 1608-2: 1994

PN-82/M-01051

Wykaz norm krajowych i ich zgodno$é
z normami migdzynarodowym

Sprezarki srubowe i typy pokrewne. Wymagania i formularze danych technicznych

Sprezarki ogdlnego przeznaczenia. sprezarki tlokowe., Wymagania i formularze da-
nych technicznych IDT ISO 8012-1988

Sprezarki ogdinego przeznaczenia. turbosprezarki. Wymagania i formularze danych

Sprezarki. Pojecia podstawowe. Terminologia

Sprezarki tiokowe. Cylindry. Srednice nominalne
Sprezarki. Wartoéci ci$nien nominalnych
Osuszacze sprezonego powietrza. Wymagania i badania IDT I1SO 7183(86)

Sprezarki srubowe i typy pokrewne. wymagania | formularze danych technicznych

Sprezarki ogdlnego przeznaczenia. Sprezarki tiokowe. wymagania i formularze da-
nych technicznych (DT ISO 8012 (88)

Sprezarki ogolnego przeznaczenia. Turbosprezarki. Wymagania i formularze da-
nych technicznych IDT I1SO 8011 (88)

Silniki spalinowe | sprezarki iokowe, Odlewy tlokow ze stopow aluminium, Wspél-
Silniki spalinowe i sprezarki iokowe. Tloki ze stopow aluminium. Wspdlne wyma-

Pompy prézniowe objetosciowe, Pomiar charakterystyk roboczych, Pomiar cisnie-
nia koficowego IDT ISO 1607-2 (89)

Pompy prozniowe strumieniowe parowe. Pomiar charakterystyk roboczych. Po-
miar ci$nienia wstepnego krytycznego IDT ISO 1608-2 (89)

Rysunek techniczny maszynowy. Technika préni. Symbole graficzne

i amnanrmych

w zakresie projektowania, wykonama 1 ba-
gyaiéhkamplem&ruh instalacjl wykorzystuja-

Zestalychwyslawcéw‘mrgﬁwnalezywy-
mieni¢ kilka firm. Firma ASCO-Juocomatic,

w swoim malym, ale przyciggajgcym klien-
tow stoisku, pokazala kilka ciekawych apli-
kacji zawordw 1 ukladdw sterowania, z kt6-

; smint 436 ukind : i
czania filréw workowych. Nowy zawdr

Huwa Inoszurn.

mdntniamfa spr;iomgo

powietrza

W nowej, obejmujacej 112 stron broszu-

rze Wilkerson GmbH przedstawia kom-
pletny, modulowy typoszereqg urzgdzen do

je doktadnie do indywidualnych wy-
magan.

W nowej broszurze opisano poszcze-
golne elementy, podajac wszystkie wazne
dane techniczne. Podano przeglad ob-
szernego wyposazenia i przedstawiono
mwmeznowe elementy pneumatyki, ktére
mozna laczyé modulowo z urzadzeniami



POMIARY PRZEPLYWU

Czujnik przeptywu
Diamond Il ANNUBAR

Dla wielu firm wykorzystujacych
przemystowe instalacje przesyfo-
we nosnika energii, jakim jest spre-
zone powietrze, niezwykle istot-
nym staje si¢ mozliwos¢ doktadne-
go mierzenia ilosci dostarczanego
powietrza do poszczegdlnych od-
biorcéw. Pietrzace rurki usrednia-
jace, wykorzystujace roznice
ciénienia jako metode pomiarow,
sa powszechnie stosowanym
w uktadach pomiarowych urzadze-
niem do mierzenia przepfywu
cieczy, par i gazow.

enerujg one sygnal rézmicy ci-
G $nienn AP ktéry jest proporcjonal-

ny do kwadratu przeptywu objeto-
§ci czynnika plynacego w rurociagu lub
kanale pomiarowym. Dotychczas stoso-
wane czujniki, o okraglym przekroju po-
przecznym, charakteryzujg sie zmien-
nym punktem oderwania sie strug, co
powoduje niestabilno$é sygnalu niskoct-
$nieniowego 1, co z tym zwigzane, sto-
sunkowo duza niedokladnosclg pomia-
ru. (Rys. 1)

W tym numerze ,Pneumatyki” postano-
wilidmy zaprezentowacé czujniki przeply-
wu Diamond II ANNUBAR, ktére gwaran-
tuja duzo wiekszg dokladnosc¢ pomiaru.
W omawianych sondach dwie rurki
o przekroju trijkata skladaja sie na jeden
element spietrzajacy o poprzecznym
przekroju rombu. Dzieki symetrycznemu
rozmieszczeniu otwordw w przedniej i tyl-
nej czescl czujnika w stosunku do prze-
kroju rurociagu mozliwe jest utrzymanie
usrednionej wartosci ci$nienia w komorach

odpowiednio: wysokiego - od strony me-

dium - 1 niskiego cinienia (Rys. 2). Wlasnie

ten romboidalny ksztalt przekroju po-
przecznego czujnika ANNUBAR zapew-
nia, w duzym stopniu, niezmiennosc
punktu oddzielenia sie strug (Rys. 3) prze-
plywajacego czynnika od powierzchni
sondy, niezaleznie od rodzaju medium je-
go lepkoéci i gestosci, chropowatosci po-
wierzchni czujnika czy turbulencji. Za-
pewnia wiec nalezyta stabilno$¢ sygnatu
réznicy ciénienia 1 utrzymanie takiego sa-
mego wspdiczynnika przeptywu K* w za-
kresie stosowanej tolerancji dla réznych
mediéw i rurociggow.

Gléwnymi zaletami prezentowanych
tutaj sond pomiarowych sa:

* wysoka dokladnosé (+1% wartosci
mierzonej nawet przy zakresie zmian
przeptywu wiekszym niz 10:1),

* powtarzalnod¢ pomiaru (+0,1% wartosci
mierzonej),

* szeroki zakres zmian
(nie wiekszy mz 16:1),

przeplywu

Licznik przeplywu Dart I

Wskaznik

Przeptyw

Dodatkowy
\, __/ przetwornik DP
(wymagane przy
duzych zmianach

przeplywu)

Przetwornik
cignienia

Rys. 1. WyposaZzenie peinego systemu pomiarowego

Rejestrator

Czujnik
temperatury
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MULTI-TECH

Przedsiebiorstwo Inzynierii Cieplnej
i Ochrony $rodowiska Naturalnego

ul. Gersona 49/9, 51-664 Wroctaw
tel./fax (071) 48-81-61

[POMIAR - BADANIA - MODERNIZACJA|
URZADZEN TERMOENERGETYCZNYCH

SPREZONE POWIETRZE

- pomiary wydajnoéei agregasiw spretarkowych
mmwmmm
- modemizacia ukladow spreionego powictrza

@j WENTYLACJA
- pomiar skutecanodci wentylacji

- regulacie ukladdw weniylacyjmych

U OCZYSZCZANIE SPALIN

URZADZENIA KOTLOWE
- pomiary bilunsowe kothsw

- modemizacia ukladtw kotlowych

- pomiar przy suszenin obmurzy

pmmwmm
OCZYSICZANES RATIWELD
ammmmmmu-

Spis reklam

Air

Airpol

Ara Pneumatik

Biuro Handlowe Ruda
Bomis

Centrum Pneumatyki
Compressor
CompRot
ENERGOTEX

Flair

Fripol

GHH Rand

Hast

Hiross
Hydropneumatica '97
Kaeser Kompressoren
Kompress
MULTI-TECH

Pascal

Pomex

PPRI Zegrze
Rafineria Gdanska
S&W Technik
Schneider

Techem

ultrafilter

Unigoods

Vanax

Vector

Wilkerson

Wimtec

41,

Karta zapytan

System jest bardzo prosty: pierwsze dwie cyfry indeksu oznaczajg numer strony, na ktérej ja umieszczono, trzecia cyfra
oznacza numer publikacji na danej stronie. Tak wiec indeks oznacza trzecig publikacje na stronie 16, Aby uniknac po-
mylek, wszystkie indeksy umieszczamy w ramkach.

Wypelnione karty otrzymane od Panstwa przekazemy autorom, ktérzy skontaktujg sie z nadawca w zadany sposob (tele-
fonicznie, poprzez przestanie prospektéw, niezobowigzujacej oferty, wizyte doradcy techniczno - handlowego).

ke Indeks Kontakt Materiaty Niezobowigzujaca Wizyta

t publikacji telefoniczny prospektowe oferta doradcy technicznego
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WIECEJ SPREZONEGO POWIETRZA
PRZY NIZSZYM ZUZYCIU ENERGII

I ! ——

®HS 760

Vydajnosé: od 0,109 do 84,5 m*/min
>iSnienie: od 4 do 14 bar

KOMPRESSOREN

24h serwis: 090 224-359
)2-829 Warszawa

il. Taneczna 82 30-442 Krakow
el. (022) 644-86-65 ul. Zawita 59b 62-081 Baranowo k/Poznania
ax (022) 644-86-66 tel./fax (012) 66-66-63 tel./fax (061) 142-460

Sprezarki srubowe z profilem SIGMA o&



OLEJE PRZEMYStOWE RAFINERII GDANSKIEJ

HYDRAULICZNE (L-HL,L-HM,L-HV), SPREZARKOWE (SIGMUS, CORVUS, CYLITEN)
MASZYNOWE (L-AN), PRZEKLADNIOWE (TRANSOL), TURBINOWE (REMIZ)

Wyprodukowane z wyselekjonowanych surowcow, zgodnie
z nojscislejszymi normami jokosciowymi, uszlachetniane i ule-
pszane. Ich jedyne zadanie to jak najlepiej chroni¢ Twoje
urzadzenia...

Nom mozesz zaufaé:

dazgc do jok najpelniejszego zaspokojenia potrzeb
I-:hentow stale doskonalimy Nasze produkty oferujgc
JAKOSC ZA NAJKORZYSTNIEJSZA CENE

wieloletnie doswiodczenie Rafinerii Gdonskiej SA
w produkeji olejow przemystowych sprawia, ze wiemy
jak zapewni BEZPIECZENSTWO Twoim maszynom
i urzadzeniom

aby ulatwic zakup produktéw rozbudowalismy nasz
SYSTEM DYSTRYBUCJI, teroz bardzo dobre oleje
przemystowe sg tuz obok Ciebie...

PYTAJ-Nasi fachowcy odpowiedzq na Twoje pytania i watpliwosdi - inf. hondlowa fel. (058) 387256, inf. techniczna (058) 388114
Rafineria Gdaniska SA, 80-718 Gdansk, ul. Elblgska 135

WYKAZ HURTOWNI OLEJOW SMARDWYCH RAFINERT] GDANSKIEI SK: BIALYSTON: PRONAR tel,Tax (D85)42-6817 CIECHANOW: ACHTEL tel/fux (023)7 24743 FRYDRYCHOWO-KOWALEWO: OLKOP tel /fox (056) B4-11-63 GDANSK: CENTRUM el /Tox
(058) 41-1 693 GOABSK: FOROIL sl /Jox (058) 319454 SLUPSK: o/FONOIL tel. (059) 42-55:32 GDANS: RAFOL tel, /v (058) S2-40:29 GDANSK: TALLAR tel o (058) 35-08-62 STCEECIN: o TALLAR e/l (051) 47-38-85 JASTREEBIE ZDRO):
ITSTOP tol. /fox (031)471-84-85 NOSZALIN: TOMSOL tel Fex {094)43-10-07 MALECHOWO: o,/TOMSOL tel. (094) 18-47-44 KRANOW: MRGE tel /Fax (012) 44-93-51 KRAKOW: PIFWAN tel /hax (D12) 11-61-40 RODE: ADWA 1ol (042) 49-15:68
MRAGOWO: TRACOM tel /fex (089) 84-38-33 NIEMCE: PROFIT fel, (081) 7561571 OLSZTYN: FALCO fol. (089) 5333430 PHA: PETROLHAWEN fel/fax (087) 127%-70 BYDGOSTCZ: o/ PEIROLHAWEN tul. (052) 724281 w.74,77 PIOTRMOW

TRYBUMALSKI: PETROPOL tel, Tux (044 4971401 PLESTI YGMAR tol. (062) 42-41-77 PLOCK: ENMED tel /foc (024) 42:71-40 POINAN: BGW tel (061) 780191 TIELONA GORA: o/B6W el Tox (068) 25-35.94 POZMAN: SYNCHRON tel /fax (041)

224961 RYBNIN: ECOL tel. (0341739-16-30 CHORTOW ﬂud fTox (032) 462471 w479 SUCHEDNIOW: MAXOL 1ol Hox (047) 254-37-70 STRZELIN: ETOAL tel, /o (0725) 202-87 WROCEAW: o/ETOLL tel. (071) 67-10-51 w. 156 LUBLIN:
o/FIDLL tel. (076) 44-20-19 SULEIOWEK: SEEWAX tel /fux (022) 7832503 SICZECIN: D16, tel. (091) 82-11-89 TARNOW: BGD fel. (D14) 21-05-50 RZESZOW: o,/BGD fol. (017) 424134 IWONICZ: /85D fel /fax (131) 51-1553 WARSTAWA: CIECH
sel /o (022) 6391837 WARSZAWA: FLUSTEN el /o (027) I‘S‘HEMWMK, MARES tel, (054 33-34:50 WROCRAW: POLMOTEYT (071) &7-66-26 ZAKRIEW: MEBLOON tl. (4B) 31-7542 do 46




