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Sprezarki srubowe.
Sprezarki tlokowe.
Osuszacze, filtry.

Wydajnosé: 600 - 28600 I/min
Cisnienie: 5 - 13 bar

NOWOSC na rynku polskim! Energooszczedne sprezarki
z amerykanskim moduiem srubowym GARDNER-DENVER

GARDNER-DENVER
® obroty: 2800 obr/min -

® zywotnosé lozysk:
OFERATE PROGRAM

90 000 motogodzin

® gwarancja: 3 lata

@ bezposredni naped - @ automatyczne dopasowa-
"TURN-VALVE” & nie wydajnoétfi
I = @ programowanie 16 kana-
Technology < téw pamieci

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL:

P.U.H. ,UNIGOODS” s.c. 73-110 Stargard Szczecinski, ul. Wieniawskiego 16/18, tel./fax: 092/73-37-35,
tel. 092/73-26-76. PUNKTY HANDLOWE w Poznaniu, Bydgoszczy, Lodzi, Warszawie, Gorzowie.
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Drodzy Gzytelnicy,

mingl pierwszy rok wydawania naszej gazety. Dzigkujemy wszystkim na-
szym Czytelnikom, reklamodaweom i autorom wspolpracujgcym z naszg
redakeig. DoloZymy wszelkich staran, abyscie Paristwo mogli zawsze uzy-
skiwad informacfe branzowe z pierwszej reki.
W tym numerze zapowiadamy najwigkszg w Europie impreze largowg
branzy techniki sprezonego powietrza i pneumatyki - Hannover Messe. Co
trzy lata mozna tam sig zapoznac z nafnowoczesnie/szymi rozwigzarniami
w zakresie sprezarek, osuszaczy | urzgdzen towarzyszacych orvaz natural-
nie techniki automatyzacyi, w kiorej postgp wymuszony komputeryzacig jest
ogromny.
Nasza redakeja zmientla wilasnie swg siedzibe. Od poczgtku marca moz-
na nas znalez¢ w biurowcu przy ulicy Robotniczej 72 we Wroclawiu (do-
kladny adres w stopee).
Zapraszamy do naszych stron w Internecie pod dadresem
bitp:/fwww.zewith.com/pneumatyka.
Naszych Czytelnikow informujemy tez, Ze podielismy prace zwigzane
z przygotowaniem do wydania skryptu - ksigzki pod roboczym tytulem:
WPoradnik pneumatyka”, w ktoref postaramy sie w zwiezlej formie ujgc
najwazniejsze prakiyczne zagadnienia, z kicrymi mozna sie spotkac
w pneumatyce, m.in. sprezanie i uzdalnianie powietrza, technike instala-
cyng, dobor zbiornika do sieci, obliczenia sieci i przede wszystkim zagad-
nienia sterowan i napedow pneumatycznych, a wiec sitownikow, zaworow
itp. Do tego przedsigwzigcia poszukufemy firm zainteresowanych wspolpra-
cg z autorem i redakcia. Jako zapowieds tef ksigiki proszg potraktowac
artykul prof. fukasza N. Wesierskiego ,, Przeglad silownikow”, ktory druku-
Jemy na stronach 18 - 20.
W celu wlatwienia naszym Czytelnikom uzyskiwania informacji na wy-
brane tematy, wzorem zachodnich pism specjalistycznyech wprowadzamy
na ostainiej stronie karle zapytan Pneumatyki. Dzieki temu nasza redak-
%?dzw mogla fatwief dostosowywac tematyke gazety do Panstwa po-

Z pozdrowieniami -
Aderm Matusiakieticz
Redaktor Naczelny
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PNEUMATYKA NA TARGACH

Napedy

I Sterowania 97 oraz
AUTOMATICON 97

przez organizatorGw,

Napedy i Sterowania zaplano-
wano na 25-28 lutego 1997, a ich
organizatorem sg Miedzynarodo-
we Targi Gdariskie. Patronat nad
impreza objeli Minister Przemy-
stu i Handlu, Politechnika Gdari-

matyka targéw obejmuje zagad-
nienia aparatury kontrolno-po-
miarowej i elementdw automaty-
ki, automatyzacji i robotyzacji

wujq, Komitet Badan Nauko-
wych, Komitet Automatyki i Ro-
botyki PAN oraz Polskie Stowa-
rzyszenie PomiarGw, Automatykd
i Robotyki POLSPAR.

Targom towarzyszy Konferen-
cja Naukowo - Techniczna ,,Au-
tomatyzacja - nowosci i perspek-
tywy”, w kiorej udzial biorg

wystaweow i za-
firm.

przewidzeli tez cykl seminariow
imprezie. Refera-
ty PrZygotowujg Zaréwno wystaw-
cy]akimganizmorzy ktorzy li-
czg na licany udzial stuchaczy
z przemyshu, instytutéw i wyz-

szych uczelni technicznych.

W targach AUTOMATICON'97
udzial zapowiedzialo ponad 100
wystawcOw. Wrod nich sg firmy
polskie oraz wystawcy z zagrani-
cy. Wystawcy z branzy pneumaty-
ki, dobrze znani naszym Czytel-
nikom, to m. in.: Prema, Alfa La-
val, Danfoss, Festo, Herion, Ho-
neywell, Mera Pnefal, Rexroth,
Semac.

Adam Matusiakiewicz
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38-300 Gorlice, ul. J. Korczaka 11
tel. (0-18) 53-78-60 Fax (0-18) 53-67-73

POLMO GORLICE Spoéika z.0.0.
Zdobyweca nadanych przez ,.InterProm”
tytuléw promocyjnych:
wLider Promocji Biznesu Polskiego™
.Polski Produkt Roku "96”

Produkuje i sprzedaje:
= agregaty sprezarkowe nowe] generaciji
na ci$nienie 6.8.10.12 bar
= zhiorniki ci$nieniowe powietrza
z wewnelrznym zabezpieczeniem
antykorozyinym
= zawory hezpieczenstwa

Wyroby Certyfikowane
zgodnie z ustawg z dnia 03.04.93
o badaniach i certyfikacii
(D2.U. nr.55 poz. 250)
Mamy to, czego szukasz
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PNEUMATYKA NA TARGACH

Hannover Messe

Pierwsze targi przemystowe w Hanowerze odbyly sie w sierpniu
1947 roku z inicjatywy dwczesnych wiadz brytyjskich. Byly wtedy
nazywane ,Exportmesse Hannover”. Dzi$ nikt nie ma watpliwosci,
ze po 50 latach Hannover Messe $3 najwiekszymi targami prze-
mystowymi, licznie odwiedzanymi przez handlowcow, konstrukto-
row | technikow z catego Swiata. Udziat w nich jest nie tylko
prestizowym wydarzeniem dla wiekszosci firm przemystowych; pre-
zentowane produkty i technologie wyznaczaja kierunek rozwoju eu-
ropejskiej i Swiatowej techniki. W 1996 roku targi w Hanowerze
odwiedzito 335 tys. gosci, z czego z zagranicy przyjechato 80 tys.,
a z krajow Europy Centralnej i Wschodniej okoto 5,5 tys.

tym roku targi odbeda sig w dniach
14-19 kwietnia 1997r. Swoje doko-
nania prezentowac bedze okolo 7
tys. wystawoow z ponad 60 krajow. W tym ju-
bileuszowym roku krajem partnerskim Han-
nover Messe bedzie Wielka Brytania, kiora zor-
ganizuje efekiowng wystawe narodowsa pro-
mujgca brytyjski przemysl. British Aerospace,
Rolls Royce, GKN, GEC, BP, Lucas Perkins ,

rdzefi okolo trzystu brvtyiskich wystaweGw.
Punkt cigzkoscl ekspozydji stanowic beda na-
stepujgee dredziny: inZynieria (technologia
morska, Channel Tunnel), lotnictwo (silniki
lomicze, wzomictwo), finanse (bankowoS¢,
ubezpieczenia) i wzornictwo przemyslowe
(stylistylca, mnald towarowe itp.).

W programie jubileuszowych Hannover
Messe majdy sie ekspozycje nastepujgcych

Smith Kline Beecham i BBC stanowi¢ bedsy  dziafow przemystu: automatylea (cykl dwulet-

HANNOVER
MESSE 97

14-19 KWIETNIA 1997

ni), ukiady napedowe i hydraulicme, wyposa-
Zenie zakladow i narzedzia (cvkl dwuletni) +
technika sprezonego powietrza (cvkl urzylet-
ni), urzadzenia technologiczne dla elekironi-
ki, transport szynowy, technika Swietlna, cze-
4d od poddostaweow i materialy oraz badania
i technologie.

Na wystawie automatylki, organizowanej
cyklicznie co dwa lata, znajdziemy w tym ro-
ku systemy automatyzacyjne i komponenty

Pneumatyka nr 571997
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penvfervine dla elektroniki i elektrotechniki.
Na branze automatyki zloZy si¢ prezentacje
1500 firm, wértd kiorych mnajdzemy w sacze-
golnodc nowosai z zakresu programowalnych
ukiadow sterujgcych, komunikacji przemy-
slowej, symulatortw i z zakresu przetwarzania
i transmisji obrazow. Wydawac by sig moglo,
7e niewiele ma 1o wspolnego z pneumatyka.
Trzeba jednak wzigé pod uwage nieslychanie
dynamiczny rozw6j technik sterowania,
w kiorych nowoczesna pneumatyka (a takze
hydraulika) praktycmnie nie wystepuje juz bez
wspomagania elektronicznymi sterownikami
i elektronika kontrolno-pomiarowg. Dlatego
warto zainteresowad sie tg wystawg, kiéra
oczywiscie uzupelniac si¢ bedzie z ekspozycja
branzy ukiadéw napedowych i hydraulicz-
nych (wér6d kiorej znajdziemy rowniel syste-
my pneumatyczne). Swoje propozycje przed-
stawi tu 1,2 tys. wystaweow. Ich mysly preze-
wodnig beda elementy hydraulicne i pneu-
matyczne, mogace wspolpracowaé z po-
wszechnie stosowanymi urzgdzeniami steru-
jacymi.

W ramach ekspozycji wyposazenia zakla-
dow i warsztatow, narzeda i techniki sprezo-
nego powietza znajdziemy prezentacje 700
firm na powierzchni 25.000 metrow kwadra-
towych, ktore zlokalizowane beda w halach nr
5 i 6. Wystawa ta wykaze wzajemne powigza-
nia i wspdlzalelnosci branzy. Duze znaczenie
ma mie¢ nowe podejscie organizacvine do
problem&w wyposaZenia sprzglowego, narze-
drowego i masanowego w zakresie techniki
sprezonego powietrza. Nowe trendy i technolo-
gie mo/na bedzie t znalez¢ przede wszystkim
w organizacii shuzb narzedziowych i systemaw
zabezpieczenia sprezonego powietrza przy
zminimalizowanych kosztach eksploatacii
i najwy’szej pewnosci ruchowej. Waing rolg
odgrywajg tutaj trwale, niezawodne i optymal-
ne narzg¢dzia pneumatycme, wirod kiorych
wiodacg rolg zdobywaja nowoczesne narzg-
dzia impulsowe,

W technice sprezonego powietrz nastapily
liczne zmiany zaréwno w strukiurze rynkowej
firm tego sektora, jak i w samych produktach.
Od czasu ostamiej wystawy w 1994 roku naj-
powazniejszg zmiang, kiéra z pewnoscig
wplnie na kszalt ekspozycii, jest ekspansja
grupy CompAir (reprezentowanej w Niem-
czech przez Compair Mahle oraz CompAir De-
mag), 4 takze zdobywanie niemieckiego kon-
serwatywnego rynku przez koncern Ingersoll
Rand (przejecie przed kilku laty udzialéw
w GHH MAN i firmy ECOAIR).

W technice kompresorowej z pewnoscia be-
dziemy mogli zauwazy¢é obnizanic kosaéw
budowy urzadzen wymuszone kryzysem i za-
ostrzeniem walki konkurencyjnej na rynku.

Skutkiem tego jest m.in. tendencja do stoso-
wania przeniesienia napedu mniej sprawny-
mi pasami klinowymi zamiast popularnej
wezesniej, cho¢ droiszej, przeldadni zebatej.
Warto tez bedzie mwricié uwage na coraz
wigkszg ilo$¢ urzdzen sterowanych kompute-
rowo - co z kolel wynika z ogolnych tendencji
w budowie maszyn, jak rowniez z popularyza-
¢ji tanich i sprawdzonych sterownikow kom-
puterowych (m.in. SIMATIC). Moina tez be-
deie zaobserwowad tendencje Swiatowe w za-
kresie sprezrek bezolejowyeh i spregarek Sru-
bowych z wiryskiem wody.

Technika uzdatniania sprezonego powie-
trza w ciggu ostatnich trzech lat nie przynio-
sla szokujgcych zmian, cho¢ warto zaobser-
wowad tendencje w zakresie technik osuszania
(upowszechnianie osuszaczy membrano-
wych, osuszacze kombinowane, nowe techni-
ki osuszania adsorpcyjnego).

W nastepnym numerze PNEUMATYKI znaj-
da Panstwo obszeme relacje z hanowerskiej
imprezy, ze szczegblnym uwzglednieniem no-
wodd i trenddw w zakresie pneumatyki i tech-
niki sprezonego powietrzi

Adam Matusiakiewicz

INFORMAGIE OGOILNE :
termin impmezy: 14.04 - 19.04.1997

godziny otwarcia: 9.00 - 18.00
cena bileti: 35.- DM
w przedsprzedasy 28 - DM
katalog + CD ROM: 36,- DM

internet: ogdlna informacia pod adresem
Loty messe.de”
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Zastosowanie wkretakow impulsowych
IPL/URYU w przemysSle samochodowym

Juz w 1980 roku firma URYU
(Japonia) przedstawita swoje
pierwsze wkretaki impulsowe na
europejskim rynku. Duze do-
Swiadczenie 2z jednej strony,
a potrzeby rynku z drugiej stro-
ny doprowadzity do rozwoju pia-
tej juz generacji narzedzi impul-
sowych. Ze swymi 120. roZnymi
typami narzedzi jest to na pew-
no najwigksza oferowana mozli-
wosé wyboru.

Ergonomia

Zastosowanie tradycyjnych narzedzi
pneumatycznych oraz wystgpujace w proce-
sie za- i odkrecania sily reakcji prowadzily
do zmniejszonej efektywnosa produkeji po-
wodowanej przez:

@ zapalenie zespolu Sciggien i pochewek
Sciegnistych nadgarstka u robotnikéw

@ koniecznos¢ oburgcznego trzymania
narzedzia

@ zmeczenie powodujace pogorszenie
jakosci pod koniec zmiany

@ stale drgania, wywolywane przez
narzedzie, prowadzily do zjawiska
Raynoldsa (,,biale palce™).

Dzigki zastosowaniu wkretakéw impulso-
wych URYU osiggnieto istotng poprawe.
Przedstawia to poniZsze poréwnanie z wire-
takami kgtowymi renomowanego konku-
renta. Dotyczy to zaréwno twardych, jak
i migkkich polaczen §rubowych, pod warun-
kiem ze:

@® moment obrotowy wzrasta po ok. 0,5 sek.
przy twardym polgczeniu

@® moment obrotowy wzrasta po ok 2,0 sek.
przy migkkim polgczeniu

@ szerokosSE pulsacii ok. 0,02 sek.

® ok 20 impulsow/sek.

Sile reakcji moina okresli¢ z nastepujace-
£0 WZOTL:

F - sila
M - moment obrotowy
Lef - efektywna dlugos¢ narzedzia (rys. 1)

Sife reakcji wkretakow impulsowych
IPL/URYU mierzono miernikiem obcigzenia
push to pull” (przeciwsobnym).

Impuls reakeji oblicza sie¢ z nastgpujgcego
WZOI;

RYS. 1

L

42mm

sita ciezkosci

srodek ciezkosci
narzedzia

miejsce chwytu
reka

a) ‘Vkl.'@tﬂ.k I@O\V}' os
polgczenie twarde = | Falt
polgczenie migkkie = .[ Fdt

b) wkretak impulsowy IPLAURYU

polgczenie twarde = [Fdt (najwyiszy im-
puls) x 10 impulséw
polaczenie miekkie = [Fdt (najwyzszy im-
puls) x 40 impulsow

Wyniki i por6wnanie przedstawiono w po-
nizszej tabeli

A = whretak ukrgcajgey B = whrptak wylaczalgey € = whrgtak Impulsowy IPLURYU

Wynik tych badan doprowadzil rowniei
u producentéw samochod6w do ponownych
przemySleri procesu produkcyjnego. Stoso-
wane dotychezas wkretaki katowe s3 coraz
czgsciej zastgpowane pistoletowymi wkreta-
kami impulsowymi. Odpowiednie wyposaze-
nie jest nastepnym istotnym czynnikiem dla
komfortu obstugi uiytkujgcego. Specjalnie
do wkretakow impulsowych opracowane na-
sadki , Ergo-Drive” i przediuZacze nie tylko
redukuja drgania, lecz zmniejszajg takze
stratg momentu obrotowego. W przypadku
momentu dociggania 45 Nm i przediuzacza
150 mm traci si¢ przy uzyciu wkretaka stan-
dardowego ok. 29%, natomiast w przypadku
..[Ergo-Drive” tylko 7%.

Wyniki te udokumentujemy wyraZniej na
przykladzie z praktyki:
= (60 samochod6w na godzing
* 4 Sruby na samochod
« 7-podzinny czas pracy
= 1680 polaczefi sSrubowych / dziefi momen-
tem M=40 Nm (twarde)
Whretak ukrecajacy = 47712 Ns/dzieri
Wkretak wylaczajacy = 28056 Ne/dziefi
Wkretak impulsowy IPL/URYU =
Ns/dzien

262

(Ergo-Drive: w tym wykonaniu osadzenie
nasadki nie konczy sig na czworokacie nape-
dowym, lecz poprzez tulejkg i pierScien
uszezelniajacy okragly [O-Ring] biegnie da-
lej az na watek cylindra - patrz rys. 2).

Wydaino$¢

Zwigkszenie wydajnoSci jest zawsze zwig-
zane z duzym wiiadem kapitalowym. W za-
sadzie wplywa na nie jednak osiem decydu-

Pneumalyka nr 571087
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TS P S
: RYS. 2
Przdiuzacz ERGO-DRIVE
= narzedzie impulsowe
magnes pierscien czworokat
uszczelniajacy  papedowy
okragly (O-Ring)
jacych caynnikow: Dzisiejsze technologie oferujg jednak al-
® ternatywy obiecujace ten sam efekt zabezpie-

p
@ zalozenia produkcyjne
@® rozmieszczenie maszyn i schemat linii
produkeyjnej

@ system informacji i kontroli

® kwalifikacje wzgl. motywacja
wspOlpracownikow

@® badania i roawGj

® dob6r dostaweow i ich weiagniecie

do procesu produkcyjnego
@ organizacja

Minimalnym nakiadem, jakim jest zasto-
sowanie whkretakow impulsowych
IPL/URYU, moina zwiekszy¢ wydajnosc.
Trzy caynniki decyduja o szybkiej pracy:

@ sila reakeji nie moze by¢ przenoszona na
pracownika
@ sila reakcji nie moze by¢ przenoszona na
obrabiany przedmiot
® robotnik nie moZe psychicznie nastawiac
sig na opieranie sig sile reakcji.

Takie zorganizowanie pracy, kiore
uwzglednia uZzycie obu rgk do jej wykona-
nia, moZe juz da¢ zwigkszenie o 35% (tylko
jedna reka obsluguje narzedzie!).

Azeby w pelni wykorzysta¢ zalety narzedzi

impulsowych trzeba uwzglednié, do jakich
zastosowan roboczych zostaly one opraco-
wane.
Pierwotnym zaloZeniem bylo to, e kaZde
za- i odkrecenie Sruby musi by¢ zakoficzo-
ne po 1,5 sek. Ten limit czasowy zalezy jed-
nak od rodzaju i konstrukeji $ruby. Nawet
zastosowanie samozabezpieczajgeych na-
kretek prowadzilo do przediuzenia czasu
7a- i odkrecania.

czajacy, jak np. . Loctite Threadlockers™ lub
.Nvlok”, a zmniejszone zapotrzebowanie
momentu obrotowego umozliwia utrzyma-
nie si¢ w limicie czasu.

Nastgpnym waznym czynnikiem jest
warto$é k lub wspolcaynnik tarcia Sruby. Im
mniejsza wartode k, tym wieksza powstaje si-
la ciggngca przy danym moencie obroto-
wym. Im mniejszy jest wymagany moment
obrotowy, tym mniejsze narzedzie nalezy za-
stosowad; mniejsze narzedzie = mniejszy je-
go cigzar, cali latwiejsze manipulowanie
nim i wydajniejsze zastosowanie.

Ukszialtowanie miejsca pracy ma bez
watpienia istotny wplyw na wydajnosc.
W produkeji silnikow samochodéw stosuje
sig obecnie dwa uklady:

a) przenosnik pozwala na obracanie i po-
chylanie silnika do pewnego stopnia

b) podwieszenie na przenosniku tacucho-
wym umozliwia tylko zmiane wysokoscei.

Podczas gdy w pravpadku a) przy zastoso-
waniu narzedzi impulsowych potrzebnych
jest tylko 14 robotnikéw, 1o w przypadku b)
po zastosowaniu tradycyjnych narzedz po-
trzebnych jest 40 robotnikow.

Jakos¢

Istotnym wskaznikiem jakos$ci polaczenia
Srubowego jest sifa zaciskajgca lub sila
wstgpnego napigcia, kiora polaczenie Srubo-
we trzyma zmontowane czesci. Nawet przy
zmiennym obcigzeniu czesei te nie mogg sig
przesuwad wzgledem siebie. Samocznne
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RYS. 3 standardowe

narzedzie impulsowe
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ATMOPOL Sp. z 0.0.
ul. Stoczniowcow 5
30-709 Krakow
telffax: (012) 23-52-17
tel. kom. (0-90) 31-87-60

Oferuje:

| - stacjonarne kompresory srubowe

1 do 17m%min.)
iltry | osuszacze zigbnicze
adsorpecyjne

- elektroniczne zawory odwadniajgce

- separatory olej - woda

- zbiorniki ciSnieniowe

| - budowe kompletnych stacji
sprezonego powietrza

- czesci zamienne

- serwis gwarancyjny i pogwaran-

KOMPRES
Brzezna 327
33-386 Podegrodzie
tel/fax. (0-18) 45-90-13

Oferuje:

- przewozne kompresory srubowe
(1 do 16 m*/min.)

- czesci zamienne do sprezarek
tiokowych PKD,DK

- remonty biezace i naprawy
gléwne

- mioty | skrobaki pneumatyczne,
ubijaki, wiertarki itp. firmy
PERMON

- serwis gwarancyjny i pogwaran-
cyjny

SPREZARKI ATMOS -
wybor ktéry nie rozczaruje
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TECHNIKA MONTAZOWA

poluzowanie lub odkrgcenie sig polgczenia
prowadz do zerwania Sruby, tak samo jak

Ze 100 % montazowego momeniu obroto-
wego jedynie ok. 15% zamienia si¢ na sife
wsigpnego napigcia, ok. 50% sluzy pokona-
niu tarcia czolowego, a ok. 35% idze na
straty tarcia gwintu.

Z +F = i
WZOTU i
mozna okresli¢ silg zakleszczajacq:

M = moment obrotowy (Nm)

k = wspoleaynnik tarcia (norma DIN 946)
d = srednica Sruby (m)

F = sila zakleszczajaca (N)

Romorodne powloki powierzchni $rub -
od nieorganiczych z wpuszczonym smarem
do cynkowanych na sucho - powoduja
rozrzut wspolcaynnika tarcia od 0,10 do
0,30. Oznacza to, Zze juz sam wspolczynnik
tarcia powoduje duzy rozrzut sily wstgpnego
napiecia.

Whretaki impulsowe maja duza powta-
rzalnos¢ momentu obrotowego i, jak wyka-
zaly réime proby wykonywania polaczen Sru-
bowych, zastosowanie narzedzi impulso-
wych redukuje zarowno wspolcannik k, jak
i zmiany sily zakleszczajace).

Celem zapewnienia wysokiej jakosc po-
lgczenia Srubowego kazdy naprawiany, ale
takie nowy wkretak, musi pracowac
precyzyjnie i niezawodnie. Azeby to zapew-
ni¢ sprawdza si¢ protokolarnie wkretaki
w regularnych odstgpach czasu, przed kon-
cem zmiany, w symulatorach polaczenia
Srubowego.

Oméwienie opfacalno$ci

Przy wyborze z programu produkcyjnego
waimne jest, by wybrane narzedzie odpowia-
dalo celowi zastosowania i moglo by¢ uiy-
wane przez diuzszy czas,

Kluczowymi czynnikami sq: zdolnos¢ roz-
wijania momentu obrotowego, Zywotnos¢ do
pierwszej obslugi serwisowej, Zywotnos¢ po
pierwszej obstudze serwisowej i wymiana.

W ocenie kosztow zakladowych nalezy

SRR

standardowe

narzedzie impulsowe

uwzglednié rowniez dalsze camniki:

@ koszt zakupu narzedzia

@ wyposazenie (nasadki, przediuzacze,
spraggla, weze itp.)

@ kontrola momentu obrotowego
i program sprawdzania

@ koszty oslugi i serwisu

@ biezce koszty energii.

W zasadzie mona powiedded, ze wkreta-
ki impulsowe wylgczajace s3 cenowo porow-
nywalne z katowymi wkretakami wylgczaja-
cvmi, a standardowe wkretaki impulsowe sg
poréwnywalne z wkretakami ukrecajgcymi.
Jednak juz w przechowywaniu czpsci za-
miennych wida¢ znaczna oszezednodé: patrz
poniZszy wykres - rys. 3 (czesci zamienne dla
1500 narzedzi w zakladzie).

Obstuga

Wylaczajace whretaki impulsowe posiada-
ja canjniki ciSnienia w urzgdzeniu impulso-
wym, ktére wylaczaja narzedzie po osiggnie-
ciu nastawionego momentu obrotowego.
Wskutek normalnego zuzycia narzedzia czas
dokrecania moze sig wydluza¢ do chwili, gdy
narzedde przestaje wylgczac. Jednak w tym
czasie nie ma ani strat momentu obrotowe-
£o, ani jego zmian. Ten, moZna powiedzied,
sposob |, samodiagnozowania” wskazuje
uzytkownikowi na konieczno$¢ naprawy ser-

Wwisowej.

W praypadku narzedz nieimpulsowych
istnieje niebezpieczenstwo dalszego uiytko-
wania, mimo przekroczenia wymaganych
parametréw pracy.

Zwyczajowo zaleca si¢ wymiang oleju
w narzedziach impulsowych co 150 000 cy-
Kli za- i odkrecania. Prakiyka wykazuje jed-
nak, ze uatkownik czeka az do chwili, gdy
wartosci momentu obrotowego juz nie odpo-
wiadajg wymogom. Po ok. caterokrotnej wy-
mianie oleju zaleca si¢ wymiang kompletu
uszezelek elementu smarujacego.

Wikres (nys. 4) obrazuje por6wnanie co-
dziennego nakiadu pracy na konserwacje
1500 narzedz. Jak widaé, nakiad na konser-
wacje narzedzia standardowego jest 5- krot-
nie wyzszy w poréwnaniu z nakladem na
konserwacje narzgdzia impulsowego.

Wykresy (rys. 5 i 6) obrazjg, jaki jest po-
dzial nakiadu pracy na poszczegdlne zespo-
Iv narzedza impulsowego

Proytoczone wyniki badan pokazujg wy-
rafne i jednoznaczne zalety stosowania na-
rzedz impulsowych.

Ing.Peter Loidoll
IPL GmbH - Wieder

Wikeaz zrodet:
Test przeprowadzony przez firmg
AMCO w General Motors w USA

silnik
pneumatyczny 10%

zespdl impulsowy 15%

Zmiana przephywu 70%

RYS. 5

naprawa zespolow narzedzia impulsowego

wylacznik 5%

czas naprawy zespotow narzedzia impulsowego
N (==
| %] i
N @] |
L e , ! ;.
T 11 . 3 i !
L | ;
04
Zmiana zespol silnik wylacznik
przeplywu impulsowy  pneumatyczny
zespoly podlegajace naprawie
RYS. 6
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4 CompAir
DEMAG
'SPREZARKI
' SRUBOWE

WYDAJNOSC
0,4 - 43 m*/min.
CISNIENIE
5-13 bar

| DORADZTWO TECHNICZNE
WYPOSAZENIE: FILTRY, OSUSZACZE,
KOMPLETNE INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA

MOZLIWOSC DZIERZAWY URZADZEN, KOMPLETNA OBSEUGA SERWISOWA.

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL W POLSCE

| Krakéw, ul. Siewna 26 tel./fax 012 113 175, 132 183, 136 244, 136 379

111

ELITA TECHNIKI IMPULSOWE]J

2 okolo 120 typow wkretakow
impulsowych do max. 850 Nm

2 szeroki program standardowych
urzadzen

2 elektr. wkretaki wielowrzecionowe
do 360 Nm, dokladno$¢ zlaczy
3 6/x<=3%

2 system nasadek Ergo Drive
STECKNUSS (redukuje straty
momentu dociggajacego i wibracje)

2 kompletny program osprze¢tu dla
narzedzi pneumatycznych

Przedstawicielstwa w Polsce: ARA Pneumatik Wrocltaw, MARBAD Warszawa
IPL GmbH, A-1040 Wien, Schaumburgergasse 15/1 Tel. ++43-1-505 40 87 Fax ++43-1-504 15 49

Pogumaiyka ar 51997



ZEWITH

WSKAZE WEASCIWA DROGE DO INTERNETU
| POZWOLI DOTRZEC DO 60.000.000
POTENCJALNYCH KLIENTOW

H

NASZA OFERTA

# Projektowanie i kompletne wykonanie wielojezycznej reklamy prezentujacej Paristwa firme,
produkty i ustugi w INTERNECIE - Swiatowej sieci komputerowej.

# Instalacja i aktualizacja prezentacji na naszych serwerach WWW.
# Zatozenie elektronicznej skrzynki pocztowej.

3* Rejestrowanie prezentacji w internetowych "maszynach szukajgcych”.

PANSTWA KORZYSCI

Dostepnosé¢ Parstwa prezentacji dla kazdego z 60 milionow uzytkownikow INTERNETU na catej kuli
J ziemskiej przez 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu i 12 miesiecy w roku.

J Mozliwosé¢ bezposredniego nawigzania kontaktu przez klienta pocztag elektroniczng, ktorg sprzezymy
Z prezentacja.

J Maksymalny efekt reklamowy dzieki wielojezycznej prezentacji z wykonaniem grafiki, zdje¢ i technik
multimedialnych.

J Minimalne inwestycje dzieki wykorzystaniu naszych komputeréw, naszego oprogramowania, naszej
infrastruktury internetowej i naszego doswiadczenia.

JUZ DZISIAJ NAWIAZYWANIE KONTAKTOW GOSPODARCZYCH ZA POMOCA INTERNETU JEST SZEROKO
PRAKTYKOWANE PRZEZ TYSIACE FIRM NA CALYM SWIECIE. JESLI PANSTWO CHCA BYC WSROD NICH
PROSIMY O KONTAKT. CHETNIE UDZIELIMY INFORMACJI | NIEZOBOWIAZUJACEJ OFERTY.

ZEWITH SC
ul. Karola Miarki 1
44-178 Przyszowice

7l 032-135 35 28 fax: 032-111 20 66

E-mail.: webmaster@zewith.com
WWW : http://www.zewith.com/pl
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ENDURO

1:\0 HANDLQO
E’N e Przedstawicielstwo w Polsce
Biuro Handlowe RUDA

40-582 Katowice, ul. Modrzejewskiej 4b
tel./fax 032-512553, 032-1574465, 032-1572603
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sprezarki srubowe TAMROTOR osuszacze i filtry HANKISON




EKSPLOATACJA

Inteligentny sterownik
zespotu sprezarek

ecyzja kupna tych czy innych sprezarek

podejmowana jest najczesciej po anali-

zie ceny urzadzen, czasem z uwzgled-
nieniem koszi6w czeSci zamiennych czy ser-
wisu. Rzadko bierze si¢ pod uwage, ze wymie-
nione cznniki, wraz z kosatem zainstalowa-
nia i obshugi bietace], stanowia jedynie okolo
20% sumarveznych kosaow ogolnych. Zdecy-
dowana wigkszos¢, do 809, wydatkow zwigza-
nych z uzytkowaniem sieci sprezonego powie-
trza to koszt energii. Znaczenie wszelkich
dziatan i czynnikOw, ograniczajacych zugycie
energii, zdecydowanie rosnie ze wzrostem ilo-
Sci urzadzen zasilajacych siec oraz ze zwigk-
szaniem ich mocy.

Wighszo8¢ dudych sied sprezonego powie-
trz zasilana jest przez zespol kilku sprezarek.
Kazda dziala jako indywidualne zrodio spre-
Zonego powietrza, czesto o dos¢ specyficme
charakierystyce pracy. Nie jest latwo okresli¢
optymalne parametry pracy zespolu na etapie
projeltowania, a jeszcze trudniejszyin zada-
niem jest energooszczedne sterowanie zespo-

MULTIPILOT CONTROLS

P kabret rmarkh icerts

© oapyright OF TAMROTOR AR 196
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EKSPLOATACJA

lem w zmiennych warunkach codzennej eks-
ploatacji. Rozwigzaniem jest amtomatyczny
sterownik monitorujgey prace sieci i inteli-
geninie reagujacy na zmiany parametrow
pracy.

Sterownik mikroprocesorowy Tamrotor
MultiPilot przeznaczony jest do sterowania
kilkoma sprezarkami, zasilajgcymi w tym sa-
mym czasie jedng sie¢ spreZzonego powietrzi
MultiPilot utrzyvmuje ciSnienie w zadanym,
wiskim przedzale, optymalizujgc pod wagle-
dem zuzycia energii zardwno iloéd, jak i w-
dzaj pracujgcych sprezarek. Naturalnie, insta-
lacje sprezarkowe sg roine. MuliiPilot dosto-
sowuje swe zachowanie i sposob dzatania do
istniejacego stanu.

MultiPilot zaopatizony jest w zegar czisu
realnego, umoZliwiajacy uivtkownikowi za-
programowanie tygodniowego schematu roz-
Kladu ciénienia. Pozwala on na wylgczanie
sprezarek lub prace sieci ze zredukowanym ci-
$nieniem, gdv pobor powietrza jest zmniejszo-
ny lub nie wystepuje. Ponowne pojawienie sie
zpotrzebowania na sprezone powietrze powo-
duje automatyczne wigczanie kolejnvch ma-
szyn. Juz ta najprostsza z funkeji MultiPilota
macznie zmniejsza zuzvcie energii.

Przy konstruowaniu MultiPilota giownym
celem byla optymalizacja pracy sieci zasilanej
przez sprezacki réimego typu. Do jednego ste-
rownika moina podlgea do siedmiu sprega-
rek, zaopatrzonych we wiasny system sterowa-
nia typu elektronicmego badi elekiropneu-
matycznego. Sprezarki TAMROTOR zopa-
trzone w system DPC lub inne sprezarki
z kompatybilnym do TAMROTOR DPC mikro-
procesorowyin ukladem sterowania, mogg bv¢
podizgczone do MultiPilota poprzez wejscie tv-
pu RS 485. Przez RS 485 dane operacyjne
przekazywane sa bezposrednio ze sprezarki do
systemu operacyjnego. W takicj svtuacji do
MultiPilota mo/na dolaczy¢ wigcej niz siedem
maszyn. Oprogramowania dostosowane s
specvficznie do potrzeb uzytkownika.

Dane dotyczgee obslugiwane sieci Multi-
Pilot podaje na wyswietlaczu alfanumerycz-
nym. Najistotniejsze wyswietlane informacje
to konfiguracja sprezarek, chwilowy status
wybranej sprezarki, zaprogramowane cisnie-
nie oraz typ wykonywanego algoryimu pracy.

Jednoczesnie moima wyswietlic 32 maki. Od-
drielny ekran podaje akwalne ciSnienie
w sieci. Dodatkowo, na pulpicie zainstalowa-
no 16 fotodiod sygnalizujgcych prace lub
stan awaryjny obstugiwanych sprezarek. Po-
lecenia wprowadza si¢ do sterownika poprzez
przejrzysty uklad osmiu przyciskow. Prosty,
nie wymagajacy szkolenia, sposob porozu-
miewsania si¢ obstugi ze sterownikiem spel-
nia wszelkie cechy okreslenia ,.prayvjazny dla
uiytkownika™.

Tamrotor MultiPilot daje modiwos¢ wybo-
ru trzech podstawowych trybow pracy:
- tryb FIFO (First In - First Out, pierwszy wi-
czony - pierwszy wigczony);
- tryb czasowy;
- tryb energetycay.

Kazdy z nich ma specyficzne zalety. Typ
i konfiguracja sterowanych sprezarek deter-
minujg wybor najbardzej efektvwmego z wy-
mienionych wariantow.

Tryb FIFO

Stosuje sie go najczescie] pray sieciach
o macznych wahaniach poboru, zasilanych
przez kilka sprezarek o takich samych jed-
nostkowych wydajnosciach, Wigczona raz
sprezarka kontynuuje prace tak dhugo, jak jest
to potrzebne. W momencie wzrostu ciSnienia
do poAOmU ZProgramowanego, system wy-
lgcza jako pierwsz) t¢ sprezarke, kiora pierw-
sza rozpoczela prace. Taki tryb zapewnia pra-
wie identvezne mimnma:ﬂc tych masan
W -:lmh.-w czasie (kazda z nich, losowo wy-
bierana, qm'n:mn:mic przepracowuje podobny
okres). Unika si¢ talze naglych stariow i za-
traymanh urzadzen, nawel przy bardzo seyb-
kich zmianach ci$nienia i poboru w sieci.

Tryb czasowy

Wiaczanie i wylgczanie spregarek w trybie
czasowym jest najprostsz, | klasyezng'" me-
tody kontrolowania rdéwnomiernego wyko-
raystania sprezarek w zespole. Kolejne nu-
mery, prapisane umownie kolejnym spre-
zarkom, rotacyjnie zmieniajy swe praypo-
rzadkowanie po zadanym okresie czasu, na
pravkiad co 24 godziny. W rezultacie, spre-

Farki , podstawowe” i | szezytowe” wykorzy-
stane s3 w rdéwnym stopriu.

Tryh energelyczny

Najwazniejszg funkcjg, ktora realizuje
MultiPilot, jest rotacja pracy sprezarek w try-
bie optymalizujgcym zuzycie energii. Tryb
taki zalecany jest dla sytuacii, gdy wystepujg
duze roinice wydajnosci zainstalowanych
sprezarek, a ich rownomierne wykorzystanie
nie jest tak wazne, jak minimalizacja pobo-
ru mocy. Sprezarkom, zaleznie od ich wiel-
kogci i mocy, pravpisany jest indywidualny
priorviet. MultiPilot, wykorzystujac nadany
stopieri pierwszefistwa oraz dokonujac odpo-
wiednich przeliczen, wigcza | wylgcza takie
sprezarki, ktore w danym momencie zapew-
niajg przy najnizszym poborze energii utrzy-
manie zadanego ciSnienia. Dodatkowo, uak-
tywniony jednoczednie tyb rotacji czasowej
mpewnia rowne wykorzystanie sprezarek
o takiej samej wydajnosci.

TAMROTOR MultiPilot reprezentuje zale-
ty charakterystyeane dia nowoczesnego urzj-
dzenia kontrolno-sterowniczego, opartego
na zaawansowanych ukladach elekironicz-
nych, a zatem jest tani, fatwy do zainstalowa-
nia i nieskomplikowany w obstudze. Moze
byé stosowany takie w juz istniejacych sie-
ciach i zespolach sprefarek, przy czym nie
ma znaczenia typ waywanych maszyn. Ob-
serwowana oszcxednose energii w stosunku
do konwencjonalnych sytemdw sterowania
siega od 10 do 25%.

TAMROTOR wytwaiza od ponad 30 lat ze-
spoly Srubowe i Srubowe agregaty sprgzarkowe
w swym zakiadze produkeyjinym w Tampere
(Finlandia). Roczny obrot firmy wynosi po-
nad 108 milionow marek finskich (ok. 67
min PIN), przy zrudnieniu 140 os6b, Wia-
Scicielem TAMROTOR-a jest fifiski koncern
TAMROCK, wiodgcy Swiatowy producent
spragtu gomiczego. TAMROTOR posiada cer-
tfikat 1S0 9001,

Blizsnych informacli udziela przedsta-
wicielstivo polskie: Bitro Handlowe RUDA,
(pxitrz rellamia na str. 13, luh barta
zapyitan Pnenmatyki)
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EKSPLOATACJA

Oleje syntetyczne
do sprezarek?

Tak, a korzysci ptynace z tej zmiany s3 trwate

Oleje syntetyczne maja przewage nad ich odpo-
wiednikami opartymi o oleje mineralne w smaro-
waniu sprezarek tlokowych oraz sprezarek ro-
tacyinych lopatkowych i Srubowych. Przewaga
olejow syntetycznych lezy w ich strukturze che-

micznej.

leje konwencjonalne do
smarowania sa wytwa-

rzane z ropy naftowej.

Destylowanie, frakcjonowanie,
filtrowanie, podgrzewanie, chio-
dzenie i inne procesy powodujg
rozdzielanie surowca na szero-
kie grupy produkiow: produkty
gazowe, benzyne, destylaty, oleje
bazowe oraz produkty pozosta-
losciowe. Dalsza obrobka usuwa
te sktadniki, ktore nie przyczy-
niajg si¢ do zadowalajgcych pa-
rametrdw oleju. Jednakie nie-
moZliwe jest usunigcie wszyst-
kich niechcianych skdadnikow.

Z drugiej strony, oleje synte-
yCzne Wylwarzane sq ze slosun-
kowo czystego surowca. Etylen
jest jednym z najszerzej uzywa-
nych skladnikéw. P6iniejsza
polimeryzacja, uwodornienie,
alkilowanie, plukanie i filtrowa-
nie powoduje utworzenie odpo-
wiednio syntetyzowanych baz
produkiow z wiasnoSciami, kiG-
re lepiej zaspokajajg potrzeby
przyszlych uzytkowni

W poréwnaniu z olewml mi-
neralnymi, oleje syntetyczne
oferujg nastepujace korzysci:
® wyiszy odpornos¢ na utlenia-
nie i tworzenie si¢ osadow
® wigkszg trwalosé filmu olejo-
wego i odpornos$é na Scinanie
® wydluzenie okresu migdzy
wymianami oleju
® mniejsze muycie
® polepszona separacja oleju
w sprezarkach rotacyjnych
® zmniejszone larcie wewnetrz-
ne i lepsza charakterystyka pra-
cy, co prowadz do mozliwosc
dzialania w niskich temperatu-
rach oraz mniejszego poboru
mocy.

Odpormos¢ na utlenianie jest
konieczna zwlaszcza w sprezar-
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kach dokowych, poniewaz tem-
peratury powietrza wylolowego
pod wysokim ciSnieniem si¢gajg
awykle od 150° Cdo 180° C. Cho-
ciaZ temperatury powietrza wy-
lotowego w sprezarkach rotacyj-
nych lopatkowych i sprezarkach
rotacyjnych Srubowych sg gene-
ralnie nizsze, odporno$¢ na
utlenianie jest wcigz bardzo
waznym czynnikiem. CzgS¢ ole-
ju, ktra smaruje tloki, cylindry,
fopatki i $ruby jest wynoszona
przez sprezone powietrze i osia-
da na zaworach wylotowych.
W temperaturach powyzej 135°C
oleje konwencjonalne do spre-
zarek, oparte na oleju mineral-
nym, gwaltownie si¢ utleniajg.
Cienka blona oleju smarujgcego
na powierzchni zaworu czyni
olej wrazliwym na utlenianie,
spowodowane gorgeym powie-
trzem wylotowym.

Utlenianie powoduje formo-
wanie si¢ osadow weglowych na
zaworach. Na poczatku s3 one
lepkie, lecz nastepnie pod wply-
wem cigglego wystawiania na
gorgce powietrze twardniejg na
koks bezpostaciowy (wegiel).
Osady ograniczajy przeplyw po-
wietrza i utrudniajg osadzanie
si¢ zaworu w gnieZdzie, co po-
woduje przecieki na zaworach
oraz dekompresje. To powoduje
dalszy wzrost temperatur powie-
trza wylotowego oraz utlenianie,
Pierwszy etap tworzenia sig¢ osa-
dow zmniejsza wydajnoSé spre-
sarki, W drugim spada cisnie-
nie. Nastgpnie, w trzecim etapie,
jednostka przestaje dzialac.

Ilustrujg ten problem do-
Swiadczenia pewnego uZytkow-
nika z ponad 30 sprezarkami
tokowymi, rotacyjnymi lopat-
kowymi i Srubowymi, a takze

pol-:a:uj.g. jak oleje syntetyczne
£0 10

Co q.'dz:len obstuga zakladu
przemysiowego wyciggata od
jednego do trzech zaworéw do
czyszezenia, naprawiania lub do
wymiany.

Pod wphlywem rad dostawcy
olejow zaklad przemysfowy za-
mienil stosowanie konwencjo-
nalnych olejow opartych na ba-
zie olejow mineralnych do
sprezarek na stosowanie synte-
tycznych olejéw do sprezarek
o odpowiedniej klasie lepkosci,
kiére wytrzymujg wysokie tem-
peratury.

Ponadto odkrvto, iz olej syn-

letyczny doskonale pracuje nie
tylko w sprezarkach doko-w!,{:h
ale rowniez w spi
cyinych lopatkowych i &ruho
wych. Naley zauwaiyé,
w normalnych warunkach sprg-
#zarki rotacyine wymagaja oleju
o mniejszej lepkosci niz sprezar-
ki tokowe,

Od ezasu zmiany koszty kon-
serwacji i utrzymania duizych
sprezarek zmniejszyly sie o 25%
do 30%, a koszty konserwacji
i utrzymania zaworow pomigdzy
przegladami malych sprezarek
zmniejszyly sig o 75%.

Natralnie, pokazuje to
znaczng zmiane w koszach
utrzymania, zarowno w kosz-
tach pracy, jak i kosztach mate-
rialdw, Sprezarki, ktore zostajg
wycofane z pracy na skutek
przegladéw muszg by¢ zastgpio-
ne przez urzadzenia o podobnej
mocy, czesto wynajmowane od
firm, ktore sie tym zajmuja.

Kierownictwo zakladu zdalo
sobie sprawe rowniez z korzysci
wynikajacych z dluzszych przerw
miedzy wymianami oleju oraz
Ze zmniejszonego zuzycia. Prze-
wy te zostaly zwigkszone z sze-
$ciu miesiecy do roku, a nawet
diuiej, tak aby pokrywaly sig
z terminami kontroli urzadzen.
Ponadto koszty konserwacji
sprezarek podezas corocznych
przestojow i kontroli zmniej-
szyly sig 0 75%.

Dzigki zamianie konwencjo-

nalnych olejow opartych na ba-
zie olejow mineralnych na syn-

tetycne oleje, zakdad pruduk—
cyiny, kiory eksploatowal wiel-
kie sprezarki dokowe, odnoto-
wal rowniez korzySci wynikajgce
ze zmniejszonej obstugi biezacej
i konserwacji zaworéw. Inny
uzytkownik wykorzystujacy wy-
lacznie sprezarki rotacyjne $ru-
bowe odnotowal podobne wyni-
ki z innym typem oleju synte-
tycznego. Zaklad powaimie wy-
diuiyl czas miedzy wymianami
oleju. Sprezarki w tym zakladze
przekraczaja Srednig Zywotnoscé
tych urzadzen w przemysle
o okolo 70%. Obsluga sygnali-
zuje rowniez lepsza separacje
oleju oraz mniejsze nagrzewa-
nie sie maszyn.

Ostatnia korzy$¢, w polacze-
niu z wigksza trwaloscig filmu
olejowego, jest bardzo waina
dla dziatania sprezarek rotacyj-
nych Srubowych. Oprocz oleje-
nia kol zebatych, wirnikow i fo-
zysk, olej utrzymuje blong po-
migdzy poszczegolnymi wirnika-
mi i ochiadza sprezone powietrze
w trakcie wylotu.

Do$wiadezenia uzytkownikow
ilustruja korzySci phmgce z wy-
korzystania olejow syntetycz-
nych do sprezarek i przedstawia-
ja, jak latwo kompensuja sig
wigksze koszty poczgtkowe zwig-
zany z zakupem tych olejow.

Jednymi z najpowszechniej
stosowanymi w Swiecie olejami
do wszystkich odmian konstruk-
cyinych sprezarek powietrza s
oleje RARUS firmy MOBIL, zale-
cane przez wigkszoS¢ przoduija-
cych producentow sprezarek.

Oprocz olejéw mineralnych
RARLUS seria 400, ktore zdobyly
sobie juz mocno ugruntowang
pozycje, réwniez na rynku pol-
skim (m. in. zloty medal na
Migdzynarodowych Targach Po-
mariskich), coraz powszechniej
uzytkownicy sprezarek przecho-
dzza na stosowanie syntetycznych
olejow  sprezarkowych Mobil
Rarus serii 800 i 1020, spelnia-
jace najwyzsze aktualne wyma-
gania jakosciowe.
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Mobil Rarus
827 | 829

Sa3 w catkowicie synietyczne
oleje na bazie dwuestréw, z ma-
13 iloscig dodatkéw, przeznaczo-
ne do smarowania wszystkich ty-
pow sprezarek powietrza, sacze-
golnie za8 do spreZarek doko-
wych pracujgcych w trudnych
warunkach (np. z wysoka tem-
peraturg koficowq sprezanego
gazu). Przewyzszajg wymagania
klasy VDL normy DIN 51506 dla
olejow sprezarkowych. Oleje te
charakieryzujg si¢ odpornoScig
na $cinanie w szerokim zakresie
temperatur  (-70° do 200°C),
zdolnoscig przenoszenia dudych
obcig#en i niska prefnoscia par
w podwyiszonych temperatu-
rach. Posiadajg talcte dobrg sta-
bilno$¢ termiczng i chemiczng,
dobre wilasnosci separacji wody
i odpornos¢ na pienienie.

Sa kompatybilne z konwendjo-
nalnymi, mineralnymi olejami,
ale w celu wykorzystania w pelni
ich doskonalych wlasnosci, nie
zaleca sig ich mieszac.

Mobil Rarus
1024, 1025, 1029
53 to najwy’szej jakosci oleje

EKSPLOATACJA

konstrukgji, pracujacych w bar-
dzo trudnych  warunkach
i w szerokim zakresie tempera-
tur. Ich nadzwyczajna stabil-
nos$¢ termiczna i oksydacyjna
sprawia, e sg szczegilnie efek-
tywne w sprezarkach Srubowych
z wiryskiem oleju chlodzacego.
Tego rodzaju urzadzenia sta-
wiajg wysokie wymagania olejo-
wi sprezarkowemu, gdyz zacho-
dzi tu ciggle intensywne miesza-
nie sig oleju z powietrzem,
a w pecherzykach powietrza
uwigzionych w oleju jest bardzo
wysoka temperatura sprzyjajaca
koksowaniu i wydzielaniu szko-
dliwych osadow w przypadku
olejéw mineralnych. Oleje Mo-
bil Rarus SHC 1020 przewyisza-
ja wg norm DIN 51506 najwyz-
sz klase VDL dla olejow spre-
zarkor ;

Oleje te w najbardziej wyma-
gajacych warunkach spreZzania
zapewniajg bezpiecang i nieldo-
potliwa prace bez koniecznosci
czgstych wymian, pozwalajg na
zminimalizowanie nakladéw
zwigzanych z biezgcym utrzy-
maniem urzgdzen sprezarko-
wych, ograniczenie przegladow
okresowych.

na bazie syntetycznych weglo- Piotr Buczynski

wodoréw (PAO) zalecane do MOBIL OIL POLAND

wszystkich nowoczesnych spre- Sp. z 0.0.
zarek rotacyjnych (fopatko-

wych, Srubowych) o zwartej

CIEKAWOSTKI

T T T RO

Nowosci PREMY

PP PREMA Kielce, krajowy

producent  pneumatyki,
wprowadzil ostatnio na rynek
blok przygotowania powietrza -
dwuelementowy (zaworofiltr -
smarownica) lub trdjelemento-
wy (zespdl filtrujaco - redukcyj-
ny) o praylaczach G 1/8 - G 1/4,
bedacy vzupelnieniem typosze-
regu G 3/8 - G 3/4. Blok ten do-
stosowany jest do zakresu ci-
Snien 0-0,3 MPa, 0 - 0,7 MPa, 0
- 1,0 MPa. Doktadnos¢ oczysz-
czania: 5, 10, 40 mikrometrow.,
W najblizszym czasie przewidy-
wane jest wprowadzenie wersji
o dokiadnosci 20 mikrometréw.
Elementy tych blokéw moga
takze pracowaé indywidualnie
jako filtr, zawdr, smarownica,
zaworofiltr,

Nowoscig sa rowniez zawory
rozdzielajace nowej generacji
typu ZMG. Przystosowane sg one
do pracy na wyspach zaworo-
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wych lub mogg by¢ zasilane
przewodowo. Asortyment zawo-
row ZMG obejmuje zawory 3 -
i 5 - drogowe, G 1/4 lub G /8,
sterowane obustronnie elekiro-
magnetycznie lub sterowane
elekiromagnetycznie z powro-
tem sprezyng. W najblizszym
czasie typoszereg powigkszony
zostanie o wersje G 1/4 - G 3/8

Uzupelnieniem tej oferty sa
wyspy zaworowe do zaworow ty-
pu ZMG. Sg one niezwykle przy-
datne w montaiu duzej liczby
zawordow rozdzielajacych w zmi-
nimalizowanej zabudowie.
Oferowane beda wyspy 3 -i 5 -
drogowe do zaworéw rozdziela-
jacych ZMG, z prayigezem G 1/8
lub G 1/4. W momencie wpro-
wadzenia na rynek zawordw
ZIMG w wersji G 1/4 - G 3/8,
przedstawimy Czytelnikom row-
niez wyspy zaworowe dla tego ty-
pu zZaworaw.
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UZDATNIANIE

Alternatywne
wkiady do filtrow
sprezonego powietrza

W przemystowych insta-
laciach sprezonego po-
wietrza maja szerokie

zastosowanie filtry.
Wiasciwa eksploatacja
instalacji pneumatycz-

nych wymaga od uiyt-
kownika, by po okreslo-
nym czasie wymienit
wkiad filtracyjny. Czas
wymiany zalezy miedzy
innymi od warunkow
zewnetrznych (zapyle-
nie, wilgotnos¢) oraz od
typu i stopnia zuizycia
sprezarki.

ymiana whladdéw fil-

tracyjnych wigie

uZytkownika z do-
stawca kompletnych filtrow. Wy-
magany typ wkiadu moina zwy-
Kle kupi¢ tlko w tej firmie,
w kidrej wczesSniej zakupiono
filtr. Sytuacja ta nie zawsze jest
wygodna, gdvz w wypadku du-
#ych zakupow uzytkownik nie
ma mozliwosci pordéwnania
oferty kilku dostawcéw i nego-
cjowania cen.

Wychodzge z zalozenia, e
w oryginalnym korpusie filtra
danej firmy moina zastosowad
inny niz fabryczny element fil-
trujgcy, firma FLAIR - DELTECH
opracowala

alternatyw-

e
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ne wysokojakodciowe wikiady do
wigkszosci filtréw sprezonego
powietrza dostepnych na rynku.

Sprawg najwyZszej wagi jest
dotrzymanie nie tylko wymia-
row zewnetrznych whiadu, lecz
przede wszystkim jakosci filtra-
cji i trwalosci wyzszej lub co naj-
mniej rownej whkiadom orygi-
nalnym, przy mozliwosci zaofe-
rowania bardzo atrakcyjnej,
nizszej o okoto 20% ceny.

Opracowane przez firme FLA-
IR - DELTECH alternatywne
wkiady filtracvine byly testowa-
ne zgodnie z norma ISO 8573-
1/1991.

Moiliwe stopnie filtracji to:
0,01; 0,1; 1,0; 5,0; 25 mikronGw
oraz wkiady z weglem ak-
tywnym.

Jako$¢ wykonania gwarantuje
firma FLAIR-DELTECH, bedaca
liderem w dziedzinie uzdatnia-
nia sprezonego powietrza i spe-
cjalizujgca sig od wielu lat wia-
&nie w produkcji najwyzszej ja-
kosci filtréw oraz osuszaczy ad-
sorpcyinych.  Uizywane do pro-
dukeji wkiaddéw alternatywnych
materialy sa najwyzszej jakosci
oraz charakteryzujg sie wysoki-
mi parametrami techniczno-
eksploatacyjnymi.

W doborze odpowiedniego
elementu filtrujgcego pomogg
Panistwu  specjalisci  firmy
CompRot, posiadajgcej do-
Swiadczenie i wiedze w rozwig-
zywaniu problem6w technicz-
nych instalacji sprezonego po-
wietrza.

Komplet informacji na temat
alternatywnych whkiadow filtra-
cyjnych uzyskaja Parstwo
w centrali i przedstawicielstwach
firmy CompRot (lub karta zapy-
tafi PNEUMATYKI).

Krzysztof Tylkowski
CompRot



AKADEMIA PNEUMATYKI

Sitowniki pneumatyczne

- przegiad i podziat

Naped pneumalyczny, kiérego podstawowym elementem jest sitownik pneu-
matyczny, stanowi integraing cze$é techniki kompleksowej automatyzacji pro-
cesdw produkcyjnych. Stosowany jest w réznych urzadzeniach niemal we
wszystkich gateziach przemystu. Z tego wzgledu czotowi producenci elemen-
tow automatyki przemystowej szczegdlng wage przywigzuja do rozwoju tego

asortymentu produkeii.

rodukowane od lat silow-
niki pneumatyczne sq sta-
le udoskonalane i wyko-
]'I"-“‘H,l'l{.‘ Z nuﬂuri:d(}w 0 Coraz
wykszej jakodd. Wszechstronnosc
zstosowan powoduje posaikivwa-
nia coraz to nowszych i doskonal -
szych rozwigzan konstrukcyjnych
zorientowanych na rofne aplika-
cje. Tradyeyjny podzal na sifow-
niki jednostronnego i dwustron-
nego dzialania przestal domino-
wad i podstawowym knvterium
podzalu stal sie giéwny obszar
zastosowan, kiory moze wygladad
nastepujaco:
Sitowniki standardowe:
@ mormalizowane
@ niemormalizowane
@ plaskie - z tlokiem owalimym
lub prostokatnym
@ z hamulcem pneumatycznym
@ z korpusem kszaliowym
Sitowniki krttkoskokowe
Silowniki beztioczyskowe:
® ze spragzeniem mechanicz-
nym
@ ze sprzezeniem magnetyeznym
Sitowniki o ruchu wahadlowym:
@ z przekiadniz zebatg
@ lopatkowe
Jednostki posuswowe pneamstycz-
ne (z prowadnicami)
Sitowniki dwutdoczyskowe
Sitowniki specjalne (np. udaro-
we)
Sitowniki membranowe i faldowe

Sitowniki standardowe

Jest 1o najszerszy zestaw silow-
nikéw produkowany przez wszyst-
kie firmy zajmujgce sig technikg
pneumatyczng i obejmuje  kla-
syezne konstrukcje silownikow
jednostronnego i dwustronnego
dzialania oraz ich odmiany.
W ramach tej grupy moina wyod-
rebni¢ bardzej wyspecjalizowane
podgrupy.

Sitowniki znormalizowane
(rys. 1) - 53 to silowniki wykona-
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Rys. 2. Wielopotazeniowy sitownil
preumatyczny ANStar (Festo)

ne 7godnie z normami DIN 150
(431 i 6432 oraz wytycanymi CE-
TOP RP 52 P, VDMA 24562 i inny-
mi krajowvmi normami. Dzigki
mormalizowanin podstawowych
wymiarow gabarytowych i niekio-
rych tolerancji wykonania istnieje
pelna wymiennos¢ tych silowni-
kow, jak réwniez elementow mo-
cujgeych, niezale/mie od firmy,
ktora je produkuje. Nowsze kon-
strukcje posiadajg korpus wyko-
nany z precyzyine aluminiowej

e kszattowej, do kiorej moco-
wane sg przy pomocy specjalnych
Srub pokrywy - przednia i tylna.
W sitownikach tych stosowane sg
uszczelnienia  poliuretanowe
o bardzo wysokiej odpomoéd na
Scieranie, co podwyisz ich trwa-
loS¢ oraz umodiwia prace bez-
smarowg. Istnieja dwa wykona-
nia z jednostronnym lub  dwu-
stronnym toczyskiem, natomiast
standardem staje si¢ wykonanie
z whudowanym clementem ma-
gnetycznym w tloku w celu stoso-
wania kontakironowych czujni-
kow polodenia. Zakres produko-
wamych Srednic 8 do 320 mm
i skoki do 2000 mm. Siowniki
o wigkszych $rednicach majg
obustronnie nastawialng amorty-
zacje w skrajnych polozeniach,

Sitowniki nieznormalizowa-
ne maja tradycyjne wykonanie,
lecz nie spelniajg zalecei norm,
gdvz z reguly realizujg specjalne
funkcje, np. posiadajg dwustron-
ne, drazone doczysko, preez kiore
mozna doprowadzac np. chiodz-
wo do urzadzenia technologicz-
nego, przewody od cajnikow po-
lozenia czy tez preewody podci-
$nieniowe do chwytaka prémio-
wego zamocowanego na Koricu
tloczyska itp. Standardowe wyko-
nania tych silownikow majg
Srednice 32 do 63 mm i skoki do
500 mm i wyposaone s W pier-
$cienie amortyzujgce w skrajnych
polozeniach. Do grupy tej zali-
czyC lez mozmna tak zwang mikro-
pneumatyke napedows z silowni-
kami o $rednicach od 2,5 do 6
mm i skokach do 25 mm.

Za typowego przedstawiciela tej
grupy mozna uwaza¢ taw, silow-
niki AllStar produkcji Festo
(rys. 2). Ich charakterystycmg ce-
chg jest wielofunkcyinos¢ i duza
gestosE mocy, dzeki niezwykle
zwartej budowie. Nadajg sig
szczegolnie jako elementy nape-
dowe w budowach modulowych
i jest ponad 50 wariantow kon-
strukeyjnych tych silownikow -
jednostronnego i dwustronnego
dratania, z toczyskami jedno-
i dwustronnymi, o przekrojach
kolowych i kwadratowych z gwin-
fem Wewnetrznym i zewnetrznym
oraz przelotowym otworem w tlo-
caysku. Doz gestosé mocy i funk-
cjonalnoé¢ zabudowy w urzadeze-
niach technologicanych osiggnie-
to daeki:

@ zastosowaniu zwartej profilo-
wej konstrukeji z lekkiego me-
talu,

@ wykorzystaniu  specjalnych

Rys. 3. Sitownik pneumalyczny paski (FESTO)
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z korpusem ksztattowym (Festo)

Fys. 5a | 5b Moziiwesel mocowania siownlka

@ Py s

Rys. 6. Sifownik pneuma-
fyezny krotkoskokowy (CPP
Prema Kielce)

rowkow do mocowania czujni-
kiw polozen,

@® szerokiej gamie elementow
mocujacych i koficowek to-
7y

@ opdji z prowadnica doczyska,
® modulowosci konstrukcji po-
swalajgcej lczye ze soba. poje-

Ta ostamia moAiwosS¢ pozwa-
la na:

@ zwielokromienie sily na doczy-
sku pray poljczeniu w tandemy
(caterokrotny wzrost sily przy nie-
zmienionej $rednicy),
caeropolozeniowych, praydatmyeh
w urzgdzeniach montazowych
przy polaczeniu szeregowym.

Sitowniki plaskie (rys. 3)-
z tokiem ksztattowym - owalnym
lub prostokatnym. Tloczysko za-
bezpieczone jest dzigki temu
przed obrotem, a silownik ma
plaski kszalt, dzeki czemu roz-
szerza sig zakres jego zastosowail,
np. moina go skiadaé w pakiety.
Sitowniki te mogg przejmowac
momenty obrotowe i nie wyma-
gaja specjalnych prowadnic za-
bezpieczajgcych napedzany ele-
ment przed obrotem. Sifowniki
7 tlokiem owalnym produkcii Fe-
sto maja powierzchnie odpowia-
dajaca Srednicy 16 do 63 mm
i skoki do 1000 mm, natomiast si-
fowniki z tlokiem prostokgtnym
(jednostronnego  dralania) wy-
miary tloka 1,5 x 6,5 do 10 x 40,
a skoki do 50 mm.

Silowniki z hamulcem pneu-
matycznym (rys. 4) - posiadajg
whudowang lub specjalnie mon-
towana glowice zaciskowa dla
unieruchamiania toka w poloze-
niu posrednim i zabezpieczenia
go przed przemieszczeniem pod
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dziataniem sil zewnetranych., Naj-
szerszy oferty dysponuje t firma
Joucomatic, kiora oferuje glowice
zaciskowe do sifownikéw znor-
malizowanych w 4 wielkoSciach
dla Srednic od 40 do 100 mm.
Unieruchomienie tloczyska na-
stepuje pod wphywem dzialania
sprezyny, a awolnienie zacisku po
podaniu cisnienia do glowicy

Sitowniki z ksztaltowym kor-
pusem - przystosowanym do fa-
twego i szybkiego montazu.
Przedstawicielem tej grupy moze
byé typoszereg sitownikow Multi-
mont produkci Festo o Sredni-
cach 10 do 32 mm i skokach do
50 mm. Jest to naped pneuma-
tyezny o zoptymalizowanej kon-
strukdi pod katem wielostron-
mych mozliwosci montazowych,
nie wymagajacych dodatkowych
elementéw mocujgcych. Korpus
wykonany jest ze specjalnie
ksaaltowanego plaskiego funk-
cionalnege profilu aluminiowe-
go, posiadajgcego 4 rowki do
montazun wylgeznikéw  krarico-
wych. Plaskie powierzchnie ze-
wnetrme nadajg sig idealnie do
montazu, a zespol otworow
z gwintem i bez gwintu umozli-
wia réZnorodne mocowanie. Ist-
nigje rowniez opcja z prowacnica
tloczyska. Montaz odbywa sig bez-
posrednio $rubami przez przelo-
towe otwory lub otwory gwintowa-
ne (1ys. 5).

Do tej grupy zaliczay€ tez moi-
na silowniki whkrecane, kiére po-
siadaja korpus z zewnetrznym
gwintem, a4 mocowanie odbywa
sie przez whkrecanie ich w gwinto-
wany otwor. Sg to nieduZe silow-
niki o srednicach 6 do 16 mm
i skokach 5 do 15 mm.
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paski magnesu slalego

ladma zewnelrzna

pokrywa sitownika

nastawa [Iurr.lén:a
pol. krahcowych

korpus siownika

Siowniki krotkoskokowe

Wykorzystywane sq jako ele-
menty mocujace o matvm skoku,
np. w prayrzadach i uchwytach.
Nadajg si¢ do zabudowy w ogra-
niczonej przestrzeni. Charaktery-
Ay sig szyblg reakeig na zasila-
nie ciSnieniem i dug siky mocu-
jacqg w porGwnaniu z wielkoscig.
Osiggnieto to przez specjalng
konstrukcje i amortyzacje
w skrajnych polozeniach przez
pierscienie, stad zakres Srednic od
8 do 100 mm i skoki do 400 mm
(rys. 6).

Sitowniki bezttoczyskowe

W sitownikach tej grupy naped
przenoszony jest z tloka na zabie-
Konstrukeyjnie wystepuja tu dwa
rodzaje przenoszenia napedu -
mechaniczne i magnetyczne.
Przy sprzezeniu mechanicznym
(rys. 7) przenoszenie sily naste-
puje przez ksaattowy lacenik po-
migdzy tolkiem a zabieraniem.
Egemik ten przemieszcza sie
wzdiuz rozcietej profilowanej tu-
lei i to zabezpiecza go dodatkowo
przed obrotem. Metalowa asma
uszczelniajaca z zewnatrz i zespol
uszezelnieri rozporowych zapew-
nia szczelno$¢ komor silownika
Dzigki wyeliminowaniu wysuwa-
jacego sig tocaska skraca sig
przestrzen zabudowy w porowna-
niu z konstrukcjg standardows.
Zakres Srednic od 25 do 80 mm,

skoki do 3500. W sitownikach
tych moma stosowadé dodatkowe
zintegrowane prowadnice, kiore
zapewniajg prostoliniowos¢ prze-
mieszezent i preenoszenie duzych
obcigzenn, réwniez momento-
wych.

Przy sprzezeniu magnetycznym
(rys. 8) przenoszenie napedu
z tloka wyposazonego w magnes
na zewnetrzny suwak nastgpuje
przez dzalanie sil magnetycz-
nych. W ym przypadku nie moz-
na dopusci¢ do przecigzania si-
fownika, aby nie nastgpowalo ze-
rwanie Sprzegu magnefycnego,
co szezeghlnie wame jest przy
pionowej zabudowie. Zakres Sred-
nic od 8 mm (Joucomatic) do 40
mim, 4 skoki do 4000 mm (Festo),
a w specjalnych zastosowaniach
nawet do 18 m w magazynowym
systemie ransportu.

Do silownikéw besloczysko-
wych zalicza si¢ rowniez silowni-
ki, w ktorych przeniesienie nape-
du nastgpuje przez zamknigta
transmisje liniowa (taSmowsg),
laczacy tlok z suwakiem przez ob-
rotnice w pokrywach.

Jednostki posuwowe pneuma-
tyczne (z prowadnicami)

Sa to zespoly napedowe
uwzgledniajace potrzeby automa-
ki, stosowane np. do budowy
wieloosiowych manipulatoréw.
Zawieraja sitownik beztioczysko-
wy albo ktorys ze standardowych
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Rys. 11. SHownik presmalyczny fopatkowy (Fesia)

sitownikow tocayskowych oraz
specjalne prowadnice z fozyskiem
tocym lub glizgowym. Zespoly
te wyposaione sg wsilowniki
o Srednicy od 6 do 100 mm
i osiggaja skoki do 500 mm
(ns. 9).

Sitowniki o ruchu
wahadiowym
Istnieja tn dwa podstawowe

wykonania: z przekiadnig ze-
batg i lopatkowe. Te pierwsze
charakteryzuja sig duzym mo-
mentem obrotowym, ale posia-
daja rozbudowang Konstrukcje;
przekiadnie — kolo zebate — ze-
batka. Istnieje duZza rémorod-
no$¢ konstrukdji, rowniez z parg
kinematyczng wykorzystujaca
jarzmo, az po silowniki wielopo-
tozeniowe. Srednice tloka waha-
ja sig w granicach od 12 do 125
mm, a uzyskiwany kat obrotu
3607 (rys. 10).

Drugi rodzaj tych sifownikow

- lopatkowe majg ?wartq kon-
strukeje i dodatkowa modliwose
zastosowania — jako silnika kro-
kowego. Osiggany kat obrotu
wynosi 184° i naleZy stosowad ze-
wnetrzne zderzaki, natomiast
preekrd lopatki odpowiada Sred-
nicy 10 do 40 mm (rys. 11).

Sitowniki dwuttoczyskowe
Elementy te umo#liwiajg uzy-
skiwanie duiych sil przy malych
gabarytach przy rownoczesnej
moZliwosci obcigzenia momen-
tami skrecajgeymi. Istnieje tu
kilka rozwigzan Konstrukcyj-
nvch od typowych o przekroju
kotowym ($rednice do 63 mm
i skok 500 mm) po plaskie ($red-
nice 10 do 25 mm i skok 100
mim). Jako praykiad tej ostatniej
konstrukcji mozna podaé sitow-

niki Twin (Festo, rys. 12). Nada-
ja sig one szczegolnie jako jed-
nostki posuwowe w manipulato-
rach i latwo moina z nich two-
At zespoly wieloosiowe. Mon-
taz jest uniwersalny, bez dodat-
kowych elementéw, przy pomocy
Srub wkrecanych io
w korpus. Wyjatkowo plaski
ksztalt rozszerza zakres stoso-
walnosci. Koneowki obu foczysk
zakoriczone sy lacenikiem, kiory
posiada otwory do montaiu ob-
cigienia. Istnieje opcja z dwu-
stronnymi tloczyskami, a wiedy
moze by¢ ruchomy korpus two-
rzgey karetke. Uzyskuje sig wiedy
napgdowa jednostke liniows.
Standardowe wykonania specjal-
ne obejmujg sitowniki z doczy-
skiem drgzonym.

Korpus posiada specjalne

rowki do mocowania lgcznikow

drogowych, kiore po montau
nie wystajg poza gabaryty sitow-
nika. Dzigki zamontowaniu spe-
cjalnej Sruby oraz elastycznego
zderzaka mona w granicach 0 -
10 mm nastawia¢ skok sitowni-
ka. Moimna rowniez montowad

Zewnetrzne amortyzatory.

Sitowniki specjalne

53 to sitowniki do specjal-
nych, nietypowych zastosowan
lub tez wykonywane indywidual-
nie wg Zyczefi klienta. Klasycz-
nym przykiadem jest tu sitownik
udarowy — dwukomorowy, kitry
moze rozwija¢ duze predkosci
ruchu (do 10 m/s).

Do napedéw pneumatycz-
nych specjalnych moina zali-
czy¢ sitownik liniowo-obrotowy
produkeji Festo. Realizuje on
jednoczesnie dwa ruchy - linio-
wy 0 skoku do 100 mm i obroto-
wy o kacie do 270°. Ma on zasto-
sowanie w urzgdzeniach mani-

Rys. 9. Jednostka posuwowa 2 sHow-
niilem pneumatycznym (Festo)

pulacyjnych, gdyz na koficowce
mozna zamocowaé dowolny

chwytak (rys. 14).

Sitowniki membranowe
i fatdowe

Elementy te pozwalaja na
uzyskiwanie duzych sil przy ma-
tych skokach. Silowniki mem-
branowe wykorzystywane sg
glownie do napedu przepustnic
i zaworéw przegrodowych w tak
zwanej pneumatyce analogowej.
Sa to sitowniki jednostronnego
dzialania ze spreiryng lub
wnowszych rozwigzaniach z kil-
koma sprezynami, przez co
mozliwe jest zwigkszenie skoku
(nawet do 100 mm) i zmniejsze-
nie gabarytow.

Phytowe silowniki membra-
nowe shuzg jako elementy mocu-
jace i maja powierzchnig odpo-
wiadajgcq Srednicy 20 do 68 mm
i skok 3 do 5 mm (Festo). Ruch
powrotny nastgpuje pod wply-
wem dzialania sil sprezystych
membrany. Natomiast sitowniki
faldowe o niezwykle mocnej
konstrukcji moina wykorzysty-
wac jako amortyzatory.

Zakonczenle

W przegladzie tym nie
uwzgledniono specjalnych ze-
spoléw pneumatycznych, np.
roinego rodzaju pozycjonerow
oraz wykonan jednostkowych,
nie figurujgcych w katalogach
firm jako wykonanie produko-
wane seryjnie. Nie zajmowano
sig rowniez ukladami pozycjo-
nujgcymi, bedgcymi najwaz-
pneumatycznych ostatnich lat,

gdyz sifownik, niejednokrotnie
standardowy, stanowi tylko frag-
ment bardziej skomplikowanego
ukiadu. Ograniczono sig jedynie
do podstawowego elementu na-
pedowego jakim jest silownik i o
tylko tych firm, kiére sg dostepne
w Polsce.

Mimo dynamicznego rozwoju
napedow elektrycznych fatwa
dostosowalno$¢ napedu pneu-
matycznego do  wspdlpracy
z elektronicznymi urzgdzeniami
sterujgcymi  sprawia, ze nadal
dominuje w urzadzeniach prze-
mysfowych. Ta elastycznosdc¢
okreSla perspekiywy dalszego
stosowania napedow pneuma-
tycznych w automatyzacji proce-
sow. Tendencjg jaka daje sig za-
uwazy¢ jest przejscie do zakresu
mniejszych mocy, co odpowiada
mniejszym $rednicom  silowni-
kow.
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PNEUMATYKA SHOWA | ZAWORY

ASCO/JOUCOMATIC oferuje szeroka game elementéw i urzadzen
pneumatyki sifowej zgodnych z normami ISO, CNOMO, AFNOR oraz
wwersjach specjalnych. Proponujemy miedzy innymi:
® mormalizowane silowniki krotkoskokowe, liniowe, bezttoczyskowe
i obrotowe
@ ukiady przygotowania powietrza
@ zawory rozdzielajgee i proporcjonalne do sterowania,
kontroli ci$nienia i przeplywu
@ uklady szybkiego pozvcjonowania sitownikéw
@ osprzet pneumatyczny

ASCOJOUCOMATIC produkuje ponad 3000 rémych typow zawo-
row elektromagnetycznych i pneumatyeznych do sterowania przeply-
wem wody, powietrza i gazow agresywnych, olejow oraz pary wodnej.

Oferujemy zawory:

@ do niskich temperatur (do -196°C)

@ do stref zagrozonych wybuchem (EEx)

® do wysokiej priini technicmej (do 10°Torra)
@ do zastosowan medycaych i analityki.

ASCOJOUCOMATIC Sp. z o.0.

00-389 Warszawa, ul. Smulikowsldego 4
tel. (0-22) 6250501, 8262631 fax 8270010

a od ubieglezo roku

ASCO/JOUCOMATIC - Oddzial Produkcyjny
93-331 Lod#, ul. Kurczaki 130, tel/ fax (0-42) 461800

Zawory z serii 290

owa seria 290 zaworow typu

.Y firmy ASCO/JOUCOMA-
TIC jest dostepna w trzech wer-
sjach materialowych. Korpusy
zawor6w wykonane sg z brazu,
zeliwa lub stali nierdzewnej
a uszczelnienia z teflonu. Mozli-
we s3 pravigeza  gwintowe
7 gwintermn wewnetrzmym G 3/8"
do G 2", lub kelnierzowe PN16
w zakresie Srednic DN25 do
DN50. W wersji ekonomicznej
@mwory mogg sterowaé przeplyw
wody, olejow oraz gazow i cieczy
obojetnych o temperatwze do
95° C. Inng wersje stosuje sig dla
mediéw obojetmych i pary o tem-
peraturze do 180 “C.

Oferujemy réwniez zawory wy-
konane catkowicie ze stali nie-
rdzewnej przeznaczone do pracy
z mediami agresywnymi, szcze-
golnie dla przemysiu spoiyweze-
go. Wykonanie graybka, preta
i korpusu ze stali nierdzewnej
316L zapewnia odpornosé na ko-
rozje wewnetrzng i zewnetrzng
4 korpus wytrawiony jest w kwa-
sie fluoro-azotowym w tzw. pro-
cesie NET-INOX. W celu latwego
demontazu i czyszczenia zawo-

Pneumatyka nr 51997

riw oferujemy specjalne szybko-
#acze pozwalajgce na montaz
i demontaz zaworu na rurze
w ciggu zaledwie kilku sekund.
Zawory te idealnie nadajg sie
do zastosowarn w wielu galeziach
przemyshy; do urzadzen steryli-
zacyjnych w przemysle farma-
CEutycznym, SpPoZyWCZyin Oraz
w instalacjach pralni i myjni
przemystowych. Sposrad innych
wyrobow wiyrdznia je duze nate-
#enia przeplywu, odpornosé na
ciSnienia wsteczne i uderzenia
wodne (tzw. ,,miot parowy”).
Odpowiedni dobor pozveji grayb-
ka oraz optymalne ukszialtowa-
nie przeplywu przez zawor za-
pewniaja maksymalnie duze
wartoéci natgzenia przeplywu
przy minimalnym otwarciu -
kritki czas odpowieds. Zastoso-
wanie metalowych dlawikow
elektrycznych ze $rubowym mo-
cowaniem do korpusu i monoli-
tycznych pretow zapewnia mak-
symalng odpornos¢ na cinienie
zwrotne. Efekt uderzenia wodne-
go podczas przeplywu medium
pod grzybkiem zostal wyelimino-
wany przez odpowiednie zapro-

ASUO ‘ I
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jektowanie komory wewnegtrznej
korpusu.

Wykonanie grzyvbka z PTFE
i wiokna szklanego zapewnia
wewnetrzne uszczelnienie spel-
niagjgce normy ISO 5208.
Uszczelnienie zewnetrzne uzy-
skuije sig przez kombinacje odpo-
wiednio ukszaltowanej uszezel-
ki z PTFE domieszkowanej grafi-
teimn.

Do zaworéw serii E290
ASCO/JOUCOMATIC ~ dostgpne

jest bogate wyposazenie dodatko-
we: kontrola pozycji z dwoma
kontaktami mechanicznymi lub
indukeyinymi do podigczenia
elekirvernego, wskaimnik pozycii
oraz réinego rodzaju zawory pi-
lotowe 3/2 na dowolne napigcia
w tym z przvigczem zgodnym
z normg NAMUR.
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ANKIETA

Zestawienie dostawcow
olejow sprezarkowych
w Polsce

Polski rynek olejow przemystowych staje sig coraz obszerniejszy. Podobnie jak w motoryzacji, mimo
ze jesteSmy Swiadkami coraz powszechniejszego stosowania olejow syntetycznych (patrz artykuly na
stronach 16 oraz 50), oleje mineralne wysokiej jakosci nie sprzedaja sie gorzej. W kazdej dokumen-
facii ruchowej sprezarki producent zaleca oleje okreSlonego typu. W sytuacji, gdy zakiad zuiywa duze
ilosci olejow sprezarkowych, warto poszukaé dostawcy, ktéry zaoferuje, pricz dobrego | zalecanego
przez producenta urzadzen oleju, takze dobre warunki finansowe. Nasze zestawienie, cho¢ zabrakio w
nim danych kilku renomowanych dostawcow, powinno poméc Czytelnikom Pneumatyki zorientowac sie
w rynkowej ofercie.

Dostawca lepkosé kin. | lepkosé kin. | 1SOVG | Wskaznik | gestosc temp. | temp. przenaczenie [ uwagi
Nazwa oleju wa0'C w 100°C lepkosci w 15°C zaplonu | plynigcia oleju
mm'/s (g/em’) ("C) |

-
°
8
B

188 20
HP 320 320 2 320

1
i
:
!

BP ENERGOL RC [ 68 104 0,880 209 30 spredarki Hokowe mineralny
98 11 100 88 0,884 224 30
BP ENERGOL RC-R 3 56 32 102 0,875 206 -36 rol. spr. powietrza olej mineralny
48 70 46 104 0,879 213 -33
70 a0 68 102 0,883 218 30
a7 11,0 100 %8 0,884 254 27
BP ENERSYN RC-S 8,7 55 32 133 0829 238 <50 spr. Srubowe olej syntetyczny
44,4 75 48 135 0,834 257 <50 w.
68.4 105 68 140 0,844 265 <50 spredarki okowe olej syntetyczny
1031 143 100 142 0,848 269 <48 | fopatkowe
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CASTROL

'AIRCOL PD-32 -] 55 : 110 0,87 220 27 spr.powietrzne rotacyjne mineralny SAE 10W
mmiu L 6,7 46 7 0,870 230 -18 mineralny SAE 15W
AIRCOL PD 68 68 88 68 % 0875 240 45  skizynie korbowe | cylindry mineralny SAE 20W
1 | ! spr. tiokowych

AIRCOL PD 100 100 14 100 100 0875 260 12 SAE 30

“AIRCOL PD 150 150 145 150 100 0,880 n 12 zalecany w wysokich mineralny SAE 40

Rarus 424 53 : 95 087 213 spr. i tiokowe przewyz. DIN 51506 VDL
Rarus 425 436 67 46 a5 0,87 236 -18 jw. w.
Rarus 427 936 108 100 ] 0,88 260 4w w.
Rarus 428 132 148 150 95 0,89 276 9 jw jw.
Rarus SHC 1024 30 58 32 127 085 240 -48 wysokoobcigione
‘Rarus SHC 1025 423 T2 45 131 0,85 240 -48 spr.wirowe PAD,
Rarus SHC 1026 67 104 68 144 0,85 240 48 VDL wg DIN 51506
Rarus 827 80 81 - 52 094 238 51 do spr. Hokowych syntetyczne
) (diestry), przewyzsz.
70 0,98 270 40 VDL wg ISO

Rafineria Gdanska | | |
L-DAA 100 135-165 80 210

32 31352 32 95 210 12

46 41,1-50.6 46 90 210 -9 oslowe | promieniowe, szczegbinie z
68 61 85 210 -8

Comptella 46 -aa

B,B -l-l ‘!IH wll M

ggs18
2E883

VDL DIN 51506

ole] mineralny +
10.9 iﬂl : ‘M -an XHVI

TEXACO

Compressor Ol EP VDL 32 32 54 : 101 0,871 210 27 do sprezarek stacjonarnych
i przewoinych, jedno-
Compressor Oil EP VDL 46 46 68 46 100 0876 220 24 1 wielostopniowych, Hokowych | odsrodkawych,
) dla temperatur sprezania max. 220°C,
Compressor Ol EP VDL 68 68 89 68 89 0881 232 21 oleje mineraine
Compressor Oll EP VDL 100 m =21
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SPREZARKI PRZEWOZNE

Sprezarka i generator Voltair

pod pokiadem ciezarowki

- nowa oferta firmy Germaz

Dom Samochodowy GERMAZ z Wroctawia, specjalizujacy sie w do-
starczaniu pojazdéw specjalistycznych (przerobki pojazdéw standar-
dowych), np. bankowozéw, pojazdow policji, strazy itp. proponuje no-
wy, rewolucyjny system zabudowy sprezarki i generalora pod pokia-
dem samochodu dostawczego. Taka metoda zabudowy pozwala na
wykorzystanie auta w sposob niezwykle uniwersalny - pomimo za-
instalowania dodatkowych urzadzen nie ogranicza sig przesirzeni fa-
dunkowej, zbedne staje si¢ holowanie sprezarki i generatora, a S$ro-
dek ciezkosci samochodu obniza sie!

e wspolpracy z dzialem technicz-
nym firmy CompRot Technika
Sprezania Gazdéow opracowano
koncepcje zabudowy gotowych , dostarcza-
nych przez brytyiskiego potentata, firme
CompAir Holman, zestawow VOLTAIR.

Zestawy zasilania obejmujg alternator 4
KVA lub 6 KVA na 110, 220 lub 380 V (50
Hz), sprezarke  Srubowa CompAir Cyclon
dostarczajgcg sprezone powietrze o wydaj-
nosci 2,83 m¥/min. oraz zbiornik cisnienio-
wy. Komponenty sa tak skonfigurowane,
aby mogly by¢ zamontowane pod panelem
podiogowym, nie kolidujac z przestrzenia
uzytkowy pojazdu, przy cigzarze rowno roz-
lozonym w obrebie zawieszenia kol. Linio-
wy system naoliwiania o pojemnosci 1,5 li-
tra zasila jeden lub dwa przewody powietrz-
ne (do narzed#), jest takze dostepne rozga-
lezienie z powietrzem nienaoliwionym do
ukiadu rozdzielczego. Sa zamontowane
dwa gniazda elektryczne 16 A i jedno 32 A,
przeznaczone przede wszystkim do zasila-
nia spawarek elektrycznych.

Glowny panel sternjgcy, porecznie
umiejscowiony z tylu pojazdu, obejmuje
woltomierz, miernik czestotliwos$ci, licznik
godzin, wylacznik alternatora oraz lampke
OSIIZegawcz] pracy , manometr cisnienia
powietrza , wskaZnik temperatury oleju
sprezarki, a takze wszystkie zabezpieczajace
przerywacze obwodow elekirycznych.

Zarowno sprezarka, jak i generator sa na-
pedzane poprzez praystawke odbioru mocy,
zamontowang w linii walu, obslugiwang
przez silowniki pneumatyczne. Jeden rozlg-
cza naped tylnej osi, wowcezas drugi uaktyw-
nia sprezarke, generator lub oba naraz.

System sterowania dopasowuje moc sil-
nika do zapotrzebowania mocy sprezarki
i generatora, podczas gdy ukiad bezpie-
czefistwa automatycznie wylacza silnik, je-
zeli temperatura lub ci$nienie przekroczy
wstepnie ustawione ograniczenia zabezpie-
czajgce. Wylgcza takze uklad sprezarlki, je-
zeli poziom paliwa spadnie do niskiej war-
tosci, pozostawiajac go jednak na tyle, aby
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kierowca mogl dojecha¢ do najblizszej stacji
benzynowej. Wszystkie funkcje zabezpiecza-
jace posiadajq diagnostyczng lampke ostrze-
gawczg zamontowang na panelu sterujgeym
w kabinie kierowcy obok selektora umozli-
wiajacego Kierowcy vakiywnianie ze swojego
miejsca spregarki i / lub generatora.

Kompletny zestaw zostal zaprojektowany
w celu uzyskania maksymalnej elastyczno-
Sci instalacji dla zastosowania w roinych
pojazdach, jednoczeSnie minimalizujac
i upraszczajgc wymagania konserwaciji, tak
aby jego okresy obslugi pokrywaly sie z ty-
mi dla pojazdu.

Wszechstronno$é zastosowania oraz nie-
odigczna niezawodno$é |, to cechy unikal-
nej konstrukeji stopnia $rubowego Cyclon
CompAir. Sprezarki CompAir Holman sg
budowane zgodnie z normg 1SO 9001.

Zbiornik ci$nienia zaprojektowano tak |
aby wytrzymat agresywne Srodowisko i spel-
nial wymogi dozorowe dla zbiornikéw ci-
$nieniowych, fatwo napelni¢ go olejem
i moze by¢ zamontowany poziomo w celu
uzyskania jak najmniejszej przestrzeni. Za-
sadniczo uklad separacji oleju jest wolny od
konserwacji.

Jako czes¢ rwajgeego kontrakm oszaco-
wanego na okolo 5 milionow funtéw, czo-
lowy brytyjski producent sprezarek prze-
woznych, CompAir Holman Limited, do-
starczyl i zamontowal w pojazdach zasila-
nie w postaci sprezarek i generatorow do
sporej ilosci, jaka jest 30 pojazdow ty-
godniowo w swoim zakladzie produkcyj-
nym w Camborne w Kornwalii. Samochody
Leyland DAF400 serii turbo oraz Iveco Ford
Daily 49-10 wyposaZzone w opisany system
stanowig ponad 50% samochodowego par-
ku maszynowego stuzgcego do napraw in-
terwencyjnych i kladzenia rurociagéw za-
kupionych przez firme gazowniczg British
Gas TransCo.

-Korzysci zasilania zainstalowanego na
pojazdach operacyjnego parku samocho-
dowego od dawna byly brane pod uwage” —
skomentowal dyrektor naczelny CompAir

Germaz

Holman, Chris Steel. ,.Dla firmy TransCo
koncepcja zasilania zainstalowanego na
pojazdach przedstawia najbardziej efektyw-
ne wykorzystanie funduszy i pracy” — po-
wiedzial Gary Foster, kierownik utrzymania
parku samochodowego. ,,Coraz wigcej z na-
szych 32 okregow wybiera te opcje”.
~Mozliwosci tego typu systemu sg ekscy-
tjgce” — twierdzi Chris Steel. ,Pojazdy
wielozadaniowe o nieregularnych okresach
zastosowania , takie jak przedsiebiorstw
uzyteczno$ci publicznej lub uvslug inter-
wencyjnych, sa idealnymi zastosowaniami
dla tego typu systemu’. Tego samego zda-
nia sg specjalici GERMAZU, kiorzy |, kupi-
li pomyst” z olbrzymim entuzjazmem.
MozliwoSE¢ stosowania na prawie wszystkich
samochodach dostawczych (Ford, Iveco,
LDV, Mercedes...) oraz szalenie korzystna
cena pozwalajg prognozowac duze zainte-
resowanie tym produktem takie i w Polsce.
Do$wiadczenia firmy GERMAZ obejmujg
ponad 300 dostarczonych pojazdéw specja-
listycznych. GERMAZ zdobyl Zloty Medal
Targéw Securex 1996 za dostosowanie
standardowego samochodu dostawczego
ford transit do wymagari bankowozu. Ta-
kich pojazdow wykonano juz ponad 180,
a odbiorcami byly najwigksze banki polskie
i Poczta Polska. Wykonywano takie prze-
rébki samochodéw IVECO, MERCEDES, VW
i CITROEN dla potrzeb serwisowych i labo-
ratoryinych, sanitarnych, ratownictwa dro-
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Studenckie KN ,Sensor”

W Akademii Gomiczo-Hutniczej
w Zakdadzie Automatyzacii Proce-
sOw na Widkzdale Indynierii Mecha-
nicznej i Robotyki deala Kolo Na-
ukowe, ktérego glowne zintereso-
wania skupione s3 wokol zagad-
niefi pneumatyki. Jego opiekunem
jest prof. naw. dr hab, Eukasz N.
Wesierski. Studenci organizijg rok-
rocaie w maju sesje naukows, na
ktorej prezentujy wyniki swoich
osigeniet. Mo waniejsze tematy
prac zrealizowane w ostatnich la-
tach: Projekt i badania prototypu
manipulatora chirurgicznego -
oprac. Marek Wojdk i Piotr Bargie-
la (prey wspolpracy z firma
Festo);Projekt, wykonanie i bada-
nia ustawnika pozycyjnego sitow-
nikdw dudej mocy - oprac. Tomasz
Banaszewsk i Jaroslaw Koniecay
(z dementow dostarczonych przez
Festo); Projekt i wykonanie pneu-
matycznego urzpdzenia do konser-
wacji zabytkowej mozaiki - oprac.
Monika Barcik i Dariusz Prayby-
skowski (pray wsparciu firmy HPH):
Badania jednostki posuwowej na-
pedzanej pneumatycznym  silni-
kiem obrotowym - oprac. Tomasz
Nowakowski (z elementow dostar-
czanych przez Festo). Obecnie
trwajg prace nad takimi m. in. te-
matami: pozycjonowanie ukdaddw
pneamatycznych o zmiennych ob-
cigzeniach (przy wspolpracy firmy
ASCO Joucomatic); Pozycjonowa-
nie zaworéw klapowych (przy
wspolpracy firmy EBRO); Aktywne
thumienie drgan siedlisk przy zsto-
sowaniu  ukladéw  pneumatycz-
nych. Do ostamiego temaiu Kolo
posaulase sponsora, kitry udosiep-
nitby elementy do badtar - silownik
faldowy z ospragiem. 251

HIROSS organizuje sympozja

27 listopada 1996 firma HIROSS
zorganizowala w Zameczku My-
Siwskim w Promnicach kolo Ty-
chow, konferencie nt. , Uzdamianie
spreZonego powietrz i schiadzanie
wody technologicme)”. Celem im-
prezy bvlo zapoznanie jej uczestni-
kiow z wytycmymi doboru, pro-
jektowania i rGmymi ;
eksploatacji produkiéw firmy Hi-
ross. W konferencji wazigli udzial
przedstawiciele ponad 50. duzych
biur projekaowych i zakdadow prae-
myslowych z wojewodawa kato-
wickiego.

W pierwszej cagScl zaproszony na
1¢ okazje Peter Corrado z Hiross Ita-
ly omowil min. dule osuszacze
zighnicze dla pracplywow sprezone.-
g0 powietrza od 5000 do 35000
m'h, ze seczegblnym uwzglednie-
niem osuszaczy typu LED. Zastoso-

wano w nich szereg onvginalnych,
opatentowanych przez HIROSS roz-
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wigzan, kibre pozwalaja Smialo na-
awac je najnowoczesniejszymi osu-
szaczami dla wydajnosci powyiej
6,000 m'/h.

W czpsal drugiej Christian Zisser
z Hiross Austria przedstawil m.in.
sprezarkowe agregaty chlodnicze
wody ze saczegOlnym uwzglednie-
niem urzplzen typu Superchiller
o mocy chlodniczej do 800 KW.
Urzpdzenia e wykoraystuja  row-
niez zjawisko schiadzania wolnego
i dzigki onvginalnemu rozwigzaniu
Hiross poawalajy uzyskad w naszej
strefie klimatycznej nawet 60%
oszezpdnosc enengii w pordmnaniu
ze pwykivmi sprezarkowymi chio-
driarkami wody.

Firma Hiross praygolowuje po-
dobne konferencje na terenie calej
Polski (w dudych osrodlkach prae-
mystowych). Materialy informacyj-
ne 7 konferencji moma otraymaé
wypelniajge karte zapytarn PNELU-
MATYRI lub kontakiujgc si¢ bezpo-
Srednio z firmg Hiross. 252

- optymaine
przygolowanie powietrza dia
najwyzszych wymagan

Jeden z windgoych producenidny
elementéw pneumatyeznyeh, Hoer-
biger -Origa, wprowadz ulepszenie
dotychezsowego  typoszeregn ele-
mentow  praygolowania  powietrza
o praigezach 1727 do 17, Produ-
cent zaleca stosowanie urzadzen do
najcigzszych  warunkéw  pracy,
wszedzie tam, gdzie wymagana jest
najwyisza pewnosE i stabilnose pa-
rametrow. Dzigki modulowej budo-
wie moima dobra¢ optymalny ze-
staw urzadzen Airfit do indywidual -
mych wymagan. W szeregu urzg-
dzefi  1-calowych opracowano
i opatentowano zawor stant-siop,
kitiry zapewnia najwyisze bezpie-
czenistwo ruchowe calego zestao,
Zaproponowano ez nowy 3/2-dro-
gowy kulowy zawor odcinajacy,
ktory umozliwia savbkie i skutecz-
ne odpowietrzenie. System uzupel-
nigjg filiry/separatory wody za-
pewnigjgce utrzymanie najwyz-
szych parametrow pracy przy
przeplywach  nawet  ponad

15000 Vmin., Wsaystkie obudowy
majg identycany design i s dos-
tosowane do zabudowy modulowe,

JJestesmy producentem sprezarek
Srubowych i Hokowych z siedzibg
w Niemczech. Do produkcji uzywamy
wylqcznie elementéw najwyzszej
jakosci .

W Polsce poszukujemy przedsta-
wicielstw handlowych, ktére zajetyby
sie nie tylko sprzedazq naszych
sprezarek, ale réwniez pracami ser-
wisowymi.

Jestescie Parnstwo zainteresowani?
Prosimy zatem o kontakt
z redakcjq ,Pneumatyki” pod szyfrem
«Kontakt -[254]».”

ARMATURA PNEU
Z POMYSLAMI
I SYSTEMEN

Poszukujemy firm
partnerskich w Polsce

GernotstraBe 17

D-44319 Dortmund

Tel.: 0049-231 - 9210200
Fax: 0049-231 - 92 10 20 90
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SPREZARKI PRZEWOZNE

gowego, technicznych i warsztatowych.
Projekt opracowany wspélnie przez specja-
listow CompRot i GERMAZ na bazie agre-
gatu VOLTAIR bedzie prawdopodobnie za-
prezentowany juz w maju na Miedzynaro-
dowych Targach Motoryzacyinych w Po-
Znaniu.

Krzysztof Peciak
241

Whbudowana do pojazdu sprezarka | generator VOLTAIR® -

2,83 m¥min. (100 ft/ min.) przy 6,9 bar (100 Ibf/in)
4 |ub 6 kVA @ 50 Hz

‘.’u‘yda;nosc poww:r:a
110V, 220V lub 380V
2lata

opis techniczny

Zestaw moze byt dostarczany jako wspolpracujacy z istniejacymi przekladniami odbioru moCy poprzez

uniwersaine polgczenie waldw napedu

mehﬁdmpmmmhnulm_ anie
Zestaw zasilania VOLTAIR umotliwia wykonywanie prac zwigzanych z napgdzaniem,
urobkiem ziemnym, spawaniem, o$wietleniem, wkrecaniem nakretek itp.

Standardowy zestaw VOLTAIR

Sprezarka
Chiodnica
Zbiornik
System sterowania silnikiem
Zasadniczy ukiad zasilania

pneumatyki
Mozliwosé wyboru panelu zamontowanej tablicy
wskaznikdw

CIEKAWOSTKI

GNIAZDA ELEKTRYCZNE SEPARATOR
PODAMANIA CHEODNICA o
POMIETRZA i
W RURDCIAR
ZBIORNIK
NAOLEJAC | | CISMIENIOWY
ZBIDRMICZER E
KONDENSATU
FILTR OLEJU
SPREZARKI =
1
L S
(i B
LIRZADZEMIE
OOCIAZAIACE
—
| PAZEKEADNIA
___..-" ODBICRU MOCY
FILTR ~
POWIETRIZA
GENERATOR
-

SKATYMEA .-]"[]

PDl,J‘llEZEH
ELEKTRYCZNYCH

SILMIK SYSTEM
ELEHTHC'NICZNEM
STEROW.

Z Rzeszowa

W Politechnice Rzeszowskiej im. Ignacego
Fukasiewicza na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa 28 listopada 1996 roku powolany
zostal Zaklad Mechaniki Phynow i Aerodyna-
miki, ktorego kierownikiem zostal fukasz We-
sierski. Zaklad prowadz dzatalnos¢ dydak-
tyezng na kierunku Budowa Maszyn na 5. spe-
gjalnosciach w zakresie mechaniki plynow,
a na specjalnoéci lotnictwo z aerodynamiki

i analizy numerycmej przeplywow.

Dziatalno$¢ naukowa skupiona jest wokdél
techniki plynowej: mechaniki plynéw, aerody-
namiki i pneumatyki, a obejmuje swoim zasie-
giem nastepujace glowne kierunki badawcze:

@ badania przeplywow — badania laborato-
ryjne przeplywu, m.in. niescisliwych ceczy lep-
kich wokol cial stalych, przephywy dwufazowe
w kanalach wirujacych, badanie rozkiadu ci-
Sniefi i obuam'l dynamicznych elementow

® acrodynamika lomicza — analiza do-
Swiadczalna pola przeplywu w sgsiedawie Smi-
gla lotniczego, badania profili lomiczych,
optymalizacja konstrukcji elementéw samolo-
w (plaow), badania wplywu chropowato$ci
na wspolczaynnik oporu optywu

@ pneumatyka przemyslowa — optymaliza-
cja konstrukdji elementow i zespoléw pneu-
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matycznych oraz metody syntezy ukladow
pneumatycznych

@ analiza numeryczna - pola przeplywow
wokol ciala poruszajgcego si¢ w deczy lepkiej
niescisliwej, numeryczne wyznaczanie cha-
rakterystyk aerodynamicznych, optymalizacja
profili lotniczych

Zakiad posiada interesujgca baze laborato-
rying — tunele aerodynamiczne i wodne —
kiora wykorzystywana bedzie przy realizacji
prac naukowo-badawczych, miedzy innyni 2
zakresu badania p dwufazowych.
Istniejace v-y;mzme tunel6w, ich parametry
techniczne i zaawansowane oprogramowanie
umoziwiaja prowadzenie profesjonalnych ba-
dant w roimych dzedznach. Planowane jest
stworzenie dwich hbommﬂ{!w techniki spre-
20Nego pD\l'ietl’Cﬂh o Spl'wﬂ( i uldadow pneu-
matycznych,

Subminiaturowe zawory rozdzielajace
elekiropneumatyczne wielkosci kostki
cukru

Coraz cz¢Sciej naped pneumatyczny 1"35»1
stosowany w miniaturowych u
np. w mikroelekironice, medycynie, mechani-
ce czy technice kosmicmej. W urzgdzeniach
tych isiniejg wysokie wymagania dotyczjce
szyblosc dzialania, malego poboru mocy do

sterowania, niezawodnoéci, a takZze miniatu-
ryzacji ukdadu sterowania. Koncern SMC z Ja-
ponii specjalnie dla tych celow opracowal
i wprowadzl na rynek subminiaturowe trzy-
drogowe zawory rozdzielajgce elektropneu-
nmme(melle;ﬁu kostek culau) o symbolu
SY-100.
Clwrakieqmm sig one miniatrowymi wy
miarami (grubos¢ zaworu lﬂnm)pmrdw
noczednie dos¢ wysokich parametrach prze-
plywowych (Cv = 0,012), bardzo malym po-
borze mocy do sterowania (0,5 W przy stero-
waniu pradem stalym o napieciu od 3 do 24
Vwyg Zyczenia odbiorcy), dugej szybkosci dzia-
lania (czas odpowiedzi ponizej 10 ms.).
Zawory moga pracowac zaréwno przy nadei-
$nieniu do 0,7 MPa, jak i podcisnieniu do 100
kPa. Zawory moga byé instalowane pojedyn-
czo, moga réwniez tworzy¢ bloki sterujgce ze
wspolnym zasilaniem i wydechem. Mimo tak
malych rozmiar6w kazdy zawor posiada pray-
cisk recznego sterowania, gniazdo wiykowe do

Sy sl
- W==--

trzaskiem zabezpie-
cje Swietlng stanu za-
laczonego oraz diode
zabezpieczajaca ob-

o e

waod elektrycmny.
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TECHNIKA SPREZANIA GAZOW
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v Systemy uzdatniania
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Firma CompAir Hydrovane projektuje,
wytwarza | sprzedaje fopatkowe
sprezarki powietrza, ktdre sa
najnowoczesniejszymi sprezarkami
na rynku.

Na calym swiecie sprzedano ponad
pdét miliona egzemplarzy tych cichych
i tanich w obsludze urzadzen, budu-
jac w ten sposob reputacje sprezarek
0 najwyzszej jakosci i niezawodnosci
w dziataniu.

Posiadaja one jakos¢, trwalosé,
poziom halasu, wydajnosé | wyko-
nanie Rolls Royce a przy kosziach
uzytkowania na poziomie mafego
Fiata

SpreZarki Hydrovane sa urzadzenia-
mi niewiarygodnie trwalymi, o bardzo
niskich kosztach uzytkowania, niskim
poziomie hatasu, w ktorych

najwyzsza jakosc jest standardem.

I'lemm - jak*éé,é Kktéra trwa i trwa

"1 Profesjonalne sprezarki

przemyslowe

Trwatosé

» W sprezarkach Hydrovane jest tylko
jedna gléwna ruchoma czes¢ wyko-
rzystywana do sprezania powietrza,
ktorej predkosé obrotowa jest o polowe
mniejsza od predkosci sprezarek innych
typow.

> Mata predkosc obrotowa zmniejsza
naprezenia wewnetrzne, co znacznie
wplywa na czas zycia stopnia
sprezajacego.

» Sprezarki Hydrovane moga pracowac
przez ponad 100.000 godzin, co jest
rownowazne codziennej osmiogodzinnej
pracy przez 50 lat.

Niskie koszty eksploatacii

» Sprezarki Hydrovane sa o polowe tansze
w eksploatacji od sprezarek innego typu.

» Olej FluidForce 2000 pozwala na
dokenywanie zalecanych przegladow
serwisowych co 2000 godzin.

Niski poziom hatasu

» Mata predkosé obrotowa oznacza niski
poziom halasu - 66 dB(A) w odleglosci 1
m (AIRLOGIC).

> Niski poziom halasu pozwala na
instalowanie sprezarki Hydrovane blisko
miejsc poboru sprezonego powietrza.
Nie zachodzi koniecznosé budowy
dlugich i kosztownych instalacji
sprezonego powietrza lub osobnych
kompresorowni,

Wysoka jakos¢ powietrza

» Mala predkos¢ obrotowa wraz
z dobrym odprowadzeniem ciepla daje
niska temperature pracy sprezarki.

» Z tych przyczyn uszkodzenia, zaolejenia i
korozja urzadzen peryfeyjnych ukiadu
sprezonego powietrza sg niemozliwe.

» Sprezarka Hydrovane z odpowiednim
zestawem filtrow jest idealna tam, gdzie
wymagane jest powietrze klasy 1:1:1 wg
1S08573.

@ Trojstopniowy separafor

® pleju zapewniajacy
o czyste powietrze

Manometr & e O zawartosci oleju
wskazujgcy ® @ ponizej Tppm ® Bezposrednie
cignienie : . ® pmnfes!sme
robocre
- -t it @ Termistor zabezpieczajgcy o APy

* v ® sprezarke przed :

™ ® 4 przegrzaniem 4

L4 L] L

3 0

&

sooOOOOORORRGRRORROOORDRRD

(LT ERR YY)

:._.-...-.._ 3 ok

. @ Zeliwny rotor
i fopatki odporne
na zuzycie

@ Filtr oleju o dudef
pojemnosci gwaran-
tujacy wlasciwe
dziatanie miedzy
przeglagdami oraz
prosty wymiang

@ LoiZyska z biafego metalu
zaprofektowane do beza-
waryjnej pracy w trakcie
calego Zycia sprearki.
Brak zuzywajgcych sig
kulek lub wafkow



Model 501 502 504

Typ modelu PUTS PUAS PURS PUTS PUAS PURS PUAS PURS

Wydatek powietrza® s 7 bar 265 268 = 495 495 - e -
10bar 198 1.98 198 386 386 386 94 04

Moc silnika = kW 1.1 22 22 22 40 40

Poziom hatasu - dB(A) 60 B0 60 67 67 67 e

Model o m s Seria
Typ modelu PUAS PUAS PUAS  PUAS P
Wydalek powietrza® l's 7 bar 15.3 20.9 30.2* 39.4* = (
B bar 14.3* 19.1* 28.8 3?’.5___ > L3
. T 2.1 169 244 334 :
Moc silnika — kW 55 75 1" 15
Poziom halasu - dB(A) 73 74 75 78
Seria
Model 818 g22 830 837 845
. Typ modelu PUAS PUAS PUAS  PUAS PUAS
: [ " Wydatek powietrza® I's 7 bar 51.5% 625 B2.0* 99.0* 119.0*
8 bar 49.2 59.5 76.0 94.0 114.0
10 bar 422 51.7 715
Moc silnika - kW 18.5 22 30 3rs 45
Poziom halasu — dB(A) 76 78 ] B4 BS

Model

Typ modelu PUAS PUAS

Wydatek powietrza® s 7 bar 161* 217
7.5 bar 158 21

Moac silnika — kW 55 75

Poziom halasu — dB{A) B8 88

@Airlogic

echem

Maodel

711 715 B18 822 B30 B37 845 955 975
Wydalek powietrza® s 7bar 288" 38.6* 51 5* 62 5* B1.5* 100* 120* 162* 218"

70000 TR - e 158 207
Bbar 274 368 489 595 78 955 114 :
10bar 234 320 422 517 716 - - - -
Mg silnika ~ KW " 45 18 22 30 37 4555 7
Poziom hatasu ~ dB{A) B6 66 66 67 72 72 73 T4 74
FmEL e
DYSTRYBUCJA | SERWIS W POLSCE: vyl . ;.l;"':-
Biuro Przedstawicielskie TECHEM ey 11 ol o 7
02-856 Warszawa, ul. Ludwinowska 17 SS e o e
podgtawg (indnog om| | statywem.
tel. (0-22) 648 83 38 o emne £ kg, maywarn
fax. (0-22) 648 83 78 U] oar’s B e
HX.{ i } bomikienn £ ;o ce0pa powee 24 | siaraten,

CompAir Hydrovane Limited, Claybrook Drive, Washiord Industrial Estale, Reddech, Worsestershire B9-0DS. Telephone: +44{0)1527 525522 Fax +44(011527 521140 Email: sales@hydrovane:co, ik



/A\R/A Pneumatik

HOERBIGER-ORIGA GmbH

Napedy liniowe pneumatyczne i elektryczne
elektrozawory, stacje przygotowania powietrza,
prowadnice, amortyzatory, armatura
Zatrudnia 3000 pracownikow,

filie w 29 krajach Swiata.
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AUTOMATYZACJA

Pozycjonowanie napedow
liniowych; pneumatycznie

czy elektrycznie?

ORIGA System Plus: pneumatyczne i elekiryczne napedy liniowe z jednej reki

Do niedawna zagadnienia pozy-
cionowania liniowego realizowa-
no wytacznie za pomoca napedu
elektrycznego. Wraz z rozwojem
techniki servopneumatycznej
i proporcjonalnej oraz z weciaz
wzrastajacymi wymaganiami ryn-
ku, systemy pozycjonowania se-
rvopneumatycznego stwarzaja co-
raz wieksza konkurencje ukia-
dom elekirycznym.

by rozstrzygngé postawiony w tytule

problem, nalezy zna¢ zalety obu sys-

temow, a przede wszystkim granice
ich zastosowania.

Trudne poczatki

- Za pomocg silownikéw pneumatycznych
mozna bylo osiagna¢ jedynie polozenia
kraficowe, a wigc poruszac si¢ tam i z powro-
tem.

- Napedem elektrycznym moina bylo osig-
gnaé prawie kazda zadang pozycje z duzg do-
Kadnosdcia.

- Pneumatyka wydawala sie stanowic tabu
dla zadan pozycjonowania, gléwnie ze wzgle-
du na duzg scisliwose sprezonego powietrza.

Przetom: pneumatyczny siownik beztto-
czyskowy

Dopiero rozw6j pneumatycznego silowni-
ka bezttoczyskowego dostarczay napedu, kio-
ry moina bylo precyzyinie pozycjonowac.
Podstawowa jego zaleta wynika z jednako-
wej powierzchni obu stron tloka. Przy naj-
prostszym sterowaniu mozna dzigki niemu
dowolnie pozycjonowaé z powtarzalnoscig
od 5 do 10 mm (w zaleimo$ci od masy
i predkosc). Typowe zastosowania takiego
pozycjonowania to: sortowanie, przesuwa-
nie, paletowanie, napelnianie.

Zastosowanie mechanicznego hamulca
polaczonego mechanicznie z tlokiem oraz
moziwosé regulacji predkosa silownika po-
lepszajg powtarzalno$¢ pozycjonowania do
1-3 mm. Adaptacja korzysinych cenowo sys-
teméw pomiaru diugoSci pozwala zrezygno-
wac z wylacznikow kraficowych do okresla-
nia pozycji oraz umozliwia programowanie
pozycji przez sterowniki SPS. Zintegrowane
z silownikiem zawory rozdzielajgce reduku-
ja .martwg” objeto$¢ sprezonego powietrza,
a co za tym idze, czasy reakeji ukiadu.

Servopneumatyczny ukiad pozycjonujacy
Rozwlj servozaworiw i zworow propor-
cjonalnych sprawil, ze dokladnoé¢ pozycjo-
nowania pneumatycznego osiggnela 0,1
mm, Sitownik bezttoczyskowy w polgczeniu
z servozaworami, elektronicznym kontrole-
3 rem pozycji oraz
| z ukladem pomiaru
g diugosci  worzy
precyzyvinie pozy-
cjonowalny system,
ktory w zakresie dy-
namiki i sily czesto
przewyisza systemy
elekuryvezne.

Granice servo-
pneumatyki
Napedy  servo-
pneumaltyczne
szezegolnie nadaja
sig do pozycjono-
wania niewielkich
mas na wielu za-

Napgd elektryczny OSP - E

Prsumatyka nr 51997

geszezonych pozycjach, np: uzbrajanie, ma-
gazynowanie, zadania manipulacyjne, row-
niez w ukladach wieloosiowych. S one przy
tym o okolo 30% tafisze od napedow elek-
trycznych.

Pneumatycznych systemow pozycjoniijg-
cych nie nalezy stosowa¢ pray wigkszych ma-
sach (30 kg) oraz przy wigkszych skokach
(2 m). Tracg one wowczas na dynamice
oraz na szywnoscl. Przy wigkszych predko-
Sciach trudno jest uzyska¢ optymalne cha-
rakterystyki ukladu (np. charakterystyke
preyspieszenia). Zakresy te zarezerwowane
sa jeszcze dla napedow elektrycznych.

ORIGA System Plus

HOERBIGER-ORIGA, prekursor pneuma-
tycmego silownika bealoczyskowego, rozwi-
ngl serig mpgcl(m bezttoczyskowych  naj-
nowszej generacji o nazwie ORIGA System
Plus. W jej sklad wchodzi, oprocz silownika
pneumatycznego JOSP-P” (@ 10 do 0 80),
liniowy naped elekiryczny z paskiem zg¢ba-
tym ,OSP-E”.

Nowy profil aluminiowy, wykonany meto-
da FEM, identyczny dia napedu pneuma-
tyeznego i elektryeznego, tworzy system
modulowy. Wszystkie dodatkowe elementy,
jak prowadnice, caujniki, hamulce, s iden-
tyene dla kazdego 2 napedow. Elektrycany
naped OSP-E oferowany jest jako kompletny
uklad z silnikiem krokowym lub z servomo-
torem, odpowiednim sprzeglem, oprogra-
mowaniem, okablowaniem oraz filtrem sie-
ciowym (patrz reklama obok lub karta zapy-
tari PNEUMATYKI).

311
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Modulowy system pofaczer
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RECTUS

213cza

z zaworem ULTRA FLO

lekcewazyé, sprawnosc, jakiej oczekujesz

OszczednoSc, kiorej nie mozna

Czy wiesz, ze spadek ciSnienia
0 1 bar redukuje sprawnos$¢ na-
rzedzia pneumatycznego az
0 26%? Oto, jak Twoj kapitat
»uchodzi z powietrzem".

zigki wielolemiej pracy konstrukto-

réw, majgcej na celu unowoczesnie-

nie i usprawnienie technologii lacze-
nia, osiggneliSmy punkt, w ktérym poprzez
wiasciwy dobor saybkozgczy straty awigzane
z dlawieniem przeplywu mozna ogranicey¢
do minimum. Firma RECTUS jako jedna
z pierwszych ponad 40 lat temu rozpoczegla
badania nad problemem spadkéw ci$nienia
w elementach szybkoziacznych. Doswiad-
czenia te, zakonczone sukcesami w postaci
wyprodukowania nowej generacji zlaczy,
bardzo szybko napotkaly zainteresowanie
wielu galezi przemyslu i rzucily nowe
$wiatlo na problem wydajnoSci pracy przy
uzyciu narzedzi pneumatycznych. W trakcie
wielu lat badafi RECTUS zaproponowal
dziesigtki najréiniejszych rozwigzan tech-
nicznych, optymalizujge cigzar, gabaryty
oraz wydajnosci poszczegblnych typow z my-
$la o szerokim kregu odbiorcow.

Przeplywy

Decydujace znaczenie dla wyboru szyb-
kozlgcza ma przede wszystkim okreslenie
optymalnego przeplywu medium. Podczas
wyboru nalezy zawsze rozwarnyé dla po-
szczegOlnych praypadkow stosunek gabary-
tow do wymaganych wartodci przeplywow,
Aby moc przeprowadzi¢ takg optymalizacje,
RECTUS stworzyl cala game zlgczy o r6z-
nych wymmmch pokrywajacych zakres
przeplywow od 105 Vmin. do 9000 /min.

Koszty zwigzane ze stosowaniem jako Zro-
dia energii sprezonego powietrza sa czesto
niedoceniane i dopuszcza si¢ do sytuacji,
w ktorych wysokie spadki cisnien daja
w efekcie niska sprawnosé urzadzen. W ce-
lu zwigkszenia tej sprawnosci i redukdji po-

noszonych kosztow powstala teechnologia
ULTRA FLO. Specjalny typ zaworu, umiesz-
czony wewnagtrz szybkozlacza, wydajnie re-
dukuje spadki cisnieniz.

Spadek ci$nienia

Glownym czynnikiem majgcym wplyw na
wielko§¢ spadku ciSnienia jest zalemy od
wymiarow i konstrukcji wewnetrznej wspol-
czynnik przeplywu. Wspélezynnik ten, ozna-
czany Gy, jest parametrem charakterystycz-
nym dla poszczegolnych serii oraz podsta-
wowym wykladnikiem przepustowosci zla-
czy. Aby okresli¢ warto$¢ spadku ciSnienia
na zigczu skorzystamy z nastepujacego row-
AN

5p DTx(0.0023:0,7
=" @66

gdzie:
Y - gestosé powietrza (1,3 kg/m)
T - temperatura (293 K)
P - ciSnienie wejsciowe (6 bar)
Q, -przeplyw powietrza (I/min.)
C, - wspolczynnik przeplywu

Przyjmijmy dla powyzszych rozwazan,
majacych na celu wykazanie wazkosci dobo-
ru szybkozlgcza dla wydajnosci pracy, Ze za-
silamy ze standardowej przemyslowej linii
sprezonego powietrza o ci$nieniu 6 bar dwie
identyczne szlifierki pneumatyczne o Sredni-
cy tarczy 180 mm i mocy ok 1,6 KW, pray
czym jedna z nich zasilana jest poprzez
uklad dwoch typowych mosiginych szybko-
#laczy o wivku ,.euro”, lgczacych narzedzie
z instalacjg, natomiast druga przez uklad

Dobdr typu zfgczy do wydafnoscl

wydajnose [Ifmin]

025020242114 19225117 302318 31 26532 13 40 3325 32 37 34 27 573839

dwoch szybkozaczy przemystowych wyko-
nanych w technologii ULTRA - FLO. Szlifier-
ka o podobnych parametrach zuzywa Sred-
nio 900 Vmin. w awigzku z tym te wielkos¢
prayjmiemy jako wartod¢ przeplywu powie-
uza Q,.

Dane :

P = 6 bar

=203 K
Qu = 900 I/min
Y= 13 kg/m
wspOlcamnik przeplywu wynosi:
dla #gcza mosiginego tradycyjnego
C, = 1,476
dla zigcza ULTRA - FLO
C, = 2,764
Po podstawieniu danych do réwnania otrzy-
mamy wyniki:

&P, = 0,450 bar

8P, = 0,128 bar

Poniewaz uklady zawierajg w sobie po dwa
szybkozacza, w wyniku zaistnialych strat
szlifierki sq zasilane ciénieniami odpowied-
nio:

s#ifierka 1 - 5,10 bar

salifierka 2 - 5,74 bar

Majgc Swiadomosc, ze osiggnigcie ci$nie-
nia 6 bar na narzedzin przy poczynionych
zalozeniach jest nierealne, uznajmy, Ze ci-
$nienie zasilania szlifierki 2 jest ci$nieniem
nominalnym. R6#nica procentowa ciSnienia
pracy szlifierki 1 w stosunku do cisnienia
nominalnego wynosi:

(5,74-5,10) : 5,74 = 11,15%

Z powyiszych obliczeni wynika, ze spraw-
nos¢ szlifierki 1 jest o ponad 11% nidsza od
szlifierki 2, zakdadajgc oczywiScie, ze roini-
caw ciSnieniu zasilajgcym jest rownowazna
utraconej sprawnosci. W rzeczywistosci spa-
dek sprawnosci jest wyzszy, a narzedzie zasi-
lane sprezonym powietrzem o ci$nieniu niz-
szym o 25% od mamionowego nierzadko
nie zadziala pod obcigzeniem.

Pneumatyka nr 57997



TECHNIKA WARSZTATOWA

Aspekl ekonomiczny

Aby méc oszacowad, jakie faktyeznie ko-
rzysci  przynioslo zastosowanie ukladu
z szybkozlaczami przemystowymi, nalezy
wzigc pod uwage nastepujgce parametry:
* $redni czas pracy narzedziem
* koszt zakupu zgcza przemysiowego
* koszt zakupu zigcza tradycyjnego
* kosaty zatrudnienia pracownika
* okres uizytkowania zlaczy

RoZnica w cenie zakupu zlgczy wynosi
okolo 40 zotych. Przyjmujac, ze koszty
Zwigzane z zatrudnieniem przez nas pra-
cownika wynosza ok. 10 zl/godzing, a jego
sprawnos¢ moze by¢ o 11% wyzsza, z kazda

godzing pracy narzedzia zyskujemy mini-

sigznym, co nierzadko dwukrotnie ebniza
roznice w koszcie zakupu szybkozaczy.

Jezeli powyzszy artykul zaciekawil Pan-
stwa, ale jeszcze nie przekonal o wazkosc
podjetego problemu, stuze szczegtlowa
konsultacjg.

Krzysztof Cieslinski, menedzer

d’s pneumatyki firmy SEW Technik, ge-
neralnego przedstawiciela firmy
RECTUS Apparatebau Walter Klein

321

fax 036/346-217
Generalny przedstawiciel firm:
FINI, Chicago Pneumatic, Rectus, AVS
Romer

Oferujemy:

mum:

10 zl/godz. x 0,11 = 1,10 zl/godz,

- Zlacza

EGIUS

v Kompresory
v Narzedzia pneumatyczne

zaworem ULTRA FLO

zednosé, kiorej nie mozna lekcewazyé, sprawnosé, jakiej oczekujesz

wiesz, ze spadek ciSnienia
bar redukuje sprawno$¢ na-
zia pneumatycznego a2
5%7? Oto, jak Twoj kapitat
odzi z powietrzem”.

zigki wieloletiej pracy konstrukto-
row, majgeej na celu unowocze$nie-
nie i usprawnienie technologii acze-
sigenelismy punkt, w ktorym poprzez
wy dobér szybkozlacay straty zawigzane
vieniem przeplywu moina ograniczyé
inimum. Firma RECTUS jako jedna
wszych ponad 40 lat temu rozpoczela
ia nad problemem spadkéw cisnienia
mentach szybkozgceznych. Doswiad-
| te, zakonczone sukcesami w postaci
dukowania nowej generacji zlaczy,
p saybko napotkaly zainteresowanie

galezi przemyslu i rzucily nowe
» na problem wydajnodci pracy przy
| narzedzi pneamatycznych, W irakcie

lat badan RECTUS zaproponowal
itki najro@niejszych rozwigzan tech-
rch, optymalizujac cigzar, gabaryty
vdajnosci poszczegolnyeh typow z my-
zerokim kregu odbiorcow.,

lywy

ydujace znaczenie dla wyboru szyb-
74 ma przede wsaystkim okreslenic
alnego przeplywu medium. Podezas
u nalezy zawsze rozwaivé dla po-
Olnych praypadkéw stosunek gabary-
o wymaganych wartosci przephywow.
ac przeprowadzic taka optymalizacje,
18 stworzyl cala game zlgczy o roi-
wymiarach, pokrywajacych zakres
ywow od 105 Vmin. do 9000 Vmin.

Koszty zwigzane ze stosowaniem jako Zro-
dla energii sprezonego powietrza sg czesto
niedoceniane i dopuszeza si¢ do svtuaci,
w ktérveh wysokie spadki ci$nien dajg
w efekeie niskg sprawnosé urzgdzen. W ee-
lu zwigkszenia tej sprawnosci i redukgji po-
noszonych kosziow powstala teechnologia
ULTRA FLO. Specjalny typ zaworu, umiesz-
crony wewngtrz szvbkozlacza, wydajnie re-
dukuje spadki cisnieniz.

Spadek cisnienia

Glownym caynnikiem majgeym wphyw na
wielkos¢ spadku ciSnienia jest zaleiny od
wymiarow i konstrukcji wewnetrznej wspol-
czynnik przeplywu. Wspotczynnik ten, ozna-
czany C,, jest parametrem charakterystycz-
nym dla poszczegolnych serii oraz podsta-
wowym wykladnikiem przepustowosci za-
czy. Aby okreslic warosS¢ spadku ciSnienia
na zlaczu skorzystamy z nasiepujacego row-
nania:

sp LI0.0023:0,F
=T X665

gdzie:
Y - gestoSE powietrza (1,3 kg/m)
T - temperatura (293 K)
P - ciSnienie wejsciowe (6 bar)
Q, -przeplyw powietrza (I/min.)
C, - wspOlcannik przeplywu

Przyjmijmy dla powyiszych rozwazan,
majacych na celu wykazanie wazkosci dobo-
ru szybkozacza dla wydajnosci pracy, Ze za-
silamy ze standardowej przemyslowej linii
sprezonego powietrza o cisnieniu O bar dwie
identyezne saifierki pneumatycine o $redni-
oy tarczy 180 mum i mocy ok 1,6 KW, pray
czym jedna z nich zasilana jest poprzez
uklad dwoch typowych mosigimych szybko-
Zlaczy o wiyku ,euro”, lacrgoyech narzedzie
z instalacjg, natomiast druga przez ukiad

ir typu 2aczy do wydafnescl
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dwoch szybkozlaczy preemyslowych wyko-
nanych w technologii ULTRA - FLO. Szlifier-
ka o podobnych parametrach zuzywa Sred-
nio 900 Vmin. w zwigzku z tym te wielkos¢
prayimiemy jako wartod¢ przeplywu powie-
trza Q.
Dane :
P = 6 bar
T=203K
Qu = 900 I/min
v = 1,3 kg/m
wspolczynnik przeplywu wynosi:
dla zgcza mosigznego tradycyjnego
C, = 1,476
dla Agcza ULTRA - FLO
C, = 2,764.
Po podstawieniu danych do réwnania otrzy-
mamy wyniki:
OP, = 0,450 bar
oP, = 0,128 bar
Poniewaz uklady zawierajg w sobie po dwa
szybkozlacza, w wyniku zaistnialych strat
szlifierki sg zasilane ciSnieniami odpowied-
nio:
saifierka 1 - 5,10 bar
szlifierka 2 - 5,74 bar

Majgc Swiadomo$e, Ze osiggnigcie ci$nie-
nia 6 bar na nmzedziu przy pocanionych

. [P . S, T R P ]
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Leksykon
pneumatyki

Decentralne zasilanie sprezonym powietrzem - kon-
cepcja zasilania sprezonym powietrzem poszczegolnych wy

dzialow lub hal produkcyjnych. Sprezarka jest tak dobr:ma
i ustawiona, Ze zasila tylko jedng grupe maszyn (jedng hale

mmlmalne Zuzycie energii i ialwyodzyskaepia
- krétkie i fatwe do utrzymania odcinki sieci

Decybel (dB) - nazwana od nazwiska Aleksandra Grahama
Bella bezwymiarowa jednostka logarytmicznego stosunku
dwoch fizycznych wielkoSci. Przedstawianie w wielko$ciach lo-
garytmicznych umoZliwia fatwe obrazowanie wielkosci, kta-
rych warto$¢ obejmuje zakres kilku poteg dziesigtnych, na
przykiad ciSnienie akustyczne. Zakres ludzkiego stuchu przy
czestotliwosci 1 kHz obejmuje 6 poteg dziesigtnych ciSnienia
akustycznego od 0,00002 Pa (prog styszalnosci) do 20 Pa (gra-
nica bolu). Stosowana do okreslania poziomu mocy elektrycz-
nej, poziomu napiecia elektrycznego, poziomu ci$nienia aku-
stycznego, tlumiennosci i wzmocnosci.

Demulgujace oleje mineralne - oleje mineralne, kiore
dzigki odpowiedniemu doborowi baz mineralnych oraz spe-

cjalnym domieszkom nie tworza emulsji z wodg i s3 w stanie
szybko wydzieli¢ wodeg, ktora dostata sig do oleju. Te wlasciwos¢
wykorzystuje sig przede wszystkim wiedy, gdy w systemie wyste-
puje duzo oleju i nalezy sig liczy¢ z czestszym przenikaniem
znacznych ilosci wody. Wilasnos¢ demulgacji olejow ulatwia
usuwanie wody ze zbiornikow. Przeciwne dzialanie wykazuja
detergentujgce oleje mineralne .

Detergentujace/dyspergujace oleje mineralne - oleje
nunemie Ktore dzicki od';o-fqed.uo dobranym skladnikom
mogg emulgowaé (tworzy¢ emulsje) wode, jaka dostala si¢ do
oleju lub utrzymywac jg jako zawiesing, dop6ki nie odparuje ze
wzrostem temperaiury. Wieksze ilosci wody (powyzej ok. 2%) sa
natychmiast wytragcane, W przypadku detergentujacych olejow
nalezy zwraci¢ uwage na to, ze lozyska toczne sg bardzo wrai-
liwe na obecno$é wody w oleju, dlatego jej zawartoS¢ nie po-
winna przekroczy¢ 0,2%.

Diesla efekt (samozaplon) - efekt samozaplonu oleju
mineralnego na skutek szybkiego spreZenia oleju zmieszanego
z powietrzem lub aerozolu. Sprezana mieszanina rozgrzewa sie
tak mocno, Zze moze nastgpi¢ wybuch mieszanki gaz-powietrze.
Efekt ten w postaci niekontrolowanej moze doprowadzi¢ do
bardzo wysokiego wzrostu cisnienia i temperatury, ktory moze
uszkodzi¢ uszczelki i armature i spowodowaé przyspieszone
starzenie oleju.

Digital - cyfrowy (od ang. digit - cyfra). Oznacza to przedsta-
wianie wielkosci uzgodnionym zestawem znakow (cyfr). Zwy-
kle wykorzystywany jest system dwojkowy (zerojedynkowy).
Technika cyfrowa (digitalna) zyskuje coraz wigksze znaczenie
w nowoczesnej technice sterowari, a wraz ze wzrostem znacze-
nia mikroprocesorow te? dominowa¢ w innych dzie-
dzinach techniki (np. technice audiowizualnej, telekomunika-
cji itp.). Jezeli przedstawiana wielkoS¢ jest analogowa to przy-
porzadkowanie kodu moze nastapi¢ dopiero po podziale na
dyskretne odcinki .

DIN - skrot nazwy Deutsche Industrie Norm (Niemieckie Nor-
my Przemyslowe). Normy te zyskaly miedamarodowe znacze-

nie w przemy$le i czesto adaptowane s3 jako normy miedzyna-
rodowe (np. normy Unii Europejskiej - CE) .

Diawigey zawér (dlawik) - zawor przeplywowy o stalym
lub regulowanym przekroju diawika. Stuzy do regulacji prze-
plywu strumienia objgto$ciowego medium. Zaworem diawig-
cym nie mozna uzyska¢ niezaleinego od obcigZenia przeplywu.

e

Diawigey zawor zwroiny - kombinacja zawor6w diawig-
cego i zwrotnego polegajaca na tym, Ze strumief medium pod
ci$nieniem musi plyna¢ w jedng strone przez diawik (i jest przy
tym redukowane), a w drugim kierunku plynie niediawione
przez zawor zwrotny. Wykorzystywany glownie do regulacji
predkosci posuwu sitownika.

Diawienie - dlawieniem nazywa sie na og6l miejscowy opor
przeplywu (diawik). Pojecie dlawika jest zatem nadrzedne
w stosunku do kryzy, zwezki i dyszy. Opory przeplywu dajgce
w duzym stopniu liniowg zalenos$¢ strumienia przeplywu od




mzmcy ciSniefi okredlane sg czesto jako dlawiki laminarne.

pneumatyce wykorzystywane jako kryzy i zwezki pomiarowe
(splgu'zajqoe) do regulacji przeplywow (pozycjonowanie, dia-
wienie na ssaniu, np. regulacja wydajnosci sprezarek, dmu-
chaw i wentylatorow). Powszechnie wykorzystywane w hydrau-
lice (sterowanie diawieniowe).

Diawienie ssania sprezarki - regulacja doplywu powie-
trza do krdcea ssawnego sprezarki, np. Srubowej lub lopatko-
wej, w celu dopasowania jej wydajnosci do zapotrzebowania na
sprezone powietrze. Calkowite zdlawienie ssania z roéwnocze-
snym czesciowym odprezeniem sprezarki powoduije jej przejscie
na tzw. bieg jalowy i znaczne obnizenie poboru energii wsku-
tek zamknigcia obiegu gazéw i plyn6w w sprezarce. Zawor dia-
wigcy ssanie sprezarki (zw. zawor ssawny) sterowany jest elek-
trycznie lub pneumatycznie sygnalem ci$nieniowym ze strony
tlocznej. W pewnym zakresie warto$ci mozliwa jest czeSciowa
regulacja wydajnosci sprezarki poprzez dlawienie ssania (mo-
dulacja).

Diawieniowe sterowanie - sterowanie objetoSciowego
strumienia (strumienia masy) ukladu hydraulicznego (pneu-
matycznego) poprzez diawienie, na ogél w celu kontrolowania
p:gdkoﬁdsﬂomlm (cylindra) lub silnika. Uzywa si¢ do tego
row przeplywowych, recznie sterowanych zaworow drogo-
wych zawordw proporcjonalnych lub regulacyinych.

Dmuchawa - urzgdzenie do sprezania powietrza, gdzie cisnie-
nia robocze nie przekraczajg zwykle 1000 mbar. Istieje wiele
rodzajow dmuchaw, z czego najpopularniejsze sy dmuchawy
z wirujgcymi tlokami (tzw. Root's), dmuchawy turbinowe oraz
d. bocznokanalowe. Wykorzystywane sq do transportu materia-
low sypkich, napowietrzania $ciekow w oczyszczalniach, chio-
dzenia, ale takie do wytwarzania niewielkiej préini (odsysa-
nie) itp.

Doldadnos¢ filtracji - parametr okreslajgcy ilo$¢ odseparowa-
nych czastek o okreslonej gradacji, zatrzymywanych przez filtr,
np. 99,999 % dla czgstek stalych wigkszych od 0,01 mikrome-
tra. Zwykle dokladnosé filtracji okresla si¢ parametrem mini-
malnej wielkosci czastek , dla ktorych filtr jest nieprzepuszczal -
ny, przyimujac w domysle ze chodzi o blisko 100% nieprze-
puszezalnosé. Ze wzgledu na dokdadnos¢ filtracji mozna roz-
rézni¢ filtry zgrubne (od 40 do 1 mikrometra) oraz filtry do-
kiadne, tj. zatrzymujgce czasteczki zanieczyszczen o wielko-
Sciach 0,5 + 0,01 1. S3 w tym zawarte réwniez tej wielkosci
czgsteczki plynow (np. aerozole), a takze bakterie i wirusy.

Dolotowa strona - strona, od ]-EGIE] dﬂpmmdm sig 5,"1‘@‘.!)011}'
plyn pod ciéa’ -

Dwucisnieniowy zawor - zawér odcinajgcy o dwaoch odcinanych
doplywach o réinych ci$nieniach i jednym odplywie. Doplyw
o wyZszym ciSnieniu jest zamknigty, a drugi polgczony z odply-
wem. Gdy w obu doplywach cisnienie si¢ wyréwnuje, wiedy oba
laczg sie z odplywem.

Dwudrogowe zawory

Zawory z dwoma drogami: doplywem i odplywem. Przykdady:
2/2-dwudrogowy zawor dwupolozeniowy (patrz dwupolozenio-
wy zawor), 2-drogowy zawor regulacii przeplywu.

i zawér 212 normalnie zamknigty

e

zawir 22 normalnie otwarty

Dwudrogowe zawory do whudowania - pod wzgledem dzialania
chodzi tu o zawory 2/2-drogowe przewidziane do wbudowania
w blok sterowniczy. Powstaly one z dgZenia do uproszczenia
sterowania przez rozdzielenie funkcji powszechnie stosowa-
nych zawordw wielodrogowych na pojedyncze funkcje sterow-
nicze, by umozliwi¢ ich dowolne zestawianie i uruchamianie.
W ten sposob funkcje 4-drogowego zaworu przejmujg 4 zawory
pojedyncze. Metoda ta staje sie oplacalna dzigki temu, Ze przy
odpowiednim sterowaniu podstawowy zawor 2/2 moZna wyko-
rzysta¢ jako odcinajgcy, cisnieniowy lub diawigcy, a w pewnych
warunkach wszystko to, nawet przez wielokrotne przesterowa-
nie tego samego zaworu pojedynczego. nie sg to
w wigkszosci zawory wstawiane w otwor wg DIN 24
342 i zamkniete od gory plytg sterowniczg.

Dwuobwodowa sie¢ spreZonego powietrza - sie¢
spreZonego powietrza prowadzona dwoma niezaleznymi ruro-
ciggami, w ktérych wystepujg dwa rézne ci$nienia, np. standar-
dowe ciénienie 0,6 MPa dla sterowari pneumatycznych oraz 4
MPa do pras lub rozttaczania, np. butelek PET.

Dwupolozeniowy regulator - regulator niecigglego dzia-
lania o dwu poloZeniach lgczeniowych Sygnal wyjSciowy mo-
ze miec tylko dwie rozne wartosci (pomijajgc procesy lgczenio-

we).

Dwupolozeniowy zawor - zawér o dwoch polozeniach ste-
rowniczych, np. przeplyw zamkniety/przeplyw otwarty. W przy-
padku zawordéw kilkudrogowych sa to zawory 2/2-, 3/2- 1 4/2 -
drogowe.

Dwustopniowe sprezanie - sprezanie gazu w dwoch ko-
lejno po sobie nastepujgcych elementach, np. cylindrach lub
stopniach Srubowych. Podczas sprezania dwumpnt(mego war-
tos¢ cisnienia posredniego (po pierwszym stopniu) stanowi
zwykle pierwiastek z ci$nienia koficowego. Spreza-
nie dwustopniowe (przy wyzszych cisnieniach liczba stopni

sprezajgcych moze by¢ wigksza, nawet 6-stopniowa) pozwala



SPREZARKI BEZOLEJOWE

Powietrze dla zycia
| do produkeiji

P okazany po raz pierwszy w 1992
roku na targach w Hanowerze spi-
ralny element sprezajacy zdobywa
rowniez w Polsce coraz szersi 17eszg zwo-
lennikéw. Na bazie tegoz elementu firma
Atlas Copco wprowadzila do sprzedazy caly
yposzereg bezolejowych sprezarek spiral-
nych serii SF. SpreZanie powietrza odbywa
sie w nich poprzez wzajemne oddzialywanie
migdzy zamocowanym na stale i drugim,
krazgeym elementem spiralnym. Powietrze
poddane dzialaniu ciSnienia wejSciowego
wchodz do komory sprefania po zewnelrz-
nej stronie elementu sprezajacego, po czym
obracajgca si¢ spirala zamyka go uszczel-
nigjac jednoczeSnie otwor wejsciowy. Na-
stgpnie powietrze to jest sprezane w stopnio-
wo zmniejszajacej sig komorze, az do mo-
mentu opuszczenia elementu spreZajacego
przez otwor znajdujgcy sie w Srodku zamo-
cowanej na stale spirali. Proces sprezania
powiarza sie, zapewniajac ciagly doplyw
wolnego od pulsacji sprezonego powietrza,
Ogolna koncepcja budowy jest ogromnie
prosta i niezawodna. Sprezarki sg zaprojek-
towane i wykonane w taki sposob, aby wy-
treymaly prace w najbardziej ekstremalnych
warunkach, dajac viytkownikowi pelne za-
dowolenie oraz wiele dodatkowych korzysci.

Ograniczona do minimum obshuga tech-
niczna (10 000 godz. pracy bez konserwa-
cji) oraz wyjatkowo niski poziom halasu
(ok. 55 dB (A)) moze przekonac najbardziej
zatwardzialych przeciwnikow tej metody
sprezania powietrza,

SpreZarki serii SF sg wykonywane zarow-
no w wersjach montowanych na zbiorni-
kach 120, 250 lub 475 |, jak rowniez umiesz-
czonvch w izolowanej obudowie diwigko-

chionnej. W celu zastosowa-
nia sprezarek serii SF do urzg-
dzeni o wysokiej czulosci na
wilgo¢ skonstruowano wersje
z whbudowanym osuszaczem
ziebniczym.

Wydajnosci sprezarek od
2,7 Vs do 13,4 Vs przy cisnie-
niu 8 lub 10 bar dajg mo#li-
wos¢ bardzo szerokiego wylko-
rzystania  tych urzadzef.
Dzigki swojej kompaktowej
budowie znalazly zastosowa-
nie wszedzie tam, gdzie na
ustawienie sprezarki powie-
trza dysponujemy bardzo
ograniczong powierzchnig.
Dzigki temu, Zze w elemencie
sprezajgoym nie dochodzi do
kontaktu metal-metal, nie
ma pﬂll"’.’feh}’ smar{lwmia.
a co za tym idzie, gwarantujz

Sprezarka spiralna ATLAS COPCO

one powietize calkowicie po-
zbawione oleju. Wszystkie opisane powviej
parametry pozwalajg na zastosowanie spre-
zarek spiralnych SF wszedzie tam, gdzie po-
trzebne jest zupelnie niezawodne Zrodio czy-
stego, sprezonego powietrza. Jednym z zasto-
sowani bezolejowych sprezarek serii SF jest
wykorzystanie ich w medyeynie. Oprocz za-
stosowania w gabinetach i laboratoriach
dentystycznych, znalazly one rowniez zasto-
sowanie do respiratordw wykorzystwanych
przy leczeniu schorzen gomych drog odde-
chowych. Do tej pory w wigkszosci szpitali
powietrze do oddychania dostarczane jest
w specjalnych pojemnikach. Pocigga to za
sobg duze koszty zwigzane z zakupem po-
jemnikow, napelnianiem ich oraz transpor-
towaniem. Podobng funkcje moze spelniaé
bezolejowy kompresor spiralny wyposazony
W osuszcz sprezonego powietrza. Biorge
pod uwage koszty zakupu oraz energii elek-
trycznej i poréwnujac je z kosztami powie-
trza dostarczanego w butlach okazuje sig, ze
zakup nowego kompresora zwraca sig po
dwobch latach eksploatacji urzadzenia. Poza
tvim duza pewnoS¢ pracy urzadzenia oraz
wvernda w elksnloatacii sprawia. #e snosoh ten

usprawni¢ procesy produkeyjne. Moduly ad-
sorpeyine wypelnione molekulami wegla
oddzielaja azot poprzez wigzanie tlenu
z weglem. Do tego celu musi by¢ dostarczo-
ne czyste suche powietrze pod ciSnieniem 7-
8 bar. Dostanie sig do moduléw adsorpeyj-
nych oleju powoduje zniszczenie wkladu
adsorpeyvinego powodujac jego chemiczny
rozklad, Uzyskany w ten spos6b azot wyko-
rzystywany jest rowniez jako atmosfera
ochronna przy przechowywaniu owocow
i warzyw. Generatory azotu zasilane bezole-
jowymi sprezarkami spiralnymi stosowane
sa rowniez we wszelkiego rodzaju maszy-
nach czyszczacych. Szerokie zastosowanie
znalazly spiralne kompresory bezolejowe
rowniez w drukarniach. Sprezone powietrze
wykorzystywane jest tam do zasilania ele-
mentGw pneumatyki sifowej, a takze do ste-
rowania, unoszenia i transportu zadruko-
wanych arkuszy. Poduszka powietrzna two-
rzona pod arkuszem zadrukowanego papie-
ru musi by¢ wolna od oleju, gdyz w przeciw-
nym razie moga powstawac na nim Slady
olejowe.

lak _wida¢. onisane Ewu_snremrk;

86-100
00-681 War:

FRIPOL Ltd

wiecle ul. Duzy Rynek 11 fel:(0-532)_12-588, tel/fax:(0-532) 12-043
awa ul, Hoza 43/49 tel:(0-22) 625-67-67, 6256843, fa:(0-22) 625-69-17 |




Sprezarki wysokociSnieniowe firmy J.P. Sauer & Sohn

irma J.P. Sauer & Sohn powstala w 1884

roku jako odlewnia pod nazwg Wilhelm

Poppe. Juz w 1930 roku rozpoczeda pro-
dukcje sprezarek wiasnej konstrukgji. Obec-
nie, po liconych ulepszeniach technicznych
i unowoczesnieniach , Sauer jest uwaZzany za
jednego z wiodgcych produceniow sprgzarek
wysokocignieniowych. Firma J. P. Sauer &
Sohn jest cagscig holdingu, do ktérego nalezy
rowniez inny niemiecki producent sprezarek
ALLUP Kompressoren, specjalizujacy sig w pro-
dukcji sprezarek tokowych nisko - i $redniodi-
Snieniowych oraz sprezarek Srubowych o wy-
dajnosciach do 70 mY/min.

0Od 1930 roku do dzié firma SAUER wypro-
dukowala ponad 50.000 sprezarek | agregatow
sprezarkowych do rdinych zastosowar. Od lat
siedemdzesigtych Saver skoncentrowal swoje
prace na pewnych szczeg6lnych obszarach za-
stosowani. Sa to sprezarki wysokociSnieniowe
chlodzone powietrzem o cisnieniu roboczym
do 350 bar (35 MPa) i sprezarki do zastoso-
wall W MANIArce Wojennej.

W sprezarkach Srednioci$nieniowych pro-
dukcja obejmuje zakres o wydajnosSciach od 6
do 360 m*/h i wigksze. Sprezarki o ciénieniu
roboczym od 30 do 40 bar shiz glownie do
rozruchu silnikéw wysokopregmych o dudej
mocy, stosowanych do napedu statkéw i sta-
cjonarmych agregatow pradotwirczych.

W chiodzonych powietrzem spregarkach
wysokocisnieniowych Saver produkuje mo-

4 DIN IS0 8001 ‘

REG.NO 24 23401

Mamy przyjemnos¢ zaprosic
Panstwa do odwiedzenia nas
na targach w Hanowerze w
dniach 14-19.04.97 w hali 6
stoisko A 20. Na powierzchni
400m? przedstawimy Panstwu
nasze nowosci oraz unikalny
program produkeji i serwisu,
Miedzy innymi system
inteligentnych filtrow standar-
dowo wyposaZzonych w elek-
tronicznie sterowany dren kon-
densatu i nowy ekonomizer,
sygnalizujgcy moment
koniecznej wymiany wkiadu fil-
tracyjnego oraz modulowy
osuszacz ultrapac 2000.

dele w zakresach wydajno$ci od 6 do
@) m*h i cisnieniach do 350 bar. Gléwne za-
lety tych sprezarek to mala masa, solidna
konstrukcja i diga niezawodnosé. Poza ogol-
nymi zastosowaniami przemystowymi, jak na
praykiad do przeprowadzania testow szczel-
noéci, glownym polem zastosowan tych spre-
zarek jest przetwOrstwo tworzyw sziucznych.
W maszynach do wydmuchiwania butelek
PET wymagane jest ciSnienie do 40 bar, Sto-
suje sie w sprezarki dokowe smarowane ole-
jem z odpowiednim ukladem uzdatniania.
Firma oferuje zestawy o lacznej wydajnosci
powyzej 900 m'/h.

Sprezarki lokowe wysokoci$nieniowe znaj-
dujg szerokie zastosowanie muin. w elektrow-
niach, walcowniach, hutach, zakdadach prze-
myshu nafiowo - gazowego, zakdadach prze-
tworstwa tworzyw szucznych. Saver jest jed-
nym z glownych dostawotw sprezarek wyso-
kocisnieniowych dla potrzeb marynarki wo-
jennej i wojsk ladowych. Ich spreZzarki sg sto-
sowane na okretach wojennych NATO i we flo-
tach ponad 40 krajow. Produkcja firmy obej-
muje sprezarki chlodzone zarGwno powie-
trzem, jak i wodg - take morsky

Do zastosowani przemystowych na ladzie
zlecane s sprezarki chlodzone powietrzem
ze wzgledu na fatwos¢ instalacii | nizsze kosz-
ty wiytkowania i zakupu. Dzelkd wieloletnim
dodwiadczeniom zdobyitym podezas produlcii
sprezarek wysokociSnieniowych dla skrajnie

Blizsze informacje mozna uzyskaé w biurze:
ultrafilter gmbh oddzial w Warszawie
ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa, tel./fax (022) 617 23 23, tel. (022) 616 19 89
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dezkich zastosowan, firma wytwarza sprezar-
ki wysokiej jakosSci, potwierdzonej dwuletniz
gwarancig. Do perfekdji dopracowano zawory,
zdolne do dlugiej bezawaryinej pracy nawet
przy zastosowaniu tanich olei mineralnych.
Sprezarki zaprojektowano do dzialania w wy-
sokiej temperaturze otoczenia, silnych wstrz-
sach, skrajnie wysokim obcigzeniu.

Jako naped stosowane sg silniki elekiryeme
lub spalinowe, do specjalnych zastosowari.
Oferowane sg zestawy z napedem hybrydowym
(silnik elekiryemy i silnik spalinowy), pozwa-
lajace uruchomic sprezarke w kazdej sytuaci.

Wylgcznym  przedstawicielem firmy J.P.
Saver & Sohn w Polsce jest P.P.H.U. Kompress
(patrz reklama str. 49 lub karta zapytan

PNEUMATYKI).
J.P SAUER & SOHN
MASCHINENBAU GMBH & CO.

ultrafllter
cernaciconal
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Zestawienie dostawcow elementow przygotowania powietrza

ramach ovklu zestawieft poszczegdl-

nych grup produkiow praygolo-
walismy wykaz dostawcow elementow przy-
gotowania powietrza Zestawienie o ujmuje
l'yl]-:u te firmy, kiore odpowiedzaly na nasze
ankiety. thmuu ko pojedyncze elementy
praygotowania powietrza, bez filtrw z reduk-
torem i komplemych zestawow. Z duzym

Nazwa przylacza gradacja
dostawcy | filtra

22828282
B&HSRRRE

wymienne
widady

preyblizeniem mozna powiedzied, ze wymie-
nione w tabeli elementy odewierciedlajg rze-
czywistg sviuacje na rynku. Wszyscy lub praw-
ie wszyscy producend daza do wprowadzenia
zgczy bagnetowych dla ciSniern roboczych
ponizej 1,0 MPa, powszechnie stosowane 3
tworzywa szuczne obnizajgee wrazliwo$é na
korozj¢ i uszkodzenia mechaniczne. Wyrad-
FILTRY
mocowanie
puszki

material |
obudowy |

spust
kondensatu

; m.-a \WA2 gwintbagnet
FESTOLF-..D 5“:40 wm jw.

oﬂnnnrmhl
FESTO LFM-... jw. gwintbagnet M“ aly,

wydajnosé
powietrza
litry/min,

do 1800

na jest tez tendencia do produkci obud6w
umoZiwiajgcych latwe faczenie elementow w
moduly bez polgczefi rurowych. Coraz pow-
spechniejsze jest tez dolgezanie do elementiw
Zworow tzw. soft - start/stop. Mamy nadzeje,
#e drgki publikowanvm parametrom latwiej
zorienujg sie Pafistwo w akiualnej ofercie

mazliwosce

konfiguracii
w zestawy bez
pol. rurowych

uwagi

Modiiwosé bud. kpl.
zestawow 2 ukladem
I:ltnl.mul
tzw., migkkiego startu”

ggggzrgs

tak, modulowa  opcja ostony metal
gwint ,modul mini, midi,maxi

gwint, modul  filtr dokladny
wint, zabud. sieciova filtr ze wskaznikiem

gotowe bloki  wydajnos¢ dia 6 bar
2¢l.i 3el.  daneprzy 10%

2150 spadku cisn.

G 40

(AVS ROMER) G3B 40
40

40
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REDUKTORY
zakres cisnien
wyijsciowych
MPa

Nazwa
dostawcy

material
obudowy

wydajnosc
powietrza
litry/min.

| mozliwosc blokady
rodzaj

mo

ANKIETA
[ R e e

Zliwose
konfiguracji
w zestawy bez

| pol. rurowych

ASCO 01,0

G1/8 zamak
JOUCOMATIC Gi/4 1800 0,05-1 lub 0,02-0,3
Gi/s 3000 0,05-1 lub 0,02-0,3
G1/2 3000 0,05-1 lub 0,02-0,3
Ga/4 6600 0-1,0
0000 0-1,0

G1i 1

_Gir

‘Elektra Beckum metal + plastik  800/1500 do 1,0

do 1,6

Parker Hannifin

ECO mini G1/8-G1/4 polimer 840 0-08 zafrzask tak
ECO 14 G1/4-G3/8 1500 0,04-0,8 tak
ECO 112 G1/2-Ga/4 4200 0,04-0.8 tak
1/4 modular G1/8-Ga/s stop Zn 2400 0,02-1,6 tak
1/2 modular G1/4-G3/4 6000 0,02-1,6 tak
HI-FLOW Gi-Gi/2 17000 0,01-1,7 nie
G18GUA  stopalupoliamid 60 N o e T SRR

REXROTH G1/8 odlew Zn 540 0,05-1 zatrzask lub zamek tak
MECMAN G1/4 2500 na klucz tak
G3/8 2800 tak
G2 3500 tak
G314 5300 tak
G1 5300 tak

G11/4 11000 0,021,7 pol. rur.

G11/2 12000 pol. rur.

32000 pol, rur.

G2

SMARQWNICE
przylacza mocowanie puszki material wydajnosc mozliwosé
obudowy pawietrza konfiguracii
litry/min. w zestawy bez
pol. rurowych
ASCO Gi/8 ! bagnet zamak tak
JOUCOMATIC G1/4

300
2000
5500
5500
3500
6000
12000
16000

uwagi

Pneumatyka nr5/1997
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ANKIETA

CIEKAWOSTKI

Obudowa z tworzywa
sziucznego

Nowe, wyjatkowo lekkie zestawy przygo-
towania powietrza z tworzyw szucznych
wprowadzila na rynek niemiecka firma
Erwes Armaturen. Jako malg rewolucje
okre§la ERWES zupelng rezygnacje z
mocowar gwintowanych. Korpusy elemen-
tow oraz zgcza bagnetowe wykonano z
materialu wzmocnionego wi6knami szkla-
nymi. Nieszczelnosci dzigki zastosowaniu
bagnetéw nalezq juz do przeszosci. Uty
material zapewnia odporno$¢ na ciSnienie
przewyiszajacg nawet uzyskiwang w
podobnych elementach wykonanych z me-
talu, Korozja obudowy jest zupelnie wy-
eliminowana. Zastosowane zbiorniczki
wykonywane sg wylgcznie z poliamidu,
zapewniajgc bezpieczefistwo i dlugg Zywot-
noS¢. Wszystkie materialy przygotowano z
zastosowaniem  techniki proiniowej i
testowano ich sklad pod katem wy-
trzymalo$ci. Wklady filtrujgce wykonane z
HDPE sg latwo wymienne. Uzytkownik
moze w prosty sposob, dzieki nalezgeym do
systemu zigczom, zestawi¢ poizgdang kom-

binacje elementow.

Ultrafilter
przejmuje Sabroe

Znany i ceniony w Europie i na $wiecie

producent elementéw uzdatniania sprezo-
nego powietrza, Ultrafilter GmbH, wykupil

40

100% udzialow w firmie SABROE Druckluft
und Gastechnik, znanej z najnowoczesniej-
szych urzadzen z zakresu techniki chlodni-
czej (osuszacze zigbnicze, agregaty chlod-
nicze). Ultrafilter International, zatrudnia-
jacy 350 pracownikéow i uzyskujgcy obroty
handlowe okolo 100 min marek niemiec-
kich rocznie, polacayl sily z Sabroe, zatrud-
niajgcym 180 o0s6b, z obrotami rzedu 40
milionéw marek. Polgezenie firm powinno
praynies¢ powigkszenie obrotow do okolo
200 milionéw marek w roku 2000,

Wiele firm z branzy uzdatniania sprezo-
nego powietrza specjalizuje sie w produkcji
tylko niektorych elementow, np. osuszaczy
zighniczych lub filtréw, uzupelniajac pale-
te swych produktow elementami odkupo-
wanymi od innych producentow, Takg tak-
tyke dykiujg warunki rynkowe, wielkoS¢ po-
pvtu i konieczno$¢é minimalnych kosztéw
produkeji. Powigkszony Ultrafilter jest teraz
jedng z niewielu firm $wiatowych produku-
jacych samodzielnie wszystkie urzgdzenia
z zakresu uzdatniania sprezonego powie-
trza, poczawszy od osuszaczy zighniczych
(ktorymi dalej zajmowa¢ si¢ bedzie Sa-
broe), poprzez filiry, osuszacze adsorpoyj-
ne, specjalistyczne i elementy odprowadza-
nia i uzdatniania kondensatu, ktére pro-
dukowane bedg dalej przez Ultrafilter. Sa-
broe w poczgtkowej fazie zachowa wlasng
marke handlows, chociaz obie firmy ofero-
wacé beda identyczne produkty. Obaj produ-
cenci doskonale uzupelnia swoj potencjal
produkeyjny i polacza dotychczasowe seg-
menty rynku.
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POSZUKIWANY
PARTNER
HANDLOWY
W POLSCE

= silniki pneumatyczne
= systemy i urzqdzenia specjalne
=» osprzet i srubunki

Jezeli jestescie Pahstwo zainteresowani

wspblpracq, prosimy wystaé
do redakeji PNEUMATYKI wypetniong

Karte Zapytafi z_wpisanym
indeksem ,

Myslimy réwniez o parinerstwie

finansowym.
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Zzawar zZwrolny

Zawory pierwszego stopnia
chtodnica migdzystopnicwa
zawory drugiego slopnia
cylinder pierwszego
stopnia

cyfinder drugiego stopnia
elementy wspomagajace
smarowanie
chiodnica kohcowa
Zawdr zwrotny
zawdr odcigiajgcy

m) silnik

Dwustopniowy - urzadzenie lub zestaw urzgdzen o dziala-
niu wykonywanym przez dwa nastepujgce po sobie czony, przy
czym zwykle pierwszy czlon pozwala uzyska¢ parametry wstep-
ne lub posrednie, a drugi parametry koficowe (lub maksymal-
ne). Przykifadem moga by¢ dwustopniowe sprezarki lub pompy.

Dwustronnego dziatania silowniki - sitownik, w ki6-
rym réznica ciSnieri dziata wybiorezo w obu kierunkach (suw
wprz6d i wtyl) (DIN-ISO 1219). Sifowniki dwustronnego dzia-
fania majg na ogol jedno tloczysko. Buduje sig réwniez silow-
niki dwustronnego dzialania z dwoma ttoczyskami.

Dynamiczne uszczelnianie - uszezelka przeznaczona do

uszezelniania ruchomej (dynamicznej) powierzchni, np. sim-
merring uszczelniajacy ruchomy wzgledem korpusu wal. Prze-
ciwieristwo — statyczna uszcezelka.

Dynamiczne ci$nienie - czgsto ulywane wyrazenie na ci-
$nienie predkosci (spigtrzenia) p = p/2 v

Dynamiczne parametry stalych zaworéw - cechami
sta!ydl zawordw, opisujgeymi ich zachowanie w czasie, sa

rzede wszystkim:
ﬁmkcja przejsciowa (charakterystyka skokowa) i / lub
- charakterystyka czestotliwosciowa z przebiegiem amplitud

Dyskretny - nazwa charakieryzujaca stala wartosé funkcji
dla pewnego przedzialu argumentéw. Przebieg dyskrelny sta-
nowi pewng aproksymacje przebiegow rzeczywistych, ulatwia

jacg automatyzacje i sterowanie rzeczywistymi procesami cia
glymi. W technice sterowniczej dyskretny proces to taki, ktory
przebiega krokowo (nieciagly).

o
Dryskretny przebieg wartodei xi(p)

Dyskretnej regulacji teoria - zajmuje si¢ dyskretnymi
czasowo systemami i tym samym wykracza poza analogowg, li-
niowa teorie regulacji. Dzigki dzisiejszym mozliwosciom mi-
krolicznikow teoria dyskretnej regulaciji zyskata bardzo na zna-
czeniu. Prawie wszystkie nowoczesne koncepcje regulacji opie-
cra]ﬂg s;g na systemach czasowych dyskretnych (technika regula-
na).

Dyspergujace oleje - patrz detergentujgce oleje.

Dysza - element przeplywowy o zmieniajgcym sie przekroju,
sluzacy do zwigkszenia predko$ci medium prazy jednoczesnym
obniZeniu jego ciSnienia. ObjetoSciowy strumier przeplywajacy
przez dysze okresla sie rownaniem Bernoulliego. Stosowane
m.in. do odmuchiwania, piaskowania przy uzyciu sprezonego
powietrza, w silnikach odrzutowych (por. diawienie).

Elastyczne materialy - najwazniejsza grupa materialow do
wytwarzania uszczelek. Dzigki elastycznemu dopasowaniu
ksztattu do uszczelnianych powierzchni automatycznie je
uszezelniajg. Grupy:

- elastomery

- elastomery termoplastyczne

- materialy termoplastyczne

- materialy rzemie$lnicze,

Elastomer - material elastyczny, kiéry po odprezeniu szybko
powraca do pierwotmnego ksztaltu. Elastomery zwykle maja bu-
dowe laficuchéw polimerowych i s3 stosunkowo odporne na
niekorzystny wplyw temperatury. Stopieri polimeryzacji wplywa
na twardo$¢ elastomeru, im diuzsze sq faficuchy polimeru, tym
elastomer jest twardszy. Szczegolnie popularny material na
wszelkiego rodzaju uszezelnienia. Przyktady elastomerow:

- kauczuk naturalny i jego pochodne,
- NBR (Acryl Nitril Budatien), szczegolnie dobre wlasnoSci me-
chaniczne, zakres temperatur -20 do +100°C,
- FKM (fluorokauczuk), szczegolnie odporny na oleje mineral-
ne i ciecze hydrauliczne, takze przy wysokich temperaturach
(do +200°C),
- FYMQ (Fluorosilikonokauczuk), do stosowania w szerokim
mym ie temperatur, odporny na dziatanie olejoéw mineral-
nych.

Elektropneumatyczna technika regulacyjna - ogélna
nazwa pneumatycznej techniki regulacyjnej z elektronicing
obrobkg sygnalow sterowniczych.

Elektropneumatyczny wzmacniacz liniowy - sterowa-
ny silnikiem krokowym naped pozycjonujgcy. Skiada sie z silo-
wnika, zaworu regulacyjnego oraz jednostki poréwnujacej
aktualne polozenie z 73dang warto$cig. Moze by¢ stosowany
zar6wno do wzmocnienia regulacji poloZenia, jak i predkosci
sitownika pozycjonujacego.

Emisja - wypromieniowanie lub wydzielenie substancji (ga-
zu, pary, cieczy, czgstek stalych) lub energii (cieplo, energia
akustyczna).

Emulsja - stan rozproszenia jednej cieczy w drugiej, przy
czym emulgujgce ciecze sg niemieszalne. Emulsje rozpo-
wszechnione sa szeroko w hydraulice.

Eiteratura:
1. . Fluidtechnik von A bis Z",
H. Ebertshéiuser, S. Helduser, Vereinigte Fachverlage,
Mainz 1995
2. Podstawy pneumatyki , . Wesierski, AGH Krakow 1990
3. lLeksykon techniczny, Wyd. Il, WNT Warszawea 1983
4. MAHLE KOMPRESSOREN, Katalog Techn.




UZDATNIANIE

Nowoczesna droga
o czystego powietrza

W sierpniv 1948 roku amery-
kanska firma Wilkerson urucho-
mita produkcje kompletnych ze-
spotéw uzdatniania sprezonego
powietrza oraz systemow Kontro-
li | sterowania. Obecnie wyposa-
Za w swoje produkty ponad 500
duzych zaktadow przemystowych
na calym Swiecie.

d lat Wilkerson utrzymuje duzg dy-

namike wzrostu sprzedazy dzieki

wykorzystaniu w swoich produktach
najnowszych technologii oraz zaspokaja-
niu specvficznych wymagan klientow. Od
1992 roku jest posiadaczem certyfikatu ISO
9001. Siedzibg firmy jest Englewood w Co-
lorado. Od poczgtku swego istnienia Wil-
kerson bazowal na niezaleimych sieciach
dystrybucyjnych, funkcjonujacych na tere-
nie calego Swiata, Stan obecny to 200 dys-
trybutoréw w Ameryce Pélnocnej i inten-
sywnie rozwijane sieci dystrybucyjne w po-
nad 40 krajach. Wylacznym reprezentan-
tem firmy Wilkerson w Polsce oraz niekto-
rych krajach WNP jest wroclawska firma
CompRot.

Program produkcyiny Wilkersona to:

- filtry zgrubne i dokladne, regulatory ci-
$nienia, naolejacze sprezonego powietrza,
zawory odcinajace (awaryine) oraz kombi-
nacje (regulatory + filtry w jednej obudo-
wie). Wrw urzgdzenia produkowane sg
w wersjach: male i Srednie przeplywy oraz
w wersji przemystowej (duze i bardzo duze
przeplywy),

- osuszacze zigbnicze i adsorpcyine,

- systemy sterowania i kontroli: przetgcz-
niki, zawory sterowane elektromagnetycznie,
zawory ,,powolnego” startu etc,

Modutowy typoszereg mikrofiltrow
stanowiskowych

Czyste sprezone powietrze oszczedza
koszty zakladowe. Elementy pneumatyczne
zasilane tym powietrzem maja dluzsza zy-
wolnos$¢. Czasami jednak nie jest mo#liwe
zapewnienie odpowiedniej jakosci sprezo-
nego powietrza na poziomie centralnego
uzdatniania. Elastyczniej i pewniej jest wie-
dy stosowad¢ uzdatnianie indywidualne, do-
stosowane do potrzeb lokalnego odbioru.
Taki sposob uzdatniania ma jeszcze te do-
datkowg zaletg, Ze nie dopuszcza do prze-
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dostania si¢ do maszyny pylu i zanieczysz-
czeni obecnych w rurociggu. Do tych zasto-
sowan firma Wilkerson oferuje szerokie
spektrum mikrofiltrow.

Zupelna nowoscig w programie jest roz-
winigty specjalnie dla europejskiego rymku
typoszereg mikrofilirow 08/18/28/38. Obej-
muje on cztery wielkosci: od 174" do 1"
i trzy gradacje filtracji. Podstawowa grupa
o wielkosci porow 0,5 mikrometra i dokiad-
nosci filtracji 99,97% wystarcza dla wyso-
kich wymagan wigkszoSci odbiorow. Dia
krvtycznych zastosowani, na prayklad do
sterowari proporcjonalnych stworzono serie
o gradacji 0,01 mikrona, wyposazong
w element filtrujgcy z wiokien borosiliko-
nowych. Jezeli konieczne jest usunigcie par
oleju i substancji zapachowych, wiedy do
dyspozycji sa filtry z wkladem z wegla akty-
wowanego. Zapewniajg one reszikows za-
witrtos¢ oleju ponizej 0,003 ppm, kiora jest
juz niemierzalna technicznie.

Filtry dostarczane sg ,,w stanie najwyz-
szej gotowosci” - ich odpowiednie skonfi-
gurowanie poprzez modulowy zabudowe
z innymi elementami przygotowania po-
wietrza firmy Wilkerson, np. blokami roz-

deielajgeymi, zaworami softstartu, zawora-
mi odcinajgcvmi czy reduktorami zabiera
zaledwie pare sekund. Bogaty program
osprzetu pneumatycznego, od réinych ty-
pow odwadniaczy do uchwytow mocuja-
cvch kompletuje palete produkidw Wilker-
SOTL.

Jako firma stale wspélpracujaca z produ-
centami wielu znanych maszyn i urzadzen,
a wige odbiorcami duzych ilosci elemen-
ww, Wilkerson moize je produkowac
w wigkszych seriach, co w prosty sposéb
przeklada si¢ na korzysmiejszy dla odbiorcy
stosunek ceny do jakosci. W Europie pro-
dukty Wilkersona sg sprzedawane poprzez
sie¢ kompetentnych firm specjalistycznych.
Wielu duzych i stalych odbiorctw zaopatry-
wanych jest bezposrednio z centrali Wilker-
sona w Europie - Minchengladbach.
W Polsce produkty firmy w iloSciach deta-
licenych i hurtowych w rewelacyjnie ni-
skich cenach moZna zamawia¢ w Centrum
Pneumatyki we Wroclawiu - patrz reklama
str 45. Informacje na temat produktow Wil-
kerson moina tez otrzymaé wysvlajge do
redakeji wypelniong karte zapytadh Pneu-
matyki.
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Z energia do przodu

. SULLAIR.

« sprezarki Srubowe z
wiryskiem oleju i bezole-
jowe 1- i 2- stopniowe, 0,6-
87 m*/min. (4-450 kW), 10
lat gwarancji na element
Srubowy (w systemie 24KT)
« Srubowe pompy prézniowe
« osuszacze i filtry

( COOPER
- TURBOCOMPRESSOR

» sprezarki odsrodkowe
bezolejowe V=600-
100.000 m*/h, ci$nienia
do 60 bar

BAUER
KOMPRESSOREN

+ tiokowe przemystowe
sprezarki powietrza i
gazéw (azot, metan,
gazy obojetne) na
wysokie cisnienia (do
500 bar)

TURBINY:
* parowe przemyslowe, do 50 MW
* do stacji redukcyjnych pary, do 8 MW
* gazowe, moce do 256MW
* ekspansyjne
(Jugoturbina Kariovac, PBS Czechy, Stal Szwecja)

MEYNY PRZEMYSEOWE:
* technika rozdrabniania, maszyny dla przemysiu
cementowego
* miyny, separatory mineratéw i wegla dla wszyst-
kich gatezi przemystu
* wytwornice gazéw ze spalania réznych paliw
(Loesche, Niemcy)

oraz

systemy transportu, segregacji, sktadowania popiofu
i innych mat. sciernych
(United Conveyor Corporation, USA)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY, REMONTY SPREZAREK
INNYCH WYTWORCOW,
SKELAD CZESCI ZAMIENNYCH

WIMTEC Sp. z.0.0. , ul Zelazna 67/62, 00-871 Warszawa
tel.(+48 22)6521166, 6521155, fax 6547408

HIROSS

Osuszacze sprezonego powietrza

Osuszacze chlodnicze |
POLAIR

R22 lub R134a
rowniez wersje na 435 bar [
od 04 do 15m*/min.

Osuszacze chlodnicze
DRYSTAR

R22 lub R407¢

od 20 do 90 m*/min.

Osuszacze chlodnicze
BIG DRYER LCD
R22 lub R134a

od 60 do 450 m*/min.

Osuszacze chlodnicze |
BIG DRYER LED
R22 lub R407¢ 3
od 130 do 225 m*/min. |

Osuszacze adsorpeyjne |
HYPERDRYER i
p.rosy -10 do -40°C
od 0,08 do 25,0 m*/min.

b

HIROSS AUSTRIA GmbH
Oddzial w Warszawie
Al. Wilanowska 317, 02-665 Warszawa
tel. (0-22) 437145; (0-22) 436746; (0-22) 431734

fax (0-22) 436495 =



opre¢zarki HoRowe
ciche serii XA
Zdolnosci ssania 700, 1000, 1500 I/min.
Moce siinikéw 40,55, 7.5 kW
Clénlenla robocze 8- 10 bar

Gtosnos¢ pracy 71-72dB
Modele XA600, XA900, XA1300

Pionowe zbiorniki
Sprezonego
powicirza

P?gemnoéci 350, 500, 1000 |
Cisnienie max. 16 bar
Wysokosci 190, 215,225 cm
Srednice 55, 62,80 cm

oprezarki Hokowe

serii K...
Moce silnikow 2,2 - 7.5 kW
Pogemnosci zb. 100-500I

Cisnienia max. 10 - 15 bar

Zdolnoéci ssania 300 -
m 0 - 1500 /min.
oprezarki adresowane do

Moce siinikébw  1,5-3 kW
Pojemnoscizb. 25-2001
Cisnienia max. 8-10 bar
Zdolnosci ssania 150 - 400 |/min.




PRZEDSIEBIORSTWO
TECHNICZNO - HANDLOWE
VANAX sp.zoo
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oprezarki
Srubowe
Wzgo}no&é 600-15000 I/min.

lenle max.: 8, 10, 13 bar
60 - 73 dB(A)

Osuszacze zicbnicze
Sprezonego powietrza

Wydajnos¢: 450 - 15000 I/min.
Punkt rosy: 3C
Cisnienie max: 16 bar

Wysohowvdmne Tiltry
i mikrofiliry
Wydajno$é: 1000 - 46000 I/mi
Max. -:J::Enlenle robocze: lént}gr
Typy: -P: do3um
-M: do1um
-S: do0.01 um

- A: wkiad z wegla aktywnego

Prowadzimy serwis gwarancyjny
AIRPRESS i pogwarancyjny na terenie catej Polski.

FRIPOL LIQ o.intvece wow smech) stes 200 Wil e or o




Jak modernizowac
na miare XXl wieku

czyli jak to sie robi w Wymiarkach

Powietrze sprezone dla huty szkia to jeden z najwazniejszych czynnikow ma-
jacych wplyw na ciagoto$¢ pracy zaktadu. Cata produkcja zostaje wstrzyma-
na, gdy zabraknie sprezonego powietrza. Stara sprezarkownia utrzymywana
byta przy zyciu nakiadem duzych kosztéw osobowych i materiatowych. Prze-
starzate technicznie urzadzenia, zta jakoS¢ powietrza (duze zaolejenie oraz
zawarto$¢ kondensatu), znaczne zuzycie energii na jednostke produkowanego
powietrza sprezonego, halas oraz wibracje to podstawowe czynniki decydu-
jace o konieczno$ci modernizacji.

ecydujge sie na przepro-
wadzenie modernizacji

sprezarkowni  pravieto
szereg zlozer:
@ wadajnosE nowej sprezarkowni
(sprezarki  chlodzone  powie-
trzem); ca 170 m/min.;
@ dane ciSnienie w sieci: ok 3,5
bar (e);
@ sierowanie aumtomatycme  ze-
spolem sprezarel;
® podwainy system odzysku ce-

pla (gorace powietrze | cepla wo-
da);

@ zdalny nadzor nad pracy spre-

Farkowni;

@ powictrze sprezone wolne od

wody, ZawartosE oleju nic wigksz

niz ca 3 mg/m’;

@ zmkniety uklad odbioru kon-

densatu;

@ gvarancje obslugi serwisowej

(zrezvenowano z wlasnych stuzb

utrzymania ruchu sprezarkowni) ;

® male gabanvty wrzgdzen (nie-
duza powierzchnia zabudowy do
dyspoavii) i niski poziom halasu;
@ dodatkowo ,.mala” sprezarka
o wydainodd ca 6 mYmin. i d-
snieniu 7 bar(e) dla potrzeb
warsaAain regeneracii form, kiory
jest oddalony od centralnej spre-
sarkowni.

Cala operacja przejScia na no-
wy uklad zasilania sprezonym
powietrzem miata by¢ wykonana

Z PRZEMYSLU

prawie bez przerywania cigglosci
pracy zakladu. Likwidacja starej
sprezarkowni w zalozeniu prze-
biega¢ miala réwnolegle z uru-
chomieniem nowej. Planowano,
#e stare pomieszczenia wykorzy-
stane zostang na cele produkcyj-
ne, adaptacja nowych wymagala
niewielkiej preebudowy i dostoso-
wania do wymogtw dostarczo-
nych urzgdzen.

Plany te zostaly wykonane. Po
szerokiej akeji ofertowej, wizy-
tach w innych zalkdadach, dyspo-
nujgeych sprezarkami Srubowy-
mi 0 zdanej mocy, dokonano
wybone: dostaweg wzgdzen do
nowej sprezarkowni ma zostaé
firma Atlas Copeo. We wrzesniu '95
podpisano kontrakt, a juZ w gru-
dniu (23.12.95) prastapiono do
uruchomienia nowej sprezar-
kowni.
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Schemat blokowy centralnej sprezarkowni w hucie szkia "HUTSOP"

'i " Zbiomik wyréwnawcze
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Z PRZEMYSLU
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STEROWANIE W KASKADZIE STEROWANIE ZA POMOCA ES20 RYS. 2
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ZESPOLU SPREZAREK STEROWANYCH ES20
{ UKLAD TRADYCYJNY )
Wyposaizenie sprezarkowni tem sterowania zespolem spre- Takie rozwigzanie pozwalana  wniajgey:
centralnej zarek typ ES20, niezalene zasilanie warsztato- @ nastawe pracy sprezackd wsysie
Jak przedstawia to schemat blo- 5. Program komputerowy do  wej sieci oraz daje znaczne  mie odcipzenie/docigpzenie w za-
kowy (1ys. 1) na podstawowe wy-  zdalnego nadzoru nad pracg  oszezednodc energetyczne pod-  keesie ciSnien 4-7,5 bar(e);

posazenie sprezarkowni skiadaja
si nastepujgce urzgdzenia

1. Catery sprezarki Srubowe Atlas
Copeo typ GA250 0 mocy znamio-
nowej 250 kW kaida, zapewnia-
jace uzyskanie lacznej wydajno-
4di ca 173 mY/min. Ukdad separa-
cji oleju bedgey integralng czg-
cig sprezarki zapewnia zawar-
to4¢ oleju w sprezonym powietrzu
na poziomie 3 mg/m’. Poziom
ciénienia akustycznego (wg nor-
my CAGL/PNEUROP PN 8 NYC 2
dia sprezarek kumpal-ﬁuwych}
wwnosi 75 dB. Sprezarki wymaga

ja malej powierzchni d{) |nsul.12
¢ji, wsaystkie praiacza majduja
sig po ped.nq stronie, uklady wlo-
tu i wylotu powietrza chlodzce-
g0 umieszczone s3 w goémej
czgsci pokrywy stanowigeej stan-
dardowe wyposazenie obudowy
dawigkochlonnej sprezarki, co
rowniez upraszcza instalacje.
Dwie z czterech maszyn wyposa-
zone zostaly w system odzysku
ciepla - podgrzewanie wody.

2. Catery osuszacze 7ighnicze Atlas
Copco typ FD700 rdwniez w wersji
chlodzonej powietrzem. Ciénie-
niowy punkt rosy to 2/3°C .

3. Dwa Owamaty do bezpiecne-
go oddzielenia wody od oleju
w kondensacie powstajgcym pod-
CZIS Procesu sprezania, osuss-
nia powietrza spreZonego oraz
w zbiornikach wyréwnawczych.
4. Centralny elektroniczny sys-
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sprezarkowni -ES400.

Wyposazenie sprezarkowni
warsziatu regeneraci form

Dla zapewnienia zasilania
spreZonym powietrzem warsaAatu
regeneracji form zainstalowano
sprezarke srubowq Atlas Copeo typ
GA3TFF-7,5 bar(e) w wersji
z chlodzeniem powietrzem, o wy-
dajnosd 6,21 m"/min. Wersja FF
(Full-Feature) to  sprezarka
z whudowanym osuszczem zigh-
nicaym. W jednej, standardowo
wyciszonej obudowie, ajduje sie
sprezarka | osuszacz zighniczy -
zajmuja tylko niecale 1,5 m’ po-
wierzchni zabudowy. Sprezone
powietrze dostarczane do sieci
warszatu jest osuszone (wolne od
wody) i o takiej zawartodci oleju,
jak w duzych sprezarkach GA
Sprezarka zabudowana zostala
w nieduzym pomieszczenin w si-
siedawie warsaaow. Aby racjo-
nalnie wykorzysta¢ cieplo powsta-
odprowadzane nastepnie przez
ukiad chiodzenia, strumien cie-
plego powietrza skierowany zostal
do ogrzewania pomieszczefi sg-
siadujacych — hal warsztatowych.
Latemn cieple powietrze kierowane
jest na zewngirz.

Sprezarka pracuje w pelni
automatycznie, stale utrzymujac
zadane ciSnienie w sieci.

czas dogrzewania pomieszczeni
warsziatowyeh w okresie jesieni,
zimy i wiosny.

Ulktad pracy, sterowania i nad-
zoru W centraine)
sprezarkowni

Uklad pracy

Kazda z caerech sprezarek
Atlas Copco typ GAZ50 podaje
sprezone powietrze na swoj nieza-
lemny osuszacz zigbniczy FD700.
Takie rozwigzanie gwarantuje
niezaleing prace kazdej pary
urzgdzen | w konselowendii nieza
wodne  zasilanie powleu'.aem
o zdanej jakosc. Osuszacze do-
brane s do wydajnosci sprezarki.
Do sieci podawane jest powietrze
osuszone (wolne od wody). Dwie
sprezarki wyposazone sq dodatko-
wow moduly odzysku ciepla.

W .qlrv;ﬁnrk{m'rd zabudowano
dwa do oddzielania wo-
dy od oleju w zbiorczej instalacji
odbioru kondensatu. Powstajgey
w osuszaczach i zbiormikach wy-
rownawezych kondensat jest do-
starczany w jedno miejsce (do
(Owamam), do kanalizacji odpro-
wadzana jest woda nie zanieczysz-
czona olejem.

Uklad sterowania

Standardowo sprezarki Srubo-
we Atlas Copco wyposazone s3
w elektroniczny uklad sterowania
pracg — ELEKTRONIKON, zape-

® wskazmia podstawowych sta-
now pracy (odciazenie, docigie-
nie, praca w trybie automatyce-
nym);

@ wskazania temperatury (we
wszystkich fazach procesu spreza-
nia);

@ licmik czasu pracy (w odcigie-
niu i docigzeniu);

® wskazania ci$nienia (na wylo-
cie, nastawy, spadek na filirze po-
wietrza, oleju);

@ niczbedne informacie serwiso-
we (sypnalizcje o koniecmosc
wymiany filtrow, smarowaniu sil-
nika itp.);

® sypnalizacja stanéw  alarmo-
wych (m.in. przecigzenie silnika,
WATOSt temperatury w poszczegil-
nych punktach uktadu sprezarki);
® zdilne sterowanie praca spre-
zarld.

Najprostsaym  ulkdadem  stero-
wania zespolem sprezarek jest
ukdad kaskadowy (1ys. 2). Sprg-
Zarki w tym ukiadzie wigczajg sie
kolejno automatycznie, zapew-
niajgc utrzymanie zadanego ci-
Snienia w siec, w stosunkowo
szerokim pasmie ciSnienia. Oczy-
wiste jest, Ze im mmniejszy prze-
dzial ciSniefi i jak najkrotsze
okresy pracy sprezarek w odcigze-
niu, tym wighsze sg oszczednosc
energii. Wymaganiu, aby w sied
utrzymywane bylo ciSnienie
w waskim przedziale (i przy jak
najmniejszych kosztach — ogra-
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niczeniu pracy na odcigzeniu)
moze sprosta¢ ko nowoczesna
elekironika. Zadanie to spelnia
centralny sterownik pracy zespo-
lu sprezarek — ES20.

Inwestor zlecil utrzymanie ci-
$nienia w sieci na stalym
pozomie ok 3,5 bar(e). Umiesz-
czenie czujnika ciSnienia w glow-
MY rurociagu spreZonego powie-
trza dalo moZiwod¢ sterowania
pracq zespolu sprezarek w zalez-
noSci od #danego ciSnienia po
uwzglednieniu spadkow ciSnienia
na urzadzeniach dodatkowych
(osuszacze, zbiorniki, zawory).
ES20 w sposOb ciggly mierzy ci-
énienie i w zalemosc od wyniku
automatycznie steruje pracg w
zarek, pilnujge jednoczesnie aby
calkowity czas pracy poszczeg6l-
nych maszyn byl jednakowy. Sys-
tem ES 20 gwarantuje w tym przy-
padku, Ze przy minimalnych
kosztach energii otrzymujemy 73-
dang ilos¢ spredonego powietrza o
zadanym ciénieniu.

Zdalny nadz6r nad pracg
spreZzarkowni

Cata sprezarkownia pracuje
w pelni automatycznie w cvklu
trzyzmianowym, utrzymywanie
specjalnych shizb nadzoru prze-
stalo by¢ koniecznoscig. W po-
mieszczeniu glownego energety-
ka (ca 50 m od spregzarkowni) za-
instalowano w jego komputerze
program do zdalnego nadzoru
pracy sprezarek. Na kolorowym
ekranie monitora w kazdej chiwi-
li jest dostgp do aktualnych
i wezesniejszych danych odeayty-
wanych z licznych czujnikow za-
mslalowanvch W sprezarkach.

kibra sprezarka jest wigczona, kio-
ra pracuje w odcigzeniu, a Kiora
w docigieniu, jaka jest sumarycz-
na wydajno$¢ ukdadu i ciSnienie
w sieci. Kolorowe symbole infor-
mujg o koniecmosd przeprowa-
dzenia czynnosci serwisowych,
awarii zasilania albo stanie awa-
ryinym kiorej$ ze sprezarek.

Réwniez dyrektor d/s technicz-
nych w swoim komputerze ma
moziwosé stalego podgladu pra-
cy spreZzarkowni,

Analizijgc otrzymane 13 droga
informacje mo#na na biefzco Sle-

Z PRZEMYStLU

dzi¢ produkdje , kiora w ogromnej
mierze zalezy od nieprzerwanej do-
SEIWY SPreZonego powielrza.

Odzysk energli
Cieple powietrze do ogrze-
wania hali pmdukcyjne]

rowane jest kanatami wentylacyj-
nymi do sgsiadujacej ze sprezar-
kownia hali pakowania i kontroli
sloikow. Takie rozwigzanie wydat-
nie podnioslo komfort pracy ludz
zatrudnionych w tym dziale i po-
awolilo na zacme oszczednosc
z tytulu ogrzewania hali,
Ciepla woda do celow so-
cjalnych

Jak juzz wspommniano, dwie spre-
zarki GA250 posiadajg zainstalo-
wane moduly odzysku ciepla.
Prosta instalacja (wewngtrz obu-
dowy sprezarki) — wymiennikow
plviowych woda /olej gwarantuje
stala temperaturg wody transpor-
towanej do pomieszczen socjal-
nych zalogi. Oddalone o ok 300
m pomieszczenia zasilane sg cie-
pla woda bez koniecmosd do-
grzewania jej sposobem tradycyj-
nym. Niejako ,,za darmo” zaloga
moze do woli z niej korzystac. Do-
celowo planowane jest dodatkowe
zasilanie ukladu c.o.

Obstuga serwisowa

Sprezarki w Wymiarkach pra-
cuja non stop, osiggajac przebie-
gi po 8000 h pracy na rok, nie-
zbedne czaymnoscl obstugowe wy-
konywane sq okresowo praez ser-
wis Atlas Copco. Huta Szkda w Wy-
miarkach produkuje sloiki i na
tym skupiona jest uwaga shuzb
ruchu zakiadu. Sprezarkownia to
glownie sprezone powietrze dla
zakladu, nad maszynami opieke
sprawiije mkv.a]lﬂ]mm serwis
Atlas Copco. Dobrze, Ze przy oka-
7ji sprezarkownia produkuje cie-
plo do ogrzewania hali, cieply
wode i jest prayjazna Srodowisku
(zamknigty obieg kondensatu,
niski poziom halasu, optymalne
aufycie energii).

Ardeaditsz Mrokwea

UTSOP
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Atlas Copco Kompresor
Spotka z o.0.

ul. Przyce 21, 01-252 Warszawa
tel. (+48-22) 37 50 80

fax (+48-22) 36 87 86

komertel tel. (+48) 39 122064
komertel fax (+48) 39 122065
tix 812607 copco pl

sprezarki stacjonarne | przewoine ® ur:qdzenlu
do uzdatniania spreionego powietrza @ sprigt
do robét wiertniczych dla gdrnictwa dofowego
i powierzchniowego @ mioty hydradliczne, pneu-
matyczne, spalinowe

® skiad czesci

@ dopuszczenie UDT

® sprawny Z4-godzinny serwis

Obszerna lista referencyjna

J

SPREZARK SRUBQWE
DA ©SZCZEDNG J—J

® przyjazne dla uzytkownika
sterowanie mikroproce-
sorowe

ALUP

Kompressoren

@ Kompaktowe, wydajne,
ciche

@ wydajnosci od 0,44
do 70 m¥min

@ cisnienia robocze
do 13 bar

Kompress Sprezarki Powietrzne

ul. K. Kolumba 22
02-288 Warszawa
tel./fax (022) 46 62 54




EKSPLOATACJA

100% rabatu: Sullube 32

- alternatywny olej syntetyczny
do sprezarek Srubowych

Technologie amerykanskie juz od wielu lat opieraja sig na synte-
tycznych smarach | chiodziwach. Ich zalety byly testowane takie
w motoryzacji, gdzie przy uzyciu smaréw syntetycznych osiggano
szczegdinie diugie przebiegi, nieporownywaine z uzyskanymi przy
uzyciu najlepszych smaréw mineralnych.

zrost kosziow utylizacji zuiytych

olejow (w USA nawet do 90%

kosziéw nowego oleju) oraz za-
ostrzajace sig przepisy ochrony Srodowiska
bvly bodicem do stworzenia specjali-
stycznych smaréw syntetycznych, ktérych
efektywny czas pracy jest kilkakrotnie
diuzszy niz olejéw mineralnych, a przy tym
zapewniajg one znakomite smarowanie
i odprowadzanie ciepla. Wainym aspekiem
przy ich opracowaniu byla ekologia: wigk-
s208¢ z nich prawie calkowicie ulega bio-
degradaciji.

Amervkarniski potentat w produkcji spre-
#arek $rubowych, firma SULLAIR, wigczyta
si¢ aktywnie w poszukiwania nowoczesnych
Srodkow smarnych. Efektem poszukiwan
jest kilka nowoczesnych chlodziw, migdzy
innymi smar 24KT, ki6ry stosowany jest
w sprezarkach Srubowych SULIAIR jako
opcja. Plyn 24KT jest calkowicie syntetycz-
nym chlodziwem o tak niesamowitej odpor-
nosci na starzenie i procesy zuiycia, ze
praktycznie nie zachodzi potrzeba jego wy-
miany w maszynie. Zdublowany separator
oleju pozwala ograniczy¢ jego utrate w sys-
temie, a takze dolewki. Zastosowanie tego
bezprecedensowego w swej formule plynu
pozwolifo po dokonaniu szeregu préb na
wydluZenie gwarancji na element sprezaja-
cy do 10 lat.

Innym opatentowanym przez firme SUL-
LAIR produktem smarnym jest smar synte-
tyczny do sprezarek Srubowych SULLUBE
32, Jest on syntetyczng mieszaning poligli-
kolu, estru pentaerytrytowego i wybranych
inhibitoréw, nie zawiera smaréw na bazie
ropy naftowej, dzigki czemu ma wysoky
odporno$¢ na pokostowanie i tworzenie

Sullube 32 przeszedi proby rozwojowe
oraz ponad 6 lat prob praktycznych. Ich
efektem bylo opracowanie produktu najdo-
skonalej odpowiadajgcego zapotrzebowaniu
rynku na syntetyczny smar do kompresorow
srubowych. Sullube 32 jest uniwersalnym |,
calorocznym plynem spregarkowym o trwa-
fosci 8000 roboczogodzin. Posiada wysoka
stabilno$¢ i odpomos¢ na utlenianie, ktéra
niezbedna jest przy wydluZonej Zywotnosci.
Odpowiada warunkom 5W-20 wg SAE.

Umozliwia larwiejszy rozruch spreiarki,
a takze o kilka procent obniZa opory ruchu
smarowanych mechanizméw. Dodatkowo
kombinacja niskiej lepkosci i wysokiego
przewodnictwa cieplnego Sullube 32 znacz-
nie poprawia chlodzenie w elemencie $ru-
bowym, co prowadz do obniZenia rzeczywi-
stej temperatury pracy loZysk i wydatnie wy-
diuza ich Zywotno$€. Szczegolnie waine jest
to w wypadku eksploatacii sprefarek w eks-
tremalnych warunkach klimatycznych lub
intensywnej eksploatacji przekraczajgcej
5000 roboczogodzin w roku.

Efekty techniczne i ekonomiczne
okresy miedzyserwisowe

Podstawowg romicg w eksploatacji spre-
zarki z olejem Sullube 32 w stosunku do
olejow mineralnych s3 kilkakrotnie diuisze
okresy migedzy wymianami. Najlepsze oleje
mineralne majg zwykle Zywotnos¢ 2000 go-
dzin, w niekt6rych konfiguracjach nawet do
3000 godzin. Sullube 32 ma Zywotnos¢ 8000

godzin, a wigc zapewnia oszczedno$¢ go-
dzin serwisowych i podwyzszong dyspozycyj-
nosé, bo nie rzeba w tym czasie wylgczac
sprezarki z ruchu. Dolewki phynu, choé ko-
nieczne, 53 jednak znacznie mniejsze niz
w przypadku olejow mineralnych, ze wzgle-
du na odporno$¢ na spienianie, niskg lot-
no$¢ plynu i znacznie wyzsza zdolno$¢ sepa-
rowania w separatorze oleju.

Trwalo$¢ podzespotéw

Efekty stosowania Sullube 32 sg odczu-
walne nie tylko bezposrednio. Waine sg
efekty ekonomiczne wyplywajace z ponytyw-
nego wplywu Sullube 32 na eksploatacje
podzespoléw sprezarki. Sullube 32 jest od-
porny na tworzenie osadow i pokostowanie.
Doskonala czysto$é przestrzeni roboczej
i kanalow olejowych sprezarki zapewnia za-
wsze optymalne smarowanie oraz odprowa-
dzanie ciepla, a co za tym idzie - znacanie
wyzsze trwalodci tozysk i wydluzenie trwalo-
Sci elementow filtracyjnych - filrow oleju
i widadow separatora oleju.

W sprezarkach wczesSniej eksploatowa-
nych na olejach mineralnych Sullube 32
zmigkecza i usuwa nagromadzone osady
i nmagary. Procedura przejScia na Sullube
przewiduje dwukrotne 12-godzinne prze-
plukanie spreZzarki. Podczas tego procesu
zmigkczone i rozpuszezone osady 53 usuwa-
ne ze sprezacki, usuwane tez sg pozostatosci
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EKSPLOATACJA

Charaklerysiyka lepkoscl w funkcl lemperalury

olejow mineralnych. Dopiero po dwukrot-
nym przeplukaniu sprezarka moze zosta¢
napelniona olejem Sullube 32 na nastgp-
nych 8000 roboczogodzin.

Lepkosc

Charakterystyczny wysoki indeks wisko-
zowy Sullube 32 sprawia, ze rozruch spreza-
rek jest znacznie ulatwiony, co zapewnia
nizszy prad rozruchowy, mniejsze obcigie-
nie sieci elekirycznej, fozysk i uzwojer silni-
ka. Niska lepkos¢ i wysoka odpomosé na
Scinanie pozwalajg na utworzenie optymal-
nego filmu olejowego na powierzchniach
zwilzanych tym plynem. Efektem jest obni-
#enie oporow ruchu, a wigc zmniejszone za-
potrzebowanie mocy na wale sprezarki -
efekt ekonomiczny w postaci mniejszych ra-
chunkow za energie elekiryczng oraz wy-
diufenie trwalosci. Charakterystyke lepkosci
w funkgji temperatury przedstawia wykres.

Wspétpraca z uszczelnieniami

W poréwnaniu ze smarami na bazie ropy
naftowej i diestrowymi Sullube 32 zapewnia
lepsza wspolprace z uszczelnieniami elasto-
merowymi. Proby konstrukcyine wykazaly,
e wigkszos¢ uszezelek elastomerowych nie
ulega kurczeniu wystepujgcemu normalnie
przy wiyciu smaréw mineralnych, jak row-
niez nie puchnie, jak w wypadku smaréw
diestrowych. Sullube 32 jest poza tym kom-
patybilny z wieloma farbami i plastyfikato-
rami. Ponizej w tabeli zestawiono uszczel-
nienia, farby i tworzywa sziuczne oraz ich
kompatybilno$¢ z Sullube 32.

Zalety oleju Sullube 32 moina podsumo-
wad nastepujaco:
® wysoka odpornoscé na utlenianie w diu-
gim okresie,
® wysoka odpornosé na tworzenie osadow
i pokostowanie,
@® bardzo wysoka stabilnoé¢ hydrolityczna
@® zdolno$¢ do rozpuszczania nagroma-
dzonych pokostow weglowodorowych z efek-
tem czyszczenia starych maszyn,
@ wysoki wspolcamnik lepkosci dajacy od-
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pornoSE na Scinanie,

@ znakomita kompatybilno$¢ z uszczel-
nieniami elastomerowymi,

® niska lomoS¢ i dobra separowalnosc,
minimalizujgca koniecznosc dolewek,

@ wysoki punkt zaplonu dajacy podwyz-
szone bezpieczenistwo,

@ wyisze przewodnictwo cieplne niz inne
oleje syntetyczne,

@ niska toksycznose.

100% RABATU dia uzytkownika kazdej
sprezarki Srubowej!

Korporacja SULLAIR, reprezentowana
w Polsce przez firmg WIMTEC, przeprowa-
dza na calym $wiecie akcje popularyzaciji
oleju Sullube 32. W tym celu na ograniczo-

+Nie obowigzuje jako specyfikacja handlowa
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ny czas dystrybutorzy Sullair udzielajg
100% rabatu na potrzebng do przejscia na
Sullube 32 ilos¢ plynu pluczgcego do dwu-
krotnego, 12-godzinnego przeplukania ma-
szymy w celu zmigkezenia i usunigcia osa-
dow. W czasie przeplukania sprezarka pod-
dawana jest obserwacji tak , ze po procedu-
rze wstepnej i zalaniu kazdej sprezarki $ru-
bowej plynem Sullube jej praca jest w pelni
bezpieczna i przewidywalna, a oszczednoSci
wynikajgce z niej mozna latwo policzyc.
Zainteresowanych prosimy o kontakt z lo-
kalnym dystrybutorem SULLAIR - firmg
WIMTEC (patrz reklama strona 43) lub wy-
pelnienie karty zapytai PNEUMATYKI.
mgr inz. Marek Jankowski
WIMTEC Sp. z 0.0., Warszawa

SULLUBE 32

UWAGA:Podane informacie | zalecenia sg oparte na najlepsze| wiedzy sprzedawcy, dokladne i godne
zaufania. Produkty zalecane przez sprzedawce sq odpowiednie do zalecanego przeznaczenia.
Obowiazuja patenty Dow Chemical Company i Sullair Corporation,



Osuszanie sprezonego powietrza przy
uzyciu osuszaczy adsorpcyjnych produkciji

ultrafilter

Coraz wiecej procesow produk-
cyinych wymaga zastosowania
sprgzonego powietrza osuszone-
go do punktu rosy rzedu -20C ,
czy nawet -40°C.

ymog ten stawiany jest rowniez tam,
gdzie czes¢ sied sprezonego powie-
trza przebiega na zewngtrz budyn-
kiww w nieizolowanych rurociggach. Stosowa-
nie w tym przypadku osuszaczy zighniczych,
pozwalajacych na osiggnigcie punktu rosy
ok.+3°C, nie wyhamowaloby procesu wykra-
plania sie wilgod w ochlodzonych ponizej ze-
ra rurociggach (zima!) i mijaloby sie z celem.

Adsorpcia
czy absorpcja?

Powyisze wymagania stawiane przez prze-
mysl moima spelni¢ przez zastosowanie osu-
szaczy wykorzystujacych zjawisko adsorpcji
wilgod z powietrza, tn. osuszaczy adsorpoyj-
nych. Nie nalezy myli¢ - co sie czesto zdarza -
adsorpdji z absorpcjg. Chodiaz w nazwie réiniz
sie tylko jedna litera, to okreslajg dwa zupelnie
riine zawiska. Adsorpcia jest procesem fizycz-
nym i polega na zatrzymywaniu przez sity ad-
hezyine wilgoci na powierzchni adsorbenta,
a absorpcja jest procesem chemicmym za-

chodzgcym pomigdzy adsorbentem a moleku-

Rodzaje adsorbentow

W celu osiggniecia odpowiednich punktéw
rosy uzywa sig najczgsciej - prey tej samej kon-
strukcji osuszaczy - trzech roimych rodzajow
1) el krzemowy, dla punktu rosy -20°C, co
omacza reszikows zawartos¢ wilgoci w powie-
trzu rzedu 0,88 g/m’*

2) zel glinowy , dla punkiu rosy -40°C, co
omacza pozostalo$c wilgoc rzedu 0,11 g/m’
3) sita molekularne, dla punktu rosy -70°C, co
oznacza pozostalosé wilgoa rzedu tylko 0,003
g/m’,

Wezystkie z wymienionych powyiej adsor-
bentow sq ohojetne chemicaie i biologicmie,
a co za tym idzie calkowicie niegroine dla Sro-
dowiska. Ich trwaloS¢ jest zalezna od rodzaju
osuszacza, a ich wymiang przeprowadza sig po
ok 5. latach.

Podzial osuszaczy
adsorpcyinych

Najczesciej stosowanym podzialem jest kla-
syfikacja wg sposobu regeneragji (desorpci)
Aoza adsorpoyinego, a mianowicie na:
1) osuszacze z regeneracja ,,na zZimno”’, gdze

do desorpdji uiywa sig czesc juz osuszonego

powietza (ok 10 - 15%),

2) osuszacze 7 regeneracia ,,na goraco”, gdzie
regeneracj¢ przeprowadza sig przy uzyciu go-
T40ego powietrza atmy

Druga grupa osuszaczy ]e51 ptmacho dzielo-
na na podgrupy, np. z zewnetrzng grzafka,
z wykorzystaniem ciepla sprezarek czy z grzej-
nikiem umieszczonym w zhiomikach adsorp-
slosuje si¢ najczeSciej pierwszy z wymienio-
nych rodzajow, tm. z zewnetrzng grzatka
ogrzewajgcy powietrze z otoczenia.

Decyzja dotyczgca tego, kibry z przedsta-
wionych osuszaczy powinien by¢ brany pod
uwage przy planowaniu instalacji, zalezy
w glwnej mierze od wydatku przeplywu spre-
zonego powletrza. Generalnie moima prayjac,
#e od ilodd ok. 2000 Nm'/godzing oplaca sie
SIOSOWAC OSUSZACTE 7 TeReneracia ,,na goraco”.
Pomimo wyiszej ceny ich zakupu mmacmie
nizsze kosaty eksploatacji w krGtkim okresie
wyréwnujg poniesiony koszt inwestycyjny.

Konstrukcja
i zasada dzialania

Zardwno w osuszaczach adsorpcyjnych z re-
generacja .nazimno" i ,,na gorgeo” uzywa sie
dwoch pracujgcych na przemian zbiornikow
wypelnionych adsorbentem. Podczas gdy
w jednym ze zhiomikéw przebiega proces ad-
sorpcii (osuszania), w drugim nastgpuje de-

Zawor powietrza regeneracyjnego

filtr wstepny

dolny zawdr trojdrogowy

Humik

zhiornik A”

starowanie

73l

wyplyw powietrza regeneracyjnego

__gorny zawor trojdrogowy

filtr kofcowy

@ WYPLYW

Zawdr elektromagnetyczny

Zasada dzisfanla osuszacza
adsorpcyjnege 2 regensracly
«a zimna"
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sorpcja (regeneracia adsorbenta). Na nys. 1
przedstawiono zasadg dzialania osuszacza
z regeneracja ,na zimno” produkcji ultrafil-
ter. Wplywajace do osuszacza spreZone powie-
trze dostaje sig najpierw do filtra wstepnego,
gdzie nasigpuje oczyszezenie powietrza z za-
nieczyszezen stalych oraz kondensatu olejo-
wo - wodnego. Nastgpnie przez dolny zawor
trojdrony powietrze wplywa do zbiornika
adsorpeyinego A, gdze nastgpuje adsorpcja
wilgoci do wymaganego punkiu rosy. Osu-
SZONE POWielr2e OPUSZCZA OSUSZACZ Preez gor-
ny zawor wojdrozny oraz filir koncowy. Jezo
zadaniem jest odfilirowanie z osuszonego
powietrza pylu adsorpeyinego. Opisana po-
wyzej faza adsorpcji trwa 5 minut. W tym sa-
mym czasie przebiega w drugim zbiorniku
proces regeneracji. Srodek adsorpeviny
w zbiorniku B zostaje zregenerowany (osu-
szony) przez strumieri osuszonego powietrza,
kiéry przeplywa do zbiornika B przez obejécie
C. llo§¢ powietrza potrzebnego do regeneracii
jest regulowana przez zawor diawigcy. Suche
powietrze przephywajac z gory w dol w zbior-
niku B desorbuje, tzn. pobiera, zgromadzong
w adsorbencie wilgo¢ i opuszcza osu-
szacz przez zawor elektromagnetyczny i thu-
mik halasu. Opisany powviej proces trwa 3,5
minuty. Poniewaz zbiormik A znajduje sig
pod ciSnieniem roboczym , a B pod cisnie-
niem ok. 150 - 200 mbar, nalezy przed prze-
laczeniem wyrownaé w nich ciSnienie. W tym
celu zostaje zamknigty zawor elektromagne-
tyczny umieszezony pod zbiornikiem B, co
powoduje w nim wzrost ci$nienia. Po 90 se-
kundach obydwa zbiorniki znajduja si¢ pod
tym samym ciSnieniem roboczym, co pozwa-
Ia na automatyczne otwarcie zaworu elekiro-
magnetycznego pod zbiornikiem A i jego roz-
prezenie oraz powoduje przelaczenie zawo-
row tréjdromych. Wplywajace do osuszacza
sprezone powietrze dostaje sig teraz do zbior-
nika B, w ltorym nastgpuje adsorpeja wilgo-
ci z powietrza, a zawilgocone zloze adsorp-

cyjne w A jest regenerowane strumieniem su-
chego powietrza z B. Po 5 minutach nastepu-
je ponowne przelaczenie zbiornikow i caly
proces rozpocana sig od nowa.

Jak widaé z powyiszego opisu osuszacze (e
charakteryzujg sie prosty i niezawodng kon-
strukcjg, prawie zerowym poborem energii
elektryemej (ok. 100 W) i calkowicie samo-
cannym dziafaniem. Jedynym ich manka-
mentem sg strafy osuszonego powietrza po-
trzebnego do regeneraci, kiorego kosay -
szezegoOlnie dla duzych urzadzen - sg bardzo
maczne . 7 tego tei powodu dia przephwow
od okolo 2000 Nm’/h oplaca sie stosowac osu-
SZACZE 7 Tegeneracjg gorgcym powietrzem at-
mosferyeznym. Tutaj faza adsorpeji (paurz ry-
sunek 2) przebiega tak samo, jak w osusza-
czach z regeneracjg ,.na Zimno™: wilgotne po-
wietrze dostaje si¢ do zbiomika |, kiory jest
w fazie adsorpdji, przez dolny zawor caero-
droiny, a po osuszeniu opuszcza urzadzenie
przez zawor gomy. Natomiast calkowicie inny
przebieg ma faza regeneraci , ktora przebiega
w nastepujgcy sposob: dmuchawa zasysa po-
wietrze z oloczenia i tloczy je do zbiornika,
w ktorym w danym momencie przebiega de-
sorpeja (regeneracja). Zanim zassane powie-
trze dostanie sig do zbiornika, zostaje ono pod-
grzane w grzejniku do temp. ok 200° Ci prze-
plywajac przez doze adsorpcyine powoduje je-
20 OsUsZenie, a naslgpnie opusaicEl OSUSTACE
przez wylot powietrza regeneracyjnego. Po za-
koficzeniu fazy regeneracji, ktora trwa olc 8
godzin i wyréwnaniu ciSnieri w obydwu zbior-
nikach nastgpuje samoczmne przelaczenie
kierunku przeplywu sprezonego powietrza na
juz zregenerowany zbiomilk. Natomiast zbior-
nilg, laory pracowal w fazie adsorpdii jest teraz
regenerowany. Osuszacze tego typu mozna
stosowac rowniez tam, gdzie do dyspoaydii jest
odpoowiednio gorgea para wodna, ktérg moz-
na uiy¢ do podgrzania powietrza regeneracyj-
nego zamiast energii elekuryeznej, co dodatko-
wo obniz kosaty eksploatacyine.

Niewatpliwg zaleta osuszaczy jest ich zni-
komy pobar osuszonego powietrza (ok. 1%)
w oyklu regeneracyjnym. Dla przypomnie-
nia, zZuzycie sprezonego osuszonego powie-
trza w osuszaczach z regeneracjy ,,na zim-
no” waha sig w granicach 10-15% ich nomi-
nalnego przeplywu.

Wyhdr typu
osuszacza
Dobér typu osuszacza jest zaleiny od kilku
cannikéow. Pierwszym z nich jest wydatek
przeplywu sprezonego powietrza. Na pewno
od przephwow rzedu 2000 NmYh naleiy
przeprowadzi¢ analize kosziow eksploatacyj-
nych dla obydwu typow osuszaczy, Przy tym
przeplywie koszty zakupu i eksploatacji dla
przedstawionych powyZej osuszaczy Wyrow-
nujg sig po ok. 3 latach pracy, a po tym okre-
sie czasu osuszacze 7 podgrzewaniem - dzigki
zdecydowanie nizszym kosztom eksploatacyj-
nym - 53 koraysmiejszaym rozwigzaniem (im
wiekszy przeplyw, tym szybciej awraca sie r6z-
nica w kosztach zkupu obydwu wrzdzen).
Nastepnym cannikiem wyboru typu osusza-
cz moze byé koniecmo$¢ poboru calosc
SPrEZonego powietrza Wylwarzanego przez
sprezarke w procesie produkeyjnym |, bez
mozliwosci strat powietrza na regeneracje.
Za zastosowaniem osUSZACZY regenerowa-
nych osuszonym powietrzem przemawia ich
nizsza cena zakupu oraz - dla malych prze-
plywéw - niezbyt wysokie koszty eksploatacii.
Z tego powodu sg one bardzo czesto stoso-
wane jako systemy osuszania decentralnego,
tzn. w koficowych punktach poboru po-
wietrz.
Leszek Strzyzeiski
Regional Manager
ultrafilter gmbb
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