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Szanowni Panstwo!

Czwarly tegoroczny numer PNEUMATYKI zamyka pierwszy rok dzialalnosci na-
szego pisma. Ostaini kwartal roku byl bardzo pracowity dla wszystkich firm prie-
matycznych, obfitowal bowiem w wfelecfekauo'cb imprez. beghﬂg’jew

danych pienigdzy.
Wiele ostatnio mowi sig o Internecie. [ my zaistnielismy w tef
steci komputerowej, wszystkich zapraszamy do 5
adresem:
bttp:rrwww. zewith.com,
Prawdopodobie juz za kilka lat Internet be
wo - komunikacyjnym, migdzy innymi
niu jest artykul nd ten temat, mam nei
Pla:gymﬂmrmmmmg rok o

projektow instalacli pneumatycznych, wania naukowo-techniczne na wy-
brane tematy 1 przede umystkrm ﬁ!gmmq@ cykli juz istniejgcych: ciekawostek,
leksykonu techniki sterowan, zestawienia dostawcow poszczegolnych elementow
preumatyki (w pierwszym numerze bedg lo zespoly proygolowania powielrza,
w drugim sprezarki, w trzecim sifowniki, w czwartym wyspy zaworowe). Zapra-
szamy fez wszystkich Panstwa do wspolpracy z nami, jestesmy gotowi podigc kaz-
dy interesujgcy § zwigzany z pneumatyka temat. Zaproszenie to kierujemy zwlasz-
cza do zakladow przemystowych, ktdre pragng zaprezentowac swoje nowatorskie
{ nowoezesne rozwigzania techniczne,

W imieniu redakcfi, wszystkich firm reklamujgcych sie w naszym czasopismie,
wydawey i firmy CompRot skladam Panstwu Zyczenia zdrowych, pogodnyech i we-
solych Swigt Bozego Narodzenia oraz samych sukceséw w Nowym Roku 1997.
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NOWOSCI BEKO

Membranowe

osuszacze powietrza
- nowy produkt z firmy BEKO

Po zmodernizowanej wersji zawo-
row odwadniajacych BEKOMAT,
firma BEKO wprowadzi jeszcze
pod koniec 1996 roku nowy pro-
dukt: DRYPOINT - membranowy
osuszacz powietrza.

INT jest identycma jak w podobmych

z tego rodzaju urzgdzeniach (patrz

Pneumatyka 3/96). Poniewa? jednak ten tvp
OSUSZACZY jest pewng nowoscig na rynku, przy-
pomnimy kilka ogolnych informacji dotyczg-
ovch tych urzgdzen oraz troche seczegdlowych
informacji o urzadzeniach DRYPOINT.

Ze wzgledu na niewielkie wymiary i wage
membranowych osuszczy powietrza, urzg-
dzenia te sg latwe do zinstalowania prak-
tycznie w kaddym miejscu. PoniewaZz nie
majg zadnych elementdow ruchomych, nie
maja czesci ulegajgacych szybkiemu zuzyciu,
Ze wzgledu na materialy, z kiorych sa zbu-
dowane, nie ulegaja korozji. Po wlgczeniu
odbiornika sprezonego powietrza sa natych-
miast gotowe do pracy.

Osuszacze membranowe charakieryzuja
si¢ tym, Ze niezalenie od temperatury po-
wietrza wejSciowego zachowujg prakiycznie
stale obniZenie ciSnieniowego punkiu rosy
(pomiedzy wejSciem i wyjSciem sprezonego
powietrza z urzgdzenia).

Osuszacze DRYPOINT dostepne sa w trzech
wersjach - DP, DPS i DPP. Poszczegolne typy
osuszaczy réinig si¢ innymi wartosSciami roz-
nic temperatury punkiu rosy (pomiedzy wej-
Sciem a wyjsciem 2z osuszacza).

Raimica dla poszczegolnych typow winosi:

asada dzialania osuszacza DRYPO-

zalezy od tego, jaka finalng jako$¢ sprezone-
go powietrza chcemy otrzymaé.

W podjeciu wiasciwej decyzji moze postu-
7v¢ wykres zamieszczony ponizej. Pokazuje
on warto$¢ temperatury punkiu rosy na wyj-
Sciu z urzydzenia DRYPOINT, w zalemmosSci
od temperatury punktu rosy na wejsciu oraz
Iypu samego urzadzenia. Wykres sporzadzo-
no dla ci$nienia 7 bar.

Jako praykdad rozpatrzmy symacje, kiedy
punkt rosy pod ciSnieniem na wejsciu do
osuszacza membranowego wynosi +20°C.

Punki rosy na wyjSciu z osuszacza, w zi-
lezmosci od typu urzadzenia, bedzie wynosil
odpowiednio:

DRYPOINT DP

-ok. + 1,5°C
DRYPOINT DPS
-ok. - 8,5°C

DRYPOINT DPP
- ok. = 28,5°C

Z analizy przedstawionego wykresu wyni-
ka jeszcze jeden, wadny wniosek.

Przy stosowaniu osuszaczy membrano-
wych, nie ma praktycznie moziwosci konden-
sacji pary wodnej za osuszaczem - nawet przy
duZych wahaniach temperatury otoczenia.

Wydaje si¢, ze membranowe osuszacze po-
wietrza, dzigki prostej budowie, stosunkowo

Dp do 25°
DPS do 35°
DPP do 55°
Wybor typu osuszacza membranowego
+60
h i PPC na wejbciu
+40 ‘ ! . ! do DRYPOINT
+20

-40

niskiej cenie i duzej
niezawodnosci, powin-
ny znalezé swoje miej-
scew grupie podstawo-
wych urzadzenn do
przygotowania powie-
trza.

W nastgpnym nu-
merze omowimy wal-
pliwodci i pvtania (np.
koszt eksploatacji) dot.
tej grupy urzgdzen.

i St Waojciech Szczerbicki
e : _ﬂP{‘, ra wepdch H{'k” Polska
_' 2. do DAYPOINT
o BRG Cisnieniowy
punkt rosy w °C
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Jak hartowat sie Strzyzow

0 historii i dniu dzisiejszym Fabryki Maszyn Strzyzéw rozmawiaja Kierownik Dziatu Marketingu

Fabryki Maszyn Strzyzow Wiestaw Fortuna i Adam Matusiakiewicz

Adam Matusiakiewicz: Fabryka
Maszyn Strzyiow jest od wielu lat zna-
nym w Polsce | za granica producentem
sprezarek. Czy moglhy Pan krotko opo-
wiedziec nam o bistorii Fabryki § bistorii
produktow Strzyiowa?

Wieslaw Fortuna: Fabryka Maszyn
w Strzyzowie od kwietnia 1991 roku jest fa-
bryka samodzielng, wyodrebniong z KP
HSW. Od 1972 roku (oddano zaklad)
w roinych fazach organizacyjnych fabryki
wchodzila w sklad KP HSW. W 1976 roku
przejeto produkcje agregatow sprefarko-
wych tokowych stacjonarnych i przewoi-
nych z Huty Stalowa Wola — w ramach spe-
cjalizacji zakladow wchodzgeych w skiad
kombinatu. Obsluga konstrukeyjna (nowe
wyroby, rozwdj, obstuga biezgca) byly pro-
wadzone przez OBRMZIT HSW. Trzeba za-
maczyC, e w 1975 roku OBRMZIT HSW
opracowal i wykonal prototyp spreZarki
$rubowej, kiora pracowala w jednym z za-
kladow Tarnowa. Prace zostaly przerwane
z uwagi na male zainteresowanie poten-
cjalnych odbiorcow, wynikajace z owcezes-
nych parametrow powietrza — czystosci po-
wietrza. System jakosci (produkcja wojsko-
wa) oraz renoma firmy HSW-FMS powodo-
wala, Ze byliSmy znanym producentem
sprezarek.

A.M.;: Proszg powiedzied, jak Strzyiow
poradzit sobie z okresem odcigcia od
rynkcw wschodnich - w momencie
wurynkowienia bandlu =z RWPG. Kilka lat
temu okazalo sig, Ze sprezarki tlokowe
ze Strzyiowa, na kidre wezesnief cze-
kalo ste bardzo dlugo, nie majg juz
wigkszych szans na rynku. Jak to sie sta-
lo, Ze podjeliscie Panstwo iniciatyie bu-
dowy sprezarek srubowych?

W.F.: Sprezarki FMS sprzedawane byly
gléwnie na rynku polskim. Poza granice
trafily jako wyposazenie sprezarkowni bu-
dowanych przez polskie firmy oraz ekspor-
towane przez centrale  Bumar, Polimex -
Cekop, Fabex-Zremb, PZL do réimych kra-
jow (np. Libia - rok 1990 - 230 jednostek
sprezarek przewofmych). OBRMZIT oraz
FMS w latach osiemdziesigtych prowadzil
rozmowy z réznymi firmami zachodnimi
w celu nawigzania wspolpracy w dziedzinie
sprezarek Srubowych. W tamtym czasie nie
checiano z nimi rozmawiac. W 1990 roku
rozmowy z koncernem CompAir - Anglia
przyniosly efekty w postaci podpisania
umowy i nawigzania wspolpracy.

A.M.: Rynkowy sukces nowych produk-
téw Fabryki Maszyn Strzyicw jest nie-
kwestionowany. Prosze powiedzied, co
ste Zlozylo na ten sukces?

4,55 z silnikiem
elekiryczoym.

W.F.: Fabryka Maszn od poczatku swego
istnienia wspolpracowala z Katedrg Silnikow
Spalinowych i Sprezarek Politechniki Gdari-
skiej. Wspdlpraca ta pozwolila na systema-
tyezne wdrazanie w produkowanych wéw-
czas spregarkach dokowych nowoczesnych,
zaawansowanych technicznie rozwigzan.
Ponadto na biezaco mieliSmy przeglad tego,
co na $wiecie dzigje si¢ w dredzinie produk-
cji sprezarek. Posiadanie w calej historii pro-
dukcji wyrobow znakow jakosci i biezgca
wspdlpraca w tym zakresie z Instytutem Me-
chanizacji Budownictwa i GOrnictwa skalne-
go w Warszawie wymuszala jakoS¢ oraz wy-
soki poziom uslug serwisowych. Biezca,
pelna dostepnosé cagsci zamiennych, stala
obsluga serwisowa oraz dobre, niejednokrot-
nie kolezenskie stosunki z naszymi klienta-
mi pozwolily na ugruntowanie zaufania,
4 ym samym pozycji na rynku. Pozycje jaka
mamy na rynku zawdzieczamy przede
wszystkim naszym stalym klientom, ktorzy
zdtajac sobie sprawe z trudnosci jakie napoty-

Srubowa sprezarka
przewoina SC-505
2 silnfiiem diesia.

kajg polskie firmy, jednak pozostali przy nas.
Sukcesem rynkowym jest dla nas utrzymanie
si¢ praktycznie w 1009 w sprzedazy sprera-
rek dokowych z naszego zakresu wydajno-
Sci. Okazuje sig, ze w niektorych, szczegolnie
trudnych zastosowaniach (cementownie, py-
fownie) sprezarki tiokowe wygrywaja z Sm-
bowymi. W jakim$ sensie porazka , a nie
sukcesem, nazywamy utratg okolo 30 % ryn-
ku sprezarek Srubowych Sredniej wydajnosci.
Jestesmy przekonani, ze wprowadzajge coraz
nowoczesniejsze, dostosowane do polskiego
klienta wyroby, doprowadzimy do sytuacji
normalnej, to maczy beddemy dané do
opanowania 80% polskiego rymku.

AM.: Wielu Panstwa Elientow skarzy sig,
fe w poczgtkowef fazie produkcii
wystegprfe duza awarynosé sprezarek
srubowych. Jak ta sprawa wyglada dzi-

staf?
W.F.: Awarvjnos¢ naszych sprezarek moima
przedstawi¢ nastgpujgco: najwainiejsza

przyczyna to praktycznie zupelna nieznajo-

Pneumatyka nr4/1996
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mosé sprezarek Srubowych na naszym ryn-

ku. Firmy bogatsze, Ktore jui wczesniej

mialy kontakt ze sprefarkami Srubowymi,
nasze sprezarki eksploatja bardzo dobrze

i prakiycznie nie mieliSmy od nich reklama-

¢ji. Mimo coraz mocniej akcentowanych

uwag w DTR zdarza si¢ dolanie innego ga-
tunku oleju, praca w warunkach ogromnego
zapylenia, nienaleiyta dbalo$¢ o sprzet.

W tym zakresie jest coraz lepiej. Poznajge na

wlasnej skorze . pomyslowosc”” klienta, a na-

wet projekiantow sprezarkowni, wprowadzi-
lismy szereg zabezpieczefi uniemozliwiaja-
cych prace w nieodpowiednich warunkach.

Nastepna prayczyna to przesadna poloniza-

cja naszych kompresorow. ZaplaciliSmy za 1o

jakas ceng, jednak sq i poaytywne tego skut-

ki. Poprzez dostarczenie norm bryiyjskich
oraz probek umozliwilismy, np. Zakladom

Azotowym w Tarmowie, wyprodukowanie od-

pornych na wysoks temperature rurek steru-

jacych, Stomil Bydgoszcz zmuszona zostala
do poprawy jakosci wey, szereg firm produ-
kujgcych podzespoly elektryeme i elekiro-
niczne zmusili$émy do wypuszczenia nowych
typéw. Mimo Ze nasze potknigcia w tym za-
kresie sa bezlitoSnie, a w wielu przypadkach
przesadnie wykorzystywane przez konkuren-
cje, mamy satysfakeje, ze wplywamy na po-
waine galezie polskiego przemystu. Mamy
nadzieje, ze zauwazv 1o nasz rzgd i dostosu-
je cla i podatek graniczny do potrzeb polskie-
go przemysiu, podobnie jak to ma miejsce
w przemysle samochodowym. Producenci,
ktorzy nie dostosowali jakosci swoich wyro-
béw przestali byé kooperantami Fabryvki Ma-
szyn. Dotyezy to m.in. chlodnic oleju, czesci
aparatury sterujgcej. Uruchomienie seryjnej
produkeji sprezarek Srubowyeh zostalo do-
brze ocenione przez Komitet Badai Nauko-
wych i dwukrotnie FMS zostala dofinanso-
wand. Sprawy, ktore stanowig mocng strong

FMS to:

- kadra techniczna, kidra obecnie dysponu-
je dostateczng wiedza o budowie nowocze-
snych sprezarek srubowych oraz znajomo-
§cig wymagan, przyzwyczajen i oczekiwan
polskiego uiytkownika. Przykiadem moze

by¢ zastosowanie polskiego sterownika
Mikroprocesorowego ZAprogramowanego
w sposoh prosty i zrozumialy w jezyku pol-
skim,
- pomac techniczna koncernu
WCompAir”,
- serwis praktycznie 48 godzinny,
- pelny zakres czesci zamiennych
dostepnych ,od rgki” w Fabryee,
- wspolpraca z czolowymi firmami
na Swiecie,
AM.: Jak wglgdaja zwiazki Strzyiowa
= koncernem ConpAir?
W.F.: Koncern CompAir byl pierwszym do-
stawca modulow do produkowanych w na-
szej Fabryce agregatow sprezarkowych Smu-
bowych. B tez pierwszym zagranicznym
powainym czynnym kooperantem naszego
przedsigbiorstwa. Dzisiaj nasze awigzki z do-
stawcami zachodnimi sa bardzo mocno roz-
winigte, a przedsighiorstwa zrzeszone w kon-
cernie CompAir sa jednymi z wielu naszych
kooperaniow w zakresie modulow Srubo-
wych i innych podzespoliw.
AM.: Jak ocenia Pan polski rynek spre-
Zarkowy, czy jest na wim dosyé miefsca
dler wszystlkich producentow?
W.F.: Glownym rynkiem zbytu dla FM byl
zawsze rynek polski. Obserwujemy od 1993
roku corocme zwigkszone zapotrzebowanie
na agregaty sprezukowe. Jako producent
polski w naszym przedziale wydajnosci jeste-
smy jednym z wigkszych, a w sprezarkach
przewoinych chyba jedynym. Uwazamy, Ze
wezrasta rola firm produkujgcych w kraju, co
w zwigzku z tym zapewnia dostepnosé do
polskich czesci zamiennych. Mamy nadzie-
je, #e mimo istnienia duzej konkurencji im-
porteréw agregatow sprezarkowych nasza
pozycia jako producenta bedzie coraz moc-
niejsza.
AM.: Dzigktije za rozmoue.

Z Kierownikiem Dzialuy Marketing
Fabryki Maszyn w SlroyzZowie
Wiestawem Fortung

rozmaiad Adam Matustakiewicz

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:

s Srubowe agregaty
sprezarkowe

s Ttokowe agregaty
sprezarkowe

¢ Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpeyjne

s Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

% Czesci zamienne,
remonty

s Serwis gwarancyjny
| pogwarancyjny

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE
38-100 STRZYZOW
ul. 1 Maja
TEL.: (0-17) 76-10-86

76-13-28
FAX: (0-17) 76-15-33




AMERYKANSKO-‘POLSKIE
AGREGATY SPREZARKOWE

WYDAJNOSC 250, 450, 600, 1000, 1200 V/min...
CISNIENIE ROBOCZE 0.8 + 1,0 MPa...
ZBIORNIK 0,09; 0,24; 040 m'...

DWU- I JEDNOSTOPNIOWE SPREZANIE...
ANERYKANSKA POMPA...
NIEZAWODNE, TRWALE...

Kompresory nie podiegals refestrac]i w UDT.
Prowadzimy serwis gwarancyjny | pogwarancyjny.

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe
POMEX

ul. Mikotaja z Ryrniska 36
87-200 Wabrzezno

tel. (056) 882023 do 27; fax 039124656

SPREZARK] SRUBOWE
DA ©SZEZEDNYEH

@® Kompaktowe, wydajne,
ciche

@ przyjazne dla uzytkownika
sterowanie mikroproce-

@ wydajnosci od 0,44 sorowe
do 70 m*min
@ cisnienia robocze
T ALUP
Kompressoren

Kompress Sprezarki Powietrzne

ul. K. Kolumba 22
02-288 Warszawa
tel./fax (022) 46 62 54

SPREZARKI TEOKOWE

Polsko -

amerykanskie
agregaty sprezarkowe

0d ponad pieciu lat
P.P.H. POMEX sp. z 0.0.
oferuje na krajowym ryn-
ku agregaty sprezarkowe
bedace owocem wspot-
pracy z najwigkszym
amerykanskim producen-
tem sprezarek ttokowych
firmy CAMPBELL HAUS-
FELD z Harrison OHIO.

ocztkowo oferowano dwa

modele agregatow o wy-

dajnosciach 450 i 600
Vmin. Obecnie rozszerzono oferte
do pigciu, dodajac agregaty o wy-
dajnosci 250, 1000 oraz 1200
I/min. Taka gama oferowanych
sprezarek pozwala na zaspokoje-
nie potrzeb wielu warsztatow
i mnigjszych zakdadow preemy-
slowych.

Wsastkie modele zostaly zi-
projekiowane wspdlnie praez kon-
struktoréw CAMPBELL  HAUS-
FELD i POMEX z myslg o krajo-
wym uZytkowniku i preemacze-
niem do zadan profesjonalnych.
Wspolnymi cechami prezentowa-
nych agregatow sq zastosowane
zhiorniki  cisnieniowe produkcji
POMEX, silniki elektrycme oraz
paski Klinowe producentdw krajo-
wych, a takze wylaczniki cisnie-
niowe znanej z jakosci firmy
CONDOR.

Najmniejszy z modeli posiada
wiydajnos¢ 250 Vmin. przy cisnie-
niu 0.8 MPa. Wyposazony jest
wjednostopniows dwucrlindrows
zeliwng pompe oraz trojfazowy
silnik elekiryczny o mocy 2,2 kKW
i zbiornik cisnieniowy 0 pojemno-
§ci 90 1. Model ten wyposazony jest
w kotka ulatwiajgce jego prze-
mieszczanie.

Nasigpni grupg agregaiow sta-
nowig agregaty sprezarkowe z 7e-
liwnymi pompami dwustopnio-

Typ Wydajnosé Moc
(Umin.) (kW)

1. AVT2030/90H 250

5. ACI000/400H 1200

wymi 0 maksymalnym cinieniu
roboczym 1,0 MPa. Technika
sprezania dwustopniowego powo-
duje, ze charakterystyka pracy ta-
kich sprezarek jest prawie plaska,
00 omacza 7e wydajnos¢ obniza
sig tvlko nieznacznie wraz ze
wzrostem ciSnienia. Poza tym
podezas sprezania wspregarkach
dwustopniowych uzyskujemy niz-
s2e temperatury Sprezonego po-
wietrz, co ma decydujgey wphw
na sprawno$¢ spregarki oraz
mnigjsze problemy z jego uzdat-
nieniem. Konstrukcja tych pomp
oraz sposob ich produkcji na
zutomatyzowanych liniach pro-
dukeyinych dajg gwarancje diu-
gotrwalej i bezawaryingj pracy
w warunkach przemyslowych.
Z ropwigzari technicznych maja-
cych decydujacy wphw na ko-
rzystne  cechy tych agregatow
mozna wymieni¢ m.in.: zeliwne
korpusy oraz waly korbowe wyko-
nane z zeliwa ciggliwego wysokiej
jakosci, wyrownowaony uklad
korbowo-tlokowy, ulodyskowanie
sworzni tokowych na lozyskach
igielkowych, sprawdzone w diu-
golemiej produkgji i eksploatacji
zespoly zwordw phikowych. Po-
nadio we wsaystkich modelach
zastosowano odprezanie preewo-
du docmego w momencie rozru-
chu, co ma decydujgce mmaczenie
na rwalosc silnika elekirycznego.
Szezeg6lng uwage  zwracamy
na agregaty  ACIO500/400H
(600 Vmin.) oraz ACIHOOVA00H
(1200 Vmin.) charakteryzujace
sig¢ cichobieing praca dzekd ni-
skim obrotom pracy pomp wyno-
szgeym 700 obr./min. Najwiekszy
z agregalow posiada specjalnie
zaprojektowany  automatyczny
uklad rozruchowy gwiazda troj-
kat ze wzgledu na moc silnika
—7.5 kw.

Podstawowe dane agregatow
przedstawia tabela.

mgr inz. Andrzef Motofa

Obroty Cisnienie  Zbiornik
(obr./min.) maks. (MPa) n
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SPREZARKI BOGE

Maksymaina elastycznosc

minimaine koszty

Naped sprezarek pasami klinowymi

BOGE KOMPRESSOREN
Sprezarki Srubowe nape-
dzane pasami klinowymi
sa ekonomiczniejsze niz
sprezarki z przektadnia
kot zebatych i nie uste-
puja im pod wzgledem
niezawodnosci ani pod
wzgledem trwalosci.

rzekladnie zebate zyskaly

miano  niezawodnoSci

talcre w napedach spresa-
rek Srubowych. Jednak bezpodned-
nie sprzegnigcie silnika napedo-
wego 2 maszyng robocz, 10 nie
ko same zalety. Dlatego intere-
sujacy alternatywe stanowi naped
pasami klinowymi.

Setywnos¢ polaczenia silnika
napedowego ze stopniem spreza-
nia moze by¢ wprawdzde dago-
dzona przez elastyczny element
sprzegla, ktory moze thumié wi-
bracje i nierdwnomiernos¢ biegu,
ale nie jest w stanie zpobiec
szkodom wskutek prezecigdenia
w przypadku naglego zatrzyma-
nia maszyny. A wiec w eksploata-
dji sprezarek z przekdadnig zda-
rza sig zwykle tak, Ze usterka
stopnia sprezania pocigga 7z so-
bg uszkodzenie lozysk silnika na-
pedowego. Z drugiej strony defek-
tv silnika mogg spowodowad ko-
niecznoS¢  wymiany  lodysk
w stopniu sprezania.

Jak zatem przedstawia sig nieza-
wodnosc i trwalo$¢ napedu w pray-
padku pasow Kklinowych? Tam
pdze udaje sie optymalnie dosto-
sowad przenoszenie sil na zsadze
tarcia, e w czasie ruchu sily sg
przenoszone pod kaddvm wzgle-
dem optymalnie, za$ w chwilach
szczytowego  obciaZzenia  tarcie
chroni kosztowne mechanizmy
przed przecigieniem, tam naped
pasami klinowymi ma przewage
nad saywng preekiadniz.

Firma BOGE KOMPRESSO-
REN, doSwiadczony wytworea
sprezarek dokowych i Srubowych,
zwrowno z przekladniami jak
i pasami klinowymi, konsekwent-
nie doskonalita sposoby stosowa-
nia pasow klinowych i opatento-
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wala wiasny system napedu GM-
BOGE.

Tajemnica jest zawarta w geo-
metrii zawieszenia silnika. Dzieki
wykorzystaniu cigzaru  silnika
i momentu obrotowego reakdi
obnizono poslizg migdzy pasami
Klinowymi i kolem pasowvin do
takiego minimum, jakie jest nie-
zbedne dla przeniesienia sil.

Cigzar silnika i sprezyna wy-
rownujgea roimice cigzaru sil-
nikow, wywoluja naprezenie
wsigpne w czasie postoju. Przy
rozruchu moment obrotowy re-
akeji wskutek prazyspieszenia wi-
rujacej masy, powoduje dodatko-
we napinanie pasow, co chroni
przed zwigkszeniem poslizgu
i zabezpiecza przed nadmiermym
ayciemn. W czasie normalnego
ruchu maszyny moment obroto-
wy, zleiny od obcigzenia, dosto-
sowuje napiecie pasa do potrzeb-
NEEo poziomi.

Tak przy pelnym obcigzeniu,
jak w czasie biegu luzem - napie-
cie pasa jest zawsze optymalnie
dostosowane. Dlatego  stopien
skuteczmoda napedu lezy w takim
przedzale, jak w praypadku prze-
Kadni zebatych. Gdy wystepuja
obcigienia szcatowe, na prayidad
wskutek mechanicaych oportw
w silniku lub w sprezarce, kolo
pasowe jako element cierny spel-
nia funkcje automatycznego
sprzeglia przecigzeniowego i diro-
ni przed dalszymi uszkodzeniami.

A poniewaz nie wystgpuje
awigkszony poslizg typowy dla pa-
sow huimych, ani zbyt wysokie na-
pinanie paséw, wige obliczeniowa
trwalo$¢ pasa klinowego, wyno-
szgca 25000 godzin, jest osiagana
i w praktyce. Oznacza to, zalemie
od dobowego obcigienia, eksplo-
atacje pasa nawet do 10 lat

Ale nawet wiedy wymiana pa-
sOw nie stanowi problemu: drigki
zainstalowanemu mechanizmo-
wi podnoszenia moima szybko
i latwo odcigiyé pasy i wymienic
jew ciggu zaledwie pigciu minut.
Drrigki temu zwigksea sie dyspozy-
oyino$¢ urzadzenia i skraca sie
czas przestoju produkcji zwigzany
z konserwacjy. Dla porownania:
wymiana elastycnego elementu

sprzegla w przekladniach zeba-

tych, koniecma co 5 do 10 kat, wy-
maga zatrzymania produkcji na
dwie do caterech godzin, zale/mie
od konstrukgji sprzegha.

Zatem nie tylko same pasy kli-
nowe sg elastycrniejsze od kol ze-
batych, ale caly system napedu
jest bardzej podamny i dlatego
praycaynia si¢ do #naczacych
oszczednodal.

Wedlug firmy BOGE wariant
napedu opartego na pasach kli-
nowych jest korzystniejszy okolo
30%, zardwno pod wregledem
kosztow awigzanych z nabyciem
jak i z eksploatacja

Wielka zaletg jest modiwose
szybkiej dostawy indywidualnie
napedzanych masan. W zkresie
mocy 4 do 110 KW wystarcz zile-
dwie 5 wpow pl.f.q.lvd..uh'u paso-
wych do skompletowania napedu
dla 54 typow sprezarele W przy-
padku bezposredniego sprzezenia,

kardy typ sprezarki wymagalby
konstruowania wiasnego napedu.

Elastyeno$¢ napedu  pasami
Klinowymi oplaca si¢ réwniez i po
zminstalowaniu, gdy trzeba dosto-
sowal parametry ciSnienia i wy-
datku  objgtosciowego do zmie-
nionych wanunkéw. Przebudowa
napedu pasami Klinowvmi jest fa-
twa i w stosunku do napedu kola-
mi zgbatymi  dzesigciokrotnie
tarisza.

Dystrybutorem sprgzarek firmy  BOGE
KOMPRESSOREN na terenie Polski jest:
PNEUMATIK, ul. Dghrowskiego 138,
GO-577 Poaf, el 483-262, 475006,
Oclebrial: ul. Oletlng 1134, 42-200 Cagsto-
chowat, el (034) 220626,

i ciSnieniach do 15 bar.

CENTRALA:
ul. Dabrowskiego 138
60-577 Poznan

Tel.: (D61) 483 262, 475 696
Fax: (061) 475 696

BOGIE
KOMPRESSOREN

Sprezarki ttokowe o wydajnosciach 70 do 6200 1/min
i cisnieniach do 35 bar.

Sprezarki srubowe o wydajnosciach od 0,3 do 45,3 m'/min

Oczyszczanie sprezonego powietrza, rurociagi, wyposazenie,

ODDZIAE:

ul. Okélna 113 a
42-200 Czestochowa
Tel.: (034) 220 626
Fax: (034) 220 626
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0 narzedziach
impulsowych

Wybér impulsowego narzedzia pneumatycznego do
konkretnego zadania jest powainym problemem
i kiedy zauwazymy, ze oferia producentow jest tak
duza, watpliwosci zaczynaja mnozyé sie bez kon-
ca. Nalezy wtedy dokonaé analizy stanowiska pra-
cy i lypu zadania, jakie ma wykonaé narzedzie

pneumatyczne,
z oferta producentow.

ryteria, jakimi powinno

sig postugiwal w czasie

analizy stanowiska pra-
cy, muszy uwzglednia¢ naste-
pujace informacje:

® rodzj polaczenia (dla klu-
czy i wkretakow), tn. migk-
kie lub twarde,

® waino$¢ polgezenia  pod
wzgledem norm  zaklado-
wych,

® system kontroli montazu,

® wiclko$¢ narzedzia i mo-
mentu obrotowego (dla in-
nych narzedzi wielko$é kon-
ciwki roboczej)

@® sposob mocowania i podig-
czenia do sieci sprezonego
powietrza.

Najistotniejszym parametrem
jest rodzaj polaczenia, jakie ma
wykona¢ narzedze impulsowe.
Istniejg dwa typy takich polg-
czen, ktore pozwalajg na doko-
nanie selekcji. Sq to polgczenia
migkkie i twarde. Migkkie 1o ta-
kie, gdzie wystgpuja grube
uszczelki, podkladki spredysie
i wieloczgsciowe polaczenie Sru-
bowe, elementy metalowo-gu-
mowe. Twarde to te, gdzie laczo-
ne s3 dwa elementy bez zastoso-
wania materialow posrednich
(np. mocowanic kol w samo-
chodzie, paséw bezpieczefistwa,
kierownicy itp.). Kolejny para-
metr, ni podstawie hierarchiza-
cji polgczen, pomoze dobrac
narzedzie pod wzgledem formy
budowy, dokladnosci i powta-
rzalnosci. System kontroli jest
bardzo wainym czynnikiem
w procesie produkcyjnvm, ale
czesto spowalnia on caly proces.
Réwniez nie zawsze kontrola ja-
kogci ujawnia wszystkie bledy.

10

a nastepnie wyniki

poréwnac

Odpowiednio dobierajac narze-
dzie impulsowe mozemy réw-
niez usprawnic ten etap produk-
Gi. Z kolei wielkos¢ narzedza
jest parametrem, na kiory raczej
nie mamy wplywu i dobieramy
go zgodnie z wymogami proce-
su technologicmego, ale musi-
my wiedzed, ze pozostale para-
metry maji bezposredni wplyw
na cigzar narzedzia i sposob je-
£0 MOCOWANIA.

Najczesciej w duizych mon-
towniach wigkszo$¢ narzedz
mocowana jest na specjalnych
podciggach sprezynowych
utrzymujgcych narzedzie na
stalej wysokoséci (tzw. balans)
i podlaczonych do instalacji
spregonego powietrza spiralny-
mi przewodami. Istniejg tez spe-
cjalne metody mocowania na-
rzedzi  pneumatycznych, jak
dawignie, podpory, przesuwne
sanie lub statywy.

Zakladajac teoretyczng selek-
cje wybraliSmy trzy narzedzia
pneumatyczne japonskiej firmy
YOKOTA:

® Do prac na stanowisku,
gdzie laczone s elementy od-
dzielone sprezystymi grubymi
uszczelkami, tlejami lub pod-
ktadkami metalowo gumowymi
wybralismy klucz YXS 500. Spe-
cjalna konstrukcja tego narze-
dzia, wyposazona w urzadzenie
wylaczajagce doplyw powietrza
do silnika pneumatycznego,
gwarantuje dokrecenie polacze-
nia migkkiego stalym momen-
tem obrotowym. Zastosowanie
takiego narzedrzia wyklucza po-
wstanie wadliwych polgczen
z nadmiernie dociggnietymi
elementami  lgcznymi, co

czesc i

s\

¥Xs 1160

Klucze Impuisowe Hrmy Yokola

w efekcie prowadzi do zniszcze-
nia uszczelki lub czesci metalo-
wo gumowej. Oczywiscie kosat
zakupu klucza z automatycz-
nvm wylacznikiem jest wigksazy,
ale w niektorych praypadkach
zastosowanie drodszego narze-
dzia zmniejsza straty powstale

w wyniku wadliwego montazu.
® Do polgczenia elemen-
tow bez uszczelek, dokrecanych
srubg 7 podkladky plaskg wy-
braliémy klucz typu Y-70. Jest to
narzedzie z wbudowanym silni-
kiem o podwoéine] komorze roiz-
preZania gwarantujgeej wieksza
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Na Migdzynarodowych Targach Budownictwa BUDMA' 97
zapowiedzialo swoja obecno$¢ ponad 2000 wystawcow.

Co zrobi¢, zeby
zostac zauwazonym?

Wydawca Magazynu Targowego: Agencja Reklamowa ARDO sp. z 0.0.
60-274 Poznan, ul. Strzecha 10a, tel./fax (0-61) 61 95 86, tel. (0-61) 61 00 05



Przenodne sprezarki tlokowe. Wymagajgcym
majsterkowiczom i rzemiedlnikom uzywajgcym
sprezonego powietrza oferujemy obszerny program
sprezarek obejmuijacy wszystkie zastosowania.

Efektywna wydajnose do 1287 I/min., nadcisnie-
nie robocze 10 bar, zasilanie - do wyboru prad
zmienny lub staty. Gotowe do podigczenia, w pelni
Zautomatyzowane, z pt'.lngl wymagang armaturg
i wyposazeniem.

Profesjonalne stacjonarne sprezarki tiokowe.
Jedno- i dwustopniowe, z napedem bezposrednim.
Efektywna wydajnosé 60 do 6000 I/min., nadci-
Snienia robocze 10 i 15 bar. Wszystkie wersje: jako
agregat sprezarkdwy do zabudowy, jako kompletny
agregat zmontowany na ramie, z lezgeymi lub sto-
jacymi zbiornikami lub jako zespol dwoch spreza-
rek. Wszystkie modele sg rownieZ dostepne w wyko-
naniu z obudows dwigkoszczelng.

Sprezarki Srubowe jedno- i dwustopniowe
z wiryskiem oleju i dwustopniowe bezolejowe. Wy-
dajnosé: 0,36 do 72 m*/min. Do wyboru trzy wer-
sje wykonania: otwarta, z diwigkoszczelng lub
z superdzwiekoszezelng obudowg. Do 30 kW mocy
napedowej sprezarki sg chlodzone powietrzem, po-
wyzej tej mocy chiodzone powietrzem lub wodg.
Mozliwie najlepsze dopasowanie wydajnosci do
kazdorazowego zapotrzebowania sprezonego po-
wietrza jest podstawg ekonomicznego wytwirzania

sprezonego powietrza. Realizuje sie to rdznymi
urzgdzeniami regulacyjnymi i sterowniczymi,
uzupelnionymi urzadzeniami kontrolnymi i dozo-
rujgcymi o szerokim zakresie dzialania. W pray-
padku wigkszych sprezarkowni na #yczenie moili-
wa rozbudowa do kompletnej dyspozytorni z kom-
puterem PC.

Urzgdzenia do wykorzystania ciepta odlotowego
dostarczane sg jako seryjnie produkowane,

Urzadzenia do uzdatniania powietrza. Spreio-
ne powietrze powinno byé chlodne, suche i czyste.
Stuzymy Paristwu radg i dostarczamy potrzebne
urzgdzenia. Osuszacze ziebnicze, osuszacze ad-
sorpeyjne regenerowane na gorgeo lub zimno,
kazdy rodzaj filtrow oraz urzgdzenia do oddziela-
nia i odprowadzania kondensatu. Planujemy
i projektujemy sieci pneumatyczne. Po prostu
troszezymy sig o wszystko, co dotyczy sprezonego
powietrza. Z powodzeniem.

Przyktad kompetencji doswiadczonego specja-
listy: sprawdzi¢ ciSnienie w oponach na stacji
benzynowej; jezeli trzeba — dopompowaé lub
upuscié. Prawie kazdy uzywal juz do tej czynnosci
produktu MAHLE: pompiarki do kol AIRFIX. Lek-
ka, wygodna w uzyciu, duzy i czytelny manometr.
Ta jakos¢ dostgpna jest w kazdym produkcie
MAHLE.

Sprezarki tlokowe bezolejowe. Do zastosowania
we wszystkich przypadkach, w ktorych wymagane
jest catkowicie wolne od oleju sprezone powietrze
lub nie jest mozliwa regularna konserwacja. Jed-
no- i dwustopniowe, nadcisnienia robocze 7 1 10
bar, wydajnodci do 1136 Ymin. Wiele wariantéw.

MAHLE
Dt

R e

Polskie katalogi o sprezarkach MAHLE serii
Kompakt — MSK-1 i MSK-G zawierajg nie tylko
suche dane techniczne. Moga tam Panstwo zna-
lez¢ m.in. takze ciekawe propozycje ustawienia
kompresorow MAHLE. Karty katalogowe i kata-
logi naszych produktow moga Panstwo zama-
wia¢ u naszego generalnego przedstawiciela
w Polsce — w firmie CompRot we Wroctawiu.
Specjalisci firmy CompRot odpowiedza na
wszystkie pytania z zakresu produkcji i uzdat-
niania sprezonego powietrza. Prosimy dzwonié
do naszego przedstawiciela:

CompRot Sp. z 0.0.

ul. Okdlna 2

50-422 Wroclaw

tel./fax 071/ 44 19 54

oraz 071/ 343 50 21 w. 282
Przedstawicielstwo w Warszawie
tel./fax 022/ 668 31 91
Przedstawicielstwo w Katowicach

tel. 032/ 59 22 52, fax 032/ 59 22 91
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skutecmos¢ | saybkoS¢ pracy.
Kompaktowa budowa oraz dua
czgstotliwos¢ impulsow ( dwa
impulsy na obrét ) ulatwiajg
i prayspieszijg montae.

® Tam gdsde skrecane sy
bardzo waine podzespoly,
a normy nakazuja prowadzenie
szczegolowej analizy i archiwi-
zacji wszystkich polaczen, nale-
7y zastosowal tlko narzedze
systemowe typu YEX ( w naszym
pravpadku jest to YEX 501).
Urzgdzenie to laczy w sobie oby-
dwie poprzednie konstrukcje
oraz dodatkowo posiada whudo-
wany uklad elektroniczny
wspolpracujgey z urzadzeniem
nadzorujgcym typu YEIC oraz
svenalizator diwigkowy. Jest o
zestaw,  Kiory  bezposrednio
w czasie montazu analizuje ja-
koS¢ wykonanego polaczenia
i svgnalizuje jego poprawnosé
lub wade. Wsaystkie dane doty-
czace kolejnego polaczenie sg
wySwietlane w postaci wanosci
liczbowych, a archiwizacja do-
konywana jest na wydruku pod-
lgczonej drukarki.

Urzadzenie moZe wspolpraco-
waé z komputerem PC, co
pozwala zastosowa¢ centralny
system nadzorujacy.

Urzadzenie nadzorujgce jest
programowane z panelu steru-
jacego prayciskami wielofunk-
cyinymi i moZze wspolpracowad
z narzedzdami o rémych mo-
mentach obrotowych. Parame-
try, jakie sa analizowane przez
pravrzgd YETC, to: moment
maksymalny, moment mini-
malny, warto$¢ Srednia mo-
mentu obrotowego, nr kolejny
zespolu operacii, nr kolejny po-
laczenia w zespole. Wsaystkie
usterki sygnalizowane sq na wy-
Swietlaczu oraz bezposrednio
przez sygnal dawigkowy klucza.

Jednak dobor narzedzia
pneumatycznego to nie
wszystko. Nalezy wie-
dzieé, ze nawet najlepsze
narzedzie nie zostanie
wykorzystane w pelni, gdy
proces kalibrowania be-
dzie odbywal si¢ w spo-
s0b niedokladny.

Najezesciej shuzby odpowie-
dzialne za kalibrowanie narze-
dzi pneumatycmych wyposazo-
ne sg w urzgdzenia hydraulicz-
ne lub urzgdzenia elekironicz-
ne. Wigkszo&¢ z nich to zestawy
polaczone z dwoch elementow:
aparaiu elektronicznego prze-
twarzajacego syenal oraz mo-
dulu symulujgcego polaczenie
Srubowe. Jest to skojarzenie,
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kidre od samego pocztku pozo-
stawia blgd podczas kalibraci.
Wiadomym jest, ze¢ kaide polg-
czenie Srubowe réznych ele-
mentow posiada okreslong ma-
se. Zamocowanie lgczonyeh ele-
mentdw (rodzaj przenosnika ta-
Smowego, wozki montazowe,
zaciski itp.) jest tez bardzo roz-
ne, co w efekcie nie pozwala na
unifikacje kalibracji narzedz
pneamatycznych. WartoS¢ mo-
mentu obrotowego ustawiona
na okreslong wielko$é nie za-
wsze jest odawierciedlana pod-
czas pracy na stanowisku robo-
czym. Powodem takiego stanu
rZeczy jest zmstosowanie proste-
go schemam podezas kalibro-
wania narzgdz. Aby kalibracja
przebiegala prawidlowo nalezy
przeprowadzic¢ korekty wielkosci
momentu obrotowego uwzgled-
nigjgce masowe sily beawladno-
$ci ukdadu: narzedzie-przedmiot
skrecany a narzedzie-urzydze-
nie kalibrujace, rodzaj rzeczy-
wistego polgczenia a wzorzec
kontrolny, kofcoéwka robocza
a Kkoncowka kontrolna. Sa to
podstawowe parametry, ktore
powoduja powstawanie odchy-
len od wyregulowanego mo-
mentu obrotowego na stanowi-
sku pomiarowym. Nalezy wtedy
bexwzglednie stosowaé przeli-
czenia momentu obrotowego
uwzgledniajge  wspolczynniki
korvgujgee.

Podsumowujgc, kalibrowanie
narzedzi pneumatycznvch na
stanowiskach symulujgeveh po-
laczenie Srubowe czesto nie
spelnia oczekiwan shuzb  tech-
nologicznych. Oczywiscie powo-
dem niedokladno$ci ustawien
momentu obrotowego moze by¢
wybite gniazdo nasadki lub zu-
ma koncowka narzedsa, ale
w naszych roawazaniach pomi-
jamy ten fakt, gdyz taki praypa-
dek powinien by¢ traklowany ja-
ko usterka narzedzia,

Niemal idealng metodg jest
przeprowadzenie kalibracji na
polaczeniu faktycznym i doko-
nanie analizy na podstawie Kil-
ku ovkli dokrecania. Wigkszose
firm zajmujacvch sig produkcja
urzpdzen kalibrujgeyeh posiada
w swojej ofercie takie aparaty.
Centralna jednostka wyposazo-
na jest w czujniki mocowane do
narzgdzia jako lgemiki posred-
nie wspdlpracujice z kofioowka-
mi od 1/4"+2", Taki pravrzad
gwaraniuje niezmiennos¢
wszystkich regulacji (moment
obrotowy, czas reakeji automa-
tycznego wylgeznika).

Mariusz Mykicki
Centrim Prevumatyki, Wrockne

sprzedaz detaliczna, hurtowa;

- armatura ci$nieniowa sprezonego powietrza

« narzedzia pneumatyczne « spreiarki dla rzemiosia

« weie pneumatyczne i przemysiu
i praytacza do mediow = projektowanie i wykonaw-
specjalnych stwo sieci sprezonego

« systemy uzdalniania powietrza

CENTRUM PNEUMATYKI

ul Sipina 10781, L3110 Wiochaw lel (071) &5 12 00 telax (071) 86 12 02

PRZEDSIEBIORSTWO
TECHNICZNO - HANDLOWE
VANAK Sp. £ 0.0.

25-539 KIELCE ul. Debowa 7
Tel/Fax (041) 26-648

Tel.: (041) 27-230, 368-13-98

OFERUJEMY:

Urzadzenia i elementy dla:
Pneumatyki
Automatyki
Hydrauliki

NANAE

A
HERION
'v

- sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne
- elektrozawory

- rozdzielacze

- bloki przygotowania powietrza

- zawory kulowe

- wytaczniki cisnieniowe itp.

v Montaz sitownikow pneumatycznych
w kooperacji z niemiecka firma HERION

v Skiad Celny firmy HERION

v Doradztwo techniczne
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Pneumatyczna jesien
konferencyjno-targowa

Tegoroczna jesien  obfitowata
W imprezy zwijzane 2z brania
sprezonego powietrza. Dobra pas-
sa polskiej pneumatyki zdaje sie
potwierdzaC rosnace zapotrzebo-
wanie rynku na targi, sympozja i
wystawy tego typu. Owocuje ono
wieloma imprezami, lepiej lub go-
rzej przygotowanymi, bardziej lub
mniej udanymi. Z targowego cha-
osu powinien sie w przysziyeh la-
tach uksziattowaé regulamy kalen-
darz imprez o ustalonej renomie.

ierwsza z imprez branzowych,

X Konferencja PNEUMA 96 przygoto-

wana przez Akademig¢ Gorniczo -
Hutniczg w Krakowie, byta znakomicie zor-
ganizowang impreza naukowo - technicznzg,
w kiorej wzieli udzial przedstawiciele czoto-
wych polskich o$rodkéw akademickich zaj-
mujgeych sig pneumatyks, m.in. Akademii
GoOrniczo -Hutniczej w Krakowie (Zaklad Au-
tomatyzacji Procesow), Politechnik: War-
szawskiej, Koszalinskiej, Wroclawskiej, Po-
znanskiej, Rzeszowskiej, AMW Gdynia i in-
nych cenionych oérodkéw oraz wielu firm
z branzy, m.in.: CPP PREMA Kielce, OBR
EIUP Kielce, MERA Pnefal Warszawa, Menos
Gdynia, Parker Hannifin, Techem, ASCO JO-
UCOMATIC oraz zainteresowanych przedsta-
wicieli przemystu, m.in. POLMOS Krakow,
Krakowskie Zaklady Armatur, Fabryka Tasm
Transporterowych Wolbrom, INCO Wroclaw
i innych. Pierwsze dwa dni zajela prezenta-
cja 28 referatow z wynikami prac badaw-
czych z zakresu pneumatyki, podzelonych
na kilka blokéw programowych (streszcze-
nia referatow w numerze 3/96 PNEUMATY-
KI), m.in.: pozycjonowanie, technologie in-
formatyczne w pneumatyce, elementy pneu-
matyczne-badania-symulacja, dydaktyka.
Ta czgs¢ przeznaczona bvla glownie dia ka-
dry naukowej i projektantéw elementéw
pneumatycznych, aczkolwiek wiele tematéw
(zwlaszcza z zakresu technologii informa-
tycznych, pracy w internecie czy komputero-
wych katalogow wyrobow na  dyskach
optycznych CD-ROM) cieszylo sig duzym za-
interesowaniem przedstawicieli przemysiu.
Trzeci dziefi imprezy przeznaczony byl na
prezentacje ofert firm pneumatycznych bio-
racych udzal w konferencii. Krakéw sprayial
milej atmosferze spotkania, a sprawna orga-
nizacja zapewniona przez studentéw z Kola
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poznaniskiege Alrpoly

Przedstawiciele czeskiege
ATMOS-u | poiskiege ATMOPOL-u

wspdinie udzielali Informacii
na katowickie/ imprezie

LATMOS)

Ekspozycia olery lirmy S&W
TECHNIK ma largach HPS 96

W largach HPS'95 aktywnie
wczestniczyll lokalnl dystrybuturzy
firm pneumatyczaych
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Naukowego ,Sensor” potwierdza pozytywna
oceng konferencii.

Kolejna impreza zaslugujaca na uwage,
to Targi Hydrauliki, Pneumatyki i Sterowa-
nia HPS'96, ktére odbyly si¢ w Katowicach
w dniach 1-4.10.96. W przeciwieristwie do
PNEUMY i HYDROPNEUMATIKI byla to im-
preza o charakterze czysto targowym. Skupi-
la grono okolo 80 znanych wystawcow
z branzy hydrauliki i pneumartyki, miedzy
innymi Atlas Copco, Mannesman Rexroth,
Techem, CPP Prema, Menos, Mobil Oil, IAIR
Politechniki Warszawskiej, IOW, Ara Pneu-
matik, Bibus, Hydac i wielu innych.

Na uwage zasluguje fakt, Zze byly to
pierwsze takie targi w Katowicach i od razu
staly si¢ impreza udang. Wérod wystaweow
przewazaly opinie, ze poczatkowo nie doce-
nili tej imprezy i 7e na pewno w przyszlodci
warto w nich uczestniczy€. Staranne przygo-
towanie imprezy przez organizatora (Mig-
dzynarodowe Targi Katowickie) oraz umiej-
scowienie w centrum przemyslowego zagle-
bia sprawily, Ze targi te maja szanse preten-
dowac¢ w nastepnych latach do miana cen-
tralnej imprezy braniowej. Na pewno po-
trzebna bedzie jeszcze reklama, zréznicowa-
nie tematyczne wystawcow, poszerzenie
i natrakcyjnienie bloku seminaryjnego, jed-
nak z cala pewnoscig targi te wejda do ka-
lendarza imprez firm z branzy hydrauliki
i pneumatyki.

Druga Wystawe i Sympozjum Hydrauliki
i Pneumatyki HYDROPNEUMATICA'96 zor-
ganizowalo Wschodnioeuropejskie Centrum

MIEDZYNARODOWE TARGI GDANSKIE
ZAPRASZAJA DO UCZESTNICTWA

i‘

Q MIEDZYNARODOWE TARGI GDANSKIE SA

80 - 382 Gdarisk, ul. Beniowskiego 5,

Handlu World Trade Center Gdynia we
wspolpracy z Korporacja Napedoéw i Stero-
wan Hydrauliczonyeh i Pneumatycznych.
Hydropneumatica'96 odbyla sie w Gdyni
w dniach 23-25.10.96. Organizatorzy polo-
i glowny nacisk na czeS¢ seminaryjng
oraz zebranie i dyskusje cdonkéw Korpora-
cji Napedow Hydraulicznych i Pneumatycz-
nych. PodkreSlano koniecznosé konsolidaci
rynku polskich producentow, ustugodaweow
i handlowctow poprzez systematyezng pre-
zentacje i promocje polskiej oferty branio-
wej. Niestety, pomimo niezlej organizacji
wysitkom gospodarzy nie towarzyszyto ma-
sowe zainteresowanie wystawcow ani zwie-
dzajgcych. Moima sie doszukiwacé roznych
przyezyn takiego stanu rzeczy: nattoku im-
prez targowych w podobnym czasie (HPS'96,
PNEUMA, POLAGRA, POLEKO ..), gorszej
kondycji dominujgcego w regionie przemy-
shu stoczniowego, wyczerpania sie budzetow
promociji firm pneumatycznych, stosunko-
wo wysokich kosztow udziatu. Zdaje sig, ze
obecna formufa imprezy nie zapewni jej po-
wodzenia w przyszlym roku.

Na zakoniczenie jeszcze relacja .,z impor-
", W niemieckim mieScie Sinsheim, we
wrzedniu (17-20.09.1996.) odbyly sie targi
narzedziowe MOTEK'96,

Odwiedzajgc je skupilismy sig gléwnie na
wystawcach narzedzi pneumatycznych i ich
producentach. Oczywiscie na stoiskach ta-
kich firm mo#na bylo zapoznaé sig z prezen-
tacja najnowszych technologii automatyza-
cji procesow montazowych, niekoniecznie

W TARGACH

I Targl Urzadzen
Déwignicowych

| Przenognikowych b
Systemdw A
Transportu Blisklego Wt
i Logistyki

aA3R%
Mty S

]g Targi Elektrotechniki, Elektroenergetyki

i Technik Ogwietleniowych

zwigzanych z typowymi narzedziami mon-
tazowymi, Szczegolnie zauwazalne byly spe-
cjalistyczne linie do montazu elektroniczne-

ZainteresowaliSmy si¢ oferty tzw. trady-
cyinych narzedzi montazowych, cayli kluczy
udarowych, impulsowych, wkretakow itp.

Ot6z coraz bardziej wymagajace techno-
logie i walka o rynki zbyt praycaynily si¢ do
zasadniczych zmian konstrukcyjnych tych
narzgdzi.  Nowoczesne klucze impulsowe
wyposazone sa w specjalny przyrzad do mo-
nitorowania osigganych momentow podczas
pracy, moga tez wspolpracowac z central-
nym systemem nadzoru i kontroli jakosci.

Narzedzia tej klasy prezentowane byly na
stoisku firmy Atas Copeco oraz Yokota Euro-

pa

Nowoscia byl prayrzad do kalibrowania
narzedz mogacy wspolpracowad wilasciwie
z kazdym narzedziem. Elektroniczny modul
pomiarowy, zabudowany w korficowee po-
$redniej zaktadanej na klucz jest polaczony
z przenoSnym urzgdzeniem odczytowym,
kiore moZe wspolpracowa¢ z komputerem
PC

Wystawey prezentowali tez nowoczesne
uklady szybkiego transportu, co podczas
montazu seryjnego ma decydujgey wplyw na
wydajnosc.

Opracowali: Lukasz Wesierski
(Pneuma’96), Mariusz Mykicki
(Motek), Adam Matusiakiewicz
(HPS, Hydropneumatica)

apedy
S]e rowa

Il Targi Producentdw. Kooperantdw
i Sprzedawcdw

Zespotiw Napedowych

i Ukfaddw Sterowania

25-28.02.1997

CENTRUM TARGOWE, GDANSK, UL. BENIOWSKIEGO 5

Tel. 58 / 52007176, 523 600, Fax 58 / 522 168, 522 243. Przedst. w Warszawie: ELTAR, Tel. 22 / 100021, w.306, 331, 090 293830, Fax 22 / 105 897, 152 292,
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Granice stosowania
sprezarek Srubowych

Sprezarka Srubowa, przede wszystkim jej jednostopniowa, pracujaca
w kapieli olejowej wersja, rozpoczeta w ostatnich latach imponujacy pod-
boj rynku, zajmujac mocna pozycie w zakresie wydajnosci 1-60 m*/min.
Niniejszy artylt daje poglad na najkorzystniejszy zakres pracy spreia-
rek Srubowych oraz na altematywy w zakresach przej$ciowych.

wych, inspirowana przez swoja pro-

stote, znana jest juz od wielu dawna.
Drzigki niewielkiej liczbie ruchomych czesci,
kiore s3 w dodatku wolne od oscylujgcych
mas, maszyny te pracuja bez godnych uwa-
gi drgan. W normalnych warunkach pracy
Slimak napedzajgcy i bierny poruszaja sig
praktycznie bez wzajemnego $cierania, gdvi
metaliczny styk jest eliminowany przez hy-
drodynamiczny film olejowy lub - w wyko-
naniu bezolejowym - przez wspé6ibieing
przekiadnie. Dochodz do tego dalsza waina
zaleta, mianowicie konstrukcja bezzaworo-
wa, dzigki czemu zuzycie sprezarki Srubo-
wej ogranicza si¢ do lozysk wirnikow, prze-
kladni oraz dokladnego separatora oleju
i wikladow filtrow.

Nasuwa si¢ pytanie, dlaczego - mimo tak
spektakularnych zalet tego od dawna zna-
nego rozwigzania - juz duzo wezesniej nie
doszlo do powaznej konkurenciji z konwen-
cjonalnymi sprezarkami tokowymi. Wyja-
Snienia dostarcza fakt, ze rozw6j zarysu
wirnikow poczgtkowo nie doszed! do punk-
t, od ktorego wlasciwy pobér mocy spre-
Farki Srubowej moglby dotrzymywac kroku
spregarce tlokowej, a nawet ja czedciowo
przewyzszac¢. Roéwniez technologia nie
umozZliwiala wykonania wirnikow z takg
precyzja, by straty szczelinowe utrzymywa-
v sic w oplacalnych granicach. Dopiero
gdy z poczatkiem lat 70. pojawily si¢ po raz
pierwszy na rynku pary wirnikow o asyme-
trycznych profilach, a za pomocg doklad-
nych separatoréw z krzemianu boru moz-
liwe stalo sig zadowalajace rozwigzanie
problemu oddzielania oleju, rozpoczely sig
prace rmierzajice do Sredniego zakresu
wydajnosci, ok. 5 60 m¥min., w
sprezarkach Srubowych z wiryskiem oleju.

Dzigki dalszej optymalizacji zarysu oraz
ulepszaniu technologii umezliwiajgcych
wzrastajgce zmniejszanie strat szczelino-
wych udalo si¢ z biegiem lat coraz bardziej
obniza¢ dolng granice wydajnoSéi tego
rozwigzania konstrukcyjnego, dochodzac
dzisiaj (w zaleinosei od ci$nienia robocze-
go) do okolo 0,7 - 1 m¥min. Wysuwanie
prognoz na przyszosE jest niewdziecznym
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Tu:]micma zasada sprezarek Srubo-

zadaniem, lecz wiele przemawia za tym, Ze
ta granica na razie pozostanie nie zmie-
niona (rys.1). Jest prawie nie do przyjecia,
by w przewidywalnym czasie sprezarki $ru-
bowe mialy szanse stosowania ponizej tej
granicy. W tym obszarze koszty uzyskania
sprezonego powietrza lezg juz o 8-10 % po-
wyZzej kosztow uzyskania przy pomocy
dwustopniowych sprezarek  tlokowych.
Wraz ze zmniejszaniem si¢ sprezarek $ru-
bowych ich kosaty inwestycyine sq po pro-
stu za wysokie w poréwnaniu do dwustop-
niowej sprezarki tlokowej, a poza tym po-
bor mocy wlaSciwej tejze jest wyraZnie
mniejszy. Ponizej okreslonej granicy wiel-
kosci sprezarki koszt zespolu $Slimakow
wraz z napgdem jest podobny, a nawet
wyzszy niz koszt zespolu sprezarki tlokowej
- z napedem o tej samej wielkoSci. Zwigk-
szone naklady na obieg oleju i jego separa-
cje dotvezg tylko Srub” i obcigiaja ich
koszty wytwarzania nieproporcjonalnie
wraz ze zmniejszajaca sie wydajnoscia
(rys. 2i 3). Granice zapotrzebowania mocy
wilasciwej wyznacza fakt, ze wraz z malejg-

cg Srednicg wirnikow szezeliny pomiedey
Sciankami Slimakow oraz  Slimakami
a obudowa nie moga male¢ proporcjonal-
nie i dlatego rosng straty szczelinowe.

Jesli chodzi o gome granice zastosowania
sprezarek Srubowych to od 50 m%/min. mala
4-stopniowa turbosprezarka  zaczyna wig-
czac sig we wspolzawodnictwo ze Slimakami,
jednak jej koszty sg ciggle jeszcze wyzsze od
takiej samej wielkosci sprezarek Srubowych
2 wiryskiem oleju.

W koficu naleZy jeszcze wspomniec¢, e
w zakresie wydajnosci 10 - 100 m*/min. do-
bra stara sprezarka tokowa podwoéjnego
dzialania z glowica krzyzowa, wolnoobro-
towa, chlodzona wodg, jest w stanie spokoj-
nie konkurowa¢ ze sprezarka Srubowg
w zakresie poboru mocy wlasciwej. Jeszcze
dzi$ stanowi ona zdumiewajgco pewny ru-
chowo i ekonomicznie pracujgey uklad.
W ostatnim czasie nastapil rozw6j 2-stop-
niowych sprezarek srubowych z wirvskiem
oleju w tym zakresie wydajnosci.

Wspolzawodnictwo rozwigzan konstruk-
cyinych w szezytowym zakresie wydajnosci
nalezaloby jednak okresli¢ jako ,uboczny
teatr wojny”. ,,Gl6éwna linia frontu™ mig-
dzy sprezarka Srubows i Hokowg przebiega
dzi$ mniej wigcej w zakresie wydajnosci
1 - 4 m"/min. Chodz t o duze iloSci ma-
sayn, wskutek czego wspélzawodnictwo
rozwigzan konstrukcyjnych w tym obszarze
przebiega z duza ostroscig, szczegblnie
z uwagi na obecng recesj¢ (rysunki 4 do 8).

Rys. 1 Charakterystyczne pola cisnienla - objgtosci dia objgtesciowego strumienia przeplywu przedstawio-
nego w skall logarylmiczne/ (na osi odcletych) dla rdznych rozwigzan konstrukcyinych sprezarek.
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A — 1-stopniowe chiodzone powietrzem sprezarki tlokowe,

B — 2-stopniowe chiodzone powietrzem sprezarki tiokowe,

C — sprezarki rubowe 1-stopniowe z wiryskiem oleju,

D — 2-stopniowe sprezarki tliokowe podwdjnego dziatania chiodzone woda,
E — 4-stopniowe male turbosprezarki bezolejowe
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Rys. 3 Schemat dzialania 2-stopniowej sprezarki Hokowe/ Rys. 2 Schemal dziatania spretarki Srubowe/ z wiryskiem oleju. Widac
chiodzonej powietrzem. wyraznie dodatkowe urzadzenla na obieg oleju | separacig olefu.
d ¢ b a
a
b
c
d
n
T k
! a) filtr ssania !1} zawor pdciaz’ajac;r
a) fillr ssania e g) cylinder drugiego stopnia b) przepustnica i} chiodnica oleju )
b) zawdr zwrotny h) elementy wspomagajace c) wirnik whlesty™ k) Zawar lerm_oragulacyjny
c) zawory pierwszego stopnia smarowanie d) wirnik glowny obiegu oleju
d) chiodnica migdzystopniowa i) chiodnica koncowa e) zbiornik oleju z separatorem 1) filtr oleju .
g) zawory drugiego stopnia k) zawdr zwrotny f) zawér minimalnego n) wirysk oleju
f) cylinder pierwszego I} zawcr odcigzajacy cisnienia a) silnik
stopnia m) silnik g) chiodnica koficowa p) przektadnia

Rys. 4 W pelni autemalycznie pracujgce
urzadzenie do sprezania powietrza z 2-stop-
niowa sprezarka Hokowga chiodzong powie-
trzem. Agregaly lego lyposzeregu przewi-
dziane s3 do zasysania 230 - 1600 Vmin.
powielrza, efekiywnej wydajnosci 180 -
1300 Vmin., maks. nadcisnienia 10 | 15 bar
oraz mocy silnika 1.5 do 11 kW.

- 8 m'/min., mmu 10115
bar, moc silnika 11 - 60 kW.

Rys.7 Agregaly ze spreZarkg Srubowa

o 1-stopniowej, zblokowane] budowie

z wiryskiem oleju, silnik sprzgzony bezpo-
$rednio z wirnikami, chiodzeny powielrzem,
z oslong diwigkoszczelng lub bez, do wy-
boru rowniez ostona superdZwigkoszczelna.
Efektywna wydajnas¢ od 2,85 - 8,5 nr/min.,
maks. nadcisnienie 7.5, 10, 13 bar, moce
Siimika 15 - 55 kW,

Jakich decydujacych
kryteriow

nalezy przestrzegaé?

W zakresie wydajnosci 1- 3 m¥min. duzo
zalezy od warunkow konkretnego przypadku,
czy wybraé sprezarke Srubows z wiryskiem
oleju czy chlodzong powietrzem 2-stopniows.
sprezarke tokowa. Uzvtkownik uzvska rade,

Pneumalyka nr 4/1996

Rys. 8 Duza spreiarka $rubowa 1-stopnio-
wa, z wiryskiem oleju, ze zhiornikiem mie-
szanki sprezone powielrze-olej umieszczo-
nym lezgeo, co walwia obstuge i oszczedza
migjsce, agregal sprezarkowy osadzony
zhiorniku, z wodng chiodnica koncowa oleju
i sprezonego powielrza. Eleklywna wydaj-
no$¢é B3nv/min., nadcisnienie robocze 75
bar, moc silnika 400 kW.

jezeli ulozy sobie tabelg decyzying (patrz
1ys.11), w ktdrej naniesie wszystkie kryteria
obu rozwigzan konstrukcyjnych i rozwazy je
pod katem swoich potrzeb.

To rozwazenie jest, sila rzeczy, indywi-
dualng sprawg kazdego uizytkownika. Nie
jest mozliwe zaproponowanie ogolnie obo-
wigzujacych kryteriow, ktore odpowiadaly-

Rys. 6 Maly srubowy agregal sprezarkowy
chiodzony powielrzem, z napgdem pasem
zebalym | oslong diwigkeszczelng. Efektyw-
na wydajnosé 0,36 -1,05 m'/min., maks.
nadcisnienie 7.5, 10 i 13 bar, moc siinika
4 do 7.5 kW.

by wszystkim przypadkom zastosowania
sprezarek. Do tych kryteriow decyzyjnych
nalezz na pierwszym miejscu, oczywiscie,
koszty sprezonego powietrza. Jak wiadomo,
skladajg sie one z kosztow kapitalowych,
energii i konserwacji (1ys. 9).

Obliczenia na rysunku opierajg si¢ na na-
stepujacych danych:

Rocey, calkowity czas pracy 2000 h
Godziny pracy pod obcigzeniem 1500
Czas wigczenia ]
Cena pradu 0,14 DM/AKWh
Stopa procentowa z1 obey

diugoterminowy kapital 12%
Czas odpisu (amortyzacji) 10 Lat
Granice ci$nienia wigczajacego  7....10 bar
Wspdlrzedne krzywych oznaczajy:

g = calkowite koszty sprezonego powietrza
k = koszty kapitatu

b = kosaty eksploatacyjne

e = koszly energii

w = koszty obstugi i konserwacji

Wszystkie koszty sa odniesione do wydajnosci
efekiywnej. Kosay z lutego 1982.*

Sa one podawane najczesciej w DM/1000 m’,
odniesione do okre§lonego nadci$nienia ro-
boczego. Przy pordwnywaniu Srubowe-tlo-
kowe , break-even-point” (czyli punkt row-
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sprezarek Srubowych z wirysklem powletrza
I chiodzonych powigtrzem 2-stopniowych
sprezarek Hokowych.

nowagi) lezy obecnie ciagle jeszcze pray 2-3
m’/min. w zaleznoSci od czasu wigczenia.
Ponizej tego sprezarka Srubowa moie pra-
cowad taniej, jednak kosaty sprezonego po-
wietrza nie sg jedynvm kryterium, wediug
ktorego nalezaloby decydowacé sie na jedno
lub drugie rozwigzanie konstrukcyjne. Nale-
7y jeszcze rozwaryé kilka innych punkiow
widzenia, np. ilo$¢ godzin pracy rocmie, czy
chodz o maszyng podstawows. czy do obcig-
klucz przyznawania punktéw #efi seczytowyeh, jak rozwinie sig zapotrzebo-
Kryteria - maks. iloéé punktow wanie spreZonego powietrza w o przysdosci,
do rozdania (P) czy nalezy liczyé sig z tym, ze maszyna bedzie
- kiedys pracowala glownie ruchem przerywa-

Sruba tlok .
nym czy ciaglym, jakie sa warunki konser-
wagcji i obshugi, czy na posiadanym persone-
lu moima polegaé, np. czy sprezarka bedze
stale kontrolowana czy tez bedze eksploato-
wana na zasadzie , wigczyé i zapomnie¢”, je-
Zeli wystapia awarie, to czy z uwagi na miej-
soe, w Ktorym majduje sie sprezarka bad? ze
wzgledu na warunki ruchowe jest sig zda-
nym na szybka samopomoc, czy tez jest czas
i moZliwosé zazgdania pomocy od dostawey?
Waznym jest pylanie, czy przewiduje sig wy-
korzystanie ciepla odlotowego. Jak wiadomo
jest ono sensowne wiedy, gdy okres zapotrze-
bowania ciepla, poziom temperatury i po-
trzebng iloS¢ ciepla moima zgrac z wytwarza-
niem ciepla przez sprezarke. Prayszy uit-
kownik spreZzarki bedzie musial wsazystko o
g =5 i =gy uwzgledni¢ zanim zdecyduje si¢ na kupno
0P P 2 o g iy L(;inego lub drugiego rozwigzania konstruk-

- nego.

== fiys.11 Przykiad fabell decyzyjne] jake przygolows-
- sy nle do wybory rodzaje konstrukeji:
159 Sprjarka srubowa czy Hokowa?

w ':.I.T.: t . | fo 1
_&-m—
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Rys. 12 Pordwnanie keszidw spredarki Hokowef | $rubowel dia zakresu mocy 75 - 11 kW
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Uwagi do sposobu dziatania
sprezarki Srubowej

Wigkszos¢ znajdujgeych sie na rynku spre-
zarek srubowych to jednostopniowe masamy
z wiryskiem oleju, ktory wiryskiwany do ko-
mory sprezania sluzy do chlodzenia, uszczel-
nienia luzu migdzy wrzajemnie zazgbiajgcy-
mi si¢ profilami wirnikow i ich smarowania,
jak rowniez do thumienia smmow (rys. 2).
Po pocztkowo krotkiej adiabatycznej fazie
spreznia, podezas kiorej temperatura spre-
Zanego powietrza wezrasta do 80 - 100°C,
w dalszym przebiegu uzyskuje si¢ w praybli-
#eniu izotermiczne sprezanie. Jak wiadomo,
jest ono najkorzystniejsze termodynamicz-
nie, gdyz pobor mocy jest przy nim naj-
mmniejszy.

Temu termodynamicznie prawie idealne-
mu przebiegowi sprezania towarzysza uwa-
runkowane zasada konstrukcji straty wywo-
fane powrotnym strumieniem wzdluz szcze-
lin bokéw wirnikéw i pomiedzy wirnikami
a obudowg, tw. szkodliwg . .dzurg wydmu-
chowg". , Dzura wydmuchowa™ tworzy si¢

Pneumatyka ar 41998

pomigdzy obudows a wzajemnie zazebiajg-
cymi sig profilowanymi bokami w miejscu
przecinania sig kol glow zarysoéw glownego
i bocznego wirnika. Celem prac rozwojowych
nal zespolem wirnikow jest, obok minimeali-
zacji dziury wydmuchowej i szerokosd sacze-
lin dla okreslonej zasysanej objetosci, uzy-
skanie moiliwie niewielkiej dlugosci szcze-
lin.

Dalsze straty mocy powstaja na skutek roz-
bijania i mieszania czasteczek wiryskiwane-
g0 oleju, jak rowniez - w zaleimosc od kon-
cowego cisnienia sprezania - na skutek za
wysokiego lub za malego sprezenia na wylo-
cie z komory spreZania. Trzeba tu wiedzied,
7e sprefarka Srubowa ma ustalony stopien
spredania, niezmienny dergki wbhudowane-
mu po stronie cisnieniowej okienku wyloto-
wem i to niezaleznie od tego, przeciw jakie-
mu efekiywnemu cisnieniu roboczemu spre-
#arka pracuje.

W malych sprezarkach Srubowych niekto-
re z tych strat majg w ogélnym bilansie nie-
proporcjonialnie wielkie znaczenie, czym

1928 2250

wlasnie thumaczy si¢ owa technologiczng
graniceg zakresu zastosowania. W sprezau-
kach dokowych takie straty nie odgrywajg
prawie zadnej roli. Z drugiej jednal strony,
nawet w dwustopniowym rozwigzaniu spre-
rarka tlokowa nie zbliza sie tak bardzo do
idealnie izotermicznego sprezania. W tej
konstrukeji spezarki istnieja tez mniej lub
bardziej wyczuwalne efekty zbvt wysokiego
sprezenia zalemne od wielkoSc oporow na za-
worach,

Zastosowanie do pracy
pod obciaieniem podstawowym
czy szczylowym?

Dalszym waimym kryterium dotyczacym
sprezarki srubowej jest rodzaj pracy. W istocie
sprezarka $rubowa jest idealng masang do
pracy pod obcigZeniem podstawowym, tn

CZEsle CAMNOSCl Serownicze przy pracy pro-
wmlz:i do odcigienia zbiomika sprezonego
powietrza-oleju, niezbednego do separacii
oleju, a tym samym do dodatkowych strat
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energia elektryczna

silnik etekdnpcamy
reszika clepla w spre2onym powietrzu
wWypromienicwarnie

koncowa chiodnica sprezonego
powielrza

chiodnica oleju

Rys.13 Wykres rozchodu clepfa
Srubowel z wiryskiem oleju. Nale:

engrgia elekiryczna

silnik edekiryczny
resriha clapia w spredamyTm powistrau
WYpTrOrTIEnicwanie

chiodnica Kafcowa

chiodnica poérednia

Rys.14 Wykres rozchodu clepla 2-stopniowe]
sprezarki Wokowel chiodzonel pewietrzem.
Na chiednice posrednia | kencowg przypada
ok. 40% dostarczone/ energli elekiryczne).
Nakfad na odzyskanie ciepla odlolowego jest
wigkszy, gdyZ potrzebne sa dwa wymiennikl
clepla, fezeli wynik ma byé oplacalny.

wydajnosci i mocy. Ta taw. |, strata powietrza
przy odcigzaniu™ (rys. 10) wzrasta natural-
nie z malejagcym czasem wigezenia i rosnaca
iloScig wlaczer. Uwidacznia sie to szczegol-
nie wtedy, gdy sa zainstalowane przewymia-
rowana sprezarka i zbiornik o wzglednie ma-
lej objetosci, co zwigksza llos¢ oykli sterowni-
caych. Rowniez podczas ruchu ciaglego trze-
ba liczyé sig ze stratg powietrza przy odcigza-
niu. Z tego wszystkiego wynika, ze sprezarka
$rubowa powinna pracowac przy mozliwie
dlugim czasie wlgczenia, a wige glownie jako
maszana do pracy pod obcigieniem podsta-
wowym (stalym) (rys. 111 12).

Wykorzystanie
ciepta odioloweno

Skoro tylko rozpoczyna sig rozmowa o wy-
kKorzystaniu ciepla odlotowego do grzania
wody uiytkowej lub grzewczej, ujawniajg sie
wyraine zalety zasiosowania sprezarki Srubo-
wej z wiryskiem oleju. Jezeli prayjrzeé sig wy-
kresowi ciepla sprezarki Srubowej z wiry-
skiem oleju to stwierdza sig, 7e ok. 72% wlo-
zonej energii elekirycznej przypada na
chlodnice oleju. Natomiast w dwustopniowej
sprezarce tHokowej chliodzonej powietrzem
ok. 40% ciepla odlotowego pojawia sig
w chlodnicy poSredniej i 40% w chlodnicy
kofcowej (rys. 13 i 14). AZzeby odzyskaé po-
rownywalng czesSé ciepla trzeba w przypadia

spredarkd dokowej poniesé wigksze nakdady,
bo potrzebne sa przeciez dwa \wmlcmulu
ciepla, podczas gdy w sprezarce Srubowej wy-
starczy wykorzystaé iloSc¢ ciepla pojawiajacg

sie w chlodnicy oleju. Co prawda w obu roz-
wigzaniach poziom temperatury jest wystar-
czajacy do podgrzewania zarowno wody
uzytkowej jak i grzewczej. Jezeli chodzi o wo-
de grzewcza trzeba liczy¢ sie z woda powrot-
ng o temperaturze min. 50°C. Taka jej tem-
peratura uniemozliwia w praypadku sprezar-
ki Hokowej skutecime schlodzenie powietrza
w chlodnicy posredniej i koficowej. Na skutek
tego wysiepujg straty termiczne, gdy? trzeba

: jeszcze jedng chlodnice korfcows
z niewykorzystaniem odprowadzanego cie-
pla, by na wyjsciach chlodnic uzyskac wyma-
gang temperaturg sprezonego powietrza (ok.
10° powyiej temperatury zasysania, maks.45
- 50°C). Natomiast w chlodnicy oleju spre-
zarki srubowej olej musi by¢ schlodzony tyl-
ko do 65 - 70°C. Mozliwe jest podgrzanie wo-
dy uzytkowej i grzewczej do 70 -80°C. Jezeli
konieczny jest obieg awaryjny lub awaryjna
chlodnica posrednia z po$rednim medium,
to temperatura ta obniza sie o0 5 - 10°C (rys.
15i 16).

W sprezarkach tokowych wechodz wigc
w gre tylko jeden sposob wykorzystania cie-
pla odlotowego, mianowicie ogrzewanie po-
wietrza w hali. Tym samym odzyskiwanie
energii mozliwe jest tylko w zimnej porze ro-
k.

Automatyczna kontrola
i syanalizowanie awarii

Dzisiejsze sprezarki Srubowe sg na ogdl
dos¢ dokladnie zabezpieczone przed awaria-
mi. W sprezarkach dokowych mniejszych wy-

e,
8 '2-10

11
o~

W R -

Rys. 15 | 16 Schemat polgczenia instalaci podgrzewania wody uzytkowe/ | Inslaiacli wslgpnego podgrzewanla wody orzejnej ze spreZarkg Srubowa.

sprezarka

silnik napedowy
zbiomik sprezonego
powietrza-oleju
regulator przephywu
wymiennik ciepla
olej-powietrza
awaryjny wyrmiennik
ciepla olej-woda
pompa cbiegu wody
zawdr z termostatemn
zbiornik cieptej wody
dodatkowe podgrzewanie
ciepla woda

Zimna woda

wg DIN 1988
kociof

kierunek przeplywu
powrot
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dajnoéci nie jest to zrwyczaj sto-
sowane w podobnym zakresie. Co
prawda nalezy w doda¢, ze
w sprezarkach tdokowych nie jest
konieczne np. kontrolowanie
temperaury krocca wylotowego
sprezonego powietrz Natomiast
istotne przekroczenie temperatu-
ry granicznej w krodeu wyloto-
wym sprezarek Srubowyeh oma-
cza pewne niebezpieczefistwo po-
zaru i eksplozji. Dlatego niezbed-
ne jest termostatyczne zabezpie-
czenie, Ponadto zuwyezaj kon-
troluje sig nastgpujace prayczyny
AWArii:

@ temperatura uzwojenia sil-
nika napedowego wzgl. silnika
wentylatora (Hokowe i Srubowe)
- termopara lub czujnik bimeta-
lowy

@ zy kierunek obrotow silni-
ka (zly kierunek obrotéw na
skutek blednego podlaczenia
urzgdzenia prowadz w praypad-
ku sprezarek srubowych w naj-
krotszym czasie do miszczenia
wirnikéw)

@® poziom oleju  (dokowe,
Srubowe)

® przephyw oleju (ko Sru-
bawe)

® opory filrdw (rdimice ci-
$nieri na filtrze obiegu oleju i fil-
trze ssgeym), (tokowe, Srubowe)

® dokdadny separator oleju
(tvlko Srubowe)

Obie ostatnie wymienione
funkcje s3 na ogdl kontrolowane
elektryeznymi / elektronicznymi
ukladami sygnalizujacymi, nie

wylgezajgoymi urzgdzenia.
Nakiady
na konserwacje

Koszty konserwacji sprezarki
srubowej sg na ogdl nizsze.
Ograniczajy si¢ one w zasadzie
do wymiany oleju, wkiadu filtra
dokiadnego, filtra obiegu oleju
i filtra ssania, przy caym z regu-
ly okresy wymiany wynoszg dzi-
siaj 2000 godzin, a w praypadku
dokladnego separatora oleju
6000 godzin. Duzy naklad na
konserwacje wystepuje tylko przy
zapobiegawczej wymianie lozysk
wirnikéw, kidra, w zalemnosci od
typu, powinna nastgpowac co 20
000 do 40 000 godzin.

Natomiast nie sposob pominac
tego, z¢ na skutek naturalnego
awkycia zawordw i pierscieni to-
kowych sprezarki tlokowe wyma-
gaja nieco wyzszych nakladow
konserwacyinych i Ze przede
wszystkim zaniedbana konser-
wacja moze i bardzo saybko do-
prowadz¢ do macmych w skut-
kach szkod, a nawet do calkowi-
tego miszczenia. Zwigkszone
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kosay konserwacji s juz, co
prawda, uwzglednione w wyiej
wymienionym koszcie kaizdego
m’ sprezonego powietrza. Mimo
to uiytkownik musi sprawdzic,
czy personel zobowigzany do
konserwacji jest wystarczajaco
wykwalifikowany i wiarygodny,
by solidnie preeprowadzad regu-
larne kontrole stanu oleju, zuiy-
cia zaworow itp.

Z drugiej strony zaletg spre-
zarki dokowej jest przejrzysta
konstrukcja, a podobieristwo
z silnikiem spalinowym umoz-
liwia jej konserwacje przez kaz-
dego wykwalifikowanego robot-
nika, nawet bez specjalnych
wiadomosci. Wykrycie uszko-
dzenia i samodzielne jego usu-
nigcie udaje si¢ na ogol saybko
i bez probleméw. Natomiast
sprezarka Srubowa nie wymaga
tak intensywnej konserwacji,
a bledy w konserwacji nie pro-
wadzg z reguly tak latwo do
calkowitego zniszczenia ma-
szyny. Jezeli jednak wystgpia ja-

kie$ zaklocenia, to uiytkownicy

sklaniaja sie¢ na ogdl do rezy-
gnacji z samopomocy, by na-
tychmiast zazgda¢ interwencji
serwisu fabrycznego. Wynika to
stad, Zze na skutek dwu réznych
drog przeplywu sprezonego po-
wietrza i oleju, sprezarki Srubo-
we stanowig dos¢ nieprzejrzyste
uklady dla niefachowea i dlate-
£0 nie wazy si¢ on na ich na-
prawe.

Emisja
szumdw | drgania

Dzigki brakowi oscylujacych
mas sprezarka Srubowa ma
oczywiscie mniejsze drgania
niz sprezarka tlokowa, chod tez
nie jest calkowicie wolna od
pulsacji. Za kazdym razem, gdy
okno wylotowe w korpusie stop-
nia olwiera sprezonemu powie-
trzu droge do sieci, powstaja
pulsujgce uderzenia ciSnienia,
kiore moga by¢ réwniez odpo-
wiedzialne za powstawanie szu-
méw. PoniewaZ jednak sprezar-
ka Srubowa wypromieniowuje
szumy O wyzszej czestotliwosci
niz sprezarka dokowa pordw-
nywalnej wydajnosci, szumy te
fatwiej trzymac pod kontrolg za
pomocy biernych Srodkow izo-
lujgeych lub tumigeych dawigk
(np. oslon).

Wydajnosci
w diuzszym okresie

Nagar olejowy, zuzycie pier-
§cieni i zaworéw mole w per-
spektywie dluiszego okresu

TECHNIKA A EKONOMIA

zmieni¢ ujemnie wydajno&¢
sprezarki tokowej, czego moi-
na jednak w dufym stopniu
uniknaé przez staranng konser-
wacje. Natomiast w praypadku
sprezarki Srubowej wydajnoscé
jest praktycznie stala, gdyz dzie-
ki hydrodynamicznemu smaro-
waniu pary wirnikow ich zuzy-
cie jest praktycznie wykluczone,
dop6ki zadne ciala obee nie do-
stang si¢ do komory sprezania
WAz Z ZAsysanym powietrzem.
W spreZzarce Srubowej na sku-
tek dokdadnego wymieszinia po-
wietrza i oleju, szkodliwe sub-
stancje (gazowe lub stale) w za-
sysanym powietrzu oddziatywuja
bardzej szkodliwie (preedweze-
sne starzenie oleju i osadzanie).

Podsumowanie

Sprezarka Srubowa, szczegol-
nie jej jednostopniowa wersja
z wiryskiem oleju, zyskala
w ostamim dziesigcioleciu
w spektakularmy spos6b na zma-
czeniu. Umocnila sig przede
wszystkim w zakresie wydajno-
§ci 1 - 60 m*/min. Wymienia sig
powody, dla kiorych w zakresie
mniejszych wg.d.tinoﬁc: dwu-
stopniowa sprezarka tlokowa
bedzie nadal miata przewage.
W zakresie przejSciowym wydaj-
nodci od 1 - 4 m¥Ymin. bardzo
duzo zale’y od konkretnego
praypadku, kiory rodzj spre-
zarki wybrac. Podaje sig kryteria
wyboru, przy czym koszty wia-
Sciwe sprgzonego  powietrza
(DM/1000 m’) sg co prawda
bardzo waine, lecz nie musza
by¢ decydujgce. Generalnie
LSruba” nadaje sig bardziej do
pracy cigglej (obcigzenia pod-
stawowego) podezas gdy |, ok
ma zalety w pracy przerywanej
(obcigZenia szczytowe). Jezeli
pozgdane jest wykorzystanie
ciepla odlotowego do podgrze-
wania wody uiytkowej lub
grzejnej 1o, ze wzgledu na moi-
liwy do wykorzystania poziom
temperatury, w gre wchodz
wihasciwie tylko sprezarka §ru-
bowa. W koficu oméwiono za-
gadnienia konserwacji, gotowo-
$ci ruchowej i zabezpieczenia
przed awariami, jak rowniez
drgari oraz emisji szumow.

Dieter Ventzlki

(*- Artykedd porwstal w roku
1982. Dipl-Ing Dieler Venizki
byl wiedy kierowniliem tech-
nicziym grupy produkcyfnef
sprezarki § wrzgdzenia preu-

matyezne firmy MAHLE
Gmblh w Stutigarcie.)
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TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA

Pomoc w rozwigzywaniu problemow -

propozycje firmy VEGTOR

Firma Vector Sp. z 0.0. pragnie poleci¢ Panstwu
swoje ustugi w dziedzinie techniki sprezonego po-
wietrza. Problem doboru i technologii wytwarzania
sprezonego powietrza nie ogranicza sie u nas je-
dynie do sprzedazy i kompletacji urzadzen. Nasza
oferta to za kazdym razem propozycja rozwiazania
konkretnego problemu oraz zapewnienie niezawod-
nej i diugiej pracy urzadzen przy maksymalnym
komforcie uzytkownika.
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Sprezark] srubowe dudef
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odpowlada wydajnoscl
%8 - 43.2nv/min.)

Filtry, osuszacze
chfodnicze | odsorpcyine
sprgzonego powieirza

Dmuchawy Reols'a o
wydajresciach od 30 do
10.000m°/M, nadeisnieniy

do 1008 mbar

N asza oferta rozni sig od
innych dzigki specyficz-
nym cechom urzgdzen
oraz specjalnemu traktowaniu
klienta. Oferowane przez nas
urzgdzenia to polaczenie inwen-
Cji Zz poszanowaniem praw nie-
zawodnosci. Zmiany i unowo-
czesnienia majg ulatwiaé fycie
uiytkownikowi oraz zmniejszac
energochlonno$é, nie moga jed-
nak zmienia¢ rozwigzan spraw-
dzonych podczas wieloletniego
uzytkowania urzgdzen. Mowige
0 specjalnym traktowaniu klien-
ta mamy na mysli dewizg: , To
klient jest twoim pracodawcg’.
Naszym atutem jest partnerskie
zaangazowanie, dlatego nasi
specjaliSci calkowicie poSwigcaja
sie rozwigzaniu problemu klien-
ta.

Oferta firmy Vector:

® Spredarki Srubowe malej
mocy (5,5 - 75 kW, co odpowia-
da wydajnosciom 0,65 - 12
m3/min.) typu Air Krone z nape-
dem pasowym i bezposSrednim
do 37 kW, powyiej 37 kW wy-
lacznie z napedem bezposred-
nim poprzez sprzgglo. Jest to ty-
poszereg sprezarek stworzonych
specjalnie z mysly o malych
i Srednich przedsigbiorstwach.
Wirtimiaja si¢ niezawodnoscig,
prostotg obslugi, zwartodcig za-
budowy oraz automatyks, kiora
skutecznie pozwala na dopaso-
wanie ich parametrdw do po-
trzeb instalacji sprezonego po-
wietrza.

® Sprezarki Srubowe  duzej
mocy (45 - 250 kW, co odpowia-

da wydajnosci 78 - 43,2
m3/min.), typu MARK/Gardner
Denver z napedem bezposred-
nim poprzez sprzgglo. Jest to ty-
poszereg sprezarek niskoobroto-
wych (obroty silnika réwne ob-
rotom $ruby glownej - bez prze-
kiadni zebatej preyspieszajgeej).
Sprezarka sterowana jest w stan-
dardzie mikroprocesorowo,lj.
biezace parametry, czynnodci
obslugowe oraz stany awaryjne
wskazywane, kontrolowane oraz
nadzorowane sa przez sterownik
mikroprocesorowy. Powyaej 110
KW standardem wyposaZenia jest
obrotowy (spiralny) zawor regu-
lacyjny TURN VALVE, umozli-
wigjgcy dopasowywanie wydaj-
noéci sprezarek do potrzeb insta-
lacji ze znacznym w stosunku do
regulacji wydajnosci na ssaniu
zmniejszeniem zuZycia energii
(ok 15%). Jest to niezwylde istot-
ne z powodu kosaow produkcji
sprezonego powietrza, kiorych
2/3 stanowig koszty energii.
Przystosowane sa do pracy
w najtrudniejszych warunkach -
wysokiej wilgotnoéci , zapyleniu,
wysokiej temperaturze,

@ Filiry , osuszacze chiodni-
cze i adsorpcyjne sprezonego po-
wietrza, umoZliwiajgce osig-
gnigcie parametréw punktu rosy
+3°C, - 40°C lub -70°C oraz czy-
stosci powietrza do klasy pierw-
szej wg IS0 8573-1 oraz warun-
kéw sterylnych.

® Waznym elementem naszej
oferty jest zapewnienie Parfstwu
asysty projektantow oraz doku-
mentacji calych sprezarkowni.
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TECHNIKA SPREZONEGO POWIETRZA

Wainym ele-

® Dmuchawy Roots'a o wy-
dajnosciach od 30 do 10.000
m’/h nadci$nieniu do 1000
mbar, Sa to dmuchawy budowa-
ne w oparciu o angielski system

Hick Hargreaves. Do Paristwa,

dyspozycji s3 rozwigzania wirni-
kow ,,2 i 3-z¢bnych” - w dwoch
typoszeregach. Male dmuchawy
to seria ,,.2000" o wydajnosci do
800m*/Mh. Wigksze jednostki to
seria ,4000" o wydajnosci od
200 do 10.000 m*h. Oferowane
s3 w wersji z obudowg dawigko-
chionng lub bez, jak rowniez
z dowolng konfiguracja napedu
- silnik polski lub importowany,
rozwigzanie sterowania wydaj-
noscig - silnik dwubiegowy lub
falownik.

Dostarczane urzadzenia po-
siadajg odpowiednie certyfikaty
ISO 9001 oraz CE. Urzadzenia
cidnieniowe posiadaja dopusz-
czenie UDT.

W ramach oferowanych przez
nas ustug znajdujg sie:

Gwarancja i serwis.

Oferowane agregaly sprezar-
kowe objete sg 12-miesipezng
gwarancja od momentu uru-
chomienia urzadzenia przez au-
toryzowany serwis firmy Vector.
Stopieri Srubowy objety jest 2-
letnia gwarancja. Serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny doko-
nywany jest przez jeden z naj-
lepszych  zespolow w  kraju.
Umiejetnosci naszych specjali-
stow opierajg sie m.in. na do-
Swiadczeniach w produkcji i ser-
wisie pierwszych w Polsce agre-
gatow Srubowych budowanych
w oparciu o system GHH MAN
w firmie Aspol. Zapleczem serwi-
su jest magann podstawowych
czgsci zamiennych do pracujg-
cych agregatow. Do natychmia-
stowej dyspozycji uiavikownika
59 takze materialy eksploatacyj-
ne wigcznie z olejem. Po podpi-
saniu umowy serwisowej gwa-
rantujemy takze stale przeglady
eksploatacyjne i obstuge ofero-
wanych urzgdzen. Siedziba ser-
wisu i magazynu znajduje sie
w Poznaniu.

Projekty kompresorowni

Proponujemy Panstwu row-
niez projekty kompresorowni
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wraz z konfiguracja urzadzen
do uzdatniania sprezonego po-
wietrza. Oferowane wraz ze
sprezarkami urzadzenia towa-
rzyszce oraz dodwiadczenie fir-
my zapewniajg dostawe sprezo-
nego powietrza o najwyzszej ja-
kosci do warunkéw steryvinych
wlgcznie.

Wykonanie instalacji w
praypadku, gdy Klient nie ma
technicznych mozliwosci zrobie-
nia instalacji, mozemy zaloiye ja
we wiasnym zakresie.

Referencje: Niezwodnosé
i trwalo$é urzydzen, latwosc ob-
shugi oraz korzysina oferta han-
dlowa znajduja potwierdzenie
w wielu zastosowaniach w kraju
i za granicy.

Krajowymi  uzytkownikami
sprezarek sg muin.:

Swarzedzkie Fabryki  Mebli,
Chojnickie Fabryli Mebli, GTX
Hanex Plastic Poman / Sokolka,
czarska, Cukrownia Glogow, INB
Koncentraty Paszowe Kiszkowo,
Henkel Bauchemie Stobno k. Pily,
Politechnika Poznariska - Zakiad
Meteorologii, KGHM Polska
MiedZ SA., Z.G. Rudna, Konplast
Z#ywiec, Celiko Poman, CPN War-
szawa, Komex Poznan, Konex
bEodz, Agrosoc Pomari, Rywal
Ostréw, Balma Pornan, Arot Lesz-
no, Flair Slupsk, Unibax Torun,
Farmpak Lubori, Sandal Gniezno,
Palarnia Kawy Prima Sulaszewo
k. Margonina, Obrzanska Spol-
drielnia Mleczarska KoScian, Ma-
spex (Herbatka Ekko) Wadowice,
Gazeta Pomorska Bydgoszcz,
Ekamant Pomnan, Eksan Bierz-
wnik, Volkswagen Poman, MC
man Wagrowiec, ZP.O.W. Olszy-
nelc

To wielka satysfakcja braé¢
udzial, poprzez dostawy dobrych
i stosunkowo tanich urzgdeen,
w sukeesie naszych Klientow. Je-
Sli masza oferta zainteresowala
Pafistwa, prosimy o Kkontakt
z naszym Biurem Handlowym:

Vector Technika SpreZonego
Powietrza, Poznan.

ul 28 Czerwea 1956 nr 398,
tel. 061/320581 w. 253, 259
fub tel. Hfax 061/350051
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X SPREZARKI SRUBOWE
X DMUCHAWY ROOTS'A
X OSUSZACZE CHEODNICZE | ADSORPCYJNE
X FILTRY, SEPARATORY

SERWIS x DOR PROJEKTOWANIE

02-954 WARSZAWA
ul. MARCONICH 11/4
TEL. 6422909
FAX 6423308

04-075 KATOWICE
ul. KEODNICKA 11
TEL. 152 3528
FAX 15276 97

ENGINEERING

Wasz specjalista od sprezonego powietrza,
armatury 1 wyposazenia oferuje:

kurki pojedyncze i podwojne,
zawory kulowe, zawory Zwrot-
ne, sprzegta klowe z zeliwa ciag-
gliwego, stali, mosigdzu, zaci-
ski do wezy, konicowki stozko-
we do sprezonego powielrza,
nakretki kapturowe, zigczki
z kolnierzem zabezpieczaja-
cym, sprzegla do urzadzer pia-
skujacych, sprzegla do wezy do
zaprawy tynkarskiej, pistolety
wydmuchowe, koncdwki rurko-
we zlaczek weza, koncowki
stozkowe z gwintem zewnetrz-
nym, rurki fgczgce weze, zlgcz-
ki mosiezne.

Na zyczenie wy$lemy Panstwu
nasz szczegotowy katalog.

Y | Mullenbach
[AAFPINERVIPEN gmbH

Druckluft-Armaturen + Zubehdr # Fittings for Compressed-Air + Accessories

P.O. BOX 700229 = NIEMCY, D-42527 VELBERT *» Neustrafe 45-49
Telefon (0049) 20 53 89 41 » Telefax (0049) 20 53 804 53
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UZDATNIANIE

Nowoczesne elementy uzdatniania sprezonego
powietrza - osuszacze adsorpcyjne
regenerowane prozniowo i separatory oleju

I wody firmy ZANDER Aufhereitungstechnik

ostatnich latach w polskim prze-
mysle swraca sig coraz baczniejsza
uwage na problemy zwigzane

z caystoscig sprezonego powietrza. Winika to
nie tylko z Kopotow, ktorych przysparzaja
olej i wodaw sprezonym powietrzu w procesie
technologicznym, ale takie z coraz bardziej
ucigliwych awarii powodowanych przez za-
brudzenia rurociggdw, elementow wykonaw-
czych, z powodu czesto pojawiajacych sie
podczas mrozow tew. korkdw lodowych, ki6-
rych popularnym sposobem likwidacji jest
podgrzewanie rurociggu palnikami. Ponie-
waz nasza kadra techniczna nauczyla sie juz
dobrze liczyé wydawane pienigdze, nie trzeba
nikogo przekonywad, 7e inwestowanie w czy-
SIOSC spreZonego powietrza jest wysoce opla-
calng inwestycjg.

W tym artykule cheielibySmy zaprezento-
wac Czytelnikom PNEUMATYKI dwa produk-
ty dobrze znangj firmy ZANDER AUFBERE-
ITUNGSTECHNIK. Firma ta powstata w roku
1976 i od poczku stala sig¢ jednym z czolo-
wych niemieckich producentow filtrow, osu-
SZACZY SPrezonego powietrza, automatycz-
nych spustiw kondensatu,

Firma Zander wyspecjalizowala sig zwlasz-
cza w produkeji osuszczy adsorpeyinyeh,
ktorych w standardowej wersji naliczyé moz-
na kilkanascie typoszerepow. W poprzednim

Mikraliltry Zander.

24

numerze PNEUMATYKI opisywaliSmy osusza-
cze membranowe sunsep-w firmy ZANDER.
Pelny opis oferty znajda Paristwo w tabeli, na-
tomiast w tym artykule skupimy si¢ na omo-
wieniu dwoch produktow firmy: osuszacza
adsorpcyjnego regenerowanego  prozniowo
oraz separatora oleju i wody z kondensatu.

Osuszacze adsorpcyjne
regenerowane proZniowo
- opatentowana SERIA WVN

Fizyczne zalety opatentowanej metody re-
generacji proniowe] dajg whtkownikowi
urzgdzenia roinorakie korzysci, kiére wyni-
kaja nie ylko z wysokiej jakosci, ale tez
2 braku strat sprezonego powietrza. Rozpa-
trujge rzecz szezegolowo moina powiedzied,
ze promiowa metoda regeneracji wplywa
korzystnie na prawie kazdy element agrega-
u sprezarkowego, a powstajgce w ten sposob
korzysci sumuja sie na oszczedng eksploata-
cje (patrz schemat).

Szczegolne zalety opatentowanej

metody regeneracji préozniowej

@ nie ma strat OSUSZONEgo SPrezonego po-
wietrza, gdy? zrezygnowano z plukania
kolumn;

@ brak wahai punki rosy, ucigiliwego

Typoszereg filtraw slerylnych Zander ST,

zwlaszcza w przemysle chemicznym

podczas przefaczenia cyklu;

oszczednose energii dzieki nizszej tem-
peraturze regeneracii:

diuzsza trwalo$¢ rodka suszacego dzigki

mniejszemu obcigzeniu termicznemu;

w wykonaniu standardowym punkty ro-

sv do -55°C;

wysoka pewnoS¢ ruchowa dzeki zabez-

pieczeniu wainych czynnoéci jednostka

sterujac;

wigksze rezerwy wydajnosci dzieki

mniejszemu  obcigzeniu  adsorbentu

reszikowsy wodg;

@ sensory pomiarowe dla optymalizowa-
nych cykli i zapotrzebowania energii
(opcja dodatkowa: sterowanie sensotro-
niczne).

Zasada dziatania
osuszacza adsorpcyjnego
serii WUN

Sprezone powietrze wehodzgcee do glowne-
go zaworu (1) osuszacza adsorpcyjnego mu-
si by¢ przed osuszeniem oczyszczone w do-
kladnym mikrofiltrze z czgstek stalych, wil-
goci i czgstek oleju (ZANDER mikrofiltr serii
X). Dalszy przebieg suszenia pokazano wy-
raZnie na schemacie: nasycone wilgocig po-
wietrze przeplywa z dotu do gory przez zbior-
nik (A). Znajdujgcy sie w zbiorniku adsor-
bent wigze przy tym wilgoé ze sprezonego
powietrza. Osuszone sprezone powietrze jest
odprowadzane z osuszacza poprzez zawor
wylotowy (2) oraz filtr korficowy (ZANDER
mikrofiltr seria Z), kiory usuwa okruchy
i pyl powstajacy na skutek erozji czynnika
suszgcego. Rownolegle do adsorpdji przebie-
ga w zbiomiku (B) regeneracja. Schemat
uwidacznia, 7 dmuchawa prozniowa (7)
z zamontowanym tumikiem (8), jako
ostatni stopien ukiadu regeneracyjnego, za-
sysa powlelrze regeneracyjne poprzez rege-
nerowang kolumne adsorpoying. Przed wig-
czeniem procesu regeneracji zbiornik (B)
jest odciazany (tj. pozbawiany ci$nienia)
poprzez zawor rozprezny (11) i tumik (12).
Ten proces jest kontrolowany wylacznikiem
cisnieniowym (PS).Teraz tez otwierany jest
zawdr wydmuchowy (6). Zassane z otocze-
nia dla regeneracji powietrze dostaje sig bez-
posrednio przez filtr ssacy (3) i zawor awrot-
ny (4) do podgrzewacza (5), gdze jest pod-
grzewane do temperatury regeneracji. Pod-
grzane powietrze regenerujgce przeplywa,
zasysane, z dofu do gory przez zbiomik i po-
rywa ze sobg zdesorbowang w wysokiej tem-
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peraturze wilgo¢, Poprzez przepustnicg (6),
dmuchawe préiniows (7) i wlaczony za ni-
mi thumik wydmuchowy (8) wydostaje sig
powietrze regeneracvine na zewnatrz. Po
osiggnieciu koficowej temperatury podgrze-
wacz jest wylgezany podwojnym termosta-
tem (TS), ale dmuchawa prémiowa pracuje
dalej, by ochlodz¢ wsad suszycy. Wsad Srod-
ka suszcego jest chlodzony wylacanie dmu-
chawg promiown. Nie jest juz potrzebne
plukanie czgSciowym strumieniem sprezo-
nego powietrz, jak to ma miejsce w popu-
larnych metodach regeneracji. Podwajny
termostat (TS) ogranicza czas chlodzenia.
Po osiggnigcin koficowej temperatury chio-
dzenia dmuchawa zostaje wylaczona. Po za-
koficzonej regeneracji nastepuje w regenero-
wanym zbiorniku (B) wzrost ciSnienia po-
przez otwarcie knzy (10) i zaworu (9).
Chlodzenie i wzrost ci$nienia s3 potrzebne,
by podczas przelgczania z regeneracji na ad-
sorpcje unikngc uderzenia cieplnego lub ci-
Snienia. Ten proces regeneracji zastosowany
podczas suszenia adsorpoyinego wykorzystu-
je fizvcane zalety techniki proiniowej: tem-
peratura parowania wilgoci jest w promi ob-
nizona. Hos¢ wilgoci wprowadzana przez
powietrze z otoczenia jest minimalizowana
podezas fazy chlodzenia. Dmuchawa proz-
niowa moze calkowicie schiodzi¢ wsad osu-
SZAjacy.

Urzgdzenie jest sterowane swobodnie pro-
gramowanym ukladem sterowania produk-
cji Siemens, typ S 590 .

Obnizenie kosztéw
eksploatacji sterowaniem
sensotronicznym (opcja)

Dostgpne kompatybilne mikroprocesoro-
we sterowanie PC typ sensotronik zostalo
opracowane specjalnie w celu obniZzenia
kosziow eksploatacji pracujgcych na ze-

Bezobstugows, czlerodrogowe zawory o wymu-
szonym sierowaniy na wefscly | wyisclu z osu-
szacza. Walek przegubowy tgczy zawory, kidre
$3 wruchamiane wspélnym, podwdjnle dziataja-
cym pneumatycznym napgdem nastawnika lecz
moga byé leZ naslawiane recznie, Zardwno ad-
sorpeja Jak | desorpcfa ma zapewnione skutecz-
ne przefgczanie | w kazdef chwill Jednoznacznie
zdefiniowany kierungk przeplywy.

Pngumatyka nr 4/1996

Osuszacze adsorpcyine Zander serii WVN

[ Zwykty osuszacz agsorpoyiny

Bl Osuszacz adsorpoyjny Zander
'

seril WYN o Sl #

osuszaczy adsorpcyimych

DPmuchawa prizniowa, wlozyskewana w sposib za-
pewnlafacy lytko migznaczne drgania, wylwarza
podcisnienie w calym ukiadzie regemeracii

I umeZliwia oszczedna eksploatacie.

Schemal dzialania osuszacza adsorpcyimego WYN

wiatrz, regenerowanych na gorgeo osusza-
czy adsorpeyjnych serii WVN. Z pomocy sen-
sorow pomiarowych zorientowuje sig ukiad
sterowania sensotronicznego w aktualnych
warunkach pracy i dobiera optymalny cykl
pracy, 4 tym samym i najekonomiczniejszy
jej przebieg. Wystgpujace w kazdej stacji
sprezarek zmienne warunki pracy zostaja
uchwycone i uwzglednione.

Daje ono w kazdej chwili maksimum in-
formacji o aktualnym stanie pracy, jak row-
niez mozZliwos¢ energooptymalizujacego in-
gerowania poprzez uklad sterowania, odpo-
wiednio do indywidualnych wymagar.

Separatory oleju i wody
- seria ecosep S

Kazdy uzytkownik sprezonego powietrza
musi przeja¢ zadanie odprowadzenia Kon-
densatu i zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami vzdatni¢ go wzgl. unieszkodliwic. Be-
dzie przy tym wspierany urzadzeniami firmy
ZANDER Aufbereitungstechnik. Nowe sepa-
ratory oleju i wody z kondensatu sprezarko-
wego ypu ecosep S i automatyczne zawory
odwadniajace ecodrain oferujg pewne, eko-
nomiczne kompleksowe rozwigzanie uzdat-
niania kondensatu

Sprawdzona jakos¢

Przepisy Unii Europejskiej sa jednoznacz-
ne: kondensat z sieci sprezonego powietrz
zawiera, oprocz innych zanieczyszezen,
przede wszystkim czesei olejow mineralnych
i syntetycznych. Dlatego moze by¢ odprowa-
dzony do Sciekow tylko wiedy, gdy zawartose
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Separatory wody | oleju z kondensaly ecoesep-s
firmy Zander

resztek oleju nie przekracza 20 mg/l. W nie-
ktorych regionach wymaga sig nawet warto-
§ci 10 mg/. W ten spos6b chronione jest na-
sze naturalne Srodowisko, a tym samym
i nasze zdrowie. W obliczu dgzen integracyj-
nych z Unig Europejska trzeba mie¢ na uwa-
dze, Ze i nasze przepisy stang si¢ wiedy bar-
dziej rygorystyczne, cho¢ i dzi$ wiele zakla-
dow , Sciganych” jest przez inspekcje z tytu-
tu usuwania do kanalizacji nie uzdatnione-
go kondensatu,

Separatory ecosep, sprawdzone w tysig-
cach zastosowan zapewniajg skuteczne roz-
dzelenie kondensatu na jego skladniki: olej
i wode. Zawarto$¢ oleju w nieuzdatnionym
kondensacie przekracza z reguly powaznie
dopuszczalne wartosci. Po rozdzieleniu wo-
da ma parametry umoZliwijace bepieczne
spuszczenie jej do Scieku.

Efektywna separacja

Zasada dzialania separatora ecosep S jest
prosta i efektywna. Kondensat przeptywa ko-
more rozpre/ng i odpowietrzajgcg, wyposa-
zona w filtr powietrza zatrzymujacy aerozo-
le. W pierwszym stopniu uzdatniania, w ko-
morze odstojnikowej, nastepuje mechanicz-
na, wstepna separacja: Znajdujgce sig
w kondensacie czgstki oleju jako Lejsze wy-
plywajq na wierzch komory, skad moga by¢
latwo usuwane. Zabrudzona jeszcze woda
z dna komory trafia do nastgpnego stopnia:
wstepnego filtra z tworzyw sztucznych, kiory
zatrzymuje wigksze kropelki oleju. W na-
stepnym stopniu filtracji, filtrze z wegla ak-
tywowanego, nastepuje dokladna separacja.
Ta trzystopniowa separacja jest pewna i god-
na zaufania: gdy ecosep S jest prawidiowo
dobrany, woda wykazuje resztkows zawar-
0S¢ oleju 10 mg/1 i moze by¢ ze spokojnym
sumieniem i zgodnie z prawem skierowana
do kanalizacji.

Niewielkie koszty rozwiazania

(ecosep S)
Czesto nie zdajemy sobie sprawy z wagi
problemu oleju w Sciekach. Z nas na-

rzeka na fatalng wode, brudne rzeki, brak
ryb, ale chyba malo kto zastanawia sig, co

czysie powietrze
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HowomN

Schemal dziafania separalora ecosep-s

powoduje olej w wodach. Olej ten nie jest
trujacy, ale tworzgce szczelne warstwy na po-
wierzchni wod utrudnia ich natlenienie, co
powoduje obumieranie flory i fauny. Warto
wspomnied, ze ekologiczne separatory ZAN-
DER ecosep s tanie i bezobstugowe.

ZANDER w Polsce

W Polsce ZANDER reprentowany jest przez
firme Ara Pneumatic z Wroclawia (patrz re-
klama na stronie 27). Firma Ara Pneumatic
planuje, konfiguruje i dostarcza kompletne
stacje uzdatniania sprezonego powietrza
Wiele elementow (glownie filtry) moina ku-
pi¢ od reki prosto z obficie zaopatrzonego
firmowego magazynu. Terminy dostaw
wigkszych urzadzen nie sa dlugie, a Ama
Pneumatik troszczy sie o uruchomienie, ser-
wis gwarancyjny i pogwarancyjny z dostawa
czedel zamiennych oraz o przeprowadzenie

Wszystkie urzadzenia
firmy ZANDER...

... mamy zamiar opisywa¢ sukcesywnie
na famach PNEUMATYKI oraz innych cza-
sopism fachowych. W telegraficznym skrocie

oferta naszej firmy obejmuje nastepujace
urzgdzenia: mikrofiltry do filtracji pylow
i oleju ze sprezonego powietrza i gazu, ad-
sorbery z weglem aktywowanym dla neutral-
nego i pozbawionego zapachow powietrza,
filtry steryine dla wolnego od bakterii sprezo-
nego powietrza, filtry do pary wodnej, filtry
napowietrzajgce i odpowietrzajgce, filtry do
autoklawow i do promi, filiry wysokocisnie-
niowe do 350 bar, tumiki wydechu z mikro-
filtrem, osuszacze do lokalnych zastosowan
MIN-DRY, elektronicznie sterowane dreny
kondensatu ecodrain, systemy separacji wo-
dy i oleju : serie ecosep S, aquafil-K, osusza-
cze adsorpcyjne: regenerowane na goraco
serii WI, WVN, i regenerowane na zZimno se-
rii KEN, KEA i KM (bezdozorowe III), wyso-
kociSnieniowe HDEK, osuszacze adsorpcyjne
dla gaz6w specjalnych, np. gaz ziemny, CO-,
osuszacze ziebnicze, systemy powietrza
oddychania, mierniki punktu rosy.

Jesli kiores z tej bogatej gamy urzadzen
zainteresowalo Paristwa, prosimy o kontakt
z nasza firmg.

mgr inz Tadeusz Koscielniak
Firma Ara Pneumatik
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Giéwne biuro handlowe oraz centralny magazyn

P2 Preumatik  Plac Powstaicéw Slaskich 5, 53-329 Wroctaw, &

tel.: (071) 68 99 97, (071) 68 99 59, (071) 68 99 60; fax (071) 68 99 96
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REXROTH MECMAN

Mamy przyjemnoS¢ przedstawic panstwu naszg nowg oferte

REXROTH Sp. z o.0.

Zapraszamy do wspolpracy!

. 80200 GDANSK A= 100 GLIWICE 0-529 POZNAN
"5'?““ Pruszkéw, ul. Staszica 1 ul. Biwakowa 79 ul. Bohaterow Geta  ul. Dgbrowskiego SL/8S
tel.: (0-22) 7586400 welfioc (0-58) 527087 Warsewshieso 9 el (D-61) 47 64 02
fax sekretariat: (0-22) 7588735 tel Eoc (0-32) 3181 30 fax: (0-61) 47 67 99

tlx: 815419 rex pl

el /B (0-32) 51 90 68

BIURA TERENOWE

35-016 REESZOW
ul. Hoffmanowej 19
tel: (0-17) 65 86 07
fax: (0-17) 65 87 70

54-514 WROCEAW
ul. Kmicica 8
tel. kom. 0-90 34 35 67
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Blizsze informacje mozna uzyskaé¢ w biurze:

ultrafilter gmbh oddzial w Warszawie
ul. Genewska 18a, 03-963 Warszawa, tel./fax (022) 617 23 23, tel. (022) 616 19 89

pneumatycznych

S&W Technik

| PNEUMATYKA KOMPLEKSOWO
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ROZWIAZANIE PROBLEMU STAJE SIE PRZYJEMNOSCIA...

...droga bezposrednia jest najczesciej najbardziej
racjonalna

Czy poszukujecie Panstwo ekonomicznie optymalnych
rozwigzan?

FESTO oferuje nowe zawory bezposredniego dziatania
po atrakcyjnych cenach. 78 wariantéw z obszemym
osprzetem jest przygotowanych, aby optymalizowac
Panstwa aplikacje.

Zakres przeptywow 7.5 do 100 I/min z pewnoiciq
pokryje szeroki wachlarz aplikacji, np. sterowanie
matych sitownikow, sterowanie innych zaworéw
pneumatycznych. Zagwarantowana jest tez
wielowariantowos¢ mocowan: kotnierzowe, ptytowe
lub bateryjne - bezposrednie zawory FESTO pasujg
wszedzie

- rowniez do instalacji listwowych w szafach sterown-
iczych. Instalacja nastepuje szybko | tatwo za posred-
nictwem zintegrowanego systemu szybkoztgczek.

Bezposrednia droga do optymalizacji produkciji
- FESTO Pneumatic.

FESTO sc.:00

Janki k/Warszawy

ul. Mszczonowska 7
05-090 RASZYN

Tel./Fax. (022) 720-41-66

Czy zaciekawilismy Panstwa?

Jesli tak, prosimy o bezposredni lub
telefoniczny kontakt z Vertrieb -
FESTO PL
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FESTO - pneumatyka 2000

FESTO - jeszcze hlizej klienta!

Firma FESTO KG dziata na ryn-
kach Swialowych nieprzerwanie
od 1926 r. Bogaly program pro-
dukeyiny - elementy, napedy
i sterowania pneumatyczne, inte-
ligentne wyspy zaworowe, pofa-
czenia techniki pneumatycznej
i mikroelektroniki, systemy auto-
matyzacji  kompleksowe] -
wszystko to sytuuje ja w Scistej
czotowce Swiatowej. Wyroby FE-
STO stanowia z pewnoScia mia-
r¢ postepu technicznego. Firma
przeznacza 5% swoich obrotow
na badania i rozwdj, ma na swo-
im koncie 1400 patentow.

STO w dziedzinie pneumatyki - kata-

log FESTO Pneumatic obejmuje po-
nad 6000 produktow. Potwierdzeniem ich
wysokiej jakoscd jest uzyskany w 1990 r. cer-
tyfikat 1SO 9001, obejmujacy wszystkie fazy
projektowania, produkcji i dostaw. Obsluge
klientow na calym $wiecie zapewnia ponad
50 samodzelnych przedstawicielstw polg-
czonych z centralng interkontynentalng sie-
cia komputerows.

W Polsce FESTO tworzy samodzelng jed-
nostke produkeyjno-handlowsy, ktora repre-
zentuje wszystkie dzialy FESTO KG. W paz-
dzierniku 1996 r. firma FESTO - Polska
otworzyla nowa siedzibe w Jankach k.War-
szawy, W nowym budynku (rys. 1) znalazly
swoje miejsce dzialy Pneumatic, Cybernetic,
Didactic i Tooltechnic. W magazynie FESTO
do dyspozycji klientow znajduje si¢ ponad
80% wyrobow. Na miejscu moima réwniez
dokona¢ zakupéw, a specjalna linia telefo-
niczna . Info-Hotline™ zapewnia bezposred-
ni dostep do informacji o produktach i apli-
kacjach. Dostepny jest juz Europa-Katalog
FESTO (rys. 2). Jest to ponad 1200-stronico-
wa publikacja w jezyku polskim zawierajgca
dane techniczne ponad 1500 najbardziej re-
prezentatywnych produkiow.,

Nowoczesne systemy napedow i sterowar
pneumatycznych stanowia obecnie nieod-
lacine wyposazenie wysoko wydajnych ma-
szyn, urzgdzen i linii technologicznych.
Whbrew pogladom z lat osiemdziesigtych,
przewidujacym stopniowe zmniejszanie sig
zapotrzebowania na elementy i uklady na-

s zczegolnie bogaty jest program FE-
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Nowa sledziba FESTO

pedowo-sterujgee, wykorzystujace energie
sprezonego powietrza, obecnie obserwuje sig
cigely wzrost popularnosci tej techniki.
Przycaynily sie do tego takie jej zalety jak:
minimalne zuZycie energii, wysoka nieza-
wodno$¢ dzalania, zwigkszenie funkcjonal-
nosci systemow, redukcja koszow wytwarza-
nia, oszczedno$é przestrzeni roboczej i bez-
pieczenistwo pracy w polgczeniu z ochrong
Srodowiska.

Wszystkie te zalety majg nowoczesne na-
pedy i sterowania firmy FESTO. Sg one po-
wszechnie stosowane m.in. do niezawodnej
realizacii ruchow technologicznych narzg-
dzi i preedmiotow oraz dokladnego i sayb-
kiego osiggania zadanych polozen. Sq eko-
nomiczng alternatywg dla robotéw przemy-
slowych, wykorzystujacych awykle dozone
hydrauliczne lub elekiryeme zespoly nape-
dowe. Ponizej przedstawiamy dwa z wielu
najnowszych produkiow FESTO z programu
Pneumatic 2000.

Napedy pneumatyczne
AliStar

AllStar stanowig rodzing napedow naj-
nowszej generacji  opracowang przez FE-
STO. Charakteryzuja sie one wielofunkcyj-

nodcig zespolow i zwarta budows. Istnieje
ponad 50 wersji wykonan (rys. 3). Moga bv¢
oferowane z tloczyskami monolitycznymi
lub drgZzonymi, z gwintem wewnetrznym lub
zewnetrznym, o przekroju kelowym lub
kwadratowym, z sygnalizacja poloZen kraf-
cowych lub posrednich, z uszczelnieniem
standardowym lub odpornym na temperatu-
re do 150°C.

Napedy AllStar umozliwiaja budowe no-
wych maszyn oraz zautomatyzowanych sta-
nowisk produkcyjnych o przejrzystej, modu-
lowej strukturze z uwzglednieniem oszczed-
nej i funkcjonalnej zabudowy przestrzeni
technologiconej. Nadaja sig szczegdlnie do
stosowania w nowoczesnych urzgdzeniach
manipulacyjno-transportowych. S3 o ponad
50% oszczedniejsze w zabudowie przestrzeni
roboczej w porownaniu z napedami klasy
180. Osiggnigto to przez zslosowanie zwar-
tej konstrukgji, integracje funkgji prowadze-
nia obcigzenia technologicznego, zamoco-
wanie plaskich czujnikow polozen krarco-
wych w rowlach profilowanego korpusu na-
pedu oraz zapewnienie duzego wyboru mo-
cowart korpusu i toczyska, a takie bezpo-
$redni montaz chwytakow na napedach,

Standardowy program AllStar obejmuje
napedy jedno- i dwustronnego dzialania.
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Napedy jednostronnego dzialania AEVU ma-
ja srednice 12...100 mm przy skokach 5...25
mim. Tloczysko moze by¢ wysunigte lub cho-
wane w poloZzenin wyjsciowym. Napedy dwu-
stronnego dzialania ADVU maja $rednice
12..100 mm przy skokach 5...400 mm(!),
Dodatkowo przewidziano zintegrowany ze-
spdl plyt i prowadnic obcigzenia technolo-
gicznego.

W celu wypelnienia roznych zadan tech-
nologicznych podstawowy program  AllStar
zawiera liczne vzupelnienia funkcjonalne
(rys. 4). Modulowg budowe napedow specja-
lizowanych zapewnia AllStar-Plus. Obejmu-
je m.in. rozwigzania Tandem ADVUT, kiore
przez szeregowe lyczenie napedow oraz whu-
dowanie wzmocnionego fozyska pozwala na
uzyskanie jednostki ruchu o zwielokrotnio-
nej sile na toczysku, proporcjonalnej do
liczby zestawionych napedow.

Innym rozwigzaniem jest Multipozycjo-
ner ADVUP. W tym praypadku specjalne, kol-
nierzowe mocowanie sprzegla pozwala na
zestawienie moduléw o tych samych Sredni-
cach i réinych skokach. Uzyskuje sie w ten
sposob napedy o 3, 4 lub nawet 8 (1) pozy-
cjach. Takie rozwigzanie czesto wykorzystu-
je sie¢ w manipulatorach montazowych.

Nowoczesne
zawory CP

Dyizge do kompleksowej automatyzacii
procesOw wytwarzania, firma FESTO przyje-
la nowa koncepcie budowy systemow z wy-
korzystaniem technik pneumatycznych.
Opracowala i upowszechnita nowe urzadze-
nia nazwane wyspami zaworowymi. Sg one
wynikiem integracji pneumatycznych ukla-
dow sterujgeych (zawory) z najnowocze-
sniejsza technikg sterowania elektroniczne-
go oraz transmisji danych.

FESTO ma najwigkszy program wysp za-
worowych dla niemal wszystkich branz.
Umozliwiaja one racjonalne tworzenie roz-
proszonych ukladow automatyki, sterujg-
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Rys. 3 Nowa generacla napediw
pneumaltycznych AliStar

Rys. 2 Kalalog FESTO Pneumatic

cych obiektami wyposazonymi w duiz liczbe
napedow  pneumatycznych. Dotvezy to
awlaszeza takich branz, jak przemysl maszy-
nowy, elekironiczny, samochodowy, prze-
twirstwa chemicznego i spoZzywczego, go-
spodarki wodno-Scickowej, a takze przemy-
stu farmaceutycznego.
Ostatnio FESTO opra-

ka programowalnego (PLC), wykonane
w stopniu ochrony IP 65. Istnieje moZliwoS¢
wybrania jednej z wielu opcji sterowania
recaego.

Glowne koraySci wynikajace ze stosowa-
nia zawordw CP w instalacjach przemyslto-
wych to:

@ oszczedno$e przestrzeni technologicz-
nej i mniejsza masa elementow,

® mozliwosé zabudowy bezposrednio w sj-
siedzawie napedu (skrécenie przewodow),

@ upykrotne zwigkszenie przeplywu w po-
rownaniu z tradycyjnvmi zaworami o tej sa-
mej szerokosci zabudowy,

® wicksza saybkos¢ pracy napedow dzigki
kritkim czasom przelaczania.

Kompletny program zawor6w CP obejmu-
je wykonania od Mikro (10 mm i 400
I/min.), az do Mega (40 mm i 9000 Fmin.).
Zakres cisnienia roboczego wwnosi od -09
do 10 bar.

Wyspy z zaworami CP (rys, 6) umozliwia-
ja szybkie i wolne od zaklocen sterowanie
pojedwmezych napedow, redukcje osprzetu
instalacyjnego, obnizenie kosztow montaiu,
racjonalne wykorzystanie przestrzeni robo-
czej (dagki separowanym modulom WE-
WY). Wyspy te komunikujg si¢ z nadrzed-
nym systemem sterowania przez zbiorcze
praylgcze Multipol, magistralg FELDBUS lub
najnowoczesniejsza magistrale ASI-BUS. Ta
ostatnia stanowi system transmisji danych

cowzlo nows rodzing (rys.
5) zaworow CP (Compact
Performance), ktore staly
si¢ podstawg powstania
nowej generacji wysp za-
worowych o niespotyka-
nej dotychczas gestosci
upakowania elementéw
sterujgeych w obrgbie jed-
nej strukiury montazo-
wej. Kompletna rodzina
zawordw CP pozwolila na
rozbudowe  zlozonych
struktur elektropneuma-
tycznych na niespotykang
dotychezas skale. Charak-
terystyczny jest dla mich
duiy przeplyw, przelacza-
ny w malej przestrzeni.
Rodzina zaworow CP
dzeli si¢ na serie: Mikro,
Mini, Midi, Maxi, Mega
i Giga (praigcza od M7
do G3/4). Moga 1o by¢ za-
wory mono- i bistabilne,
3-drogowe i 2-poloZenio-
we (3/2), a takie 5/2
i 5/3. 53 one sterowane
sygnalem matej mocy
bezposrednio ze sterowni-

Rys. & Modwows budowe
napgddw speclalizowanych
zapewnia AliStar-Plus
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przewidzany do bezposredniej in-
stalacji na maszynach i urzgdee-
niach technologicanych i zapewnia
jeszcze wigkszy decentralizacje niz
1o bylo mo#iwe dotad - nawet do po-
jedynczego elementu wykonawcze-
go. Jedng para przewodéw moina
przesyia¢ rownoczesnie dane i do-
prowadzac zasilanie. FESTO jest jed-
nym z pierwszych producentow ofe-
rujgcych kompletna funkcjonalnie
rodzing produkiéw wyposazonych
w interfejs ASI.

Innowacyjnos¢ i problemowe 20-
rientowanie programu  produkcyj-
nego FESTO na konkretne zastoso-
wanie branzowe, modulowosé i wie-
lofunkcyino$¢ produktow w polg-
czeniu z ich ekonomicznoscigy - to
podstawowe kierunki dzialania fir-
my. Przygotowuje ona juz wiele no-
wych produktow, kiore z pewnoscia
Zoslang zaprezentowane na Tar-
gach Hannover Messe97 oraz Mie-
dzynarodowych Targach Poznar-
skich.

FESTO

Bys. § Rodzina
matycznych CP

Rys. 6 Wyspy zaworowe FESTO
Z zaworami CP
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Xil Konferencia Mechaniki Plyndw

Politechnika Rzeszowska im 1. Bukasiewi-
cza wraz z Sekeja Mechaniki Plynow Komite-
tu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk zorga-
nizowala w dniach od 9 do 13 wrzesnia 1996
roku XIl Krajowa Konferencje Mechaniki
Plynow. Rozpoczecie nastgpilo w obiektach
Politechniki Rzeszowskiej, za$ obrady odby-
waly si¢ w Jaworze nad Zalewem Solifiskim.
Konferencje te odbywaja si¢ co dwa lata i ma-
ja na celu prezentacje dorobku krajowych
oérodkow naukowych z zakresu mechaniki
phnéw oraz szeroka wymiang mysli i do-
Swiadczefi w tym zakresie. Organizowane sg
kolejno przez oSrodek wyrdimiajgey sie po-
tencjalem naukowym. Kwalifikacji na grupy
tematyczne referatow zgloszonych na konfe-
rencj¢ dokonal Komitet Naukowy pod prze-
wodnictwem prof. zw. dr inz, Wlodzmierza
Prosnaka. Pracom Komitetu Organizacyjne-
go przewodniczyl prof. zw. dr inz KE. Oczos.

Obrady rozpoczela sesja plenama, pod-
czas kiorej wyploszono referaty przegladowe.
Dalej obrady odbywaly si¢ w dwach sekcjach
i nastepujacych grupach tematycznych: ae-
rodynamika (14), aerodynamika warstwy
prayzemnej (6), hydrodynamika (12), ma-
szymy przephywowe (14), metody ekspery-
mentalne (15), metody numeryczne (15),
modelowanie (5), przeplywy dwufzowe (4),
plyny nienewtonowskie (6), turbulencja
warstwy przySciennej (13).

W konferencji wzelo udzial 137 osob
2 wszysikich o$rodkow nankowych w kraju,
Zostaly wydane materialy konferencyjne
(w dwoch tomach) zawierajace teksty refera-
1ow. Ponadto XII Krajowej Konferencji Me-
chaniki Phynow zostal poSwigcony specjalny
numer czasopisma Mechanik (8-9/1996).

Nastegpna konferencja odbedze sie za dwa
lata i zorganizowana zostanie prze Politech-
nike Czestochowska.

Artrict Keecerba-Pietal, Sekretarz Konferenci

Chwytaki pneumatyczne
ze szczekami rozchylanymi o 180°

Przy podawaniu i mocowaniu wyrobdw
w cyklu automatyczmym, w ktérym wyma-
gana jest bardzo wysoka wydajnoS¢, nalezy
dgzy¢ do wykonywania tych czynnosci w jak
najprostszy sposob. Duze moZliwosci w tym
zakresie daje pneumatyczny chwytak firmy
SMC, kiorego szezeki zaciskowe w stanie
otwartym tworzg kat wierzcholkowy rowny
180°. Pozwala to np. na chwwvianie i przeno-
szenie przedmiotu z jednego miejsca na dru-
gie, a nastgpnie pozostawianie przedmiotu
na nowym miejscu i powrot chiwytaka do po-
loZzenia wyjSciowego bez potrzeby jego pod-
noszenia i opuszczania. Eliminacja ruchu
pionowego upraszcza konstrukcje calego
urzipdzenia, a przede wszystkim zwigksza je-
g0 wydajnos¢. Mozliwe jest jeszcze efektow-
nigjsze zastosowanie chwytaka, np. walki
przemieszczane na tasmie sg podnoszone
przez chwytak do polozenia, w kidrym odby-
wa si¢ ich wiercenie, nastgpnie przez ten
sam chwytak odmocowywane i przekladane
w drugie polozenie. Tak rozwigzane urzi-
dzenie jest niezwykle proste i wydajne.
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Zestawienie dostawcow

osuszaczy sprezonego powietrza w Polsce

Jako Swiateczny prezent od PNEUMATYKI przygotowaliSmy dla naszych Czytelnikow zestawienie dostaw-
cOw osuszaczy sprezonego powietrza w Polsce. Na ponad 40 rozestanych bepiatnych ankiet otrzymali$my
kilkanascie odpowiedzi stosunkowo dobrze opisujacych rynek tych urzadzen. Nie oznacza to oczywiscie,
ze w naszej ankiecie uwzgledniliSmy wszystkich. OpisaliSmy tylko tych dostawcow, kidrzy odestali nam
wypetnione ankiety i upowaznienie do publikowania ponizszych danych. W nastepnym zeszycie PNEU-
MATYKI przedstawimy zestawienie dostawcow wszelkiego rodzaju zespoléw przygotowania powietrza (fil-
fry, redukiory, naoliwiarki itp.). Zainteresowane firmy prosimy o kontakt w sprawie wysyiki ankiet.
Mamy nadziejg, ze ponizsze zestawienie pozwoli Panstwu lepiej zorientowac sie w rynku urzadzen pneu-
matycznych.

Rodzaj Cién. max.| Wyd. max. Dopuszczenie
0Ssuszacza HPa ’.fh upT

+3 reprezentant MTA

B.IJ 4 DUIJ

1 ARA PNEUMATIC 16 5600 -40

Wroclaw 16 7 400 -80 posiada regeneracia na zimno
adsorpcyjne 50 290 -40 i na gorgco met. prozniowa
10 580 -40 (0% strat na regeneracie),
25 1500 -40 reprez. ZANDER
2 IDU -40

ziebnicze B0 typow + konstrukcje
specjaine
3 Biuro Handlowe RUDA adsorpeyjne 1 7 12 mu 70 m reprez. Hankinson International
Katowice ' 35 standardowych konstrukcji,
wyZsze ciSnienia | wydajnosé na
Swieni
1,0 12000 -20 osuszacz kombinowany
:wn'madsmpcn‘ny

5  Centrum Pneumatyki GUDEPOL adsorpeyjne 16 15 -40 brak danych

il
repr. FLAIR
(DELAIR+DELTECH)
1,0 11 200 +3 nie wymaga/posiada
7 CompRot adsorpeyjne 1,0 2414 -40 do-60 nie wymaga regeneracia na zimno
Wroclaw 1,0 (1,6) 4050 -40 (-70) posiada regeneracia na zimno
11|:I [1,5} 4280 -40 pos&ada reg. na gorgco (grzatki elektr.)
5202 regeneracja goracym powietrzem
z dmuchawy (0% strat powiefrza)
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ANKIETA

I ot S5V w
zigbnicze 1.8 1500 +3 nie wymaga
18 5000 +2 nie wymaga repr. Sabroe GmbH
9 HAFI 16 22 000 +2 posiada wyzsze cinienie, wydajnose,
Engineering & Consulting 16 100000(593:1] +2 posiada inne pkt. rosy na zamdwienie
16 -40 posiada
1,6 -25

1 Kaeser Kompressoren
Warszawa

1,6 3 300-7 296 +2 tak
3.5

3100-6 702 +2

3 600 -20/-40/-70
9 600 -20/-40/-70

ziebnicze 1,6 720 +3 chlodzone powietrzem

chlodzone powietrzem
chiodzone wodg

chlodzone powietrzem
regeneracia na zimno
rege ja na zimno

15100
5 600

+2J‘+3
-25/-40

seriaDTL/seriaDTP+procesor

brakdarwh nizszy punkt rosy na zamdwienie

Komputerowe katalogi przysziosci

dea dystrybugji informacji za

pomocy nowoczesnych nosni-
kow  wykorzystywana jest od
diuiszego czasu  szczegoOlnie
przez firmy zwigzne z przesyta-
niem informaciji.

Cﬁhﬁwmwdlmmmhi:
cayli popularna plyta kompakto-
wa. Moima ja odiworzy¢ na dowol-
nym komputerze PC 486 posiada-
jacym minimum 8 MB pamigci
RAM oraz minstalowane oprogra-
mowanie Windows 3.1 lub now-
sze. Jezeli pominiemy koniecmose
posiadana stacji CD-ROM to pozo-
stale wymagania spelnia z pewno-
9::!@ 99% uzytkownikinw kompu-

Wpr.e:edsl:awiﬂnmprzyldmz:ie
moZemy przeglada¢ (w jednym
# szesciu jezykow) dwa katalogi

Preumalyka nr &/1996

techniczne firmy (blisko 800
stron kaddy), kiore reprezentuja
glowne dzialy produkcji firmy,
tj. zawory elekiromagnetyczne
i pneumatyczne oraz pneumsaty-
ke silows.

Po uruchomieniu programu
z Windows wiytkownik moze za-
pomac sig z materialami pre-
zentacyjnymi: organizacjg jedno-
stek produkeyjnych, biur tech-
niczno-handlowych i sieci dystry-
bucji na $wiecie, a takze dowie-
dzie€ sie o historii firmy.

Dla zainteresowanych warto$cig

katalogowego, badZ grupy pro-

duktow przy podaniu jej nume-
row identyfikacyjnych.

3. Dodatkowo do kaidego
z katalogow zalgczono podsta-
wowe informacje techniczne, ta-
kie jak zasady doboru urzadzen
wraz z tabelami, wykresami oraz
przykladami obliczefi. Mum.i
przeglada¢ nowosci w danej gru-
pie produktéw.

4. Uiytkownik - Projekiant ma
do wyboru przeglyd grupy pro-
dukiéw pod katem praydamosc
dla danej aplikacji.

5. Bogata dokumentacja
techniczna pozwala na wydruk
wybranych szczegolowych kart
katalogowych wraz z opisami,
rysunkami i danymi techniczny-
mi, zdjeciami oraz wymiarami

6. Uzupelnienie katalogow
o efekty animacji dodaje wiele
waloréw dydaktycznych, preydat-
nych dla pelniejszego zrozumie-
nia zasady dzialania nowych
produkiow.

regeneracja na zimno
(suchym powietrzem)

lub na goraco (elektrycznie,
parg lub goracym gazem)

CIEKAWOSTKI

Na uwage zasluguje farwosc
instalacji i obshugi oprogramo-
wania (Srodowisko Windows),
a takze bogata szata graficzna.
Firma zapewnia, ze koszty pro-
dukgji elekironicznego katalogu
juz dzisiaj moina poréwnac
z tradycyjnymi metodami dru-
karskimi. Nalezy zatem sadzic, ze
nowoczesna biblioteka technicz-
na sklada¢ sig bedze w przysdo-
$ci praynajmniej w polowie z no-
snikow elektronicznych.




AKADEMIA PNEUMATYKI

Regulacja wydajnosci
sprezarek

W wigkszosci przypadkdw zastosowania sprgzonego powietrza jego
zuzycie nie jest rowne wydajnoSci kompresorow i zmienia sie
w czasie. Zalezy m.in. od przebiegu proceséw technologicznych, za-
potrzebowania na powietrze uruchamianych okresowo urzadzen, nie-
szczelnosci sieci, uruchamiania zaworéw spustu kondensatu, a na-
wet pory dnia. Aby zapewni¢ ciagly doplyw odpowiednich ilosci te-
go waznego medium energetycznego, nominalna wydajnos¢ spreza-
rek musi by¢ wieksza, niz Srednie zuzycie powietrza.

by dopasowad iloS¢ toczonego po-

wietrza do jego chwilowego auiycia

stosuje sig odpowiednio dobrane
zbiorniki ciSnieniowe oraz rozmaite systemy
regulacii wvdajnosca pojedvnczych sprezarek
oraz zespolow sprezarek.

Probe usystematyzowania rozleglego te-
matu regulacji rdimych rodzajéw kompreso-
row podano na schemacie.

Ponizej omowimy wybrane, najczeScief
stosowane metody regulacji wydajnosci
kompresorow.

Regulacja przy statej predkoSci obro-

towej watu sprezarki

1.Regulacja metods posredniego

wplywania na proces spreZzania
Metoda ta ma stosunkowo duze naczenie

prakiycme, zwlaszeza stosowana jest do re-
gulacji agregatow, w ktorych czgste wylacza-
nie napedu jest utrudnione lub niemodliwe

(sprezarki wigkszej mocy lub z napedem

spalinowym), jako jedyna metoda regulacii,

lub w kombinacji z innymi metodami.

a. Polaczenie (bypass) przewodu tocznego
Z przewodem ssaw sprezarki
Metoda stosowana samodzielnie dos¢
rzadko dla malych urzadzen sprezarko-
wych o niewielkim stosunku cisnien, po-
niewaz gaz kragacy w ukdadzie sprezarka
- polaczenie obejsciowe ma macing tem-
perature (z tendencjg do niebezpiecznego
wzrastania), a sposob regulacji jest nie-
korzystny energetycznie. Zaletg rozwigza-
nia jest jego latwos¢ zastosowania w go-
towym agregacie i bezpieczefistwo stoso-
wania, gdy tloczony gaz zawiera zwigzki
szkodliwe.

b. eranie 1 cidnieniowej
Metoda polega na laczeniu przewodu
tlocznego z atmosferg, zwykle za pomoca
pneumatycznego regulatora ciSnienia.
Stosuje si¢ ja zwykle wiedy, gdy odlgcze-
nie napedu jest utrudnione (sprezarki
pojazdow mechanicanych). Na tej zasa-
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drie reguluje sig tez wydajnos¢ w pray-
padkach awaryjnych (zawory bezpie-
czefistwa zhiornikow ciSnieniowych).

¢ Okresowe zamvkanie lub dlawienie prze-
WO SSETWTL ]
Ta prosta metoda regulacji ma réwniez
pewne ograniczenia, zwigzane ze wiro-
stem stosunku cisnienia tloczenia do ci-
Snienia na ssaniu i zwigzany # tym wzrost
temperatury korficowej tloczonego gazu,
Poniewaz jednak ilos¢ toczonego gazu
ze wzgledu na zdlawienie na ssaniu sig
zmniejsza, maleje tez praca sprezania
i wzrost temperatury nie jest nadmierny.
Metoda ta jest czesto kojarzona z przetla-
czaniem sprezonego gazu do przewodu
ssawnego (a), co powoduje dalsze obni-
zenie pracy sprezania. Ten sposob regula-
cji jest najczeSciej stosowany w nowocze-
snych kompresorach Srubowych fopatko-
wych. W odniesieniu do sprezarek tdoko-
wych dodatkowym ograniczeniem jest
zjawisko zasysania oleju ze skrzvni kor-
bowej nad tloki przy awiekszonym podci-
Snieniu i zanieczyszczenie olejem toczo-
Nnego gazil.

2. Regulacja przez bezposredni

wplyw na proces spreZania
Metody tego typu sq stosunkowo rzadko

stosowane ze wzgledu na potrzebg pewnej

mechanizacji stopni sprezania i zwigzany

z tym znaczny wzrost koszu kompletnych

agregatGw.

a. Kompresory tokowe

— Regulacja przez wlaczanie dodatkowych
przestrzeni szkodliwych do objetoda sko-
kowej cylindrow,

— Regulacja przez utrzymywanie zaworow
ssgeych w pozycji otwartej,

— Regulacja przez otwieranie zawordw od-
ciazajacych na cylindrach.
Ze wrzgledu na wyparcie kompresorow
tlokowych o mocach powyzej killkunastu
kilowatdw przez nowoczesSniejsze spregar-
ki 0 innej konstrukcji oraz latwa regula-
cje mniejszych “tokéwek” innymi meto-

dami, powyiszych rozwigzan praktycznie
nie stosuje si¢ juz do nowych sprezarek
powietrznych.
b. Kompresory Srubowe

Regulacja wydajnosci odbywa si¢ przez
regulacje (skrocenie) camnej  dlugosc
profili Srubowych i zwigzang z tym
zmiang wewnetrznego stosunku ciSnieri
stopnia Srubowego.

Regulacja przez zmiane predkosci
obrotowej walu sprezarki

1. Regulacja przez zmienng pred-
kos¢ obrotowa maszyny

Ta metoda ze wzgledu na pewne skompli-
kowanie ukladow zasilania i automatyki
stosowana bvla dotychczas przewainie
w kompresorach z napedem spalinowym,
awykle w kombinacji z regulacja przez dia-
wienie na ssaniu.

Obecnie ze wzgledu na obnizanie si¢ cen
urzgdzen elektronicznych pojawily sig
kompresory z napedem silnikiem asyn-
chronicznym z przemiennikiem czestotli-
wosci (falownikiem), zwlaszcza sprezarki
systemu Roots'a i Srubowe (por. PNEUMA-
TYKA nr 2/96).

Sprezarki o innych systemach regulowa-
nia predkosci obrotowej (silniki pierscienio-
we, synchroniczne, parowe, turbinowe) ze
wzgledu na znaczne koszty zakupu,
bad# eksploatacii i w zwigzku z tym watpli-
we korzvéci ekonomicme, spotyka sig incy-
dentalnie.

2. Regulacja z zatrzymaniem
napedu
1l

Jest to najczesciej stosowana metoda re-
gulacji kompresorow malej i Sredniej
mocy z napedem elektrycznym. Jest
oszezedna  energetyeznie  (niepracujigcy
kompresor nie pobiera pradu z sieci), sto-
sunkowo fatwa i tania w realizacji. Ogra-
niczenie stanowi dopuszczalna czestosé
wigczen silnikéw  elektrycznyeh oraz
macny prad rozruchu silnika. Majg one
szczegblne znaczenie przy wickszych
agregatach, zmuszajac konstruktoréw do
stosowania takich Srodkow, jak kombi-
nowane metody regulacji i ukiady rozru-
chowe silnikow.

I'I'ggml.l

Sposob ten jest stosowany czasami do spre-
zarek, kiorych napedu nie moina okreso-
wo wylaczaé, np. whudowanych w pojazdy
szynowe lub drogowe i napedzanych z sil-
nikow glownych tych pojazdéw.

Pneumatyka nr /1996



Kombinowane metody
regulaciji

W wigkszvch kompresorach,
powyzej kilku kilowatow mocy
napedu zwykle nie wystepuje
jedna metoda regulacji. Dobér
metod regulacji wydajnosci za-
lezy od ograniczeii charaktery-
stycznych dla kazdej z nich i in-
wencji konstruktorow.

1 tak na przykiad w najcze-

wylaczeniu napedu, gdy zo-
stang spelnione pewne wa-
runki (np. jesli w ciggu okre-
slonego czasu nie nastapi
spadek ciSnienia w sieci, uza-
sadniajgey ponowne rozpo-
czecie toczenia).

Sterowanie lokalne
pojedynczych sprezarek

Zakres cisniefi P - P
moze byé 5Whodn?tleitm?:mxy
przez uiytkownika, jednak
z uwzglednieniem nastepujg-
cych zasad:

Pmin Powinno by¢ wyisze

niz minimalne ciénienie ro-

bocze wymagane przez od-
biomiki, z uwzglednieniem
spadkn cisnienia w instalacji
miedzy punktem pomiaru

AKADEMIA PNEUMATYKI
hI= TS i S e e ]

- roznica ciSnien Po.. -
P nin Nie moze by¢ ?.Eyt ma-
fa, grozi to przekroczeniem
dopuszczalnej czestosci wig-
czefi. napedu lub  przed-
wezesnym Zuzyciem apara-
tury regulacyjnej; roznica ta
(zakres ciSniefi) wynosi zwy-
kle 0,15 - 0,2 MPa; mniejsze
wartosci dopuszeza sie, gdy
pojemnosé zhiornikow spre-

Sciej obecnie oferowanych spre- W celu dopasowania wydaj- ci$nienia i odbiornikami; Zonego powietrza jest bardzo
zarkach Sredniej mocy typu $ru-  noSci sprezarki do aktualnego - Py, nie moze przekraczac duza w stosunku do wydaj-
bowego wystgpuja: zapotrzebowania na powietrze nominalnego ciSnienia spre- nosci sprezarki.

— regulacia z zatrzymaniem
napedu,

regulacjia przez okresowe
diawienie na ssaniu, skoja-
rzona z przetlaczaniem nie-
wielkiej ilosci sprezonego po-
wietrza do przewodu ssawne-
£0 lub do  atmosfery. Spre-
zarka nie doczy powietrza do
sieci, 4 ciSnienie wytwarzane
przez stopiefi Srubowy za-
pewnia cyrkulacje oleju nie-
zbednego do smarowania
i chiodzenia. Jest to tzw. re-
gulacja z biegiem luzem,
kombinowana metoda regu-
lacji, skojarzona z dwoch po-
wyzszvch metod polegajgca
na:

przefaczeniu kompresora na
bieg luzem, gdv doczenie po-
wietrza do sieci ma zostad
przerwane,

Melody regulacli wydainescl
sprezarek

stosuje sig zwykle elektromecha-
niczne, elektroniczne lub pneu-
matyczne uklady amtomatycznej
regulacji, ktore wspolpracujac
z podzespolami wykonawczymi
realizujg opisane wyzej metody
regulacji.

Poniewaz bezpodredni, do-
Kladny pomiar zuiycia powie-
trza jest trudny do zrealizowania
i kosztowny, z reguly tendencje
zapotrzebowania na powietrze
okreSlane sa przez pomiar ci-
Snienia w sieci sprgzonego po-
wietrza.

Zwykde jest to regulacja dwu-
stanowa, tj. sprezarka przerywa
tloczenie po osiagnigciu pewne-
go ciSnienia P, a ponownie
rozpoczyna tloczenie, gdy ci-
$nienie w instalacji obniiy sig
na skutek zuiycia powietrza do
pewnego ciSnienia P,

zarki;

W najczesciej spotykanych

REGULACJA WYDAJNOSCI SPREZAREK ]

sprezarak

Sterowanie lokalne pojedynczych | | |

Sterowanie nadrzedne Zespolem
sprezanek

Regulacja przy stalej predkosci Regulacja przy zmiennej predkosci
obrotowe| obrotowe|
| ] I
Przez Przaz Przez okresowe zatrzymanie Silniki o zmiennej predkosci
bezposredni posredni sprezarki obrotowe|
wplyw na proces wphyw na proces
sprezania sprezania Napedy_
z przekiadniami
| 0 Zmiennym
FI'I—F—J rzetozeniu
L = 3 MNaped Naped Inne rodzaje i
E E» -E-,. alektryczny spalinowy napedow :
3 ) = =
Rézne metody ol 2] |2 £ g 2 g i i i
w zaleznosci ol 2] |8 4 o o g 1 i I
od rodzaju ol |2 zol @ = gL i I i
sprezarki ol la| |B gl |2 = oo ol sl |5 ! 1 K
t o] 0 0 o e c £ ~ i 1 [
3l l=| I~ | D B BlIN| & 1 I 1
! S| |E &l 1S 8 21 Eal & i H 1
! g sl |Z2al |8 = HAUENLE i : i
1 = o = e 2 [ i
| = 7] 52| |8 i i = o 7] 1 : i
' Sllelledl | i i gl le ' ' i
i al Bl |=8] |- i i = c = i i 1
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sprezarkach 2z napedem  elek-

trycznyim do  pomiaru  cidnier

i regulacji wydajnosd stosowane

sq elekiropneumatyczne wylacz-

niki ciSnieniowe, laczgee obwo-
dy automatyki sterowania w za-
leimosci od ciSnienia w sieci

i nastawionych ciSnieft Pg,,.,

Pryin lub manometry kontakto-

we spelniajgee te same funkcje.

Wylaczniki  stosowane w
mniejszych sprezarkach toko-
wych wyposazone mogg byé
w zawor odcigiajacy ulatwiajg-
cy rozruch i wylgemik odpo-
wiedniej mocy z bimetalicz-
nym, nadpradowym zabezpie-
czeniem silnika. Zespol taki wy-
pelnia niezbedne dla niewiel-
kiego kompresora funkcje auto-
matyki.

W wigkszych agregatach wy-
tacenik ciSnieniowy wspélpracu-
je z bardzej skomplikowanym
ukiadem elektryenym, zawie-
rajacym obwody rozruchu, re-
gulacji i nadzorowania pracy
calego urzadzenia.

W ostatnich latach coraz cze-
Sciej stosuje sie elektroniczne
systemy slerowania pracy spre-
zarki. Sg one wyposazone w spe-
cjalnie do tego celu wykonane
sterowniki, realizujgce za po-
mocg odpowiednich caujnikow
i elementow wykonawczych
wszystkie funkcje regulacji spre-
#arki, a ponadio w zalenosei od
wykonania:

— nadzorowanie pracy istot-
nych zespolow sprezarki,
z syenalizowaniem tekstem
i/lub sygnalami umownymi
usterekk i koniecmodci wyko-
nania obshugi;

— pomiar i wizualizacja istot-
nych parametrow pracy ma-
szyny (temperatury,  ciSnie-
nia, stan filirow, stan oleju);

— pamie¢ usterek i sygnalow
obslugowych;

— zdalne wigczanie/wvlaczanie

— wspolpraca ze sterowaniem
nadrzednym;

— nadzorowanie pracy dodat-
kowych urzadzen zewnetrz-
nych;

— przesylanie informacji o pa-
rametrach pracy do kompu-
tera i inne.

Systemy tego typu oferowane
53 m.in. przez niemiecks firme
CompAir MAHLE pod nazwa
MCC (por. PNEUMATYKA nr 2,3
96).

Sprezarki z napedem spalino-
wym s zwykle sterowane za po-
$rednictwem pneumatycznego
regulatora, kiGry reagujac na
Zzmieniajgce  sig  ciSnienia
w kridéen tocznym steruje zawo-
rem ssgcym, zaworem odcigia-

jacym i silownikiem regulujg-
cym predkose obrotows silnika.

Sterowanie nadrzednu

zespotem sprezarek

W wielu wypadkach zapotrze-
bowanie na sprezone powietrze
jest pokrywane przez wigcej niz
jeden kompresor. Jest to rozwig-
#zanie drosze inwestycyinie, ale
racjonalne  w  eksploatacji.
W praypadku koniecznosci wylg-
czenia z ruchu jednego z agre-
gatow ze wzgledu na koniecz-
nos¢ obslugi lub awarig, pozo-
stale maszyny wystarczaja do
zasilania najniezbedniejszych
odbiornikéw. Wigksza liczba
kompresorow zipewnia tez bar-
dziej elastyezme i ekonomicz-
nigjsze dopasowanie ilosci pro-
dukowanego przez sprezarkow-
nig powietrza do potrzeb.

W celu zoptymalizowania
pracy zespolu sprezarek celowe
jest zastosowanie odpowiednie-
go systemu nadrzednego ste-
rowania, Kiory powinien spel-
nia¢ co najmniej nastgpujgce
funkcje:

— dopasowanie wydajnosci ze-
spolu sprezarek do zuzycia
powietrza (utrzymywanie ci-
Snienia w instalacji w zalo-
zonym zakresie cisnieri);

— uniknigcie réwnoczesnego
rozruchu kilku agregatow;

— rownomierne  obcigenie
wszystkich kompresorow (co
umozliwia m.in. wykonywa-
nic obslug  okresowych
wszystkich maszyn w tym sa-
mym czasie).

Urzadzenia tego typu moga
by¢ wykomywane w konwencjo-
nalnej technice elekiromecha-
nicanej lub jako elekironicne
sterowniki, czasem wyposazone

w pewne dodatkowe funkcje lo-
gicme, mozliwos¢ wizualizacji
i dokumentowania pracy calej
spreZzarkowni (m.in. AIRLEADER
firmy WF Steuerungstechnik).

W wykonaniu najprostszym
urzadzenie mierzy ci$nienie
w instalacji i w praypadku spad-
ku cignienia o okreslon; wartos¢
wiacza do pracy kolejne kompre-
sory. Jesli spadek ci$nienia zosta-
nie zatrzymany i ciSnienie w in-
stalacji rosnie, kolejne sprezarki
sg odpowiednio wylaczane. Po-
niewaz w takim systemie regula-
¢ji jeden z kompresorow pracuje
prakiyeznie ciggle pod obcigie-
niem (kompresor wiodacy),
a pozostale s wiaczane do pracy
okresowo, stosuje sig automa-
tyemy (sterowany czasowo) lub

reczny wybor sprezacki wiodgoe).
Umo#liwia to  wyréwnanie
w dluzszym okresie czasu liczby
motogodzin  przepracowanych
przez poszczeghlne maszyny.
Ponadio sterowania nadrzed-
ne wyposazone s3 w uklad opo-
Zniania  rozruchu kolejnych
kompresorow, co pozwala na
uniknigcie jednoczesnego startu
kilku maszyn przy uruchamia-
niu sprezarkowni, gdy instalacja
jest w stanie bezcisnieniowym.
W najblizszych numerach
PNEUMATYKI oméwimy szerzej
najnowsze rozwigrania z dze-
dziny regulacji wydajnosci no-
woczesnych sprezarek.

Mer inZ. Dariusz Jaszezak
CompRol, Wroclaw

Sterownik elekironiczny do sprezarkl $rubowe/

Sterowanie nadrzedne
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HIROSS

UZDATNIANIE SPREZONEGO POWIETRZA

HIROSS - najwiekszy producent urzadzein do uzdatniania sprezonego
powietrza, posiadajjcy fabryki w Austrii, Wloszech, USA i Portugalii oferuje:

- oszuszacze chlodnicze — punkt rosy +3°C, wydajnosé od 20 do 40 000 m*/h,
rowniez z ekologicznymi czynnikami chlodniczymi
R 134a, Klea 66, R 407¢

- osuszacze adsorbcyjne — punkt rosy -40"C i -70° C, wydajnosé
od 5 do 12 000 m*/h

- chlodnice wtérne — gorgcego (od 200°C) sprezonego powietrza, chlodzone
wodg lub powietrzem

- separatory cyklonowe

- filtry oczyszezajgce  — do Sum, do lum, do 0,01 um oraz weglowe

WZORCOWA INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

2 - ogblne
mmss Urznideenia i instromenty
HIROSS —+ Poewmaiycene

Filte @ punki :W,HJ C p'm.- p HIROSS
do 5 pm do 1| pm HIROSS Filie §
Filtr © do 0,01 jim

—— weglawy
_—O”‘”ﬂ Praemyst sporywezy | farmaceuty cony
-DH-O Zastosowania specjalne
el

HIROSS
£

"nklmqh«la'c

HIROSS
Ondolejace — l]-’
Podstawowy stopien uzdatnienia Gleboki stopien uzdatnienia

HIROSS zapewnia:

* najwyzszg jakos¢ wg 1SO 9001,

* serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,

* zgodno$¢ konstrukeji zbiornikéw z wymaganiami UDT, aktualny certyfikat UDT
UC-124/2-95,

* komputerowy dobor urzadzen, zoptymalizowany ze wzgledu na minimalizacje
kosztéw inwestycyjno-eksploatacyjnych,

* 35-letnie doSwiadczenie oraz kompetentne i bezplatne doradztwo teczniczne.

HiROSS AUSTRIA
Oddzial w Warszawie
Al Wilanowska 317
02-665 Warszawa
tel. (22) 43 17 34, (22) 43 71 45,
(22) 43 67 46
fax (22) 43 64 95
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Normalizacja napedow
i sterowan pneumatycznych

Dziatalno$¢ normalizacyina w Polsce opiera sie dzisiaj gitéwnie na
pracy Normalizacyinych Komisji Problemowych, powotanych bezpo-
srednio przez PKN. W poprzednich latach, tj. do konca 1993 roku
dziatalnos¢ ta prowadzily tzw. OSrodki Normalizacyine, kiore byly
tworzone przy wybranych jednostkach organizacyinych, w drodze de-

cyzji odpowiedniego Ministerstwa.

Problemami pneumatyki napedowej i sterujacej zajmowat sie 0sro-
dek przy OBR Elementéw i Uktadow Pneumatyki w Kielcach.

odwaliny jego poZniejszej dzialal-

noéci stworzyl - powolany przy Cen-

tralnym Biurze Technicznym ELMA
- Oérodek Normalizacyjny o zakresie dzia-
lalnoSci obejmujacym elementy maszyn
i urzadzen ogolnego przeznaczenia.

Koniec lat 60. zaznaczyl sie w Swiatowym
przemysle gwaltownym rozwojem pneu-
matyki i rosngcy tendencja do wykorzysty-
wania  elementéw  pneumatycznych
w ukladach napedowych i sterujgcych
urzgdzen. Pojawilo si¢ zapotrzebowanie na
krajowe elementy, a tym samym koniecz-
nos¢ prowadzenia drialalnosci normaliza-
cvinej w branzy pneumatyki.

W 1972 roku na bazie CBT ELMA w Kiel-
cach utworzono oddzial kielecki Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Podstaw Techni-
logii i Konstrukeji Maszyn TEKOMA w War-
szawie, pozostawigjagc mu funkcje Osrodka
Normalizacyjnego w zakresie rysunku
technicznego oraz pneumatyki napedowj
i sterujgcej. Dzialalnos¢ Osrodka na po-
czatku lat 70. przyniosta efekty w postaci
pierwszych Polskich Norm dla pneumaty-
ki, ktore obejmowaly przede wszystkim:

- klasyfikacje elementéw pneumatyki,

- parameiry pracy,

- wielko$ci charakterystyczne.

Przy czym, zgodnie z dwezesng orienta-
cja polityczna, do priorytetowych zadar
OsSrodkow nalezato prowadzenie wspélpra-
cy normalizacyjnej w ramach RWPG
(w my$l postanowiefi Ustawy o normaliza-
cji z 1961 roku oraz odrgbnych przepisow)
i dazenie do calkowitej zgodnoSci doku-
mentow krajowych z normami regionalny-
mi RWPG.

Tymczasem kolejne lata przyniosly dal-
szy rozwdj pneumaiyki i rozszerzenie jej
zastosowan (automatyzacja procesow, ma-
nipulatory i roboty przemyslowe itp.) co
uwidocznilo si¢ szczegolnie w dzialalnoSci
wielkich koncernéw i swiatowych potenta-
tow przemyslowych. Spreione powietrze
wykorzystywane w systemach napedowych
i sterujacych okazalo sie coymnikiem ze

40

wszech miar ekonomicznym;
aspekty to:

- niskie koszty wytwarzania,

- brak specjalnych wymagan instalacyj-
nych,

- czystose Srodowiska.

Ta tendencja nie omingla rowniez Pol-
ski. Wzroslo zainteresowanie wykorzysta-
niem sprezonego powietrza oraz zapotrze-
bowanie na elementy pneumatyki. Wycho-
dzge mu naprzeciw, w 1975 roku, 6wezesne
Ministerstwo Przemyslu Maszynowego
przekszialcilo kielecki oddzial TEKOMY
w samodzielng jednostke: OSRODEK BA-
DAWCZO-ROZWOJOWY ELEMENTOW
I UKLADOW PNEUMATYKI z siedzibg
w Kielcach.

Rownoczesnie istniejgcy OSrodek Nor-
malizacyjny zostal upowazniony do prowa-
dzenia caloksztaltu prac normalizacyjnych
w zakresie napeddw i sterowan pneuma-
tycznych.

Osrodek Normalizacyiny przy OBR EiUP
prowadzil swa dzialalnoS¢ nieprzerwanie do
korica grudnia 1993 roku. Opracowano ogo-
fem 42 Polskie Normy z dziedziny pneuma-
tyki (w tym wspolnie dla zakresu hydrauliki
i pneumatyki). Osrodek bral caynny udzial
w pracach Migdamarodowej Organizacji
Normalizacyjnej 180 oraz - do 1991 roku -
organizacji regionalnej RWPG.

Efekiem dobrze ukierunkowanej, plano-
wanej polityki prowadzonych prac jest nie-
mal calkowita zgodnos¢ Polskich Norm
ustanowionych w tamtych latach z nor-
mami migdzynarodowymi. Stosowanie sig
do ich postanowien ma Korzystny wplyw na
handel zagraniczny i wspolprace gospo-
darcza z krajami Europy Zachodniej oraz
pozwala naszym producentom zaistnie¢ na
rynkach Swiatowych.

Zmiany polityczno-ustrojowe ostatnich
lat nie mogly pozosta¢ bez wplywu na dzia-
falno$¢ normalizacyjna. Obowigzujaca
w Polsce od 1961 roku Ustawa o normali-
zacji, krdrej poprawnos¢ i aktualno$¢ bu-
dzila ostamio wiele zastrzezen, zostala

glowne

wreszcie znowelizowana.

1 stycznia 1994 roku weszla w zycie no-
wa Ustawa (z dnia 3 kwietnia 1993 roku,
Dz.U. nr 55/3, poz. 251), w kiorej uregu-
lowano zasady dzialalnodci normalizacyj-
nej dostosowujac je do wzorcow istiejg-
cych w krajach Europy Zachodniej. Naj-
waZniejsze zmiany Lo:

- utworzenie Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego (w miejsce dotychczasowe-
go Polskiego Komitetu Normalizacji Miar
i Jakosci);

- wprowadzenie dobrowolnosci stosowa-
nia Polskich Norm;

- powolanie Normalizacyinych Komisji
Problemowych, do zadan ktorych naleiy
przede wszystkim opracowywanie, uzgad-
nianie planéw prac i projekiow PN oraz
winioskowanie do PEN o ustanowienie Pol-
skich Norm;

- wprowadzenie ankiety powszechnej
projektéw Polskich Norm;

- zobowigzanie do uwzglednizania w pro-
jektach Polskich Norm istotnych dla po-
trzeb Paristwa postanowieni norm miedzy-
narodowych i regionalnych.

0Od dnia obowigzywania Ustawy z 1993
roku PEN powolal w Polsce ponad 250 Nor-
malizacyjnych Komisji Problemowych
o okreslonych zakresach tematycznych,
ktore winny pokrywaé caly obszar gospo-
darki objety dzialalnodcig normalizacyjng
(w miarg potrzeb moga byé powolywane
nowe Komisje). Sekretariaty Komisji
umiejscowione sg w Biurze PKN badZ w in-
nych jednostkach, upowainionych przez
Komitet.

Zakresem pneumatyki zajmuje sig - po-
wolana w czerwen 1994 roku - NORMALI-
ZACYINA KOMISJA PROBLEMOWA nr 208
ds. NAPEDOW 1 STEROWAN PNEUMA-
TYCZNYCH, ktorej Sekretariat umiejsco-
wiono w Ofrodku Badawezo-Rozwojowym
Elementow i Ukladow Pneumatyki w Kiel-
cach. Tym samym Komisja przejela rolg
dawnego Osrodka Normalizacyjnego przy
OBR EiUP.

W sklad Komisji wehodzi 16 osob. Repre-
zentujg oni tematycznie zwigzane jednost-
ki przemyslowe jak: CPP PREMA Kielce,
OBR PTiKM Warszawa, ZM EUCZNIK Ra-
dom, DAEWOO-FS0 Motor Warszawa, 1P-
Gum STOMIL Piastow, MERA-PIAP War-
szawa, OBK KOPROTECH Warszawa oraz
wyzsze uczelnie: Politechnike Warszawska,
Politechnike¢ Koszalifiska i AGH Krakow.
Ponadto czlonkami Komisji sa: Przedsta-
wiciel Zespolu Technologii Maszyn biura
PEN oraz Sekretarz NKP nr 160 ds. Nape-
dow i sterowann hydraulicznych, z ktorg
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prowadzona jest stala wspolpraca normali-
zacyjna.

Wszelkie decyzje odno$nie prowadzo-
nych prac podejmowane s3 w Komisji
w drodze glosowania. Nad caloScig prac
cauwa Prezydium Komisji w skladzie 3
o0sGb: Przewodniczacy NKP, Zastepca Prze-
wodniczgcego oraz Sekretarz. Czlonkowie
Komisji wypowiadajg si¢ na okreslone te-
maty w drodze korespondencyjnej oraz
podczas posiedzen organizowanych w sie-
dzibie Sekretariatu, w zaleznosci od biekg-
cych potrzeb okolo 3 do 4 razy w roku.

W ciggu dwoch lat od czasu powolania
NKP nr 208 przygotowano, uzgodniono
i przekazano do ustanowienia 10 projek-
tow Polskich Norm dotyczacych pneumaty-
ki. 83 to dokumenty wprowadzajace normy
ISO i z nimi identyczne. Opublikowane
otrzymuja numer normy 150 poprzedzony
oznaczeniem literowym: PN-ISO. Na przy-
klad dokument PN-ISO 6430 jest Polska
Normg wprowadzajgca 150 6430 (analo-
gicznie wprowadzenie normy europejskiej

W br. sukcesywnie prowadzone s3 w Ko-
misji nr 208 dalsze prace ukierunkowane,
zgodnie z obowigzujgeymi wytycznymi, na
harmonizacje zbioru Polskich Norm z nor-
mami miedzynarodowymi i europejskimi.

W 1996 roku przygotowano kolejne dwa
projekty norm z zakresu pneumatyki,
wprowadzajace normy IS0, tj.:

- PrPN-ISO 6301-2 Napedy i sterowania
pneumatyczne. Smarownice sprezonego
powietrza. Opis stanowisk badawczych
i przebieg badan.

- PrPN-ISO 1179-1 Egezniki rurowe za-
stosowania ogblnego oraz napedow i stero-
wan  hydraulicenych i pneumatycznych.
Gniazda i koncowki z gwintem wg 1SO
228-1 uszczelniane pierScieniem elastome-
rowvm lub bezposrednio metal na metal.
Gniazda gwintowane.

Projekty przekazano do Biura PKN, gdzie
zostanie przez specjalistéw sprawdzona po-
prawnos$¢ ich formy i jezvka. Nastgpnie
projekty zostang skierowane do tzw. ankie-
tv powszechnej i adresowanej. Pozwoli 1o
wszystkim zainteresowanym wyrazi¢ opinig
na temat ich tresci.

Ogblne prawo do opiniowania projektéw
PN wynika z dzialajgcego w Polsce systemu
opartego na Ustawie o normalizacji, zgod-
nie z kiorg projekty PN ,,...s3 przedstawia-
ne do opinii konsumentom, uzytkowni-
kom, odbiorcom, producentom i wykonaw-
com lub zrzeszajagcym ich organizacjom,
a takie wilasciwym organom Kkontroli
i nadzoru. Projekty Polskich Norm podda-
wane 53 powszechnej ankiecie poprzez po-
dawanie do publicznej wiadomosci tytu-
l6w, terminow zakoriczenia ankiety oraz
miejsca i sposobu udostgpnienia zaintere-
sowanym tresci projekiow’”.

Wykazy projekiow norm skierowanych

do ankiety powszechnej wraz z informacja
o ich dostepno$ci i terminie nadsylania
uwag podawane s3 obecnie we wkiadce do
miesigcznika , Normalizacja™.

Dla zakresu pneumatyki informacje ta-
kie moina takie uzyska¢ w siedzibie Sekre-
tariatu NKP nr 208 - w OBR EiUP Kielce.

Normalizacyjna Komisja Problemowa nr
208 uczestniczy rowniez w pracach Migdzy-
narodowej Organizacji Normalizacyjnej
150, komitetu TC 131 ,,Fluid power” (Napeg-
dy hydrauliczne i pneumatyczne) oraz euro-
pejskich organizacji: CEN i CENELEC -
gldwnie w formie opiniowania dokumentéw
i projektow norm. Komisja wspolpracuje po-
nadto z innymi krajowymi Komisjami,
w tym przede wszystkim z NKP nr 160 ds.
Napedow i sterowarn hydraulicznych, NKP nr
129 ds. Sprezarek oraz NKP nr 243 ds. Sym-
boli i znakow graficznych. Sekretariat Komi-
sji posiada pelny, akiualny zbior Polskich
Norm i norm ISO 2z zakresu pneumatyki
oraz wbrane dokumenty ze zbioréw norm
zagranicznych (glownie niemieckich DIN,
francuskich NF i amerykarnskich ANSI), ka-
talogi i programy prac.

Sekretariat Komisji, w miare mozliwosci,
udziela zainteresowanym odpowiedz na py-
tania dotyczgce normalizacji w brangy pneu-
matyki, a takie stuzy pomoca w uzyskaniu
norm i dokumentow z innych dziedzin.

mgr inz. Wanda Mikolafewska
Sekretarz NKP nr 208

PRZEMYSEOWE NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Yokota
Red Rooster
Toku

Kompresory fopatkowe

Hydrovane

dt
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‘:m

Najpewniejsza droga do XXI wieku?

Sprezarka lopatkowa Hydrovane
z 5-letnia gwarancja!!!!

Autorvzowany
przedstawiciel firmy
Hydrovane

echem

02-856 Warszawa
ul. Ludwinowska 17
tel. (0-22) 648-83-38
fax (0-22) 648-83-78

£ N

g

dystrybucja i serwis:

Cenfrum Pn_e-.imaivk ul. Sleina 18
53-110 Wroctaw, tel./fax (071) &6 12 02
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Kielce gora!!!

Kieleckie Centrum Produkeyjne Pneuma-
tylki PREMA zorganizowalo 5 listopada sym-
pozjum dla viytkownikow i projekiantow ele-
mentow pneumatyki. Sympozjum odbylo sig
we wrockawskim NOT. Przedstawiciele CPP
Prema, Dyr. Krzysztof Markiewicz oraz Glow-
ny Technolog inz. Stawomir Gebal szczegdlo-
wo omowili palete wyrobow Premy oraz wy-
czerpujgeo odpowiadali na pytania uczestni-
kow. Omoéwiono réwniez nowosci: elementy
prayeotowania powietrza G1/8 i G1/4 cala,
nowosc w zakresie sitownikdw, a swlaszcza
sitowniki bezsmarowe i prototypy: silowniki
dopuszczone do pracy pod ziemia (dla gor-
nictwa) oraz sitowniki obrotowe.

CPP Prema przygotowuje sig do prywaty-
zacji, ktéra ma nastapi¢ juz niedlugo. W tgj
chwili firma wykorzystuje 100% mocy pro-
dukeyjnych, zanotowala 30 - 40 % wzrost
sprzedazy w stosunku do poprzedniego roku.
Stalo sig to mozliwe dzigki przeprowadzonym
w poprzednich latach modernizacjom, ak-
tywnemu marketingowi i wysokiej jakosci
produktow PREMY przy zachowaniu stosun-
kowo niskiej ceny.

Czy to Deltech, czy lo Delair?

Koncern FIAIR, po poczatkowym okresie
chaosu w nazewnictwie swych produktdw po
wchlonigciu DELAIR i DELTECH, unifikuje

powoli wszystkie swoje produkty. Dwa lata
temu, krotko po przejeciu tych dwach kon-
kurencyjnych wezesniej firm, nie bylo do
kofica jasne, ktore produkty beda wystepo-
waé pod nazwg DELTECH, a ktore pod na-
zwa DELAIR. Teraz wiadomo juz, ze wszel-
kiego rodzaju osuszacze beda nazywaé sig
DELAIR, natomiast wszystkie filtry DEL-
TECH. Zunifikowane beda tez kolory
i wzornictwo wszystkich produktow pod ty-
mi markami.

Dolno$iaskie Centrum Pneumatyki
TRANS - ASPA Sp. z 0. 0.

Znane od lat 50. sprezarki tokowe firmy
ORLIK-Kompresory zméw znalazly swoje
miejsce na polskim rynku. Stalo sie to za
sprawg wylacznego przedstawiciela na Pol-
ske, jakim jest firma DCP TRANS-ASPA
Wroctaw. Cechg charakterystyczna spreza-
rek o wydajnosci od 1 m¥h do 100 m*/h jest
nowoczesna modulowa konstrukcja i pro-
stota uzytkowania oraz wyr6zniajgea firme
ORLIK - Kompresory wysoka jako$¢ wyko-
naniza.

Spredarki sg produkowane w wersji prze-
woinej, jak rowniez w wersji stacjonarnej.
Kompresory SKS 70 oraz SKS 100 s produ-
kowane jako male stacje kompresorowe zbu-
dowane z dwoch niezaleimych sprezarek
pracujacych na jeden zbiornik o pojemnosci
4201, Sprggarki te moga pracowad rOwno-

czesnie lub kazda osobno. Daje 1o pelne za-
bezpieczenie dostawy sprezonego powietrza
podezas prac konserwacyjnych oraz obnize-
nie kosziow energii elektrycznej podczas
zmniejszonego zapotrzebowania na sprezo-
ne powietrze. Sprezarki te przeznaczone sg
dla malych zakladéw produkeyjnych, jak
rowniez dla warszaiow serwisowych.

Centrum Pneumatyki
GUDEPOL

Podezas tegorocznych targéw Autome-
chanika we Frankfurcie nad Menem wloski
koncern FINI reprezentowany w kraju
przez firme Gudepol z Legnicy przedstawil
kompaktowe Zrodio sprezonego powietrza
wykonane na bazie kompresora Srubowego
o wydajnosci 54 m'/h. Zestaw zawiera
LSrube”, osuszacz zigbniczy o dobranym
przeplywie oraz zbiornik w opcjach 270
i 500 L. Urzgdzenie zostalo skonstruowane
w oparciu o zasade , . wlacz i uzvtkuj” z my-
sla o zaspokojeniu potrzeb malych i Sred-
nich linii pneumatycznych. Elektroniczny
uklad kontrolno-sternjgcy dobiera opty-
malny tryb pracy kompresora w zaleinosci
od chwilowego poboru i sygnalizuje kazdy
rodzaj przecigzenia, minimalizujgc czas
pracy konieczny od obslugi. Nowos¢ objeta
gwarancjg trafia na rynek pod nazwg Ro-
tor KSC, czyli Rotor Compact Screw Com-
pressor.

4 CompAir
DEMAG

wydajnosé 0,4 + 43 m*/min.
cisnienie 5 + 13 bar

FILTRY, OSUSZACZE,
ODOLEJACZE,
KOMPLETNE INSTALACJE,
MOZLIWOSC DZIERZAWY

Krakoéw, ul. Siewna 26
pm any
Sp. z 0.0.

tel./fax 012 113 175, 132 183

136 244, 136 379

SPREZARKI SRUBOWE

SP’REZAFIKI SREDNIEGO | WYSOKIEGO
CISNIENIA 30 + 350 bar (ttokowe)

J.A. BECKER & SOHNE Maschinenfabrik

DEMAGC
SPREZONE
OWIETRZ
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Leksykon
pneumatyki

Bar - stosowana (glownie na Zachodzie) w technice przeplywow
jednostka cisnienia

1 bar = 10° %ﬁ

Jej popularnos¢ wynika z analogii do tradyeyinej , atmosfery” (1
amm. = 0,981 bar). W obowigzujgcym ukladzie jednostek SI jed-
nostka cisnienia jest pascal (Pa),

1Pa=1 -:1]—

Przeliczenia 1 Pa = 0,00001 bar; 1 bar = 10° Pa = 0,1 MPa
Bernoulliego réownanie - prawo przeplywu podane w roku
| 1738 roku przez Daniela Bernoulliego (1700 - 1782). Odnosi sig
ono do przeplywu plynow niescisliwych i nielepkich. Pod:qe Wil
jemna zaleznosE miedzy predkoscia v, ciSnieniem p i geodezying
wysokoScig b wewngtrz strumienia i wyraza zasade zachowania
encrgii Catkowita energia jest sumg energii potencjalnej mgh,

kinetycznej - "“’ i cisnienia ™%

Rownanie Bemmliljego dia ustalonego, jednowymiarowego prze-

Bistabilnosé - wlasciwos¢ elementu posiadajacego dwa réime
stale stany pracy. PrzejScie z jednego stanu do drugiego wymuszo-
ne jest zmiang sygnalu sterujacego.

Bit - elementarna jednostka ilogci informacji. Bit okresla informa-
cje na poziomie dwustanowym, to znaczy istnienie lub brak sygnalu.
Przedstawienie wielkosci numeryeznej dziesigtnej wymaga <4 bitow,
alfanumerycznej 8 bitow. Zespol 8 bitow olresla sig jako byte (bajt).

Blokowa zabudowa zawordéw (zabudowa wyspowa na li-

stwie lub plycie) - sposob mont okreslonych zespolow ukiadu

wy blokowej (wysp zaworowych) sq wyspy typu Bus (patrz: Bus), wypo-

sazone w element

Blok zaworowy - zespol zawordw, w kiorym wsaystkie zawory
ukladu sterowania s3 usytuowane na plycie praylaczeniowej. Plyta
przejmuje mocowanie i czgs¢ polaczen. W ten sposob zmniejsza sig |
ilos¢ pravigezy, minimalizuje gabarvty moduléw sterujaeyeh i ula-
twia wymiane uszkodzonego zaworu,

Blow-by (efekt przedmuchu) - ,przedmuch™ uszezelnienia
tloka. Przy duizych gradientach cisnienia moze si¢ zdarzy¢, e
uszczelka nie zostanie docisnigta do plaszczymy uszezelniajycej
lecz weisnieta do rowka.

Booster (sprezarka poérednia, doprezacz) - sprezarka
do kiorej doprowadza sie powietrze (lub gaz) pod cisnieniem
(w przeciwienstwie do zwyklych sprezarek ssgeych powietrze z at-
mosfery , pod cisnieniem atmosferycznym) celem sprezenia go do
wyzszego ciSnienia. Stosowana np. przy incydentalnym zasilaniu
ciSnieniem wyzszym od wysiepujgcego w centralnej instalacii spre-
Honego powietrza.

Burzliwy przeplyw - przeplyw plynu, w ktérym elementy plynu
poruszajg s(g'v.\-rsmsbb rﬁmporaqdm'anyi po bardzo zawilych to-
rach. Wystepuje przy duiych predkosciach przeplywu.

Bus (linia zbiorcza) - uklad linii zbiorczych, w Ktorym wymia-
na danych pomigdzy sterownikiem a cewkami zaworéw nastgpuje
sekwencjami. Poszczeglne zespoly (procesor pamigci danych
i programéw oraz jednostki wejscia i wyjscia) sa polaczone ze sobg |
zbiorczg linia adresows, zbiorcza linia danych i zbiorcza linig ste-
rowniczg. llos¢ rownolegle przenoszonych informacii jest miarg
przepustowosci linii zhiorczej. Obecnie spotyka sig glownie 8-bito-
we, 16-bitowe i 32-bitowe linie zbiorcze. Obowigzuje kilka standar-
déw, m.in. Profibus, Interbus, Sinec.

Bypass - obejscie, uklad ominiecia jakiegos elementu stanowigcego
czesé instalacji, np. filtra, osuszacza, zespolu sterowniczego. Bypass
umozliwia np. wylaczenie czesa instalacji dla potrzeb serwisu (wy-
miana wkiadu filtra) bez koniecznoSci wylaczenia calej instalacii, czy
okresowe wiaczanie w obwid ukladu sterowniczego.

ok

<
N

Instalacja bypass la filtra

Centralna pamigc - pamigé, do kiorej bezposredni dostep majg
elementy liczgee, przekazujgce i, w zleinosci od praypadku, ele-
menty wejscia i wyjscia (EDIN 44300 T 5).

Centralne smarowanie mgla olejows - smarowanie narze-

dzi i urzadzen pneumatyeznych pracujgcych w sieci sprezonego po-
wietrza jednym urzadzeniem usytuowanym centralnie w odleglosci
100 -150 metréw od najdalszego odbiomika. Standardowa lokalna
naoliwiarka, dziala na zasadee zwezki Venturiego i daje mgle ole-
jowa o wielkoéci kropel okolo 5 mikrondw, kiorej zasieg wynosi do
5 metrow od standardowego urzadzenia naoliwiajacego. Naoli-

et b@}




Geniusz oszczednosci

spreiarka srabowa o regulowanych obrotach serii VSD

M - drive

catkowita eliminacja biegu jatowego

_ spreiarki stacjonarne i przewoine @ aorzgdzenia do wzdatniania

g::?k::p: Z Rampresor spreionego powietrza & sprigt do robot wiertniczych dla gdrnictwa

ul. Przyce 21 dofowego i powierzchniowego @ mioty hydrauliczne, pneumatyczne,
tel. (+48-22) 37 50 80 spalinowe

fax (+48-22) 36 87 86

komertel tel. (+48) 39 122064

komertel fax E_'_ds; 39 122065 ® skiad czeici ® dopuszczenie UDT @ sprawny ZHUdz[nnY serwis

tix 812607 copco pl
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dll#‘-iﬁpr@hrldpawudn-
e problemy z zachowa-

MWL

pnmmpmdulmjl.
szym { cho tanim przy zaku-
niem jest zastosowanie jednej

ng regulacja wydatku. Tu

raniczony do kilku rozwigzan

Srubowe o zmiennej liczbie
@ sterowanego falownikiem
AS COPCO). Nastepuje tu do-
L ﬂo&imglielﬂmwlej
wania na sprezone powietrze.

}edmklmdmslmmpmmva
o drogie i nieserwisowalne in-

i srubowe ze “zmienng diugo-
topnia sprezajacego (np. firmy
wigzanie polega na kierowa-
przy czgsciowym rozbiorze do
in umiejscowionych w korpu-
erajgoego. W zalemosa od za-
mmmspmhhwm
lub przymyka kolejne
zmiennej diugosci dro-
dapowm Dopasowanie
niz w przypadku zmiennoobro-

1) psmﬂﬂgmo

serwozworu (7). Pb\tmwéd

5 bar pokonuje opOr sprezyny, przesuwajac
ok serwozaworu do dolu. Po odslonigciu
przez ok kanatu, ciSnienie jest podawane na
tlok zaworu wlotowego. Tam w zaleznosci od
jego wartosci (pomiedzy 5,8 a 8,5 bar) powo-

trzebowania. Przy cisnieniu okolo 8,8 bar cal-
kowicie zamyka zawor wlotowy (sprezarka
przechodzi w stan biegu jalowego) . Sprezarka
reaguje plynnie w czasie rzeczywistym na za-
potrzebowanie

mentom ich parametrow eksploatacyjnych

wania nie jest rowna 100%. Im mniej czesSci

wirnjacych z ich lozyskowaniem posiada
urzadzenie, tym lepiej.

wania na sprezone powietrze. Im jest realizo-
wane pelniej, tym sprezarka jest oszczgdniej-
sza. Berwzglednie najlepszymi maszynami
sq te, ktore w sposob ciagly i phnny dostoso-
wuja sie do zapotrzebowania sieci powietrz-




wiarka centralna dziala na zasadzie wdmuchnigcia bgbelka powie-
trza na pewnej glebokodci do zbiornika oleju, wydostajacy sie na
powierzchnig babel wytwarza mgle o wielkosci kropel 0,5 - 2 mi-
kronow, tzw. suchg mgle olejowg, kiora w sieci moze by¢ transpor-
towana na odleglo$¢ do 150 metrow bez niebezpieczenstwa wytrg-
cania kropel.

CETOP - Europejski komitet d/s hydrauliki olejowej i pneumaty-
ki, zalozony w 1962 r. W skiad CETOP wchodza reprezentacie orga-
nizacji i stowarzyszefi branZy techniki przeplywow z ponad 700
firm z 13 europejskich krajow: Belgii, Danii, Niemiec, Finkandii,
Francji, Wielkiej Bryvtanii, Wloch, Holandii, Norwegii, Szwecji,
Szwajcarii, Slowenii i Hiszpanii.

Celem CETOP jest wspieranie europejskiego przemyshu techniki
przeplvwow. Z uwagi na Unig Europejska przypisuje si¢ Komitetowi
specjalne znaczenie. Komitet oferuje swoim czonkom cenne infor-
macje: np. statystyki i dane dotyczgce koniunktury, popyiu, struk-
tury sprzedazy, trendow. Wspolna dzalalno$¢ publiczna: publika-
cje lub stoiska targowe CETOP na wybranych imprezach. Lobby na
rzecz ksaalcenia i rozwoju w zakresie hydrauliki i pneumatyki.
Wypracowuje stanowiska i uzgodnienia na plaszczyZznie migdzyna-
rodowej normalizacji oraz wytyeznych EWG. Na diugo przed utwo-
rzeniem przy IS0 odpowiedniego komitetu technicznego CETOP
opublikowal zalecenia techniczne dla hydrauliki. Rowniez dzié
jeszcze odgrywa przodujaca role w opracowywaniu wytycznych
urzgdzen regulacyjnych, np. w dziedzinie plynéw cisnieniowych
i kontroli zanieczyszczefi.

Opracowal ponad 100 zaleceri technicznych, ktorych czesé zostala
opublikowana jako normy ISO. Przygotowanie norm i zaleceni we
wspoblpracy z narodowymi organizacjami normalizacyjnymi i od-
powiednimi komitetami technicznymi ISO i CEM jest waznym za-
daniem komitetu.

Chlodnica - wymiennik ciepla do chlodzenia cieczy lub gazow,
sluzy do odprowadzania z ukladow termodynamiczych nadmiaro-

wego ciepla (np. silniki spalinowe, sprezarki) lub wykraplania par
i gazow (sprezarki, chlodnictwo).

wietrze, unda,monmk,way%hdﬂodnlaychdmﬂe]ﬁmn
teraz R22 i R134a.

Ciecz - plyn niescisliwy lub prawie niescisliwy, rozlany w naczyniu
prayimuje jego ksztalt.

Cieplo - wielkos¢ charakiervaujgca wymiang energii wewnetrznej
Iub entalpii, zdefiniowana réwnaniami bilansu tych wielkosci , tra-
dycyjnie rozumiane jako kinetyczna energia chaotycznego ruchu

czgstek i potencjalna energia wzajemnyeh oddzalywan tych czgstele

Cisnienie - skalarna wielko$¢ fiz. charakteryzujgca stan napiecia
ofrodka w danym punkcie, wyrazona jest stosunkiem sily dzialajg-
cej prostopadle na jednostke pola powierzchni osrodka. W ukladze
jednostek SI ]etjh‘losﬂq cisnienia jest pascal:

1Pa=1IN/m

Cisnienie absolutne - (bezwzgledne) cinienie zmierzone
w odniesieniu do prézni absolutmej.

Cisnienie akustyczne - c. spowodowane rozchodzeniem sig |
drgan akustycznych, roznica pomigdzy ciSnieniem panujacym
w osrodku w momencie rozchodzenia sig fal akustyeznych a ciSnie-
niem statycznym (bez fal akustycznych),

Cisnienie atmosferyczne (barometryczne) - ciSnienie wy-
wierane przez warstwy atmosfery, zmienia sie z wysokoécia nad po-
ziomem morza (zmiana wysokosci slupa powietrza), do obliczen
czesto prayimuje sie w uproszczeniu tzw. ciSnienie normalne, czyli
760 mm Hg = 1 atm fiz = 1,01325 x 10° Pa

Cisnienie przelgczania - ciSnienie niezbedne do spowodowa-
nia zmiany stanu pneumatycznego elementu przelaczajacego.

CSMA/CD - Metoda kontroli systemu linii zbiorczych (bus)
z mozliwoscig ingerencji bez ustalonej kolejnosci. Rozpoznawane
s ol i : i

Cykl - okresowo powtarzajaca sig skoficzona sekwencja zdarzen lub |
stanow, zgodnie z okreSlonym algorytmem, np. ovkl regeneracii
osuszicza adsorpeyinego, oykl pracy silownikéw pneumatycznych.

Cyklon (separator odsrodkowy) - urzadzenie stuzce do

r——)

sowej) wyrzucajacej drobiny
na $cianki cyklonu. Skropliny
i zanieczyszezenia muszg byé
stale usuwane z korpusu sepa-
ratora, aby zapobiec ponowne-
mu ich wiargnieciu do instala-
cji, do tego celu sluzg zawory
odwadniajace.

Separatory sg stosowane
w technice uzdatniania sprez.
powietrza za chlodnicg korico-
wi, przed osuszaczem zigbni-
Cczym itp.

Cylinder (hydrauliczny) - silownik (pneumatyczny) -
element (cylinder w uktadach hydraulicznych, a sifownik w ukia-
dach pneumatycznych), w kiorym nastgpuje zamiana energii ci-
$nienia plynu na energig mechaniczng ruchu posuwisto-zwrotne-
£0.

Cylinder przeponowy - patrz sitownik przeponowy.

Czestotliwosé - liczba pelnych cykli w jednostoe czasu wykona-
nych w okreslonych warunkach.

Czas przelgczania - preedzal czasu wyznaczony przez chwile,
w ktdrej ciSnienie sterowania osiggnie poziom ci$nienia przetgcza-
nia i chwilg uzyskania okreslonej warto$ci cisnienia na wyjsciu.
Rozroznia sig czas wigczenia i wylgezenia.

Czujnik pneumatyczny - element umozliwiajgcy wykrycie,
przekazanie i okreslenie zmian wielko$ci mierzonej, w ktorym no-
snikiem sygnalu jest sprezone powietrze,

)
Literatura:
L. . Fluidtechnik von A bis Z", H. Ebertshiiuser, 8. Helduser, Vereinigte
Fachverlage, Mainz 1995
2. Podstawy prieumatyki , £, Wesierski, AGH Krakow 1990
3. Leksykon techmiczny, Wyd, I, WNT Warszawa 1983
4. Uklady cyfrowe antomatyki, W. Traczyk, WNP, Warszawa 1979




JAK REGULOWAC?

Jak o0szczedzac

energie?

Nieprzekraczalng barierg natozy-
ta sama fizyka. Tylko okoto 20%
dostarczonej energii moze zostaé
wykorzystane w postaci sprezo-
nego powietrza. Reszla jest roz-
praszana giéwnie jako ciepto,
tracona na oporach mechanicz-

nych itp.

J moina stara¢ sie ograniczy¢ straty do
niezbednego minimum. Nawet nie-

wielkie z pozoru oszczednosci dadzg przy ty-

sigcach godzin pracy urzgdzen znaczne efek-

ty. W zasadzie znane sa elementy konstru-

owania energooszczednych maszyn.
Jakn przyvikdady obrazujace pmh!cm mozna

uz na etapie projektowania urzadzeti

@ sposob przeniesienia napedu z silnika
na stopien sprezajgcy. Zdecydowanie najlep-
szym jest naped bezposredni. Przy zastosowa-
niu przekladni zebatych badZ pasowych
sprawnos¢ ukladu maleje.

@ predkosc obrotowa w powigzaniu z bez-
wladnodcia czeSci wirujacych. Korzystniej-
sZym rozwigzaniem jest niska warto$é jedne-
goi druglego ﬂ"],d rozruchowy konieczny do
nadania wxr\l]qcvm ? duiz pfgdkuﬁn@ ele-
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nej, od zerowej do maksymalnej wartoSci wy-
datku

W kaidej sytuacji rozwigzaniem najlep-
szym jest zastosowanie kilku (3 do 5) jedna-
kowych sprezarek do zakladanej wydajnosci
systemiu. Jest ono na pewno droisze pray za-
kupie, ale cena sprezarek to tylko okolo 20 %
kosztow zwigzanych z zabezpieczeniem od-
powiedniej iloSci sprezonego powietrza. Jest
tu mozliwe najpelniejsze dopasowanie ilosci
energii elektrycznej do ilosci powietrza, na-
wet przy zastosowaniu sprezarek pracujacych
w systemie dwustanowym (pelne obcigzenie/
brak wydatku), cayli prawie wszystkich agre-
gatow $rubowych i dokowych. Przy zastoso-
waniu specjalnych sterownikow realizowane
jest sekwencyjne wigczanie i wylaczanie od-
powiedniej liczby urzgdzen. Takie podczas
ewentualnej awarii bad? obstugi technicznej
jednej ze sprezarek nie ma zazwyczaj wymu-
szonej przerwy w procesie  produkgji.
Najlepszym rozwiazaniem jest polaczenie
w jednym ukladzie kilku sprezarek, z kiorych
kazda w sposob ciggly dostosowuje sie plyn-
rlie do zapotrzebowania na sprezone powie-

jakognrs:yna.lm’y uznad¢ system z np. jed-
ng lub dwoma sprezarkami duzymi i spre-
zarka “dopasowujgca”. Jest on nieco tafszy
przy zakupie, ale zupelnie nie rozwigzuje sy-
tuacji, gdy nastepujg ngmmmun energe-
tyczne (stopnie mllamn i ugrmmzenln

SPrezonego A
dzialowuje bezposrednio na'—'q;,
: =‘3"

cjalistENOAWVIHEN acym ';.Jzéba'-:.'u'j HE ":.'lll':i

towych sprezarek ATLAS COPCO, za$ kompli-
kacja mechaniczna wysoka.

@ sprezarki lopatkowe (np. firmy HYDRO-
VANE). Dopasowanie energetyczne jest tu
nieco gorsze od rozwigzania z falownikiem,
gdyz przy braku rozbioru powietrza sprezar-
ka wykorzystuje mniej niz 20% mocy na
podtraymanie ruchu obrotowego i smarowa-
nie (system AUTO-IDLE). Rozbior jest plyn-
ny od wartoéci zerowej do maksymalnej, za§
prostota i niezawodnoS¢ rozwigzania bardzo
wysokie.

Zdecydowanie najgorszym rozwigzaniem
jest jedna maszyna o dwoch stanach wydat-
ku (pelny/zerowy).

Najnowoczesniejszymi  osiggnieciami in-
ynierskimi  stosowanymi przez firme HY-
DROVANE sg systemy oparte na polaczeniu
sprezarek sterownikami SMART BOX. Nalezy
w ponownie podkresli¢, ze kaida sprezarka
w tym rozwigzaniu indywidualnie dostoso-
wuje si¢ w spos6b phnny do zapotrzebowania
sieci, za§ sterownik realizuje tylko jeden
z trzech moZliwych algorytméw. System
dziala nastepujaco:

® pojedyncza sprezarka:

Sterowanie wydatkiem powietrza w spre-
sarkach lopatkowych HYDROVANE (rys.) od-
bywa si¢ na zasadzie hydrauliczno-pneuma-
tycznego sprzezenia zwrotnego. CiSnienie

powietrza wewngtrz sprezarki od-
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JAK REGULOWAC?

Wiszystkie sprezarki rodzn 7, 8 i 9 wyposa-
#one sq standardowo w uklad AUTO - IDLE
CONTROL SYSTEM, pozwalajgcy na uzyska-
nie znacznych oszezednosci energii elek-
trycznej przy pracy jednej sprezarki ze
zmiennym wydatkiem powietrza. Po osig-
gnigciu zadanego cisnienia w sieci, wylacz-
nik wysokiego ciSnienia podaje sypnal do
przekafnika czasowego 1. Po czasie ok 15
sek. svenal zostaje podany do przekafnika
czasowego 2, kiory inicjuje procedurg odpo-
wictrzania przestrzeni sprezania. Podaje on
napigcie do elektrozaworu (5), kiory poprzez
diawik (4) otwiera polgczenie z atmosfery.
Jednoczesnie zawor sterujgey przeplywem (6)
ustala ciSnienie wewngtrz sprezarki na po-
rdomie 2 - 3 bar. Po okolo 3 minutach, o ile
wylacznik niskiego ci$nienia nie skasuje
swoim sygnalem stanu odpowietrzania, wy-
laczy sie silnik, za$ ukiad bedzie oczeldwal
na sygnal inicjujgey start sprezarki (niskie
cisnienie).

® sterownik systemu

Rola sterownika jest jedynie dobranie od-
powiedniej do aktualnego zapotrzebowania
na powietrze iloSci sprezarek. Sterownik
SMART BOX posiada wlasny system pomiaru
citnienia w sieci. Moze on realizowaé zadane
cisnienie z dokladnoscia +/- 0,15 bar. Jest on
w stanie sterowad o$mioma agregatami AIR-
LOGIC, ktore komunikujg sie miedzy sobg
w sposoOb ciagly i sterownikiem badZ piecio-
ma sprezarkami roznych typow.

W praypadku zastosowania jednakowych

najkorzystniejszy jest algorytm FI-
FO(first in, first on), gdzie wraz ze wzrostem
zapotrzebowania na powietrze wlaczana zo-
staje odpowiednia ich liczba. Pray spadku za-
potrzebowania w pierwszej kolejnosci zostajg
wylaczone agregaty najdluzej pracujace.
Przy tym algonytmie czas pracy wszystkich
sprezarek w systemie jest jednakowy.

Gdy wspolpracuja ze sobg sprezarki o r6z-
nych wydajnodciach oraz zdecydowanie jed-
na z nich pokrywa Srednie zapotrzebowanie
na powietrze, a nastgpne wigczane sq w przy-
padku , szczytu”, korzystny jest algorytm TI-
MER ROTATION. Przydzelane sg w nim
priorytety (trzy). Najpierw wigczone zostajg

maszyny z priorytetem I, przy wzroscie obcig-
2enia dolaczajg sprezarki o nastepnych prio-
rytetach. Gdy rozbior powietrza maleje ste-
rownik wylacza kolejno spreZarki od 101, 11
do L

Algorytm ENERGY ROTATION ma zastoso-
wanie w przypadku wspolpracy w systemie
sprezarek o roinej wydajnosei, gdy zapotrze-
bowanie na sprezone powietrze jest zmienne,
jednak zmiany nie majg charakteru czestych

Tutaj sterownik informuje si¢ (programu-
je), w ilu procentach kadda sprezarka pokry-
wa rozbidr powietrza. Na podstawie tych da-
nych i stanu zapotrzebowania na sprezone
powietrze wlacza on optymalng iloS¢ agrega-
t6w, by najbardziej efekiywnie dopasowac ich
moc do iloSci zuzywanego powietrza.

Przewiduje takie na podstawie danych
zbieranych w czasie, jakie zapotrzebowanie
na powietrze nastgpi w ciggu calego dnia
pracy.

Ponadto sterownik posiada wiele innych
praktycznych funkcji, jak np.: tygodniowy
zegar zalaczen i wylgczen, funkcja alarmu,
automatyczne odlgczanie sprezarek uszko-
dzonych lub serwisowanych czy zabezpiecze-
nie przed jednoczesnym rozruchem spreza-
rek w systemie. Posiada on takze wyjécie RS
485, za pomocq kibrego mozna go sprzegngd
z komputerowym systemem sterowania pro-

cesem i
Producent okresla, e oszczednoSci na
energii elektrycznej przy prawidlowym wyko-
rzystaniu opisanego systemu moga przekro-
czyé 70%. Prace nad nim trwaly kilka lat.

Do przemystowej eksploatacji wszed! w 111
kwartale 1996 roku.

Jest rzecza znamienng, ze na 8 pierwszych
systemOw opartych na sterowniku SMART
BOX (listopad 1996), 3 s3 instalowane w Pol-
soe.

Pod wymogi tego sterownika zaadaptowa-
ny zostal system sprezarek w firmie KRU-
GER-POLSKA w Ostrowii Mazowieckiej, gdze
docelowo beda wspolpracowaly ze sobg ma-
szyny HYDROVANE i KAESER. Prawdopodob-
nie zastosowany zostanie algorytm TIME
ROTATION.

Takse w pabianickiej firmie tekstylnej JA-
KUB WENDLER w najblizszym czasie zosta-
nie uruchomiony system pracujacy w algo-
ryimie ENERGY ROTATION, wspdlpracujgc
z¢ sprezarkg HYDROVANE o mocy 37 KW
i dwoma o mocach 11 kW,

System od poczgtku projektowany z mysla
o najwigkszej niezawodnosci i oszezednosc
energii powstaje w bardzo nowoczesnych za-
kladach prefabrykatow PREFABET-NIEGO-
CIN. Docelowo zaklady bedg obstugiwane
przez. caery sprezarki HYDROVANE AIRLO-
GIC 0 mocy 75 kW kazda.

SMART BOX bedze wigczony w system
komputerowego sterowania produkcjz, gdzie
w sterowni bedzie mozliwy ciggly monitoring
calego procesu technologicznego i wszyst-
kich wspGlpracujgcych urzadzen.

Takze w wiodacych zakladach produkcii
materialow budowlanych P.P.M.B, NIEMCE
planowane jest w najblizszej prayszlodci uru-
chomienie nowoczesnego systemu gnizazdo-
wego zasitania odbiomikow przez dwie 75
kW sprezarki HYDROVANE oraz kilka mniej-
szych spreggnigtych w jedng siec.

W czasach rzeczywistej ostrej konkurencji
nmkowej stosowanie najnowoczesniejszych
metod obnizania kosztéw wiasnych jest ko-
niecmoscia.

Dobor optymalnego systemu spreZania po-
wietrza moze by¢ tutaj bardzo pomoeny.

0 dodwiadczeniach z cksploatacjg syste-
mow opartych na sterowniku SMART BOX
i sprezarkach HYDROVANE bedzemy dzelili
si¢ z caytelnikami PNEUMATYKI na bieZaco.

Andrzef Araszkiewicz - Techem, Warszawa
Aeitor cheialby w tym migiscu podsipho-

e dyrektorom Zygmatowd | O za bardzo
dobmy pomyst i konselewenitng jego realizack,
inZymierom Bobowi Dercy i jobnowi Dy
za zapocnarie ze wszystiimi lafenmicani
sprezzzek 1 sterownika oree ingymierom Wio-
d=imierzowi Lessriglowi | Skarvomirouwi Ant--
czikowt za wide godsin speconych reeem
ricid probleraani enerpetylkl. Dedeli ich pesfi
{ determinacii wiedza o ingynierii sprezania
powietrza jest mcczrie pelrigi.

Gldwne elementy spredarki

, Filtr powietrza
. Zawdr termostatu

. Filtr oleju

. Wiryskiwacze obeju

. Zawor nadmiarowy cleju

. Zawdr bezpieczenstwa

. Zawdr cisnienia minimalnego

o Sl b
DN BEN = O D0~ MWW -

Element separujacy

Diawik obiegu powrotnego oleju

Zawdr prozniowy

Diawik wydmuchu

Zawdr elekiromagnetyczny wydmuchowy
Zawdr sterujacy przephywem oleju
Serwozawdr

Zawdr wiotowy

Chiodnica oleju
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Z PRZEMYSLU

Modernizacja sprezarkowni 8 har

Farmaceutycznym JELFA SA Jelenia Gora

®Jella

w Przedsiebiorstwie

Wysokie wymagania stawiane
preparatom farmaceutycznym po-
cigoaja za soba konieczno$¢ po-
prawiania technicznych warun-

kow ich produkeji.
ku jest zakup nowoczesnych linii

I technologicanych. Linie te wyposa-

zone w precyzyine uklady sterowania i na-
pedy pneumatyczne, wymagajg sprezonego
powietrza o bardzo wysokiej klasie czystosci
(1 lub 2). Aby to osiagna¢ konieczne byvlo
podjecie krokow zmierzajacych do podnie-
sienia jakosci spreZonego powietrza, co
mozna bvlo zrealizowac tylko poprzez grun-
towng modemizacje calego systemu pro-
dukcji i rozdzialu sprezonego powietrza
Stan techniczny sprezarkowni nie tylko nie
zapewnial odpowiedniej jakosd sprezonego
powietrza, ale stwarzal realne zagrozenie
braku takiej ilodci powietrza, ktora pokryla-
by zapotrzebowanie na nie.

odstawowym krokiem w tym kierun-

Dodatkowymi bodécami do podjecia dzia-
lafi modemizacyjnych byly bardzo wysokie
kosaty eksploatacji sprezarek  (chlodzonych
wodg w systemie otwartym), a takze wysokd
poziom halasu emitowanego przez sprezark
tlokowe,

Sprezone powietrze w Przedsigbiorstwie Far-
maceutycznym JELFA SA Jelenia Gora wyko-
rzystywane jest m.in. do sterowania maszn,
w technice regulacyjnej i pomiarowej, do na-
trysku powlok na tabletki i drazetki, do nape-
dow pneumatycrnych, dia potrzeb procesow
technologicanych.

STAN PRZED MODERNIZACJA
Przed rozpoczeciem dzialan moderniza-

cyinych sprefarkownia wyposazona byla
w 3 sprezarki tlokowe typu 2KB1 oraz 4
sprezarki LB-140, co pozwalalo na teore-
tyczne pokrycie zapotrzebowania w iloSci 4
110 m*/h. Praktycznie zapotrzebowanie nie
przekraczalo jednak 2 000 m'/h, lecz za-
wodnos¢ sprezarek wymuszala utrzymywa-
nie 100% rezerwy. Wszystkie sprezarki po-
siadaly chiodnice koricowe powietrza chio-
dzone wodz.

PIERWSZE KROKI

W pierwszej kolejnosci dokonano moder-
nizacji sieci sprezonego powietrza i zainsta-
lowano urzgdzenia do jego uzdatniania.
Akcja ofertowa zostala rozpoczeta juz

4 1
' Stan przed modernizacig sprezarkowni
1 " zbiomik |
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Z PRZEMYSLU
[L- SRR

POROWNANIE PARAMETROW SPREZONEGO POWIETRZA | SPREZARKOWNI PRZED | PO MODERNIZACJI

— Stan przed modernizacia Stan po modernizacii

Typ sprefarek \ 2KB1 LB-140 DS 140

Sredni koszt 1m”® sprezonego powietrza 0.034PIN  0.028PIN 0.018 PIN
(nie uwzgledniajac kosztow remontow i amortyzacii)

Temperatura powietrza na wylocie ze sprezarki 50°C +10° C powyzej temp. otoczenia
(przed modernizacia - na wylocie z chlodnicy Konicowej)

w 1991 rokn i po przeprowadzeniu wielu
rozm6w zakonczonaw 1992 roku. Na bazie
oferty przedstawionej przez firme ULTRA-
FILTER zakupiono i uruchomiono koricem
1992 roku caly ukiad osuszania i oczyszcza-
nia sprezonego powietrza. Sprezarkownia
zostala wyposazona w centralny uklad zo-
zony z cyklonowego urzgdzenia do odpro-
wadzania wykroplonej w chlodnicach kon-
cowych sprezarek wody z samoczynnym
drenem odwadniajacym oraz dwa osuszacze
adsorpeyine Ultrapac typ ALD 0768. Ponad-
to na poszczeghlnych wydzialach produk-
cyinych zastosowano filtry koalescencyjne
i odolejajace o odpowiedniej doktadnosci
w zalenosc od potrzeb witkownikow.

Réwnolegle rozpoczeta zostala akcja
ofertowa na dostawe sprezarek Srubowych
o odpowiednich parametrach technicznych.
Na podstawie sporzadzonej wezesniej anali-
zy potrzeb rozpoczeto poszukiwania dostaw-
cy takich sprezarek, ktorych stopien spraw-
nosei, Zywomos¢, poziom emitowanego ha-
fasu, a przede wszystkim jakoS¢ wytwarza-
nego sprezonego powietrza odpowiadalyby
Sprezarkl Srubowe Kaeser DS 140 stawianym wymaganiom.
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Z PRZEMYStU

MODERNIZACJA

W pierwszym etapie wymiany sprezarek
tlokowych na §rubowe zdecydowano si¢ na
zakup tylko jednej masaymy (ze wegledow fi-
nansowych). W 1994 roku, pomimo fakuu ze
w przedsighiorstwie pracowala juz od ponad
roku (dla potrzeb wyiwomi tlenu i azotu)
sprezarka Srubowa GA 55 firmy Atlas Copeo,
wybor padl na sprezarke Srubows DS 140 fir-
my KAESER KOMPRESSOREN. Nie bez zna-
czenia byly znacznie nizsze koszty ushug ser-
wisowych firmy Kaeser Kompressoren w po-
rownaniu z cenami ustug firm konkurencyj-
nych, co bylo spowodowane dhuzszym okre-
sem miedzy wymianami oleju, jak i nizszymi
kosztami jednostkowymi roboczogodziny,
stosowanymi przez firme. Istotnym elemen-
tem branym rowniez pod uwage byly do-
$wiadczenia innych uzvtkownikow sprezarek
firmy Kaeser, z kiorymi przeprowadzono wie-
le rozméw. Po rocznej eksploataci sprezarki
DS 140 w roku 1995 dokonano zakupu
dwoch masan DS 140, Uklad regulacji pra-
cy maszyn w zaleznosci od zapotrzebowania
na sprezone powietrze, tzw. regulacja Dual,
przy  kiorej sprezarka pracuje jedynie
w punktach regulacji — pelne obciazenie
i bieg jalowy/ czas postoju, pozwolil na zli-
kwidowanie obslugi pracujgeej dotychezas

w systemie trzyzmianowym cigglvm. Preso-
stat reguluje pracq sprezarki pomiedzy 7,0
i 7,5 bara. Jezeli czas pracy sprezarki na bie-
gu jalowym jest dluzszy niz 6 min., to silnik
elektryczny zostaje calkowicie wytaczony
i przechodz w stan czuwania. Ostatnio doko-
nano zakupu mikroprocesorowego praeface-
nika trybu pracy Kaeser MAC 41, kiory shuzy
do czasowo uzaleznianej zmiany sprezarki
wiodacej i pracujacej w szezycie mocy przez
tygodniowy zegar przelgczajgcy.

Po zainstalowaniu dwéch sprezarek Srubo-
wych DS 140 w centralnej sprezarkowni
(trzecig zainstalowano na Wydziale Produk-
cji Masci w innej czgsci Jeleniej Gory) usu-
nigto wszystkie sprezarki dokowe.

Modernizacja sprezarkowni zostala zakor-
czona w lipcu 1995 roku.

UWAEGI KONCOWE | WNIOSKI

WybGr sprezarek DS-140 Firmy Kaeser
Kompressoren poprzedzony byt czasochlon-
ng i szeroko prowadzona akcja ofertowsa,
w trakcie trwania kt6rej zwracano uwage
M., Na :

- roczne koszty eksploatacji danego typu

sprezarki,

- doSwiadczenia eksploatacyjne przemysio-
wych uzytkownikéow réimych sprezarek $ru-
bowych,

- dostgpnosé i ceny uslug serwisowych Swiad-
czonych przez producentow sprezarek Sru-

bowych,

- niezawodno$é oferowanych urzgdzen,
- warunki gwarancji i platnoSci.

Dopiero po przeanalizowaniu w/Av punk-
to6w poddano ocenie wielkoS¢ nakladdw in-
westycyjnych, jakie musza zostaé poniesio-
ne, aby w Przedsighiorstwie Farmaceutycz-
mym JELFA SA problem odpowiedniej jakosci
i ilodci sprezonego powietrza zostal defini-
tywnie rozwigzany.

2xDS 140

Slan po modernizacli

A. URZADZENIA CENTRALNE

1. Odwadniacz cyklonowy
typ SNH 021 g2l 1
1.1. Samoczynny pneumatyczny dren
do odprowadzania kondensatow
typ UFM-F 821 1
2.1. Samoczynny elektroniczny dren
do odprowadzania kondensatow
typ UFM-T szt
2.1.1, Grzalka z termostatem typ UFM-T/HZ
(dla drenu UFM-T poz. 2.1.) g2t. 2
2.2. Samoczynny dren do
odprowadzania kondensatow
typ UFZ
3. Adsorpeyjny osuszacz powietrza
typ ALD 0768

s2t. 3

87t 2

Patrzgc z perspeklywy Czasu na przeprowa-
dmna modemizacje sprezarkowni, wybor
firmy Kaeser Kompressoren okazat
aghardm:dusnmz in wzgledow:
- sprezarki pracujg Iﬁmm nie (kazda ok.
8000 godzin rocznie),
- przeprowadzone przez firme szkolenia,
oraz prosta konstrukcja sprezarek pozwala
na wykonanie szeregu prac zwigzanych

B. URZADZENIA DECENTRALNE

5. Filtr koalescencyjny typ MF 0048

kompletry: szl. 1
6. Filtr koalescencyjny typ MF 0012
kompletny: szi. 2
7. Filtr koalescencyjny typ MF 0036
kompletny: szt. 2
8. Filtr koalescencyjny doktadny
typ MF 0018 kompletny: szt. 1
9. Filtr odolejajgcy dokladny
typ AK 0018 kompletny: szt. 1
10. Filtr odolejajgcy dokladny
typ AK 0036 kompletny: szt 1

z poprawng eksploatacjg sprezarek przez
pracownikow P.F. JELFA SA (wymiana ole-
ju, filtrow, itp.),
- niskie kosay eksploatacji sprezarek przy ich
dotychezasowej niezawodnosci.

migr inz. Kszysztof Olszewski

Kieronvnik Odzialu Energefycznego
JELFA S A
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EKOLOGIA

Sprezanie gazow palnych
przykiady ich zastosowania

W przysztosci, z powodu wzrasta-
jacej troski o ochrone Srodowiska,
gazy powstajagce w oczyszczal-
niach Sciekdw i skiadowiskach
odpadéw beda nabieraé znaczenia
jako zrédta energii.

skiadowiskach Smieci i odpaddw ga-

zy palne o nieprajjemnym zapachu

beky odsysane, zbierane i po sprege-
niu transportowane prosto do odbiomikow, np.
silnikdw, palnikGw. Juz teraz istnieja instalacje
odzysku gazu z kompostowni lub z oczyszczal-
ni Sciekow,

Niekiorzy wyworcy sprezarek wyspecializo-
wali sie w sprgganiu i ransporde gazow. Od
dresigcioled zbieraja doswiadczenia w budo-
wie i zastosowaniach tego typu masan. Obok
tego, zle/mego od specfiki zastosowania
Wknow how”, zwracajg takZe uwage na pierw-
szorzpdng jakoSE wykonania, ktora zipewnia
diugoletnia i wolng od awarii prace nawet
w najcigiszych warunkach.

Przykdady zstosowar okreslonych gasow:

/) Istniejg urzadzenia, kidre shuz do sprezania
azotu, dwutlenku wegla, amoniaku, argonu,
helu, ale réwniez gazu ziemnego, gazu
z oczyseczalni, gazow z procestw Kompostowa-
niz, propanu itp. Dla gazéw palnych i toksycz-
nych G. Ochsner moge zaoferowad réime roz-
wigzania ze specjalnymi uszczelnieniami wa-
16w kompresorow, a taldie zapobiegajgoe ucigz-
liwemu fetorowi gz wydostajgeego sie po-
preez nieszczelnoda,

W kazdym praypadku rodzaj sprezanego ga-
A, jak rowniez stopien jego czystoda, wilgot-
noSE, temperatura i ciSnienie zasysania, muszy
by¢ okreslone przez klienta; te parametry
umozliwiz wiasciwy dobor roawigzan spreZarki.
2) Do sprZania gazow moga by¢ wykorzysty-
wane nastepujace rodzaje sprezarekc
® dmuchawy bocmokanalowe o sprga do 0.5
bar i wydajnoda do 900 m'/h
@ sprezarki z wirujgovm piersdeniem wodnym
o cisnieniu do 5 bar i wydajnosd do 400 m’/h
@ sprezuki rotacyine lopatkowe o cisnieniu
max. 13 bar i wydajnosci do 2500 m'/h
@ sprezutd Srubowe o cisnieniu do 25 bar i wy-
dajnodci do 4000m¥/h (do ok 600 KW)

@® sprezarki dokowe o cisnientach do 300 bar
wydajnosciach do ok 300 m¥h (100 KW)
Sprezarki rotacyine wytwarzane sq jako jedno-
lub dwustopniowe, natomiast tokowe jako trzy-
fub caerostopniowe.

3) Konfiguracja techniczna spreZarki ustalana
jest w zalemoda od typu maszyny i od warnun-
kéw roboczych. Jednym z elementéw tego etapu
jest dokdadne okreflenie cidnienia wstgpnego
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i jego wahar. Newralgicznym punkiem jest do-
bor materialow. W zilemosa od agresywnosa
transportowanego gaz i standardu rozwigza-
nia wybiera sie odpowiednio wysokowartoddo-
we materialy.

4) Dostawey wytwarzaja w zalemosa od zapo-
trzebowania jednosthd stacjonarne lub przewoz-
ne (np. z solidna rama podstawy i saniami).
Najczpsciej stosowany jest naped silnikiem elek-
tryeznym Jub silnikiem spalinowym wysoko-
presnym, ale rdwniez spotyka sie silniki na gaz,
hydrauliczne lub rbiny. W zalelnosd od ro-
dzaju zmstosowania modiwy jest naped bezpo-
gredni lub poprzez preekdadnie pasows, np. ela-
styczne, iskrobezpieczne sprzeglo, antystatyczny
pas Klinowy lub przy mmiejszych masamach
pasek zazebiony.

5) Pojedyncze maszny moga by¢ budowane
zgodnie z normg obowigaiiaca odbiorog spre-
zarki lub z dowolng Zdang przez odbioreg (np,
OVGW, DVGW, DIN, VDMA, TUV, ON, UDT itp.).
6) W poniiszych punktach moma wymienic
Zastosowania sprezarek w ocayszezalniach Scie-
vz

6.7. Transpont biogaza w roimveh ocavsaczl-
niach komunalnych poprzez chlodzone powie-
rzem lub wodg kompresory rotacyjne.

6.2. Zasilanie silnikow gazowych gazem zdem-
nym, gazem z procesow gnilnych lub biogazem
przy wykorzystaniu sprezrek rotacyjnych. Zasi-
lanie mirbin gazowych gazem diemnym, bioga-
zem lub metanem (np. z kopaln).

6.3. Dla stacji dystrybucji gazu dostarczamy
kompresory tlokowe o ciSnieniu od 20 do
300 bar.

6.4. Dla sprezania bezolejowego biogaz prze-
maczone s3 dmuchawy bocznokanalowe,
dmuchawy z wirujaoymi dokami (Root’s)
Oraz pompy gzowe z wirujgeym pierscieniem
wodmym. W tym ostatnim praypadku moze
wystepowad otwarty lub zamknigty system
obiegu wody.

7. Od deesigdioled sprezarki rotacyine mmajdu-
ja zastosowanie w wiertniczych polach gazo-

wych do zasilania rurociggow. W tym praypad-
ku nalezy zwroci¢ baczng uwage awlaszcza na
skiad g, stopieni zawilgocenia, ciSnienie
wslepne oraz usvinowanie urzgdzenia

7. 1. Chlodzone olejem sprezarki Srubowe kom-
prymujg gaz zdiemny z rurocigedw dla innych
zastosowan do Srednich ciSnien. Gldwne zsto-
sowanie w energetyce

7.2 Spregarki dokowe majdujg sstosowanie
pray sprizaniu gazow do wyzsayeh ciSnien, ale
ukie do odpompowania g pochodzcepo
Z miesaczeinodcl woarmahurze rurocieow o
dych kompresonow. W tveh wypadkach zapo-
biega sig stratom g oraz lowarzyszcemu im
obcigzeniu zapachem.

Cieszyloby nas, gdybysmy mieli okazjg take
w Paristwa przedsighiorstwie zaprezentowad na-
sze sity wytworeze w zakresie  kompresoriw
OCHSNER. Nasz zespol stoi zawsze do Paristwa
dyspozyii.

Firma DI Gerhard Ochsner GmbH, pozosta-
jaca w Pobsce w Scishm kontakdie z firmg
CompRot, projekiuje i dostarcz opisme weze-
snigj rodzgje kompresorow gazowyeh i kom-
pletych urzdzen. Firma specjalizuje si¢
awlaszcza w wrzgdzeniach do gazu ziemnego
oraz biogazu i ma w tej driedznie kilkudzesie-
dioletnie doswiadczenia.

Diph. Ing. Gerbard Ochsner




Spis tresci rocznika 1996

Numer 1/96 (marzec)

Doz6r techniczny

(wywiad Pneumatyki) 4-5
Sprawy certyfikacii i dopuszczen urzgdzen ciSnie-
niowych.

Jak obnizy¢ koszty sprezonego

powietrza? 6-9
Omowiono siedem najwaimiejszych praycaym wy-
sokich kosatdw instalacji pneumatycznych.

Kto smaruje ... 10

O problemach smarowania sprezarek tokowych
i srubowych (tekst sponsorowany - BP 0il Polska).

Ciekawostki 11-12
Eréitkie notatki o produltach : BEKO, Parker Han-
nifin, Legris i o osuszaczach membranowych.

Szklany podmuch 14
Notatka prasowa o specjalnej konstrukcji spreia-
rek srubowych na nietypowe ciSnienia firmy Com-
pRot dla Huty Szkia Jedlice.

Numer 2/96 (czerwiec)

Ciekawostki 5,25
FM Strazow, Tamrotor, BEA, SMC, GHH-Rand,
Filtern und Trocknen’, Jun-Air, SMC, Hannover
Messe, , Fluidtechnik von A bis Z".

O narzedziach pneumatycznych

Yokota - wywiad 14
O strategii rymkowej i strukiurze produkiow Yoko-
iz, Toku i Red Rooster,

Pomiary zuzycia i rozplywu

spreZonego powietrza 8
O pomiarach zuiycia powietrza jako skiadniku
modemizaci sprgzarkowni.

Sprezarki serii GA -VSD,

1 - drive Atlas Copco 10
Prezentacja | omdwienie Srubowych spregarek
z falownikiem Atlas Copco.

Bezolejowe sprezarki powietrza Atlas
Copco z wirujgcym elementem
sprezajacym 10

Systemy uzdatniania sprezonego
powietrza 16

Aspekt technicany i ekonomiczny uzdatniania
SPreFonego powielrza.

Odzysk ciepla w procesie

sprezania powietrza

w sprezarkach Srubowych 18
Réine metody odzysku energii cieplnej ze spreza-
rek, projekiowanie, realizacja i efekty ekono-

miczne.

Sprezarki bezolejowe

- konieczno$¢ czy techniczna

abstrakeja 2
Uzdatnianie sprezonego powietrza jako alternaty-
wa dla spreZzania bezolejowego.

Polscy producenci zbiornikéw

SpreZonego powietrza 14
Zestawienie dostmwodw zbiomikow sprezonego po-
wietrza w roimych typoszeregach.

Moziwosci nowoczesnej technologii:
ekonomiczne i ekologiczne aspekty
wylwarzania sprezonego powietrza 20
Zdefiniowanie pojpcia powietrza  bezolejowego,
klasy jakoSci sprezonego powietrza, konfiguracia
elementéw uzdamiania dla vzyskania poszczegol-
nych klas jakosci powietrza.

Przeglad sprezarek wyporowych B
Omowienie w sposob akademicki rdinych metod
sprezania powietrza, towarzyszgcych mu gawisk
termodynamicanych i roimych rodemjow sprezarek.

Atmos Chrast - przez innowacje

techniczng do sukcesu w dziedzinie
Modernizacja sprezarkowni 8 bar
w Kombinacie , PZL-Hydral” 36

Pordwnanie efektywnosc przed i po modemizacii
sprezarkowni (wymiana sprezarek fokowych na
Srubowe).

Numer 3/96 (wrzesien)
Pneumatyka na targach 5

Prezentacja i oméwienie tw. sprgzarek z wirujg-
oym zgbem.

Hoerbiger Origa - Swiatowy koncern

ze stuletnia tradycja 14
Oméwiono kilka przykdadow roawigzan technicz-
nych firmy Hoerbiger: silownik beztloczyskowy,
amoriyzatory hydrauliczne, system centralnego
SIMArOWaNia sprezonego powietrza, piezo 2000.

Reportaz z Migdzynarodowych Targdw Poanai-
skich. Wystawy polskich i zagranicznych firm
pneumatycznych.

X Konferencja PNEUMA '96.
Automatyzacja procesow

- pneumatyka o
Streszczenia referatow przygotowanych na konfe-
rencig.

Zanim kupisz sprezarke 13
Wityczne doboru i wyboru najwiasciwszego dla
danych warunkéw pracy urzadezenia. Uwagi
o trwalosd i ekonomii.

Normalizacja wydajnosci sprezarek 16
Mierzenie wydajnosci sprezarek wg normy Cagi-
Pneurop.

Leksykon techniki przeplywow

i sterowania 18
Definicje hasel pneumatycznych od A do B.

O narzedziach impulsowych 20

Zasada driatania pneumatycznych narzedz im-
pulsowych.

Ciekawostki 21,35
Beko, Atas Copco, CompRot, Mahle, Domnick
Hunter.

Ekonomiczniejszy w kombinacji 2
Nowatorskie poljczenie osuszacza zigbniczego
i adsorpcyinego firmy Hankison, Wyliczenia tech-
niczno - ekonomiczne, konstrukeja, wady i zalety.

Jakg sprezarke wybrac? 2
omowienie budowy i zakresu stosowania.

Beko - kilka stow o kondensacie 30
Wyliczenia ilosci wilgoci | kondensam w sprgZo-
nym powietrzu - artykud firmy BEKO.

Koszty pod kontrolg - dzigki uzdatnianiu

Sprezonego powietrza 32
Podstawy techniki uzdatniania sprezonego po-
wietrza.

Miniaturowe osuszacze

membranowe sprezonego powietrza
firmy Zander 36
Informacja technicna.

Kompaktowe chlodnice wody i pompy
cieplne MTA 40
Informacja techniczna.

Ochrona przed halasem wytwarzanym
przez sprezarki 42
Zrodia halasu w spregarkach. Normy. Przakiady
wytlumiania sprezarek. Materialy fabryczne
MAHLE.

Sprezarki dla stacji rozdzielczych

Poczty Niemieckiej 45
Rozwigzanie techniczne sprezarkowni i elemen-
1w wykonawczych,

Nowa zlota seria sprezarek 46
Informacja techniczna.
Pneumalyka or 4/1996
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