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ANKIETA PNEUMATYKI

Drodzy Czytelnicy,

poniewaz cheielibySmy, abyscie wspoltworzyli PNEUMATYKE, prosimy

o odsylanie do nas ponizszej ankiety. Pozwoli nam ona zorientowa¢ sig, jakie
tematy i formy sa dla Was najbardziej interesujgce. Wsrod uczestnikow ankie-
ty rozlosujemy 25 darmowych, rocznych prenumerat PNEUMATYKI.

1. W dotychczasowych numerach PNEUMATYKI najbardziej interesujg-
ce byly materiaty:

2. Najbardziej utkwily mi w pamieci reklamy firm:

3. Informacje o urzadzeniach i systemach pneumatycznych
czerpie glownie z:

4. Chciatbym, aby w PNEUMATYCE pojawily si¢ opracowania na temat:

nazwa
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Szanowni Panstweo!

Mam nadzieje, ze zauwazyli Panstwo ewolucjge PNEUMATYK]
od pierwszego, szesnastostronicowego numeru wydanego
w kwietnin 1996, do dzisiejszego stanu naszego wydawniclwa.
Dazymy do tego, aby opriocz merylorycznego poziomu lakze sza-
ta graficzna i wyglgd pisma byly na odpowiednio wysokim po-
ziomie. Pocigga to za sobg wzrost kosztow produkcji, lecz my po-
staramy sig utrzymac cene PNEUMATYKI bez zmian tak diugo,
Jak to bedzie mozliwe.

W trzecim numerze znajduje sig podsumowanie czerwcowych
Migdzynarodowych Targow Poznanskich, ktore dzis moze sig juz
wydawac nieco spoznione, ale cykl wydawniczy PNEUMATYKI nie
pozwolil na jego wezesniejsze wkazanie sig.

PNEUMATYKA zainteresowana jest wszystkimi imprezami zwig-
zanymi z branzg. Tym razem bedziemy lowarzyszyc krakowskiej
konferencii pneumaltycznej PNEUMA (Krakow, 18-20.09.1996)
oraz dwom imprezom largowym poswieconym problemom techni-
ki fluidalnej: Migdzynarodowym Targom Hydrauliki, Preumatyki
i Sterowania (Katowice, 1-4.10.1996) oraz HYDROPNEUMATICA
(Gdynia, 23-25.10.1996).

W tym numerze duzo wwagi poswigcamy problemom uzdatnia-
nia sprezonego powielrza, a takze ogolnym problemom zwigza-
nym z kompresorami. Proponugje rowniez interesujgcy maleriat
dotyczgcey impulsowych narzedzi prewmatyczrnych.

Zapraszam do lektury.

Adam Malusiakiewicz

Zamawiameprenumerates BN EUIVTATNYRIE

Trzeci numer PNEUMATYKI rozpro-
wadzany jest w prenumeracie oraz
dostgpny jest w promocil jako bez-
platne wydawnictwo targowe, Zainte-
resowanych prenumeraty, kiorej
roczny koszt wynosi 22 21, prosimy

o nadsylanie czytelnie wypelnionych
blankietow zamowieniowych z poda-
niem numeru NIP oraz upowaznie-
niem wydawcy do wystawienia faktu-
ry VAT bez podpisu odbiorcy. Mozna
rdwniez zamawiaé pojedyncze nu-
mery w cenie 5,50 zh. Wplat prosimy
dokonywaé na nasze konto:

PKO SA O/Wroctaw
593010-7014541-2511-10
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~Pneumatyka”
na targach

W 68. Miedzynarodowych Targach Poznanskich
wzieto udziat okoto 2500 wystawcow z 33 krajow.
Najwigksza przemystowa impreza targowa w Pol-
sce i tym razem potwierdzita swa renome - gtow-
nie dzieki dobrej, poznanskiej organizaciji.

Migdzynarodowe
Targi Poznanskie
B stanowily Swietng

okazje do przegladu ofert pol-
skich i zagranicznych firm zaj-
mujgcych sig, miedzy innymi,
problemami urzadzen do spre-
zonego powietrza. Od lat jest to
centralna impreza wystawienni-
cza 1ej branzy w naszym kraju.
Swoje oferty przedstawiali pro-
ducenci i przedstawiciele produ-
centow sprezarek, osuszaczy, fil-
trow, narzedzi i urzgdzen pneu-
matycznych, elementow stero-
wan pneumatycznych sitowni-
kaw, wysp zaworowych itp.
Wsrid ekspozycji prezentujg-
cych urzadzenia do wytwarzania
i uzdatniania sprezonego powie-
trza na uwage zastugiwaly eks-
pozycje firm Kaeser Kompresso-
ren i Atlas Copeo. Kaeser zapre-
zentowal na Targach Swiatowsg
premierg: sprezarke Srubowsg ty-
pu DSD, w ktorej konstruktorzy
firmy zastosowali nowe, energo-
oszezgdne rozwigzania. Sprezar-
ka ta zostata nagrodzona zlotym
medalem MTP. Podstawowg mo-
dernizacjg jest rezygnacja z prze-
kiadni pasowej i bezposredni na-
ped bloku Srubowego z silnika
elektrycznego, co pozwala wyeli-
minowac straty energii na prze-
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ktadni pasowej i zwigkszy¢ wy-
dajnosc sprezarki. Istotnej zmia-
nie ulegl wentylator. Tradycyjny
wentylator osiowy zastgpiono
wentylatorem  osiowo-promie-
niowym, ktory oprocz obnizenia
poboru mocy, zapewnil tez obni-
zong o 10 dBA emisjg hafasu,
lepsze schiodzenie powietrza
i wyzszy resztkowy sprez powie-
trza odlotowego (szezegoly w ar-
tykule W. Molickiego) .

Atlas Copco pokazal nowg
srubowa sprezarke bezolejowg
ZR 110, oraz sprezarke Srubows
VSD-50. W pierwszej nowoscig
jest bardziej =zintegrowany,
kompaktowy blok sprezajgey,
ktory pozwolil zminimalizowac
liczhe potaczen rurowych. Nato-
miast VSD-50 jest zmodyfikowa-
ng wersja nagrodzonej w ze-
szlym roku Zlotym Medalem
MTP VSD-90, sterowanej falow-
nikiem i przeznaczonej glownie
do dopasowania wydajnosci ze-
spotu sprezarek do aktualnego
poboru powietrza.

Warte uwagi bylo rowniez sto-
isko targowe firmy Hast, na Kto-
rym  eksponowano  sprezarki
Srubowe z ciekawa wersja slero-
wania komputerowego i uzdat-
nianie sprezonego powietrza
koncernu Mannesman Demag,
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Firmy CompRot (CompAir -
Mahle, Flair), Hafi (Aerzener
Maschinenfabrik, Sabroe), Vec-
tor zaprezentowaly bogaty pro-
gram sprezarck Srubowvch, osu-
szaczy i filtrow spreZonego po-
wietrza, a takze unowoczedniong
wersje dmuchaw typu ROOT’s,

Pneumatik Poznan przedsta-
wil sprezarkg BOGE o budowie
modulowej,  umozliwiajacej
skonfigurowanie  elementow
maszyny w zaleznosei od po-
trzeb lub portfela klienta .

Fabryka Maszyn StrzyZow po-
kazata sprezarke Srubowg ze ste-
rownikiem przemyslowym SIE-
MENS. Sterownik ten spelnia
funkcje kontrolne (nadzoruje
stan poszezegolnych elementow,
czas pracy, okresy miedzyserwi-
sowe itp.) oraz umozliwia auto-
matyczne wilgczanie sprezarki
w ustalonym czasie.

Krakowski |, Zieleniewski®
promowal na targach tradycyjne
wyroby, tzn. sprezarki tokowe
typu L i 2K oraz duZze dmuchawy
przeplywowe. Prawie bez nowo-
sci, za wyjatkiem niesmialej
préby montazu matych spreza-
rek srubowych z gotowych im-
portowanych elementéaw.

Ciekawy ofertg stanowila cie-
sZgca sig sporyim Zainteresowa-
niem Srubowa sprezarka prze-
jezina Atmos, zaprezentowana
przez firme CompRot oraz pro-
gram sprezarek przewoinych
firmy CompAir Holman.

Wsrod bogatej oferty duzych,
przemystowych sprezarek moi-
na tez bylo znaleZé firmy oferu-
jace szeroky paletg malyeh spre-
zarek tlokowych, np. poznanski
Airpol, gdynski WAN, gliwicki
PASCAL, wroclawska Trans-
ASPA. Zaklady Polmo Gorlice
pokazaly nowe, wlasnej produk-
cji popularne sprezarki warszta-
towe i bogaty program zbiorni-
kiw sprezonego powietrza.

Nowosd¢ w technice uzdatnia-
nia sprezonego powietrza zapre-
zentowalo Biuro Handlowe Alo-
ra - nowej generacji modulowe
osuszacze adsorpeyjne firmy Do-

mnick Hunter. Nowosé stanowizg
rowniez osuszacze zigbnicze
firm CompRot (prod. FLAIR)
oraz Hiross (reprezentowany na
stanowiskach polskich produ-
centow - Airpolu i Fabryki Ma-
SZYN SLrzyzow).

Wérad firm specjalizujacych
si¢g w technice automatyzacji
najwigkszym powodzeniem cie-
szyto sig stoisko FESTO. Rucho-
me aplikacje elementow FESTO,
bogactwo oferowanych produk-
tow (elementy sterowan pneu-
matycznych, napgdy do mani-
pulatorow i robotow, inteligent-
ne wyspy zaworowe, polaczenia
techniki pneumatycznej i mi-
kroelektroniki) umiejscowiajg
firme FESTO w scistej czolowee
firm tego rodzaju w Polsce i na
Swiecie.

Duzym  zainteresowaniem
cieszyly sig tez ekspozycje firm
HOERBIGER-Ara Pneumatik,
SEMAC, PREMA oraz MANNE-
MAN REXROTH.

Hoerbiger wyeksponowal zna-
ne i cenione sitowniki pneum:-
tyczne, sitowniki bezttoczysko-
we, wyspy zaworowe itd. Na sto-
isku ARA Pneumatik wystawio-
no tez szybkozlgcza wiykowe
i przewody Legris.

Firma SEMAC pokazala mo-
dele zastosowan niektdrych ele-
mentéw  SMC, oferowanych
przez nig, migdzy innymi spe-
cjalne wyspy zaworowe oraz
czujniki cisnienia typu ISA/PSE.

Najwiekszy krajowy produ-
cent pneumatyki, kielecka PRE-
MA, przedstawita nader bogaty
program elementow napedow
i sterowan pneumatycznych. Na
stoisku targowym wyekspono-
wano sifowniki pneumatyczne
w kilku wariantach wvkonania,
m.in, sifowniki w standardzie
1SO 2 ksztattows tulejg dla prze-
myslu spozywezego, z sygnaliza-
cjg polozenia tloka, silowniki
z prowadzeniem tloczyska zdol-
ne do przenoszenia si poprzecz-
nych, silowniki ze stali kwaso-
odpornej oraz przeznaczone do
pracy w podwyzszonych tempe-

Ruch jak
w ulu - lo
stoisko FESTO

Talemnicza
Fabryka
Maszyn
Strzyiow

Slolsko tar-

gowe firmy
VECTOR

Profesjonalne
aplikacje firmy
SEMAC
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raturach. Oprocz tego firma za-
prezentowala bogaty program
zaworow pneumatycznych oraz
nowosé: malogabarytowe wyspy
zaworowe. Obecne byly tez ele-
menty przygolowania powietrza
1/8" i 1/4".

Firmy Endress + Hauser i Jo-
ucomatic przedstawily program
armatury pneumatycznej
i techniki kontrolno - pomiaro-
wej, Firma S&W Technik poka-
zata bogaty program zlgczy ru-
rowych i szybkozlaczy RECTUS.

Wroctawski ARCHIMEDES
zaprezentowal bogata game
narzedzi pneumatycznych -
w tym kluczy udarowych, szli-
fierek, wiertarek i wkretakow.
Wsrod narzedzi dwie nowosci -
dostosowane do europejskich
standardéw CE klucze udarowe
oraz przemyslowe szlifierki kg-
towe. Stoisko cieszylo sie du-
Zym zainteresowaniem zwie-
dzajacych.

Ciekawg oferte w grupie na-

JESZCZE 0 TARGACH

rzedzi pneumatycznych Deso-
uter przedstawita firma Polanto-
ny. Narzedzia te przeznaczone
53 glownie do budowy wielo-
czynnosciowych robotow prze
mysfowych. Zastosowanie ich
umozliwia wielokrotne przy-
spieszenie procesu produkcyjne-
go i zwigkszenie efektywnodci
pracy.

Wsérad dystrybutorow narzedzi
pneumatycznych trzeba wymie-
nié¢ m.in. stoiska firmy Ingersoll
Rand i CompRot (narzedzia im-
pulsowe Yokota).

Firma Frank Polska pokaza-
la, jak wykonaé instalacje spre-
zonego powietrza (i nie tylko)
z rur z tworzyw sztucznych

Targi dostarczyly pogladu na
polski rymek urzgdzen pneuma-
tycznych, choé, jak stwierdzili
poznanscy taksowkarze, klientow
mieli mniej niz w poprzednich
latach.

Adlam Matusiakiewicz

> 4

SPRZZARK] SRUBOW/2
O SYZACHAEIYIN Wi

® Kompaktowe, wydajne, @ przyjazne dla uzytkownika

ciche sterowanie mikroproce-
@ wydajnosci od 0,44 sorowe
do 70 m¥/min
@ cisnienia robocze
T ALUP
Kompressoren

Kompress Sprezarki Powietrzne

ul. K. Kolumba 22
02-288 Warszawa
tel./fax (022) 46 62 54

Zupeinie NOWE TARGi!

W kalendarzy argowym Migdzynarodowych Targow Karowickich po-
jawila sie nowa impreza. Impreza wysoce specjalistycina, a RoOwNOCZE-
snie skierowana do szerokieqo kregu odbiorcdw,

Od 1 do 4 paidiiernika 1996 roku odbywaja sie w Katowicach Mig-
diynarodowe Targi Hydrauliki, Pxeumaryki i Sterowania - HPS'96.
Mitjscem eksporycii sa Tereny wystawiennicze Migdzynanodowych Tan-
Ggow Karowickich prezy ul. Bytkowskiej 1b w Katowicach.

Impreza powsiala w odpowiedsi, 2 jednej strony, na dynamicany roz-
woj 1€ galezi praemysty, 2 drugiej - na duie zapoirzebowanie a pro-
dukuy 16] braniy, srczegolnie na terenie Gornego Slaska. Na obszarze
nym wysiepuje bardeo duia koncentracjn  akiadow preemystowych,
w kionych ronwiazania z zakresu hydrauliki, pyeumaryki i sterowania
MAjA szerOKIE ZASTOSOWANIA,

Inaczenie 1e] nowej imprezy 1argowej podkresla fakr, ie pamonar nad
Targami Hydrauliki, Pyveumaryki i Sterowania objal Minister Przemy-
stu i Handlu.

Targi ciesea sie duiym’ zainteresowanien. Swoj udzial zglosito posad
100 firm, 2ardwno 7 kraju jak i zagranicy, Wérod wysiawctw sa 1ak
nenomowane firmy Jak: HYDAC, REXROTH, TIEFENBACH, PRE-
MA, PONAR, HYDROMAR, ASCO, HAUHINCO, RADIUS czy IN-
TERNORMEN-FILTER. Swoj udrial zadeklarowalo kilkanascie Osrod-
kow Badawczo-Rorwojowych. W czasie TRWANIA TARGOW ZAPREZENTUjA
ONi NAJNOWOCEZESNIE]SZE ROEWIAZANIA W SWOJE] bRaniy.

Nicodlacana caiscia eksporycii organizowanych preez Miedoynarodo-
we Targi Kaiowickie jest bogary program imprez towarzysiacych. Po-
dobnie jest i ym razem. Targom HPS'96 rowanzysia licene seminaria
i pokazy wlasne firm. Migdzy innymi odbedzie sig seminarium pr. ,Za-
gadnienia requlacii sterowanin w urzadzeniach i systemach oszcag-
deajacych exergie i ochronie srodowiska”, A 1akie licane prezentacje
wajvowoczessiejszych systeméw VPPS, SNP, KSAW, PROFIBUS.
Zaprasiajac wszystkich do odwiedzenia eksporycji w dwiach 1-4 pai-
driernika 1996 r., jestem praekonany, ie kaidy ivajdeie na wigj cos
inreresujaceGo dla siebie.

MTP '96 - pawilon 12 stoisko nr 47

Sprezarki tiokowe o wydajnosciach 70 do 6200 1/min
i cisnieniach do 35 bar.

Sprezarki Srubowe o wydajno$ciach od 0,3 do 45,3 n'/min
i cisnieniach do 15 bar.

Oczyszczanie sprezonego powietrza, rurociagi, wyposazenie,

CENTRALA:
ul. Dabrowskiego 138
60-577 Poznan

ODDZIAL:

ul. Okdlna 113 a
42-200 Czestochowa
Tel.; (034) 220 626
Fax: (034) 220 626

Tel.: (061) 483 262, 475 696
Fax: (061) 475 696

Piom Kubica

Preumalyka nr 31996 Pt




HPS’'96 MIEDZYNARODOWE TARGI
HYDRAULIKI, PNEUMATYKI

| STEROWANIA
Katowice, 1-4.10.96

MIEDZYNARODOWE TARGI ZAKRES TEMATYCZNY:

KATOWICKIE Sp. z o. o. - Elemenl'y i systemy hydruuliczne
:?-::fk:::?:i‘fé - Elementy i systemy pneumatyczne
tel. (0-32) 154-12-75, - Sterowniki
o ?ofﬁ";‘s-;;:;;“"- 13 - Systemy automatycznego sterowania procesami
z udzialem pneumatycznych
i hydraulicznych elementow wykonawczych
- Roboty przemystowe i manipulatory
- Techniki pomiarowe i laboratoryjne
- Elementy wyposazenia i czesci zamienne
- Ustugi instalacyjne i naprawcze
- Ustugi inzynierskie i projektowe
- Doradziwo techniczne, know-how, patenty, licencje




PNEUMA’96

X Konferencja PNEUMA’96

Automatyzacja procesow - pneumatyka
AGH Krakow, 18-20 wrzesSnia 1996

Konferencja Pneuma'6 jest koleina, dziesiata jui konferencla z zakresu szeroko rozumianej
dziedziny techniki, jaka jes! pneumatyka. Jej celem jest konfrontacja pomystow, prezenlacja wy-
nikow badan, wymiana doswiadczen | inlegracia Srodowisk projekianlow, producentow | wiyl-
kownikéw, kadry naukowo-badawczej i nauczycieli akademickich zajmujacych sig pneumatyka.
W konferencii zglosili udzial przedstawiciele nastgpuiacych o$rodkéw naukowych i badawczo-
rozwojowych: Akademia Gomiczo-Huinicza w Krakowie, Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni,
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Elementéw | Uktaddw Pneumatyki w Kielcach, Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Armatury Przemystowej, Politechnika Krakowska, Politechnika todzka, Politech-

nika Poznanska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Staska w Gliwicach, Politechnika War- |
szawska, Politechnika Wroctawska, Polski Komitet Normalizacyiny w Warszawie, Przemystowy |

Instylut Automatyki | Pomiardw w Warszawie, Wyisza Szkota Inzynierska w Koszalinie, Wyisza

Szkota Morska w Szczecinie.

Na spotkaniach prezentowane beda opricz referaldw naukowych rdwniez prace z zakresu ba-
dan | eksploatacji istniejacych ukiadéw i ciekawsze aplikacie pneumatyki. Jeden dzien bedzie
mial charakier targowo-promocyjny, w kidrym spotkaja si¢ producenci i handlowecy z odbiorca-

mi pneumatyki.

Ponize] prezentujemy sireszczenia zgtoszonych referatow, kidre zwijzane sa z pneumatyka.

tukasz N. Wesierski

STRESZCZENIA REFERATOW

Bolestare KuZnterwsks, Leszek Dorobezyrishd
WiZsza Szhola Morska w Szezecinie
Analiza drgan swobodnych wybranego
modelu sitownika pneumatycznego
Przedstawiono model matematyczny dwuko-
morowego silownika pneumatycznego wostanie
przejsciowym i funkcjg drgan swobodnych tego
maodelu w postaci operatorowej. Opracowano pro-
cedurg wyznaczania charakterystyk amplitudowo-
czasowych drgan swobodnych, czestotliwosé drgan
wlasnych oraz beswymiarowego wspOlczynnika
tiumienia dla . réznych  parametrdw  ukladuo
z uwzglednieniem wplywu sprzgzenia zwrotnego.
Obliczenia numerycine przeprowadzono przy udy-
ciu pakietu MATLAB

Krzysziof R, Wislicki, Mariusz Ofszeneski

Trstyteat Avitomatyki § Robotyld,

Politechniba Warszawska

Przeglad algorylmiw rekonstrukcii

zmiennych stanu elekiropneumatycznego

napedu pozycyjnego _
Algorytmy regulacji wykorzystujgee sprzgzenie

zwrotne o zmiennych stanu zapewniajg zwykle

bardzo dobre wyniki sterowania. Umozliwiaja one

efektywng kontrolg dynamiki procesu praejéciowe-

g0, co pozwala na wykerzystanie duzych wartosci

wzmocnien statycznych ukladu zamknigtego, nie-

osiggalnych w praypadku algorytmdw konwencjo-

nalnych. Whdciwose ta jest szczegdlnie istotnia -

w przypadku ukladéw sterowania pozyeyjnego.
- Zapewnia bowiem oczekiwang dokladnodé pozy
cjonowanis.

Marcin Kozlowski, Krzysztof Jiszensbi

W pracy preedstawiono model pneumatycznego
napedu sitownikowego, Kiory jest wykorzystywa-
ny- w nowoczesnych, sterownych komputerowo
ukladach pozycjonujgeyeh i nadginych. Nastgpnie
zaprezentowano kilka sposobéw vzyskiwania | ana-
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lizy danych doswiadczalnyeh dla potrzeb tego mo-
delu. Zaprezentowany maodel, wsparty wynikami
przeprowadzonych doswiadezenr i analizy, okazuje
sig udyteczny w sterowaniu i identyfikacji napedu si

fownikowego.

Zhigniew (hclzth, Kroysziof Janiczesbi,
Meariusz Ofszereski
Instyfect Avclorratyls § Robolyki,
Politechniba Warszawsha
Pozycjonowanie nadaine w ukladach
pneumatycznych - wyniki badan

Sterowanie przestawne odpowiada wigkszosci
spotykanych w praktyce przemystowe) zadan nape-
dow pneumatycznych automatyki i robotyki. Jed-
nak w It'I.I".I.I'l'I rozszerzania '.L'i]'il'l‘:‘ll ZASI0S0WAN OO
raz copscief wymagane jest takie sterowanie nadgz-
ne, zgodnie. z zadanym przebiegiem crzasowym
przemieszezenia | predkosei ruchu, Realizacja ta-
kiego zadania wymaga wprowadzenia nowej strate-
gii sterowania pozycyjnego pneumatycznego nape-
du sifownikowego. Dotychezasowe badania wyka-
zaly niezawodnoéé | odpornosé sterowania pozycyj-

= nego napedu pneumatycznego z wykorzystaniem

sprzgzenia zwrotnego od zmiennych stanu. Z tego
powodu proponuje sig algorytm dzialajgcy w opar-
cin o sprzezenie zwrotne od stanu napedu, ale zmo-
dyfikowany przez wprowadzenie dzialan typu pre-
dvkeyvinego,

Wiodzimiters Makiela
OBR EUP, Kelee
Komputerowa symulacja pracy
pneumatycznych zawordw bezpieczefistwa

W pracy przedstawiono model matematyczny
dziatania pneumatycznych zawordw bezpieczen-
stwa. Model wykorzystuje rdwnania rééniczkowe
przemian termodynamicznyeh gazu doskonatego.
W oparciu o niego przeprowadzono symulacje
komputerows pracy 2awort oraz pordwnano uzy-
skane wyniki z otrzymanymi w trakcie badan od-
powiedniego zaworu, przeprowadzonych na stano-
wisku laboratoryjnym. Podano rownies przyklad

=EwW—

WYTWORNIA APARATOW
NATRYSKOWYCH

WAN s.p. oferuje:
® AGREGATY SPREZARKOWE

® APARATY DO:
¢ MALOWANIA NATRYSKOWEGO
%+ PIASKOWANIA
< KONSERWAC]I

@ ZBIORNIKI NA FARBE
1 PEYNY KONSERWUJACE

@ FILTRY | OSUSZACZE
SPREZONEGO POWIETRZA

® REMONTY W/W AGREGATOW

@ SYSTEMY SPREZONEGO
POWIETRZA

® DORADZTWO | PROJEKTOWANIE

81-963 GDYNIA
ul. buzycka 10
Tel.: (058) 24 26 08
" Fax: 2208 97
Tix: 54266 wan pl.

. Marketing Tel: 22 26 61
Dziat zbytu Tel Fax 22 19 42
- Skiep Tel. 220029

Firma BP Poland, przedstawiciel-
stwo miedzynarodowego koncernu
naftowego The British Petroleum
Company p.l.c., oferuje kompleksowg
obsluge zakladow w zakresie gospo-
darki smarowniczej. W ciaglej sprze-
dazy znajduje sie ok. 200 prze-
mystowych Srodkow smarnych, w Kilku
rodzajach opakowan,

BP Poland zapewnia réwniez bez-
platny serwis techniczny obejmujacy
dobér zamiennikow, unifikacie 5rod-
kow smarnych, ustalenie rekomen-
dacji z producentami maszyn i urza-
dzen, dobor Srodkéw smarnych, szko-
lenie specjalistyczne.

W przypadku podpisania z BP Poland
umowy w zakresie zaopatrzenia w
srodki smarne, firma nasza przekazuje
nieodplatnie w uzytkowanie specjalis-
tyczny sprzet olejowy.

BP Poland Sp. z 0.0.
ul. Retoryka 1, 31-108 Krakow
tel. 012 21 77 66, fax 012 21 91 53




zastosowania modelu do analizy dynamiki prze-
phywu powietrza pomigedzy dwoma naczyniami ci-
Snieniowymi.

Tacderisz Mikulczysiski

Instyiect Technologii Maszyn § Ardomalyzaci,
Politechriba Wrodlaeska

Dwupotozeniowy regulalor ciSnienia

lub podcisnienia

Dwustawny regulator cisnienia lub podeisnienia
typu RDP mode byé stosowany do regulacji cisnienia
lub podeisnienia w instalacjach zasilanyveh ze spre-
#arek lub pomp prdgniowych. Charakteryzuje sig
niezwykle prosta budowg. Sklada sie z dwoch ele-
mentow: mieszkowego cziijnika cisnienia (podci-
dnienia) oraz indukcyjnego wylgenika zblizeniowe-
go. Sygnaf wyjsciowy regulatora (indukeyjnego wy-
tacznika zblizeniowego), kibry prayimuje dwie war-
tosci, moze by stosowany bezpodrednio do sterowa-
nia pracg silnika sprezarek lub pomp progniowych.

Wikior Szabajbowicz, ferzy Funarshi

Wyelzial Budowy Maszyn i Lotnictia,

Politechrdka Rzeszowsha

Orientowanie paskich czgsci

na urzadzeniach pneumatycznych
Zaprezentowano tu uniwersalng metode oriento-

wania polegajgcg na podawaniu plaskie] czptci nad

odpowiednig matryeg z wieloma dyszami powietrz-

nymi. Jako pneumatyczne matryce wybiera sig zesta-

wy dysz powietrznych o roznych praekrojach i wyko-

rzystuje efekt zaleznoScl pomipdzy powlerzchnig

przekroju dyszy a zuzyciem powietrza pray stalym ci-

énieniu lub cinienia powietrza od jego wydatku.

Tomasz Kiczhowdak

Ketedlra Projekiowania Systemiow Techniczmych,
WS 1w Koszalinde

Wyniki badai eksploatacyinych miotka pneu-
matycznego

W nawigzaniu do prezentowanego na: poprzed-
niej Konferencji Pneuma’95 artykutu przedstawiono
tu wyniki badan eksploatacyjnych miotka pneuma-
tyeznego whsnej konstrukeji. Mlotek ten przezna-
czony jest do usuwania zlogdw materialu w instala-
cjach transportu pneumatycznego.

Jarnisz Jermak, Miroslaw Ricki
sty Technologii Maszyn,
Politechniba Poznansha

W artykule przedstawiono koncepcje oraz wyniki
badan wiasciwosci metrologicznych czujnika pneu-
matycznego 2 wielokatnym otworem dyszy pomia-
rowej. Zostal przedstawiony model matematyczny
opisujgey z duzg dokladnoscig charakterystyke sta-
tyczng czujnika. Badania wykazaly, #¢ eliminacja
osiowosymetrycznego wyplywu popraez zastosowa-
nie wielokginego otworu nie tylko lagodzi nicko-
rzysine zjawiska gazodynamiczne w szezelinie po-
miarowej, ale tez polepsza wiasciwoscl czujnika.

Mirostaw Podolszyriski

Hidla Barkowa, Dgbrowea Gornicza

Andlrzef Podviadio, Janusz Pluta, Eubasz Wistersti
Zaaleterd Artomatyzaci Procesow,

Abademia Gormiczo-Hunicza, Krakow

Badania uktadu

pneumatycznego
majace na celu poprawe parametrow
Iel pracy
W pracy podano wyniki badan znakownicy obrg-
czy w Hucie Bankowej. Wyposazona jest ona w szyb-
kobiezny naped pneumatyceny realizujgey toczenie
nakow. W trakcie badan mierzono cisnienie

w ukladzie, praemieszczenie i prayspieszenie toczy-
ska oraz stolu. W wyniku badan stwierdzono, e
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uklad zasilania nie zapewnia uzyskania nominalnej
wartosci ciSnienia zasilania i nastgpuje naczne
ugiecie plyty stotu. Wyeliminowanie tych zjawisk po-
przez zastosowanie dodatkowego zespolu zasilania
gomej komory sifownika udarowego oraz stolu
o wigkszej sztywnodel porwolilo na uzyskanie zalo-
zonych parametnw pracy.

Ryszadd Domzal, Ryszard Stawezyk
OBR Elementionw § Ubladiw Prieromatylbi, Kielce
Tadersz Mikulczynski, Zdzitaw Samsonowicz
tnstvint Technologit Maszyva § Awlomatyzacyi,
Politechniba Wroclauwsha
Zaslosowanie armatki powietrznej do
impulsowego zageszczania mas formierskich
Zaprezentowano zastosowanie armatki powietrz-
nej produkeji OBREIUP w Kielcach do impulsowego
zageszczania mas fonmierskich. Przedstawiono wy-
niki badan laboratoryjnych. Stwierdzono, 2e zespol
zaworowy anmatki powietrznej spetnia wymagania
stawiane takim zespolom formiarek impulsowych.
Na podstawie wynikéw badan nalezy umnaé, Ze sto-
pien zageszczania oraz jednorodnosé zageszczania
masy s bardzo dobre.

Pawel Forturia, Roman Orrnacki, Bogdan Sapinski
Zaldad Artomatyzacsi Procesouw,
Abadermia Gormiczo-Hedwicza, Krakow
Przeglad zasohow
z dziedziny pneumatyki

Artykul poswigcono  zaznajomieniu potencjal-
nych uzytkownikow sieci Intemmet, specjalizujgcych
sig w pneumatyce, z zasobami informaciji dotyczgcy-
mi tej dziedziny wiedzy znajdujgcymi sig w sieci.
Preedstawiono przyvklady wybranych dokumentiw
hipertekstowych pokazujgcych zardwno aspekt na-
ukowo-badawezy, jak i marketingowo-handlowy
wykorzystania Internetu, zwracajgc szezeg6ing uwa-
¢ na sposob i formg prezentacji oraz efektywnose
obiegu informacji. Prezentowane preykiady dotyczg
tak krajowych, jak i zagranicznych jednostek orga-
nizacyjnych.

Pawel Fortuna, Romart Ornacki, Bogdarn Sapivistd
Zaldead Artomatyzacyi Procesow,

Abademia Gormiczo-Hulnicza, Krakbdw

Strona konferencji Pneuma'9s

w Intemecie

W artykule scharaktenyzowano zasady tworzenia
dokumentu hipericksiowego w standardzie HTML
w aspekcie organizacji konferencji Pneuma’96.
Przygotowano strony przykladowego dokumentu
udostgpnionego jako ustuga sieci Intemet z wyko-
rzystaniem serwera WWW., Opracowujge tresé doku-
mentu i jego szalg graficzng wykorzystano po cagéel
materialy organizatorow konferencii, kiore byly
przygotowane w sposab tradycyjny. Dokument ten
stanowi wizytdwke konferencii Pneuma’96.

Elektropneumatyczny system pozycjonowania
firmy Asco-Joucomatic shuzy do preemieszczania da-
nego elementu z jednego punktu do drugiego,
« mozliwoscig programowania profilu ruchu, W po-
riwnaniu z analogicnymi systemami elektrvezny-
mi czy hydravlicznymi Positronic jest tansam roz-
wigzaniem, zapewnia osigganie dugej saybkodcl ru-
chéw, ponadto moze by¢ zabudowany w ograniczo-
nej praestrzeni roboczej. W sklad systemu wehodzi
pigc podstawowych elementow: sitownik pneuma-
tyczny, polencjometryezny czujnik polozenia, ste-
rownik elektroniczny oraz dwa proporcjonalne za-
wory rozdzielajace.

Anclrzeyf Araszliigaie=
Techem, Warszewe
firmy Hydrovane

Sprezarki fopatkowe firmy Hydrovane to maszy-
ny o najwyzszych parametrach czystodci powietrza,
niezwyklej Zywotnosei i bardzo wysokiej niezawod-
noscl. W artykule przedstawiono konstrukcjg ta-
kich sprezarek, zasady ich dzialania oraz podsta-
wowe parametry konstrukeyjne i eksploatacyjne.
Zaprezentowano rowniez zalety sprezarek Hydrova-
ne w pordwnaniu z innymi typami sprezarek oraz
korzysci plvngee z ich stosowania.

Wojciech Wiercioch
Instyteat Bradowy Maszyvn,
Politechniba Slgska w Glawicach
Transport
przedmiotow na paletach
z poduszky powietrzng

Jedng z mozliwosci transportu wewnglrzza-
kladowego jest wykorzystanie urzgdzen z podusz-
ka powietrzng. Taki przykiad transportu na pale-
tach jest prezentowany w niniejszvm artykule, Po-
dano podstawowe zasady obliczen takich urzg-
dzen oraz warunki stosowania w warunkach prze-
mystowvch.

Leclasz N. Wesierski

Ohrocleh Badawezo-Rozoojowy Elementiw

i Uldaclie Priecimaivii w Kielcadh

Laldad Avtomaltyzachi Procesiw, AGH w Krakowie
ustawnik pozycyiny

duze] mocy

Przedstawiono tu pneumatyczny ustawnik pozy-
cyjny duZej mocy oparty na bazie standardowego
silownika pneumatycznego. Uzyskanie odpowied-
niego potodenia toczyska polega na nadgzaniu
tloka za wozkiem, na ktérym umieszczone sg couj-
niki magnetyezne. Posuw wozka realizowany jest
przy pomocy Sruby pociggowej napgdzanej badz
silnikiem elektrycznym, bad# pneumatycznymi sil-
nikami wihadlowymi sterowanymi przez odpo-
wiedni uklad. Ustawnik przeznaczony jest do prae-
noszenia klap duzych zaworow.

Zhigriew Gargasz, Bogdan Sapinski,
Readostaw Trzgsivistd

Zetkelewed Aretomatyzacyi Procesduw,
Akadenia Gormiczo-Hutricza, Krabow
Komputerowy katalog elementow
prneumatycznych

W artykule przedstawiono wersje 1.0 katalogu cy-
frowego elementdw pneumatycznych. Opisano orga-
nizacje katalogu ormz scharakteryzowano srodowi-
sko, narzgdzia, przykiadows baze elementéw i plat-
forme sprzgtows, ktre wykorzystano do jego przygo-
towania. Sposob korzystania z katalogu pokazano
na preykladzie wyszukiwania z bazy elementu o za-
danych parametrach.

Dearirisz Sewruk, Tomasz Banaszeeshi
ASCO Jorccormalic, Warszawea

System pozycjonowania ,Positronic”
firmy ASCO-Joucomatic

Waricla Mikoleajewslba

OBR EfUP, Kielce

Rola normalizacii w zapewnieniu jakoscl
i jej wplywu na funkcjonowanie polskiej
gospodarki

Artykul jest wprowadzeniem do zagadnienia
tworzenia w Polsce systemdw zapewnienia jakosci
wyrobow, odpowiadajgeyeh wzorcom krajow nale-
zgeych do Unii Europejskiej (zgodnie z normani
seril 150 9000). Zawiera podstawowe infonmacje
o roli normalizacji | harmonizacji norm w zapew-
nieniu jakodci, jednostkach normalizacyjnych
i ich uczestnictwie w pracach migdzynarodowych,
kontaktach i wspélpracy z organizacjami gospo-
darczymi i handlowymi Europy. Opracowano go
w oparciu o doswiadczenia pracy Normalizacyjnej
Komisji Problemowej Nr 208 ds napeddw i stero-
wan pneumatycznych Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego.
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® stabilny punkt rosy 3°C zabezpiecza przed
wilgocig w instalacjach pneumatycznych

® fatwa obstuga dzieki czytelnym panelom
kontrolnym

® minimalne koszty uzytkowania dzieki
energooszczednym agregatom chitodniczym

® wydluzony okres eksploatacji dzieki
nowoczesnym materiatom
i technologii

® ekologiczny czynnik
chtodniczy
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Whylaczny przedstawiciel FLAIR w Polsce:
CompRot Sp. z 0.0. ul. Okélna 2, 50-422 Wroctaw
tel./ffax 071 /44-19-54, 071 / 34-350-21 w. 282

NOWY OSUSZACZ ZIEBNICZY FLAIR-DELAIR SERIA DDA

FLAIR

A United Dominion Company
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= Zawory elektromagnetyczne

& Zawory pneumatyczne
i mechaniczne

& Wyspy zaworowe transmisyjne
z wyjsciem Multipol i Feldbus

= Silowniki w standardzie
DIN/ISO/YDMA o $r. 8-250 mm

= Beztloczyskowe sitowniki
z paskiem zebatym

AIRTEC poszukuije solidnych
dystrybutorow na polski rynek

Technika Sterowan Pneumatycznych
Wysokojakosciowe produkty od ponad 30 lat:

AIRTEC Pneumatic GmbH, Westerbachstrasse 7, D-61476 Kronberg, tel. 0049/6173/9562-0, fax 0049/6173/9562-13
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Sprezone powietrze - komplet kompetenciji!

Przenosne sprezarki tlokowe. Wymagajacym
majsterkowiczom i rzemiesinikom uzywajgcym
sprezonego powietrza oferujemy obszermy program
sprezarek obejmujgcy wszystkie zastosowania.

Efektywna wydajnoéé do 1287 /min., nadcisnie-
nie robocze 10 bar, zasilanie - do wyboru prad
zmienny lub staty. Gotowe do podtgczenia, w pelni
zautomatyzowane, z pelng wymagang armaturg
i wyposazeniem.

Profesjonalne stacjoname spreZarki tiokowe.
Jedno- i dwustopniowe, z napedem bezposrednim.
Efektywna wydajnodéé 60 do 6000 1/min., nadci-
$nienia robocze 10 i 15 bar. Wszystkie wersje: jako
agregat sprezarkowy do zabudowy, jako kompletny
agregal zmonlowany na ramie, z lezgcymi lub sto-
jacymi zbiornikami lub jako zespot dwich spreza-
rek. Wszystkie modele sa rowniez dostepne wwyko-
naniu z obudowsg diwigkoszczelng.

Sprezarki Srubowe jedno- 1 dwustopniowe
z wiryskiem oleju i dwustopniowe bezolejowe. Wy-
dajnosé: 0,36 do 72 mYmin. Do wyboru trzy wer-
sje wykonania: otwarta, z diwigkoszczelng lub
z superdzwigkoszezelng obudowa. Do 30 kW mocy
napedowej sprezarki sa chlodzone powietrzem, po-
wyzej tej mocy chlodzone powietrzem lub wodz.
Mozliwie najlepsze dopasowanie wydajnosci do
kazdorazowego zapotrzebowania sprezonego po-
wietrza jest podstaws ekonomicznego wytwarzania

sprezonego powietrza. Realizuje sig to réznymi
urzadzeniami regulacyjnymi i sterowniczymi,
uzupelnionymi urzgdzeniami kontrolnymi i dozo-
rujacymi o szerokim zakresie dzialania. W pray-
padku wigkszych sprezarkowni na Zyczenie mozli-
wa rozbudowa do kompletnej dyspozytorni z kom-
puterem PC.

Urzgdzenia do wykorzystania ciepla odlotowego
dostarczane sg jako seryjnie produkowane,

Urzadzenia do uzdatniania powietrza. Sprezo-
ne powietrze powinno byé chlodne, suche i czyste.
Stuzymy Pafistwu radg i dostarczamy potrzebne
urzgdzenia. Osuszacze zighnicze, osuszacze ad-
sorpcyjne regenerowane na gorgco lub zimno,
kazdy rodzaj filtrow oraz urzgdzenia do oddziela-
nia i odprowadzania kondensatu. Planujemy
i projektujemy sieci pneumatyczne. Po prostu
troszezymy sie o wszystko, co dotyczy sprezonego
powietrza. Z powodzeniem.
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Praykiad kompetencji doswiadczonego specja-
listy: sprawdzié cisnienie w oponach na stacji
benzynowej; jezeli trzeba — dopompowaé lub
upuscic. Prawie kazdy uzywal juz do tej czynnogei
produktu MAHLE: pompiarki do kot AIRFIX. Lek-
ka, wygodna w uzyciu, duzy i czytelny manometr.
Ta jakodé dostgpna jest w kazdym produkcie
MAHLE.

Sprezarki tokowe bezolejowe. Do zastosowania
we wszystkich preypadkach, w ktérych wymagane
jest catkowicie wolne od oleju sprezone powietrze
lub nie jest mozliwa regulama konserwacja. Jed-
no- i dwustopniowe, nadcisnienia robocze 7 1 10
bar, wydajnodei do 1136 VVmin. Wiele wariantow,

MAKLE
Drasidg'

e — e -

Polskie katalogi o sprezarkach MAHLE serii
Kompakt — MSK-I i MSK-G zawieraja nie tylko
suche dane techniczne. Moga tam Panstwo zna-
lezé m.in. takze ciekawe propozycje ustawienia
kompresorow MAHLE. Karty katalogowe i kata-
logi naszych produktéow moga Panstwo zama-
wiat u naszego generalnego przedstawiciela
w Polsce — w firmie CompRot we Wroclawiu,
Specjalisci firmy CompRot odpowiedza na
wszystkie pytania z zakresu produkcji i uzdat-
niania sprezonego powietrza. Prosimy dawonic¢
do naszego przedstawiciela:

CompRot Sp. z 0.0,

ul. Okélna 2

50-422 Wroclaw

tel./fax: 071/ 44 19 54

oraz 071/ 343 50 21 w. 282
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Zanim Kkupisz now3
sprezarke

Nowoczesna technologia nie moze
dzi$ sie oby¢ bez sprezonego po-
wietrza, jednego z najwazniejszych
nosnikdw energii w przemysle.

tym wigkszg radodcig witam pismo po-

Swigcone problemom zwigzanym z wy-

twarzaniem sprezonego powietrza i, jak
mam nadzieje, preyezyni sie ono do poszerze-
nia wiedzy o tym niezwykle istotnym zagad-
nieniu. Ufam, iz pomoze tez kadrze technicz-
nej i menedzerskiej zorientowac sig w nowo-
czesnym sprzgcie i wspolczesnych tenden-
cjach rozwojowych oraz podejmowaé decyzje
dotyczgee gospodarki energetycznej. Mam
rowniez nadzieje, ze pismo uzupelni pewng
luke w tej dziedzinie wiedzy wystepujaca
w naszym kraju. Nalezy tu wspomnieé o Pol-
skiej Normie, ktora obowigzuje od przetomu
lat pigédziesiatych i szesSédziesigtych i nijak
sig ma do nowoczesnej techniki, czy tez
o podrecznikach, ktore obowigzujg na pol-
skich uczelniach technicznych.

Koszty niewiedzy i braku dostepu do infor-
macji ponosimy wszyscy, placagc za mamo-
trawstwo energii i skazenie Srodowiska.

Jest niedopuszczalne, by kadra techniczna
czerpala wiedze o sprezarkach tylko z ofent
dostawcow. 5a one bowiem czesto pelne abs-
trakeyjnych wskainikow i roznych fantastycz-
nych danych. Prowadzi to czesto do instru-
mentalnego traktowania klienta. Dlatego tak
wazne jest samoksztalcenie i mozliwosé wyro-
bienia sobie zdania. W ten sposob mozna sa-
maodzielnie korygowaé wiadomosci zawarte
w ofertach.

W celu umozliwienia naszym potencjal-
nym klientom zapoznania sig, co jest wazne
dla odpowiedniego doboru urzadzen - propo-
nuje kilka podstawowych informacii.

Jak dobra¢ sprezarke?

By rozwigzaé ten problem nalezy sobie od-
powiedzie¢ na dwa podstawowe pytania:
— jakie jest zuzycie sprezonego powielrza,
— jakie sg jego odbiomniki
I. Zuiycie sprezonego powietrza.

Jesli zaklad jest nowy i tworzy sie jego park
maszynowy nalezy pamietaé, ze kazde urza-
dzenie dostarczane do Paristwa musi miec in-
strukeje i dokumentacje w jezyku polskim.
W tej to dokumentacji wystgpuje najczesciej
informacja o zuzyciu preez dany odbiomik
sprezonego powietrza. Jesli nie ma tego w do-
kumentacji, powinno to znaleZ¢ sie na tablicz-
ce znamionowej odbiormika. Nalezy pamigtac,
aby podane zuzycie zwigzane bylo zawsze z ty-
mi samymi warunkami odniesienia tj. do ci-
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snienia atmosferycznego 1 bar i temperatury
20°C lub, jak kto woli, aby bylo podane w nor-
malnych metrach szeSciennych w jednostee
czasu (np. Nm'/h). Po podsumowaniu zuzy-
cia przez wszystkie odbiomiki do otrzymanej
sumy nalezy doda¢ 15% na ewentualne prze-
cieki i dysfunkcje systemu oraz dodaé 10%
awigzanych z ewentualng rozbudows.

Jesli zakiad funkcjonuje, nalezy w miarg
mozliwosci zsumowaé zuzycie odbiormikow,
a nastepnie skonfrontowaé to z pomiarem
rZeczywistego zuzZycia sprezonego powielrza.
Dopiero taka procedura umozliwia okreslenie
nieszczelnodei sieci oraz pomoze dostawcy
znalezé urzgdzenie, ktore najlepiej dostosuje
sig do potrzeb zakladu. Taka réwniez proce-
dura na pewno pomoZe zmniejszy¢ moc za-
potrzebowang przez sprezarkownie oraz
zmusi do usunigcia stral na skutek przecie-
kow w instalacji, ktorych skala i koszty oce-
nione zostaly w pierwszym numerze ., Pneu-
matyki” jako dramatyczne.

IL. Jakie sg odbiorniki sprezonego powietrza,
tzn, jakiej jakosci powietrza potrzebujemy.

0 jakosci powietrza decydujg wymagania
technologii. Prawem uZzytkownika jest uzy-
skanie od dostawey urzgdzen odbiornikow in-
formacji, jakiej jakosci powietrze nalezy do-
starczy¢ do odbiormnikow. Ma to wplyw na wy-
bér sprezarki oraz urzgdzen do uzdatniania
sprezonego powietrza, Jezeli chodzi o wybor
sprezarki, problem ogranicza si¢ do ustalenia
- czy technologia wymaga sprezarki bezolejo-
wej (np. przemyst spozywezy i farmaceutucz-
ny, gdzie dojsé¢ moze do bezpodredniego kon-
taktu powietrza z produktem) czy sprezarki
z wiryskiem oleju, wspolpracujacej z ukia-
dem jego uzdatniania, umozliwiajgcym uzy-
skanie nawet parametriw sterylnych.

Bardzo czesto spotykang opinig jest jakoby
wszystkie sprezarki srubowe byly bezolejowe
lub, Ze jesli zmieniac¢ sprezarke tokowz na
nows, to tylko na bezolejowy. Jest o podejicie
niestuszne, najezescie] nieracjonalne, a takie
nieckonomiczne. W kazdym przypadku pro-
blem nalezy dokladnie rozwaiy¢ oraz zaig-
daé od dostawcy odbiomika podania zaleca-
nej jakosci powietrza - ze szczegdlami do-
puszezalnych zawartosci oleju, czgstek sta-
tych i wilgoei lub wyg klas jakodci 1S0.

Nalezy pamigtaé, ze np. Srednia cena spre-
zarki srubowej bezolejowej jest dwukrotnie
wyzsza od odpowedniej z wiryskiem oleju
srednio emitujgeej 3 mg oleju na Im’* powie-
trza, oraz e wigkszosé pracujgcych w prze-
mysle europejskim maszyn to wlasnie spre-
zarki Srubowe z wiryskiem oleju.

Nie nalezy jednak lekcewaZyé konieczno-
§ci stosowania powietrza bezolejowego lam
gdzie tego wymaga technologia.

0 jakosci sprezonego powietrza oraz o Zy-
wotnodei odbiornikow decyduje jednak riw-
niez czynnik zewnetrzny, o ktorvm nie nalezy
zapominac, tj. wilgotno$é powietrza atmosfe-
rycznego, od ktérej nie ma ucieczki tak
w przypadku sprezarek bezolejowych, jak
i z wiryskiem oleju.

Hose wilgoci zawartej w sprezonym powie-
trzu jest funkejg zawilgocenia powietrza za-
ssanego oraz lemeperatury powietrza tloczo-
nego. Temperatura czyni wilgoé bardziej lub
mniej ,,uchwying" - ze wzgledu na stan sku-
pienia, w ktorym sig znajduje. Pozbyé sig jej
moZna w wigkszosci za pomocg schiadzania
do +(2-3)°C, a dla wyzszych klas czystodcei za
pomocg procesiw fizyko-chemicznych. Do
skutecznego usuniecia wilgoci potrzebne sg
wigc dodatkowe urzadzenia, cayli osuszacze -
chlodnicze  (ciSnieniowy punkt rosy
0k.+3°C) lub adsorpcyjne (ci$nieniowy
punkt rosy ok. -40°C lub -70°C).

Usuwanie czgstek stalych i oleju w konfi-
guracji z osuszaniem dokonuje sig za pomo-
cg ukladow filtrdw, kiGre w bardzo prosty spo-
s6b i przy niewielkich kosztach inicjalnych
poawalajg pozby¢ sig niepozgdanych czynni-
kéw w powietrzu.

Doboru odpowiedniej baterii filtrdw doko-
nacie Panstwo z pomocg swojego dostawcy,
ktory bedzie gwarantowal interesujgce Pan-
stwa parametry, do stervinych wlacznie.

Kritko o lypach

Z dostepniych na rynku sprezarek mamy do
czynienia z dwiema grupami - sprezarkami
wyporowymi oraz przeptywowymi. Wyporowe

Klasa jakosci

Maks. zawartosc oleju w mg/m

Okreslenia kiasy jakoscl sprgzonego powietrza
wyg 150
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to sprezarki tlokowe oraz rotacyjne. Sprezarki
rotacyjne to sprezarki srubowe oraz lopatkowe
(przeplywowe to odérodkowe-turbosprezarki).
Jest to podziat nie uwzgledniajacy wszystkich
rozwigzan, ale na pewno te najwazniejsze.

Ponizej zamieszczamy tabelg dotyczaca
badar rynku amerykanskiego.

Obie tabele opracowane sg na podst. Cooper
Industries Bulletin BE-87, USA. Nie nalezy ich
traktowac jako przewodnika, natomiast sy-
gnalizuja praktyczne podejscie do doboru
sprezarki. Z powyzszych zestawien i statystyk
wynika, 7e wigkszos¢ sprezarek tzw. ogolnego
zastosowania przemysfowego to sprezarki Sru-
bowe z wiryskiem oleju o silnikach zainstalo-
wanych od 11 do 160 kW i wydajnosciach od
1,5 do 30 m/min. Nalezy zaakcentowaé, ke
sformutowanie , wirysk oleju” oznacza system
smarowania sprezarki, a nie nadmierng emi-
sie oleju do instalacji. Sprezarki Srubowe
z wiryskiem oleju emitujg w siec olej na pozio-
mie reszthowej zawartosei 2-4 mg/m’.

Ze wzgledu na swoja dominacje na rynkach
Swiatowych, dobre parametry uZytkowe oraz
praktyczne zalety, wreszcie niskie koszty zaku-
pu i uzytkowania, nalezy skupic sie na spre-
zarkach Srubowych z wiryskiem oleju. Prayj-
rzyjmy sig  bliska zasadom dziatania takiego
wlasnie agregatu sprezarkowego. Powielrze
dostaje si¢ do uldadu poprzez filtr wlotowy |
preechodzi poprzez zawor wlotowy do sprezar-
ki srubowej (stopnia Srubowego, stopnia spre-
Zajacego), napedzanej przez silnik. Po spreze-
niu na zasadzie zmniejszania objetosci powie-
trza zamknigtego migdzy zwojami srub (sys-
tem wyporowy), mieszanka powietrzno-olejo-
wa dostaje si¢ do zbiorika separatora, Mowi-
my o mieszance olejowo-powietiznej ponie-
waz w celu uszezelnienia, chtodzenia i smaro-
wania do komory sprezajacej stopnia wiryski-
wany jest olej. Wstgpne oddzielenie oleju od-
bywa sig poprzez zmiang kierunku i predkosci
strumienia mieszaniny, a dokladne za pomo-
cg separatora. Odseparowany olej ze zbiornika
poprzez chlodnice oleju oraz filtr wedruje na
Wwirysk” do stopnia srubowego. Cisnienie ole-
ju wymuszone jest przez zawor minimalnego
cisnieniza, ktory jednoczesnie pelni funkeje za-
WOILL ZWIotnego. Spredone powielrze opuszcza
zbiornik i przesylane jest do chlodnicy kofico-
wej powietrza, gdzie schladzane jest do temp.
ok. 10-15°C powyzej temp. otoczenia. Ze
wzgledu na wychlodzenie sprezonego powie-
trza dochodzi za chiodnicg do intensywnego
skraplania sig wilgoci zawarte] w powietrzu,
dlatego zalecane jest stosowanie mechanicz-
nych (cyklonowych) separatorow kondensatu,

Znajge jakosé i ilos¢ sprezonego powietrza
mozemy przystapié do wyboru whasciwego
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Typ sprezarki (sposdb sprezania) uzalezniony Jest od iadanego cinienia | wydajnoscl.

rozwigzania lechnicznego, analizujac naj-
wazniejsze jego cechy,

Wydajnosé

Na wydajnose najwigkszy wplyw maja sred-
nica oraz predko$é obrotowa wimikow, Oka-
zuje sie, Ze nie mozna tutaj stosowac zadnych
planéw minimum, ,male nie jest pigkne”.
Rozwazajge  jednostkowy pobor energii
[(KW)/(m'/h)], prey statej predkosci wimi-
kow, stalym cisnieniu i stosunku diugosei do
srednicy wimika, okamije sig, 7e efektywny
wskaznik poboru energii maleje wraz ze wzro-
stem Srednicy wirnika. Dzieje sig tak dlatego,
poniewa: wraz ze zmniejszaniem sie Srednicy
wirnika ilos¢ powietrza przypadajgeego na je-
den obrit przechodzi szybeiej niz obszar prae-
cieku (szezeliny pomiedzy wirnikami a obudo-
wa komory sprezajacej). Nalezy pamietac, aby
pordwnywad wydajnosci podane przy tych sa-
mych warunkach otoczenia (np. 1 bar 20°C),
ado porownan dobierac moce rzeczywiscie po-
bierane, nie tylko materialy reklamowe,

Trwatesc, niezawodnosSc i sprawnosé

LOZYSKA

Wybor stopnia Srubowego, jego wielkosci
decyduje o Srednicy lozysk. Eozyska sa bo-
wiem glownym elementem zuzywajgcym sie
i to ich zuzycie powoduje koniecznos$é re-
montu sprezarki, Mala spreZarka Srubowa nie
pomiesei tozyska na tyle duzego, aby moglo
zapewni¢ odpowiednig trwalosé. Wimnik o du-
7ej Srednicy osigga mniejsze predkosci, ale
takze umozliwia stosowanie wigkszych, trwal-
szvch lozysk. Wigksze lozyska, o duzej po-
wierzchni lepiej znoszg obecnosc zanieczysz-
czen, ktore mogg dostaé sig do obudowy, sa
odporniejsze termicznie.

POLACZENIE STOPNIA SRUBOWEGO
Z SILNIKIEM.

Polgezenie kolnierzowe pozwala na utrzy-
manie silnika i stopnia Srubowego w jednej
linii, redukujgc wibracje, zuzycie sprzegla
i wspomagajgac bezawaryjng prace sprezarki.

TYP NAPEDU

a) Stopien Srubowy napedzany za pomocg
przektadni pasowej. Silnik napedza sprezarke
za pomocy paskow klinowych. Obroty wirni-
ka glownego sprezarki sg wyzsze niz silnika,
Rozwigzanie to zalecane jest tylko do moey
zainstalowanej 37 kW, gdzie straty energii wy-
nikajgee ze sprawnosci przekladni oraz kosz-
ty obstugi sa niskie.

b) Sprezarka napedzana bezposrednio po-
przez sprzeglo elastyczne, bez posredniej prze-
kladni przyspieszajacej. Obroty Sruby glownej

c

sg rowne obrotom silnika. Taki uktad jest naj-
korzystniejszy dlatego, ze eliminuje koniecz-
nos¢ obslugi i wymiany paskow oraz prze-
ktadni. Taki typ napedu najlepiej nadaje sig
do sprezarek 37-110 KW.

¢) Sprezarka podiaczona jest do wahu silni-
ka za posrednictwemn przekladni zgbatej, ki6-
ra nadaje odpowiednie obroty sprezarce. Ob-
roty silnika nie sg identyczne jak obroty spre-
zarki. Dla duzych sprezarek (pow.150 kW)
wighszos¢ producentow proponuje agregaty
z tym rodzajem napedu. Jest on najlepszym
rozwigzaniem dla duzych wirnikow,

Decydujgce si¢ na wybor rodzaju napedu,
nalezy najlepiej zwrocic si¢ do firmy, kiora
dysponuje wszystkimi trzema systemami.
Wredy tylko mozna liczy¢ na propozycje naj-
lepszego napedu dla interesujacych Panstwa
parametrow. Nalezy pamiglad, wybierajac
jednostke o napedzie poprzez przekiadnig pa-
sowg, aby jej obroty byly zblizone do obrotéw
silnika napedowego.

Wybierajae naped poprzez sprzegto nalezy
pamigtaé, ze jesli sprezarka jest bezposrednio
polaczona z silnikiem, nie znaczy to weale, iz
jest bezposrednio napedzana (le same obroty
walu co silnika).

Wyposazenie podstawowe

Bardzo istotnym czynnikiem dla wiasciwe-
go funkcjonowania agregatu sg urzgdzenia
filtrujgee: filtr powietrza, filtr oleju oraz sepa-
rator oleju. Filtr powietrza powinien charak-
teryzowac sig duzg powierzchnig, matymi po-
rami filtracyjnymi oraz moeng budowy. Jeze-
li chodzi o gradacje - filtry 10 mikronowe sg
juz filtrami dobrej jakosci. W niektorych
agregatach zamontowana jest kontrolka za-
nieczyszczenia filtra.

Filtr oleju powinien mie¢ duzg powierzch-
nig, wysoki stopien filtracji oraz niskie opory,

Separator oleju powinien zapewniac kon-
cowg resztkowg zawartosé oleju w powietrzu
2-4 ppm. Generalnie spodrod wielu dostaw-
cow filtrow bardzo dobrg renoma ciesza sig
min. filtry firmy Mann-Hummel.

Innym wainym zespolem dla pracy spre-
zarki jest uklad chlodzenia oleju. Wiekszose
sprezarek wyposazona jest w chiodnice oleju
typu radiatorowego, chlodzone wentylatorem,
Istotne jest zastosowanie w tym ukladzie wia-
sciwego zaworu termostatycznego, zapewnia-
jacego odpowiednig temperature oleju, a wige
prawidlowe smarowanie, a takze zapobie-
ganie pienieniu sie oleju. Chiodnica oleju jest
sprzgzona z chlodnicg koncows powietrza
w ukiad , kombi™.

System regulacji wydajnosci
i poboru energii

Kazdy zaklad ma wlasne, niepowtarzalne
zapotrzebowanie na sprezone powietrze, Ma-
jac na uwadze, ze ok.2/5 koszlow wytworze-
nia sprezonego powietrza, to koszty swiazane
z energiq potrzebng do jego wytworzenia, na-
lezy wybrad system sterowania umozliwiajgcy
wykorzystanie mozliwosci sprezarki przy naj-
mniejszym koszcie eksploatacji. Nie nalezy
jednak zapominac, ze najwydajniej pracuja
one przy pelnym obcigZeniu.

Pneumatyka nr 3/1996
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=== najlepsza == srednia * najgorsza

Istnieja dwa glowne typy systemaw kontro-
li wydajnosci: poprzez diawienie na ssaniu
(modulacja) oraz dopasowywanie aktywnej
diugosci wirnika. Trzeci typ, bedgcy poza po-
danymi wyZej, to uklad kaskadowy pracy
sprezarkami potgczonymi (np. dwie lub trzy
mniejsze zamiast jednej wigkszej). Cawarty,
najrzadziej stosowany, to zmiana predkosci
obrotowej silnika za pomocg zastosowania
silnika dwubiegowego lub tzw. falownika
(czestotliwosciowego regulatora predkosci).

Dlawienie na ssaniu - odbywa sig za po-
mocg regulatora proporcjonalnego umozli-
wiajgcego dopasowywanie wydajnosci do za-
potrzebowania (powyzej 18,5-22 kW) lub za-
woru diawigcego , load/off load”, czyli w pet-
ni otwartego lub zamknigtego (do 18,5-22
kW).

Dopasowywanie diugosei aktywnej wirnika
odbywa sig za pomocg zaworu o linii spiral-
nej lub zespolu zawordw typu grzybkowego,
otwierajgcego lub zamykajacego porty wylo-
towe po stronie tfocznej na dtugosci korpusu
stopnia $rubowego (pow.75 kKW). Powoduje
to sprezanie tylko takiej porcji powietrza, ja-
kiej potrzebuje instalacja, reszta powietrza,
ktara , niepotrzebnie” dostata sig do komory
sprezania moze powrocié do wlotu zanim zo-
stanie sprezona. Istotna roznica polega na
duzo mniejszym poeborze energii dla regula-
cji wydajnosci po stronie tlocznej.

Jezeli chodzi o trzecie rozwigzanie, tj. za-
stosowanie kilku jednostek zamiast jednej -
rozwigzanie to ma rownie wielu zwolenni-
kow, co przeciwnikow - 0 czym wspomina ar-
tykul z pierwszego numeru ,Pneumatyki”,
Zaletg pc)jedm:a:] sprezarki jest nizszy koszt
zakupu jednej zamiast dwdich mniejszych,
mniejsze koszty konserwacji i kontroli,
mniejsza ilo$¢ czesci zamiennych, mniejsze
wymagania lokalowe.

Zaleta ukladu dwach czy kilku sprezarek
jest wieksza elastycznos$é, mozliwosé prowa-
dzenia konserwacji bez przerywania pracy
jednej z maszyn oraz w sytuacji mniejszych
obeigzen praca tylko jedng mniejszg sprezar-
ka (mniejszym silnikiem). Czwarta metoda
zostala opisana w poprzednim numerze
»Pneumatyki’”.

Wyhor opcji jest bardzo indywidualng
sprawa.
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Podsumowanie

Mam nadzieje, Ze kilka waznych informa-
cji tu zawartych pomoze skupic si¢ Paristwu
na sprawach najwazniejszych przy wyborze
urzadzenia,

Tak wigc, nie zapominajmy, Ze calg sprawe
doboru nalezy rozpoczaé od tego, ile i jakiego
sprezonego powietrza potrzebujemy.

Potem znajac dobrze swoj zaklad - musicie
Panstwo podjaé decyzje, czy szukac jednej
maszyny pracujgcej na pelnym obeigzeniu,
czy dobra¢ dwie mniejsze, pamiglajac, Ze
w sprezonym powietrzu najdrozsza jest ener-
gia potrzebna do jego wytworzenia. Wiedzgc to
moéna juz wystad zapytania ofertowe.

Otrzymane oferty nalezy skorygowaé pod
katem sprawy najwazniejszej dla eksploatacii,
1j. niezawodnosci i trwalodci oraz sprawnosci
i zuzycia energii, a co za tym idzie sposob
przekazania napedu, obroty, lozyska, smaro-
wanie, system sterowania wydajnoscig oraz
calym agregatem. Po diuzszej analizie okaze
sig, Ze tzw. wyposazenie podstawowe jest
w wigkszosci sprezarek (filtry, ukiad chiodze-
nia) w zasadzie podobne.

Po spotkaniach z dostaweami, przekonacie
sie Paristwo, e warto rozmawiac tylko z kilko-
ma. Majac juz bagaz doSwiadczen po analizie
ofert, zapytajcie Pafistwo o 3 rzeczy - rzeczywi-
ste koszty eksploatacji, dostep do serwisu i ce-
ng. Jezeli chodzi o materialy eksploatacyjne,
nalezy podejsé do tego bardzo serio - zawsze
traktujgc sprezarke jak wlasny ukochany sa-
mochad, nie dajac sig ztapac na lep superiy-
wotnych filtrow czy oleju. Nalezy takze mied
na uwadze, Ze wigkszos¢ tych materialow po-
chodzi od zaledwie kilku wyspecjalizowanych
producentéw. Jezeli chodzi o dwa ostatnie ele-
menty, tj. serwis i ceng, to z informacji, ktore
docieraja do mnie z bardzo nasyconego rynku
Europy Zachodniej, s3 to elementy ostatecznie
decydujace o wyborze dostawcy. Wynika to
z wyrdwnanego poziomu jakesci urzgdzen.
Niniejsze opracowanie stanowi pewien wsigp,
nie daje odpowiedzi na wiele drgczgeych Pan-
stwa pytan zwigzanych ze szczegdlowymi pro-
blemami, wadami i zaletami urzadzen. Ma
natomiast na celu dopomoéc w odnalezieniu
sig posrod mnostwa kolorowych prospektow
i fenomenalnych wskaznikéw.

Woyciech Halkiewicz, Vector, Pozncn
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REGULY KONKURENGJI

Normalizacja wydajnosci

sprezarek

Koniec z chaosem podczas zakupu sprezarki spo-
wodowanym przez réznie podawane dane technicz-
ne - rozwigzanie problemu to norma CAGI / PNEU-

ROP PN 2 CPTC 2

la okreslenia wydajnosci

sprezarki moZna stosowac

liczne normy i linie po-
miarowe. Umozliwia to kazde-
mu wytworcy sprezarek wybor
jednego z najbardziej korzyst-
nych dla niego punktéw odnie-
sienia i miejsca wykonania po-
miaru, a otrzymane w len spo-
sob wyniki dajg mozliwos¢ za-
prezentowania najwyiszej wy-
dajnosci przy relatywnie matym
zuzyciu energii elektrycznej.

Pordwnanie parametrow spre-
zarek i ich obiektywna ocena
staje sig wowczas praktycznie
niemozliwa. Mamy t do czy-
nienia z perfekeyjnym szumem
informacyjnym.

Normy
w salonie gry

Istniejace normy i podawane
metody pomiarowe majg cha-
rakter zalecen, a ich stosowanie

i wybor pozostawia sig produ
centowi. Tak wigc np. pomiar
wydajnosci mozna wykonac
bezposrednio za elementem
sprezajacym, ale rowniez za lub
przed innymi urzgdzeniami no-
woczesnej sprezarki - jak chiod-
nicga czy odwadniaczem. Jeszcze
wigce] jest zamieszania, gdy
przyimowane dla podania wa-
runkéw  odniesienia  punkty
wmieszezone sg przed lub za fil-
trami zasysanego powietrza czy
wrecz tuz przed elementem spre-
zajgcym.

Tyle samo mozliwodci mamy
rowniez przy podawaniu zuly
energii. Nie zawsze okresla ono
dodatkowe zapotrzebowanie mo
cy np. dla wentylatora chlodnicy,

pomp olejowych czy napediow
pasowych. A kto uwzglednia przy
tym sprawnosé silnikow?

Po stronie
uzytkownika

Uzytkownika sprezarki intere-
suja konkretne wartosci. Stru-
mien sprezonego powietrza po-
dawany w materiatach informa-
cyjnych (prospekty, dane tech-
niczne, zestawienia) - czyli taw.
wydajnos¢ sprezarki ma stano-
wi¢ §cistg i jednoznaczng infor-
macje. Wedlug normy PNEU-
ROP jest to ilos¢ powietrza, ktorg
uzytkownik ma do dyspozycii,
gdvz jej pomiar wykonywany jest
na kroceu wylotowym ze spre-

zgodny z normsa punkt

pomiarowy dla
okreslenia warunkéw

Schemal ukazuje moziwe punkly pomiarowe przy mierzeniu wydajmosci
| poboru mocy (zgodnie z norma DIN 1945 (ISOD 1217)).

odniesienia
DIN 1945(1S01217)
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zarki, w odniesieniu do warun-
kéw panujgcych na wlocie spre-
Zarki,

Teraz jeszcze bardziej
jednoznacznie

Kupujgc nowoczesne urzg-
dzenie - kompaktowg spreZarke
- powinnismy otrzymaé jedno-
znaczne informacje: wydajnosé
sprezarki (ilos¢ sprezonego po-
wietrza do dyspozycji) oraz facz-
ne zapotrzebowanie mocy, wig-
czajge w to wszystkie dodatkowe
urzadzenia z uwzglednieniem
strat spowodowanych ich spraw-
noscig. W ten sposob od razu
wiadomo, jakie ilodci sprezone-
go powietrza dostarczone bedg
do naszej instalacji i ile energii
pobrane zostanie z sieci elek-
trycznej.

Jezeli bedziemy Zgdac tych da-
nych od kazdego wytworcy spre-
zarek, przekonamy sig, jak do-
brze jest pordwnywaé majac ta-
kie same warunki odniesienia
dla wszystkich porownywanych
urzgdzen. Umozliwia to stosowa-
nie nowej normy CAGI-PNEU-
ROP PN 2 CPTC 2.

Jasne wytyczne
Dwie organizacje branzowe:

CAGI dla USA i PNEUROP dla
Europy ustanowily w 1993 roku
nowe wytyczne dla testow konco-
wych sprezarek. Ostatecznie i jed-
noznacznie okreslono, w ktérych
punktach i jak nalezy wykony-
waé pomiary wydajnosci, aby
uzyskane wyniki byly porowny-
walne dla réznych maszyn. Zde-
finiowane zostaly trzy normy
okreslajgce miejsca pomiaru,
warunki odniesienia oraz sposob
wykonania samego pomiaru:

— PN 2 CPTC 1 dla sprezarek na-
pedzanych silnikiem elektrycz-
nym bez uwzglednienia urzg-
dzen dodatkowych (chlodnice,
filtry itp.) - ezyli dla ,.nagiego
elementu sprezajacego”

— PN 2 CPTC 2 dla sprezarek na-
pedzanych silnikiem elektrycz-
nym z uwzglednieniem urzg-
dzen dodatkowych — a wigc dla
nowoczesnych sprezarek kom-
paktowych.

Pneumatyka nr 3/1996
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PN 2 CPTC 3 dla sprezarek wy-
posazonych w silnik spalinowy
z uwzglednieniem urzgdzen do-
datkowych

(PN = PNEUROP, CPTC Com-
pressor Preformance Test Code ).

Praktyczne znaczenie

normy PN 2 CPTC 2
Jezeli wydajnosé i pobdr mocy

dla sprezarki stacjonamej poda-
ne zostaly zgodnie z najwlasciw-
szymi zasadami wykonvwania
pomiaréw dla nowoczesnych
sprezarek kompaktowych - nor-
ma PN 2 CPTC 2, stanowi to
gwarancje, ze:

- Podana wydajnosé sprezarki to
strumien objetoSci sprezonego
powietrza, kiory faktycznie jest
do naszej dyspozycji za kro¢-
cem  wylotowym  sprezarki
(w warunkach odniesienia)

- Podane zuzycie mocy odnosi sig
do calej sprezarki, uwzglednia-
jac sprawnosci i zapotrzebowa-
nie wszystkich elektrycznych
urzadzen zawartych w kom-
paktowej obudowie,

Wszystko w Srodiu,
polaczone i golowe
do pracy

Zanim przystgpimy do porow-
nywania danych technicznych
roznych sprezarek, musimy jesz-
cze sprawdzic, czy wszystkie ma-
jg  identyczne wyposazenie
(chlodnica, separator oleju itp.).
Jezeli np. w ktorej$ z porownywa-
nych maszyn nie jest zamonto-
wany odwadniacz (dostarczany
oddzielnie), to zwigzane z nim
straty nie s3 uwzglgdnione pod-
CZas pomiarow.

W nowoczesnych kompakto-
wych sprezarkach wszystkie do-
datkowe urzadzenia (filtry zawo-
ry, chiodnice, odwadniacz itp.)
powinny byé juz zainstalowane,
jednostka gotowa do pracy. Poda-
wane dane powinny odnosi¢ sie
zawsze do urzgdzenia golowego
do podigezenia i uruchomienia.

Dane techniczne podawane
zgodnie z PN 2 CPTC 2 gwaran-
tujzg zakresy tolerancji podane w
tabeli.

mb, am (AC)

Specyficane | kaczne zuiycie

zutycie mocy | mocy na biegu

VW4 VECTOR
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- >
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Leksykon techniki

przeptywow
i sterowania

Absorpeyine osuszanie — chemiczna

| metoda osuszania sprezonego powietrza,

| w ktorej stosuje sig okreslone sole, najcze-
sciej bazowane na NaCl , ktore nalezy re-
gularnie wymienia¢. Wchodzgce powie-
trze przeplywa przez pochtaniacz (sol),
ktory wigZe wilgoé rozpuszezajac sig;
wraz z woda krople skapuja na dno zbior-
nika. Osigga sig tylko wzglednie wysokie
punkty rosy, zalezne od wejsciowej tem- §
peratury sprezonego powietrza; maks.
temperatura wejsciowa 25°C, punkt rosy
15- 4°C poniZej punktu rosy przy wejsciu
Sprezonego powietrza,

Adsorpeyjne osuszanie — fizyczny proces osuszania spreZonego
powietrza wykorzystujacy srodek sorpeyjny
(na ogol zel silikonowy lub aktywowany
tlenek glinu), na ktorym osadza sig wilgoc.
Potrzebne sg dwa zbiorniki dziatajace na
zmiang w ten sposob, ze zawsze jeden jest
regenerowany strumieniem 15-20% juz
OSUSZONEZO SPrezonego powietrza (regene-
rowany na zimno) lub grzatkami i stru-
mieniem osuszonego lub atmosferycznego
powietrza (2-3% - regenerowany na gorg-
co) . Osigga sig punkty rosy do
-80°C.

Aeroemulsja — mieszanina najdrobniejszych pecherzykow powie-
trza z olejem mineralnym.

Aerozol — mieszanina powietrza i unoszgcych sig kropelek cieczy
(w przypadku sprezonego powietrza najezesciej z woda i olejem).
Unoszgee si¢ kropelki maja z reguly wielko$¢ ponizej 1 mikrona
i tworzg dos¢ stabilne mieszaniny, ktore wymagaja stosowania spe-
cjalnych metod filtracji.

Algorytm — ogolnie: Sposob lub metoda liczenia przebiegajaca we-
diug okreslonego schematu i prowadzaca do rozwigzania tylko jed-
nego problemu. MoZe to by¢ wzor matematyczny, schemat kolejno-
§¢i ruchow (czynnosci) lub program.

W technice sterowniczej: Przez A. okresla sig metode liczenia majg-
¢g na celu wyznaczenie matematycznych powigzan, np. algorytmy
regulacji regulatora PID w celu wyznaczenia nastawianych wielko-
Sci. Rozroiniamy:

— bezposrednie, ktore obliczajg wartosci szacunkowe w jednym cig-
gu z istniejacego zepolu danych.

— iteratywne, kiore ponawiajg obrobke zespolu danych i krok po
kroku obliczajg szacunkowe wartosci

— rekurencyjne, ktore obliczajg szacunkowe wartosci od nowa podczas
kazdego kroku uwzgledniajgc nowy zestaw wartosci pomiarowych,
przy czym wraca sig do juz poprzednio wykonanych krokow. Nadaja
sig one najbardziej w praypadku stosowania urzadzenia liczgoego.

Analog— fizyczna zmienna jest analogiczna do innej fizyeznej lub ma-
tematycznej zmiennej, jezeli zmienia si¢ w okreslonej zalenosci od
| pierwszej zmiennej. Zaleznosé miedzy tymi dwoma zmiennymi moze,
ale nie musi byé liniowa. Podstawowa cecha: w obszarze wartosci gra-
nicznych sygnat analogowy moze przyjmowac kazdg dowolng wartose.,

Analog / Digital (A/D) przetwornik — przetwornik analogowo-cy-
frowy przetwarza analogowy sygnal wejsciowy (stale napigcie) wcy- |
frowy sygnal wyjsciowy, tzn. w proporcjonalna liczbe. Stopniowa di-
gitalizacja w przetworniku A/D powoduje bledy ilociowe, ktore |
mozna zminimalizowaé przez wigksza doktadno$é odezytu: binar-
ny uklad o 4 bitach (24) daje 15 stopni i tym samym odchylenie
6,6%, uktad o 8. bitach daje, przy swoich 255 stopniach juz tylko od-
chylenie 0,5%. Dzigki rozprzestrzenianiu sie mikroelektroniki wzro-
sto bardzo znaczenie przetwornikow A/D w technice sterowania,
gdyz obrobka sygnatu przebiega tu cyfrowo, a wigkszo$¢ sygnatow
pomiarowych dochodzi jednak w formie analogowej.

Analogowe metody pomiaru, w ktorych w zakresie pomiaru kaz-
dej dowolnej wartosci wielkosci pomiarowej jako wielkosci wejscio-
wej przyporzgdkowywana jest wartodé z zakresu wyjsciowego. Ciagle
przyparzagdkowywanie wartodci pomiarowej i wyjsciowej jest w prak-
tyce, na skutek tarcia, luzéw itp., zamieniane na nie catkiem ciagle
przyporzadkowanie, Do tego konieczna jest na ogol skonczona
zmiana wielkosci wejsciowej, by uzyska¢ zmiane wielkosci wyjscio-
wej (wartosé progu zadziatania) (VDI/VDE 2600).

Analogowy pomiar przesunig¢ — metoda pomiaru przesunigc,
w ktorej elektryczne wyjscie zmienia sig w sposob ciggly i analogo-
wo do zmiany przesunigcia. Liczne stosowane dzisiaj metody po-
miaru przesunigé dziataja analogowo, Zaliczaja sie do nich m.in.
pojemnosciowe, indukeyjne, i ultradzwigkowe metody, jak rownie
potencjometryezne czujniki przesunigé (technika pozycjonowania).

Analogowe przetwarzanie sygnatu — dla przetwarzania sygnatow
analogowych znamienne jest stosowanie w przewaZajgcym stopniu
dziatajacych w sposob ciggly elementéw funkeyjnych. Wymaga ono,
przynajmniej przy sterowaniu ciaglymi procesami, mniejszych na-
kladow tak dlugo, gdy przetwarzania sygnalu jest stosunkowo nie-
duzo. Jezeli jednak ilos¢ powigzan jest duza, jest ono droisze od
przetwarzania cyfrowego. Na ogdl niekorzystne jesli chodzi o do-
kladnosé, liniowos¢ oraz zachowanie zera. Wigksze jest niebezpie-
czenstwo powstania bledow przetwarzania,

Analogowe regulatory— regulatory, w ktorych sygnaly wejsciowe i
wyjsciowe sg sygnatami analogowymi. Réwniez regulatory o ana-
logowych, cigglych i czasowo cigglych - tzn, stalych - sygnatach wej-
sciowych i wyjsciowych zawieraja dzi§ czesto analogowo pracujgce
urzgdzenie liczace dla algorytmu regulujgcego (DIN 19 226).

Analogowe sterowanie — sterowanie, ktore w zakresie przetwarzania
sygnalow pracuje w przewazajgcej mierze sygnatami analogowymi,
przetwarzanymi, takze dzialajgcymi w sposob ciggly czlonami funk-
cyjnymi. Przyktadem jest analogowe sterowanie pozycja za pomoca
absolutnej metody pomiarowej (indukcyjne czujniki przesunigé).

Analogowy sygnal — sygnal, w ktorym cigglemu zakresowi wartosci

parametru sygnatu przyporzadkowywane sa punkt po punkcie roz-
ne informacje (DIN 19 226).

Analogowa technika — pojecie zbiorcze calej techniki przetwarza-
nia sygnaléw i taczeniowej wykazujgcej analogowe dziatanie, cha-
rakleryzujacej sig tym, ze wielkosé wyjsciowa zmienia si¢ odpowied-
nio do zmian wielkosci wejSciowej.

Analogowe wartosci pomiarowe — wigkszos¢ uktadow pomiaro-
wych dziata analogowo. Teoretycznie majg one nieskonczenie wy-
sokg doktadnosé, ktora jednak w praktyce jest ograniczona doktad-
noscig odezytu i kosztami. An.war,pom. sg czule na wielkosci zaklo-
cajgee i w przypadku dalszego przetwarzania elektronicznego mu-
sz4 na ogol byé digitalizowane, gdyZ nowoczesne urzadzenia liczg-
ce (oparte na mikroelementach) pracuja cyfrowo.

Bezwzgledna dokladno$é filtrowania— wyraZenie oznacza, 7ze np.
w absolutnym 10 mikronowym filtrze zadna czgstka stala o $rednicy
10 mikronow nie moze przejsc przez filtr. WyraZenie to powinno byé
zatem stosowane tylko w polaczeniu z probg przejscia czastki stalej,




ktorg przeprowadzajg producenci filtrow.
Nie nalezatoby jej jednak uiywaé w stosunku do uzytkownikow,
gdyz moze to wprowadza¢ w blad.

Bezwegledne cisnienie (absoluine) — ci$nienie w instalacji w sto-
sunku do cisnienia zero w calkowicie pustej przestrzeni (100% proz-
ni) (wg DIN 1314).

Bezwzglednego ciSnienia manometr — przyrzad wskazujacy bez-
wzgledne cisnienie badanego medium w punkcie pomiaru, odnie-
sione do absolutnej prézni.

Berwzglednego cisnienia miernik — czujnik cisnienia, ktéry mo-
2e mierzy¢ ciSnienie bezwzgledne. W tym celu zewnegtrzna strona ko-
mory, w ktorej ma byé mierzone ciSnienie jest hermetycznie uszczel-
niona jako komora odniesienia (np. ptyta szklang lub przepustem
szklanym).Ustalone w ten sposob ciSnienie odniesienia w komorze
moze, ale nie musi byé proznig. Wystarczy, Ze jest stale. Wiedy spro-
wadzenie sygnalu pomiarowego do bezwzglednego zera odbywa sie
elektronicznie.

Binarny (dwdjkowy) — dwa wzajemnie wykluczajgee sig stany, np.
tak/nie, prawidlowy/bledny, wigcz/wytacz, lub 071, Binarmny ukfad
liczbowy ma baze 2. Iloscig n binarnych sygnaléw mozna zdefinio-
wac 2n standw. Otrzymuje si¢ wiedy np. dlan = 8 = 28 = 256 moz-
liwych standw. Technika binarna jest muin.podstawg dzialania
urzadzen liczgeych. Dlatego wszystkie wprowadzane do urzgdzenia
liczacego dane muszg byé przetworzone na kod binamy (system
dwojkowy).

Binarne fgczniki — biname elementy tgczace, stuzgee bool'owskie-
mu tgezeniu sygnatow binarnych. Szezegolnie waznymi elementa
mi fgczgeymi sg czlon [, czlon LUB, jak rowniez czlon NIE, Pray ich
pomocy mozna przedstawi¢ wszystkie inne taczenia bool'owskie
(DIN 19 226). Eaczniki biname nazywa sie tez bool’owskimi ele-
mentami taczgeymi.

Binarne sterowanie — wewngtrz ukladu przetwarzania sygnalow,
pracujgcy w przewazajgeej mierze w oparciu o sygnaly biname,
uklad sterowania, ktdrego sygnaly biname nie s3 sktadnikami licz-
bowo przedstawionych informaciji. Ster. bin. przetwarza binarne sy-
gnaly wejsciowe, giéwnie za pomoca tacznikéw, elementow czaso-
wych i elementéw pamigci, na binarne sygnaly wyjsciowe (DIN 19
237). Ster. bin. mozna ogdlnie podzielié na sterowanie tacznikami
i sterowanie procesowe,

Binarne uklady lgczeniowe (binarne procesory danych)
uktady, w ktorych przenoszone sg tylko sygnaly binarne. Opracz nie-
stalych czlonow dwupunktowych moga one zawiera¢ rdwniez czlo-
ny state, o ile zostanie utrzymany ukiad binarny (DIN 19 226).
W bin.ukl.lgcz. wystepujg struktury fancuchowe, réwnolegle i ko-
towe, jak réwniez ich kombinacje (schemat blokowy).

Binarny syvgnal (svgnal dwupunktowy) — jest jednoparametro-
wym sygnalem cyfrowym o tylko dwoch obszarach wartodci parame-
tru sygnatu, np. 0 lub 1.

Binarny uklad (liczb) — sposdb przedstawiania liczb dziesigtnych
jako liczb binamych (dwojkowych) i na odwrét. Przyklad:

Liczhba binarna 1001

Wartosc dziesigina 9

Opracowano na podstawie:
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- Firmy, kToRre
taczy problemaryka
SPREZONEGO
POWIETRZA!

W poprzednim NUMERZE ZamiEsci-
lismy zestawienie producentow
zbionnikéw sprezoneGgo powie-
Trza. W przyszlosci zamierzamy
sporzadzic zestawienia dostaw-
cow narzedzi pneumarycznych,
filrméw , osuszaczy, sitownikow,
sprezarek i aAkcesoriow. Dlarve-
GO prosimy wszystkie zainTere-
sowane firmy o zglaszanie swoje-
Go profilu dziatalnosci do re-
dakcji. Dane o firmach zamiesz-
czac bedziemy bezplarnie, w 1a-
belach remarycznych.

Prosimy o zglaszanie sig do ba-
zy danych PNEUMATYKI na-
stepujacych Firm:

1. dostawcow urzadzen wyTwa-
rzajacych i obrabiajacych spre-
zone powieTrze (sprezarki, Fil-
TRy, separatory, chtodnice, od-
wadniacze, osuszacze iTp.)

2. dostawcow elementow wy-
konawczych i kontrolno - po-
miarowych pneumaryki: elemen-
Tow sterujacych, sitownikéw,
nvarzedzi pneumarycznych, ma-
vnomerrow, uktadéw pozycjono-
WANIA iTP.

F. wanrszTaTow serwisowych
wyiej wymienionych urzadzen
4. Firm komplerujacych apara-
TURE i SPRZET pNEUmMATYCZINY do
budowanych lub dosrarcza-
nych przez siebie urzadzen (np.
lakiernie, maszyny do burelek
PET irp.)

%. Firm instalacyjuych, rzn. wy-
konujacych rumociagi i robory
MONTAZOWE

6. biur projekrowych wykonu-
jacych projekry instalacji
pneumaTycznych

7. instyrucji badawczych i na-
vkowych Trudniacych sig pro-
blemaryka pneumaryczna, a tak-
ie opracowaniem norm dla po-
Trzeb sprezoNEGo powieTRZA...

Kazdemu, kro zglosi sig do na-
szej bazy danych, przeslemy
bezplarnie nNasSTEpNY NumER
PNEUMATYKI.

TECHNIKA MONTAZOWA

0 narzedziach
impulsowych

W dobie rywalizacji o czolowe
miejsca na rynkach producentow
wiele firm wprowadza najnowsze
technologie do swoich procesow
produkcyjnych. Wszyscy doskona-
le wiemy jak istotng role, obok
stylistyki i noweczesnych rozwia-
zai technicznych, spetnia jako$é
montazu poszczegdinych podze-
spotow.

am, gdzie montaz polega na polgcze-

niach gwintowych lub nitowanych,

a takze na pracach przygotowawczych
(rozwiercanie, wiercenie, skrobanie, diuto-
wanie itp.) zastosowanie majg nowoczesne
pneumatyczne narzedzia montazowe. W za-
leznosei od przeznaczenia i intensywnosci
pracy wszystkie narzedzia pneumatyczne
moina podzielic na trzy grupy:

@ narzedzia serwisowe ( czyli uzywane
sporadycznie przy naprawach okresowych
i przegladach );

® narzgdzia dla srednich zakladéw pro-
dukeyjnych i malych montowni;

@ narzedzia przemyslowe ( przeznaczone
nawet do trzyzmianowej pracy ).

Podobny podzial moina przeprowadzié
preyimujge  jako krvterium  mechanizm
sprzegajacy silnik pneumatyczny z koncowka
roboczg. Otrzymujemy wiedy nastepujaca se-
lekeje

® narzedzia udarowe z mechanizmem
jednomfotkowym (najczesciej spotykane,
a dedykowane przez producentdw do demon-
Lazu);

® narzedzia udarowe z mechanizmem
dwumiotkowym (dedykowane jako uniwer-
salne narzedzia serwisowe);

® narzedzia udarowe z mechanizmem
trzymiotkowym (rzadziej spotykane, dedyko-
wane przez producentow jako przemystowe
narzedzia do motazu);

® narzedzia impulsowe z hydraulicznym
mechanizmem udarowym (z wbudowanym
sprzeglem  hydrokinetycznym  umozliwiajg-
cym precyzyjna regulacje mementu obroto-
wego, przeznaczone w szezegblnosci do prac
na tasmach montazowych).

Najbardziej znane narzedzia udarowe
z mechanizmem jednomiotkowym oraz
dwumiotkowym doskonale sprawdzaja sie
w wielu sytuacjach, ale tam gdzie narzedzie
musi pracowac wiele godzin dziennie, a jakosé
wykonywanych potaczen musi byé powtarzal-
na, wkraczajga mechanizmy impulsowe,

Podstawowymi roznicami miedzy narze-
dziami udarowymi a im-
pulsowymi sg:

Hydrauliceny respdl spraggajacy

® inny mechanizm
sprzegajgcy silnik pneu-
matyczny z koncowka ro-
bocza;

Siinik preumatyczny .

® mozliwosé plvnnej re-
gulacji momentu obroto-
WEZO;

® cicha praca;

@® mozliwos¢ zabudowy

dodatkowych  mechani-
zmdow stérujacych i moni-
torujgeych.

Ze wzgledu na nieusta-
jace dazenia producentow
do uzyskania jak najwigk-
szej jakosci montazu,
omowimy dzialanie i za-
stosowanie narzedzi im-
pulsowych na przykladzie
klucza japonskiej firmy
YOKOTA.

Konstrukcla klucza Impulsowego
YX500s firmy YOKOTA

Pneumatyka nr 3/1996



Klucz impulsowy posiada wbudowany sil-
nik pneumatyczny zesprzggnigty z nowocze-
snym hydraulicznym mechanizmem pulsa-
cyinym (sprzeglo hudrokinetyezne), ktory
eliminuje tradycyjny mechanizm udarowy
(mtotek i kowadetko). Ruch abrotowy kori-
cowki roboczej wywolany jest ci$nieniem
oleju sprezanego przez obracajacy sig silnik
pneumatyczny.

Zalety konstrukcyjne:

® mozliwosé plynnej regulacji momentu
obrotowego z powtarzalnoscig do 0,5%

® znacznie zwiekszona Zywotnosé w po-
rownaniu z narzedziami udarowymi, dzigki
wyeliminowaniu ciernych uktadow mecha-
nicznych, takich jak miotek i kowadetko;

@ nizszy poziom halasu oraz wibracji za-
gwarantowany przez mechanizm hydran-
liczny, co zapewnia mniejsze zmegczenie ob-
slugujacego;

@ prosia obstuga serwisowa.

Chege dokladniej preedstawic zalety kluczy
impulsowych nalezaloby zaczgé od najwaz-
niejszej, tj. mozliwodci phynnego regulowania
momentu obrotowego w zakresie, jaki poda-
wany jest przez kazdego producenta. Plyn-
nosé tej regulacji zagwarantowana jest ukla-
dem przelewn oleju i zaworu regulacyjne-
go”". Wielkos¢ momentu obrotowego zaleina
jest od nastawy max. cisnienia oleju w komo-
rze sprezania mechanizmu pulsacyjnego. Ci-
snienie max., a jednoczesnie moment obroto-
wy reguluje sie wkretem zaworu regulacyjne-
20 po odkreceniu korka zaslepiajacego. Pro-
stota tej operacji pozwala na wykorzystanie
jednego narzedzia do montazu roznych pola-
czen o odmiennych momentach dokrecania.
Kalibracja klucza impulsowego moze byé do-
konywana na specjalnym przyrzadzie firmy
YOKOTA lub w tradycyjny, ale niezbyt wygod-
ny sposob, przy pomocy klucza dynamome-
trycznego i, probnego polgczenia Srubowe-

go". NaleZy oczywiscie pamigtad, ze podczas
kalibracji kluezy istotny wplvw majg masowe
sily bezwladnosci, kidre sg przyczyng powsta-
waniza odchylen od momentu wyregulow:ane-
2o na stanowisku prébnym (tym tematem
zajmiemy si¢ w nastepnej edycji PNEUMATY-
KI).

Zwighszona Zywotnos¢ narzgdzi impulso-
wych zagwarantowana jest wyeliminowa-
niem trgcych sig elementdw mechanizmu
udarowego. Tradycyjny mechanizm zazwy-
czaj smarowany jest smarem stalym lub ole-
jem dozowanym przez specjalny otwor wle-
wowy. Nie zawsze jednak obstugujacy narze-
dzie pamigta o tym, ze mechanizm udarowy
wymaga oddzielnego smarowania. W takiej
sytuacji zuzycie mechaniczne jest jeszcze
szybsze, a uszkodzenia powstale na kowadet-
ku wykluczajg naprawe. W przeciwienstwie
do tych niedogodnosci narzedzie impulsowe
wyposazone w mechanizm pulsacyjny zanu-
rzony w oleju hydraulicznym nie wymaga do-
datkowego smarowania (pomijajge oczywi-
$cie smarowanie silnika lamelowego olejem
rozprowadzonym w sprezonym powietrzu),
Wymiana oleju w sprzegle przewidywana jest
okresowo i kazdy producent podaje ja w prze-
liczeniu na cykle robocze. Kolejng zalely jest
znacznie zredukowany poziom hatasu
i zmniejszone wibracje narzedzia - to rowniez
dzigki zastosowaniu hydraulicznego mecha-
nizmu pulsacyjnego, ktéry nie generuje me-
talicznych uderzen. Elementem spefniajgcym
rolg miotka i kowadelka jest olej pod ci$nie-
niem. Zwarta obudowa oraz maksymalnie
uproszczona konstrukeja wewnetrzna bezpo-
Srednio wplvwa na niezawodnoSe i fatwosc
obstugi serwisowej. Wszystkie operacje zwig-
zane z przegladami okresowymi kazdy uizyt-
kownik moze wykona¢ we wlasnym zakresie.

Ogromne zastosowanie narzedzi impulso-
wych zmusito producentéw do wprowadzenia
licznych ulepszen i zmian
konstrukeyjnych. Najistot-

niejsze # nich to na pewno
automatyczny wylgcznik
pracy po osiggnieciu zada-
nego momentu obrotowe-
go, silnik pneumatyczny
z podwojng komorg, syste-
mowy uklad sterujgeo-mo-
nitorujgey. Wszystkich za-
interesowanych zaprasza-
my do lektury nastgpnej
edycji PNEUMATYKI,
w ktorej znajdg Panstwo
informacje na temat nowo-
czesnych narzedzi pneu-
matycznych na przykladzie
kluezy  YXS500, Y70,
YEX501 firmy YOKOTA.

Mariusz Mykicki
Centrium Prieumatyki,
Wroclaw
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Nowe Bekomaty

Swiatowy lider techniki kondensatu, fir-
ma BEKO wprowadza od jesieni zmodemi-
zowane wersje populamych zaworow od-
wadniajgcych BEKOMAT. Nowy typoszereg
ma przekonstruowang obudowe i jest lepiej
dopasowany do wydajnosci najezgSciej wy-
stepujgcych winstalacjach pneumatyez-
nych. Najmniejszy zawor , BEKOMAT 10 ,
moze pracowad z kompresorem o wydajno-
i 1,5 mYmin, Bekomat 12 przeznaczony
jest dla wydajnosci do 4,5 m'/min, a Beko-
mat 13 dla instalacji do 20 m'/min. Dla
wigkszych instalacji przewidziano jeszcze
Bekomat 14 i Bekomat 16. Dzigki takiej in-
nowacji udalo sig obnizvé zartwno koszty
wytworzenia
Bekomatdw,
jak tez kosz-
ty ich zaku-
Pu W stosun-
ka do malo
Zroznicowa-
Nego  po-
przedniego
yposzeregu.

¥

Nowosci Atlas Copco

Jeden z najwigkszych w $wiecie produ-
centow sprezarek, firma Atlas Copco wpro-
wadza od pazdziemika do swego progra-
mu nowe sprezarki Srubowe serii GA o mo-
cach silnikéw 55 i 75 kW, z wbudowanym
osuszaczem zigbniczym o punkcie rosy
+2°C. Jest o kontynuacja oferowanych
juz przez firme sprezarek kompaktowych
zosuszaczem zighniczym, o mocach 5 - 45
kW. Zintegrowanie osuszacza ze sprezarka
w jednej obudowie pozwala na minimali-
zacjge potrzebnego do zainstalowania
urzadzen miejsca, a takze znaczne obnize-
nie kosztéw zainstalowania urzgdzenia
(niepotrzebne: instalacja taczgca sprezar-
ke z osuszaczem, filtr wstepny przed osu-
szaczem, instalacja obejScia osuszacza
i filtra). Sprezarki posiadajg instalacje by-
pass umozliwiajacg ominigcie osuszacza
w wypadku jego awarii lub serwisu bez ko-
niecznodci wylgezenia sprezarki,

Projektowanie w pol godziny

0d wrzesnia tego roku firma CompRot
dysponuje programem komputerowym do
projektowania spreZzarkowni. Narysowanie
nawet najbardziej skomplikowanej maszy-
nowni nie trwa diuzej, niz pot godziny, a to
dzigki wprowadzeniu do pamigci biblioteki
mechanicznej sprezarek, osuszaczy i fil-
tréw oferowanych przez firme CompRot.
Program umozliwia wrysowanie urzadzen
i polaczenia ich instalacjg o zadanej $red-
nicy, a takze zaprojektowanie instalacji od-
zysku ciepla, odprowadzenia kondensatu,
zbiomnika ci$nieniowego, armatury itp.

2
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Ekonomiczniejszy w kombinacji

Innowacje w osuszaczach sprezonego
powietrza daja mniejsze koszty eksploatacyjne

Ekologiczno$é! Jako$é!
Ekonomiczno$é! To s3
charakterystyczne hasia,
ktére musi speiniaé no-

wy, uzytkowy lub zmo-
dernizowany wyrob
Z szansami na przysziosé
w przemysle i rzemiosle.
Diatego wiekszos$¢ przed-
sighiorcow  proponuja-
cych dobra inwestycyine
- za pomoc3a nowator-
skich rozwiazan, cech
charalkterystycznych za-
pewniajacych  wyiacz-
nos$¢ i poprzez oferty wy-
daijno$ci, mocy i ustug -
dazy do objecia wioda-
cej roli w zwiekszaniu

sprzedazy. Tak jest row-
niez na rynku sprezone-
go powietrza.

u liczy sie jednak nie tylko

innowacja, cel wyrobu. Kaz-

dy wie: sprezone powietrze
jest , wartoéciowa” energia, ktora
nie moze byé uzyskiwana i sta-
wiana do dyspozycji za darmo.
Dlatego, oprécz wlasciwych kosz-
tow inwestycyjnych urzadzenia
wraz z ich skladnikami, decydu-
jacg rolg odgrywaja stale naktady
podezs eksploatacji. Ekonomicz-
nos¢, sprawnosé przez czas eks-
ploatacji s3 tw czynnikami kal-
kulacji, ktore w rownej mierze
musi uwzglednié¢ technika jak
i pospodarka eksploatacyjna.
Przeprowadzone na takich pod-
stawach rozwazania doprowadzi-
ty w przypadku innowacji w osu-
szaczach do interesujgcych wyni-
kow, ktore niniejszy pravezynek
ma przekazac w zwigzlej formie.

Sytuacia wyjsciowa
Okreslone procesy produkeyjne
(np. powietrze do preyrzadaw, ste-
rowan pneumatycznych i proce-
sow  technologicznych, materia-

22

low sproszkowanych w chemii,
farmacji, technice $rodkéw spo-
zywezych itp.) wymagaja jako-
sciowo wysokowartosciowego po-
wietrza; solidnego uzdatnienia.
Powietrze powinno byé technicz-

nie wolne od oleju, a ponadio
bardzo suche (punkty rosy poni-
zej 0°C az do -70°C s3 pozadane).

Jezeli do tego medium robocze

(powietrze) jest preesyfane szero-
ko rozgaleziong siecig przecho-

dzgca odcinkami na $wiezym po-
wietrzu, to nie mozna wykluczy¢
zaklocen spowodowanych zamar-
znigtym kondensatem. Szczegil-
nie w miesigcach zimowych jest
to na porzgdku dziennym.

Rys. 1 Porownanie oplacalnosci stosowania osuszacza kombinowanego WOW | adsorpcyjnego DW firmy Hankinson
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Efektem tego mogg byé przesto-
je lub chwilowe obnizenie jako-
§ci produkeji, w zwigzku z tym
poniesione zostang zn: e

. Jednak strat tych mozna

2¢j 0°C moina bylo dotychczas
oplacalnie osiggngé t\lkcusl.w;l—
czami Przy wy-

Nenwan
adsorpeyjne. W |mm\.~11.u1m Z
generowanymi na zimno o
czami adsorpeyjnymi wyd
woczgtkowo  inwe e
Ldrozs szybko  jednak
uwzglednia sie ich utrzymanie,
tzn, koszty eksploatacyjn
Dlatego w przesz zne dg-
zenia mialy na celu ekonomicz-
LL\plu.llm\ wnie osusz
jnych n:;,u.m.m\mnu_h
na zimno. Ale jak mozna wply-
wal wewnalrz osuszacza adsorp-
cyjnego na zasady fizyczne, by
poprawi¢ jego ekonomicznost?

Poszukiwanie pomysiu
Kombinacjg osuszacza chlod-

T e T T e g

niczego i regenerowaneégo na
LOrJco ost adsorpcyjn
firma Hank GmbH juz dosé
wezednie zastrzegla sobie  inte-
m«u; geaudroge uzdatniania po-
a. Schemat (rys.5) poka-
"1(11]1&;"\ ll“ld I'ui\Il-

no$¢ ruchowa, spotkajg sig :
inta.-rwm.miwu mlhinru"':\-.-_

czgdel instalacii lub ¢
jej obciazenia.
inia jest ‘.'.!L\]i‘d
wilgotne :
wchodzaee do osuszacz
0. ma temperaturg ok.
W wymienniku ciepla
y/powietrze
L ono sc zane do ok
+3°C. Skrapla si¢ przy tym para
waodna, .a kondensat moZna
zbieraé w dolgczonym oddziela-
czu. Przeprowadzana nastgpnie

filtracja powietrza w separatorze

pozbawia sprgzone powiclrze
oleju. Pa tej “wstepnej obrol
powietrze opuszcza  osu

e e
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Rys. 4 Osuszacz kombinowany Hankison HWDW
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€Y ARCHIMEDES

HYDRAULIKA DO CIAGNIKOW, MASZYN ROLNICZYCH | INNYCH ZASTOSOWAN

Podnosnik hydrauliczny C-335 Rozdzielacz

Zawér dlawiacy
RY = WA, RN ’._-'-T,'T:':TF'T'I_'IHHﬁ

Zamek hydrauliczny

Rozdzielacz suwakowy Regulator przepiywu Zawor diawigco-zwrotny

ARCHIMEDES SA prowadzi: produkcje | sprzedaz podnos$nikéw hydraulicznych, rozdzielaczy. zaworow. do ciagnikow URSUS C-385,
C-360, C-335, zespolow i elementdw hydrauliki sitowej do maszyn ralniczych i innych zastosowan typu: rozdzielacze, zawory dlawigce jedno-
stronnego dzialania, zawory dlawigco-zwrotne, zawory sterujace, zawory bezpieczenistwa, szybkozigcza, zamkl hydrauliczne jednostronne,
regulatory przeplywu oraz regeneracje | naprawy podnodnikéw i rozdzielaczy do ciggnikéw C-330, C-335, C-360 | C-385 wszystkie typy

ARCHIMEDES S.A., UL. ROBOTNICZA 72, 53-608 WROCLAW, TEL. (4871) 55-30-51, FAX (4871) 55-09-62, TLX 0712227 pl




€Y ARCHIMEDES

NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

Motoreduktory, silniki Mioty, miotki

ARCHIMEDES SA jest producentem profesjonainych narzedzi pneumatycznych oferujac do sprzedazy: szlifierki, szlifierko-frezarki, wiertar-
ki, wkretaki, gwintownice, klucze udarowe, zszywacze, mboty, miotki, ubijaki, motoreduktory dia przemysiu: elektromaszynowego, stocznio-
wego, energetycznego, kuzni, hut, odlewki, przemysiu taboru szynowego, meblowego, budownictwie, remontu drag | mostow.

ARCHIMEDES S.A., UL. ROBOTNICZA 72, 53-608 WROCLAW, TEL. (4871) 55-30-51, FAX (4871) 55-09-62, TLX 0712227 pl



Kompletny program
od jednego dostawcy

Seria HD

osuszacze ziebnicze dia
przeplywow 22-2600 m'h

Wysokowydajne filtry

do filtracji pylow, krapel i aerozoli
oleju, dla uzyskania technicznie
bezolejowego powietrza

Osuszacze zigbnicze serii H
dla przemyslu cigzkiego do
przeptywow 2600-35000 m’h

Osuszacze adsorpcyjne
dla punkidw rosy do -70°C

Osuszacze membranowe
serii PERMA-DRI®

idealne komponenty do obrébki
sprezonego powietrza dla mafych
wydajnosci (stomatologia, medy-
cyna laboratoria ifp.)

HANKINSON GmbH
hd Gueenbar 40
3 KiSON ;i
= | ol A
<= INTERNATIONAL &ezsire,
Przedstawiciel w Polsce: Biuro Handlowe RUDA 40-582 Katowice, ul. Modrzejewskiej 4b,
tel.fax 032-51 25 53, 032157 44 65, 032-157 26 03
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NOWOSCI TECHNIKI UZDATNIANIA

chiodniczy, a punkt rosy wynosi
teraz okoto +3°C. Absolutna
temperatura i punkt rosy pokry-
wajg sig. Medium jest nasycone
wilgocig, tzn.  wilgotnosé
wzgledna powielrza wynosi
100%. Tym samym osiagnigto
stan idealny.

Nastgpnie powietrze z prawie
stala temperaturg przechodzi
przez filtr wstgpny i wehodzi do
osuszacza adsorpeyjnego.Tutaj
nastgpuje osuszenie przez ad-
sorpcje az do wybranego punktu
rosy -25, -40 lub -70°C, Z kolei
powietrze jest doprowadzane do
whudowanego w osuszacz chiod-
niczy wymiennika ciepla powie-
trze/powietrze, ktory opuszcza
majac odpowiednia do pracy
temperaturg, np. +30°C i ciSnie-
niowy punkt rosy ok. -40°C.

Uklad obejscia  (bypass)
w tym kombinowanym ukiadzie
pozwala, w zaleznoéci od potrze-
by, omingé¢ osuszacz adsorpeyj-
ny w lecie, a w miesigcach zi-
mowych wigczyé go do ruchu,
Jak juz wspomniano, nieznacz-
nie wyzsze koszty inwestycyjne
podlaczonego z przodu osusza-
cza chlodniczego sg uzasadnio-
ne zdecydowanie korzystniejszy-
mi kosztami eksploatacyjnymi

Istotne dla generalnej opta-
calnosci tej kombinacji sg na-
stgpujace charakterystyczne ce-
chy jej budowy:

— Niskie temperatury wcho-
dzgcego do adsorpeyjnego osu-
SZACZA SPrEZonego powietrza wy-
zwalaja najwyisza mozliwg dy-
namiczng skutecznosé Srodka
SUSZACEL0.

— Wysoka wilgotnosé wzgled-
na na wejsciu w warstwe Srodka
suszgcego umozliwia optymal-
ne wykorzystanie jego zdolnosci
suszenia,

— Niska temperatura Srodka
suszgcego przy danym wyjscio-
wym punkcie rosy umozliwiaja
pozostawienie nieco wigkszej ilo-
sci resztkowej wody podczas re-
generacji. Wigksza ilos¢ resztko-
wej wody umozliwia stosowanie
nizszych temperatur regeneracji
niz w powszechnie stosowanych

Tab. 2 Oszczpdnosc kosziow energll
W clagu 5 lal eksploatacll (w DM)

(tabela 1 i tabela 2), po 5 latach eksploatasi 217,440
Rys. 5 Schemal osuszacza kombinowanego typu HWOW
A Wiot sprezonego powietrza H Zbiomiki z adsorberam
B Wylot sprezonego powietrza o Filtr zgrubny ACCUWAX
€ Wiot powietrza regeneracyinego K Instalacia by-pass
(z atmosfery) L Wymiennik ciepia chiodzivo-powietize
D Wylot powietrza regeneracyinego M Sprezarka chiodnicza
E Wymsennix ciepla powietrze/powietrze N Kondensor
F Ogrzewanie 0 Separator centrifiex
G Dmuchawa powietrza regeneracy}
nego
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osuszaczach adsorpeyjnych re-
generowanych na gorgeo.

— Dzigki ekstremalnie diugim
cyklom osuszacza adsorpeyjne-
go (16 godzin) zredukowane sg
do minimum straty ciepla na
grzanie warstwy Srodka suszgce-
go, jak rowniez straty ciepla w
sciankach zbiornika i rurocig-
gach. Ten punkt mozna jeszcze
wzmocni¢ skuteczng izolacjg
wszystkich cieplych czgsei urzg-
dzenia.

— Dzigki znacznie mniejszej,
w poréwnaniu z powszechnie
stosowanymi  urzgdzeniami,
ilodci wody, jaka nalezy zwigzaé
w osuszaczu adsorpcyjnym,
mniej silne jest podgrzewanie
sprezonego powietrza cieplem
adsorpeyjnym podezas procesu
suszenia. Trzeba wige znow za-
pewnié skutecznos¢ wymienni-
ka ciepla powietrze/powietrze
znajdujgoego sig w czesci urzg-
dzenia zawierajgcej osuszacz
chlodniczy.

Godne uwagi

Srodek suszgcy starzeje sie
z biegiem czasu i zmniejsza przy
tym swoje zdolnosci adsorpeyj-
ne. Starzenie nastgpuje z jedne
strony pod wplywem czynnikow
mechanicznych, np. udartw ci-
$nienia lub przez zanieczyszcze-
nie, np. olejem, ktdry zmniejsza
czynng powierzchnig adsorpcji.
Odpowiednia koncepeja budowy
urzgdzenia moZe jednak zredu-
kowaé te wplywy do minimum.

Zalezne od procesu technolo-
gicznego starzenie sig Srodka su-
szgcego, zmiana struktury $rod-
ka suszgeego, powodowana jest
glownie przez traktowanie gra-
nulatu cieplem podezas regene-
racji. W normalnym przypadku
przyjmuje sig redukeje zdolnosci
suszenia ok. 30% w okresie 2 do
4 lat pracy. Przy doborze i wy-
miarowaniu zloZa $rodka suszg-
cego opisanej tutaj kombinacji
odpowiednio uwzgledniono ten
proces. Dzieki temu, nawet przy
wydluzaniu si¢ czasu pracy,
unika sie wystepujgeych zazwy-
czaj zmian punktu rosy. Dzigki
diugim cyklom zmniejsza sig
iloé¢ przeprowadzonych regene-
racji na jednostke czasu, a wigc
i przebieg starzenia sig $rodka
suszgcego jest wolniejszy w po-
rownaniu z powszechnie stoso-
wanymi urzadzeniami.

Przy doborze oplacalnego
i wydajnego osuszacza adsorp-
cyjnego wazne s podstawowe
parametry jak wydajnosé, tem-
peratura wejsciowa i nadei$nie-
nie oraz wymagany cisnieniowy
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punkt rosy. Za decydujgee dla
dobrej adsorpeji uwaza sig, by
temperatura wejsciowa odpo-
wiadala temperaturze punktu
rosy. Oznacza to, ze wchodzgee
powietrze winno by¢ w 100% na-
sycone wilgociga. Im wyZsza jest
procentowa koncentracja na
wejsciu, tym lepsza jest zdolnosé
adsorpeji Srodka suszgeego. Kto
wybierze kombinacjg osuszacz
chiodniczy i regenerowany na
gorgeo osuszacz adsorpeyjny,
powinien otrzymaé [frapujacy
wynik ekonomiczny.

Przeglad
wydajnosci

Kombinacje osuszaczy sprezo-
nego powietrza buduje i oferuje
sig obecnie przede wszystkim
w klasach wydajnodei 3.000 do
30.000 m3/h. Dobor i odbior
zbiornikow - wedlug przepisow
AD i TOV. Stopien izolacji szafki
rozdzielczej 1P 54, konstrukcja

i wykonanie wg VDE 0100 i VDE
0113 oraz CE od 1/95.

Istotnymi elementami osu-
szacza chlodniczego sa: wspol-
na rama podstawy, wymiennik
ciepla powietrze/powietrze
z rurkami miedzianymi. Filtr
(100% skutecznosci przy czg-
steczkach o wielkosci do
1 mikrometra. Automatyczne
odprowadzenie  kondensatu.
Sprezarka Srodka chiodzacego.
Uktad regulacji wydajnosci.
Chilodzony powietrzem lub al-
ternatywnie woda kondensor
srodka chlodzgeego. Urzadze-
nia kontrolne i zabezpieczajgce
srodka chlodzacego. Manome-
try cisSnienia sprezonego powie-
trza na wejsciu i wyjsciu, cisnie-
nia odparowania Srodka chlo-
dzgeego i ciSnienia jego kon-
densacii, cidnienia oleju.

Najwazniejsze elementy osu-
szacza adsompcyjnego stanowig:
dwa zbiomiki $rodka suszacego
ze wskaZnikami temperatury,

NOWOSCI TECHNIKI UZDATNIANIA
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rozdzielacze przeptywu jak row-
niez kroéce do napelniania
i opréZniania srodka suszacego.
Zawory sterownicze uruchamia-
nych pneumatycznie zasuw po-
wietrza wejsciowego i regeneru-
jacego. Odcigzajgcy zawor ma-
gnetyczny z thumikiem szumaow.
Sterowany filtr powietrzny, filtr
wstepny (pozostalo$¢ oleju 0,01
ppm), filtr pytow (1 mikrometr
bezwzglednie). Odprowadzenie
kondensatu, manometr roznico-
wy, elektryezny grzejnik powie-
trza regenerujgcego, kabel i po-
taczenia.

Wspalna szafka rozdzielcza
jest wyposazona w SPS oraz
wszystkie elementy potrzebne do
automatycznego sterowania. Se-
ryjnie w lampki sygnalizacyjne
zakl6een pracy silnika i innych
zaklocen, stanu $rodka suszgce-
go, stanu urzadzenia, obcigze-
nia ciSnieniem.

Jako opcje mozna otrzymac:
dodatkowe wstgpne filtrowanie,

Rys. 6 Przebleg lemperatury
w°C
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L= ,/ // ukladu konserwacji i stanu ma-
/ Silikazol / szyny podawane otwartym tek-
20 stem. Meldunki stanu calej insta-
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Wilgotnos¢ wzgledna [%]
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cja temperatury paigrz:ewmlla
powielrza regenerujgcego oparta
na SPS. Sterowanie APS. Ele-
menty oszczedzania  energii.
Czujnik temperatury zewngtrznej
g jej sterowania. Regulacja by-
passu. Wyjscia analogowe 4 do
20 mA. (Temp.-/ciSn.-/punkt ro-
sy), podigczenie bus (np.55 L1)
i szereg innych.

Inigo K Redisch
Heankinson GmbH
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Jaka sprezarke

wyhrac?

Przegladajac katalogi firm produkujacych rézne typy sprezarek, dowiadujemy
sie, ze wiasnie te s3 najlepsze, najsprawniejsze, o najwiekszej niezawodno-
$ci. W zasadzie s3 to wiadomosci prawdziwe, o ile poparie s3 wysoka wia-
rygodno$cia powainego producenta. Prawda jest bowiem, ze sprezarki osia-
gnely bardzo wysoki stopien doskonatosci technicznej. Sprezarka idealna pod
kazdym wzgledem nie istnieje. Kazdy zakup drogiego z zasady urzadzenia
jest kompromisem pomiedzy mozliwosciami finansowymi firmy, jakoscia
i niezawodnoscia maszyny, jej zywotnoscia oraz kosztami eksploatacji. Na
rynku Konkuruje ze soba duzo firm oferujacych réZnorodne sprezarki po bar-
dzo zréznicowanych cenach. Jaka wybrac?

rofesjonalne  sprezarki

przemystowe dzielg sig na

maszyny wyporowe, wyko-
rZystujace zmniejszanie sig ob-
jetoSci przestrzeni sprezajgcej,
oraz maszyny przeplywowe, kio-
re wykorzystujg wzrost energii
powietrza przeplywajacego przez
wirujgcy z duzg predkoscia spe-
cjalnie uksztattowany wirnik.
Do sprezarek wyporowych zali-
czamy maszyny tokowe, Srubo-
we, z wirujacg spiralg, z wirujg-
cym ,.z¢bem” oraz agregaty lo-
patkowe. Wérdd maszyn przeply-
wowych szersze zastosowanie
znalazly kilkustopniowe spre-
zarki odérodkowe.

Innym kryterium podziatu
moze byé stosowanie w procesie
sprezania oleju wewngtrz urzg-
dzenia, badZ nie. Temat ten jest
do$é szeroko omawiany na ta-
mach tego pisma, zainteresowa-
nych odsylamy zatem do artyku-
tfow tematycznych.

W zasadzie kazdy rodzaj spre-

przestrzeni miedzy dwoma spe-
cjalnie wyprofilowanymi wirni-
kami Srubowymi. Transportujg
je do strony tlocznej i sprezajg
dzigki efektowi zmniejszania sig
do zera objetosci ograniczonej
wirujgcymi elementami, Spre-
zarki Srubowe osiggajg juZ stan
maksimum technicznych mozli-
wosci i by dordwnacé nowszym
metodom sprezania zaopatruje
sig je w falowniki, specjalne za-
wory proporcjonalnego dawko-
Ania powielrza na ssaniu itp. Sa
1o na pewno rozwigzania sku-
teczne i potrzebne, jednak kom-
plikuja i tak juz nie prosta kon-
strukcje oraz zwigkszaja koszty
zakupu. Sprezarki te majg zasto-
sowanie przy wydajnosciach 0,4
do 100 m*/min. i wigcej (rys. 4).
Maszyny topatkowe w wyko-
naniu firmy Hydrovane oparte
53 na zasadzie spreZania powie-
trza w przestrzeniach o zmienia-
jacej sie objetosei, ktore powsta-
ja miedzy topatkami, obracajg-

L

[t R L

Rys. 2

zarek oferowany jest przez wielu
producentéw. Aby mozna bylo
dokonaé prawidlowego poraw-
nania, kazdy przedstawiony sys-
tem musi byé poparty danymi
technicznymi znanego, wiary-
godnego i najlepszego produ-
centa. Uzyskamy wtedy prawdzi-
wy obraz, wolny od chwytéw re-
klamowych i celowych zafatszo-
wan. Przedstawione grupy roz-
wigzan technicznych sprezarek
oparte 33 na danych tak reno-
mowanych producentéw jak:
Atlas Copco, Hydrovane Com-
pressor Company, Ingersoll
Rand, Kaeser Kompressoren
oraz Mahle Druckluft.
Sprezarki tlokowe znajdujg
jeszcze zastosowanie tam, gdzie
decydujacym czynnikiem jest
niska cena zakupu oraz brak
wigkszych wymagan co do jako-
$ci powietrza. Takze trwalosc
tych urzgdzen jest stosunkowo
niewielka. W zasadzie nie stosu-
je sig ich powyzej wydatku

Przekrd] sprezarkl z wirujaca spirala

Rys. 3

Sm'/min. Rozwigzanie to nalezy
uznaé jako przestarzale (rys. 1).
Sprezarki 2z wirujgcg spiralg
wprowadzita firma Atlas Copco.
Powietrze zamykane migdzy wy-
konujgea obrotowy ruch mimo-
Srodowy spiralg, a spiralg nieru-
chomg jest tloczone do kanatu
wylotowego. Zakres wydatkow
tych urzadzen zawiera sig od
0,16 do 0,8 m"/min. (rys. 2).
Takze Atlas Copco jest produ-
cenlem sprezarek z wirujgcym
~Zgbem™. W tym rozwigzaniu
powietrze zasysane jest do po-
wigkszajgoej sig przestrzeni po-
miedzy dwoma odpowiednio
wyprofilowanymi  wirnikami.

Jest przetlaczane na strong od-

bioru i sprezane w malejacej ob-
jetosci obracajgcych sig wirni-
kow. Sprezarki te budowane
sg dla wydatkéw 22 do
8,5 m%min. (rys. 3).

Sprezarki $rubowe (na prazy-
ktadzie rozwigzan firmy Mahle
i Kaeser) zasysaja powietrze do

Przekro) sprezarkl z wirujacym zgbem

H:

cym sig wirnikiem a mimosro-
dowo umieszczonym cylindrem.
Jest to stosunkowo nowa metoda
sprezania powietrza, krorej po-
pularnosé gwaltownie roSnie.
Spowodowala to niespotykana
w innych systemach niezawod-
nosé, prostota oraz bardzo ni-
skie koszty eksploatacji. Nadaje
sig ona do stosowania w zakresie
wydajnosci 0,1 do 50 m%min.
(rys. 5).

Reprezentantem maszyn
przeplywowych jest rodzina
sprezarek Centac produkowa-
nych przez firme Ingersoll
Rand. Wirujace z bardzo duzg
predkodeig specjalnie wyprofilo-
wane wirniki nadaja przeplywa-
jacemu powietrzu duza energig,
ktora w kolejnych stopniach za-
mienia si¢ na podniesienie ci-
$nienia (oraz oczywiscie cieplto)
strumienia medium. Jest to tak-
ze jedna z nowszych, prostszych
i ekonomiczniejszych metod
sprezania. MoZe byé stosowana

Pneumatyka nr 31996
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B = T Tl S
sprezarki
przeptywowe sprezarki
(turbo) wyporowe
promieniowe osiowe ttokowe Srubowe ROOT's lamelowe Z wirujgcym inne
(rotacyjne)  plerscienierm  (z wirnu-
wodnym jacym
zebem,
spiralg,
mem-
bra-
~ nowe
iR F B8O Q §
Podzial sprgiarek

w zakresie wydajnosci od 10 do
1450 m¥min. (rys. 6).

Tak pokrotce przedstawiajg
sig rozwigzania konstrukcyjne
sprezarek obecnych na naszvm
rynku. Wybrane dane technicz-

no-eksploatacyjne przedstawia
ponizsza tabela.

Andrzef Araszhiewicz
Autor w tvm miejscu pragnie wyrazic
podzigkowanie za pomoc w skomple-

towaniu danych przedstawicielom
firm Hydrovane, Ingersoll Rand, Ka-
eser oraz Mahle. Pragnie takie wyra-
#A¢ wdzigeznose panu ink. Janowi Ga-

wedzie za sminteresowanie go rodnymi
metodami sprezania powietrza,

Rys. §
Sprezarka lopalkowa

Wydatek |Cisnienie| Jakos¢ |Glosnosc | Masa | Chiodzenie
Sprezarka powietrza
{m'fmin.) (bar) (dB(A)) (kg)

Zywotnosé

stopnia sprezajacego

c«mcwm

- nie mierzona

** . sprezarki pracujgce w systemie bezolejowym *** _ brak danych producenta
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COMPRESSOR
TECHNIKA

SPREZONEGO
POWIETRZA

COMPRESSOR

- sprezarki $rubowe
i tiokowe

- filtry, osuszacze,
separatory

- narzedzia
pneumatyczne

- instalacje
sprezonego powielrza

- doradziwo, projekty |

- serwis

COMPRESSOR
ul. Mieszka | 62
66-400 Gorzéw
tel. (095) 263 10,

223 688,
tel./fax (095) 202 666
COMPRESSOR

PRZEDSIEBIORSTWO
PRZEMYSLOWE
SPOLKA z 0.0.

W KALISZU

ENERGOTEX

.-

62-800 KALISZ
Al. Wojska Polskiego 2
tel./ffax (062) 649-931
tel. (062) 648-726

ZBIORNIKI
WYROWNAWCZE
SPREZONEGO
POWIETRZA

- nowoczesna konstrukcja
- pojemnoéé
od 0,2 + 4,0 m’
- cisnienie od 1,0 + 4,0 MPa
- pelen osprzet
z zaworami bezpieczenstwa
- odbiér przez
Urzad Dozoru Technicznego
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BEKO - kilka stow
0 kondensacie

Zjawisko wystepowania konden-
satu podczas procesu sprezania
powietrza jest tematem ciagle
u nas mato znanym. Ogdinie
wiadomo ze kondensat jest zja-
wiskiem niepozadanym, ponie-
waz zawiera zanieczyszczenia
zassane z atmosfery.

igkszos¢ uzytkownikaw sieci sprezo-
w"eg{: powietrza tyle tylko potrafi

powiedzeé o kondensacie. Mozna
ich podzielié na dwie grupy:
— uzytkownik starych instalacji, gdzie kon-
densat pojawia sig prawie wszedzie, w réznych
iloSciach zaleznie od pory roku (zasilanych
glownie starego typu sprezarkami, bez spraw-
nych chiodnic koricowych - przyp. red.). W ta-
kich przypadkach moina przewaznie usly-
sze, ze zalozenie ,bardzo drobnego filtra™
rozwigzuje caly problem (co nie jest twierdze-
niem prawdziwym);

— uzytkownik instalacji nowej (lub nowej
sprezarki w starej instalacji), ktory stwierdza,
ze ,.nie ma problemu kondensatu, bo jest za-
instalowana sprezarka srubowa’”

Tu trzeba zauwazyé, ze ostra konkurencja
cenowa wirid firm sprzedajgeych sprezarki,
nie zawsze sprzyia pefnej informacji o skali
problemu kondensatu, a co za tym idzie, ofe-
rowaniu niezawodnych lub pelnych syste-
mow obrobki powietrza.

Na podstawie doswiadczenn Firmy BEKO
KONDENSATTECHNIK GMBH, ktora od po-
nad dziesigciu lat zajmuje sie tylko zjawi-
skiem kondensatu, postaramy sig prayblizyé
Paristwu omawiany problem.

Informacje podstawowe

Sprezone powietrze uzyskuje sig¢ poprzez
kompresje powietrza zassanego z atmosfery.
Proces sprezania powietrza zwigzany jest
7z wytwarzaniem sig ciepla oraz duzych ilosci
kondensatu.

Para wodna zawarta w powietrzu atmosfe-
rycznym wylrgca sig w postaci kondensatu
wiedy, kiedy na skutek ochlodzenia, tempera-
tura sprezonego powietrza zostaje obnizona
ponizej temperatury rosy pod cisnieniem.
Kondensat wytrgea sig w chlodnicy kompreso-
ra, preewodach sprezonego powietrza, zbior-
niku ciSnieniowym i osuszaczu powietrza,
llosé kondensatu zalezna jest od wilgotnosci
i temperatury powietrza.

Kondensat wystepujgcy w urzgdzeniach ci-
$nieniowych jest mocno zabrudzong wodg,

w ktorej wyslepujg zanieczyszczenia zassane
z atmosfery. Czesto jest on rowniez zanie-
czyszezony czgsteczkami ze skorodowanych
przewoddw cisnieniowych, chiodnicy i sepa-
ratorow. Przy sprezarkach olejowych docho-
dzi zanieczyszezenie olejem, ktorego ilosé
czesto przekracza 10,000 mg/dem’.

llos¢ kondensatu - informacie ogélne
Podstawowym pytaniem jakie nalezy po-
stawi¢ jest sprawa ilosci kondensatu wydziela-
jgcego sig przy sprezaniu powietrza. Powietrze
atmosferyczne zawiera wodg w postaci pary
waodnej. Wraz ze wzrostern lemperatury, wzra-
sta progresywnie zawartoS¢ wody w powietrzu.
Maksymalna zawartos¢ wody w 100%-owo

15.246

nasyconym powietrzu - w zaleznosci od tem-
peratury - podana jest w tabeli (tab. 1). Tem-
peratura, w ktdrej powietrze nasycone jest wo-
dg w 100%, nazywa sig , puktem rosy”. Jezeli
przez ochladzanie obnizymy tg temperature,
kondensuje si¢ nadwyzka pary wodnej. W sy-
tuacji, kiedy powietrze nasycone jest wodg tyl-
ko czgsciowo, mowimy o wilgotnosci wzgled-
nej powietrza mniejszej niz 100%.

Temperatura, w ktorej sprezone powietrze
nasycone jest wodg w 100%, nazywa sig ,.ci-
snieniowym puktem rosy”. Poniewaz mozli-
wosci wehlonigeia” wody przez powietrze
atmosferyczne sa prawie identyezne jak moz-
liwosci powietrza sprezonego, to punkt rosy
odpowiada  praktycznie ci$nieniowemu
punktowi rosy,

Tab. 1 Zawarlo$é wody w powietrzu przy wilgotnosel wzoledne] 100%
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Dzigki sprezeniu (ktére jest zmniejszaniem
objetosei), a nastepnie ochlodzeniu sprezone-
go powietrza (obnizeniu punktu rosy), nad-
wyzka pary wodnej wydziela sig w postaci
kondensatu.

Przesledzmy na konkretnym przykladzie
ilod¢ kondensatu, jaka wydzieli sie z okreslo-
nej ilodci powietrza.

Zafozenita:

V = 10 m’ powietrza

Temp. otoczenia = 35°C

Wilgotnose wzgledna = 80%

Ilosé wody dla punktu rosy

30°C = 39,286 g H,0 /m’ (patrz tabela)
ci$nienie atmosferyczne = 0,1 MPa abs.
Zalozona Hosc powielrza zawiera:

10 m* x 39,286 g H,0/m* x 0.8 = 314,288 gra
mow H,0

Jezeli dziesigciokrotnie sprezymy nasze
10 m' powietrza, to jego objetoSé wyniesie
1l m’,

Zakladajge, 7e temperatura sprez. powie-
trza (po ochlodzeniu) = 35°C, a wilgotnosé
wzgledna = 100% to ilo$¢ wody zawarta
w 1 m' spreZonego powietrza wyniesie;

1 m*x 39,280 g H,0/m’ x 1 = 39,286 gramow
H,0 s

Poniewaz sprgzone powietrze moze zawie-
rac tylko 39,286 g wody, oznacza to, e reszta
tzn.:

314,288g - 39,286 ¢ = 275,002 g H,0 mu-
si wykropli¢ sig w postaci kondensatu

llos¢é kondensatu - sposdb obliczania

Na tych zasadach oparte jest ponizsze riow-
nanie, pozwalajace obliczyé ilosé kondensatu
dla konkretnej sprezarki:

Xy x RF {{\\'Iu. XP
m=VxT| —— - —— =
TE Py x Ty,
my, = ilos¢ kondensatu
V = iloS¢ powietrza zassanego
w odniesieniu do 1 bar i
293 K (m¥/godz.)
Xyr = maksymalna zawartos¢ wody

dla powietrza zasysanego
odpowiadajaca 100% (g /m’)
Xy = maksymalna zawartoSé wody
dla powietrza sprezonego
odpowiadajgca 100% (g /m”)

RF = wilgotnosé wzgledna na wlocie
TE = tlemp. powielrza zasysanego (K)
Tpy = temp. powietrza zasysanego (K)
P, = ciSnienie powietrza zasysanego
P, = ciSnienie powietrza sprezonego

Obliczmy ilos¢ kondensatu wytwarzanego
w chlodnicy wodnej sprezarki w cieptym, wil-
gotnym, letnim dniu:

wydajnosc sprezarki V= 900 mY/godz.
temperatura otoczenia TE =308 K (35°C)
wilgotnosé wzgledna powietrza RF = 85%
temperatura spr. powietrza za chiodnicg Ty,
= 315 K (42°C)

Pneumatyka ar 3/1996

koricowe ciSnienie sprezania P, = 11 bar

39,286 = 0,85
my = 900 x 293 | — - —
308 11x315
my = 24.329,15 g/godz. = 27,03 ¢/m’
powietrza zassanego

55,989 x 1

Identyczna sprezarka w zimnym dniu pro-
dukuije:

'|'|.: = 274 K (1°C)
RF = 70%
Ty = 288 K (15°0C)

my, = 2448,85 g/eodz. = 2,72 g/m’ powietrza
Zassanego

W dni zimowe iloé¢ kondensatu wynosi:

Te = BEECISO
RF = 50%
1‘["_ = JHH E\- |: 3"‘1‘5{:)

Ujemna wartos¢ wyniku oznacza, e spre-
zone powietrze w chlodnicy sprezarki nie jest
nasycone w 100%. Tzn. kondensat nie wydzie-
li sig

JeZeli jednak po chlodnicy sprezarki zasto-
sujemy osuszacy powietrza (ziebniczy), ktory
ma punkt rosy Ty, =275 K (27C) otrzyma-
my:
my = 194,14 p/oodz.

Srednia ilos¢ kondensatu w ciggu roku, dla
warunkéw Europy Srodkowej przy warto-
Sciach:

Tg = 282 K (9°C)
RE = T70%

Tp = 2893 K (20°C)
- WYnosi :

m, = 4346,76 g/godz. = 4,83 g/ m’ powie-
Irza zassanego

llo¢ kondensatu

- obliczanie wielkosci rocznej
Wstawienie odpowiednich danych do poda-

nego ponizej wzort pozwala na zorientowa-

nie sig 0 rocznej ilosci wytwarzanego konden-

satu.

m, = J4x]0"xVxt xlxn

m;, = roczna iloi¢ kondensatu
(m*/rok)

V = wydajno$c sprezarki
(mY/godz.)

t = czas pracy sprezarki
(godz./dzien)

1, = czaspracy spreZarki (dni/rok)

n = procentowa wartosé

obcigzenia sprezarki

Wszystko to, co zostalo powyiej przedsta-
wione, ma na celu ulatwienie zrozumienia
uzytkownikowi sprezonego powielrza, z ja-
kim problemem ma do czynienia.

Inne tematy zwigzane z problemem kon-
densatu przedstawimy w nastgpnych nume-
rach kwartalnika ,,PNEUMATYEA™.

Wofciech Szczerbicki
Beko Polska

ELEKTRONICZNE
ZAWORY
ODWADNIAJACE

BEKOMAT ®

INFORMACJA TECHNICZNA:

BEKO POLSKA
01-016 Warszawa
Al. Solidarnosci 96/78
tel./fax (0-22) 38 96 57
tel. kom. 0-90 20 72 58
Wojciech Szczerbicki

SPRZEDAZ:

CompRot Sp. z o0.0.
ul. Okdlna 2
50-422 Wroctaw
tel./fax (071) 44 19 54
tel./ffax (071) 34 350 21 w. 282

Monkiewicz i S*ka .
05-806 Komoréw, Nowa Wies
ul. Kamelskiego 9
tel./fax (0-2) 758 26 21
(0-2) 758 26 22

3



UZDATNIANIE

Koszty pod Kkontrola

- Uzieki uzdatnianiu sprezonego powietrza!

Stale rosnaca iloS¢ sprezarek
powietrza dostarcza prawie we
wszystkich fabrykach Europy
energie, ktora wykorzystywana
jest do najrozmaitszych celow.
Wystarczy tylko wymieni¢ takie
przykiady zastosowania jak: ste-
rowanie maszyn, transport pneu-
matyczny, powietrze do dmucha-
nia (np. szkfa), do oddychania
lub sygnalizacji w technice po-
miarowej i regulacyjnej.

ezeli wzigt jeszcze pod uwage, ze sprezo-

ne powietrze znajduje coraz szersze za-

stosowanie w technice laboratoryjnej,
w medycynie, w produkeji Srodkow Zywnosei
i w technologii procesow produkeyjnych, np.
w produkeji ozonu lub azotu, to zrozumiale
staje sie, ze pojecie jakosci bedzie odgrywad
coraz wazniejsza rolg w procesie wytwarzania
Sprezonego powietrza.

Istnieje tylko niewiele dziedzin, w ktérych
podawane przez sprezarke powietrze moze byé
kierowane wprost do sieci sprezonego powie-
trza. Sposob ten prowadzi nieodwolalnie do
duzego zabrudzenia sieci i podlgczonych do
niej odbiormikdw.

Nierzadko trzeba juz po kilku latach odna-
wiac uklady sprezonego powietrza, gdyZ ule-
gly one zatkaniu, przerdzewieniu Ilub
zmniejszyly swa przepustowosé. Woda, zbie-
rajgca sig w przewodach na skutek konden-
sacji, powoduje korozje prowadzgca w efek-
cie do duzych szkod.

Cazgsto woda, czgsteczki rdzy i krople oleju
wplywaja w tak duzym stopniu na proces pro-
dukeyjny, ze rentownosé i poziom jakosci sta-
ja sig juz nie do przyjecia.

Jakie problemy?

Sprezone powietrze 1o po prostu zageszczo-
ne otaczajgoe nas powietrze. It juz zaczyna
sie zagroZenie, bo nieszkodliwe substancje za-
warte w powietrzu atmosferycznym w matvm
stezeniu po ich zageszczeniu nagle mogg
przestac byé nieszkodliwe! Pomocnicza ener-
gia, bez ktorej nie mozna juz sobie wyobrazi¢
zadnego procesu produkeyjnego, sprawia co-
raz wigcej zmartwieni:

@ Pistolet do przedmuchiwania powinien do
czysta przedmuchaé obrabiany przedmion.
Zamiast tego wypluwa kropelki oleju i wody.

@ Cylinderki w ukladzie sterowania maszyny
nie przesuwajg si¢ juz plynnie, lecz skokami

32

PE o HF

PE DFmI

Koszty spadku cisnienia:

Przyklad

Koszt spadku ciSnienia 0 0,5 bar

5 x075% = 7T2kW = BOOOh =

0.1 bar = 0,75% zapotrzebowania
mocy sprezarki

koemprasor 600 m'fh = 72 kW (8000 hirok)

21600 kKWh

Rys. 1 Schemal spadku cisnienla w filtrach

W czasie eksploatac)l

nego nadciSnienia 7 bar. Zawartos¢ Kurzu
i pary wodnej wzrasta wige na kazdy metr sze-
Scienny sprezonego powietrza ze wspalczynni-
kiem 8 (rys. 2).

W wigkszoéei przypadkow rotory lub tloki
sprezarki s3 smarowane olejem i w zaleznosci
od stopnia obcigZenia i wieku sprezarki czesé
tego oleju pozostaje w sprezonym powietrzu.
ia wylocie sprezarki powietrze sprgzone
osigga temperaturg ok. 100°C, pray czym wo-
da i olej wystepujg glownie w postaci pary.
Stopniowo powietrze jest jednak schiadzane,
najpierw przez chlodnicg korncowg chlodzong
powietrzem lub wodg (do ok. 35°C), nastepnie
przez otaczajace powietrze do ok. 20°C lub do
temperatury zewnetrznej w przypadku spreza-
rek stojacych na wolnym powietrzu.

Rys. 2
Schemat
sprezania
powietrza

S

e (e

| =
/

Powietrze atmosferyczne
(1 bar abs.) ~ 0,1 MPa abs

Sprezone powietrze
przy 8 bar abs
{nadciénienie 7 bar)

L~

i z oporami, a narzedzia pneumatyczne tracy

szybko ich poczgtkowo wysoka wydajnosé.

@ Koszty napraw i wymiany czgsei sa duzo
wyZsze niz planowano, mnozg sie przestoje

produkcyjne.

@ Sprezarka nie jest juz diuzej w stanie utrzy-
mac wystarczajgeego cisnienia w sieci, wcho-
dzi na wysokie obroty, przegrzewa sig i po-

chtania beczki oleju.

Co robic?

Idealnym rozwigzaniem byfaby nowa sie¢
sprezonego powietrza z centralnym jego uzdat-
nianiem, czyli filtrowaniem i osuszaniem. In-
westycja taka nie zawsze jest jednak przewi-
dziana w budzecie, a wiedy toczg si¢ rozwa’a-
nia nad usunigciem najwaimies

MW 721 pomocg rozwigzan tymezasowych.

Co powoduje powstanie tych

probleméw?

Sprezarka zasysa powietrze z otoczenia
i spreza je ze wspolczynnikiem 8 do skutecz-

zvch proble-

.

Rys. 3 Fitr
dokiadny
DELTECH
seril 810
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Zassane z otoczenia powietrze zawiera ok,
12 gramow pary wodnej w kazdym metrze
szesciennym. Melr szescienny sprezonego po-
wietrza zawiera wiec 8 x 12 = 96 gramow pa-
ry wodnej. Przy spadku temperatury para ta
kondensuije do postaci cieklej wody.

Spadek temperatury w chiodnicy konicowej
powoduje kondensacje ok. 57 gramow wody na
kazdy metr szeScienny spreZonego powietrza,
Dalsze schiodzenie do temperatury otoczenia
20°C ogranicza wprowadzanie 22 graméw wo-
dy do sieci sprezonego powietrza (rys, 4).

W przypadku Sredniej wielkosci instalacji
o wydajnodci 500 m'h oznacza to 33 litry
wody w ciggu 24 godzin. W zaleznosci od ty-
pu sprezarki i jej stanu dochodzi do tego jesz-
cze 1/4 1 oleju i okolo 20 graméw kurzu
% otoczenia.

Rys. 4 Rownowaga lermodynamiczna procesu
sprezania

powietrze atmosferyczne. 1 bar abs., 20°C, 70%

wilg. wzgl., 8 m', para wodna 12,00 g

= N
g = : . . |12009
+ .| pary
ST . = | wodnej
S —
SPREZANIE

& bar abs,, 80°C, 1m",
max. zawarosc pary
waodnej 200 gim
(odpowiada wilg. wzgl
33%)

SCHEADZANIE

chiodnica koficowa

8 bar abs,, 35°C, 1m | 39,3 g pary wodnej
Mia. Zawariosc pary RO 56,7 g wody
wodnej 39,3 g/m LN

odprowadrenio wody

poprzez zawds odwadniagoy

OSUSZANIE
0suszacz zighniczy

B bar abs., 2°C, 1m
max. Zawanosé pary
wodne| 5.6 gim

> 5,6 g pary wodnej
4 « | 33.7 g wody

Codziennie od nowa

Nowe rozwigzania redukujg koszty!

Sprezone powietrze jest drogie!

Na sprezenie jednego metra szesciennego
otaczajgcego powietrza do 7 bardw nadcisnie-
nia roboczego sprezarka zuzywa ok, 0,12 KW
energii elekirycznej. Sprezarkownia o wydaj-
nosci 500 mYh sprezonego powietrza zuzywa
w ciggu roku , przy 8000 godz. pracy, ok. 500
x 8000 x 0,12 kW = 480.000 kW.

Przy cenie 1 KW wynoszacej 0,16 DM rocz-
ne koszty energii przekraczaja 76.000,00 DM,
Zly stan sieci sprezonego powietrza powoduje
strate wiekszej czesci tej inwestycji.

Celowe zastosowanie postepowych techno-
logii, ktére w tych nowoczesnych czasach sa
dostgpne kazdemu zakladowi, malemu czy
duzemu, moze znacznie obniZy¢ koszty —
o wigcej niz polowe koszty napraw i konserwa
cji narzedzi i maszyn — a jakoS¢ wyrobow
podniesé do wymaganego standardu.

Krok po kroku do perfekciji

Nowoczesna ekonomiczna sprezarkownia
skiada sie z nastepujacych skladnikow:

Sprezarka. Zaleinie od potrzebnej wydaj-
nosci, czasu trwania wlaczenia, czestosci i za-
kresu cisnien wybiera sig sprezarke tokows
lub $rubowg. Dla zakresu wydajnosci od 30 do
4000 m'/h oraz 7 baréw ci$nienia roboczego
wybiera sie w wigkszosci przypadkdow popular-
ng, smarowang olejem sprezarke Srubowa.
Ten nowoczesny sposob sprezania gwarantuje
najwyzsza mozliwa ekonomicznosc i pewnosé
ruchowa.

Wychodzgee ze sprezarki powietrze ma
ternperaturg 80 - 100°C, dlatego jest schia-
dzane w chlodzone] wodg lub powietrzem
chiodnicy koncowej do temperatury 35°C.
Podczas tego procesu schtadzania kondensu-
je czesé par oleju i wody jako ciekly konden-
sat, ktory zbiera sig w celu uzdatnienia lub od-
prowadzenia.

Dalsze skladniki s3 ujgte pod pojeciem
Luzdatnianie sprezonego powietrza” i sg
nieodtgcznymi elementami ekonomicznych
sprezarkowni.

1. Filtr sprezonego powietrza (rvs. 3)

Glownym zadaniem filtra sprezonego po-
wietrza jest usunigcie ze sprezonego powie-
trza pylu zassanego przez sprezarke wraz
7 powietrzem z otoczenia oraz oleju pozosta-

Rys. 5 Schemal osuszacza chiodniczego

00~ 00 O B G P =

. Kondensator

Wymiennik ciepla powietrze/powielrze
Wymiennik ciepla powietrzefczynnik chlodniczy
Separator wody

Automatyczny odwadniacz

Sprezarka chiodnicza

Termostatyczny zawor ekspansyjny
Zawadr regulacyjny

= =

e

FABRYKA MASZYN
W STRZYZOWIE

Oferuje:

3 Srubowe agregaty
sprezarkowe

sk Ttokowe agregaty
sprezarkowe

2k Filtry, osuszacze
ziebnicze i adsorpcyjne

3¢ Budowe kompletnych
stacji sprezonego
powietrza

sk Czesci zamienne, \
remonty :

¢ Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny

FABRYKA MASZYN
W WSTRZYZOWIE >
38-100 STRZYZOW

ul. 1 Maja

TEL.: (0-17) 62-25-20
FAX: (017) 364-12
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tego w sprezonym powietrzu, zanim przej-
dzie ono do sieci.

Nowoczesne filtry sprezonego powietrza sg
budowane jako wielostopniowe, przy czym se-
parator odérodkowy usuwa duize czgsteczki
i kropelki plynow, a wkiady ze specjalnych
materialow wychwytujg najdrobniejsze czg-
steczki pylow (rysunek 3).

Wkiady filtrow sg tak skonstruowane, Ze
wychwytuja najdrobniejsze czgsteczki olejow
(tzw. aerozole) i skupiajg je w duze krople
oleju, ktore sa zbierane i odprowadzane
zobudowy filtra. Proces ten nazywa sig koale-
seencjg 1 redukuje zawartosé oleju do 0,01
mg/m’.

Whilady filtrow zatykaja sie stopniowo pod-
czas pracy stalymi czgsteczkami powodujac
wzrost opordw przeplywu sprgzonego powie-
trza, co z kolei pocigga za sobg stratg ci$nie-
nia. Celem nadzorowania tego procesu nasy-
cenia elementu filtrujgoego kontroluje sig go
pomiarem riznicy cisnien. Dobrze dobrany
filtr wykazuje po roku pracy spadek cisnienia
od 0,4 - 0,6 bar, po czym wklad filtrujgcy sig
wymienia.

2, Osuszacz sprezonego powietrzi

Wychodzace z koncowej chlodnicy sprezo-
ne powietrze posiada wilgotnosé wzgledng
100% przy 35°C, wige przy dalszym schiadza-
niu do temperatury otoczenia zawarta w nim
para wodna kondensuje do postaci cieklej
wodly, Wskutek tego na kazdy 1 m*spreZzonego
powietrza powstaje ok, 22 gramy cieklej wody
(rysunek 4).

Woda miesza sig z czasteczkami rdzy i ole-
ju i zbiera si¢ w najnizszych miejscach sieci.
Prowadzi to do dalszej korozji, zatkan osada-
mi, powstania nieszczelnodci, a w praypadku
sieci na wolnym powietrzu, do groZnych
w skutkach szkéd powodowanych mrozem.
Celem zapobiezenia tym problemom instalu-
je si¢ osuszacze sprezonego powietrza.

Po oczyszczeniu sprezonego powielrza
w filtrze jest ono osuszane w osuszaczu do ta-
kiego stopnia, by pozostala reszthowa wilgod
wyslepowala za osuszaczem juz tylko w posta-
ci pary wodnej i tym samym nie mogla powo-
dowac szkod.

Do osuszania powietrza wybiera si¢ jedng
z dwich metod: osuszanie chlodnicze (zigbni-
cze) lub adsorpeyjne. Réznica pomiedzy tymi
dwoma metodami polega na osigganym pod
ci$nieniem punkcie rosy. Punkt rosy jest 13
temperaturg, w ktorej pozostala w sprezonym
powietrzu resztkowa wilgo¢ za osuszaczem
nadal kondensuje. Im nizszy jest osiggany
punkt rosy tym mniejsza jest .resztkowa za-
warto$é wilgoci.

3. Osuszacz chlodniczy

Osiggany w osuszaczu chiodniczym punkt
rosy wynosi ok. +2°C. Oznacza to, #e najniz-
sza reszikowa wilgotnosé za osuszaczem wy-
nosi ok, 5 gr/m’ i wystepuje wylacznie w po-
staci pary, a kondensuje dopiero po schiodze-
niu ponizej 2°C.

Osuszacz chlodniczy wybiera sig wiec wie-
dy, gdy oczekiwana temperatura otoczenia
nie bedzie nizsza niz 2°C, jak to w wigkszosci
przypadkdw ma miejsce w zamknigtych po-
mieszczeniach.

Zasada dzialania osuszacza chiodniczego
jest wzglednie prosta. Eksploatacja osuszacza
nie wymaga Zadnych specjalnych wiadomo-
$ci. Konserwacja i ewentualne naprawy sg do-
konywane przez fachowca.

Na schemacie 5 pokazano budowg osusza-
cza, ktory sktada sie z nastgpujacych czgsei:

1. Wymiennik ciepla <1, w ktdrym wcho-
dzgee sprezone powietrze jest wstepnie schia-
dzane zimnym, wychodzgcym powietrzem
sprezonym, przy czym wychodzgee powietrze
Ofr2ews sig.

2. Nastepny wymiennik ciepla <2=>, w kt6-
rvm sprezone powietrze jest schtadzane do za-
danej temperatury 2°C przy pomocy obiegu
chiodniczego. Na skutek tego schlodzenia
wigksza cze$é pary wodnej kondensuje jako
ciecz i jest odprowadzana z ukladu za pomo-
ca separatora wody <3>.

3. Po tym schlodzeniu powietrze jest ogrze-
wane ponownie w wejsciowym wymienniku
ciepla dzigki czemu wilgotnosé wzgledna spa-
da do ok. 30%.

4. Obieg chtodniczy sklada sie z kombi-
nacji sprezarki czynnika chlodzgcego <5>,
kondensatora chlodniczego <6= i parowni-
ka. Gazowy czynnik chiodniczy jest zasysany
przez sprezarke i sprezany. Sprgiony gaz jest
schiadzany w kondensatorze chlodniczym za
pomocg powietrza z otoczenia, dzigki czemu
kondensuje jako ciekly czynnik chlodniczy.
Ten ciekly czynnik chlodniczy jest poprzez
regulowang dysze <7= wtryskiwany do wy-
miennika ciepla, gdzie na skutek niskiego ci-
Snienia (strona ssgca sprezarkil), sponta-
nicznie odparowuje. Na skutek tego odparo-
wania czynnik chlodzgey odbiera cieplo
z otoczenia, schtadzajge w ten sposob sprezo-
ne powietrze. Odparowany czynnik chlodzg-
cy jest ponownie zasysany przez sprezarke,
sprezany itd. Whudowane elementy regula-
cyjne <7+8> ulrzymujg stalg temperaturg
chiodzenia. 2°C.

4. Osuszacz adsorpeyjny

W instalacjach sprezonego powietrza wy-
stawionych na temperatury ponizej 2°C lub
w procesach wymagajacych bardzo niskiego
punkiu rosy nie wystarcza zastosowanie osu-
szacza chlodniczego.

W takich praypadkach stosuje sig osuszacze
adsorpeyjne, pray pomocy ktorych osiaga sig
punkt rosy -40°C a nawet -70°C. Resztkowa
wilgo¢ za osuszaczem adsorpeyjnym wynosi
ok. 0,1 gr/m’ lub nawet mniej, co umozliwia
zastosowanie sprezonego powietrza w ekstre-
malnie wymagajacych dziedzinach.

Pneumatyka nr 3/1996
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Rys. 7 Osuszacz adsorpcyjny FLAIR-DELTECH
seril MWE, regenerowany na gorgco

Proces osuszania

Osuszacze adsorpeyjne skiadajg sig z dwoch
zhiornikow  cisnieniowych  wypetnionych
srodkiem osuszajgcym, pewnej ilosci zaworow
sterowniczych i ukladu sterowania cyklem
(rysunek 6).

Gdy wilgotny strumien powietrza jest osu-
szany w jednym zbiorniku, tow drugim zbior-
niku nasycony Srodek osuszajgcy jest regene-
rowany. Po pewnym czasie strumien powie-
trza kierowany jest poprzez zhiomik ze zrege-
nerowanym zlozem, a nasycone wilgocia zto-
7e sorpeyjne jest regenerowane.

Przebieg procesu - suszenie - rozprezanie -
regenerowanie - sprezanie - suszenie jest ste-
rowany ukladem cigglego sterowania cyklem,

Ta sprawdzona wielokrotnie zasada osu-
szania realizowana jest w roznyveh urzgdze-
niach i ich wariantach i mo#na ja podzielié
na nastepujace glowne grupy:

= osuszacze adsorpeyjne
regenerowane na zimno;

= osuszacze adsorpeyjne
FEgENnerowane na gorgeo.

Osuszacze adsorpoving regenerowane na
zimno zuzywajg do regenerowania nasycone-
go granulatu osuszajacego c2ese oSUSZONego,
sprezonego powietrza wychodzgeego z osu
szacza. Poniewaz proces regeneracji przebie-
ga w stanie rozprezonym, wiee tylko nie-
7NAczna czesc sprezonego powietrza jest roz-
prezana do cisnienia atmosferycznego, by de-
sorbowaé wilgoé z nasyconego granulatu.
Osuszacze adsorpeyjne regenerowane na zim-
no zuzywajg przecietnie 15% (przy ciSnieniu
roboczym 7 bar nadci$n.) sprezonego powie-
trza do regeneracji.

Osuszacze adsompevine regenerowane na
goraco dzialaja wg tej samej zasady co osu-
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szacze adsorpeyjne regenerowane na zimno,
lecz zamiast rozprezonego suchego powie-
trza stosuje sig ogrzewanie elektryczne.
W tym procesie rozroznia sig dwie zasady,
ogrzewania wewnelrznego i zewnelrznego
(rysunek 61 7).

Uktady z ogrzewaniem wewnetrznym zuzy-
waja niewiele energii i nadaja sie do wydajno-
§ci powietrza do 4000 m'/h. Zainstalowane
w zbiomikach grzatki podgrzewajg material
sorpeyjny do zgdanej temperatury regeneraci
wynoszacej ok.160°C, w ktorej proces desorp-
cji wilgoci zachodzi bardzo intensywnie. Nie-
zZnaczng iloscia osuszonego sprezonego po-
wietrza (2,2%) odprowadza sig wilgotne, cie-
ple powietrze .

Poniewaz energia elektryczna jest duzo
tansza od energii pneumatycznej, wiec kosz-
ty energii osuszaczy adsorpeyjnych regenero-
wanvch na gorgco wynoszg tylke ok. 173
W porownaniu z kosztem energii zuzywanej
przez osuszacze adsorpeyjne regenerowane
na zimno.

W osuszaczach adsorpeyjnych z zewneltrz-
nym ogrzewaniem (rysunek 6) regeneracjg
przeprowadza sig ogrzanym powietrzem zasy-
sanym z otoczenia przez wentylator i podgrze-
wanym elektrycznym grzejnikiem do tempe-
ratury 160°C. Te zasadg stosuje sig szczegol-
nie przy wydajnosciach powietrza od 1000 do
12 000 m*/h. PoniewaZ sterowanie termpera-
turg znajduje sig na zewnatrz osuszacza, wiec
mozliwe jest wstepne podgrzanie zassanego
z otoczenia powietrza cieplem odlotowym
sprezarki lub zastgpienie grzejnika elektrycz-
nego stopniowym grzejnikiem parowym.

Rozstrzygnigcie, czy naleky dobrac osu-
szacz adsorpeyjny regenerowany na zimno
€zZy na gorgeo jest proste.

Cykl pracy osuszaczy adsorpeyjnych rege-
nerowanych na zimno jest krotki, wynoszgey
ok. 10 minut. Mozna je wiec latwo wlgczyé
i wylaczyc.

Regeneracja osUszZACZi regenerowanego na
porgeo trwa 4 godziny i w lyin czasie osuszacz
nie moze byé wylaczony.

W przypadku malych wydajnosci powietrza
(np. do 1000 m*/h ) i wzglednie krotkich cza-
sw wigczenia dobiera sie na ogol osuszacz
adsorpeyjny regenerowany na zimno. Wigksze
wydajnosci powietrza i ruch ciagly wymagaja
jednak stosowania bardziej ekonomicznej re-
generacji na gorgeo.

W osuszaczach adsorpeyjnych stosuje sig
granulowany Srodek osuszajgey. Czas stoso-

sania tego srodka wynosi ok. 5 lat. W procesie
adsorpeji i regeneracji powstaje nieznaczna
ilosé pylu, co pocigga za sobg koniecznosc za-
instalowania filtra pylowego za osuszaczen.

Uklady sprezonego powietrza dobierane
w padany powyzej sposob dajg nie tylko naj-
wyzszg mozliwa optacalnosc, lecz redukujg
do minimum koszly zuzycia, konserwacii,
napraw i przerw produkeyjnych.

Uzdatnianie sprezonego powietrza nie jest
tez wiedy zadnym luksusem, lecz bezwzgled-
nie koniecznym zalozeniem ekonomiczne
i jakosciowo wysokowartosciowej produkcji.

Cees van der Molen
Grapa FLAIR, HOLANDIA
Thimaczyl mgr inz Jacek Maciejowski

CIEKAWOSTKI
AR | Ao = T

Komputer sterujacy
dla malych sprezarek

Firma MAHLE wprowadza seryjnie
do swych najmniejszych sprezarek se-
rii MSK-1 i MSK-G (moce od 4 do 22
kW) nowoczesny system sterowaniza
mikroprocesorowego MCC-0, bedacy
Uproszczong wersjg stosowanego od
lat w wigkszych sprezarkach systemu
MCC. Sterowanie nowych ,,malu-
chow™ firmy MAHLE bedzie przypo-
minaé komputery samochodowe,
uproszezono znacznie migdzy inny-
mi nastawianie ci$nieni roboczych
(z klawiatury), analizg cisnien i sta-
nu elementow zuzywajacych sig i lo-
kalizacje awarii. Po raz pierwszy
sprezarki te zostang zaprezentowane
na targach w Monachium we wrze-
Sniu.

Domnick Hunter
przygotowuje grunt...

Znany i ceniony brytyjski producent
elementow uzdatniania sprezonego
powietrza, Domnick Hunter, opraco-
wal nowy typoszereg osuszaczy ad-
sorpeyinych.  Produkty firmowane
znakiem Domnick Hunter zyskaly so-
bie opinig niezawadnych, a zwlaszcza
osuszacze adsorpeyjne cieszg sig zna-
komita opnia zardwno eksploatujg-
cych, jak i firm wyposazajgeych. No-
woscig 2z Wysp sg osuszacze adsorpeyj-
ne o specjalnej konstrukgji, umozli-
wiajgeej w razie koniecznosci zwiek-
szanie wydajnosci urzgdzenia poprzez
dostawienie modutu suszgcego. Wy-
miana zloza w tych osuszaczach pole-
ga na wymianie catych wymiennych
patronow z adsorberem i dzigki temu
jest maksymalnie uproszczona. Po-
dobno osuszacze te maja juz dopusz-
czenie polskiego UDT. Szerzej na ten
temat napiszemy w nastepnej PNEL-
MATYCE.
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Miniaturowe osuszacze membranowe
sprezonego powietrza firmy ZANDER

Osuszacze sunsep-w przeznaczo-
ne s3 do stosowania na Konco-
wych stanowiskach odbiorczych
(lokalnie) i stanowia skuteczna
i tania alternatywe dia tradycyj-
nych osuszaczy adsorpeyinych
i ziebniczych. Umozliwiaja obni-
Zenie punktu rosy nawet do
-40°C dla niewielkich wydatkow
powietrza.

suszacze membranowe sunsep-w fir-

my ZANDER zostaly opracowane do

osuszania sprezonego powietrza i ga-
zow dla przeptywow do 800 I/min, i cisnie-
niu do 7 bar (0,7 MPa). Metoda osuszania
membranowego jest stosunkowo nowg me-
todg. Wedtug producenta osuszacze dziataja
bezawaryjnie przez 10 lat, gwarancja udzie-
lana jest na 3 lata — pod warunkiem zasto-
sowania mikrofiltra na wlocie.
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A - wiol osuszacza; B - wylol osuszacza; C - wiol powieirza do regeneracji; D - wylol pary wodnej

1. Mikrofiltr Zander

2. Dsuszacz membranowy
Zander

3. Wiékna suszace
(membrany)

4, Obwod regeneracli

5. Zawdr ekspansyjny

6. Wylot powletrza
regenerujgcego

Jakie korzysci
niesie stosowanie
osuszaczy membranowych?

Osuszacze sunsep sa o okolo polowe tai-
sze od porownywalnych parametrami osu-
szaczy adsorpeyjnych i majg kilkakrotnie
mniejsze rozmiary. Jezeli wierzyé testom la-
boratoryjnym, membrana powinna wytrzy-
mywac okoto 10 lat, a wigc dwukrotnie diu-
zej od wkladu osuszacza adsorpeyjnego.
Osuszacze te praktycznie nie wymagaja
zadnej konserwacji, stosowania zaworGw
odwadniajacych i instalacji odprowadzania
kondensatu, powoduja tez minimalne stra-
ty cisnienia. Nie wymagajg zasilania elek-
trycznego, s3 wiec bezpieczne w srodowisku
wybuchowym. Pobdr powietrza regenerujg-
cego wystepuje tylko w czasie przeptywu po-
wietrza lub podczas pracy sprezarki.

Jak dziata osuszacz
membranowy sunsep-w?

Zasadniczym elementem osuszacza jest
specjalna membrana w ksztalcie rurki, wy-
konana z wiokna polimerowego (mikrofa-
za), skonstruowana tak, ze przez jej scianki
przenikajg wylgcznie molekuly pary wod-
nej, podezas gdy molekuty tlenu i azotu sg
zatrzymywane. Duze ilosci drobnych po-
wigzanych wiokien rurkowych sa scalane
w zespole osuszacza w jedng membrane

Dane techniczne

CriEs arw |
SWC Ml}‘l 70} 30
- SWCO1-150 i
SWC 0,2 - 200 400
ewBot-100 200
Dsuszacz SWB 01 - 200 200
membranowy T3
Zander m@f‘ 'ﬂﬁ x . @{1_;
SWC m SWF MO6 - 400 25

wiokien polimerowych, ktdra sluzy do osu-
SZania sprezonego powietrza.

Na wlocie osuszacza powinien byé za-
montowany mikrofiltr Zander serii Z, z au-
tomatycznym odwodnieniem, aby zapewni¢
odpowiednig ochrone i trwalo$¢ membra-
ny. Typowa instalacje osuszacza membra-
nowego w postaci zwartej konstrukcji ze
wszystkimi wymaganymi komponentami
pokazano na rysunku.

Sprezone powietrze, po wWsilgpnym oczysz-
czeniu z czastek oleju i brudu, trafia do
wejscia (A) osuszacza do zespolu osuszacza
(2), nastepnie przepltywa przez duzg liczbe
membran w postaci wilokien rurkowych
tworzgeych wigzke, umieszczonych w obu-
dowie zespolu osuszajacego. Podczas prze-
plywu sprezonego powietrza przez wigzke
widkien rurkowych molekuly pary wodnej
zawarte w powietrzu przenikajg Scianki
wldkien, a osuszone powietrze opuszcza
OSUSZACZ Przez wyjscie.

Aby molekuly pary wodnej rzeczywiscie
mogly przenikngé scianki membran, mu-
sza byé spelnione okreslone warunki.
W tym celu czesé wyplywajgcego osuszone-
go powietrza odprowadzana jest z wyjscia
(B) zespolu osuszacza i po rozprezeniu sie
do ciS$nienia atmosferveznego jako powie-
trze regeneracyjne obmywa membrany.

Powietrze regenerujgce jest doprowadzo-
ne z wyjscia (B) do wejscia regenerujgcego
poprzez odgalezienie typu bypas (4) z za-

osuszaczy Zander seril sunsep-w

e NS

0,12
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UZDATNIANIE SPREZONEGO POWIETRZA

HIROSS - najwiekszy producent urzadzen do uzdatniania spr¢zonego
powietrza, posiadajgcy fabryki w Austrii, Wloszech, USA i Portugalii oferuje:

- oszuszacze chlodnicze - punkt rosy +3°C, wydajno$é od 20 do 40 000 m*/h,
rowniez z ekologicznymi czynnikami chlodniczymi
R 134a, Klea 66, R 407¢

- osuszacze adsorbeyjne — punkt rosy -40° C i -70° C, wydajnosé¢
od 5 do 12 000 m*/h

- chlodnice wtorne — goracego (od 200°C) sprezonego powietrza, chlodzone
wodg lub powietrzem

- separatory cyklonowe

- filtry oczyszczajace  — do Sum, do 1pm, do 0,01 um oraz weglowe

WZORCOWA INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

HIROSS
wody

bl , oy Ureadaeniainstrvmenty
HIROSS  chlodnicay  piRoss e

FilirQ  punkt rosy +3°C Eigge p HI
do 8 —= o 1 HIROSS Filir §
iz 5B Filtr C o 0,00 jim

| weglowy
Preemyst sporywezy | Tarmaceatycany
-P[l“f Lasiosowania specjalne
HIROSS
Osuszace

ponkt vy

s g
Podstawowy stopien uzdatnienia Gleboki stopien uzdatnienia

HIROSS zapewnia:

* najwyzszg jako$¢ wg I1SO 9001,

* serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,

* zgodno$é Konstrukeji zbiornikow z wymaganiami UDT, aktualny certyfikat UDT
UC-124/2-95,

* komputerowy dobor urzadzen, zoptymalizowany ze wzgledu na minimalizacje
kosztow inwestyeyjno-eksploatacyjnych,

* 35-letnie doSwiadczenie oraz kompetentne i bezplatne doradztwo teczniczne.

HiROSS AUSTRIA
Oddzial w Warszawie
Al Wilanowska 317
02-665 Warszawa
tel. (22) 43 17 34, (22) 43 71 45,
(22) 43 67 46
fax (22) 43 64 95




AR/ Pneumatik HOIRBIGER
S T N R o T |

QORIGA

Nasze elementy
gwarantuja
niezawodnosé o
twoje] maszyny : 3

Elementy pneumatyki od a do z

— Wysokowydajne filtry
sprezonego powietrza i gazow
— Osuszacze adsorpcyjne
(punkt rosy -25°C, -40°C i -70°C)
od PN 16 do PN 300
od G '/, do DN 300

EMTA

— Chiodnice wody
(chlodzone powietrzem lub wodg)
Wydajnosé chlodnicza do 500kW
— Osuszacze chiodnicze sprezonego
powietrza (punkt rosy +3°C)
Wydajnos¢ do 27000m?/h

Ztacza pneumatyczne 21 wieku
Zigcza funkcyjne

Firma EAFLE Pneumatik jest w Polsce oficjalnym | wylacznym przedstawicielem firm

IDIMBEH  Gueoie M

Poszukujemy wspotpracownikéw do rozbudowy naszych regionalnych sieci doradczych
i dystrybucyjnych. Zainteresowanych prosimy o kontakt z biurem we Wroctawiu

Gléwne biuro handlowe oraz centralny magazyn

" Pneumatik Plac Powstaricow Slaskich 5, 53-329 Wroclaw, tel. (071) 68 99 97, fax (071) 68 99 96 i’)



0SUSZACZE MEMBRANOWE

worem dlawigcym (5). Zawér diawiacy re
guluje natezenie przeplywu osuszacza, ob-
mywa membrany i wyplywa wyjsciem rege-
neracyjnym (D) z thumikiem hatasu (6),
transportujgc parg wodng do atmosfery.

Osuszanie powietrza odbywa sig zgodnie
Z prostg zasada fizyki. Wilgotne, nasycone
para wodng powietrze ma wyZsze cisnienie
czgsteczkowe anizeli powietrze suche. Z po-
wodu réznicy ciSnienn molekuly pary wod-
nej przenikaja Scianki membrany w Kie-
runku nizszego cisnienia czgstkowego. Mo-
lekuly pary wodnej wedrujg od strony wyso-
kocisnieniowej do strony ' niskocisnienio-
wej. Suche powietrze regeneracyjne nawil-
gaca sie i ulatnia do atmosfery,

Jak pokazano na rysunku, tylko moleku-
ly pary wodnej przenikajg Sciany membra-
nowe, molekuly tlenu i azotu sg zatrzymy-
wane i dzigki temu osuszacze mebranowe
moga byé wykorzystywane w medycynie lub
dla uzyskania powietrza do oddychania.

Cechg szczegolng membrany jest wysoka
optymalna predkosé przenikania pary wod-
nej, kiora ma decydujgcy wplyw na jakosé
sprezonego powietrza i pozwala uzyskiwaé
zwartg budowe podzespolu osuszajgeego.

Zapotrzebowanie powietrza regenerujg-
cego dla warunkéw znamionowych wynosi
15-18%. Szybkos¢ przeplywu i iloS¢ powie-
trza regeneracyjnego s3 zalezne od ci$nie-

nia roboczego, tempe-
ratury wlotowego spre-
ronego powietrza i od
punktu rosy.

Max. dopuszczalne
nadcisnienie robocze
dla osuszaczy sunsep-
w, wynosi 8,5 bar, a za-
kres temperatur robo-
czych zawiera sig po-
miedzy -20 a 55°C.
Standardowo przy zna-
mionowym przeplywie
mozna przy ich uzyciu
uzyskaé punkt rosy
okoto -30°C.

Typowe dziedziny
zastosowan
osuszaczy
membranowych

technika medyczna

stomatologia

I precyzyjny
robotyka

urzadzenia lakiernicze
przemyst elektroniczny ®

systemy powietrza do oddychania
lasery i urzgdzenia optyczne

Peiny typoszeleg osuszaczy membranowych Zander sunsep-w

® technika laboratoryjna
(chromatografy, spektrometry)
precyzyjne systemy

sterowan pneumatycznych

mer inz. Tadeusz Koscielniak
ARA PNELIIMATIE, Wroclaw

ultrafilter
inGernaticnal

ultrafilter jako pierwsza firma
na Swiecie wyposaza od zaraz
wszystkie filtry do sprezonego
powietrza w elektronicznie
sterowane dreny kondensatu
BEZ DODATKOWYCH KOSZTOW!!!

INTELIGENTNE FILTRY

Ponadto oferujemy:

o dreny

v osuszacze adsorbcyjne i chlodnicze

i separatory kondensatu

v filtry do cieczy m
oraz do specjalnych gazéwswozmca -

) ci$nienia wody. Dzigki nowoczesnej budowie niektore
yodczas przeplywu  kompakiowe chlodnice moga byé dostarcza-
vajgca zewnetrzne  ne z wentylatorami od$rodkowymi (bez
rzewodno$é ciepl-  zmian obudowy). Powstaje dzigki temu
nie wodnej powo-  mozliwosé odzysku ciepta z procesu konden-
miennika ciepla.  sacji. Cieplo to moze zostac wykorzystane ja-
wane tarciem po ko nosnik energii lub w przypadku ustawie-
ciepla zapobiega-  nia chlodnicy wewnatrz budynkow moze zo-
1 tym idzie, zwigk-  sta¢ w prosty sposob usunigte na zewnatrz,
<lETTILL

peratur utrzymuje sig przy zmianic  Minimalne straty ci$ni
obcigzenia. Poprzez standaryzacje i unifi- Specjalnie zaprojekiow:
kacje tego systemu we wszystkich typach  ka chlodzgcego gwarantu
kompaktowych chlodnic wody uzyskano (rzedu 0,01 do 0,1 be
mozliwosé szybkiego zainstalowania, przy rodek chlodzgey, parujac
niewielkim zapotrzebowaniu miejscaini-  wewnatrz rur, chlodzi oph
skich kosztach. #eberka wode. Doskonala

33 m’ﬁeﬁuekt}wnm o

ja 08¢ §

Duza stabilno$¢ temperatur Niewielkie straty, spowoc
W wysokozaawansowanych technolo-  stronie wodnej wymiennik
giach, jak chlodzenie lasera, czy technikach  ja stratom ci$nienia, a co

powlekania istnieje potrzeba uzyskania bar-
dro wvenkiei doktadnoéci nastawiones term-

szaj efektywnose calego :



OSUSZACZE MEMBRANOWE

Kompaktowe chiodnice wody
I pompy ciepine MTA

Modelowy typoszerey. Energooszczedne system:y.

Sprezarki chiodzone woda po-
wszechnie uznawane byly za
mniej ekonomiczne od tych, ktd-
re chiodzone sa powietrzem.
Wiaze sie to z wysoka cena wo-
dy (koniecznoscia jej uzupetnia-
nia nawet w obiegach zamknie-
lych oraz stosowania instalacji
doprowadzenia wody i wymusze-
nia obiegu). Nie da sie jednak
zaprzeczyc, ze chiodzenie wodne
maszyn jest o wiele skuteczniej-
sze od chiodzenia powietrzem.
Kompakiowe chfodnice wody 13-
cza zalety systemoéw chiodzenia
woda i systeméw powietrznych.

Jak dziataja kompaktowe
chiodnice wody?

Chiodnice EURO, nazywane tez czasem
wytwornicami wody lodowej, stuzg do precy-
Zyjnego obnizania temperatury wody chio-
dzgeej, np. sprezarki. Dzigki wbudowaniu
w urzadzenie agregatu chlodniczego mozna
przy ich uzyciu uzyskiwaé stale temperatury
wody chiodzgeej przez okragly rok, niezalez-
nie od uwarunkowan pogodowych i klima-
tycznych. Chiodnice MTA mogg schladzaé
ciecz chlodzgea nawet do temperatur -20°C.

Jakie korzysci plyna
z zaslosowania chiodnic EURD?

Pytanie to jest bardzo uzasadnione. Dla-
czego bowiem kto$ miathy kupowad sprezar-
ke chiodzong woda i dodatkowo chlodnicg
wody zamiast zwyklej sprezarki z chiodze-
niem powietrznym, jesli wiadomo, e koszty
inwestycji sg wigksze? Przyczyn jest kilka,

Po pierwsze: sprezarka chlodzona powie-
trzem jest czesto duzo drozsza od sprezarki
z chlodzeniem wodnym, poniewaz chlodni-
ca powietrzna jest znacznie drozsza od
chtodnicy wodnej. Dodatkowo w sprezarce
chlodzonej powietrzem musi by¢ zamonto-
wany wentylator i jego silnik. TakZe wycisze-
nie chtodzenia powietrznego jest drozsze od
standardowego wyciszenia sprezarki chlo-
dzonej wodz.

Po drugie: zredukowane zuZvcie energii.
Sprezarka chlodzona powietrzem zuZywa
energie przeznaczong na wentylator w spo-
sob ciggly, przy zastosowaniu chlodnicy
wodnej agregat chtodniczy pobiera energig

cyklicznie, tylko do
utrzymania tempera-
tury wody obiegowej
w zadanym przedzia-
le, w zimowych mie-
sigcach zas tylko spo-
radycznie.

Po trzecie: zapew-
nienie pewnosci ru-
chowej. Kaidy uiyt-
kownik sprezarki wie,
co oznaczajg dla niej
letnie, gorgoe miesig-
ce: noloryczne prze-
grzanie i wylgczenia,
w drastycznych przy-
padkach mozliwosé
zaptonow lub zatar-
cila. Przyr uZyciu
chiodnicy EURO agre-
gat chlodniczy zapew-

nia, ze woda do chlo-
dzenia  kompresora
bedzie zawsze o odpowiedniej temperaturze,
niezaleznie od pogody.

DoSwiadczenie i jako$é

Wieloletnie techniczne doSwiadczenie
w produkeji urzadzen chtodniczych i pomp
cieplnych oraz koniecznoé¢ sprostania wy-
maganiom techniki chfodzenia w przemysle
stalo si¢ bazg do opracowania i rozwoju no-
wego modelowego typoszeregu chlodnic wo-
dy. W pierwszej kolejnosei zadecydowala
o tym potrzeba obnizki kosztow energii, za-
pewnienie bezpieczenstwa pracy oraz fatwo-
Sci prowadzenia prac konserwacyjno-na-
prawczych. Podzespoly i komponenty urza-
dzen zostaly dobrane w spos6b aptymalny
i sprawdzone w ciagu wielu lat. W ten sposob
powstal nowy typoszereg urzadzen chlodni-
czych o wysokim standardzie, pokrywajgcy
ponad 80% zastosowan tego typu urzgdzen,
Podstawowa jego cecha charakterystyczng
jest zastosowanie nowoczesnego, przyszlo-
Sciowego systemu kontroli i sterowania.

Uniwersalne zastosowanie
kompaktowych chiodnic wody
oraz pomp ciepinych
Nowy, oznaczony nazwg EURO typoszereg
kompaktowych chlodnic wody stanowi ideal-
ne rozwigzanie dla zastosowan w klimatyzacji
oraz w przemysle — wszedzie tam, gdzie jest
wymagane chlodzenie w obiegu zamknigtym.
Szczegblne  zalety  kompaktowych
chlodnic wody typu EURO stanowig:
® mozliwosé zastosowania w zamknigtych

lub otwartych uktadach wody chlodzacej

@ kontrola i sterowanie parametrami po-
przez mikroprocesor, co ma niewatpliwy
wplyw na zwigkszenie Zywotnosci chlod-
nicy; prosta obsluga i mozliwos¢ analizy
chwilowego stanu pracy przy pomocy fo-
liowanej klawiatury

® mozliwosé zdalnej obstugi i kontroli po-
przez wigczenie sie do sieci

® niska emisja szmerow

® alternatywne wykonanie : system chlo-
dzony powietrzem lub chlodzony woda

@ systemy chiodzone powielrzem wyposazo-
ne s w wentylatory osiowe - o niskim
poziomie halasu (mozliwosé wyposaze-
nia w wentylator o budowie odsrodkowej
z przylaczem do kanatu powietrznego)

® vwszystkie systemy posiadaja w chiodnicy
wystarczajgco duzy pojemnik z wodg

® zastosowano wysoko wydajng pompe cyr-
kulacyjna (obiegowa)/ pompe wysokoci-
snieniows

- @ mozliwoéé bezpodredniego zastosowania

i aplikacji do juz istniejacych systeméaw
chlodzenia.

Energooszczednosc

Kompaktowe chiodnice wody EURO (EU-
RO CHILLER) s3 sterowane mikroproceso-
rem poprzez termostat. Czujnik termostatu
zamontowany jest na wyjsciu wody zimnej.
Na termostacie nastawia sig Zagdang wartos¢
temperatury wody zimnej (wartosé -soll)
oraz warto$¢ roznicowa (Differnzvert).

System wylgcza sprezarke agregatu chiod-
niczego, kiedy wartosé zadana spadnie poni-
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zej dolnej granicy. Wigczenie powtorne na-

stgpuje po przekroczeniu wartosei roznico-

wej ( wybrana temperatura wody zimnej

plus nastawiona rdZnica faczeniowa).

Wartos¢ réznicowg nastawia si¢ majac

na uwadze, ze:

@ niskie temperatury sg korzystne dla wigk-
szosci procesorow technicznych

@ wyssza rdZnica temperatur ma wplyw na
zmniejszenie ilodci rozruchow sprezarki
czynnika chlodzacego, przez co zwigksza
sig jej zywotnos¢ (agregat chlodniczy nie
powinien pracowac czesciej niz 12 razy na
godzing). Dla zrownowazenia (wyposrod-
kowania) zostal zamontowany w ukladzie
obiegu cieczy zbiomik zasilajgcy o pojem-
nosci okreslonej dla 10 cykli na godzine
przy réznicy laczeniowej +/- 2 K. Zbiornik
wody dziafa jako termiczny bufor o wydaj-
nosci chlodzenia min. 5,4 | wody na 1 kW,
Dzigki temu ilosé cykli pracy sprezarki jest

dowa wykonana jest z ocynkowanej blachy
stalowej, lakierowanej proszkowo. Zbiorni-
ki cisnieniowe sg kazdorazowo badane i po-
siadaja wszelkie europejskie dopuszezenia.
Pompy wodne wykonane sa w caloéci ze
stali nierdzewnej (oprocz typu P2). Firma
MTA, jako renomowany i uznany produ-
cent urzgdzen chlodniczych, posiada certy-
fikat 1S0 9001.

System akumulacji energii

W obiegu chlodzacym, w ktorym $rodkiem
chlodzgeym jest czeSciowo halogenizowany
R22, parownik (wymiennik ciepla R22-wo-
da) zintegrowany jest w zbiorniku akumula-
cyjnym wody. W zaleznosci od zastosowan
wszystkie modele chiodnic (oprécz typow
M-r) mogg pracowa¢ w zamknigtych ukia-
dach ciénieniowych do 6 bar.

nowg budowe opakowanie komponentow
chiodnicy pozwolito na uzyskanie niewielkiej
powierzchni ustawienniczej przy zachowa-
niu doskonatych parametréw technicznych.

Zastosowanie przy wysokich
temperaturach otoczenia (43°C)

Poprzez zwigkszenie skraplacza (konden-
s0ra) oraz wzmocnione wentylatory zastoso-
wanie chlodnicy chlodzonej powietrzem
w krytycznych warunkach klimatycznych
o wysokich temperaturach otoczenia nie
stwarza zadnego problemu. Przyczynia sig to
rownoczesnie do zwigkszonej efektywnosci
systemow w pracy przy normalnych tempe-
raturach, poniewaz wysoka wydajno$¢ pa-
rownika zmniejsza wyraZnie zapotrzebowa-
nie mocy agregatu chlodniczego, a co za
tym idzie minimalizuje koszty eksploatacii.

redukowana, a nﬂst;lwir:w" 3 = Wydajn
$6 Ghiodnicza do 500kW . |egI'IS ~ Osusza
ze chiodnicze sprezonego powietr
a (punkt rosy +3°C) Ztacza pneumatyczne 21 wieku Wydajn

$¢ do 27000m*h Ztgcza funkcyjne

Firma /=4 (=05 Pneumatik jest w Polsce oficjalnym | wylacznym przedstawicielem firm
,ﬁlegris *MTA

2 ; i § d i Poszu
ujemy wspotpracownikow do rozbudowy naszych regionalnych sieci doradczych i
/strybucyjnych. Zainteresowanych prosimy o kontakt z biurem we Wroctawiu St

Gléwne biuro handlowe oraz centralny magazyn

>neumatik Plac Powstaricow Slaskich 5, 53-329 Wroclaw, tel. (071) 68 99 97, fax (071) 68 99 96 '
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Ochrona przed hatasem
wytwarzanym przez sprezarki

W wielu dziedzinach zapowiada sie walke z ,zanieczyszczeniem $ro-
dowiska hatasem”. Kazdy z nas spotkat si¢ z tym problemem zardw-
no w zyciu prywatnym jak i zawodowym. W przypadku sprezarek, po-
dobnie jak wszystkich innych maszynzmniejszenie poziomu szumow
jest wyzwaniem dla konstrukltordw. Musza bowiem przestrzegaé prze-
pisow i wytycznych dotyczacych wartosci granicznych - wynikajacych
Z okreslonego stanu techniki - a takze mie¢ na uwadze wzoledy kon-

kurencyijne.

Fizyka | metody pomiaru

Pomiary szuméw sprezarek przeprowadza
si¢ wedtug DIN 45635 cze$¢ 1, Pomiary szu-
MOW MAsZyn; emisja szumow w powietrzu,
metoda powierzchni ostonowych, metoda ra-
mowa dla 3 klas dokladnosci”. Czesé 13 za-
wiera dodatkowe wskazowki, kiore nalezy
uwzgledni¢ przy pomiarach parametrow
sprezarek.

Cisnienie akustyczne mierzy sie w kilku
punktach w okreslonej odleglosci od maszyny
- # reguty w odleglosci 1 m. Na wynik pomia-
ru moie wplywac miejsce ustawienia maszy-
ny, dlatego norma przewiduje korekie warto-
sci pomiarowych., Otrzymuje si¢ wiedy takie
wartoéci charaklerystyczne, jakby byly mie-
rzone w otwartej przestrzeni. W pomieszcze-
niach, na skutek odbijajgcych powierzchni,
otrzymuje si¢ wyraZnie wyzsze wartodci mie-
rzone. .

Réwniez znormalizowane przyrzady po-
miarowe podaja wypromieniowany przez
maszyny poziom ciSnienia akustycznego
w zaleznosci od czestotliwosci, wedlug krzy-
wej wartosci oznaczonej przez A. Wartosci te
odpowiadajg w przyblizeniu czufosei ludzkie-
go ucha. Prawidlowe okreslenie emisji szu-
mow brzmi Poziom ci$nienia szumdw (dB
w skali A).

Nalezy wzigé pod uwage, ze skala wartosci
w decybelach jest logarytmiczna i podaje wie-
lokrotno$é progu ludzkiej styszalnosci. Dlate-
80 podwyzszenie o 6 dB w przypadku pojedyn-
czych tonéw odczuwamy jako déwiek o po-
dwdjnej sile, a w przypadku mieszaniny cze-
stotliwodei, jak to ma miejsce przy sprezar-
kach, nalezy przyjgc 10 dB. W otwartej prze-
strzeni szum zmniejsza sig wraz z podwoje-
niem odleglodci o 6 dB. Sumaryczny szum
dwich rownie glosnych Zrodel déwigku jest
0 3 dB wyiszy niz jednego Zrodia.

Do akustycznych obliczen miejsca ustawie-
nia potrzebne sg dane o wypromieniowanej
mocy szumow. Ustala sig ja rowniez wg wyze|
wymienionej normy, uwzgledniajac dodatko-
wo wielkos¢ urzadzenia wytwarzajacego
dawigk. Okreslenie brzmi wtedy Poziom mocy
szumow (dBA). Te wartoéei liczbowe sg za-
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wsze wigksze od wartodei ciSnienia szumow
w odleglosci 1 m.

Pomiary przeprowadzone wedhug wytvez-
nych Pneurop CA.G,I. ,Pomiary szumow
sprgzarek” sg porownywalne z pomiarami wg
DIN 45635 czes¢ 13. Wartoéci charaktery-
styczne odnoszg sie rowniez do otwartej prze-
strzeni, warunki pomiaru sg w istotnych
punktach takie same. Do oceny szumdw ma-
szyny zada sie w niektérych przypadkach
krzywej NR (,,Noise Rating™) wg VDI 2081.
Zastosowanie tego jest jednak celowe tylko
wiedy, gdy na szerokopasmowy szum naklada
sig wyrazny pojedynczy ton.

Warte$ci graniczne, wylyczne

Wielka iloS¢ wytycznych | przepisow zaj-
muje si¢ metodami pomiaru | wartodciami
wytycznymi (wartoSciami granicznymi) do-
tyczgeymi imisji (oddziatywania na czlowie-
ka) i emisji (wypromieniowania przez ma-
szyng). Podawane sg takze wskazowki kon-
strukcyjne sfuZace aktywnemu (w Zrodle
dawigku) lub pasywnemu (metody wiorne
przez okapturowanie, wzgl. zmiany konstruk-
cyjne) zmniejszeniu hatasu. PoniZej podano
listg najwainiejszych pism (dotyczy przepi-
sow  obowigzujacych

3 (wyd. 4/81) “Ocena hatasu w miejscu pra-
cy przy uwzglednieniu - rdZnych czynodei™

@ DIN 4109 czes 1 do 7 (wyd 9762 [lub
10/84]) “Ochrona przed hatasem w budow-
nictwie wysokim”

@ DIN 45635 Czgs¢ 1 (wyd. 4/84) “Po-
miary szumow maszyn, emisja dzwigkow
w powietrzu, metody stosowania oston dzwie-
koszczelnych w 3 klasach doktadnosci”

@ DIN 456035 czesé 13 (wyd.2/77) “Po-
miary szumow maszyn, sprezarek wyporo-
wych, turbosprezarek i spreZarek strumie-
niowych”

® VDI 3731 arkusz 1 (wyd.12/82) “War-
tosci charakterystyczne emisji technicznych
Zrodet szuméow - sprezarki”

Wskazowki konstrukevine

® VDI 2567 (wyd.9/71) “Ochrona przed
szumami za pomocg thumikow szumow™

@ VDI 2711 (wyd.6/78) “Ochrona przed
szumami za pomocg okapturzenia”.

Zwalczanie hatasu

Odpowiednio do przepisow i wytycznych,
zwigzanych z ochrong srodowiska ogélnie,
ale rowniez ze wzgledow konkurencyjnych,
stalym zadaniem jest zmniejszenie poziomu
szumow sprezarek. Celowe jest rozpoczecie
zmniejszania hatasu juz od konstrukcyjnego
ksztaltowania samego Zrodla szuméw, by
unikngé kosztownych Srodkow ochrony przed
hatasern w pomieszczeniach i budynkach.

Podczas takich dziatan w fazie konstru-
owania sprezarki trzeba jednak zwracad uwa-
e rowniez na to, by uwzgledniony zostal wia-
Sciwy cel pracy sprezarki, mianowicie dostar-
czanie duzych ilodci sprezonego powietrza

fol. 1 Fillr ssacy z tumieniem szumdw sprezarkl Nokowe)

w Unii Europejskiej -
przyp. red.):

Imisis

® Lirm" (VBG
121) z dnia 01.12.74 ze
wskazowkami  wyko-
nawczymi

@ VDI 2058 arkusz
1 (wyd. 9/85) “Ocena
halasu wywolywanego
pracg w sgsiedztwie”

® VDI 2058 arkusz
2 (wyd. 6/99) “Ocena
pod katem zagroZenia
stuchu, hatasu  wywo-
tywanego pracg, prze-
prowadzona w miejscu
pracy”

@ VDI 2058 arkusz
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wiednimi, pochtaniajacymi dzwieki wykta-
dzinami,

Dla fal dzwigkowych blaszana Sciana jest
przeszkodg (“izolacjg™). Skutecznosé jest
w zasadzie zalezna od cigzaru $ciany. Nie-
korzystnych drgan wiasnych Sciany blasza-
nej trzeba unikaé stosujac usztywnienia lub
wykladzine z materiatu ttumigcego dudnie-
nia. Powszechne jest tez obnizanie we-
wnglrznego poziomu dzwiekow skrzyni wy-
ktadzing z materialow dzwiekochlonnych
(“izolowanie™). Niezaleznie od materialu
trzeba je chroni¢ powloka zabezpieczajaca
przed wnikaniem oleju.

Trudnosci wystepujg dopiero wiedy, gdy
chodzi o odprowadzenie ciepla wytwarzane-
go przez sprezarke. Szezegolnie chlodzone
powietrzem maszyny wymagaja wzglednie
duzego strumienia chlodzgeego powietrza
o odpowiednio zwymiarowanych otworach
wejsciowych i wyjsciowych. Otwory te muszg
by¢ zaopatrzone w thumiki, przy czym kon-
struktor ma w zasadzie do wyboru dwa ro-
dzaje thumikow pochlaniajacych dzwigk.

Thumiki kulisowe

Fale dzwigkowe s zamieniane w cieplo
wazdtuz jakiegos pochianiajacego materialu
(np. welna mineralna). Wymagana grubosé
materiatu pochlaniajacego zalezy od glow-
nej zaklocajgcej czgstotliwosci i mozna jg
obliczy¢é. Do dyspozycji sg charakterystyki
w formie krzywych izolacji dla réznych ma-
terialow. Dugosé tych thumikéw okreslana
jest zadang miarg izolacji. Wymagany swo-
bodny przelot zalezy od resztkowego sprezu
wentylatora. Thumikami kulisowymi (rys.4)
osigga sie wystarczajace tumienie szumow
przy niewielkich stratach cisnienia.

Thamiki refleksyjne

Fale dzwigkowe sg tu rowniez absorbowa-
ne “w przelocie”. Dziatanie to jest wzmoc-
nione stalymi odbiciami. Dlatego mozna
stosowa¢  materialy  déwigkochlonne
o mniejszej grubosci (najczesciej pianke
o otwartych porach). Wymiarow nie da sig
obliczy¢. Nalezy je ustali¢ empirycznie. Tha-
miki refleksyjne odznaczaja sie malymi wy-
miarami (rys.5i6).

fol. 4 Thumiki kulisowe dZwigkochtonnej obudowy sprezarek

Ustawienie spre-  Smbowch
zarek
4.1 Srodki ZApOo-

biegania diwiek
materiatowym
Wirujace lub
oscylujgce  masy
sprezarki pobudza-
ja czesci obudowy
do wysylania
déwigkdw materia-
towych. Moga sie
one przenosic na
budvnek i przez ja-
kas czesé budynku
(Sciang lub sufit)
0, pasujgcej” czg-
stotliwosci wlasnej
i s3 wypromienio-
wywane jako

diwigk powietrzny — rowniez w duzej odleglo-
sci. Mozliwe sa dwie drogi od sprezarki do bu-
dynku:
® przez fundament lub
@ przez podlaczone rurociagi (powietrza,
wody chiodzgeej).

Sprezarki mozna postawié na izolatorach
drgan (np.zderzakach gumowych). Agregaty
sprezarek Srubowych sg czesto juz przez pro-
ducenta maszyn osadzone elastycznie. Naj-
wigkszy stopien skutecznosci izolacji osigga
sig “nadkrytycznym” zgraniem czestotliwo-
sci, zn., e czestotliwodé pobudzajgca (za-
zwyczaj czestosé obrotaw) jest wyzsza od cze-
stotliwosci wiasnej, obliczonej z masy spre-
zarki i stalej sprezystosei izolatordw. Czestotli-
wosc wlasna powinna wynosi¢ maksymalnie
20% czestotliwosci  pobudzajacej, by mied
pewnosé, ze przy pelnej liczbie obrotow unik-
nie si¢ rezonansu i uzyska dobra izolacje od
fundamentu.

Najpewniejszy sposob uniknigcia przeno-
szenia diwigkow materialowych przez
rurociggi polega na laczeniu ich we-
zami. Prowadzone przez budynki ru-
rociggi mogg byé pobudzane rownies

czenia sprezarkowni bezwarunkowo niezbed-
ne jest whudowanie tlumika absorpeyjnego.
Gdyby dodatkowy opor za bardzo wplywal na
strumien chlodzgcego powietrza, to nalezy
przewidzie¢ dodatkowy wentylator. Dostawca
sprezarki musi tu shuzyé informacja.

Podsumowanie

W ostatnich latach dokonano znacinego
postepu w dziedzinie zwalczania hatasu wywo-
fywanego sprezarkami. Dzigki starannemu
zgraniu prac udalo sig uniknaé dotychezas po-
gorszenia sprawnosci, W oparciu o koszty na-
lezy za kazdym razem decvdowaé, jak w naj-
bardziej oplacalny sposob osiagnaé pozadany
sukces, przez polepszenie aktywnych czy bier-
nych Sradkow. Ustawienie sprezarek decyduje
ostatnio o tym, czy zalety podane przez produ-

centa maszyn beda w pelni wykorzystane.
W. Zolldarnr, A. Bopp, Conmpdir MAHLE
(Humaczyl: mgr inz. |. Mactgfowski)

fol. 6 Tiumik refleksyiny (zmieniajacy kierunek) diwigkosz-
czeine] obudowy sprezarki Hokowe|

pulsacjami spreonego powietrza,
dlatego zaleca sie stosowanie ela-
stycznych przekiadek takze przy za-
wieszaniu lub podpieraniu przewo-
dow. Dotyezy to szczegolnie duzych
sprezarek tlokowych.

A )
wi

Dzwigk powietrzny wywolywany
sprezarkg moze byé czesto izolowany
murem otaczajgcym sprezarkownie,
Miarodajne dla doboru muru sg wy-
tvezne budowlano-akustyezne (np.
DIN 4109). Stosujge ten sposob nale-
v pamietac, ze drzwi i okna mogg
okazaé sie stabymi punktami.

Tak jak w przypadku oston dzwig-
kochtonnych nalezy rowniez przy
ustawianiu sprezarek w pomieszeze-
niu pamigtaé o wystarczajgeych
otworach wlotu i wylotu powietrza.
Azeby w ogole moc wykorzystac
diwigkochlonne dziatanie pomiesz-

fol. 5 Thimik refleksyjny (zmieniajacy klerunek) diwiekoszczel-
nej obudowy sprezarkl Srubowe)
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APLIKACJE

Sprezarkownie dla staciji
rozdzielczych Poczty Niemieckiej

Przed dwoma laly Poczta Nie-
miecka rozpoczeta w poblizu
wielkich miast budowe nowych
stacji rozdzielczych jako wezio-
wych punkiéw przetadowczych.
Z czasem mialy powsta¢ 33 fa-
kie stacje, by rozdziat paczek
i przesytek przebiegat szybciej
i efelkiywniej. W funkcjonowaniu
zastosowanego systemu ftranspor-
tu wazng role odgrywaja odda-
wane “pod klucz” sprezarkownie.

azdy przypadek zastosowania sprezo-

nego powietrza ma swoja specyfike,

dlatego zaopatrzenie stacji rozdziel-
czych w sprezone powietrze postawilo plani-
stiw i konstruktorow przed nowymi wyzwa-
niami. Na poczgtku nalezalo si¢ zapoznaé
ze sposobem dziatania stacji i warunkami
wynikajgcymi z otoczenia.

Nagromadzenie urzadzen technicznych
roznych producentow w diugich do 400 m
halach stacji robi réwnie duze wrazenie jak
rozdziat i przeladunek ogromnych ilosci
nadchodzgcych przesylek. Paczki o wielko-
Sciach od tabliczki czekolady do lodowki
przechodzg z cigzardwek na szeroko rozgale-
zione urzadzenia transportowe - maksymal-
na przepustowosé 30 000 sztuk na godzing.
Potrzebnych jest do tego do 80 pomostow
przefadowczych chronionych przed wplywa-
mi atmosferycznymi. Przesytki, zaopatrzane
w znak kodowy, pasek “zebra”, przebiegaja
plataning konstrukceji stalowych, przenosni-
kéw tasmowych i tancuchowych podobnych
do “dsemkowej” kolejki w Wesolym Mia-
steczku, by w koricu we wlasciwym wyjsciu
trafi¢ na pojazd do zgdanego miejsca prze-
znaczenia. Zrozumiale jest, ze przy tak wie-
lu réZznych napedach i agregatach , z uwagi
na ochrong przed hatasem w miejscu pracy,
postawiono kazdemu producentowi elemen-
tow ekstremalnie niskie granice poziomu
szumow. W odniesieniu do sprezarek powie-
trza bylo to 58 dB (A) w odleglosci 0,5 m; od-
powiada to normalnej rozmowie,

System transportowy sklada sie z ukiadu
szyn i dotgczonego tancucha wozkow trans-
portowych . Mogg one tworzy¢ luki i wznie-
sienia, dzieki czemu ruch moZe odbywac sie
na roznych poziomach. Wozki moga poru-
szac sig z maksymalna predkodeia 2 m/sek.
Nasadzone na nie wannowe platformy utrzy-
mywane sg w poziomie dzigki uktadowi me-
chanicznemu, rownies podczas jazdy w gdre
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i w ddl, co zapobie-

ga zsuwaniu sigta- |
dunkow. Jezeli kto-
res  wyjicie jest
przeciazone, gdyz
np. jakis dom wy-
sylkowy chee za-
opatrzyé okre§lone
wielkie miasto, to
paczki mogg prae-
bywa¢ na petli
oczekiwania. Przy-
rzgd liczgey steruje
ukladem transpor- =
towym uwzgled-
niajge sygnaly go-
towosci 1 zaklocen.

il

AT

Przypadek dia sprezonego powielrza

Teraz dochodzimy do punktu, w ktdérym
nastepujg pytania o sile sprezonego powie-
trza. Odpowiednio do miejsca przeznacze-
nia, ktore skaner odezytuje automatycznie
na przesylce, paczka jest przy pelnej predko-
$ci “wyrzucana” na wiasciwym odgalezie-
niu. W tym celu sitowniki pneurnatyczne
przestawiajg w ukladzie szyn specjalne dzwi-
gnie w ten sposob, ze przejezdzajgce nad ni-
mi wannowe platformy blyskawicznie usta-
wiaja sig skosnie - klasyczny przypadek dla
sprezonego powietrza. Sile i elastycznosé
sprezonego powietrza wykorzystuja technicy
dodatkowo do laczenia szyn, by wyréwnaé
ich rozszerzalnoéé cieplng.

Sprezarkownie
gotowe “pod klucz"

Firma Mahle zaprojektowata kompletne
agregaty sprezarkowe facznie z uzdatnia-
niem powietrza zmontowane na jednej ra-
mie podstawy (na zdjgciu). Agregat jest
skonstruowany zgodnie z wymogami trans-
portu i na budowie moze byé ustawiony
w minimalnym czasie. Dodatkowo w kazdej
stacji rozdzielczej kladzie sig 500 m rurocia-
gow z odgalezieniami i odejsciami.

Agregat zawiera dwie chlodzone powie-
trzem sprezarki Srubowe w ukladzie piono-
wym, jedng do pokrycia podstawowego zapo-
trzebowania, a drugg jako rezerwg w stanie
gotowosci. Wydajnosé kazdej sprezarki wyno-
si 1,1 m¥Ymin., przy maksymalnym nadci-
$nieniu 9 har. Baze stanowi seryjna sprezar-
ka wyposazona dla tego przypadku dedatko-
wo w superdZzwigkoszczelng obudowe.

Osuszacz chlodniczy o punkcie rosy +2°C
zapewnia suche sprezone powietrze, azeby
achroni¢ zawory sterownicze i sitowniki

pneumatyczne przed kondensatem. Lezgcy
zbiornik cisnieniowy o pojemnosci 500 |
ogranicza czestos¢ wilaczen sprezarek pod-
czas regulacji pomiedzy ciSnieniami 7
i 9 bar. Automatyczne naprzemienne stero-
wanie podstawowym obcigzeniem stuzy za-
rowno ciggloSci ruchu jak i oszezednosci
energii. Zapewnia ono rownomierne obcig-
zenie sprezarek, zawiera kontrole sieci
z mozliwoscig przelaczenia na zasilanie
awaryjne i przekazuje sygnaly ruchowe
i awaryjne do centralnej dyspozytorni.

Wolf Zolldann, Compdir MAHLE
(Humaczyl: mgr inz. | Maciefoiwski)

TERMO-PROCES

1 Sprezone powietrze: serwis
sprezarek, osuszaczy itp, sprzedaz,
doradztwo; wykonawstwo sieci
pneumatycznych

1 Chiodnictwo: serwis, sprze-
daz urzadzen

4 Klimatyzacja pomieszczen
i samochodowa

Firma Techniki Chlodniczej,
Klimatyzacji i Sprezonego powietrza
ul. Kochanowskiego 41a.
33-100 Tarnow,
tel/fax (014) 21 65 51




ZLOTY MEDAL 68. MTP

Nowa ziota seri

Kaeser DSD

czyli wyrafinowana prostota i bezwzgledna niezawsanoscé

Firma KAESER KOMPRESSOREN
pokazata po raz pierwszy na te-
gorocznych Miedzynarodowych
Targach Poznaiskich nowy mo-
del sprezarki $rubowej DSD 171.
Wyréb z Coburga jury targowe
ocenito ziotlym medalem.

zuje sig bezpoSrednim przeniesieniem

napedu z silnika elektrycznego na
wal gléwny bloku srubowego. Podstawowe
zalety nowego wyrobu to:

N owa seria sprezarek DSD charaktery-

Oszczednosé
energii

Dzigki zastosowaniu zmodyfikowanego
profilu SIGMA uzyskano wyiszg sprawnosc
zespolu srubowego, a w efekcie mniejsze
zuzycie energii elektrycznej.

Zastosowanie bezposredniego przeniesie-
nia napedu z silnika elektrycznego na wal
glowny sprefzarki oraz mniejsza moc zasto-
sowanego silnika wentylatora chlodzgcego
spowodowaly dalsze ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej przez sprezarke.

Wymienione powyzej zmiany konstruk-
cyjne wplynely na polepszenie wspolezyn-
nika mocy w stosunku do innych kon-
strukeji KAESER KOMPRESSOREN,

Nowe rozwijzania
uktadu
chtodzenia

W ukladzie chiodzenia sprezarek serii
DSD zastosowano wentylator promieniowo-
osiowy o wysokiej sprawnosci energetycz-
nej. Powietrze chiodzgce jest zasysane z ze-
wnatrz poprzez chiodnice i wydmuchiwane
kanalem wylotowym umieszczonym w po-
krywie sprezarki.

AERRERARARAARY
- |
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Nowe rozwiazania ukladu chlodzenia
daly w efekcie znaczgce obnizenie poziomu
hatasu oraz obnizenie temperatury sprezo-
nego powietrza na wylocie sprezarki do po-
ziomu ok. 6 K powyZej temperatury otocze-
nia. Oznacza to nizsze koszty dalszego
uzdatniania sprezonego powietrza (osu-
szanie, filtracja). Zastosowany wentylator
osiowo-promieniowy dzieki swej charakte-
rystyce pozwala na osiggniecie wyzszego
nadcisnienia na wylocie powietrza chlodzg-
cego, co pozwala na latwiejsze wykorzysta-
nie go do ogrzewania pomieszczen.

Bezposredni
naped watu
sprezarki
Przeniesienie napedu z silnika elektrycz-
nego na wal gléwny sprezarki nastgpuje po-

a sprezarek

przez elastyczne sprzeglo. Rozwigzanie ta-
kie pozwolito wyeliminowaé straty energii
powstajgce przy przekazywaniu napedu za
pomocg przekiadni.

System
oddzielania
oleju

Specjalnie zaprojektowany dla nowych
sprezarek zbiornik separatora oleju w polg-
czeniu z nowym typem wkladu separujgce-
go gwarantujg otrzymanie na wylocie ze
sprezarki powietrza o zawartosci resziek
olejowych ponizej 2 mg/m* . Dodatkowym
efektem jest przediuzenie zywotnosci wkla-
du separatora o ok. 100%.

dr inz. Witold Molicki
Kaeser Komprressoren, Warszatwa

Dane techniczne sprezarek DSD:

Maksymaine
ciénienie
robocze

Wydajnos§é przy
maksymalnym
cisnieniu roboczym

Moc
nominalna
silnika

Pobor mocy
na wale
silnika

m’/min.

Wymiary - wersja seryjna,
chlodzona powietrzem,
wyciszona
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WIECEJ SPREZONEGO POWIETRZA
PRZY NIZSZYM ZUZYCIU ENERGII

Wydajnosé: od 0,109 do 84,5 m*/min
Cisnienie: od 4 do 14 bar

KAESER

KOMPRESSOREN

24h serwis: 090 224-359
02-829 Warszawa
ul. Taneczna 82 30-442 Krakow
tel. (022) 644-86-65 ul. Zawita 59b 62-081 Baranowo k/Poznania
fax (022) 644-86-66 tel./fax (012) 66-66-63 tel./fax (061) 142-460




€ TECHNKA SPREZANIA GAZOW

CompRot

Sprezarki | uzdatnianie powietrza

sprezarki Srubowe filtry separatory
sprezarki ttokowe osuszacze zigbnicze zawory odwadniajgce -
sprezarki stacjonarne i przewozne osuszacze adsorpcyjne




